UNIVERSIDAD ESTATAL
PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD CIENCIAS DEL MAR

CARRERA DE BIOLOGIA MARINA

TITULO DEL TRABAJO PRACTICO
Analisis del estadio de madurez sexual del cangrejo rojo de manglar
(Ucides occidentalis) en el Golfo de Guayaquil - Ecuador, durante el
periodo 2016-2021.

TRABAJO PRACTICO
Previo a la obtencion del titulo de:

Bidlogo

Autor:

Jordan Joel Marquez Cevallos

Tutor:

Blga. Tanya Gonzéalez Banchon, M. Sc

La Libertad - Ecuador
2022



TRIBUNAL DE GRADO

# 7 L
/" Bigo. Duque Marin Ri Yeno Ji
go. Duque Marin Richard, MSc. Ing. Villon Moreno Jimmy, MSc.
DECANO DIRECTOR
FACULTAD CIENCIAS DEL MAR CARRERA DE BIOLOGIA

Blga. Go;(zélg Banchon Tanya, MSc. Biga. Cuenca Zambrano Mayra, MSc.
DOCENTE TUTOR DOCENTE DE AREA



DECLARACION EXPRESA

La responsabilidad por los datos, ideas y resultados expresados en este trabajo tedrico,
me corresponden exclusivamente, y el patrimonio intelectual del mismo al Sr. Marquez
Cevallos Jordan Joel y a la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.

Z/é’—‘@—é. e

Marquez Cevallos Jordan Joel

C.11725155418



Curiginal

Document Information

Analyzed document
Submitted
Submitted by
Submitter email
Similarity

Analysis address

TRABAJO PRACTICO UIC CORREGIDO JOEL MARQUEZ docx (D125818683)
2022-01-22720.27:00.0000000

tgonzalez@upse.edu.ec

4%

tgonzalez.upse@analysis.urkund.com

Sources included in the report

SA Tesis cangrejo azul 1 para imprimir.docx 00 2
Document Tesis cangrejo azul 1 para imprimir.docx (D13472764) =

URL: https://www.institutopesca.gob.ec/cangrejo-rojo/ oo g

Fetched: 2022-01-22720:27:00,0000000

s A KO\"NRON‘IU"(WI‘.M oo 1
Document KevinRoblesUrkund.docx (D117459520) 2,



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por darme la fortaleza, actitudes y cualidades necesarias para

poder culminar esta etapa de mi vida.

A mi amada madre Janeth Cevallos por el amor incondicional y apoyo brindado
durante toda mi vida; a mi padre Carlos Marquez por darme la mano y motivarme
a nunca rendirme en el camino hacia cumplir mis metas; a mis hermanos
Samantha, Elias, Moisés y Camila Marquez quienes son mi motivo de vida por

los cuales nunca quiero rendirme.

A mi tutora, Blga. Tanya Gonzalez M. Sc. por ser una de las guias principales en
mi preparacion como profesional, por brindarme su instruccion y apoyo

necesarios para el desarrollo de este trabajo.

A mis queridos amigos universitarios Kerly Guerrero, Valeria Ponguillo, Andrea
Rodriguez, Michelle Gonzélez, Clara Lozano, Arly Bello, Geraldine Bautista,
Carolina Loor y Daniel Rosales con quienes comparti 5 afios de vida, por
haberme brindado su afecto, haciéndome sentir como en casa estando en un

lugar diferente.

A mis amigos personales, Manuel Gavilanes, Marcela De la Torre, Carlos
Merchan, Néstor Zambrano por el carifio y apoyo incondicional en el transcurso

de mi preparacion para la obtencion de mi titulo profesional.
Finalmente quiero agradecer a mis docentes UPSE, por la confianza, carifio,

ensefianzas y direccidbn hacia el buen camino para formar un estudiante

competente en el transcurso de la carrera.

Vi



INDICE DE CONTENIDO

RESUMEN ... e e e e e e 12
AB ST R A CT et 13
1. INTRODUGCCION ...ttt sesiee e s e saeseneseeneseenenes 14
2. JUSTIFICACION ..ottt 16
3. OBUIETIVOS ..o 17
3.1, ODJEtiVO GENETAI .....ccceiiiiiieeee e 17
3.2. Objetivos ESPECITICOS......ccciviiiiie e 17
4., MARCO TEORICO ...ooovicieceieeeeee ettt 18
4.1. EIl Cangrejo Rojo (Ucides occidentaliS) ..........ccoevvvieeeeeiiiiiiiiiiiiiiiinnn 18
4.1.1. Descripcion y Diferenciacion Sexual.............cccooevvveiiiieeeviiiinnnn. 19
4.1.2. Habitat y DiStribUCION..........oooiiiiiiiiieeeeee e 20
4.1.3. ECOIOQIA ..uneeiiiee e 20
4.1.4. Reproduccion y Parametros Reproductivos..............eceveiiieeeeenenn. 21

4.2. Manejo del Cangrejo Rojo como recurso pesquero en el Golfo de

(U= Y= T U 22
5. METODOLOGIA ..ottt 23
5.1. Determinacion de Area ............c.cceeeeeeiieieeeeee e, 23
5.2, AdQUISICION d& DaAtOS ........cccvvvuiieiiiiiiiie et 24
5.3, RECOPIACION ... 25
5.4, DESCIPCION ...covviiieiieeie et e e e e e e e e e e e e e earaanas 25
5.5, ANALISIS ... 26
6. ANALISIS E INTERPRETACION .....oouiiiiiiiinieiseeieesteie e 27
6.1. Estadio de Madurez Gonadal.............cccccoeeiiiiiiiiiiiiii 27
6.1.1. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo - Afio 2016......... 27
6.1.2. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo — Afio 2017 ........ 28

VIl



6.1.3. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo — Afio 2018........ 30

6.1.4. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo — Afio 2019 ........ 33
6.1.5. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo — Afio 2020........ 35
6.1.6. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo — Afio 2021 ........ 38

6.2. ProporCiON dE SEXOS ......ceeiiiiiiiiiiiiiiieaeee e 41
6.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)..........ccceviiiieiveiiiiiee e, 43
6.4. Discusion de Resultados..........ccovvviiiiieeiiiiii e 44
7. CONCLUSIONES ... e e e e 46
8. BIBLIOGRAFIA .....oooee ottt e e 47
ANEX O S . e 56

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Clasificacion taxon6mica del Cangrejo rojo de Manglar (Ucides

(o ToTod [0 [=T ] ¢= 111 RPN 18

Tabla 2. Sitios de muestreo para el estudio biolégico del cangrejo rojo (U.

occidentalis), por parte del IPIAP en el Golfo de Guayaquil - Ecuador entre 2016-

Tabla 3. Descripcion de los estadios de madurez gonadal registrados en U.

occidentalis en el Golfo de Guayaquil entre 2016-2021. ...........cccevvviieeeerennnnnn. 26

Tabla 4. Proporcion de sexos en los distintos sitios de captura de la provincia del
Guayas, entre 2016-2021........ccoeuuieieii e 41

Tabla 5. Proporcién de sexos en los distintos sitios de captura de la provincia de
El Oro, entre 2016-2021.........ccoiiiiiie et e e e e e e e e e aanns 42

Tabla 6. Captura por Unidad de Esfuerzo, registrada en el Golfo de Guayaquil,
durante el periodo 2016-2021. .......cccouuuiiieeiiiiiiee e e 43

VIl



INDICE DE GRAFICOS

Gréfico 1. llustracion del dimorfismo sexual entre hembras y machos de Ucides

OCCIHRNTALIS. ... e e e, 19

Grafico 2. Representacion gréfica de los sitios de muestreo para el estudio
biolégico del cangrejo rojo (U. occidentalis), por parte del IPIAP en el Golfo de
Guayaquil - Ecuador entre 2016-2021. .......oovuuiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeiiii e 24

Grafico 3. Estadio de madurez gonadal del cangrejo rojo (U. occidentalis) en el

Golfo de Guayaquil entre Enero — Agosto 2016. ........ccoveveiiiiiiiiiiieeiiiieeeiieeeens 28

Gréfico 4. Estadio de madurez gonadal del cangrejo rojo (U. occidentalis) en la
provincia de El Oro - Octubre 2017. .......cooevveiiiiiii e e e e 29

Gréfico 5. Estadio de madurez gonadal del cangrejo rojo (U. occidentalis) en la

provincia de El Oro - Noviembre 2017........cooouuiiiiiiiiiiiiieeeeieii et 30

Grafico 6. Estadio de madurez gonadal en ejemplares machos de cangrejo rojo

(U. occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2018...............ccccceeeeeeeens 30

Gréfico 7. Estadio de madurez gonadal en ejemplares hembra de cangrejo rojo

(U. occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2018..............ccccceeeeeeeeens 31

Grafico 8. Estadio de madurez gonadal en ejemplares machos de cangrejo rojo

(U. occidentalis) en la provincia de EI Oro durante 2018. ..............ccccvveeeeenenns 32

Gréfico 9. Estadio de madurez gonadal en ejemplares Hembra de cangrejo rojo

(U. occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2018. ............cccovvvviiieeennnnns 32

Grafico 10. Estadio de madurez gonadal en ejemplares Macho de cangrejo rojo

(U. occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2019................ccceeeeeeeens 33

Gréfico 11. Estadio de madurez gonadal en ejemplares femeninos de cangrejo

rojo (U. occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2019. ....................... 34

Gréfico 12. Estadio de madurez gonadal en ejemplares masculinos de cangrejo

rojo (U. occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2019. ................cceun.... 34

IX



Gréfico 13. Estadio de madurez gonadal en ejemplares femeninos de cangrejo

rojo (U. occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2019. ............cccceceeee 35

Gréfico 14. Estadio de madurez gonadal en ejemplares masculinos de cangrejo

rojo (U. occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2020........................ 36

Gréfico 15. Estadio de madurez gonadal en ejemplares femeninos de cangrejo

rojo (U. occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2020. ....................... 36

Gréfico 16. Estadio de madurez gonadal en ejemplares masculinos de cangrejo

rojo (U. occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2020. ................cceu..... 37

Grafico 17. Estadio de madurez gonadal en ejemplares Femeninos de cangrejo

rojo (U. occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2020. .............cccecee. 38

Gréfico 18. Estadio de madurez gonadal en machos de cangrejo rojo (U.

occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2021. ............cceeveviieeeeeennnnnn. 39

Grafico 19. Estadio de madurez gonadal en ejemplares Femeninos de cangrejo

rojo (U. occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2021........................ 39

Gréfico 20. Estadio de madurez gonadal en ejemplares machos de cangrejo

rojo (U. occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2021. ..........c.cccceeeeee 40

Grafico 21. Estadio de madurez gonadal en hembras de cangrejo rojo (U.

occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2021............cccoeeeeviiiieeeniinennnnn. 40

Gréfico 22. Proporcién sexual M:H de la poblacién de cangrejo rojo muestreada

en el Golfo de Guayaquil, durante el periodo 2016-2021. ...........cccvveiveervennnnnn. 42

Grafico 23. Captura por Unidad de Esfuerzo hacia el recurso Cangrejo Rojo de

Manglar en el Golfo de Guayaquil, durante el periodo 2016-2021................... 43



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1. Recopilacién, resumen y sintesis de Investigaciones respecto a
cangrejo rojo de manglar (Ucides occidentalis), realizadas por el IPIAP entre
2006 Y 202, oo e — e aaaaans 56

Anexo 2. Resumen y sintesis de Investigaciones respecto a cangrejo rojo de

manglar (Ucides occidentalis), realizadas por el IPIAP durante 2018.............. 59

Anexo 3. Resumen y sintesis de Investigaciones respecto a cangrejo rojo de

manglar (Ucides occidentalis), realizadas por el IPIAP durante 2019.............. 60

Anexo 4. Resumen y sintesis de Investigaciones respecto a cangrejo rojo de

manglar (Ucides occidentalis), realizadas por el IPIAP durante 2020.............. 61

Xl



Andlisis del estadio de Madurez Sexual del cangrejo rojo de
manglar (Ucides occidentalis) en el Golfo de Guayaquil -
Ecuador, durante el periodo 2016-2021.

Autor: Marquez Cevallos Jordan Joel
Tutor: Blga. Gonzélez Banchén Tanya, M. Sc

RESUMEN

Este trabajo analizo los distintos estadios de madurez gonadal del cangrejo rojo
de manglar (Ucides occidentalis) en el Golfo de Guayaquil, considerando las
provincias de El Guayas y El Oro, durante el periodo 2016-2021, mediante una
revision bibliografica, recopilacion y descripcion de datos publicados por el
Instituto Publico de Investigacion de Acuacultura y Pesca, para determinar el
estado reproductivo de este recurso. También se consideraron datos de
proporcion sexual y Captura Por Unidad de Esfuerzo, todos estos datos fueron
recopilados en una base de datos general que ha sido adjuntada a este
documento. La Proporcion sexual M:H se mantuvo entre 1:1 y 1,4:1 en el
Guayas; mientras que en el Oro estuvo entre 1,3:1 y 4,3:1. Por otro lado la
Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE) se mantuvo entre 5 - 14
cangrejos/hombre/dia. Respecto al estadio de madurez Gonadal del cangrejo
rojo durante el periodo seleccionado, se reportaron cinco estadios, descritos
como Virgen, En Maduracion, Madurante, Maduro y Desovado. Observandose
en las graficas organismos en estadios IV y V durante el primer trimestre de cada
afo y en estadios Il y lll en mayor frecuencia el resto de meses del afio, durante

el periodo de monitoreo. Excepto en el afio 2019.

Palabras Clave: Cangrejo rojo, Golfo de Guayaquil, Madurez gonadal,

proporcion sexual, CPUE.
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Analysis of the Sexual Maturity stage of the red mangrove crab
(Ucides occidentalis) in the Gulf of Guayaquil - Ecuador, during
the period 2016-2021.

Author: Marquez Cevallos Jordan Joel

Tutor: Blga. Gonzéalez Banchon Tanya, M. Sc

ABSTRACT

This work analyzed the different stages of gonadal maturity of the red mangrove
crab (Ucides occidentalis) in the Gulf of Guayaquil, considering the provinces of
Guayas and El Oro, during 2016-2021, through a bibliographic review,
compilation and description of published data from the Public Institute of
Aquaculture and Fisheries Research of Ecuador, to determine the reproductive
status of this resource. Sex ratio and Catch Per Unit of Effort data were also
considered. All these data were collected in a general database that has been
attached to this document. The M:F sex ratio were between 1:1 and 1,4:1 in
Guayas; while it was between 1.3:1 and 4.3:1 in EI Oro. On the other hand, the
Catch Per Unit of Effort (CPUE) remained between 5 - 14 crabs/man/day. About
the Gonadal maturity stage of the red crab during the selected period, five stages
were reported and described as Virgin, Maturing, Maturing, Ripe and Spawning.
Theses were Observed in the graphs, were organisms in stages IV and V appear
during the first quarter of each year and stages Il and Ill were more frequently the
rest of the months of the year, during the monitoring period. Except in the year
2019.

Key Words: Red crab, Gulf of Guayaquil, Gonadal maturity stage, Sex ratio,
CPUE.
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1. INTRODUCCION

El cangrejo rojo de manglar, responde al nombre cientifico Ucides occidentalis,
es un crustaceo decapodo, perteneciente a la familia Ocypodidae (WoRMS,
2021). Habita en zonas de manglar de la costa oeste del Pacifico americano,
desde México hasta Peru (Aleman & Ordinola, 2017). En el Ecuador se distribuye
a lo lago de la costa occidental, constituyendo una de las especies de crustaceo
de mayor importancia econdmica en el pais y dando sustento a familias y
comunidades asentadas en las zonas de manglar donde habita esta especie en
el pais (Zambrano & Meiners, 2018).

El mas grande punto de extraccion de cangrejo rojo de manglar o “Guariche” en
el Ecuador es el Golfo de Guayaquil con su extenso ecosistema manglar. La
pesqueria de cangrejo rojo data en el Golfo desde 1973 (Zambrano & Meiners,
2018). Y actualmente se reconocen organizaciones de pescadores artesanales
dedicados a la extraccién de U. occidentalis como recurso pesquero, distribuidas
entre las provincias de El Oro y el Guayas (Aleman et al., 2019). Estas
asociaciones capturan el recurso en 6 sitios de captura principales, a decir
Churute, Mondragon y Naranjal en el Guayas; y los Puertos Bolivar, Hualtaco y
Jeli, en ElI Oro (Aleman et al.,, 2018). Tanta es la importancia del recurso
pesquero en el pais que el entonces Instituto Nacional de Pesca (INP) y actual
Instituto Publico de Investigacion de Acuacultura y Pesca (IPIAP) ha iniciado el
programa Concha-Cangrejo, mediante el cual registra los volumenes de captura
y procesos de madurez sexual del recurso desde 2011 mediante monitoreos
participativos, con el fin de generar y difundir bases cientifico-técnicas para el

desarrollo sustentable de esta pesqueria (Pefia & Panchana, 2016).

La captura para consumo en respuesta a la alta demanda del recurso es la
principal amenaza de esta especie, al igual que la perdida de habitat y la
contaminacion. La zona de manglar del Golfo de Guayaquil se ha visto afectada
por la tala con fines de siembra informal de camardn y asentamientos urbanos,
dejando sin habitat especies de aves y crustdceos como el cangrejo rojo (Pluas,
2021).

14



Entre esas y otras amenazas el cangrejo rojo de manglar es hoy una especie de
consumo humano que forma parte de la cultura ecuatoriana y genera demanda
del producto a lo largo del afio, generando fuentes de empleo en los distintos
niveles involucrados (Zambrano et al., 2019). Es ahi donde nace el interés e
importancia de realizar un andlisis de la biologia reproductiva de la especie
abarcando temas de primera talla de madurez sexual, distribucion de estadios

de madurez, fecundidad, éxito de eclosion, incluso temas de reclutamiento.

Son muchos los estudios referentes a la biologia reproductiva en esta especie
en el Golfo de Guayaquil, destacan publicaciones de los monitoreos mensuales
y conglomerados anuales del IPIAP sobre estadio de madurez gonadal,
incluyendo temas de Captura Por Unidad de Esfuerzo. Ademas de
investigaciones como el trabajo de Solano y Moreno (2009), donde se analizé el
periodo de veda reproductiva del cangrejo rojo (Ucides occidentalis) durate 2009.
Destacan tambien tesis de grado, como los trabajos de: Zambrano (2016), quien
determind el periédo reproductivo de U. occidentalis en el Golfo de Guayaquil
entre Diciembre 2011 y Diciembre 2014; Luego, Zambrano completd su trabajo
en 2018, publicando junto a Meiners, datos generales de caracter taxonomico,
biologico y pesquero de Ucides occidentalis, haciendo énfasis en el Golfo de
Guayaquil, Ecuador. El mas reciente fue publicado por Villamar, quien en su
trabajo de titulacion, en 2021, publicé un Andlisis de los estados de madurez

sexual de esta especie en Mondragon, Churute y Naranjal entre 2017 y 2019.

Por ello, siguiendo esa linea de investigacion, este trabajo tiene el objetivo de
analizar los distintos estadios de madurez sexual Ucides occidentalis en el Golfo
de Guayaquil durante el periodo 2016-2021, mediante una revision bibliogréafica
de datos del Instituto Pdblico de Investigacion de Acuacultura y Pesca, para
determinar su estado reproductivo. También se han considerado datos de
proporcion sexual y Captura Por Unidad de Esfuerzo. Para ello se realiz6 una
revision bibliogréafica y recopilacion de aquellas publicaciones del IPIAP que
correspondiera al tema y periodo de tiempo seleccionados, los mismos que se

describen en cada uno de los apéndices de este trabajo investigativo.
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2. JUSTIFICACION

El Cangrejo rojo de manglar es una especie comercial tipica de costa
ecuatoriana, arraigado en la cultura de provincias como Guayas y el Oro,
principalmente, lo que genera una gran demanda del recurso y causalmente
elevados volumenes de captura. Por ello, entidades gubernamentales han
implementado medidas de ordenamiento pesquero, tales como: talla minima de
captura, veda reproductiva, veda por muda o ecdisis y restriccién de captura de
hembras, en busca de dar un tiempo de recuperacion al recurso y un enfoque de

sostenibilidad a esta pesqueria (Villamar, 2021).

Para constatar el estado de este recurso pesquero y monitorear el cumplimiento
de las medidas antes mencionadas, se realizan estudios de datos provenientes
de capturas con fines comerciales y estudios in-situ constantemente, entre ellos
el estudio de aspectos reproductivos, implicando temas de talla promedio de
machos y hembras, estadio de madurez gonadal, desove, entre otros (Aleman
et al., 2019). Todos ellos son temas de suma importancia para ampliar
conocimientos previos sobre la biologia basica del recurso analizado, asegurar
Su conservacion a largo plazo y con ello mantener los servicios ecosistémicos de

este invertebrado.

Es asi que, este trabajo representa una recopilacion y andlisis bibliografico de
informacion publica sobre el estadio de madurez gonadal del cangrejo rojo
(Ucides occidentalis) en el Golfo de Guayaquil entre 2016 y 2021, abarcando los
altimos 6 afios de monitoreos in situ, realizados por técnicos del Instituto Puablico
de Investigacion de Acuacultura y Pesca (IPIAP), en 6 sitios de monitoreo (3 en
el Guayas y 3 en EIl Oro), por ende, sintetizando informacion actual y de caracter

crucial sobre el estadio de madurez de la especie.

Se pretende, también, identificar aquellos meses con mayor incidencia de
organismos maduros durante el periodo seleccionado, informacion relacionada

al periodo de reproduccion de esta especie.
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3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo General

Analizar los distintos estadios de madurez sexual de Ucides occidentalis en el
Golfo de Guayaquil — Ecuador durante el periodo 2016-2021, mediante la
revision bibliogréfica de datos obtenidos en seis afios de monitoreo del Instituto
Publico de Investigacion de Pesca y Acuacultura, determinando su estado
reproductivo.

3.2. Objetivos Especificos

Realizar una recopilacion bibliografica de informacién biolégica sobre los
distintos estudios de madurez sexual de Ucides occidentalis en el Golfo de

Guayaquil a lo largo del periodo de estudio (2016 — 2021).

Generar una base de datos adjunta que resuma todos los estudios empleados

en este analisis bibliografico.

Contrastar la variacion de mayor incidencia de organismos en estadios

gonadales de madurez y desove

17



4. MARCO TEORICO

4.1. El Cangrejo Rojo (Ucides occidentalis)

El cangrejo rojo de manglar pertenece a la familia Ocypodidae, género Ucides
(Tabla 1) e incluye solo 2 especies: Ucides occidentalis que habita en la costa

del Pacifico y Ucides cordatus que habita en la costa de Atlantico (Garcia, 2018).

Se ha propuesto que estas especies son en realidad subespecies de una Unica
especie “Ucides cordatus”, por lo que se consideraria la existencia de las
subespecies: Ucides cordatus occidentalis en el lado del Pacifico en el continente
americano y Ucides cordatus cordatus en el lado del Atlantico (Ewald, 2006).

Tabla 1. Clasificacion taxonémica del Cangrejo rojo de Manglar (Ucides occidentalis).
Elaborado por: Marquez J. (2021)
Fuente: (WoRMS, 2021)

Clasificacion Taxondmica

Reino: Animalia

Phylum: Arthropoda

Subphylum: Crustacea

Clase: Malacostraca

Orden: Decéapoda

Infraorden: Brachyura

Familia: Ocypodidae

Género: Ucides

Especie: Ucides occidentalis (Ortmann, 1897)

18



4.1.1. Descripcion y Diferenciacion Sexual

El cangrejo rojo de manglar es un decapodo (10 podos o patas) con caparazon
ovalado, de color rojo grisaceo (Aleman & Ordinola, 2017). En su parte ventral
es de color café con blanco, con regiones branquiales hinchadas y proyectadas
hacia los lados y tiene una distancia fronto-orbital inferior a los dos tercios del

ancho del caparazon (Burgos, 2021).

Ucides occidentalis tiene dimorfismo sexual, marcado por machos de mayor
tamano, con quelas mayores y abdomen delgado; mientras que las hembras,
son mas pequefias, con quelas menores y abdomen ancho como se ilustra en el
Grafico 1 (Zambrano & Meiners, 2018). Otra diferencia entre machos y hembras
es reproductiva, las hembras poseen ocho pleopodos de consistencia plumosa
y cubiertos por setas finas para cargar la masa ovigera; mientras que los machos

tienen un solo par de pleopodos rigido para la copula (Garcia, 2018).

Grafico 1. llustracion del dimorfismo sexual entre hembras y machos de Ucides occidentalis.
Fuente: (Zambrano & Aragén, 2016)
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4.1.2. Habitat y Distribucién

El cangrejo rojo de manglar esta distribuido en la costa del Pacifico americano,
desde Baja California hasta Tumbes — Peru (Cedefio et al., 2012). En Ecuador
se distribuye a lo largo de la costa continental (Aleman & Ordinola, 2017). Donde
su dieta se basa en hojas, flores y frutos de plantas tipicas de su habitat,

principalmente mangle (Burgos, 2021).

U. occidentalis, conocido también como “Guariche”, habita en sustratos lodosos
de manglares y espacios salobres como la desembocadura de rios, bocas de
esteros y pampas salitrosas, en estos lugares cavan madrigueras verticales de
hasta 2 m de profundidad en zonas elevadas del terreno (Burgos, 2021). Estas
madrigueras son mas frecuentes en los bordes de los manglares, dado que los

cangrejos buscan sombra y alimento en el mangle (Ordinola et al., 2007).

4.1.3. Ecologia

Ecologicamente, el cangrejo rojo es importante para la dinamica del ecosistema

manglar por cuatro razones:

a) Es parte de la cadena tréfica en los distintos ecosistemas de manglar
donde esta presente (Solano & Moreno, 2009).

b) Reduce la cantidad de materia organica que aporta el ecosistema manglar
al estuario, mediante la depredacion de hojas, flores e incluso frutos de
mangle y otros vegetales del medio (Twilley et al., 1997).

c) Participa en el reciclaje de elementos dentro del ecosistema manglar,
principalmente el nitrégeno con la funcion de alimentacion (Burgos, 2021).

d) Mediante la constante remocion de suelo para hacer madrigueras, el
cangrejo rojo de manglar, permite el intercambio gaseoso en el suelo y
con ello potencia la actividad bacteriana y mejora la descomposicion

organica en el sustrato (Ramirez & Trujillo, 2015).
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4.1.4. Reproduccion y Parametros Reproductivos

Segun Rujel (1996) el cangrejo rojo alcanza su madurez sexual en una talla
promedio de 63 mm en machos y 58 mm en hembras. Una vez cumplido ese
parametro, los ejemplares responden a cambios en las condiciones
medioambientales que estimulan el proceso reproductivo, asi el aumento
temporal de temperaturas en las aguas del Golfo estimula la maduracién gonadal

en esta especie (Zambrano & Meiners, 2018).

La época reproductiva del cangrejo rojo, inicia con el cortejo que se produce
durante las primeras precipitaciones de la época lluviosa con incidencia de
corrientes calidas provenientes del norte (Corriente de Panamad), después se
produce la fecundacion que es de tipo sexual e interna (Garcia, 2018). El cortejo,
apareamiento y época de desove coinciden con la temporada de lluvias de la
zona ecuatorial (Una vez al afio). Después la hembra carga con los huevecillos
en desarrollo hasta el momento de su eclosion seis semanas después (Cabrera
et al., 2011).

Internamente, las gbnadas de hembras y machos de esta especie se alojan en
la parte dorsal del cefalotérax y son facilmente diferenciables. Las gonadas
femeninas se forman por un par de ovarios fusionados en la parte media,
teniendo una apariencia de “H”. Por otro lado, los machos tienen un par de
testiculos de forma alargada, sinuosos en la parte anterior y media, y rectos en
la parte posterior, estos se fusionada en la porcidén anterior distal y en la parte
posterior se unen a vasos deferentes que desembocan en un par de hemipenes
(Garcia, 2018).

Cabe mencionar que la la reproduccion ocurre despues de que la hembra ha
mudado su caparazén y que se han reportado cambios de coloracion en el
caparazon de ejemplares masculinos de cangrejo rojo durante la época
reproductiva (Chalen et al., 2004). Sin embargo, hasta el momento, el mejor
indicador de cambios y madurez sexual en cangrejo rojo son las génadas de los
individuos. Destaca la publicacion de Rujel en 1996, quien propuso una tabla de
descripcion de 5 estadios de madures sexual en U. occidentalis, mismo que a

dia de hoy es empleado.
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4.2. Manejo del Cangrejo Rojo como recurso pesquero en el Golfo de

Guayaquil

En Ecuador la captura, procesamiento y venta, del recurso pesquero cangrejo
rojo esta regulada mediante Acuerdos Ministeriales, publicados por la funcién
administrativa responsable en el Registro Oficial. Esta funcion administrativa
debe considerar los aspectos politicos, sociales, econémicos y biolégicos que
rodean al recurso; y el criterio del entonces INP (Instituto Nacional de Pesca),
actualmente IPIAP (Instituto Publico de Investigacion Acuicola y Pesquera),
orientando acciones al aprovechamiento sustentable del recurso (Zambrano &
Meiners, 2018). Ecuador ha regulado la pesqueria del cangrejo rojo (Ucides
occidentalis) desde 1986, con el Acuerdo Ministerial # 373 que regulo la captura,
procesamiento y comercializacion del cangrejo rojo. Este y otros Acuerdos
Ministeriales se han modificado a lo largo del tiempo para optimizar su eficacia
(Zambrano & Meiners, 2018).

Entre estos documentos regulatorios de pesqueria en el cangrejo rojo, destacan
el Acuerdo Ministerial 004 del 13 de Enero del 2014 que establece la talla minima
de captura para el cangrejo rojo (U. occidentalis) en 75 mm de Ancho de
Cefalotérax (AC), porque para dicha talla se ha estimado que tanto machos como
hembras se han reproducido, ademas este Acuerdo Ministerial prohibe la
captura y comercializacion del recurso en época de veda (Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, 2014). El mismo acuerdo reconoce una primera veda
cada inicio de afio entre 1 y 31 de Marzo, con fines reproductivos, fecha que
varia entre afio y otro. Por ultimo, el Acuerdo Ministerial 016 del 3 de Febrero del
2004 establece una segunda veda por muda entre 15 de Agosto y 15 de
Septiembre, dado que durante el proceso de muda el cangrejo rojo no es apto
para consumo humano porque produce oxalato de Calcio (Registro Oficial ,
2017).

Estas medidas de ordenamiento pesquero son aplicadas por las organizaciones
pesqueras con sanciones internas, el IPIAP y la Policia nacional (Zambrano &
Meiners, 2018).
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5. METODOLOGIA

5.1. Determinacion de Area

El Golfo de Guayaquil responde a las coordenadas 2°20’S; 80°10° W; 3°0’S;
79°40’'W, segun la investigacion vy sitio oficial Convention on Biological Diversity
(CHM, 2017). Es el estuario mas grande del pais y de la costa sudamericana del
Pacifico Este, su entrada se extiende 200 Km de norte a sur a lo largo del
meridiano 81°W y penetra aproximadamente 120 Km hacia el interior de la costa.
Es considerado un sistema de alta productividad bioldgica, dada la presencia de
manglares en todos los bordes del estuario, la incidencia de diferentes masas de
agua y sus condiciones oceanogréaficas asociadas al frente ecuatorial y

afloramientos costeros (CHM, 2017).

Los manglares del Golfo de Guayaquil representan un factor socioeconémico
determinante para las comunidades que se desarrollan en los alrededores, asi
se han formado asociaciones de pescadores dedicados a la extraccion de
especies comerciales como la concha prieta y el cangrejo rojo, pesquerias
reguladas por el Instituto Puablico de Investigacién de Acuacultura y Pesca que
realiza monitoreos mensuales a lo largo del afio como parte del “Programa

Concha-Cangrejo” (Aleman et al., 2018).
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5.2.  Adquisicion de Datos

Para la recopilacién de datos de este trabajo, de caracter bibliografico, se han
empleado estudios de aspectos biolégicos y pesqueros del Instituto antes
mencionado en los siguientes sitios, entre 2016 y 2021 (Tabla 2; Grafico 2):

Tabla 2. Sitios de muestreo para el estudio biologico del cangrejo rojo (U. occidentalis), por
parte del IPIAP en el Golfo de Guayaquil - Ecuador entre 2016-2021.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

Provincia Sitio de Muestreo
Guayas Naranjal
Mondragén
Isla Matorrillo

Cerrito de los Morrefios
Churute

Pto. Envidia

El Morro

Isla Puna

Balao

Nuevo Porvenir

Buena Vista

Pto. Roma
El Oro Pto. Bolivar

Pto. Jeli

Hualtaco

&

Gréfico 2. Representacion gréfica de los sitios de muestreo para el estudio bioldgico del
cangrejo rojo (U. occidentalis), por parte del IPIAP en el Golfo de Guayaquil - Ecuador entre
2016-2021.

Obtenido de: ArcGis, 2021
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5.3.  Recopilacion

Se realizé una recopilacion de informacién bibliografica referente a proporcion
de sexos, estadios de madurez gonadal y Captura Por Unidad de esfuerzo
(CPUE) de Ucides occidentalis entre los afios 2016 y 2021 en el Golfo de
Guayaquil (Provincias del Guayas y El Oro), basado en reportes mensuales y
anuales del Instituto Publico de Investigacion de Acuacultura y Pesca (IPIAP) -
Unidad recursos demersales, bentbénicos, agua dulce y embalses, en su
programa Concha-Cangrejo que busca facilitar el cumplimiento de las
actividades biolégicas pre-determinadas con el fin de indicar la situacién
pesquera y biolégica de estos recursos para la toma de decisiones e
implementacion de medidas de conservacion necesarias por parte de las
autoridades pesqueras (Aleman et al., 2018). Cabe aclarar que estos datos
fueron previamente revisados, recopilados, corregidos y validados por el

personal técnico de la institucion antes mencionada.

En total, se recopilaron 20 publicaciones del IPIAP entre 2016 y 2021. Mientras
unas de estas publicaciones corresponden a datos de estadio de madurez
gonadal durante determinados meses del afio de interés; otras de las
publicaciones citadas corresponden a investigaciones anuales, bastante
completas. Todas estas publicaciones estan debidamente mencionadas, citadas

y referenciadas en el Anexo 1.

5.4. Descripcion

Los datos obtenidos de la recopilacion bibliografica fueron colocados en tablas
generales (Anexos 1, 2, 3 y 4) y representados en graficas de barras de
frecuencia, que luego fueron descritas en este documento. Se consideraron 5
estadios de madurez gonadal, de los cuales solo cuatro se aplicaron a machos;
mientras que en hembras se considerd un quinto estadio. A continuacién, en la

tabla 3 se describe cada uno de estos:
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Tabla 3. Descripcion de los estadios de madurez gonadal registrados en U. occidentalis en el
Golfo de Guayaquil entre 2016-2021.
Fuente: (Rujel, 1996); (Villamar, 2021).
Elaborado por: Marquez J. (2021).

Estadio de Madurez Descripcion
Gonadal
Machos Hembras
| - Virgen Gonadas pequefias con respecto a la talla - Gonadas pequefias con respecto a la talla

del organismo. del organismo.
- De color amarillo.
- Ovulos primarios.

Il — En Maduracion Testiculos de color blanquecino y de - Gonadas de color naranja ligero.

grosor menor a 1 mm. - Grosor menor a 5 mm.

- Oaocitos visibles al estereoscopio (100 pm
aprox.).
11l — Madurante Testiculos blanco cremoso y de grosor de - Ovarios toman color uva.

1 mm aproximadamente - Groso de 5 mm aproximadamente.

- Diametro de oocitos de 150 pm.
IV — Maduro Testiculos cremosos y de grosor mayor a - Ovarios de color uva oscuro.

1mm - Grosor aproximado de 10 mm.

- Diadmetro de oocitos de 250 um
V - Desovado No aplica - Ovarios de color naranja ligero.
- Ancho alrededor de 5 mm
- Masa ovigera presente
5.5. Analisis

Para el analisis de las graficas, en busca de relaciones entre un afio y otro, se
consideraron como inmaduros a aquellos organismos en estadio | - Virgen;
mientras que se consideraron maduros a aquellos en estadios II, 1ll, IV y V. Se
hizo énfasis en los meses donde se observé mayor porcentaje de organismos en
estadios IV y V (Maduro y Desovado), dado que son procesos continuos, es decir
gue uno ocurre después del otro, y cruciales para la poblacién de cangrejo rojo

en el Golfo de Guayaquil.
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6. ANALISIS E INTERPRETACION

Se recopil6 datos biologicos de 20 trabajos bibliograficos publicados por el
Instituto Publico de Investigacion de Acuacultura y Pesca, referentes al estadio
de madurez gonadal de Ucides occidentalis en los afios 2016, 2017, 2018, 2019,
2020 y 2021. Es necesario mencionar que los afios 2018, 2019, 2020 y 2021
contienen informacion mucho mas completa y detallada que los anteriores, lo
gue evidencia el progreso e interés investigativo en el monitoreo del cangrejo
rojo como especie comercial. Esta informacion involucra muestreos en las

provincias del Guayas y El Oro.

Ademéas de informacion sobre los distintos estadios gonadales que ha
presentado el cangrejo rojo durante el periodo 2016-2021, se recopild
informacion sobre tamafo de muestra, proporcion de sexos y CPUE. Toda esta

informacién se resume en el Anexo 1.

A continuacién, se describen cada uno de los aspectos considerados:

6.1. Estadio de Madurez Gonadal
6.1.1. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo - Afio 2016

Segun la publicacion del IPIAP, realizada por Pefia y Panchana (2016), entre
Enero y Agosto 2016, el 49,70% de los organismos muestreados fueron machos
y 50,30% hembras,

En cuanto al estadio de madurez gonadal, en machos se determiné un mayor
porcentaje de individuos en estadio Il, Il y IV, descritos como “En Maduracién”,
“‘Madurante” y “Maduro” respectivamente, distribuidos en Naranjal y Mondragén.
Mientras que los organismos en estadio I-Virgen se distribuyeron en Isla
Matorrillo, Naranjal y Mondragon entre Enero y Agosto del afio en cuestion
(Gréfico 3).
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Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - 2016
100 ¢
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Gréfico 3. Estadio de madurez gonadal del cangrejo rojo (U. occidentalis) en el Golfo de
Guayaquil entre Enero — Agosto 2016.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

6.1.2. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo — Afio 2017

El IPIAP cuenta con 2 publicaciones de monitoreos mensuales realizados en
cangrejo rojo en 2017, ambos en la provincia de El Oro, sitios Pto. Bolivar, Pto.
Jeli y Hualtaco.

En la primera publicacién, de Pefia y Panchana (2017), correspondiente al mes
de Octubre, se capturaron 95 organismos en los sitios mencionados, de los
cuales el 81% fueron machos y el 19% restante hembras. En el Grafico 4, es
posible observar que el 80% de los machos se encontraban en estadio I, es
decir “En Maduracion”, mientras que el otro 20% eran organismos virgenes es
decir, cercanos a entrar en un proceso de maduracion. Del mismo modo el 91%

de hembras muestreadas en el Oro, Octubre 2017, estuvieron en estadio II.
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Estadio de Madurez Gonadal - Cengrejo Rojo - Octubre 2017
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Grafico 4. Estadio de madurez gonadal del cangrejo rojo (U. occidentalis) en la provincia de
El Oro - Octubre 2017.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

Con respecto a Noviembre 2017 en la provincia de ElI Oro 73,02% de los
organismos colectados fueron machos y 26,98% fueron hembras (Pefia &
Panchana, 2017).

Respecto al estadio de madurez gonadal en Noviembre 2017, los organismos
machos muestreados estaban en estadios Il y Ill, es decir que sus génadas

estaban en proceso de maduracion (Grafico 5).

De modo similar, el mayor porcentaje de hembras, entre 25% y 58%, se
mantuvieron en estadios Il (En maduracion) y Ill (maduros) en Pto. Bolivar y Pto
Jeli; mientras que, en Hualtaco el 51% de las hembras examinadas se

encontraban en estado | (Virgen).
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Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - Noviembre 2017
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Grafico 5. Estadio de madurez gonadal del cangrejo rojo (U. occidentalis) en la provincia de
El Oro - Noviembre 2017.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

6.1.3. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo — Afio 2018

En base a la publicacién del IPIAP a cargo de Aleman et al (2018) lo largo del
afo 2018 la muestra de cangrejo rojo (U. occidentalis) en la provincia del Guayas
estuvo compuesta por 54% machos y 46% hembras.

Se puede observar en los Gréficos 6 y 7 que tanto machos como hembras
estuvieron en estadios Il y Ill, En maduracion y Madurante, respectivamente, la
mayor parte del afio e la provincia del Guayas. Solo en los meses de Enero a
Mayo y el mes de Diciembre se observaron organismos en estadios IV y V
(Maduro y Desovado).

Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - Guayas 2018
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul A
Machos | = Machos Il Machos Il = Machos IV

Grafico 6. Estadio de madurez gonadal en ejemplares machos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2018.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
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Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - Guayas 2018
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Grafico 7. Estadio de madurez gonadal en ejemplares hembra de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2018.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

Por otro lado, en la provincia vecina de El Oro la muestra estuvo compuesta por
67% machos y 33% hembras, todos provenientes directamente de los sitios de
captura (Pto. Bolivar, Pto. Jeli y Hualtaco), es decir, datos no originarios de

capturas comerciales.

Con respecto al estadio de madurez gonadal del cangrejo rojo, en el Grafico 8,
se muestra como los machos en estadios “En Maduracién”y “Madurante”, 1l y IlI
respectivamente fueron mas abundantes porcentualmente a lo largo del afo;
mientras que aquellos en estadio IV (maduro) se registraron en los meses de

Enero, Febrero y Noviembre.
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Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - El Oro 2018
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Grafico 8. Estadio de madurez gonadal en ejemplares machos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2018.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

En el caso de las hembras, en la provincia de El Oro- Afio 2018 (Grafico 9), se
registraron organismos en estadios de madurez gonadal Il y Il (En maduracion
y Madurante) en el segundo semestre del afio, mientras que en el primer

semestre destacaron organismos en estadio V (Desove).

Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - El Oro 2018
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Gréfico 9. Estadio de madurez gonadal en ejemplares Hembra de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2018.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
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6.1.4. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo — Afio 2019
Segun la publicacion de Aleman et al (2019) en la provincia del Guayas la
muestra estuvo constituida en un 52% de machos y 48% de hembras.

Los machos muestreados en la provincia del Guayas se hallaron en estadios Il
y Il durante el 2019 (Gréfico 10). De la misma manera aquellos machos
“Maduros”, es decir en estadio IV estuvieron presentes a lo largo de los
muestreos de todo el afio, excepto en el mes de Marzo, esto a diferencia del afio

2018 que se presentd solo en determinados meses.

Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - Guayas 2019
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Grafico 10. Estadio de madurez gonadal en ejemplares Macho de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2019.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

Referente a las hembras analizadas en la provincia del Guayas en el afio 2019
(Gréfico 11), el estadio V (Desovadas) estuvo presente en el primer trimestre del
afo, a tal punto que el 100% de las hembras muestreadas en El Guayas en
Marzo 2019 estuvieron Desovados, para mantenerse el segundo y tercer
trimestre del afio entre los estadios Il y Ill en su mayoria; y finalmente en

Diciembre 2019 presentarse un porcentaje de hembras maduras y desovadas.
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Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - Guayas 2019
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Grafico 11. Estadio de madurez gonadal en ejemplares femeninos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2019.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

En la provincia de El Oro, la muestra estuvo compuesta por un 61% de machos
y 39% de hembras.

En cuanto a machos, aquellos en estadio | (Virgen) estuvieron mucho mas
presentes en porcentaje que afios anteriores y en Abril todos los machos
muestreados en El Oro fueron Virgenes, seguidos de estadios Il y Il (En
Maduracién y Madurante). Los machos en estadio IV (Maduro), por el contrario,

no se presentaron en los muestreos del afio (Grafico 12).

Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - EI Oro 2019
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Grafico 12. Estadio de madurez gonadal en ejemplares masculinos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2019.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
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En cambio, las hembras analizadas en la provincia de El Oro — Afio 2019 (Gréfico
13) presentaron mayor frecuencia de porcentajes de estadios Il y Il (En
Maduracién y Madurante), con la incidencia de los estadios IV (Maduro) en los
meses de Septiembre a Diciembre y posteriormente todas las hembras
muestreadas en Febrero y Marzo estaban desovadas (Estadio V), lo que

evidencia el cumplimiento del proceso reproductivo de la especie en este afo.

Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - El Oro 2019
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Grafico 13. Estadio de madurez gonadal en ejemplares femeninos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2019.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

6.1.5. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo — Afio 2020

Durante el afio 2020, Solano reportd que, en la provincia del Guayas, 55% de la

muestra estuvo constituida por machos y 45% hembras en este afio.

Los machos y hembras capturados en la provincia del Guayas muestran los
mismos porcentajes de valores en cada estadio y en cada mes, lo que se
evidencia en los Graficos 14 y 15 , incluso en el Gréfico 14, presuntamente
correspondiente a machos, se muestra porcentaje de organismos en estadio V
cuando a los machos de cangrejo rojo se los clasifica en 4 estadios segun la
metodologia en la publicacion de Solano (2020) y las demas investigaciones
citadas en este trabajo, lo que indica un posible error en el documento base, la
publicacién “Cangrejo rojo (Ucides occidentalis), Aspectos bioldgicos” de Solano-

Chiriboga en 2020.
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En cuanto a las hembras muestreadas durante el afio 2020 (Gréafico 15), en la
provincia del Guayas, se mostraton en estadios IV y V (Maduro y Desove) en
alto porcentaje en los meses de Enero y Febrero, seguido de estadios Il y IlI
durante este afio, hasta los meses Agosto a Diciembre que aumentd el
porcentaje de organismos maduros gradualmente (estadio 1V).

Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - Guayas 2020
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Grafico 14. Estadio de madurez gonadal en ejemplares masculinos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2020.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
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Grafico 15. Estadio de madurez gonadal en ejemplares femeninos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2020.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
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Continuando con la descripcion de estadios de madurez gonadal en U.
occidentalis durante 2020, en la provincia de El Oro la muestra de cangrejos

rojos tomada in situ, estuvo compuesta por 58% machos 42% hembras.

Se muestra informacién sobre los machos de esta provincia a lo largo del afio
2020 en el Gréfico 16, se muestran en blanco los meses de Enero, Marzo, Abril,
Mayo, Junio y Julio, de los que no hay DATA. Se puede observar que los machos
durante este afio se mostraron en estadios Il y Ill en mayor frecuencia durante
este afno; sin embargo, en todos los meses muestreados se encontraron

organismos en estadio IV (Maduro).

Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - El Oro 2020
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Gréfico 16. Estadio de madurez gonadal en ejemplares masculinos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2020.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

En cambio, las hembras muestreadas en El Oro-Afio 2020 (Grafico 17) se
distribuyeron casi en su totalidad en estadios IV y V (Maduro y Desovado) en
Febrero. Luego, entre Agosto y Diciembre que se retomaron los muestreos se
mantienen en estadios Il y lll (En Maduracion y Madurante) hasta Diciembre,
donde aparece un porcentaje considerable de hembras en estadio IV (Maduro).
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Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - El Oro 2020

80% |
60%
40% |

20%

0% : : : : .
Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Hembras | ®Hembras Il Hembras Il mHembras IV ®mHembras V

Gréfico 17. Estadio de madurez gonadal en ejemplares Femeninos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2020.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

6.1.6. Estadio de Madurez Gonadal del cangrejo rojo — Afio 2021

En el afilo 2021 se analizaron 1897 ejemplares de U. occidentalis en el Golfo de
Guayaquil, como parte de 14 campafias de monitoreo in situ, realizadas en
Guayas y El Oro entre los meses de Enero a Octubre, por los técnicos

responsables Icaza, Pefia y Solano.

Durante todo este tiempo, solo en la provincia del Guayas, la muestra estuvo
constituida en un 55% por machos y 45% por hembras. Aquellos organismos
determinados como machos en esta provincia (Grafico 18), se mostraron en
estadio | (Virgen) en los meses de Mayo, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre en
bajos porcentajes; mientras que aquellos en estadios Il y Il (En Maduracion y
Madurante) en mayor porcentaje a lo largo del tiempo de estudio; por otro lado
aguellos en estadio IV (Maduro) estuvieron presentes en los primeros 4 meses

del afio y disminuyeron paulatinamente hasta ausentarse el resto del afio.
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Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - Guayas 2021
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Grafico 18. Estadio de madurez gonadal en machos de cangrejo rojo (U. occidentalis) en la
provincia de Guayas durante 2021.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

De forma analoga, las hembras monitoreadas en el Guayas, durante Enero-
Octubre 2021 (Gréfico 19) se mostraron en estadios IV y V los primeros 4 meses
de muestreo (Enero, Febrero, Abril y Mayo), el porcentaje de organismos
desovados (Estadio V) disminuy6 paulatinamente para mantenerse entre los

estadios Il y Il hasta Octubre (En Maduracién y Madurante).
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Grafico 19. Estadio de madurez gonadal en ejemplares Femeninos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de Guayas durante 2021
Elaborado por: Marquez J. (2021)
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Por otro lado, en la provincia de El Oro, la muestra estuvo conformada por un

59% de machos y 41% de hembras.

Los machos capturados en El Oro-Afio 2021 se mostraron en estadio IV
(Maduro) los meses de Enero, Abril y Junio; mientras que aquellos en estadios
[I'y Ill (En maduracion y Madurante) estuvieron presentes todo afio, con mayor

porcentaje en los meses de Mayo, Julio y Septiembre (Gréfico 20).

Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - El Oro 2021
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Gréfico 20. Estadio de madurez gonadal en ejemplares machos de cangrejo rojo (U.
occidentalis) en la provincia de El Oro durante 2021.
Elaborado por: Marquez J. (2021).

Finalmente, en el Grafico 21, las hembras capturadas en El Oro entre Enero-
Octubre 2021 se mostraron en altos porcentajes en estadios IV y V en los dos
primeros meses muestreados (Enero y Abril); mientras que el resto del afio se

mantuvieron entre los estadios Il y Il (En maduracién y Madurante).

Estadio de Madurez Gonadal - Cangrejo Rojo - El Oro 2021
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Grafico 21. Estadio de madurez gonadal en hembras de cangrejo rojo (U. occidentalis) en la

provincia de El Oro durante 2021.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
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6.2. Proporcién de sexos

Provincia del Guayas:

En la provincia del Guayas, entre 2016 y 2021 el IPIAP monitored 7 sitios de
captura de cangrejo rojo en la provincia del Guayas, a decir. Mondragon,
Naranijal, Isla Matorrillo, Cerrito los Morrefios, Churute, ElI Morro e Isla Puna. En
estos sitios la proporcién sexual M:H se mantuvo entre 1:1 y 1,4:1 lo que indica
gue hay mayor nimero de machos por hembra. Se debe considerar que este
valor varia entre un sitio de captura y otro, asi que para ver valores detallados

revisar Anexo 1.

Como se muestra en la Tabla 4, en 2016, Segun Pefia y Panchana, la proporcion
sexual en el Guayas estuvo entre 1,05:1 y 1:2,06. Discrepando de los valores
tipicos reportados en los demas trabajos citados en este analisis, mismos que
reportan un mayor nimero de machos que hembras, generalmente. Mientras
gue en 2017 no se registran publicaciones correspondientes a la provincia del
Guayas. Luego, en 2018, 2019, 2020 y 2021 la proporcién sexual M:H se
mantuvo cerca de 1:1 con variaciones decimales no mayores a 0,20 en favor de

los machos.

Tabla 4. Proporcidn de sexos en los distintos sitios de captura de la provincia del Guayas, entre

2016-2021.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
Guayas

Afio Fuente Tamafio de la Proporcion M:H

Muestra (# de ind.) P '
2016 (Pefia & Panchana, 2016) 1000 1,05:1-1:2,06
2018 (Aleman et al., 2018) 1602 1,17:1
2019 (Aleman et al., 2019) 2463 1,08:1
2020 (Solano F. , 2020) 1759 1,2:1

(Icaza, 2021)

2021 (Icaza & Pefia, 2021) 1501 1:1-1,41

(Solano F. , 2021)

Provincia de El Oro.
En la provincia de El Oro, entre 2016 y 2021, el IPIAP monitore6 3 sitios de
captura de cangrejo rojo en la provincia, a decir: Pto. Bolivar, Pto. Jeli, Pto.

Hualtaco.

Como se resume en la Tabla 5, la proporcion sexual M:H en esta provincia estuvo
entre 1,3:1y 4,3:1 en el periddo de tiempo analizado por este documento.
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Si bien, no se registraron monitores del IPIAP en esta provincia en el afio 2016;
en 2017 se registran 2 monitoreos mensuales correspondientes a Octubre y
Noviembre de dicho afio, siendo el de Octubre 2017 el que registré la proporcion
M:H mas alta de 4,3:1 (Tabla 5).

Tabla 5. Proporcion de sexos en los distintos sitios de captura de la provincia de El Oro, entre

2016-2021.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
El Oro
Afio Tamafio de la Muestra N
Fuente (# de ind.) Proporcion M:H
Octubre 2017 .
(Pefia & Panchana, 2017) 9 481
2017
Noviembre 2017 .
(Pefia & Panchana, 2017) 189 271
2018 (Aleman et al., 2018) 543 2:01:00
2019 (Aleman et al., 2019) 707 1.5;1
2020 (Solano F. , 2020) 499 1.3:1
(Icaza, 2021)
2021 (Pefia M. , 2021) 1673 1:1-2,7:1

(Solano F. , 2021)

En General, en la provincia de El Oro, la porporcion de sexos se mantiene de
dos machos por cada hembra, entre 2016-2021. Lo que indica una mayor
vulnerabilidad de hembras en esta provincia. Mientras que en el Guayas se

mantiene cerca de un macho por cada hembra (Gréfico 22).

Proporcion Sexual Machos por cada hembra en el Golfo de Guayaquil

—

2016 2017-0CT 2017-NOV 2018 2019 2020 2021

Guayas El Oro

Grafico 22. Proporcion sexual M:H de la poblacion de cangrejo rojo muestreada en el Golfo de
Guayaquil, durante el periodo 2016-2021.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

Para mayor detalle, revisar el anexo 1.
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6.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Como se muestra en el Grafico 23, la Captura por Unidad de Esfuerzo del
recurso cangrejo rojo en el Golfo de Guayaquil entre 2016 y 2021 se mantuvo
entre 5 - 14 cangrejos/hombre/dia, segun las distintas bibliografias citadas en la
Tabla 6. Con discrepancias en los valores que proporcionan las dos Unicas
publicaciones mensuales del afio 2017, correspondientes a Octubre y Noviembre
de dicho afio, que muestran valores de 79 y 36  cangrejos/hombre/dia,
respectivamente.

No se registran valores de CPUE para el 2016, ni el 2020.

Para mayor detalle, revisar el anexo 1.

Tabla 6. Captura por Unidad de Esfuerzo, registrada en el Golfo de Guayaquil, durante el
periodo 2016-2021.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

Afio Fuente Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

2016 (Pefa & Panchana, 2016) ND

Octubre 2017
(Pefia & Panchana, 2017)

79 cangrejos/hombre/dia.

2017
?lpog%?gbéea{riohia, 2017) 36 cangrejos/hombre/dia
2018 (Aleman et al., 2018) 13+5 Cangrejos/Hombre/Hora
2019 (Aleman et al., 2019) 14 + 2 Cangrejos/Hombre/Hora
2020 (Solano F. , 2020) ND
(Icaza, 2021)
2021 Egg{;gﬂ":i 2(2)3?1) 5-14 cangrejos/hombre/hora/dia
(Icaza & Peia, 2021)
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Gréfico 23. Captura por Unidad de Esfuerzo hacia el recurso Cangrejo Rojo de Manglar en el
Golfo de Guayaquil, durante el periodo 2016-2021.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
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6.4. Discusién de Resultados

Durante los 6 afios de analisis de este trabajo es posible observar un patron que
se repite entre un afio y otro. En algunos de los trabajos citados en este
documento (Ver Anexo 1), se reportaron organismos en estadio IV (Maduro) a
partir de los meses de Diciembre-Enero e incluso Febrero en algunos casos y de
forma paralela aparecen hembras en estadio V (Desovado) a partir de Enero y
se extiende hasta Mayo e incluso Junio. Esto indica que el periodo reproductivo
del cangrejo rojo esta ocurriendo entre estos meses, inicia generalmente en
Diciembre con la maduracion gonadal, para dar lugar al desove en los primeros
meses del afio siguiente. Esto se ha corroborado y coincide con la publicacién
de Zambrano (2016), quien describi6 el periodo reproductivo de U. occidentalis
en el Golfo de Guayaquil entre Diciembre 2011 y 2014, con datos del entonces
INP (Instituto Nacional de Pesca). Zambrano determiné que el periodo
reproductivo del cangrejo rojo dura entre 4 y 5 meses, con su inicio en Diciembre-
Enero y termino en Abril-Mayo. Menciona también Zambrano, que la duracion y
estacionalidad de este proceso coincide con la asi llamada “Epoca lluviosa” y

varia de acuerdo al sitio de muestreo.

En el afio 2016, en la publicacidon de Pefia y Panchana, de donde se estrajo la
data del afio mencionado, no se muestra informacién puntual referente a la
distribucion de estadios de madurez gonadal en cada mes de dicho afio, por lo
gue no se puede diferenciar el periddo reproductivo. De forma parecida, en 2017
la data no es completa, solo se cuenta con informacion de Octubre y Noviembre
2017. Es en 2018, 2019, 2020y 2021 cuando se evidencia el patrén mencionado

y es posible observar los meses en que dio lugar al periédo reproductivo.

Para empezar en 2018, Aleman et al reportd6 machos y hembras en estadio IV-
Maduro en los meses de Enero, Febrero y Diciembre de dicho afio, como se
muestra en las Graficas 7, 8, 9 y 10 de este documento. Mientras que entre
Enero y Mayo se registr6 hembras en estadio V-Desovado (Graficas 8 y 10).

Coincidiendo con lo reportado por Zambrano en 2016.

En la publicacion de Aleman et al, correspondiente al afio 2019, es posible

observar el cumplimiento del periodo reproductivo nuevamente. La poblacién de
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hembras correspondiente a este afio se mostré6 en estadio IV entre Enero,
Febrero y Marzo, cumpliéndose el periodo reproductivo en el tiempo estipulado
(Gréficas 12 y 14). Pero entre los machos muestreados en este afio hay
variaciones considerables, la muestra de machos tomada en el Guayas a lo largo
del 2019 presentd un porcentaje menor al 25% de los ejemplares en estadio IV
durante todos los meses de muestreo, cuando este proceso se reporta con
mayor frecuencia entre Diciembre-Enero. Caso contrario, entre los machos
muestreados en el Oro-Afio 2019 ninguno estuvo en estadios IV, es decir
maduro. Estas variaciones, con respecto a la maduracion gonadal y los meses
en que se desarrolla el periodo reproductivo se relacionan a cambios en factores
fisico-quimicos del ambiente, principalmente la temperatura, que representa un
estimulo determinante para que especies de invertebrados, como en cangrejo

rojo de manglar, lleven a cabo actividades reproductivas (Zambrano, 2016).

Por otra parte, en el afio 2020, segun la publicacion de Solano, en este afio si se
dio lugar el periodo reproductivo en el tiempo estipulado, lo que se refleja en las
Graficas 15, 16, 17 y 18, con organismos, tanto machos como hembras en
estadio IV (Maduro) en Enero, Febrero y Diciembre; y hembras desovadas en

los primeros meses del afio.

Caso similar ocurri6 en el afio 2021, donde segun la recopilacion de
investigaciones publicadas por Solano, Icaza y Pefa, el periodo reproductivo se
dio lugar en los meses esperados, lo que se reflejé en los Gréficos 19, 20, 21y
22 de este documento, donde los organismos maduros (Estadio 1V) aparecieron

en los meses de Enero, Febrero y Abril.

En cuanto a la proporcion sexual en la poblaciéon de cangrejo rojo del Golfo de
Guayaquil, se mantuvo entre 1:1 y 2:1 entre 2016-2021. Autores difieren en
cuanto a la determinacion de un estandar en la proporcién de sexos M:H de U.
occidentalis en el Golfo de Guayaquil y lo atribuyen a una heterogeneidad
espacial de la proporcion de sexos de esta especie en el Golfo de Guayaquil. En
otras palabras, la proporcién de sexos en Mondragén no es la misma que Pto.
Bolivar. Los autores antes mencionados son Zambrano y Meiners (2018), Mora
(2015) y Cedefio (2014).
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7. CONCLUSIONES

Durante el periodo de andlisis (2016-2021), se observo el cumplimiento de los 5
estadios gonadales propuestos (Virgen, En Maduracién, Madurante, Maduro y
Desovado) en Ucides occidentalis a lo largo de los distintos afios de estudios,
tanto en la provincia del Guayas, como en el Oro. Excepto en el afio 2019,
cuando no se reportaron machos en estadio IV en la provincia de ElI Oro en

ningun de los meses de monitoreo.

También se diferencio el cumplimiento del periodo reproductivo del cangrejo rojo
en el Golfo de Guayaquil entre Diciembre y Marzo. De acuerdo a esto, la
poblacion de U. occidentalis entra en proceso de maduracion entre Diciembre-
Enero y se lleva a cabo la fase de desove entre Enero-Marzo, pudiéndose
extender hasta Junio. Esto se observo tanto en la provincia de EI Oro como en
la provincia del Guayas, con variaciones espacio temporales, es decir que dicho
proceso variara en tiempo en los distintos meses del afio; y en espacio, es decir,

de acuerdo al sitio de monitoreo.

Paulatinamente, se determiné que la distribucion de sexos en la poblacion de
cangrejo rojo del Golfo de Guayaquil responde a una heterogeneidad espacial.
Es decir, que la proporcion sexual M:H varia de acuerdo al sitio de captura,

pudiendo haber en unos mas machos que hembras y en otros todo lo contrario.

No hubo variaciones anuales fuertemente marcadas entre el porcentaje de cada
uno de los estadios de madurez gonadal de ejemplares hembras y macho de
cangrejo rojo en el Golfo de Guayaquil, todos respondieron a un mismo patrén
con la extensién de uno o dos meses. Excepto por la poblacion de machos en el
Guayas 2019 y Machos en EI Oro 2020, gue mantuvieron un porcentaje minimo
de su poblacion en estado gonadal de madurez (Estadio 1V) durante todo el afio,
cuando normalmente esto ocurre en cuatro 0 5 meses a partir de Diciembre. Esta
y otras minimas diferencias entre la DATA de un afio y otro se atribuyen a
variaciones en los parametros fisico quimicos del medio, principalmente la

temperatura.
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ANEXOS

Anexo 1. Recopilacion, resumen y sintesis de Investigaciones respecto a cangrejo rojo de manglar (Ucides occidentalis), realizadas por el IPIAP entre 2016 y 2021.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
Obtenido de: Sitio Wed del IPIAP, Link: https://www.institutopesca.gob.ec/cangrejo-rojo/

Tabla de Datos General Estadio de Madurez Gonadal
= h b
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.g Tamario o © E (%) (%)
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Estudio joy 3 Muestreo | Muestra (# g é g
_ . T
o deind.) o L T NI N Y2 N N N TR N VAR Y,
o
Mondragén 99 94 1.05:1 33| 19| 31| 50 0] 22| 29| 14 0
Naranjal 279 261 1.06:1 56| 48| 31| 50 0| 54| 44| 74| 64
ANALISIS DE LOS ASPECTOS BIOLOGICOS DEL Isla
CANGREJO ROJO DE MANGLAR (Ucides Matorrillo 27 31 1:1.14 11 7195 0 ol 29 29 6l 28
2016 occidentalis), EN EL GOLFO DE GUAYAQUIL — Guayas - 1000 ! 2
ECUADOR. PERIODO ENERO - AGOSTO, 2016. Cerrito de~ 31 64 1:2.06 0| 161 9,4 0
(Pefia & Panchana, 2016) los Morrefios 0/88|56| 0| O
Churute-Pto. .
Envidia 61 53 1.15:11 0| 10| 18 0 0| 12| 18 6| 8,3 ND
ANALISIS MENSUAL DE LOS ASPECTOS ;
BIOLOGICOS DEL CANGREJO ROJO DE MANGLAR Pto. Bolivar
(Ucides occidentalis), PROVINCIA DE EL ORO —
ECUADOR. OCTUBRE, 2017. Pto. Jeli . i 1
(Pefia & Panchana, ANALISIS DE LOS ASPECTOS El Oro 95 77 18 4,3:1 20 (80 | O 0 [37]91|57| 0 0 | 79 cangrejos/hombre/dia.
BIOLOGICOS DEL CANGREJO ROJO DE MANGLAR
2017 (Ucides occidentalis), PROVINCIA DE EL ORO — Hualtaco
ECUADOR. OCTUBRE, 2017, 2017)
ANALISIS MENSUAL DE LOS ASPECTOS Pto. Bolivar ol 71| 261 3| ol s8] 42| ol o
BIOLOGICOS DEL CANGREJO ROJO DE MANGLAR
(Ucides occidentalis), PROVINCIA DE EL ORO — El Oro Pto. Jeli 189 138 51 2.71:1 4| 76| 20 0 ol 75| 25 0 0 36 cangrejos/hombre/dia
ECUADOR. NOVIEMBRE, 2017.
(Pefia & Panchana, 2017) Hualtaco 0| 42| 58| 0| 51| 46| o| o] o
Mondragén
. Guayas | churute 1602 865 736 1.17:1
ASPECTOS BIOLOGICOS Y PESQUEROS DEL
CANGREJO ROJO Ucides occidentalis EN EL GOLFO Naranjal . L 1345
2018 DE GUAYAQUIL. Bto. Bolivar Revisar Recopilacion DATA 2018 Cangrejos/Hombre/Hora
(Aleman et al., 2018)
El Oro Pto. Jeli 543 363 180 2:01
Hualtaco
PESQUERIA DEL CANGREJO ROJO (Ucides Mondragén
occidentalis), ASPECTOS BIOLOGICOS Y . . S 14+2
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(Aleman et al., 2019) Naranjal
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Pto. Bolivar

El Oro Pto. Jeli
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Mondragén
Guayas Churu_te y
Naranjal
CANGREJO ROJO (Ucides occidentalis), ASPECTOS
2020 BIOLOGICOS - ENERO A DICIEMBRE 2020 El Morro 1759 967 792 1.2:1 Revisar Recopilaciéon DATA 2020 ND
(Solano F. , 2020) .
Pto. Bolivar
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Churute
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Analisis de los aspectos biolégicos del Cangrejo Rojo | El Guayas [sja Puna 224 132 92 141 34 40| 26| 0 |36 12|59 |25 ND
de Manglar (Ucides occidentail), Guayas — El Oro — Isla
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Eloro  |e-Jel 52 38 14 2.7:1 8 32|60 0| 0|8 |57]35 ND
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Churute
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Isla Pun&
(Icaza, 2021)
Isla
Mondragén
Analisis de los aspectos bioldgicos del Cangrejo Rojo Pto. Jeli 5.7
de Manglar (Ucides occidentail), EI Oro — abril. El Oro Hualtaco 51 30 21 141 80| 0 |20 | O 0 0 | 37 | 62 cangrejos/hombre/hora/dia
2021 (Solano F. , 2021) )
Pto. Bolivar
Balao
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de Manglar (Ucides occidentail), Guayas- abril Guayas | Porvenir 120 60 60 1:01 67 | 281494970 |15 | 0 | 10 ios/hombre/hora/di
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El Morro
Analisis de los aspectos bioldgicos del Cangrejo Rojo Pto. Jelf 13 canareios
de Manglar (Ucides occidentail), El Oro- mayo El Oro Hualtaco 59 33 26 1.3:1 66 | 33| 0O 9 |76 |15 0 | O grejos.
< /hombre/hora/dia
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(Pefia & Icaza, 2021) Churute
Balao
Mondragén
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Buena Vista

Balao
L L . . Naranjal
Analisis de los aspectos biologicos del Cangrejo Rojo
de Manglar (Ucides occidentail), Guayas- Junio. Guayas Churute 179 90 89 1:01 0 |77 |23 | 0 3 |81 16 ND
(Icaza, 2021) El Morro_
Mondragén
Buena Vista
Andlisis de los aspectos biolégicos del Cangrejo Rojo Pto. Jeli 9
de Manglar (UC|de§ occidentail), EI Oro- Junio El Oro Hualtac9 81 46 35 1.3:1 74149 | 38 |149| 15 |74 | 11 cangrejos hombre dia-1
(Pefia M. , 2021) Pto. Bolivar
El Morro
Nuevo
Andlisis de los aspectos bioldgicos del Cangrejo Rojo Porvenir 12 cangrejos hombre hora
de Manglar (Ucides occidentail), Guayas — Julio. Guayas | Churute 175 95 80 1.1:1 56|80 |15 | O 0 | 96 |37 Idia-1
(Solano F. , 2021) Balao
Mondragén
Buena Vista
Andlisis de los aspectos bioldgicos del Cangrejo Rojo Pto. Jeli
de Manglar (Ucides occidentail), EI Oro- Julio El Oro Hualtaco
(Solano F. , 2021) Pto. Bolivar 81 44 37 1.2:1 |12|67(21| 0 |6,6(93| O ND
El Morro
Nuevo
Porvenir
Andlisis de los aspectos biolégicos del Cangrejo Rojo Churute
de Manglar (Ucides occidentail), Guayas- Agosto Guayas 179 103 76 1.35:1 5 (8 |10| 0 3 /8| 9 ND
(Solano F. , 2021) Balao
Mondragén
Buena Vista
Pto. Roma
Balao
Naranjal
Analisis de los aspectos bioldgicos del Cangrejo Rojo Churute
de Manglar (Ucides occidentail), Guayas- Septiembre. Guayas 146 83 63 1.3:1 33|70 (27| 0 0 |95 | 5 ND
(Icaza, 2021) El Morro
Mondragén
Buena Vista
Andlisis de los aspectos biolégicos del Cangrejo Rojo Pto. Jeli
de Manglar (Ucides occidentail), Oro- Septiembre El Oro Hualtaco 72 42 30 1.4:1 0 |8 19| 0 0 |95 ]| 5 ND
(Icaza, 2021) Pto. Bolivar
Balao
Naranjal
Andlisis de los aspectos bioldgicos del Cangrejo Rojo Churute
de Manglar (Ucides occidentail), Guayas- Octubre Guayas | E|Morro 159 87 72 1.2:1 7 | 61133 0 0 | 70| 31 ND
(Icaza, 2021) ,
Mondragén
Buena Vista
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Anexo 2. Resumen y sintesis de Investigaciones respecto a cangrejo rojo de manglar (Ucides occidentalis), realizadas por el IPIAP durante 2018.
Elaborado por: Marquez J. (2021)

Fuente: (Aleman et al., 2018)

Recopilacién DATA 2018

Estadio de Madurez Sexual
(%)

Meses de Estudio

Provincia
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
| 0 0 4 4 2 3 0 0 0 1 0 1
I 49 47 89 85 59 58 0 0 0 51 0 44
Machos
I 47 43 6 11 39 37 0 0 0 33 0 51
v 4 10 0 0 0 2 0 0 0 15 0 4
Guayas | 0 0 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0
I 5 11 38 81 70 87 0 0 0 75 0 9
Hembras I 29 31 45 18 17 13 0 0 0 25 0 43
v 41 21 13 0 0 0 0 0 0 0 0 48
\Y 25 30 0 2 9 0 0 0 0 0 0 0
| 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
I 50 46 94 0 40 63 33 91 56 74 39 40
Machos
I 40 36 6 0 60 0 63 9 44 26 57 60
v 10 18 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
El Oro | 0 0 7 0 0 0 0 0 0 7 0 0
I 33 0 0 0 21 92 100 100 66 93 20 0
Hembras I 26 6 57 0 35 0 0 0 34 0 80 53
v 8 22 0 0 6 0 0 0 0 0 0 47
v 33 72 36 0 38 8 0 0 0 0 0 0
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Anexo 3. Resumen y sintesis de Investigaciones respecto a cangrejo rojo de manglar (Ucides occidentalis), realizadas por el IPIAP durante 2019.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
Fuente: (Aleman et al., 2019)

Recopilacién DATA 2019

;E;t)adlo de Madurez Sexual Meses de Estudio
Provincia °
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
| 0 2 0 2 3 1 0 0 2 0 0 1
I 36 29 68 61 44 47 51 65 53 42 33 52
Machos
] 43 49 32 32 50 46 33 34 36 47 55 39
\% 21 20 0 5 3 7 16 1 8 12 12 8
Guayas I 0 0 0 2 1 1 1 1 0 0 1 0
1] 12 3 0 73 74 72 77 74 76 42 34 20
Hembras ] 14 4 0 25 24 25 18 25 22 52 49 36
v 30 33 0 0 0 2 4 0 1 4 17 33
\Y 44 61 100 0 1 0 0 0 0 3 0 12
| 0 13 38 100 59 54 52 67 47 22 23 38
I 0 37 62 0 41 37 38 33 40 51 54 56
Machos
] 0 50 0 0 0 9 10 0 14 27 22 6
I\ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El Oro I 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 2 0
I 0 0 0 33 51 89 73 100 70 65 56 61
Hembras ] 0 0 0 67 49 13 23 0 26 24 32 33
\% 0 0 0 0 0 0 0 0 4 11 10 6
\Y 0 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexo 4. Resumen y sintesis de Investigaciones respecto a cangrejo rojo de manglar (Ucides occidentalis), realizadas por el IPIAP durante 2020.
Elaborado por: Marquez J. (2021)
Fuente: (Solano F. , 2020)

Recopilacion DATA 2019

E;tadlo de Madurez Sexual Meses de Estudio
Provincia (%)
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
| 0 5 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0
1] 10 7 0 0 80 69 76 73 80 44 10 13
Machos 1 23 22 0 0 20 31 22 26 17 52 26 20
v 44 46 0 0 0 0 0 1 3 3 64 66
\Y 23 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Guayas
| 0 4 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0
Il 10 7 0 0 81 68 75 73 80 44 10 12
Hembras 1] 22 21 0 0 19 32 22 26 17 52 27 20
\% 44 47 0 0 0 0 0 0 3 4 64 66
\Y 23 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il 0 17 0 0 0 0 0 19 13 20 15 12
Machos
1] 0 40 0 0 0 0 0 13 12 22 15 17
\% 0 25 0 0 0 0 0 6 1 2 2 7
El Oro | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Il 0 0 0 0 0 0 0 26 23 26 26 19
Hembras 1 0 11 0 0 0 0 0 11 8 1 8 18
[\ 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
\Y 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




