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ESTADIOS DE MADUREZ SEXUAL DE PSEUDOCURIMATA
BOULENGERI CAPTURADA EN EL EMBALSE CHONGON
PROVINCIA DEL GUAYAS, 2014 - 2020.

Autor: Ana Yuleissy Yagual Yagual
Tutor: Blgo. Richard Duque Marin, M.Sc.

RESUMEN

La especie Pseudocurimata boulengeri es nativa del Ecuador continental
(Pacheco, 2013) que forma parte de los recursos pesqueros de gran importancia
en la economia del embalse Chongdn, en cuya zona existe un interés comercial
ya que forma parte del ecosistema acuatico del embalse. Esta especie es muy
consumida y comercializada fuera del area de manejo, la cual genera
importantes ingresos economicos a los pescadores de la zona. Sin embargo, se
debe llevar a cabo un seguimiento anual biolégico para determinar si la pesca
realizada en el embalse es sostenible y poder aprovechar adecuadamente de los
recursos pesqueros. Se realizd un analisis mensual de cada afio del periodo de
estudio (2014 — 2020), donde se determind que los meses con mayor actividad
reproductiva con sus respectivos estadios. De la misma manera se realizd un
analisis general de todo el periodo estudiado, donde se registraron
aproximadamente 5 414 organismos con estadios de madurez IV, V, entre los
meses de enero-marzo y diciembre, evidenciandose el incremento de
reproduccion con lo cual se puede concluir que es perfectamente la época de
desove de esta especie, aunque este periodo puede comenzar antes o incluso
alargarse dependiendo de las condiciones ambientales que intervienen en el
proceso reproductivo en peces tropicales, esto nos indica que las pesquerias

estan siendo reguladas y aprovechadas racionalmente.

Palabras claves: Dica, sostenible, estadios de madurez sexual, porcentaje,

Embalse.



SEXUAL MATURITY STAGES OF PSEUDOCURIMATA
BOULENGERI CAPTURED IN THE CHONGON RESERVOIR,

GUAYAS PROVINCE, 2014 - 2020.

Author: Ana Yuleissy Yagual Yagual
Tutor: Blgo. Richard Duque Marin, M.Sc.

ABSTRACT

The Pseudocurimata boulengeri species is native to continental Ecuador
(Pacheco, 2013) and is one of the most important fishery resources in the
economy of the Chongoén reservoir, where it is of commercial interest because it
is part of the reservoir's aquatic ecosystem. This species is widely consumed and
marketed outside of the management area, which generates important economic
income for fishermen in the area. However, annual biological monitoring should
be carried out to determine if the fishing in the reservoir is sustainable and to be
able to make adequate use of the fishery resources. A monthly analysis was
carried out for each year of the study period (2014 - 2020), where it was
determined that the months with the highest reproductive activity with their
respective stages. In the same way, a general analysis of the entire period studied
was carried out, where approximately 5,414 organisms with maturity stages IV
and V were recorded between the months of January-March and December,
evidencing the increase in reproduction, with which it can be concluded that it is
perfectly the spawning season for this species, although this period may begin
earlier or even lengthen depending on the environmental conditions involved in
the reproductive process in tropical fish, which indicates that the fisheries are

being regulated and used rationally.

Key words: Dica, sustainable, sexual maturity stages, percentage, reservoir.



1. INTRODUCCION

Pseudocurimata boulengeri es una especie nativa del Ecuador continental
(Pacheco, 2013) que forma parte de los recursos pesqueros de gran importancia
en la economia del embalse Chongén, en esta zona existe un interés comercial
por esta especie ya que se encuentra en el ecosistema acuatico del embalse.
Esta es una de las especies que forman parte de una fuente de ingreso
econémico y alimento para los pescadores asociados pertenecientes a las
cooperativas pesqueras San Pedro de Chongén y Casas Viejas, que realizan
labores de pesca en el embalse, lo cual mejora su economia y brinda mayor
bienestar familiar. (Pacheco, Instituto Nacional de Pesca, 2014).

El Instituto Nacional de Pesca lleva a cabo un seguimiento bioldgico pesquero
con la finalidad de cubrir la necesidad de manejo de los recursos bioacuaticos
gue se encuentran en el embalse Chongon, este seguimiento dio inicio en 2003
y se extiende en los posteriores afios con la aplicacion de medidas de manejo
como tallas minimas de captura, claro de malla permitida y una veda anual que
se da en diciembre de cada afio mediante un taller realizado con los pescadores

artesanales de la localidad. (Pacheco, Instituto Nacional de Pesca).

La “Dica” como comunmente se la conoce a Pseudocurimata boulengeri
pertenece a la familia Curimatidae, es herbivora de rapido crecimiento y
reproduccion. Su alimentacion se basa en algas, plancton y en menor cantidad

de invertebrados y peces. (Pacheco, 2013)

Se distribuye en los rios del suroeste del Ecuador, en especial en aquellos rios
gue drenan desde la parte norte del Golfo de Guayaquil al suroeste (Chicaiza &
Flores, 2016). Por ser una especie de habitats tropicales su proceso reproductivo
es consecuente con las caracteristicas ambientales locales (Chicaiza & Flores,
2016).

Su reproduccién comienza cuando alcanzan una talla menor a los 20 cm (LT) y
desova dos o mas veces al afio dependiendo de los factores ambientales. Una
hembra de 21.3 cm (LT) logra producir aproximadamente 25 000 huevos. Se la

captura con red de enmalle. (Pacheco, 2013).



La determinacion y analisis de los parametros de crecimiento y madurez sexual,
son fundamentales para el conocimiento de la biologia de las especies y para su

correcto manejo pesquero (Zambrano, 2011).

Por lo tanto, esta informacion es de suma importancia para la toma de decisiones
de las autoridades correspondientes como la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros y asi mismo a los pescadores artesanales para que realicen una
pesca responsable a fin de aprovechar los recursos pesqueros explotados en

términos sostenibles. (Pacheco, Instituto Nacional de Pesca)

El presente trabajo pretende exponer informacién referente al crecimiento y
estadio gonadal anual que ha venido presentando la Dica desde el 2014 - 2020

en el embalse Chongon.



2. JUSTIFICACION

El estudio de los aspectos reproductivos, tales como, talla, edad de primera
madurez sexual, ciclo de desove, fecundidad y potencial de desove, son de suma
importancia tanto para el estudio de la biologia basica del recurso analizado,
como para la valoracién y manejo de métodos de evaluacion de stocks (Cerna &
Oyarzun, 1998).

Los conocimientos bioldgicos y pesqueros registrados en el embalse tienen
como meta alcanzar el aprovechamiento sostenible de los recursos pesqueros
explotados y son comparados después con resultados registrados en otros
embalses pertenecientes a la costa ecuatoriana, para optimizar el conocimiento
de las pesquerias. Este conocimiento se da a conocer a las autoridades
correspondientes para que tomen decisiones y luego ser difundido anualmente
a los pescadores artesanales de la zona para concienciar sobre una pesca

responsable y sostenible (Pacheco, Instituto Nacional de Pesca).

La Dica es una de las especies representativas que se encuentran en el
ecosistema marino de Chongon, ademas de ser una especie endémica del
Ecuador lo cual genera mucha importancia ya que al ser endémica se debe
conocer y preservar sus caracteristicas bioldgicas e historia evolutiva las cuales
representan los taxones endémicos y patrones biogeograficos de la especie

(Instituto Nacional de Pesca, 2020).

Esta especie es muy consumida y comercializada fuera del area de manejo, la
cual genera importantes ingresos econdmicos a los pescadores asociados a las
cooperativas pesqueras artesanales San Pedro de Chongon (60) y Casas Viejas
(60) y ofrecen bienestar familiar a sus miembros (Pacheco, Instituto Nacional de

Pesca).



3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo General

Analizar los estadios de madurez sexual de la especie Pseudocurimata
boulengeri en el embalse Chongdn, mediante revision de datos, para el

aprovechamiento sostenible y manejo adecuado de este recurso pesquero.

3.2 Objetivos Especificos

e Analizar la variacibn mensual de estadios de madurez sexual expresados
en porcentajes por medio de histogramas.

e Comparar la variacion anual de estadios de madurez sexual durante el
periodo de estudio.

e Generar una base de informacion biolégica de estadios de madurez
sexual que permitan un desarrollo sustentable de la pesqueria de

Pseudocurimata boulengeri.



4. MARCO TEORICO
4.1 Identificacion taxondmica

Pseudocurimata boulengeri (Figura 1) es una especie de peces pertenecientes
a la familia Curimatidae en el orden de los Characiformes.

Taxonomia
Reino:Animalia
Filo: Chordata

Clase: Actinopterygii

Subclase: Neopterygii

Infraclase: Teleostei

Figura 1. Pseudocurimata boulengeri.

Superorden:Ostariophysi
Autor: Daniel, obtenido de
https://lwww.naturalista.mx/taxa/61232

Orden: Characiformes 2-Pseudocurimata-boulengeri

Familia: Curimatidae
Género: Pseudocurimata
Especie: P. boulengeri

(naturalista, s.f.)

4.2 Biologiay Ecologia de los peces

Pseudocurimata boulengeri conocido como "Dica" en Ecuador es un pez
herbivoro grande y ecolégicamente importante que suele alimentarse de los
detritos del fondo de los arroyos (Laaz, 2013), habita en rios de gran caudal,

junto con otros Characiformes (Guzman, 2016).

4.3 Caracteristicas generales

La Dica posee un cuerpo moderadamente elongado, algo comprimido, aleta

dorsal termina en punta, aleta adiposa presente, aleta caudal ahorquillada,


http://www.naturalista.mx/taxa/61232
http://www.naturalista.mx/taxa/61232

cabeza en punta, la mandibula superior supera ligeramente a la inferior, boca
algo subterminal, coloracion del cuerpo plateado brillante en vida, el dorso es un
poco mas oscuro al igual que las aletas (Cérdova, 2018)

4.3.1 Anatomia externa

En la figura 2 se muestra de forma general las partes externas del pez

Pseudocurimata boulengeri.

Aleta dorsal
Aleta dorsal secundaria

Opérculo Escamas

Aleta caudal
Boca

Aleta Linea lateral

pectoral Aletaventral Aleta anal

Figura 2. Partes externas del pez Dica.

4.3.1.1 Aletas

Las aletas son apéndices externos caracteristico del cuerpo de un pez. Estan
sujetados por huesos y son los principales 6rganos locomotoras de los peces,
formando su sistema de natacion dependiendo de sus funciones, formas y

posiciones (Pallo, 2020).

Dentro de las aletas estan la dorsal, que mantiene firme al pez, la ventral, anal
gue se encuentra en la parte del cuerpo del pez, la aleta caudal ésta realiza
funciones como una especie de timén, es la que direcciona al pez. Las pectorales
también se encuentran en el cuerpo y su funcion es la de servir de freno al pez
(Pallo, 2020).

4.3.1.2 Escamas

Las escamas son laminas aplanadas presentes en la dermis de la mayoria de
peces. Se presentan en gran numero, estan superpuestas entre la piel. Su

funcidn principal es la proteccion y el aislamiento del pez (Baque & Rivas, 2020).



4.2.1.3 Boca

La boca tiene como funcion ingerir los alimentos, en algunos peces también sirve

como incubadora de huevos en la que protegen a sus crias (Pallo, 2020).

La boca de los peces esta ligada al estbmago a través del esofago. Junto al
estdbmago existen unos diverticulos en forma de sacos (ciego pil6rico) cuyo
namero es variable, en cuanto al higado es generalmente grande, bilobulado que

tiene la funcion de acumular grasa de reserva (Pallo, 2020).
4.2.14 Ojos

El ojo de los peces no tiene parpados, no se puede cerrar, esta reducido en
peces como lampreas, esturiones y bagres, y, esta practicamente ausente en los

peces que habitan en cuevas de los ecosistemas loticos (Pallo, 2020).

4.3.2 Anatomiainterna

A continuacion, se describe algunos 6rganos y partes que conforman la anatomia

interna de los peces.
4.3.2.1 Branquias

Los peces respiran por medio de las branquias. En cada lado de la garganta,
detras de la cavidad bucal, hay cuatro huesos de forma mas o menos de media

luna los llamados arcos branquiales (Bertullo, 1948).
4.3.2.2 Vejiga natatoria

Es el 6rgano que interviene en la flotacion de los peces, conservando o liberando

el contenido de oxigeno (Pallo, 2020).
4.3.2.3 Esqueleto

Los peses poseen columna vertebral y craneo cubriendo la masa cerebral. La
columna vertebral va desde la cabeza hasta la aleta caudal y estd compuesta
por segmentos llamados vértebras (FAO, 1999). El esqueleto esta compuesto
por una cadena repetida de elementos 6seos o cartilaginosos separados, las
vértebras, cuya funcion original es proteger la médula espinal y la arterial (Pallo,
2020).



4.4 Distribucién geografica

La especie Dica se encuentra mayormente distribuida en la cuenca del rio
Guayas (Figura 3) (Guzméan, 2016).

CUENCA DEL RIO GUAYAS
Area de la cuenca
B Rios

STO. DOMINGO
DELOS
\CHILAS.

indice biético
desarrollado en Colombia

I Bueno
Moderado
Pobre
Malo

B Muy malo

Figura 3. Cuenca del rio Guayas
Fuente: Programa VLIR NETWORK Ecuador en noviembre del 2013.

4.5 Aspectos Reproductivos

La reproduccion en especies icticas de ambientes tropicales esta ligada a las
caracteristicas ambientales locales, por lo general comienza en junio-julio, con
una alta frecuencia de individuos maduros en septiembre-octubre, donde los
mayores periodos reproductivos son en los meses con alta precipitacion y

temperatura, coincidiendo con el mayor nivel del agua (Chicaiza & Flores, 2016)

4.6 Ciclo Reproductivo

En especies icticas dulceacuicolas la reproduccién depende del habitat donde
se encuentren, si es un ambiente l6tico o un ambiente lentico de esto dependera

su respuesta bioldgica.
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Las especies que habitan en amientes loticos generalmente se caracterizan por
una migracion reproductiva, una época de desove corta, un solo desove, no
existe cuidado parental, con huevos libres, con una mayor fecundidad relativa,
embriogénesis rapida y un mayor tamafo corporal (Chicaiza & Flores, 2016);
mientras que en la mayoria de las especies lénticas no hay migracion
reproductiva, la época de desove es extendida, son desovantes multiples, existe
cuidado parental, los huevos son adherentes, con una menor fecundidad relativa,
una embriogénesis mas extendida y un tamafio corporal menor (Chicaiza &
Flores, 2016).

Por otra parte, algunas especies que habitan ambientes I6ticos son capaces de
adaptarse a ambientes lenticos, como una represa o un embalse; en estos casos,
estas especies pueden ser beneficiadas gracias a este cambio, desarrollandose
como especies abundantes o dominantes en estos nuevos ambientes, como
ocurre con algunas especies de la familia Curimatidae, que pueden manifestar el
ciclo reproductivo descrito, con algunos cambios que implican la presencia de
especies gque tienen multiples posturas y otras que son desovantes totales
(Chicaiza & Flores, 2016).

4.7 Datos biologicos

Los datos biologicos estadisticos permiten controlar la evolucion de las
poblaciones y la del sistema de explotacién de las especies, es uno de los
aspectos esenciales del estudio de las poblaciones explotadas (Garcia, 2016).
El objetivo principal del muestreo de los desembarcos es estimar la composicion
por tallas para cada sexo y evaluar los estadios de madurez segun el aspecto
macroscopico de las gonadas ya que son datos importantes para controlar las

poblaciones de especies.
4.7.1 Parametros reproductivos

Los pardmetros reproductivos como la edad y talla en la madurez sexual también
son de importancia para evaluar el momento 6ptimo para la captura de una
especie (Garcia, 2016). Se ha reportado que el rango de talla del pez Dica
cambia segun el ambiente, entre 12 y 28 cm en un ambiente Iético, y de 10.5 a
36 cm en el ambiente léntico. La talla promedio en capturas es de 10.1y 17.3 cm

en el ambiento I6tico y de 24.1 a 24.3 cm en el Iéntico. La talla de primera

11



madurez sexual en ambiente I6ticos, es menor tanto para hembras como para
machos, comparada con un ambiente Iéntico. Sin embargo, la época de desove
es semejante en ambos ambientes (Chicaiza & Flores, 2016).

4.7.2 Fecundidad

El conocimiento de la fecundidad de una especie es significativo para evaluar y
separar poblaciones y seleccionar zonas y especies para el cultivo (Garcia,
2016). Es la evaluacion de la cantidad de ovocitos que una hembra podria
expulsar en un desove, siendo uno de los indicadores més utilizados para evaluar
el potencial reproductivo de una especie y sus posibilidades para la piscicultura
(Villamil & Arias, 2011).

4.7.3 Escalade madurez sexual

Las escalas de madurez mas utilizadas generalmente son las macroscopicas o
empiricas, es decir las basadas en la observacion directa de caracteristicas
morfoldgicas externas de las génadas, asi como el color y la visibilidad de las
células (Cota, 2012).

La escala de madurez sexual se describe en la Tabla 1 con los siguientes

estadios: | virginal; 11(V) madurez virginal o II(R) recuperacién; Ill maduracion; IV

desove; V desovado; VI reproduccion; VII después de la puesta.

Fase

Estado

Descripcion

Virgen

Organos sexuales muy pequefios, situados cerca de la columna
vertebral. Testiculos y ovarios transparentes, incolores o grises.
Huevos invisibles a simple vista.

Virgen en maduracién

Testiculos y ovarios translicidos, gris-rojo. Longitud de las
gbnadas Y2, o un poco mas, de la longitud de la cavidad
abdominal. Huevos individuales visibles con lente de aumento.

En desarrollo

Testiculos y ovarios opacos, rojizos con capilares sanguineos.
Ocupan cerca de la mitad de la cavidad abdominal. Los huevos
visibles a simple vista como materia granulosa blancuzca.

Desarrollado

Testiculos blanco-rojizos sin licor seminal al presionarlos.
Ovarios rojo-naranja. Huevos claramente visibles, opacos.
Testiculos y ovarios ocupan cerca de % de la cavidad
abdominal.

desovado

Los dOrganos sexuales ocupan toda la cavidad abdominal.
Testiculos blancos. Al hacer presion salen gotas de licor
seminal. Huevos completamente redondos, algunos
translucidos y redondos.
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VI Reproduccion Huevos y licor seminal salen cuando se presiona ligeramente.
Casi todos los huevos transltcidos con unos pocos opacos que
quedan en el ovario.

Vi Después de la puesta No completamente vacios, no quedan huevos opacos en el
ovario.

IR En recuperacion Testiculos y ovarios rojos y vacios. Unos pocos huevos en

estado de resorcion.

Tabla 1 Escala de madurez sexual

Fuente de caracteristicas: (Holden, 1974)
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5. METODOLOGIA

5.1 Area de estudio

El area de estudio donde se realiz6 la captura de la especie Dica esté localizada
en el Area Nacional de Recreacion Embalse Parque Lago Chongon, ubicado en

la provincia del Guayas (Figura 4) en la posiciéon geografica 2°13'51» Lat.S —

80°06’°59» Longitud oeste (Pacheco, Instituto Nacional de Pesca).

Figura 4. Sector Embalse Parqe Lago, Chongén

Fuente: Google Earth, 2021.

Las areas de pesca donde se obtuvieron los organismos, se distribuyen en el

espejo de agua, orillas y borde de proteccién del Embalse (Figura 5).

N° Latitud Longitud Referencias

2°10'87"S  80°07'82" W Frente a casa de Bonilla
2°11'75"S  80°07'64" W Kilometro 22

2°12'05"S  80°09'30"W Tuberia de bombeo
2°12'62"S  80°08'47"W Kilometro 32

2°12'02"S  80°07'60" W Punta entrada a Chila
2°12'59"S  80°07'16" W Frente a casa de Jacinto
2°12'00"S  80°06'08" W Frente a casa de Cirino
2°13'40"S  80°08'09"W Frente a Sucre Pérez
2°13'75"S  80°07'02°W Frente a la torre

10 2°13'56"S 80°06'31"W Frente al club nautico

Figura 5. Posicion geografica de las Areas de pesca en el Embalse Chongon.

. PARQUELAGO
GUAYAQUIL-ECUADOR

O NOOYE WN -

(Te]

Fuente: Instituto Nacional de Pesca. Obtenido de: http://www.institutopesca.gob.ec/embalse-
chongon/.
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5.2 Origen de los datos

La informacion bioldgica que se utilizard para este informe, corresponde a las
Bases de datos de los reportes mensuales (Embalse Chongén) publicados en la
pagina web del INP (Instituto Nacional de Pesca) desde el afio 2014 al 2020. Los
datos fueron previamente recopilados, revisados, corregidos y validados
directamente por el personal técnico del INP.

El seguimiento biolégico pesquero es realizado con la colaboracion de los
pescadores artesanales autorizados, en el cual los pescadores son los actores y
los funcionarios del INP y Ministerio del Ambiente, son los facilitadores paras el
cumplimiento de las actividades biolégicas pesqueras establecidas, a fin de
aprovechar los recursos pesqueros explotados en términos sostenibles

(Pacheco, Instituto Nacional de Pesca).

La composicion de estadios de madurez sexual de la especie sera agrupada en
histogramas por meses y afios expresadas en porcentajes para su respectivo

analisis (Zambrano, 2011).
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6. ANALISIS E INTERPRETACION
6.1 Aspectos Bioldgicos
6.1.1 Aiio 2014

En este afio el INP examind 1 890 organismos de los cuales 85,1% fueron
hembras y 14,9% machos (Pacheco, 2014).

6.1.1.1 Estadios de madurez gonadal

Los organismos con gonadas maduras en estadio IV (Desarrollado) se
caracterizaron principalmente en enero (97,6%), febrero (87,5%), marzo
(66,3%), con un pico de desove (Estadio V) en abril (84,7%) y mayo (92,1%)
(Gréafico 1).

Tabla 2. Datos de los estadios de madurez sexual de Pseudocurimata boulengeri, afio 2014

% estadios meses
97,6 v Ene
87,5 v Feb
66,3 v Mar
84,7 \Y Abr
92,9 \% May
3,5 IIR Jun
3,7 IIR Jul
10 1" Ago
35 1" Sep
40 11 Oct
90 1" Nov
42 v Dic
Ano 2014

120

100

80

6

o

4

organismos (%)
o

2

o

\Y
v v Il
WY
\Y
P
EE—

estadios

o

BMEne MFeb WMar WAbr MMay MJjun EJul BAgo HMSep EOct EMNov HDic

Gréfico 1. Estadios de madurez sexual del afio 2014
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6.1.2 Afio 2015
6.1.2.1 Estadios de madurez gonadal

Los organismos que presentaron mayor porcentaje fueron en el mes de Julio con
el 99% en estadio IR (Recuperacion) y el mes de noviembre con el 90% en
estadio Il (Gréfico 2).

Tabla 3. Datos de los estadios de madurez sexual de Pseudocurimata boulengeri, afio 2015

% estadios meses

99 IIR Jul

78 IIR Ago

60 I Oct

90 1 Nov

58 \% Dic
Ano 2015

120
100 ]
80
60

40

organismos (%)

20

IIR
IIR
I |

estadios

HJul mAgo mOct W Nov MDic

Gréfico 2. Estadios de madurez sexual del afio 2015

6.1.3 Ao 2016

En los nueve meses de estudio del afio 2016 se examinaron 567 organismos de

la especie Dica.
6.1.3.1 Estadios de madurez gonadal

La especie Dica, para este afio estuvo caracterizada por el 98% en estadio IV
(desarrollado) en enero, 97,0% en estadio IR (Recuperacion post desove) para
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el mes de Julio, 94,5% de estadio Il (en desarrollo) en el mes de noviembre,

asociado con su desarrollo gonadal (Gréfico 3).

Tabla 4. Datos de los estadios de madurez sexual de Pseudocurimata boulengeri, afio 2016

% estadios meses
98 v Ene
78 \% Mar
93,4 IR May
99 IR Jun
97 IR Jul
89,3 IR Ago
55,6 1" Oct
94,5 1l Nov
51,3 v Dic
Ano 2016

120

v

100

80

60

40

organismos (%)

20

IR
IR IR -
V I II

estadios

MEne ®WMar ™ May Jun mJul ®WAgo ®EOct HENov HDic

Grafico 3. Estadios de madurez sexual del afio 2016

6.1.4 Aio 2017
En los siete meses de estudio de este afio analizaron 594 organismos.
6.1.4.1 Estadios de madurez gonadal

Los organismos analizados estan caracterizados con el mayor porcentaje de
estadios con 100% en estadio IIR (recuperacién post desove) en el mes de mayo

y junio, 95,3% en Julio y 93,9% en agosto (Gréfico 4).



Tabla 5. Datos de los estadios de madurez sexual de Pseudocurimata boulengeri, afio 2017

% estadios meses
90,1 v Ene
51,1 v Mar
100 IR May
100 IR Jun
95,3 IR Jul
93,9 IR Ago
76 v Dic

Afo 2017

120

100

N IR IR iR "
80

60 v

40

20

0

estadios

organismos (%)

HEne WMar mMay ®Jun mJul mAgo M Dic

Gréfico 4. Estadios de madurez sexual del afio 2017

6.1.5 Aflo 2018
Se examinaron 1245 organismos hembras de la especie Dica en este afio.
6.1.5.1 Estadios de madurez gonadal

Los organismos con génadas maduras de la especie Dica que se registraron en
el afio 2018 fueron en los meses de enero (95% estadio 1V), febrero (55% estadio
IV), marzo (82% estadio V) y abril (93% estadio V) en el primer semestre; y
octubre (40% estadio IlI), noviembre (51,4% estadio IV) y diciembre (82,0%
estadio 1V) en el segundo semestre. El pico de desove se registro en los meses
de marzo (82%) y abril (93%) (Gréfico 5).



Tabla 6. Datos de los estadios de madurez sexual de Pseudocurimata boulengeri, afio 2018

% estadios meses
95 \Y Ene
55 v Feb
82 \Y Mar
93 \% Abr
8 IIR May
4 IIR Jun
4 IIR Jul
10 1 Ago
28 1" Sep
40 1" Oct
51,4 v Nov
82 v Dic
Afo 2018
100 v v
90 v 1Y
80
* 70
g 60 v v
E 5o
@ 1]
C
Eo :g m
o
20 IR i I
10 IR 1R
o [ m—
estadios

HMEne MFeb W Mar mAbr EMay HJun HJul MAgo ESep M Oct HNov HDic

Gréafico 5. Estadios de madurez sexual del afio 2018

6.1.6 Afo 2019

Para conocer las fases de madurez gonadal del afio 2019 se examinaron 837

organismos hembras de la especie Dica.
6.1.6.1 Estadios de madurez gonadal

Los organismos con gonadas maduras de la especie Dica en el afio 2019 se
registraron en los meses de, enero (97% estadio V), febrero (92% estadio V),
marzo (83% estadio V) en los tres primeros meses; octubre (76% estadio IlI),

noviembre (55% estadio V) y diciembre (75% estadio 1V) en finales de afio. El

20



pico de desove se registrdo en marzo (83%) (Gréfico 6). El estadio IIR pertenece

a la fase de maduracion y recuperacion post desove.

Tabla 7. Datos de los estadios de madurez sexual de Pseudocurimata boulengeri, afio 2019

120

100

80

60

40

organismos (%)

20

B Ene MFeb M Mar

% estadios meses
97 \Y Ene
92 v Feb
83 \Y Mar
5 IR Abr
10 IR May
21 IIR Jun
38 IIR Jul
78 IR Ago
57 IR Sep
76 1l Oct
55 \Y} Nov
75 v Dic
ANO 2019
IIR M v
IIR v
IR
IR I
IR
IR
[

estadios

Abr EMay HJun HJul MAgo EMSep EOct HNov HDic

Gréfico 6. Estadios de madurez sexual del afio 2019

6.1.7 Ao 2020

En los dos meses des estudio del afio 2020 se analizaron 281 organismos de la

especie Dica.
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6.1.7.1 Estadios de madurez gonadal

El estado de madurez sexual de la especie Dica estuvo caracterizado por una
maduracion gonadal de 93,9% en estadio IV (maduro) en el mes de enero; 75,4%
en estadio Il (madurando) en el mes de noviembre (Gréfico 7).

Tabla 8. Datos de los estadios de madurez sexual de Pseudocurimata boulengeri, afio 2020

% estadios meses
93,9 \Y Ene
75,4 11 Nov
Ano 2020
100 v

90
80
70
60
50
40
30
20
10

organismos (%)

estadios

H Ene H Nov

Gréfico 7. Estadios de madurez sexual del afio 2020

6.2 Estadios de madurez sexual en el periodo analizado (2014 - 2020).

De acuerdo al analisis realizado por el Instituto Nacional de Pesca se registro un
total de aproximadamente 5 414 organismos en los afios 2014, 2015, 2016,
2017, 2018, 2019 y 2020, donde podemos observar ejemplares con estadios de
madurez 1V, V, evidenciandose el incremento de la actividad reproductiva
presente en todo el periodo de estudio (2014 — 2020); asi mismo se observa la

presencia de organismos en desarrollo (lll) y en recuperacion (lIR) (Grafico 8).
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Tabla 9. Datos anuales de los estadios de madurez sexual de Pseudocurimata boulengeri, afio
2014 - 2020

% estadios aio

Periodo de estudio 2014 - 2020

I\ \ IIR 1]

H)014 ®2015 ®2016 2017 ®2018 ®2019 2020

450
400

w
o w
o O

organismos (%)
- N N w
o ul
o o

(%3]
o

10

u
o O O

Gréfico 8. Estadios de madurez sexual periodo 2014 — 2020



7. CONCLUSIONES

La actividad pesquera en el embalse Chongon, realizada por pescadores
artesanales asociados a las Cooperativas Pesqueras de San Pedro de
Chongon y Casas Viejas, quienes laboraron de lunes a viernes, con
excepcién del periodo de veda establecido para cada afio en base al
andlisis de los estadios de madurez sexual de las especies realizado por
el INP, es de mucha utilidad para tener una pesqueria equilibrada y
sostenible.

En 2014 el mayor desove fue registrado principalmente en los meses de
enero (77,9%), febrero (72,9%) y marzo (69,8%).

En los ultimos registros del afio 2015 presentd un estado de desove,
especificamente en el mes de diciembre con el 58% de los organismos.

En 2016 estuvo caracterizada con estadio IV (desove) por el 98% en
enero y diciembre representado con el 51,3%.

El porcentaje en 2017, del estadio IV durante los meses de enero 90,1%,
marzo 51,1% y diciembre con 76%, relacionado con la época lluviosa.

En el 2018, el desove de la especie Dica fue registrado en los meses
marzo (95%), abril (55%) y diciembre (82%), estimulado por las
condiciones ambientales presentes (lluvias), lo que indica que estas

pesquerias son sustentables.

Gobnadas sexualmente maduras de la especie estudio, fueron observadas
principalmente entre enero con 97% y marzo con 92% en el primer
semestre del 2019, con el mayor grado de desove registrado en enero,
inducidas por la temperatura de la época, mientras que en el segundo
semestre las gonadas sexualmente maduras, fueron registradas en
noviembre (55%) y diciembre (75%), lo cual permite inferir que las

pesquerias estan siendo reguladas y aprovechadas racionalmente.
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En diciembre de 2019 se registré un 75% de organismos en estadio IV, el
mismo que aumenté en enero 2020 a 93,9%, favorecida por las
condiciones ambientales presentes de la época.

En el periodo analizado (2014 - 2020), se registré aproximadamente 5 414
organismos con estadios de madurez 1V, V, entre los meses de enero-
marzo y diciembre, evidencidndose el incremento de la actividad
reproductiva donde se puede concluir que es perfectamente la época de
desove, aunque este periodo puede comenzar antes o incluso extenderse
dependiendo de las condiciones ambientales que inciden en el proceso

reproductivo en peces tropicales.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Escala de madurez sexual con fotografias para peces pelagicos pequefios

FOTO

ESTADO

ASPECTO GENERAL

I
(Virginal)

Gonadas pequefias y
filamentosas, bien
aplanados, son traslicidas
y lairrigacion sanguineano
es visible

I

Il
(Madurez Virginal)

Gonadas definidas a
simple  vista, ocupan
aproximadamente la mitad
de la cavidad visceral,
presentan coloracién
rosicea y con poca
irrigacion sanguinea.

1]
(Maduracién)

Ovarios grandes, con

abundante irrigacion
sanguinea y muy
ramificada, coloracion

amarillo-naranja, ovocitos
pequefios 'y  opacos,
visibles a simple vista,
tejido granuloso al tacto.

v
(Desove)

Ovarios fragiles, color
amarillo a naranja,

sanguinolentos, con
abundante irrigacion
sanguinea, ovocitos

visibles que se salen con
facilidad.
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Ovario amarillo-naranja o
rosaceo, sanguinolentos,
vacios a manera de sacos,
bastante trasllicidos. En
ocasiones se pueden

observar ovocitos
M hidratados como
(Desovado) remanentes del proceso.

Los ovarios en

recuperacion, ademas de

las caracteristicas citadas

en el estadio Il, presentan

una tonalidad

IR sanguinolenta y poseen un
(Recuperacion) volumen ligeramente

mayor al que presentan los
ovarios virginales.

Fuente de caracteristicas: Arriaga, et al; 1983

Fuente de fotos: INP, Programa Peces Pelagicos Pequefios, especie pinchagua
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