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RESUMEN

En la zona norte de la provincia de Santa Elena la crianza de cabras despliega los factores
cultural y econdmico para las familias de las comunidades rurales, debido a la realidad de
los sistemas productivos es necesario proponer estrategias de mejoramiento en la nutricion,
impacto ambiental y costo asociables en los sistemas de produccion. Como objetivo principal
se propuso identificar el comportamiento productivo de los caprinos criollos en sistema
extensivo con adicién en la suplementacion alimenticia con el propdésito de presentar una
alternativa ante la problemaética. La investigacion se ejecutd en la comuna San Marcos
perteneciente a la provincia de Santa Elena; en este estudio se manejaron 20 cabras criollas
entre 5y 6 meses de edad con una media de peso de 13 kg con una metodologia considerando
un disefio completamente al azar de 4 tratamientos con 5 repeticiones, tuvo una duracién de
90 dias consecutivos. Las variables evaluadas fueron: ganancia de peso, conversién
alimenticia, peso y rendimiento a la canal, relacion beneficio costo. Los resultados
presentaron diferencias altamente significativas en el T3 con una media de PV final de 29.7
kg, asi mismo una GP de 15.52 kg superando los tratamientos restantes, de igual manera
favorablemente se obtuvo una media en CA de 5.83, el PC aceptable fue de 15.92 kg, 55.2
% RC y por lo tanto una rentabilidad de 1.67 aceptable en cuanto al sistema tradicional. Por
tanto, se concluye que la dieta suplementada bajo diferentes niveles logra aumentar la

produccion carnica de los caprinos criollos.

Palabras claves: cabras criollas, ganancia de peso, nutricion, suplementacion.



ABSTRACT

In the northern part of the province of Santa Elena, goat raising is a cultural and economic
factor for families in rural communities. Due to the reality of the production systems, it is
necessary to propose strategies to improve nutrition, environmental impact and associated
costs in the production systems. The main objective was to identify the productive behavior
of Creole goats in an extensive system with the addition of food supplementation in order to
present an alternative to the problem. The research was carried out in the San Marco
commune belonging to the province of Santa Elena; 20 Creole goats between 5 and 6 months
of age with an average weight of 13 kg were managed in this study with a methodology
considering a completely randomized design of 4 treatments with 5 replications, it had a
duration of 90 consecutive days. The variables evaluated were: weight gain, feed conversion,
carcass weight and yield, and cost-benefit ratio. The results showed highly significant
differences in T3 with a mean PV final of 29.7 kg, as well as a GP of 15.52 kg, surpassing
the remaining treatments. Similarly, a mean CA of 5.83 was obtained, the acceptable CP was
15.92 kg, 55.2 % CR and therefore a profitability of 1.67 acceptable in relation to the
traditional system. Therefore, it is concluded that the diet supplemented under different
levels manages to increase the meat production of Creole goats.

Key words: creole goats, weight gain, nutrition, supplementation.
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INTRODUCCION

En la actualidad existen aproximadamente un billon de caprinos a nivel mundial
registrandose la mayor cantidad de su poblacion en los continentes de Asia y Africa
representando el 90% del total en territorios europeos y solo el 8.2% en territorio americano
dicha poblacién cuenta con el 79% de hatos ubicados en las zonas arido-calidas lugares
extremadamente inadecuados para cualquier explotacion pecuaria (Camacho, 2018).

La poblacion de ganado caprino en pais es de 21 745 cabezas, distribuidas entre sus regiones
con un mayor namero de animales en la sierra de 19 861 cabezas; litoral, con 1 694 cabezas;
y en el oriente 186, en la provincia de Santa Elena existe un estimado de 1 111 cabezas de
cabras segun los datos recolectados, pero por la falta de alimento debido a los escases de
precipitaciones provoca que el productor venda sus animales (ESPAC, 2018).

Los caprinos criollos tienen caracteristicas genéticas que le permiten estar mejor adaptadas
a climas secos tropicales, facilitando al productor contar con alimento que no requieren una
inversioén demasiada elevada, se conoce la existencia de multiples razas, donde las criollas
resaltan por su resistencia ademas de los colores Ilamativos que presentan en su pelaje corto,

como el negro, café, o mezclados (Solis, 2017).

Existe un programa de conservacion in situ por parte del MAG del departamento de recursos
fitogenéticos y zoogenéticos aplicado a la conservacion de variabilidad genética de especies
locales por lo que se estima que el 30% de los caprinos criollos enfrentan diversos cambios
por recursos genéticos mejorados provocando mejoras en el rendimiento, pero sin contar con
la resistencia, rusticidad y nutricion con pastos de baja calidad como los caprinos criollos
(FAO, 2012).

El canton Santa Elena cuenta con sectores dedicados a la produccién caprina, normalmente
para algunos productores es su medio de sustento, aunque no para la mayoria ya que se
dedican a la construccion, pesca y recientemente a la agricultura, la zona norte de la
provincia, principalmente Colonche, presenta con un mayor porcentaje de cabras no obstante

se las puede encontrar en todas sus comunas (Basilio, 2015).



Los caprinos criollos son de mucha importancia economica dado a la buena demanda de
carne en los mercados locales por la rapida influencia en el desarrollo de la sociedad al ser
una alternativa alimenticia, siendo fuente de ingresos econdémicos a las familias rurales
(Menoscal, 2020).

Los caprinos son considerados causantes del deterioro ya que al alimentarse dafian la flora
del lugar en donde realizan el pastoreo porque consumen plantas nativas al ser animales
poligastricos se ubican como consumidores intermedios, aunque su alimentacion se basa en
concentrados, suplementos, forrajes entre otras alternativas, esto en relacion con la

disponibilidad economia del productor (Martinez et al., 2014).

La cantidad de alimento suministrada a los caprinos criollos debe ser similar tanto para su
nivel de produccion y condicion fisiolégica modificandose segun el nivel de produccion ya
que la suplementacion facilita la ganancia de peso por efecto de los componentes que tienen
las adiciones ya sean bloques nutricionales, balanceados u otro tipo de suplemento

alimenticio formando parte importante en las distintas etapas fisiologicas (Conforme, 2021).

Debido a las necesidades de los productores caprinos de la zona norte al no contar con
fuentes alimenticias adecuadas para los caprinos es necesario incursionar en investigaciones
que fomenten el conocimiento de los productores. Con lo antes mencionado se presenta el
tema comportamiento productivo de caprinos criollos en un sistema extensivo con laadicion

de suplementacion alimenticia, zona norte de la provincia de Santa Elena.



Problema Cientifico:

¢El desconocimiento de la utilizacion y la adicion de bloques nutricionales como
suplementacion en la dieta balanceada de los caprinos criollos no permiten mejorar el

comportamiento productivo de esta especie?

Objetivos
Objetivo General:

% ldentificar el comportamiento productivo de los caprinos criollos en sistema
extensivo con suplementacion alimenticia en la comuna San Marco de la provincia

de Santa Elena.

Obijetivos Especificos:

1. Evaluar el comportamiento productivo de los caprinos criollos con la adicion de una
dieta balanceada (100, 150y, 200 g) y bloque nutricional.

2. ldentificar el tratamiento mas eficiente con la adicion de bloques nutricionales y la
suplementacién de alimento balanceado en la alimentacion de caprinos criollos.

3. Calcular la relacion beneficio-costo de los caprinos alimentados con diferentes niveles

de suplementacion alimenticia.

Hipdtesis:

La adicién de bloques nutricionales y la suplementacion de una dieta balanceada en la
nutricion de los caprinos criollos presentara un comportamiento productivo superior a la

alimentacion convencional mejorando los costos de produccion.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Origeny distribucion

Los caprinos criollos proceden de la introduccidn por parte de los espafioles en el siglo XVI
gue comenzaron a transportarlos al continente americano durante el segundo viaje de
Cristobal Colon a diferentes provincias de la peninsula e islas canarias tales animales salian
de India, Medio oriente y Africa, gracias a la relacion que mantenian con el ser humano
desde el neolitico hace 8 000 afios A.C (Martinez et al., 2014).

Segun Cofré (2008), las cabras a pesar de ser una de las primeras especies animales en ser
domesticada, para el aprovechamiento humano no ha presentado rasgos evolutivos en
comparacién con otros rumiantes conservando ciertas caracteristicas fisiologicas y
anatomicas de sus antes pasados hasta la actualidad, con dimensiones relativamente
pequefias, dependiendo de la raza o condiciones en las que se encuentren. Los caprinos
criollos se encuentran distribuidos en todo el mundo, menos en los tropicos muy himedos y

las zonas polares (Cruz et al., 2012).

Segun Cafiarte (2021), la presencia de los caprinos criollos en las regiones como Sur Asia
Occidental y América del Sur presenta un numero considerable de animales. Entre
Sudamérica y Centro América, existen casi alrededor de 22 300 00 caprinos que describe tan
solo el 3.6% de la poblacién mundial (FAO, 2018). Se tienen registros de que existen mas o
menos 700 millones de caprinos, no considerando la orientacion productiva de las cuales un
90% se encuentra en Asia y 10% en Africa (Cofré, 2008).

1.2  Generalidades del ganado caprino

Los caprinos criollos poseen caracteristicas que les facilita tener mejores adaptaciones en
condiciones extremas proporcionando carne y leche al productor en sectores donde la
alimentacion animal es dificultosa, en paises latinoamericanos como Ecuador los caprinos
criollos son una de las especies que ocupa un mayor porcentaje de ejemplares (Meneses,
2017). Las cabras son herbivoros rumiantes, de aproximadamente un metro de altura,

dependiendo de la raza muchas veces también de las condiciones de manejo a las cuales se



les haya sometido, son de aspecto ligero, pelo relativamente corto, contando en la parte
superior de la cabeza con cuernos huecos y vueltos hacia atras, por lo general la hembra
posee dimensiones mas pequefias que el macho, pueden tener presencia de cuernos o no,

normalmente el tiempo de gestacion en estos animales es de 150 dias (Cafarte, 2021).

Los requerimientos nutricionales de los caprinos criollos se acoplan a las condiciones
geograficas y climaticas encontradas, gracias a su explotacion se obtiene maltiples derivados
tales como carne, leche cuero, estiércol entre otros ya que su produccién se da durante todas

las épocas del afio y en todas partes (Gélvez, 2013).

1.3 Caracteristicas morfometria de Capra hircus

Los caprinos criollos se distinguen a otras razas de cabras, por el color capa en su pelaje que
pueden ser negro, blanco o café con manchas blancas, tal pelaje es delgado en las hembras,
mostrando una forma mucho mas aspera con un mayor volumen en los machos (Camacho,
2018).

La cabeza es mas pequefia que otros animales de interés productivo, provista de cuernos de
distintos tamafios variando por multiples factores, en los lados del craneo se ubican las orejas
mismas que pueden ser pequefias, erguidas y en posicion horizontal dependiendo de la raza,
aunque en las mestizas se tornan mas larga, el cuello de este animal es fino, con extremidades

s6lidas bien aplomadas (Lozano et al., 2021).

Los muslos de los caprinos criollos estan presentes en forma de descarnados, separados con
una altura a la cruz de 65-75 cm y el peso de 35-40 kg en las hembras y en machos de 40-45
kg aproximadamente, las hembras presentan normalmente una ubre de tipo globular, poco

profunda y pezones con implantacion vertical y cortos. (Abarca et al., 2020).



1.4 Clasificacion taxonémica

Segun Ubeda (2012) manifiesta que la clasificacion taxondémica de los caprinos criollos es
la que se menciona en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion taxondémica de los caprinos criollos.

Reino Animal
Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Superclase Tetrdpoda
Clase Mammalia
Orden Artiodactyla
Suborden Ruminatia
Familia Bovidae
subfamilia Caprinae Tribu Caprini
Género Capra
Especie hircus
Subespecie Hircus

Fuente: Ubeda (2012).

1.5 Caprinos criollos

Los caprinos criollos es la especie de cabra que mejor se adaptan a zonas aridas y semiaridas
ya que desde que se tiene registro se conoce que tienen mejores adaptaciones fisioldgicas
logrando soportar las altas temperaturas, ademas de la baja disponibilidad de agua y
alimento, gracias al resultado de multiples cruzamientos y de seleccion natural fomentando
la rusticidad de estos animales, presentando una elevada resistencia al calor y enfermedades
(Lucas et al., 2019). Actualmente se las considera un “mosaico genético”, por ser la
resultante de numerosos cruzamientos estructurados, siendo en nuestro pais el cruce mas
comun entre laraza criolla, la Nubia y la Saanen por su elevada capacidad de transformacion
de los alimentos celulésicos lo que se traduce en un mejor comportamiento de los parametros

productivos (Gomez et al., 2016).



1.5.1 Los caprinos criollos en Latinoamérica

En América existen una poblacién aproximadamente 35 640 927 de caprinos, en donde la
mayor poblacién se ubica en América del Norte en Estados Unidos con el 98.8% de cabras
y en América del Sur, Brasil es el pais que encabeza la lista con un 43% representando 20
651 432 de cabras, siendo el pais con mayor produccion dependiendo del area geogréafica y

época del parto (Vargas et al., 2016).

1.5.2 Los caprinos criollos en Ecuador

La produccion de los caprinos criollos se realiza desde tiempos ancestrales tal actividad ha
contribuido directamente en la economia los productores del pais ya que se la puede realizar
desde altas montafias a mesetas, debido a las condiciones medioambientales a las cuales son
adaptadas, por lo que cada regidn cuenta con razas especificas como en la sierra seencuentran

las Anglo Nubian, Alpina, Béer y en la costa la Anglo Nubia y Criolla (Pesantez,2015).

En la actualidad existen registros donde se menciona que por lo menos existen alrededor de
104 026 cabezas de ganado caprino en todas las regiones del pais, siendo la zona costera el
mayor referente por el elevado numero de cabezas ganado con una cantidad de 18 891
animales seguido de la sierra con 87 353 animales y el resto de las regiones donde se
distribuyen las 995 cabezas de ganado faltantes, por tal motivo Ecuador es considerado uno

de los paises que posee diversos recursos genéticos (Armijos, 2017).

La carpicultura no cuenta con mucho apoyo por parte de entidades encargadas de promover
las producciones, tampoco se brinda la importancia necesaria al tema en nuestro pais a pesar
del rol desempefiado como fuente alimenticia para las personas de bajos recurso siendo
fuente alternativa de proteina de origen animal, la carpicultura es una actividad incipiente
desarrollandose dentro de una subsistencia en sectores marginales del campo (Hernandez et
al., 2022).



1.5.3 Caprinos criollos en la provincia de Santa Elena

La provincia de Santa Elena es considerada como una tierra bondadosa y la produccién
caprina no es la exencion, ya que el consumo del mismo es muy demandado en el pais, y en
Santa Elena porque forma parte de los platos tipicos de la provincia, estos animales son

criados en sistemas tradicionales como el sistema extensivo y semi extensivo (Solano, 2015).

Santa Elena al contar con suelos aridos y con precipitaciones esporadicas, presenta escasos
pastizales 6ptimos para la alimentacion animal cuyas condiciones, se repiten anualmente, lo
que genera estandares bajos en comparacion con otras zonas productoras en vista a esta
situacién los agricultores se dedican a la explotacién de ganado caprino bajo un manejo
extensivo (Acosta et al., 2016). El ganado caprino se encuentra conformado con un 92% de
caprinos criollos por la falta de alimento bueno en las diferentes zonas rurales (Miraba,
2015).

1.6 Sistemas de produccién caprina

La produccion se concentra en las regiones donde prevalecen la escasez de agua y la sequia
es comun de modo que los productores trabajan con recursos limitados, siempre
dependientes del pastoreo, los sistemas generalmente se clasifican en extensivos, intensivos
0 mixtos, no obstante, méas del 70% son extensivos posiblemente sea el mas utilizado por las
pocas instalaciones necesarias para producir (Delgado, 2016). Los entornos donde se
encuentra a los caprinos criollos son sectores rurales, caracterizados por ser fragiles y
degradados, en estos entornos las cabras son un componente estratégico de subsistencia
campesina que particularmente define las distintivas de sus sistemas tradicionales de crianza
(Marcheco et al., 2016).

Como afirma Delgado (2016), los sistemas de produccién caprina generalmente estan en
manos de los pequefios productores que manejan tradicionalmente los rebafios reflejando la
productividad y competitividad del sector caprino. Entre los sistemas de produccion caprina,

se encuentran; el sistema tradicional, extensivo, semiextensivo e intensivo (Salinas, 2020).



1.6.1 Sistema tradicional

El sistema tradicional es un tipo de crianza trabajada de manera general en grandes areas de
terreno, mismo que puede ser propio o comunal consistiendo en dejar que el animal busque
su propio alimento trasladandose de un lugar a otro (Salinas, 2020). El sistema esta basado
en el crecimiento natural de la pradera ajustada con la cantidad de animales y la
disponibilidad de alimento ya que disminuye el potencial productivo mismo que es
compensado con una mayor cantidad de animales, provocan la degradacion del ecosistema

causando un desequilibrio ambiental (Pinta, 2015).

1.6.2 Sistema extensivo

En este sistema, las cabras son alimentadas con la mejor calidad de forrajes, en praderas
artificiales, aunque para las familias es un poco complejo realizar este tipo de sistema la serie
de procesos que tienen que realizar ademas de la fuerte inversion a diferencia de otros
sistemas, cabe recalcar que este método es considerado uno de los mejores para tener una
buena produccién (Lanari, 2003). El manejo extensivo disminuye los costos y es de alta
dependencia del entorno debido a la estacionalidad de los pastos, la ausencia de
precipitaciones genera que este sistema sufra mucho ya que al no haber lluvias provoca el
desabastecimiento de alimento provocando periodos de escasez (Calatrava and Sadayi,
2003).

1.6.3 Sistema semiextensivo

La particularidad de este tipo de sistema es la diferencia que tiene con el extensivo porque
se aplican mdaltiples técnicas de manejo en donde el pie de cria es seleccionado a partir de
los animales propios de la finca, adquiriendo machos en otros predios con el objetivo de

comercializar sus productos como leche, carne y otros subproductos (Gémez, 2013).



1.6.4 Sistema intensivo

El sistema de produccion intensivo es considerado de alta incorporacion tecnoldgica
diferenciandose de otros sistemas por contar con objetivos productivos y comerciales,
obedeciendo criterios técnicos y administrativos, con asistencia técnica en todas las areas de
trabajo (Vargas et al., 2016). Para implementar el sistema se requiere de altas inversiones
por la tecnologia empleada y alimento suministrado, este sistema ofrece multiples
comodidades para el desarrollo animal, ya que el animal permanece en el corral con el fin de
evitar que recorra largas distancias en busca de alimento (Barboza, 2018). El sistema realiza
pastoreos continuos mas la inclusion de un suministro de forrajes conservados cuandose
trabaja en sistemas de estabulacion completa la alimentacion en los establos (Bello et al.,
2009).

1.7  Aspectos reproductivos del caprino

Los animales caprinos tienen una caracteristica de reproduccion poliéstrica estacional,
misma que se presenta cada 19 a 21 dias, donde la hembra alcanza el 45 al 65% del peso de
hembra adulta (Brito et al., 2013).

1.7.1 Pubertad

El inicio de la pubertad de los caprinos en las hembras varia segun la raza, pero por regla

general esta se encuentra entre los 4 a 5 meses de edad (Vargas, 2006).

1.7.2 Gestacion

Una cabra por lo general en su etapa de gestacién tiende a demorar 150 dias, considerando
que un animal en gestacion requiere ain mas de alimento, sin embargo, esto puede variar,
pues son influenciada por el tipo de raza y el individuo, de hasta 144 a 151 dias, se conoce

que existen dos periodos de mucha importancia: gestacidn 1 (que se considera los primeros
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100 dias) y gestacion 2 (son los ultimos 50 dias) donde se debe tener mucho mas cuidado,

las necesidades nutricionales de estos periodos son totalmente distintas (Brito et al., 2013).

1.7.3 Destete

El destete se realiza en algunas explotaciones de manera inmediata, aunque se recomienda
realizarla a los 60 dias la alimentacion con calostro es crucial como una medida de control
eficaz ya que evita la aparicion de algunas enfermedades infecciosas, al realizar el destete se
cuenta con un peso promedio por cria de 10 kilos, considerando que existen ocasiones donde
se destetan con un peso de 8.5 kg, este Ultimo si las crias ya consumen dieta solida (Vargas,
2006). Dependiendo del sistema de produccion, se puede realizar en un par de semanas hasta
en unos 60 dias, cuando se realiza temprano obliga a utilizar sustitutos lacteos e
infraestructura adecuadas en la crianza, pero el destete se da en forma natural al separar la

madre de la cria al cabo de varios meses (Kébrich et al., 2021).

1.8 Recursos zoogenéticos

El estudiar los recursos geneticos animales actualmente se ha convertido en prioridad
nacional e internacional ya que al entender su funcionalidad se solventan necesidades
humanas beneficiando al ambiente, los caprinos poseen una elevada capacidad de adaptacion

a condiciones altamente rusticidad e inmunidad a las enfermedades (Bayona et al., 2017).

1.8.1 Recursos zoogenéticos caprinos en el pais

La produccion de caprinos es una fuente de ingresos y subsistencia familiar de los menos
favorecidos del pais siendo considerada como la vaquita del pobre, gracias a su precio ya
que es cinco veces menor al de una vaca, el mejorar la alimentacion a través de la utilizacion

de productos y subproductos existentes en la zona es indispensable (Gémez et al., 2016).
Los caprinos locales son un valioso material genético, al que no se brinda mayor importancia

para la seleccion, difusién y conservacion, se toma prioridad a la introducido de material

genético extranjero con la finalidad de elevar la productividad (Bayona et al., 2017).
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1.8.2 Importancia de los caprinos criollos como recursos zoogenéticos

Monitorear y gestionar adecuadamente los recursos geneticos nativos “criollos” en el
Ecuador no ha tenido la relevancia necesaria, sabiendo de antemano genéticamente es muy
extenso, pero pobremente caracterizado cuando se trata de razas criollas o nativas a nivel
general en el pais las regiones en particular, adquieren un valor relevante en las zonas més
desfavorecidas y desprotegidas, dado el impacto socioecondmico que ejercen (Camacho,
2018).

El Ecuador dada su ubicacion geografica privilegiada de multiples climas es uno de los
paises mas ricos en recursos naturales, lo cual permite potenciar el sector agro ganadero
favoreciendo la explotacion de los caprinos de suma relevancia dentro los pequefios
productores sin embargo, a pesar de experimentar un crecimiento economico en los tltimos
diez afios, el sector ganadero caprino todavia sufre restricciones socioculturales, econdmicas,
técnicas e institucionales para planificar el desarrollo sustentable de esta especie (Bayona,
2017).

1.9 Nutricion de los caprinos criollos

Se conoce muy bien la capacidad que tienen los caprinos criollos para convertir los forrajes
rasticos en fuentes, produciendo lo que es carne y leche, también estos animales
proporcionan una diversidad de productos, destacando su fibra por lo que las raciones de
engorde generalmente estdn compuestas por concentrados energéticos y proteicos, los

alimentos balanceados comerciales combinan todos estos componentes (Marcillo, 2017).

1.9.1 Habitos de consumo de los caprinos criollos

Los caprinos tienen tendencia a degusta de una variedad de alimentos, desde alimentos de
alta calidad nutricional hasta mezclas de hierbas, hojas y vainas que comunmente se

encuentran en el campo, no obstante, esto quiere significan que sean malos ya que sobreviven
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con comidas de minimo valor, ademas de que pueden desplazarse largas distancias en buscar

de alimentos para solventar sus necesidades nutricionales (Meneses, 2017).

1.9.2 Manejo Nutricional del caprino

La cantidad de alimento suministrado a los caprinos tiene que estar en relacion con su nivel
de produccion y estado fisiologico que varian segun las diferentes etapas de produccion por
lo que los requerimientos nutricionales deben ser aportados en la cantidad adecuada, la
energia (carbohidratos y lipidos), proteinas (aminoacidos), vitaminas, minerales y el agua
suministrada siempre dependera de la edad, sexo, estado fisiolégico y nivel de produccién

del caprino las cuales cambiaran a lo largo del tiempo (Macias, 2019).

Los caprinos tienen una vasta microflora ruminal capaz de sintetizar vitaminas del complejo
B y vitamina K, las caprinos presentan un sistema de reciclaje de nutrientes de forma tal que
el agua, el nitrdgeno y algunos minerales, son reutilizados de manera eficiente (Kobrich et
al., 2021).

Los caprinos tiene requerimientos mas altos que para los ovinos, debido a la naturaleza de
esta especie en desarrollar mayor actividad fisica lo que esta relacionado con el
comportamiento caprino en su pastoreo determinado por las necesidades nutricionales segln
su categoria, etapa fisioldgica, composicion y disponibilidad de la dieta teniendo en cuenta
estos parametros se establecen los requerimientos minimos para mantenimiento por lo que
las cabras deben consumir mas MS, en relacion con el peso corporal, porque el reticulo-
rumen de la cabra es mas pequefio en comparacion con su tamafio corporal, haciendo que el

tiempo de retencion de las particulas del alimento sea menor (Macias, 2019).

1.10 Requerimientos nutricionales de los caprinos criollos

Segun Mellado et al. (2012) manifiestan que los requerimientos nutricionales de los caprinos

criollos es la que se menciona en la Tabla 2.
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Tabla 2. Requerimiento nutricional de los caprinos criollos.

Pesovivo (kg) Proteinabruta(g)  Energia digestible Calcio (g) Fosforo (g)

30 62 8.33 2 1.4
40 77 10.33 3 2.1
50 91 12.22 4 2.8
60 105 14.85 4 2.8

Fuente: Mellado et al. (2004).

1.10.1 Requerimiento de agua y minerales

Meneses (2017) plantea que el agua sirve en la disolucion de compuestos quimicos,
transportando fluidos a las células de la sangre ya que funciona como medio de transporte y
eliminacion de compuestos. Segun Gioffredo and Petryna (2010), la disponibilidad como el
estado en que se encuentre el agua incide en la alimentacion directamente en el estado de los

animales.

El agua tiene que estar permanente fresca y limpia, en la cantidad y frecuencia optima por
la relacion de la temperatura ambiental, sales, minerales, sexo, edad y estado fisiolégico ya
que las cabras rechazan beber agua contaminada, por ello es importante crear bebederos de
facil acceso (Gioffredo and Petryna, 2010). Los minerales son fundamentales para el
desarrollo fisioldgico y anatomico del animal mismos que constituyen los tejidos, huesos,
leche, lana y fibra. Elementos quimicos como el P (fésforo) o Mg (magnesio) son aportados

por los tejidos vegetales (Meneses, 2017).

1.10.2 Energiay proteinas

La utilizacion 6ptima de nutrientes esta relacionada con el suministro adecuado de energia,
determinando la productividad de las cabras, el no cumplir con los estandares adecuados de
energia disminuye los multiples procesos asiéndolos susceptibles a distintos tipos de

enfermedades, los requerimientos energéticos se basan en el contenido de energia del
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alimento cuyas deficiencias de proteinas en la dieta deprimen la proteina almacenada en la

sangre, el higado, y otras partes del cuerpo (Marcillo, 2017).

1.10.3 Tiempo de pastoreo

En épocas sin presencia de lluvias, el pastoreo se realiza al menos, durante 8 0 12 horas
diarias; en la mafiana y las ultimas de la tarde por lo contrario en épocas de abundantes
precipitaciones se reduce de 6 a 8 horas en zonas bajas, la cantidad de horas en el pastoreo
lo determina la disponibilidad de alimentos y el comportamiento ya que si estan saciado
regresar al corral por lo que el consumo voluntario de alimento, la ingestion de materia seca,
oscila entre 0.5y 1.0% del peso vivo; y si es de buena calidad superar 3.0% de su peso vivo
entre 3y 10 kg de alimento fresco) (Acosta, 2003).

1.10.4 Conducta alimentaria de la cabra

Las cabras caminan grandes distancias y consumen gran variedad de alimentos, satisfaciendo
sus necesidades nutricionales, no todas las cabras aceptan de la misma manera un
determinado alimento o los rechazados por otros animales, poseen la capacidad de distinguir
los sabores amargo, dulce, salado y &cido mostrando mayor tolerancia para el amargo que
los bovinos uno de los aspecto importante es que les agrada la variacion en su alimentacion,
prefiriendo los pastos menos malos, como; Guinea (Panicum maximum), Pangola (Digitaria
decumbens), ademas son capaces de consumir unas 500 variedades de plantas entre

tubérculos y sus hojas (Gonzales, 2018).

1.11 Tipo de alimentos y suplemento

1.11.1 Panca de maiz

La planta de maiz ya cosechada es conocida como maiz maduro, con un follaje de calidad

no tan alta pero esencial para cumplir con el funcionamiento del rumen y para la biosintesis
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de algunos nutrientes a cargo de los microorganismos misma que posee 85% de MS; 4.80%
de PC y 65% de FDN, presentando una relacion nutritiva de la panca de maiz (1:2) cuyo
valor en vitamina es muy variable, dependiendo si ciertas partes de la planta aun se
encuentren verde cuando se recolecta por la presencia de carbohidratos solubles es minima
y normalmente sin presencia de humedad necesario para realizar la fermentacion adecuada
(Castellanos, 2017).

1.11.2 Valor nutricional del maiz

El maiz es muy rico en hidratos de carbono con un 60% almidon, un 70% de azucares y un
8% de materia grasas, los minerales que estan presentes son Mg, P, Fe y el K (Elizondo,
2018). Segun Palomino (2020), indica que la composicion quimica del maiz es la que se

menciona en la Tabla 3.

Tabla 3. Composicion quimica del maiz.

Componentes Promedio (%0)
Materia seca 89.5

Cenizas 1.21

Proteina cruda 11.95

Fibra detergente neutra 7.55

Fibra detergente &cida 3.6

Grasa 3.43

Almiddn 68.53
Azucares totales 1.12

Fuente: Palomino (2020).

1.11.3 Consumo de materia seca

El consumo de MS puede variar entre el 3y el 6% del peso vivo, aunque puede ser del 5-7%
del peso vivo en caprinos criollos especiales, siendo 3 veces mayor que en ovinos y bovinos

debidos de un mejor apetito y consumo de alimento, en los paises tropicales las altas
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temperaturas reducen el consumo de alimentos, lo que se traduce en una alta produccion
(Gonzales, 2018).

1.11.4 Bloques nutricionales

En busca de alternativas que permitan al productor adicionar los requerimientos necesarios
para los animales de interés productivo, se tomé en consideracion la utilizacion de bloques
nutricionales, ya que mediante su consumo se realizan aportes energéticos, proteicos y de
minerales de la mas alta calidad mejorando las condiciones productivas y reproductivas de
los animales que lo consumen (Cardoza et al., 2017). Los bloques nutricionales (BN)
surgieron de Centroamérica en 1960 compuestos de urea y sal en sus inicios, tras el avance
cientifico se incluyd la melaza, cuya utilizacion se implementd en regiones tropicales,
gracias a la disponibilidad de meteria prima fundamentales para su fabricacién, siendo de
gran importancia como alternativa al complementar la alimentacion de los animales con
proteinas, energia, vitaminas y minerales, aprovechando los residuos disponibles que

guedaban de las cosechas realizadas (Sanvicente, 2018).

1.11.5 Componentes de blogues nutricionales

Los bloques nutricionales pueden ser elaborados de multiples componentes, dependiendo
mayoritariamente de la disponibilidad local, precio, o valor nutricional ya que sus
ingredientes al ser tan diversos son de bajo costo, pero siempre contando con la proteina
necesaria: urea, algodén, soya, ajonjoli etcétera, en la parte minerales: sal mineralizada, en
la fibra: tusa de maiz, cascarillas, residuos de cosecha, bagazo y en la energia: melaza, miel
de purga ademas sin dejar de lado el aglomerante: cal, cemento (Arias, 2014). Los bloques
nutricionales son una alternativa que provocan en los animales una mayor eficiente del
alimento suministrado o que consumen al realizar el pastoreo de esta manera puedan asegurar

la supervivencia y aumentar la produccidn de carne (Sanchez, 2018).

Segun Lainez (2021), indica que en la elaboracion de los bloques nutricionales se deben

tomar en cuenta los siguientes componentes que se mencionan en la Tabla 4.
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Tabla 4. Férmula para elaborar un bloque nutricional.

Nutrientes Valores (%)

Melaza 30-60

Urea 5-15

Minerales 5-15

Sal 0-5

Fibra energética predominante 15-30

Fibra proteica predominante 15-30
Combinados (5% cemento, 5% cal). 10-15

Fuente: Lainez (2021).

1.12 Instalaciones

Las instalaciones se toman en cuenta como uno de los factores mas relevantes al momento

de establecer el sistema de produccién, si se pretende realizar un sistema extensivo se debe
utilizar instalaciones méas sencillas, pero asegurando el confort del animal permitiendo el
correcto manejo ya que las instalaciones deben poseer una correcta superficie con divisiones
adecuadas al nimero de animales y también que presenten confort climaticos protegiendo a
los caprinos de los rayos solares o de fuertes lluvias (Ricardo, 2015). Las instalaciones y el
equipo son elementos que facilitan al productor un mejor manejo general de cualquier
explotacion muchos de estos implementos son indispensables, estos factores se deben
considerar en las instalaciones caprinas ya sea extensivo, estabulado o mixto (Navarro and
Ducoing, 2006).

1.12.1 Las cercas

Generalmente son implementadas en sistemas de explotacion tipo extensivo, que logran
albergar animales en un solo espacio, deben estar construidos con materiales comunes de la
zona como: madera, cafia brava y zinc, se recomienda construir corrales que contenga techo
estos pueden ser de cade 0 a su vez de acero ya que cuando se presentan las precipitaciones
provocan que el suelo se vuela fangoso (Ricardo, 2015). En muchas de este tipo de
produccion se utilizan lo que son barrera mecanica de contencion, por su estructura sélido,

resistente y de alta seguridad en el momento de encerrar a los animales, por tal motivo tiene
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que contar con una altura minima de 1,40 m, para evitar salidas por los saltos (Kobrich et
al.,2021).

1.12.2 Corral de encierre

Es el lugar donde se encierran los caprinos finalizado su pastoreo con el propoésito de
mantenerlos protegidos también para mantener el orden del rebafio, la superficie en donde
se ubica esta estructura va a depender del nimero de animales y de las distintas categorias,
normalmente se constituye con dimensiones pensadas a futuro ya que por la rapida

reproduccion muchas veces se tiene que realizar aumentos (Pinta, 2015).

1.12.3 Comedero

En su mayoria estructuras moviles o semimoviles en sistemas semiextensivos y en
extensivos estabulados, pueden estar elaborados de metal, plastico o de madera, contando
con una longitud maxima de 2 m y ubicandose a la altura del pecho, cominmente ronda entre
los 30 a 40 cm del piso hasta el comedero (Pinta, 2015). Se colocan a un costado bajosombra,
deben con una separacion entre barras que permita a los animales la introducir la cabeza (+
16-20 cm), cuando son destinadas para albergar forrajes en cambio si es un comedero para
grano se recurre a la utilizacion de comederos lineales, los mas utilizados sonlos que se fijan
a una de las paredes del corral, para evitar que los animales los muevan y desperdicien el

alimento (Gonzales, 2018).

1.12.4 Bebederos

Son medios de abastecimiento de agua importante para todos los procesos fisioldgicos, asi
como el mantenimiento de la temperatura por lo que beben alrededor de 3 a 6 litros de agua
diariamente, aunque su consumo puede variar dependiendo de la época que se encuentre,
generalmente se utilizan bebederos de balde o de canoa, el material y la capacidad dependera
de las posibilidades de inversion y el nimero de animales previsto para cada corral (Kobrich
et al., 2021).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacion del &rea de estudio
El presente trabajo de investigacion se realizo en la provincia de Santa Elena, canton Santa
Elena, parroquia Colonche, en la finca Travesada, con un area de 80 ha y geograficamente

se limita entre las coordenadas -2.0660160, -80.6294450, UTM: zona: Santa Elena 17S.

Datum: WGS 84. De acuerdo con los datos edafo-climaticos se encuentra a 12 msnm.

Y -

‘ 0315778755 8053 A GI0 W

Figura 1. Mapa de localizacion de la finca Travesada en el cantdn Santa Elena.

Fuente: Google Mapas (2021).

2.2 Caracteristicas climaticas

Tabla 5. Condiciones meteoroldgicas de la comuna San Marcos.

Parametros Valores
Clima Deseértico
Temperatura media anual 24.6 °C
Precipitacion 340 mm.
Humedad 70%

Fuente: Climate Date (2016).
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2.3 Materiales

2.3.1 Materiales para la construccion del corral

e Carias

e Madera
e Clavos

e Machete
e Martillo
e Alambre
e Piola

e Techo de zinc

2.3.1 Material biologico

e Panca de Maiz

e Bloques Nutricionales
e Balanceado

e Agua

e Caprinos criollos de 5 a 6 meses de edad

2.3.2 Materiales de campo

e Botas
e Overol

2.3.3 Equipos
e Pesa

e Balanza Digital



e (Camara
e GPS

2.3.4 Materiales de oficina

e Laptop
e Calculadora
e Celular
e Esferos

¢ Registro de datos

2.4 Caracteristicas del balanceado a utilizar en la dieta

Para la alimentacion de los caprinos criollos se utilizo el balanceado para terneros Alcon,

cuya composicion se detalla en la Tabla 6.

Tabla 6. Analisis nutricional del balanceado Alcon.

Nutrientes Minimo % Maximo %
Proteina cruda 19 -

Grasa cruda 4 -

Fibra cruda - 12

Cenizas - 10
Humedad - 13

Fuente: Agripac S.A., (2021).

2.5 Métodos

2.5.1 Disefio Experimental

Se realiz6 un andlisis de la varianza con un disefio completamente aleatorio (DCA),

utilizando 20 caprinos criollos distribuidos en 4 tratamientos con 5 unidades experimentales,
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permitiendo calcular las medias, el error estandar y el grado de significancia de cada
tratamiento. Los datos registrados se archivaron en una hoja de célculo en el programa de
Microsoft Excel. Los datos se obtuvieron a partir del peso en kg cada 15 dias, mismos que
se evaluaron en el programa estadistico Infostat version 2021 aplicando una prueba de Tukey
al 95%.

2.5.2 Material y muestra

La poblacion utilizada en esta investigacion fue de 20 caprinos criollos provenientes de la
misma localidad, los caprinos presentaron edades de 5-6 meses con, los cuales fueron
distribuidos en cuatro tratamientos y a prueba conformada por 5 caprinos, presentando una

repeticiéon por cada unidad animal como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7. Representacion de analisis de la varianza.

Fuente de variacion Formula GL
TOTAL (t*r-1 19
Bloques r-1 4
Tratamientos t-1 3
Error experimental (r-1)(t-12) 12

GL: Grados de libertad.

2.5.3 Tratamientos

Tabla 8. Descripcion de los tratamientos.

Tratamientos Dietas

TO Pse
Pse + Pm + Bn + 100 g de balanceado

T1 suplementacién c/animal
Pse + Pm + Bn + 150 g de balanceado
T2 suplementacion c/animal
Pse + Pm + Bn + 200 g de balanceado

T3 suplementacién c/animal
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Pse: pastoreo sistema extensivo
Pm: panca de maiz

Bn: bloque nutricional

2.6 Bosquejos del corral

El corral fue separado en cuatro habitaciones, en cada division se realizaron subdivisiones

para cada uno de las unidades experimentales, con las medidas de 2 m de largo y 2 m de

ancho para cada animal.

4m

T1

!

1m

0

12

13

T4

2m

Figura 2. Panorama aéreo del corral de los caprinos criollos.

2.7 Manejo del experimento

2.7.1 Preparacion y desinfeccion del corral

Al terminar de construir los corrales y dividirlos en cuartones, se procedié a realizar la

desinfeccion, con cloro al 20% para evitar que ingresen patégenos, colocando cal a la entrada

del corral, finalmente se procedié a la instalacion de los comederos y bebederos previo al

ingreso de los animales.
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2.7.2 Alimentacién

La adicién alimenticia se realizé durante 90 dias consecutivos, teniendo en cuenta que el T1
realizo un pastoreo sistema extensivo + panca de maiz + bloque nutricional + 100 g
suplementacion c/animal, el T2 realizo un pastoreo sistema extensivo + panca de maiz +
bloque nutricional + 150 g suplementacién c/animal y realizo un pastoreo sistema extensivo
+ panca de maiz + bloque nutricional + 200 g suplementacion c/animal, la adicion
alimenticia de cada tratamiento se suministré una vez al dia de 5:00 a 6:00 pm después de

haber finalizado el pastoreo.

2.7.3 Adaptabilidad de los caprinos

Antes de empezar a realizar el experimento se aplico un antiparasitario (Ivermectina al 1%)
para provocar una mejor aceptacion de los nutrientes de las dietas. Con relacion al manejo
sanitario que se tomo en cuenta la desinfeccion del lugar con cal como medida de prevencion
contra enfermedades e infecciones. Luego de que los caprinos hayan sido ubicados en sus
respectivos departamentos se procedid a colocar el alimento por 5 dias consecutivos sin

realizar el pastoreo para estimular la necesidad de consumo de la dieta a suministrar

2.7.4 Adicion de las dietas alimenticias experimentales

Se realizé la formulacion de la racién semanal tomando en cuenta los requerimientos
nutricionales de los caprinos criollos en conjunto con el peso y la edad en la que se encuentra,
la adicidn se la realizo en la tarde, después de finalizar el pastoreo, la proporcion del alimento
se lo raciono de acuerdo con el peso total de cada tratamiento.

2.8 Variables a calcular

Para la realizacion del experimento se utilizaron las siguientes variables:
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2.8.1 Peso inicial

Se empez0 a evaluar las unidades experimentales obteniendo el peso inicial una vez iniciado

la toma de peso con ayudad de una pesa de reloj.

2.8.2 Peso final

Se tomo el peso de los caprinos criollos cada 15 dias, donde se evaluo el incremento de peso

obtenido con la adicion de suplementacion alimenticia.

2.8.3 Ganancia de peso semanal

El peso que se obtuvo cada 15 dias restdndole el peso inicial, utilizando la siguiente formula.

GP= PF-PI

Donde:
GP: Ganancia de peso
PF: Peso final

Pl: Peso inicial

2.8.4 Conversidn alimenticia

Finalizado los célculos, de los datos evaluados durante los 90 dias que tardo el experimento,
se realizé la conversidn alimenticia por cada tratamiento, tomando en cuenta la ganancia de

peso y consumo de alimento en kg, con la siguiente formula:

CV=AC/GP

Donde:
CV: Conversién alimenticia
AC: Alimento consumido

GP: Ganancia de peso
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Peso de los caprinos criollos

El analisis estadistico del peso evaluado por 90 dias con la adicidn de balanceado y bloque
nutricional a base de minerales en la alimentacion de las cabras determin6 que entre los
tratamientos evaluados existio diferencia altamente significativa (P<0.01) en cuanto al peso
en las fase 1y 2; sin embargo se debe indicar que T3 obtuvo los pesos méas altos con una
media de 17.44 kg en la primera fase de 45 dias de estudio y 29.7 kg a los 90 dias; seguido

por T2 y el més bajo fue el T1, como se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9. Pesos de los caprinos criollos con la adicién de balanceado y blogque nutricional
en su alimentacion en la comuna San Marcos, Santa Elena.

Variables (kg) TO T1 T2 T3 E.E. P-valor
W inicial 14.14 14.2 14.14 14.18 0.10 0.9686

W final 45 dias  15.44 16.38 16.74 17.44 0.21 <0.0001
W final 90 dias  22.18 23.90 26.24 29.7 0.30 <0.0001

E.E.: error Estandar

P-valor > 0.05: no existe diferencias significativas
P-valor < 0.05: existen diferencias significativas

P-valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas
W: peso

TO: sistema de pastoreo extensivo (testigo)

T1: 100 g de balanceado y 0.33 g bloque nutricional

T2: 150 g de balanceado y 0.33 g bloque nutricional

T3: 200 g de balanceado y 0.33 g bloque nutricional

En la provincia de Santa Elena, existen antecedentes del comportamiento productivo de
cabras criollas con la suplementacion en su alimentacion. En la comuna San Marcos, lugar
donde se realizo el experimento entre febrero y abril, la temperatura promedio durante el
periodo de evaluacion fue 20°C y precipitaciones de 129 mm, donde se hace referencia que
las praderas cuentan con forraje fresco, el cual tiene relacion con lo mencionado por Miraba

(2015), quien sefala que entre diciembre y abril en la zona norte de la provincia mantiene
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una precipitacion de -95 mm y rara vez excede a 282 mm valores similar a los de la presente

investigacion.

El comportamiento productivo en cuanto al peso de las cabras durante el periodo
investigativo fue ascendente durante los noventa dias. Las unidades experimentales del T3
obtuvieron una media de peso de 29.7 kg, valor que se encuentra por encima de lo
mencionado por Rodriguez (2021), donde menciona que al finalizar su investigacion las
cabras criollas lograron un peso promedio de 28.5 kg en el tratamiento donde suplemento el
40% de vainas de Caesalpinia glabrata y pastoreo en la comuna Bafios de San Vicente,
provincia de Santa Elena, por otro lado los resultados obtenidos concuerdan con Flores
(2018), quien trabajo con cabras criollas al libre pastoreo las cuales tuvieron un peso vivo
final de 33.8 a 39 kg en cabras adultas, en la parroquia limones del canton zapotillo, asi
mismo coincide con la investigacion realizada por Correa (2018). El resultado adquirido en
la investigacion se encuentra por debajo de lo publicado por Acosta et al. (2018), quienes
mencionan en su experimento un peso vivo de 84.5 g/dia con una suplementacion de forraje
verde hidroponico considerando una dieta muy nutritiva para el genotipo criollo con las

condiciones climaticas de la provincia de Santa Elena.

3.2 Ganancia de peso

El analisis estadistico de la ganancia de peso en el comportamiento productivo de las cabras
criollas a los 90 dias, esta dividido en dos fases de 45 dias, como se muestra en la Tabla 10,
determino diferencias altamente significativas (P<0.01) en los tres tratamientos evaluados
formando tres grupos estadisticos, donde se demuestra que el T3, obtuvo el mayor
rendimiento en cuanto al incremento de peso total con un promedio de 15.52 kg, seguido por
el T2 con 12.10 kg, y con un menor rendimiento el T1 con 9.7 kg, los cuales demostraron
tener rendimientos aceptables con relacion al 8.04 del TO (tratamiento testigo), como se

muestra en la Tabla 10.
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Tabla 10. Ganancia de peso durante el periodo de evaluacion, 90 dias dividido en dos
fases en la adicion de balanceado y bloque nutricional en cabras criollas.

Variables (kg) TO T1 T2 T3 E.E. P-valor

Ganancia W 45 dias 1.3 2.18 2.6 3.26 0.21 <0.0001

Ganancia de W 90 dias 6.74 7.52 9.50 12.26 0.33 <0.0001

Ganancia de W total 8.04 9.70 12.10 15.52 0.30 <0.0001
W: peso

E.E.: Error Estandar
P-valor > 0.05: no existe diferencias significativas
P-valor < 0.05: existen diferencias significativas

P-valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas

Los resultados de la ganancia de peso logrados en este experimento varian
considerablemente por las técnicas del manejo a los que son sometidos las unidades
experimentales, con o sin efectos favorables en dependencia de las edades de los animales,
condiciones climaticas donde se desarrollan, el porcentaje y valor nutritivo del suministro
alimenticio entre otros, estos antecedentes concuerdan con Boschini (2015) and Acosta
(2016), sefialando que para alcanzar una ganancia diaria de peso el alimento debe tener
proteina cruda que es la base de toda suplementacién buscando mejores rendimientos en
cuanto al incremento de peso en cabras en tiempos menos prolongados; ademas estos datos
difieren con los reportados por Arana and Herrera (2019) donde realizaron su investigacion
sobre el efecto de la suplementacion alimenticia de concentrado comercial en el
comportamiento productivo de caprinos en la fase de engorde con una ganancia de peso de
6.1 kg.

En cuanto al consumo de alimento total, entre los tratamientos debido a los valores en los
que fueron suministrados muestran diferencia altamente significativa ya que el TO fue
evaluado con el sistema extensivo, continuo el T1 con la adicion de 100 g de balanceado, el
T2 con 150 g y T3 con 200 g y 0.33 g de bloque nutricional para las 15 unidades

experimentales divididas en los tratamientos antes mencionados.
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3.3 Conversién alimenticia

El andlisis estadistico realizado en la variable de conversion alimenticia en cabras criollas
durante la evaluacion de 90 dias consecutivos determino diferencias altamente significativas
(P<0.01) obteniendo favorablemente en el T3 una media de 5.83, seguido de T2 con 7.03
siendo una media considerable y el T1 con 8.29 un valor muy alto como para considerar

aceptable en este estudio como se representa en la Tabla 11.

Tabla 11. Comportamiento productivo de cabras criollas en cuanto al consumo de
alimento y conversion alimenticia evaluados en 90 dias.

Variables TO T1 T2 T3 E.E. P-valor
Consumo alimento (kg) 39.94 79.98 84.89 90.39 0.34 <0.0001
Conversién alimenticia 4.99 8.29 7.03 5.83 0.21 <0.0001

E.E: Error Estandar
P-valor > 0.05: no existe diferencias significativas
P-valor < 0.05: existen diferencias significativas

P-valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas

Los resultados obtenidos por Rodriguez (2021), sefialan que adquirié un promedio de TO
12.44 kg; T1 9.46 kg; T2 6.73 kg de conversion alimenticia donde suplemento en el T2 el
40% de vainas (Caesalpinia glabrata) y pastoreo y en el T1 el 20% de vainas (Caesalpinia
glabrata) y pastoreo en 84 dias, en la comuna Bafios de San Vicente, de igual manera Solano
(2021) indica que el tratamiento més eficiente en su investigacion fue el T3 donde registrd
el 1.5, y del cual concluye que sus unidades experimentales requirieron consumir 1.51 kg de
alimento para producir un kg de carne en su indagacion en el comportamiento productivo de
cabritos criollos con la adicion de forraje verde hidropdnico de maiz y concentrado
comercial, en el cantén Santa Elena, datos que difieren con los obtenidos en esta
investigacion; sin embargo Correa (2018) en su investigacién reporto una conversion
eficiente de 3.55 donde evalud las caracteristicas digestivas de cabras alimentadas con 50%

paja de arroz y 50% germinado hidropdnico de maiz en Lambayeque, Perd.
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3.4 Peso y rendimiento a la canal

En la siguiente Tabla 12 se puede observar el analisis estadistico de las variables evaluadas
en esta investigacion alcanzando en las cabras criollas una media del peso a la canal de 15.92
en el T3 donde las unidades experimentales consumieron 200 g de balanceado y 0.33 g de
bloque nutricional, mostrando los mejores resultados, igualmente en el porcentaje de
rendimiento con un 55.2% a diferencia del TO (sistema extensivo) donde se considera un

rendimiento minimo en cuanto los valores obtenidos en el T1, T2 y T3 antes mencionado.

Tabla 12. Comportamiento productivo de peso y rendimiento a la canal en cabras criollas
en la comuna San Marco, cantén Santa Elena.

Variables TO T1 T2 T3 E.E. P-valor
Peso a la canal (kg) 12.24 12.04 13.28 15.92 0.25 <0.0001
Rendimiento a la canal % 50.4 50.6 53.6 55.2 0.84 0.0020

E.E: Error Estandar

P-valor > 0.05: no existe diferencias significativas
P-valor < 0.05: existen diferencias significativas

P-valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas

En base a los resultados obtenidos en esta investigacion se puede deducir que mientras el
porcentaje de nutrientes que contenga el concentrado comercial y los minerales que contiene
el bloque nutricional mayor sera la digestibilidad en los animales y por lo tanto disminuye
la cantidad de alimento que se suministrara y los resultados son favorables; datos
corroborados por los reportado por Nafiez (2019) quien afirma haber obtenido un promedio
de T1 7.50 kg; T2 7.34 kg; T3 7.25 kg; T4 7.75 kg con dietas disparejas, en su trabajo de
investigacion titulado comportamiento productivo, fermentacion ruminal y ganancia en
canal de caprinos; de la misma manera concuerdan Orrala and Rodriguez (2021) al observar
sus resultados donde evaluacion como adicion en la alimentacion de los rumiantes
Caesalpinia glabrata con promedios de 11.18 en el TO (pastoreo); T1 (20% vainas
Caesalpinia glabrata + pastoreo) con 16.90 y el T2, misma recibié el 40% de vainas
Caesalpinia glabrata + pastoreo; obteniendo un peso de 18.61 kg con respecto al peso a la

canal, de igual manera los mismo autores mencionan que sus resultados en cuanto al
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rendimiento a la canal presentaron promedios de 44.47, 64.32; 65.35% en su trabajo
investigativo denominado caracteristicas de la canal y organometria de caprinos criollos con
la adicion en la alimentacion de cascol (Caesalpinia glabrata), comuna bafios de san Vicente
provincia de Santa Elena; en cambio los datos adquirido por Rubira and Solano (2021)
difieren con los encontrados en esta investigacion, donde reportan una canal de 5.37 kg
limpios y un 41.90% en el rendimiento a la canal con el tema comportamiento productivo de
cabritos criollos (Capra hircus) con la suplementacion en la alimentacion de forraje verde
hidropdnico de maiz, canton Santa Elena.

3.5 Andlisis econdmico

En el anélisis econémico realizado en cuanto a la inversion monetaria para la suplementacion
de balanceado y bloque nutricional post pastoreo en la alimentacion de caprinos durante 90
dias enfocada en la produccion de carne; el proyecto se ejecutd en instalaciones rusticas ya
elaboradas y la fuente primordial de alimentacion o lugar de pastoreo de las unidades
experimentales son las praderas o zonas aridas donde es comun ver a los animales consumir
el poco recurso verde existente. Se determind que en los 90 dias de estudio segln los
indicadores mencionados en la Tabla 13 por cada tratamiento en el que el porcentaje de
adicion fue de 100 g para el T1, 150 g para el T2 y 200 g para el T3 evaluado, mostrandose
tener ingresos superiores que el egreso, cabe recalcar el manejo de los caprinos no demanda
gastos elevados por ser animales ddciles, con capacidades genéticas de adaptacion y
resistentes a enfermedades, otro beneficio de las cabras es su estiércol que es aprovechado

por los agricultores como fuente de abono para las plantas.
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Tabla 13. Analisis econdmico de los tratamientos evaluados de la adicién en la

alimentacién de los caprinos criollos en Santa Elena.

Cantidad Y3°" 1o T1 T2 T3

INDICADORES U
usD USD USD usD usD

Egresos
Costo del animal 20 25 125 125 125 125
Panca de maiz (MS) (kg) 45 0 0 10 15 20
Balanceado (kg) 202.5 85.05 0 18.9 28.35 37.8
Antiparasitario 1 25 0.63 0.63 0.63 0.63
Bloque nutricional 3 20 0 20 20 20
Mano de obra (dia) 7 10 17.5 17.5 17.5 17.5
Depreciacion de instalaciones 1 3 3 3 3 3
Faena 5 5 25 25 25 25
sub total 171.13 220.03  234.48  248.93
Ingresos
Caprino a la canal 267.43 35 212.24 210.66 23251 278.6
Cuero 5 5 25 25 25 25
Estiércol (kg) 0.75 450 56.25 75 93.75 1125
Subtotal 29349 310.66 351.26 416.1
Ganancia 122.36  90.63 116.78  167.17
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3.6 Relacion Beneficio — Costo

Se encontraron resultados eficientes en cuanto a la relacion beneficio costo que justifican el
analisis realizado, mostrando como mejor tratamiento en cuento a la ganancia de peso,
rendimiento a la canal y asi mismo una excelente rentabilidad de 1.67 en el T3 como se

muestra en la siguiente Tabla 14.

Tabla 14. Relacion beneficio costo de los tratamientos evaluados en los caprinos criollos
con la adicion en la alimentacién en Santa Elena.

_ Egresos Ingresos Utilidad Relacion b/c
Tratamientos
uSD uSD usSD uSD
T0 171.13 293.49 122.36 1.72
T1 220.03 310.66 90.63 1.41
T2 234.48 351.26 116.78 1.50
T3 248.93 416.1 167.17 1.67

Al respecto Barrera et al. (2018) , sostiene que financieramente las variables econdmicas
evaluadas, cubren con las necesidades de efectivo al corto y mediano plazo ya que sus
ingresos resultaron rentables debido a los altos rendimientos de los sub productos obtenidos
de la cabra donde calculé la viabilidad econdmica y financiera de la ganaderia caprina
extensiva en San Luis Potosi, México, de la misma manera Solano (2021) reporta que el T3
manifestaron una relacion beneficio costo de 3.08 superior que los otros tratamientos en la
suplementacion de tres niveles de adicion (25, 50, 75%) de forraje verde hidroponico, valor

superado a los de esta investigacion.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El comportamiento productivo de los caprinos criollos en sistema extensivo con adicion de
suplementacion alimenticia en base a la ganancia de peso, conversion alimenticia y
rendimiento a la canal, en el cual se obtuvo valores significativos donde predomino el T3
que supero a los demas tratamientos evaluados, y se considera una alternativa viable de

suplementacién para mejorar los sistemas productivos.

Se evalu6 el comportamiento productivo de los caprinos criollos con la adicion de una dieta
balanceada donde se evidencia que la racion suministrada influyé en los tratamientos, estos
resultados respaldan que la dieta suplementada logra aumentar la produccién cérnica de los

caprinos criollos en comparacion a la alimentacion tradicional TO.

Se identifico al T3 es el mas eficiente, ya que durante los 90 dias de evaluacion obtuvo los
promedios mas altos, garantizando estandares de calidad nutricional comparado con el

sistema extensivo.

Al calcular la relacion beneficio-costo de los caprinos alimentados con diferentes niveles de
suplementacion se manifiesta una rentabilidad de 1.67 en el T3 donde resalta que
financieramente en la suplementacion de la alimentacion, los ingresos obtenidos resultan

rentables en comparacion a los egresos demandados en la realizacidn de este proyecto.

Recomendaciones

e Suplementar diariamente a los caprinos criollos con panca de maiz, balanceado y bloque
nutricional ya que disminuyen el costo de inversion manteniendo la produccién en época de
escases.

o Evaluar el efecto de la suplementacion alimenticia en distintas épocas del afio, buscando

la dieta adecuada para mejorar los sistemas de produccion caprina.
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ANEXOS

Figura 1A. Peso de balanceado.

u

Figura 2A. Aplicacién de desparasitante y vitamina.
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Figura 4A. Alimentacion de las cabras.
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Figura 5A. Toma de peso de los caprinos.

Figura 6A. Faenamiento de los caprinos.



