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1. RESUMEN

El presente estudio se ejecutd en el sector de “Las puntas — Ayangue” y “El Faro — Ballenita” de
la Provincia de Santa Elena, con el objetivo de determinar la abundancia y diversidad de Zoanthus
en la plataforma intermareal rocosa estableciendo una linea base; mediante la metodologia de
Transecto punto (Garrison,1994) y cuadrante (Mostacedo, 2000); se realizaron 8 muestreos cada
5 dias durante dos meses en ambas localidades. Los resultados obtenidos demuestran la
identificacion y registro de dos especies como son: Palythoa cf mutuki y Zoanthus cf sociatus. En
el sector “Las Puntas — Ayangue” se establece una cobertura del 21% de Palythoa cf mutuki y de
16% Zoanthus cf sociatus, mientras que en “El Faro — Ballenita” se identificé la presencia de dos
morfotipos diferentes: Zoanthus cf sociatus verde claro con 4 % y 15% el Zoanthus cf sociatus
verde oscuro. Los analisis se realizaron mediante la identificacion de aspectos morfoldgicos
externos como son el nimero de tentaculos, radio, columna, tamafio del polipo, color, incluso se
registrd el tamafio del ancho y largo de las colonias, ademas se analizo la diversidad de especie,
mediante los indices de Simpson y Shannon. Tanto el indice de diversidad de Shannon como el
Simpson arrojaron valores inferiores a 1, que demuestra, la prevalencia de una baja diversidad de
especies de zoanthidos tanto en el sector “El Faro — Ballenita” como en “Las puntas — Ayangue”;
los parametros ambientales tomados fueron pH, salinidad, oxigeno y temperatura, los cuales tienen
relacién con la presencia de estos organismos. La investigacién comprueba la hipétesis alternativa,
determinando que “Las Puntas —Ayangue” al ser un area protegida (AP) presenta una mayor
diversidad y abundancia de especies de Zoanthus a diferencia de “El Faro- Ballenita”, que al

carecer de una categorizacion de proteccion de AP, la plataforma rocosa se encuentra mas expuesta



a eventos antropogénicos, por lo que la investigacion evidencié que en ambos sitios de estudio

existe alta abundancia y baja diversidad.

Palabras claves: Abundancia, Corales, diversidad, Palythoa, Zoanthido.



ABSTRACT

The present study was carried out in the sector of "Las puntas - Ayangue" and "El Faro - Ballenita"
in the Province of Santa Elena, with the objective of determining the abundance and diversity of
Zoanthus in the rocky intertidal platform establishing a base line; using the Transect punto
(Garrison, 1994) and quadrant (Mostacedo, 2000) methodology; 8 samplings were made every 5
days during two months in both localities. The results obtained show the identification and
registration of two species such as: Palythoa cf mutuki and Zoanthus cf sociatus. In the sector "Las
Puntas - Ayangue" there is a 21% coverage of Palythoa cf mutuki and 16% of Zoanthus cf sociatus,
while in "El Faro - Ballenita" the presence of two different morphotypes was identified which are:
Zoanthus cf sociatus light green with 4% and 15% Zoanthus cf sociatus dark green. The analysis
was carried out by identifying external morphological aspects such as the number of tentacles,
radius, column, polyp size, color, including the size of the width and length of the colonies, and
the diversity of species was also analyzed using Simpson and Shannon indices. Both Shannon's
and Simpson's diversity indexes showed values lower than 1, which demonstrates the prevalence
of a low diversity of zoanthid species in both the "El Faro - Ballenita" and "Las puntas - Ayangue"
sectors; the environmental parameters taken were pH, salinity, oxygen and temperature, which are
related to the presence of these organisms. The research proves the alternative hypothesis,
determining that "Las Puntas - Ayangue", being a protected area (PA), presents a greater diversity
and abundance of Zoanthus species, unlike "El Faro - Ballenita", which, lacking a PA protection
categorization, the rocky platform is more exposed to anthropogenic events, so the research

showed that in both study sites there is high abundance and low diversity.

Key words: Abundance, Corals, diversity, Palythoa, Zoanthido.



GLOSARIO

Bentdnico: Organismos que viven en el fondo de un ambiente acuético (lago, laguna, mar entre

otros), que se desplazan desde la superficie hasta la zona méas profunda.

Biodiversidad: Es una diversidad bioldgica que se puede encontrar en cualquier area ya sea marina

0 terrestre.

Coral: Es una estructura compuesta por millones de animales marinos muy pequefios

denominados po6lipos.

Contaminacién Marina: Es la introduccion indirecta o directa a las aguas marinas de sustancias

0 energias dafinas para los mares y océanos, consecuencias de la actividad humana.

Disco Oral: Es un tejido que se extiende entre la base de los tentaculos y la boca.

Efectos: Consecuencia por virtud de una causa.



Epizoicos: Son organismos que viven sobre un animal sin beneficiarle ni perjudicarle.

Intermareal: Es una zona que esta situado entre los limites de la bajamar y la pleamar.

Mesenterio: Son fraccionamientos en forma de lamina que se agranda desde la pared del cuerpo

del animal hasta la cavidad gastrovascular.

Organismo: Es individuo en el caso de organismos multicelulares se refiere a individuos formados

por un sistema de 6rganos.

Palitoxina: Es una toxina presente en los corales blandos muy peligrosa al contacto directo con la

piel.

Vulnerabilidad: Conjunto de condiciones que limitan la capacidad de defensa o de
amortiguamiento ante una situacion de amenaza y confieren a las poblaciones humanas,

ecosistemas y bienes.

Zooxantela: Son organismos endosimbiontes de algunos animales marinos y protistas.



Zona Rocosa: Es un lugar con rocas que presentan alguna particularidad geomorfoldgica o

paisajistica.



ABREVIATURA

ACE: Estimadores de acumulacion de especies

CENAIM: Centro Nacional de Acuicultura e Investigaciones Marinas

Cf: comparar o comparado con.

CHAO: Estimadores de acumulacién de especies

MAATE: Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica

REMACOPSE: Reserva de Produccion de Fauna Marino Costera Puntilla de Santa Elena

REMAPE: Reserva Marina El Pelado

SNAP: Sistema Nacional de Areas protegidas.



S: Estimadores de acumulacion de especies
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2. INTRODUCCION

Los arrecifes de coral son unos de los ecosistemas marinos mas variados y complejos
del mundo por sus interrelaciones, los cuales brindan servicios ecosistematicos como:
alimento y refugio a la vida marina, su importancia no solo se basa en estos aspectos
bioldgicos, pues estos también benefician al ser humano, al actuar contra olajes fuertes,
evitar al desgaste costero, aumentar el ingreso econdmico mediante la pesca artesanal

y el turismo (Carrillo, 2013).

A pesar de su importancia, los arrecifes de corales se ven afectados por las acciones
humanas y el calentamiento global, presentando una evidente disminucién de la
cobertura coralina (Fernando, 2017). Las actividades antropogénicas, como la
deforestacion, el cambio en los suelos costeros, la pesca excesiva, el turismo y los
desechos contaminantes, causan un desequilibrio en los nutrientes del océano
generando el blanqueamiento del coral ligado a la pérdida del balance ecosistematicos

(Bowder, 2014).



Es relevante poseer una caracterizacion precisa de estos ecosistemas que no solo
proporcionan informacion valiosa para la investigacion marina, sino que también ayuda
en la gestidn, conservacion y proteccion de estos fragiles ecosistemas (Lauretta, 2012).
El monitoreo in situ adecuado de las comunidades bentonicas coralinas durante las
investigaciones permiten la cuantificacion adecuada de varios aspectos como la salud
general de los arrecifes y los efectos de maltiples agentes estresantes en los corales
(Arias F. , 2012). EIl estudio del alcance de datos en los ecosistemas coralinos nos
permite llegar a una linea de base solida y encontrar los factores causales entre los

impactos y las condiciones de los corales (Barrios, 2000).

Durante muchos afios el estado de la comunidad de corales, se ha evaluado
cuantificando los cambios en la cobertura coralina, la riqueza de colonias, la densidad
de poblacion y la presencia de enfermedades y blanqueamiento, pues un aumento o
disminucion en uno o méas de estos indicadores generalmente indican una respuesta
positiva 0 negativa en el ecosistema marino, pues por su naturaleza de organismos
sésiles, los corales se ven obligados a presenciar cambios ambientales y funcionar

como indicadores bioldgicos (Carrillo, 2013).

En Ecuador el blanqueamiento del coral puede ser un desafio grande debido a su menor

capacidad y recursos para confrontar este problema (Fernando, 2017). La provincia de



Santa Elena esta ubicada hacia el extremo oriental de Ecuador, justo en la costa del
Océano Pacifico, presenta dos Reservas Naturales importantes al Sistema Nacional de
Areas protegidas del Ecuador por su gran variedad de flora y fauna: La Reserva de
Produccién de Fauna Marino Costera Puntilla de Santa Elena (REMACOPSE) vy la
Reserva Marina El Pelado (REMAPE) (Loarte, 2017). El Sector de Las puntas —
Ayangue se encuentra dentro de la Reserva Marina El Pelado, en la cual las
contaminaciones y alteraciones de agua son muy bajas (Cardenas, 2018), a diferencia

del “El Faro — Ballenita”, que no esta dentro de un area protegida.

El orden Zoantharia habita en los dos sectores antes mencionados (Cardenas, 2018), es
un grupo poco estudiado, debido al grado de dificultad que tiene su identificacion
morfologica y su comportamiento (Jaramillo, 2015). Ecuador registra un estudio
abarcado por la PhD. Jaramillo sobre el orden Zoantharia, el mismo que se us6 de
complemento para esta investigacion, pero se necesita muchas mas bases de
informacién nacional de estos organismos, donde se los relacione con los factores
fisicos — quimicos y de como pueden que influenciar en su distribucion de sus colonias
(Jaramillo, 2015). De acuerdo a lo antes mencionado, esta investigacion se basa en
determinar la abundancia y diversidad de Zoanthus en la plataforma intermareal rocosa
de “Las puntas — Ayangue” y “El Faro — Ballenita”, provincia de Santa Elena, Ecuador

mediante transecto, punto y cuadrante, proporcionando informacion actual la misma



que servird como linea base para posteriores proyectos investigativos con el fin de que

existan datos existentes en los sectores antes mencionados.



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los corales son especies muy fragiles al cambio climatico y a la contaminacion en la
que el planeta se encuentra, siendo esto uno de los factores principales para que los
océanos se sobrecalienten y provoquen la muerte de los corales o también conocidos

como blanqueamiento de coral.

En nuestras costas ecuatorianas existe abundancia y diversidad de estos organismos
marinos, entre ellas diferentes especies de corales de gran importancia del orden
Zoantharia, principal organismo de estudio en esta investigacion; sin embargo, no se
ha encontrado una amplia investigacion de este orden en Ecuador; en este pais solo
existe un solo estudio previo relacionado con la abundancia y diversidad de estos
organismos en “El islote el pelado — Ayangue"” provincia de Santa Elena, pero ain es
desconocida su distribucién y abundancia a nivel de plataformas rocosas en toda la
provincia, por no mencionar a nivel de pais, conociendo que este ecosistema marino es
muy importante porque brinda servicios ecosistematicos como alimento y refugio a la
vida marina, donde también benefician al ser humano, al actuar contra olajes fuertes,
evitar al desgaste costero, a aumentar el ingreso econémico mediante la pesca artesanal

y el turismo.



La complejidad de este estudio del orden Zoantharia radica en el desconocimiento a
nivel bioldgico y su dificultad de analisis sobre su morfologia. Los zoantharios son
hexacorales formadores de arrecifes de coral, se caracterizan por estar ubicados en las
zonas rocosas, permitiendo que este ecosistema sea diverso por sus colores, formas y
tamanio, su principal amenaza es el cambio climatico. Pero no existe suficientesestudios
en la provincia de Santa Elena sobre estos organismos, ni analisis comparativos sobre
su abundancia en areas protegidas como aquellas que no lo son y es por esos motivos
que se establece la necesidad y preocupacién para conocer la abundancia y diversidad
en dos sitios especificos: “Las puntas — Ayangue” y” El Faro

— Ballenita”, estableciendo una linea base que ayude a otras investigaciones a futuro.



4. JUSTIFICACION

El perfil costero del Ecuador es un lugar con una extensa biodiversidad, donde se
considera a las plataformas rocosas como un sistema abierto que mantiene un constante
intercambio de materia y energia entre la zona marinay la terrestre, existiendo una gran
productividad de fitoplancton, la cual sirve de alimento a grandes cantidades de
organismos marinos (Reina, 2015). La provincia de Santa Elena se encuentra ubicada
hacia el extremo oriental de Ecuador, justo en la costa del Océano Pacifico, muestra
unas fantasticas condiciones climaticas y una geografia ideal para la practica del
turismo, cuenta con dos Reservas Naturales, importantes que estan descritas dentro del
Sistema Nacional de Areas protegidas (SNAP), del Ecuador: La Reserva de Produccion
de Fauna Marino Costera Puntilla de Santa Elena (REMACOPSE) y la Reserva Marina
El Pelado (REMAPE) (Suarez, 2014); el presente estudio se centrd en la investigacion
de la plataformas rocosas de la REMAPE conocida como “Las puntas — Ayangue”
ademas de la plataforma rocosa ubicada en la parroquia de Ballenita conocida como

“El Faro” que no cuenta con ninguna categorizacion de proteccion.

Existen varias investigaciones sobre organismos marinos en la REMAPE entre ellos
los corales, especialmente de la subclase de octocorales, al ser un area protegida el

cuidado de la biodiversidad es controlado y regulado, al contrario de Ballenita, que al



no ser area protegida se encuentra expuesta a una gran concurrencia de factores
antropicos como los turistas y pescadores especialmente en el area “El Faro” donde se
realiza extraccion de pulpos, pepinos de mar, ademés, no se han realizado muchas

investigaciones sobre su fauna marina especialmente de corales.

Estas plataformas rocosas “Las puntas — Ayangue” y “El Faro - Ballenita” son muy
estables, manteniendo una elevacion de 2.5 metros sobre el nivel del mar, en estas
plataformas rocosas se encuentran varios organismos marinos tanto sésiles como
moviles, ejemplo; Balanos, erizos, estrella de sol, actinias etc., ademas se encuentran
los corales blandos conocido como Zoanthus o Alfombras marinas (Ellis, Solander, &
Jefferson, 1786). Los Zoanthus pertenecen a la subclase Hexacorallia (clase Anthozoa),
son importantes bioindicadores que responden al estrés ambiental y climatico, también
brinda refugio a otros organismos bentonicos, al paisaje turistico, sus amenazas
principales es la contaminacién y el cambio climético de parte de la mano del hombre,
todos estos puntos se consideran con el fin de tomar las debidas medidas de proteccién
y conservacion de este orden. Los caracteres morfoldgicos externos que se consideran
es su coloracion en su radio, el tentaculo, el tamafio de su columna y el nimero de
tentaculos que presenta el orden Zoantharia, por lo general estos organismos seadhieren
a cualquier base sélida entre ellas pueden ser, rocas, residuos plasticos, ostras,entre

otras.



Los factores ambientales pueden incidir en su crecimiento y desarrollo, ya que son
organismos de aguas someras por ende los pardmetros fisicos quimicos para que

puedan desarrollarse son aguas claras, un pH regulado y una buena oxigenacion.

En el Este del Pacifico especificamente en Ecuador existe solo un estudio sobre
abundancia y diversidad de los zoanthidos, desarrollado en el Islote el Pelado
(Jaramillo, 2015), en la cual manifiesta que estos organismos presentan un grado de
dificultad alta en su identificacion taxondmica y su ciclo reproductivo (Acosta &
Duarte, 2005), porque su morfologia es compleja y debido a eso en la provincia de
Santa Elena no hay informacién completa sobre su abundancia y diversidad en las
plataformas rocosas, lo que repercute en el desconocimiento de su desarrollo, su
relacién con cambios en los factores fisico — quimicos, y el nivel de proteccion del area;
es por eso que esta investigacion se centrd en el andlisis de la diversidad y abundancia
de Zoanthus en la plataforma rocosa de” Las Puntas — Ayangue” y “El Faro —
Ballenita”, de la provincia de Santa Elena mediante transectos, cuadrante y punto para
determinar su distribucion actual, contribuyendo con informacion necesaria para

posteriores estudios investigativos dentro de nuestra provincia.



5.1.

5. OBJETIVOS

OBJETIVO PRINCIPAL

Determinar la abundanciay diversidad de Zoanthus en la plataforma intermareal
rocosa de Las puntas - Ayangue y El Faro - Ballenita, provincia de Santa Elena,
Ecuador mediante transectos y puntos proporcionando informacién actual que

servird como linea base.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los zoanthidos presentes en la plataforma rocosa de Ayangue- Las

puntas y Ballenita - El Faro.

Establecer la cobertura de zoanthidos en las plataformas rocosas de Las puntas

- Ayangue y El Faro - Ballenita por medio de indices de diversidad.

Relacionar la presencia de los zoanthidos en las plataformas rocosas de acuerdo

con los parametros fisicoquimicos del agua.
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6. HIPOTESIS

Ha: La abundanciay diversidad de los Zoanthidos, es mayor en el sector de “Las Puntas

— Ayangue” porque es un area protegida.

HO: La abundancia y diversidad de los Zoanthidos, es mayor en el sector de “El faro —

Ballenita”, aunque no sea un area protegida.
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CAPITULO 1

7. MARCO TEORICO

7.1. LITORAL ROCOSO

Esta constituida por un material resistente de manera que su formacion es roca pura,
presentando una pigmentacion oscura negruzco observandose en toda la linea costera,
pero su topografia cambia dependiendo la zona o lugar (Vera V, 2010). Estas zonas
rocosas permiten que diferentes organismos tengan un refugio con una estructura
confortable (Raigemborn M, 2007). La zona intermareal es la parte litoral ubicada en
los niveles que se les conoce como el minimo y maximo de marea es todo el ascenso y
descenso de las aguas que son provocada por la marea y esto deja descubierta un
espacio con una diversidad de organismos, se da un cambio de marea la cual tiene una
duracion de 6 horas en nuestro pais, donde los factores que inciden y se consideran son
la temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, la desecacion y el oleaje (Aranda M, 2019).
Todos los organismos que habitan en la zona rocosa principalmente son fijos o puede
ser sésiles, pero hay organismos que presentan movimientos (Miloslavich & Carbonini,

2018).
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7.1.2. ZONAS DEL LITORAL ROCOSO

Las costas rocosas estan caracterizadas por presentar un relieve en toda la franja
costera, la evolucién que ha presentado se debe por el oleaje y las condiciones
ambientales fuertes (Mendoza, 2018). Para aquellos se puede separar tres zonas bésicas
que es la: Supralitoral, Litoral e Infralitoral, todas estas estan caracterizados por tener

organismos que predominan ahi (Augusto, 2019).

En la Zona Supralitoral es cubierta por agua de mar una vez cada quince dias, la Zona
Litoral es constantemente cubierta y descubierta solo en esta zona se encuentra dividido
en subzonas donde se pueden encontrar diversidad y abundancia de organismo como
ostras, mejillones, algas, estrellas de mar, ofiuras, erizos de mar etc (Paredez, 1974).
La Zona Infralitoral estd comprendida desde el nivel inferior de la zona medio litoral
hasta la linea de bajamar es medios de sicigias ordinarias, en esta zona sobresalen el

crecimiento de las algas (Paredez, 1974).

13



7.1.3. DIVERSIDAD DE ORGANISMOS EN LAS ZONAS ROCOSA

Existe rica fauna en la que se puede encontrar desde esponjas, anémonas, poliquetos,
briozoos, gasteropodos, percebes, bivalvos, estos organismos que son bentdnicos viven
sobre la sustancia rocosa estos son Illamados epibiontes es decir epifora y epifauna,
pueden ser fijos al mismo sustrato, pero algunos otros organismos caminan, nadan y se

arrastran sobre el sustrato (Jiménez, 2009).

7.2. CNIDARIOS

Los Cnidarios son un grupo de invertebrados acuaticos que presentan una simetria
bilateral o radial (Flora, 2013), donde estos cnidarios estan conformados por anemonas,
polipos corales, y medusas que en su inmensa mayoria son marinos, de organizacion
muy simple donde presenta una simetria radial en torno a un eje oral y aboral, pero
también lo constituye las hidras que estos son de agua dulce (Acosta, 2020). Existen de
formas solitarias o también coloniales segun estudios (Garcia A, 2011). Presenta dos
capas de tejidos, las cuales son el ectodermo que es la capa externa y el endodermo que
viene hacer la capa interna, es ahi donde se ubica el tejido que se nombra mesoglea

(Garcia A, 2011).
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7.2.1 CORALES

Los corales son animales, pero de una forma en especifico mencionado por Lépez R.
(2003), la formacion de arrecifes esta dados por los corales pétreo, perteneciente a un
pequefio conjunto denominado cnidarios mencionando también dentro de las mismas
a las medusas, anémonas, abanicos, plumas de mar y corales, entre muchos otros
(Westmacott S, 2000). Las formaciones de los corales pueden ser con un solo individuo
o también puede ser por cientos y miles de pélipos donde forman colonias con formas

de clones de manera solitaria o coloniales (Barrios, 2000).

Los tipos de corales son comprendidos por dos subclases de la clase Anthozoa estos
son los Octocorallia o también conocido Alcyonaria que son (corales blandos) y

Zoantharia o Hexacoralia que son (corales duros) (Barrios, 2000).

7.2.2. CARACTERISTICAS DE LOS HEXACORALLIA

Los zoantharios, registran especies con seis tentaculos, como a todas las que tienen mas
de 8 tentaculos (en muchas ocasiones multiplo de 6) y con 6 mesenterios completos y
pareados (Reina, 2015). Se fraccionan en 7 oOrdenes: actiniarios (anémonas),

escleractinios o madreporarios (corales duros), ceriantarios (anémonas tubo),
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antipatarios (corales negros), coralimorfarios (anémonas corales), zoanthidos o

zoantarios (anémonas coloniales) y ptychodactiarios (Ryland J, 2011).

7.2.3. IMPORTANCIA DE LOS CORALES

Los arrecifes constituyen una proteccion de barreras que ayudan a que las tormentas y
huracanes no perjudiquen a las zonas costeras a su vez facilita refugio y proteccion en
las zonas de reproduccion para diferentes organismos, destacando a los peces
comerciales que se beneficia de los refugios coralinos (Fernando, 2017). Los arrecifes
ayudan a contribuir a la formacion selvas submarinas que favorece a otros ecosistemas
entre ellos esté el pasto marino y los manglares (Gonzalez, 2010). La comunidad de
corales es muy sensible a todas clases de contaminacion antropogénica y climéticas,
poniendo en riesgo los arrecifes de coral las misma que se lleva un tiempo largo en

recuperarse (Gonzélez, 2010).

7.3. ZOANTHUS

El orden Zoanthidea pertenece a la clase de Anthozoa, subclase Hexacorallia, son
cnidarios bentdnicos segun explica Gili (1987), estos organismos son diblasticos ya
que carece de esqueleto calcareo donde puede ser solitario o coloniales (Acosta &

Duarte, 2005). Poseen numerosos mesenterios, dos orientaciones una ventral con
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mesenterios perfectos y una dorsal con mesenterios imperfectos donde el quinto del
Brachycneminae par de mesenterios es imperfecto y el Macroeneminae en su quinto
par es perfecto (Stachowitsch, 2008). Estos organismos son muy notables en las
regiones intermareales y se encuentran facilmente en arrecifes, plataformas costeras
rocosas y areas infralitorales en regiones tropicales de nuestro pais, se han registrado 1
clase, 2 ordenes, 3 familias, 6 géneros y 6 especies: Anthopleura dowii, Bunodosoma
californicum, Isoaulactinia hespervolita, Phymactis clematis, Palythoa ignota y

Zoanthus danae (Barrios, 2000).

7.3.1. HABITAT

Este orden Zoantharia principalmente se encuentra en arrecifes de corales de
profundidades variadas, donde colonizan zonas rocosas, charcas intermareales,
estuarios incluso en desembocadura de rios donde haya gran cantidad de sedimento
donde no puede sobrevivir otras especies de corales que no sean los Zoanthus (Torres,

2007).

7.3.2. ALIMENTO

Su principal alimento les llega por su zooxantela, pero también lo adquieren por la

captura de la distribucion de particulas de manera organica presentes en las columnas
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de agua, este organismo también puede cumplir el objetivo de producir su propio
alimento por medio del proceso de la fotosintesis, su alimentacion es planctonica estos

pueden ser zooplancton o fitoplancton (Varela & Ortiz, 2002).

7.3.3. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL ORDEN ZOANTHARIA

Las especies del orden Zoantharia esta distribuidas en mareas templados y célido
tropical del Pacifico, Atlantico, Caribe, el Indico, Mar Rojo y ciertas especies son del

mar me diterraneo (Acosta & Duarte, 2005).

ANTHOZOA
|

f 1
HEXACORALLIA OCTOCORALLIA
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s (/ / Coralbomorpharia ZOAA‘}-.I'I'*E[DEA
Actinana (
Cenntharia

Figura 1: Diagrama de los miembros de la clase
Anthozoa incluyendo al orden Zoantharia.

Fuente: Manther, 1993
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7.3.4. IMPORTANCIA ECOLOGICA

Los arrecifes coralinos abastecen grandes cantidades de servicios ecosistémicos como
proteccion en la linea de la costa, y como un atractivo turistico dando asi a un equilibrio
ecosistémico afirmado por (Foster, 2007), los cuales tienen implicaciones sociales,
econdémicas y ambientales, mediante los estudios de Lauretta (2012) afirman que
alrededor de 850 millones de personas dependen directamente de estos ecosistemas, y
que los servicios que facilitan y que tienen un valor anual préximo a los 30 billones de
ddlares americanos (Augusto, 2019). Las comunidades de coralinas son muy sensibles
a los impactos de diversas condiciones ya sea natural o antrépico, por todos estos
problemas la recuperacidn puede tardar afios (Naciones Unidas , 2019). La importancia
ecologica que presentan los Zoanthidos ha sido poco evaluada por que tiene una
taxonomia completamente desconocida (Acosta M, 2005). Sin embargo, se pueden

rescatar informacion de su etapa reproductiva (Arias F, 2012).

7.3.5. REPRODUCCION ZOANTHARIA

En algunas poblaciones de Zoanthidos escaza vez suelen reproducirse sexualmente y
no se ha podido comprobar estudios con los ciclos anuales de estos organismos en las

aguas mas cercanas al Ecuador (Ryland, 2011). Se conoce que algunos Zoanthidos se
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les produce palitoxina, sin embargo, no esté totalmente claro el nivel de toxina que se

puede acumular en los 6vulos ( Ryland, 2011).

7.3.6. ESTRUCTURA

Estos organismos se caracterizan por tener dos filas de tentaculos, y son tipicamente
coloniales, con un solo sifonoglifo ventral e incrustaciones de detritos en su mesoglea,
presentan zooxantelas, musculo esfinter doble, cenenquima aboral (Precht, 2008). El
orden comprende diversas familias y varios géneros, entre ellos Isaurus, Palythoa,
Protopalythoa y Zoanthus, que pueden encontrarse tanto en aguas agitadas como
tranquilas como polipos tipicamente coloniales (Acosta & Duarte, 2005). Los géneros
Acrozoanthus, Parazoanthus y Epizoanthus generalmente se encuentran asociados con

esponjas, hidroides, poliquetos y gorgonias (Rodrigo, 2015).

7.3.7. ORIGENES DEL COLOR

Existe una multitud de pigmentaciones fluorescentes en este tipo de coral blando que
se destacan bajo la luz azul, las cromoproteinas ayudan al aumento de reflectancia de
luz y eso les permite presentarse en su variedad de color ya que actian como un espejo

de algunas ondas de luz (Westmacott, 2000).
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7.3.8. TAXONOMIA DE LOS CORALES ZOANTHARIOS

La clase Anthozoa incluye dos subclases: Alcyonaria u Octocoralia (corales blandos)
y Zoantharia o Hexacoralia (corales duros) (Reina, 2015). A continuacion, se describe

su identificacion taxondémica segin Ehrenberg (1831).

Corales zoantarios

boca

faringe = S oV F S e, SN

septos Sy
{

filamento
septal

---------------

el tejido vivo se
superpone a todo

el exoesqueleto conexion entre las

exoesqueleto cavidades gastrovasculares
Figura 1: Exoesqueleto y partes de los corales.

Fuente: Jessenia Reina, 2015

TAXONOMIA

Reino: Animalia

Filo: Cnidaria (Hatschek, 1888)

Clase: Anthozoa (Ehrenberg, 1831)

Subclase: Octocorallia (Haeckel, 1866)
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Orden: Alcyonacea (Lamouroux, 1812)

Orden: Helioporacea (Bock, 1938)

Orden: Pennatulacea (Verril, 1865)

Subclase: Hexacorallia (Haeckel,1896)

Orden: Actinia (Ellis, 1768)

Orden: Antipatharia (Bell, 1891)

Orden: Ceriantharia (Carlgren, 1923)

Orden: Corallimorpharia (Carlgren, 1949)

Orden: Scleractinia (Stolarski, 2001)

Orden: Zoantharia (Rafinesque,1815)

7.4. TIPOS DE ALGAS

7.4.1. CHLOROPHYTA

Las Chlorophyta son algas verdes, la cual presenta una importancia en los componentes
en los ecosistemas costeros (Mendoza, 2018).Todas las algas verdes se han englobado
taxondmicamente dentro de la Division Chlorophyta, los estudios moleculares mas

recientes (Sanchez, 2017).
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Estas algas verdes son encargadas de la produccion primaria, fortalecen al momento de

fijarse al sustrato por medio de sus rizoides, disminuyendo la erosion (Mendoza, 2018).

7.4.2. RODOPHYTA

Las algas rojas son macroalgas, que se apodera de las aguas superficiales (Garcia,
2020). Predomina en ellas un pigmento rojo denominado (Ficoeritrina) (Gimenez,
2015). Las algas rojas presentan una variacion desde la parte unicelular hasta los
filamentos individuales o también conocidas como agregaciones complejas de
filamentos. Alcanzan grandes tamafios, pero son muy sencillas por la conexion de los

filamentos adyacentes. (Drew, 1994).

7.4.3. PHAEOPHYTA

Las algas pardas son también llamadas phaeophyta, estas algas son responsables
primarios de formar verdaderos bosques submarinos que a su vez constituye a un
ambiente favorable para diferentes vertebrados e invertebrados marinos de las zonas
costeras, la pigmentacion fotosintética de las feofitas es basada en una combinacion en

clorofilaay c, fucoxantina y diatoxantina (Valdez M, 2018).
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7.5. FACTORES QUE ALTERAN EL EQUILIBRIO A LA VIDA
MARINA

7.5.1. CONTAMINACION MARINA

Las aguas de nuestras costas tienen un fin recreativo en las playas en los meses de abril
a junio, la contaminacion marina y las notorias influencias referente a la salud de los
ecosistemas costeros estd relacionado al aumento de poblaciones, de actividades
domeésticas, al mal manejo de inadecuado de desechos solidos y liquidos, aguas negras
sin tratar (Valdez M, 2018). Esto contrae un alto contenido de microorganismos
patbgenos y otros agentes contaminantes, todos los mencionados afectan
significativamente a la salud humana y a la conservacion de los ecosistemas marinos
ocasionando la mortalidad y blanqueamiento de sistemas enteros de arrecifes coralinos

de todas las zonas costeras (Arias F, 2012).

7.5.2. CALIDAD DE AGUA

La calidad del agua en estos tiempos esta siendo afectada por las desemejantes
actividades antropogénicas, que esta provocando las afectaciones (Lopez, 2007). Por
ende, las caracteristicas de la calidad del agua son las fisicas, quimicas, microbioldgicas

todos estos son evaluados por los diversos parametros fisicos (Salinidad, temperatura,
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pH, oxigeno, turbidez) de igual manera todo esto dependera de la playa y el nivel

turistico que tenga (Ministerio de Salud Publica, 2011).

7.5.3. TEMPERATURA

La temperatura es un factor precisa la distribucion de organismo y macroalgas marinas,
presentando temperaturas frias y calientes dependiendo las corrientes de Humboldt y
la corriente del nifio, por lo que se pueden distinguir en varias zonas geograficas
presentando vegetacion boreal, templada, tropical, etc (Augusto, 2019). La temperatura
va a tener una relacion entre la conductividad y la temperatura del agua de mar, por lo
que la abundancia y diversidad del organismo se encontrard limitada por los meses

calidos o mas frios (Sapinque, 2022).

7.5.4. OXIGENO

El oxigeno disuelto en el mar presenta un comportamiento ciclico, ya que es un
componente de la atmosfera y al llegar al mar se comienza a disolver, donde los
organismos lo utilizan para su respiracion, pero este oxigeno disuelto es inversamente

proporcional a la profundidad, hallandose en los fondos marinos (Carrillo, 2013).

25



7.5.5. pH

El pH es fundamental porque es el encargado de concluir la cantidad de iones de
hidrogenos dispersos en la columna de agua y todas las relaciones con los procesos
bioldgicos en el ambiente acuéatico, segin estudios la mayoria de los organismos
marinos necesitar un rango de pH entre 6,5y 8,5, pero por los diferentes factores suelen
estar fuera del rango establecido y eso a su vez provoca una disminucion de diversidad
de organismo se estresa y no llega a adoptarse, todo esto es por los bajos valores de pH

(Gonzalez G, 2014).

7.5.6. TURBIDEZ

La turbidez es de suma importancia igual que los demas factores fisicos por que
mantienen una relacion con las particulas dispersadas en la columna de agua, mientras
mas particulas solidas, contenga, mas sucia y le falte mas transparencia tendra una
calidad alta, esto cumple la funcion de evitar el paso de la luz solar y que los vegetales
acuaticos obtengan luz solar que requiera la realizacion de la fotosintesis (Gonzalez R,

2015).
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7.5.7. SALINIDAD

La salinidad es el contenido salino que se localiza en los suelos o en el agua, y su
intensidad varia dependiendo el lugar en donde se encuentra y los procesos naturales
que se llegue a realizar, la salinidad contiene sales minerales que se encuentra disueltos
en determinados porcentajes en el agua (Sapinque, 2022). Los valores normales que
se consideran en las aguas superficiales de nuestras costas segun estudios de Real (2017

) es de 34 y 36 gramos por mil (Arias A. , 2021).

7.6. METODOS DE MUESTREOS DE ORGANISMOS SESILES

7.6.1. TIPOS DE MUESTREOQOS

Para que un muestreo sea competentemente confiable y representativo, se debe disefiar
correctamente es decir las muestras que se consideren debe ser la mayor variabilidad
existente en toda la poblacion estadistica (Carlos, 2011). Los muestreos con disefios
son exclusivamente para las investigaciones experimentales y no en estudios
descriptivos, todo esto tiene la finalidad de comprobar las hipotesis planteadas (Acosta
& Duarte, 2005). Un experimento no podra ser resguardada si no tiene lavase de un
disefio, asi que para definir el tipo de analisis estadistico dependera del tipo de muestreo

y el disefio que el investigador determine (Bonifacio, 2000).
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7.6.2. MUESTREO ALEATORIO SIMPLE

Este tipo de muestreo esta empleada en aquellos casos que presente poca informacion
acerca de las caracteristicas de la poblacion a medirse, esto quiere decir que se conocera

la abundancia promedio de organismo vegetal o animal (Manterola, 2017).

7.6.3. MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO

En este tipo de muestreo define la poblacion en estudio y divide en subgrupos o
extractos los organismos que presenten algunas homogeneidades. Posterior a la
division, dentro de cada subgrupo se debe un muestreo aleatorio simple (Bonifacio,

2000).

7.6.4. TRANSECTOS

El método de los transectos es sumamente utilizado por los investigadores por su eficaz
en sus mediciones y por su mayor heterogeneidad con que se muestrea dicho organismo
0 vegetacion (Balslev, 2010). La longitud de los transectos puede variar y depender de

los organismos en estudio (Gallardo, 2010).
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7.6.5. TRANSECTOS VARIABLES

Este método es una variable de los transectos y fue propuesto por el investigador Foster
en (1995), para poder ejecutar una evaluacion instantanea (Carlos, 2011). Este método
presenta como base un determinado numero estandar de muestras de individuos es decir
gue no necesita tomar medidas precisas de los datos, mas bien consiste en muestrear
un numero especifico de individuos de un transecto con el ancho y el largo por el

numero estandar de individuos a muestrearse (Balslev, 2010).

7.6.6. CUADRANTES

El método del cuadrante es un modo mas comun en el muestreo de vegetacion. Los
cuadrantes ejecutan muestreos mas uniformes y tienen menos efectos de borde en
equiparacion a los transectos (Balslev, 2010). EI método consiste en colocar un
cuadrado sobre la vegetacion, para determinar la densidad, cobertura y frecuencia de
las plantas. Por su facilidad de determinar la cobertura de especies, los cuadrantes son
muy utilizados para muestrear variedades de plantas y organismos, el tamafio de los
cuadrantes depende de la rapidez del muestreo, pero normalmente el tamarfio es de 1

m? (1x1m) (Gonzalez, 2017).
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7.6.7. PUNTO CENTRO CUADRADO

El punto centro cuadrado es uno de los métodos usados para los muestreos de arboles,
este método aplica por la velocidad y pocas herramientas de trabajos de quienes lo
requieran, es muy flexible a las mediciones ya que no necesita el tamarfio de la unidad
de muestras y tampoco mantiene la relacién de las condiciones particulares de la
vegetacion, esta especificado en la medicion de cuatro puntos a partir de un centro

especifico (Bonifacio, 2000).

7.7. METODOS PARA CUANTIFICAR LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

7.7.1. INDICES DE BIODIVERSIDAD

En estudios de biodiversidad, se desglosa a partir de muestreos de las comunidades, el
tamafio de las muestras o también de las unidades de observacién puede ser pequefio
de esa manera se realiza la inferencia paramétrica sobre las diversidades existente, pero
lo de cualquier investigador es que los resultandos sean lo mas cercanos y confiables,
unas de las alternativas es la estimacién paramétrica para los diferentes indices de

diversidad de esa manera crece los intervalos de confianza (Valdez M, 2018).
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7.7.2. INDICE DE SHANNON-WIENER (H”)

Este es uno de los indices mas utilizados dentro del campo de la investigacion para
poder cuantificar la biodiversidad especifica, es conocida como Shannon-Weaver
(1949). El indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos
factores: el nimero de especies presentes y su abundancia relativa (Pla, 2006). Esto es
decir que si hay una comunidad de x organismo es homogénea, claramente existe una

especie que domina mas que otras (Pla, 2006).

7.7.3. INDICE MARGALEF (D Mg)

Es un indice que es utilizado para la parte ecoldgica y asi poder estimar la diversidad
de una comunidad determinada, con base a su distribucién numérica de los organismos
de las diferentes especies en su funcion numeérica existente en las muestras existentes
es decir hay una relacion funcional entre el nimero de especies y el nimero total de
individuo (Zarco.V & Castillo. O, 2010). Especificamente se tiene que considerar la
riqueza de especies, pero de una forma que no aumente el tamafio de la muestra. D mg =
(S-1)/In N. Dbnde S es el numero total de especies presentes, y N es el nimero total

de individuos (Valdez M, 2018).
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7.7.4. INDICE DE SIMPSON (A)

Este indice determina la probabilidad de dos individuos seleccionados aleatoriamente
en la comunidad de estudio sea de la misma especie. Este indice estd firmemente
respaldado por la importancia de las especies mas dominantes (Zarco.V & Castillo. O,
2010). Valor del indice de Simpson es inverso a la equidad, la diversidad por qué se
debe calcular como 1 - A. Enfatiza la dominancia. 4 = Y (p i )% Donde p ies la
abundancia proporcional de la especie i y se obtiene mediante el nimero de individuos
de la especie i entre numero total de individuos de la muestra. (Proporcion de

individuos de la i-estima especie) = n /N (Valdez M, 2018).
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CAPITULO II

8. MARCO METODOLOGICO

8.1. AREA DE ESTUDIO

Este estudio se desarrolld en la Peninsula de Santa Elena, especificamente en dos
sectores de la ruta Spondylus como son Ayangue y Ballenita. La zona intermareal de
Las puntas - Ayangue se ubica en las coordenadas 1°5825 “S 80°45 '36” W
simultaneamente se encuentra zonificada al norte con la Comuna de San Pedro, al sur
por la Comuna Palmar, al este por la parroquia y cordillera Colonche y al oeste por el
Océano Pacifico. La zona intermareal El Faro - Ballenita se ubica en las coordenadas
2°12"22 “S 80°52 '55” W, encontrandose localizada en la costa del océano pacifico,
ruta del Spondylus, Ecuador, direccionada a 5 km de la ciudad de Santa Elena, y a

menos de 2 km del Terminal Terrestre Regional de Santa Elena (Figura 3).
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yangue- Las puntas

SANTA ELENA

_Ballenita - La punta del Faro

' Coordenadas
*  Ayangue — Las puntas
175825 “S 80’43 36" W
+ Ballenita- La punta del Faro
2°12722 48 80°52'S5" W

fa"

Figura 3: Ubicacién de las areas a estudiar de “Las Puntas (Ayangue)”; “El Faro (Ballenita)”.

Fuente: Pluas, 2022

8.2 MATERIALES Y METODO

8.2.1. MATERIALES

Para los muestreos y observaciones de los zoanthidos existentes en la zona de estudio

se emplearon materiales de campo y de oficina que se describen a continuacién.
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8.2.2. MATERIALES DE CAMPO

Se utiliz6 una cinta métrica Century de 200 metros, una Camara digital 10 mega pixeles
Canon G12, el GPS (Sistema de Posicionamiento Global), Guantes de Latex, un tablero
de apuntes, 2 cuadrantes de 1 m? también piolas de 200 metros, una espatula
puntiaguda de marca Stanley, 8 frascos de vidrios para conservar las muestras, 2

marcadores Bic permanentes para rotular, solucion de NaCl al 5%.

8.3.3. MATERIALES DE OFICINA

El material que se utilizd fue una bitacora de apuntes, hojas bond A4, lapiz A4 y una

computadora laptop Xtratech.

8.4. METODO

Esta investigacion se presenta de forma descriptiva mas cuantitativa ya que se logro
recopilar la mayor informacion cuantificable para sacar un analisis estadistico y

comparativo que a su vez permite que haya correlacion con la metodologia aplicada
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(Carlos, 2011). Para tal fin se ha establecido dos fases las cuales fueron el trabajo de

campo e identificacion.

8.5. PERMISO DE INVESTIGACION

Para realizar esta investigacion se obtuvo el permiso de investigacion nimero MAAE-
ARSFC-2022-2211 determinado por la entidad competente (Ministerio de Ambiente,
Agua y Transicion Ecoldgica), en el cual se establece la Autorizacion de Recoleccion
de Especimenes de la Diversidad Biologica Sin Fines Comerciales para Investigacion
Cientifica, el Ministerio del Ambiente y Agua en uso de las atribuciones que confiere
el Acuerdo Interministerial SENESCYT-MAE N°001, al haber cumplido con los

parametros técnicos, administrativos y legales, establecidas en la ley.

8.5.1. IDENTIFICACION TAXONOMICA

Para la taxonomia de los zoanthidos se utilizé las siguientes guias de identificacion

(tabla 1):

Tabla 1: Bibliografia complementaria para la identificacion de los Zoanthus en el

Sector” El Faro — Ballenita” y” Las Puntas — Ayangue”.
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Titulo

Autor / Afio

Corales Esclerentinios de Colombia

(Reyes et al., 2010)

Evaluacion de la diversidad zoanthariana del
Pacifico oriental tropical a través de un enfoque

integrador

(Jaramillo et al., 2018)

Evaluacion de  Comunidades  Bentonicas

Arrecifales

(Garza, V, 2009)

Species Diversity of Shallow Water Zoanthids

(Cnidaria: Anthozoa: Hexacorallia) in Florida

(Reimer, et al. (2012)

The phylogenetic position of the solitary zoanthid

genus Sphenopus (Cnidaria: Hexacorallia)

(Reimer et al., 2012)

Size-defined morphotypes in Zoanthus
(Hexacorallia: Zoantharia) populations on shores

in KwaZulu-Natal, South Africa

(Ryland, 2015)

Morphological and Molecular Revision of

Zoanthus  (Anthozoa:  Hexacorallia)  from

(Reimer et al., 2006)
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Southwestern Japan, with Descriptions of Two

New Species

Zoantharien A° Viet-Nam (Pax. F, & Mdller. 1., 2016)

Elaborado: Pluas, 2022

8.5.2. UBICACION DE AREAS DE ESTUDIO

El area de estudio se determino en el sector de “Las puntas-Ayangue” y “El faro -
Ballenita” de la Provincia de Santa Elena; La plataforma rocosa de “Las puntas -
Ayangue” tiene una longitud de 240m y 78m de ancho, con una extension total de
18.876 m? y en “El faro - Ballenita” la longitud es de 160m y 60m de ancho, con un

total de 9.600m? (llustracioni;2).

metros de Ancho

/'“ ,;g:ﬂ 2

llustracion 1: Sitio de estudio » Ayangue — Las Puntas con 78m * 240m, con area total
de 18.876 m?

Fuente: Pluas, 2022.
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llustracion 1: Sitio de estudio en Ballenita — E Faro con 60m * 160m, con area total de
9.600m2

Fuente: Pluas, 2022

8.5.3. TRABAJO DE CAMPO

Los muestreos se llevaron a cabo cada 5 dias durante dos meses, en marea
completamente baja para cual se utilizo la tabla del INOCAR, una vez en el sitio se
empleo el método de transecto por linea y punto (cuadrante), el mismo que permite la

recopilacién de datos de cobertura, abundancia y diversidad (Garrison, 1994), cada
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punto tuvo una distancia de 10 metros longitudinales, colocando verticalmente un
cuadrante de 1 m? de manera intercalada. Ademas, se extrajo 15 muestras de los

diferentes zoanthidos de acuerdo con la metodologia de Varela (2002).

8.5.4 DISENO DE MUESTREO EN LAS ZONAS DE ESTUDIOS

Se utilizaron 24 transectos en el estrato de forma paralela a la linea de marea
considerando los debidos cuadrantes de 1 m?, separados por una distancia de 10 metros
dejando asi los mismos metros para cada extremo es decir del punto inicial y el punto

final cubriendo 18.876 m? de area total en Las puntas — Ayangue.

Sitio de estudio de El Faro se utilizd 16 transectos en el estrato de forma paralela a la

linea de marea considerando los debidos cuadrantes de 1 m?, separados por una
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distancia de 10 metros dejando asi los mismos metros para cada extremo es decir del

punto inicial y el punto final cubriendo 9.600m? de éarea total (Gréafico 1;2).

160 metros de Largo ”
- =
10 metros para cada transecio Linea Prmncipal
‘ L

60 metros de Ancho

Cuadrantes

Grafico 1: Esquematizacidn de la metodologia de (Garrison y Franke, 1994) “El Faro — Ballenita”.

Fuente: Barreiro y Garcia, 2022 modificado por Pluas, 2022.
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240 metros de Largo

L

10 metros para cada transecto Linea Prncipal
g A

A

10m
—

78 metros de Ancho

" Cuadrantes
Gréfico 2: Esquematizacion de la metodologia de (Garrison y Franke, 1994) “Las Puntas- Ayangue”.

Fuente: Barreiro y Garcia, 2022 modificado por Pluas, 2022.

8.5.5. DISENOS DE MUESTREO PARA EL CONTEO DE LOS CORALES
COLONIALES

Para determinacion de la abundancia de Zoanthidos se realizo el censo de estas especies
coloniales, mediante NaGISA (método empleado en el censo de especies) donde, cada

cuadro que forma equivale al 1% y luego se lo multiplica por 100, dando como
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resultado la cobertura de los organismos en porcentaje (Gonzalez, 2017). Se utilizé el

programa de Excel 2010 para obtener un resultado confiable.

9. DATOS DE PARAMETROS FiSICOS-QUIMICOS

Se analiz6 pH, salinidad, temperatura y oxigeno con ayuda de un medidor

multiparamétrico de marca YSI PRO20I.

9.1. RECOLECTA DE MUESTRAS ZOANTHIDOS

La recoleccion la muestra se realizo en los sectores de “Las Puntas- Ayangue” y “El
Faro- Ballenita”, los datos de la colecta fueron planteados en una bitdcora de apuntes,
una vez localizado los Zoanthus fueron fotografiados por una camara digital 10 mega
pixeles Canon G12, para poder describir la cobertura de las colonias. Las recolecciones
de las muestras fueron de forma manual, se realizé con una pala pequefia o un cincel
que permitié desprender de forma adecuada el pdlipo para no dafiar la muestra, una vez
recolectada la muestra, se colocé en un recipiente de vidrio, respectivamente rotulado,
el recipiente mantenia una solucion de NaCl al 5%, después se fijo en formalina al 4%

y se almaceno en un colore al 5% (Varela, 2002).
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9.2. TRABAJO LABORATORIO

Una vez extraida las muestras de los sectores de estudio el respectivo analisis se llevo
a cabo en las instalaciones del laboratorio de CENAIM, para el debido el examen
morfologico donde se considerd la metodologia empleada por Jaramillo et al. (2018)
considerando las caracteristicas morfoldgicas de los especimenes en formalina. Se
logré adquirir datos de las medidas de pdlipos (didmetro del disco oral), nimero de
tentaculos, caracteristicas del musculo esfinter, colores de la columna, mesenterios,

septos y coenenquima segun Pefiaranda (2002).

10. ABUNDANCIA RELATIVA

10.1 PROCESAMIENTO DE DATOS Y ANALISIS ESTADISTICOS

Para la abundancia relativa se considero la relacion entre el nimero de individuos de
una familia y el total de todas las familias, que se representa en la siguiente formula:

AR = (ni/N) *100 Dénde:

= AR = Abundancia Relativa
= ni = Ndmero de especies de una familia

= N = Sumatoria de todas las especies del area de estudio
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Para el calculo de la abundancia relativa de las familias se debe conocer tanto el nimero
de especies de una familia (ni) como el nimero total de especies dentro de todo el bajo
estudiado (N). Estos datos se analizaron con el programa estadistico PAST version 4

(Cruz, 2013).

10.2 INDICE DE DIVERSIDAD

La diversidad de las especies para cada zona de estudio se determind utilizando el
indice de Shannon Weinner (Pla, 2006). El indice se representa como H’ que se expresa
con un numero positivo, que en los ecosistemas naturales. La formula de célculo seria

la siguiente:

H=-> pilnpi

= Dénde: — Pi; Proporcion de individuos de la especie i respecto al total de
individuos (es decir la abundancia relativa de la especie i) ni:
= Numero de individuos de la especie i

= N: Numero de todos los individuos de todas las especies
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El indice indica la cantidad de especies presentes en el area de estudio (riqueza de

especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies

Zle n;(n; — 1)
N(N -1)

D =

(abundancia).

indice de dominancia, toma en cuenta la especie con mayor valor de importancia sin

evaluar la contribucion del resto de especie.

Donde

D = indice de dominancia.
= S =Numero de especie.
= N= Numero total de organismos presentes

= n=Ndmero de ejemplares por especie

10.3. INDICE DE MARGALEF (1977)

D  s-1

= logN
Donde: S = Numero de especies, N = Numero total de individuos y A mayor valor de

D mayor riqueza de especies.
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10.4. DESCRIPCION TAXONOMICA

= Diagnosis de la especie. - Se incorporo las caracteristicas distintivas de cada
una de las especies observadas en el presente estudio, en esta division también

se anotd los casos si asi lo requeria.

=  Material examinado. - Dentro de esta seccién se describié de manera concisa
el habitat donde fueron encontrados y colectados los individuos, incluyendo el

tipo de sustrato en el cual estaban fijados, sitio y fecha.

= Observaciones. - En este apartado se describi6 las diferencias o coincidencias
de nuestros ejemplares con los analizados en otros trabajos y que llevaron a la

identificacion de los organismos.

» Figuras. - Las figuras que se anexd son fotografias de los individuos que
incluyen caracteristicas que fueron usadas para llevar a cabo la determinacién

de los individuos.
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CAPITULO Il

11. RESULTADOS

11.1. ESPECIES DEL ORDEN ZOANTHARIA INSPECCIONADAS EN EL

ECUADOR

En el transcurso de este proyecto se pudo obtener la taxonomia a nivel de genero tanto

del sector Las puntas — Ayangue como de El Faro — Ballenita son las siguientes.

Muestra 1: En la localidad de Costa Este del Ecuador, Provincia de Santa Elena —
Ayangue — Las puntas con las siguientes coordenadas graficas 1°58"25 “S 80°45 '36”

W (llustracion 3).

48



Las Puntas — Ayangue

Reino: Animalia

Filo: Cnidaria (Hatschek, 1888)

Clase: Anthozoa (Ehrenberg, 1831)

Subclase: Hexacorallia (Haeckel, 1896) llustracion 3: Muestra #1 de
Zoanthus cf sociatus verde claro.
Orden: Zoantharia (Gray, 1832) Fuente: Pluas, 2022

Familia: Zoanthidae (Bourne, 1900)

Género: Zoanthus (Lamarck, 1801)

Especie: Zoanthus cf sociatus

Descripcion: Este organismo presenta una coloracion verde turquesa claro,
externamente presenta los tentaculos 51-60 de color verde claro, su disco oral es verde
amarillento con medidas de 0.8mm, la altura varia entre los 3 a 7 cm, presenta

diferentes tamafios de colonizar estas medidas son de 26 x 39 cm?.

Habitat: Este Zoanthus se encuentra en la zona intermareal rocosa de 0 a 2 metros de

profundidad, quedando totalmente expuesto al sol cuando baja la marea, se coloniza
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dependiendo del sustrato que se encuentre ejemplo de actinias, residuos de plésticos,

roca, ostras etc.

Alimentacion: Estos organismos, se alimentan ocasionalmente de crustaceospequefios
como la artemias, pero la mayor parte de su alimentacion es de zooplanctonla misma

que le ayuda en sus pigmentaciones, adquirida por sus zooxantela.

Reproduccion: Se reproducen de manera sexual y asexual.
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Muestra 2: En la localidad de Costa Este del Ecuador, Provincia de Santa Elena —

Ayangue — Las puntas con las siguientes coordenadas graficas 1°58"25 “S 80°45 '36”

W (llustracion 4).

Reino: Animalia
Filo: Cnidaria (Hatschek, 1888)
Clase: Anthozoa (Ehrenberg, 1831)

Subclase: Hexacorallia (Haeckel, 1896)

Orden: Zoantharia (Gray, 1832)
Familia: Zoanthidae (Bourne, 1900) lustracion 4:  Muestra #2 de
Zoanthus cf sociatus verde oscuro.

Género: Zoanthus (Lamarck, 1801) Fuente: Pluas. 2022

Especie: Zoanthus cf sociatus (Ellis,1768)

Descripcion: Este organismo presentan entre 52 — 60 tentaculos de las cuales tiene una
coloracion verde palida presentan un diametro abierto de 0.9mm y cerrado de 0.4mm,
el disco oral es de color azulado bajo, su columna es de coloracién azulada claro, el

tamario de la colonizacion puede estar desde 43 — 55 cm?.
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Habitat: Estan ubicados en la zona intermareal rocosa de la franja costera peninsular,
de los Om a 2.5m de profundidad, estos organismos van colonizando de acuerdo con el

sustrato que ellos tengan en su medio.

Alimentacion: Estos organismos al ser fotosintéticos, presentan su dieta de
fitoplancton y plancton ya que obtienen gran parte de sus requerimientos nutricionales

de sus zooxantelas simbioticas.

Reproduccion: Se reproducen de manera sexual y asexual.
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Muestra 3: En la localidad de Costa Este del Ecuador, Provincia de Santa Elena —
Ayangue — Las puntas con las siguientes coordenadas graficas 1°58"25 “S 80°45 '36”

W (llustracion 5).

Reino: Animalia
Filo: Cnidaria (Hatschek, 1888)
Clase: Anthozoa (Ehrenberg, 1831)

Subclase: Hexacorallia (Haeckel, 1896

Orden: Zoantharia (Gray, 1832)

lustracién 5: Muestra #3 de Palytoa
Familia: Sphenopidae (Hertwig, 1882) cf mutuki.
Género: Palythoa (Lamouroux, 1816) Fuente: Pluas, 2022

Especie: Palythoa cf. mutuki (Haddon, 1891)

Descripcion: Este organismo presenta 48-54 tentaculos bordeando el disco oral. La
columna del pélipo y el coenquimio, se localizan bien impregnado al sustrato rocoso
incrustados. El disco oral y los tentaculos, cuando se hayan abiertos presentan un color
marron oscuro o amarillo, mientras que cuando se encuentran cerrados son de color
marron o bronceado, y el disco oral es mas grande a diferencias de otras especies de
Zoanthus que estan asociadas con ellos. Sus colonizaciones son muy extensas

territorialmente, debido a que son muy fuertes por una palitoxina de acuerdo con su
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metabolito secundario y en la adaptacion del lugar que se encuentre y también de la

iluminacion que se presente.

Habitat: Estas colonias de Palytoa se las encuentra desde las 0 a 3 - 4 metros de
profundidad, encontrandose en toda zona que rompe las olas y que haya suficiente

sedimento rocoso donde pueda adherirse.

Alimentacion: La mayoria de su alimentacion es de zooplancton que se encuentran
distribuidas en las columnas de aguas de ambientes rocosos intermareales y

submareales.

“El Faro — Ballenita”

Muestra 1: Su localidad es la Provincia de Santa Elena — Ballenita — El Faro con las

siguientes coordenadas graficas 2°12'22 “S 80°52 '55” W (llustracion 6).
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Reino: Animalia
Filo: Cnidaria (Hatschek, 1888)

Clase: Anthozoa (Ehrenberg, 1831)

Subclase: Hexacorallia (Haeckel, 1896)

- 4 * L (] . > 9 -
Orden: Zoantharia (Gray, 1832) lustracion 6: Muestra #1 de Zoanthus cf
sociatus verde claro.

Familia: Zoanthidae (Bourne, 1900) Fuente: Pluas. 2022
Género: Zoanthus (Lamarck, 1801)

Especie: Zoanthus cf sociatus (Ellis,1768)

Descripcion: Este organismo presenta una coloracion de verde turquesa claro,
externamente presenta los tentaculos de color verde claro, su disco oral es verde
amarillento con medidas de 0.7mm, la altura varia entre los 3 a 7 cm, presenta
diferentes tamafios de colonizar, estas medidas son de 22 x 35m? incluso podria ser

mas grandes eso dependera del lugar que se encuentre.

Habitat: Los Zoanthus se encuentra en la zona intermareal rocosa de 0 a 2 metros de
profundidad, quedando totalmente expuesto al sol cuando baja la marea, se coloniza
dependiendo del sustrato que se encuentre ejemplo de actinias, residuos de plasticos,

roca, ostras etc.
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Alimentacion: Al ser fotosintéticos, su dieta principal es el zooplancton, y demés

nutrientes disueltos en la columna de agua, esto lo obtienen mediante sus zooxantela.

Reproduccion: Se reproducen de manera sexual y asexual.

Muestra 2: Su localidad es la Provincia de “Santa Elena — Ballenita — El Faro” con las

siguientes coordenadas graficas 2°12'22 “S 80°52 '55” W (llustracion 7).

Reino: Animalia
Filo: Cnidaria (Hatschek, 1888)
Clase: Anthozoa (Ehrenberg, 1831)

Subclase: Hexacorallia (Haeckel, 1896)

Orden: Zoantharia (Gray, 1832)

Familia: Zoanthidae (Bourne, 1900) Ilustracion 7: Muestra #2 de Zoanthus

cf sociatus verde oscuro.

Género: Zoanthus (Lamarck, 1801)
Fuente: Pluas, 2022

Especie: Zoanthus cf sociatus (Ellis,1768).
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Descripcion: Este organismo presenta entre 54 — 60 tentaculos de las cuales tiene una
coloracion verde palida presentan un didmetro abierto de 0.7mm y cerrado de 0.3mm,

el disco oral es de color azulado bajo, su columna es de coloracion azulada claro.

Habitat: Estan ubicados en la zona intermareal rocosa de la franja costera peninsular
de los Om a 2.5m de profundidad, estos organismos pueden llegar a colonizar

dependiendo al sustrato que ellos tengan a su medio para poder adherirse.

Alimentacion: Este organismo contiene una elevada cantidad de algas simbidticas
Ilamadas zooxantela, las mismas que realizan la fotosintesis generando oxigeno y
azucares, que son aprovechado por el coral, alimentandose de los catabolitos del coral

especialmente del fosforo y el nitrégeno.

Reproduccion: Se reproducen de manera sexual y asexual.
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11.2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS ZOANTHIDOS
ENCONTRADOS EN LAS PLATAFORMAS ROCOSAS DE “LAS PUNTAS -
AYANGUE” Y “EL FARO - BALLENITA”.

En la grafica 3 se presenta las caracteristicas de la morfologia externa, consideradas para
el didmetro de los polipos del orden Zoantharia, que describieron los diferentes autores
para sus investigaciones, las mismas que se consideraron para la identificacion de las
especies encontradas en los sectores de muestreos de las plataformas rocosas de “Las
puntas — Ayangue” y “El Faro — Ballenita”, que fueron 4 y 3 mm, se considero la
similitud de 3.5 mm de la investigacion de Jaramillo (2018), mientras que se valorizo el
13 mmy 14 mm maés altos representados por Solander (1786) y Reimer et al (2006), en

los diametros a diferencias de otras especies que fueron del 4mm,

o Diametro del Pdélipo (mm

12

Z1 Zoanthus cf. Z1 Zoanthus cf.  Zoanthus cf. Zoanthus Zoanthus Zoanthus
sociatus v.c sociatus v.o sociatus sociatus (Ellis & sociatus sansibaricus
(Jaramillo, 2018) Solander, 1786) (Reimer et al., (Reimeretal.,

(Pluas2022)  (Pluas,2022) _ 2012) 2006)
Od e

oanthidos encontrados segun diferentes

e
Grafico 3: Diametro de los Pdlipos de los Z

autores.

Fuente: Pluas, 2022
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El gréfico 4, presentd las caracteristicas del nimero de polipos, consideradas para la
morfologia externa del orden Zoantharia, que describieron diferentes autores para sus
investigaciones, las mismas que consideraron para la identificacion de las especies que
se encontraban en los sectores de muestreos “Las puntas — Ayangue” y “El Faro —
Ballenita”, el nimero de polipos tuvo una mayor similitud con el rango de 50 -60 segun

las caracteristicas presentadas por el investigador Solander (1786).

NUmero de Polipos (cm)

48 a 53 50 a 60 51 a 40 52 a 60

480 60
Je— p— j——

Zoanthus Zoanthus cf. Zoanthus Z1 Zoanthus cf.Z1 Zoanthus cf.
sansibaricus sociatus sociatus (Ellis & sociatus v.c sociatus v.o
(Reimer et al., (Jaramillo, 2018Solander, 1786) (Pluas, 2022)  (Pluas, 2022)
2006) & ReimerCet
al.,
2012)

e |

vy
w
<
o
Q
<
o
—_
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>
=
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o
w
=
=
=

INVESTIGADORES

Grafico 4: Numeros de polipos de los Zoanthidos encontrados segun diferentes autores.

Fuente: Pluas, 2022

El gréafico 5, presenta caracteristicas morfologicas del orden Zoantharia, descritas por
diferentes autores para sus investigaciones, los mismos que en su mayoria no

obtuvieron datos admisibles para ser considerados, debido a la contraccion del musculo
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del esfinter que se presenta por el etanol segin menciona Duermen (1898),
considerandose en los sectores de muestreos “Las puntas — Ayangue” y “El Faro —

Ballenita”, el nimero de los mesenterios no se pudo cuantificar.

Numero de mesenterios

=
@
»
]
=
=4
@
=
73

Zoanthus Zoanthus of- Zoanthus of. Zoanthus socotus 21 Zoanthus cf. 21 Zoonthuscf.
sansibaricus sogotus (faromillo, sodatus {Reimer (Elis & Solander, SOOGtus v.C socatus v.o
(Reimer et af, 2018) etfal, 1786)

2006) 2012} Investigadores
Grafico 5: Nimero de Mesenterios de los Zoanthidos encontrados segun diferentes

autores.

Fuente: Pluas, 2022

La tabla 2, presenta las caracteristicas morfoldgicas externas que presentaron los

diferentes autores en sus investigaciones, estas son; el color de los tentaculos, del disco
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oral y la columna del pdlipo, el musculo sphincter y el sustrato en el que se adhiere,
encontradas en los sectores de muestreos “Las puntas — Ayangue” y “El Faro —

Ballenita”,
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Nombre de la muestra

Color del tentaculo/

disco oral/ columna

Musculo Sphincter

Sustrato

Z1 Zoanthus cf. sociatus v.cj verde  claro/  verde
(Pluas, 2022) amarillento / Verdoso Mesoglea descontinua Rocoso
verde palida/  color
Z1 Zoanthus cf. sociatus v.of azulado bajo / azulada
(Pluas, 2022) claro Mesoglea descontinua Rocoso
variable entre rocas de|
purpura, verdoso poco profundo
0 marrén/morado aguas
Zoanthus cf. sociatusj o verde/ intermareal
(Jaramillo, 2018) verdoso. Mesoglea descontinua zonas
na/variable
normalmente verde/
Zoanthus sociatus (Ellis &J variables, por lo general
Solander, 1786) azulado-verdoso. Na Rocas
Na/  verde, azul o Aguas poco|
Zoanthus sociatusj amarillo a veces profundas
(Reimer et al.,f con estampado/ intermareal
2012) N/A Mesoglea descontinua zonas
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Varia entre  colonias
individuales (naranja,
rojo, marrén, verde,
morado, blanco, azul,
amarillo) / papel
Zoanthus sansibaricus (Reimer] alrededor del disco oral/

et al., 2006) morado claro a oscuro

Mesoglea descontinua

Rocas

en los arrecife

de corales
areas con
agua fuert
corrientes

accion de las

olas

Fuente: Pluas, 2022

11.3. ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE

ZOANTHUS

El Grafico 6, corresponde a la diversidad de flora y fauna del sector “Las Puntas —

Ayangue”, en esté Grafico, se observa que en los acantilados rocosos coexisten corales

del orden Zoantharia, en conjunto de algas, anemonas como el género actinia y

pocipolora. En relacién con la presencia del orden Zoantharia, se distinguen dos

especies de morfotipo diferenciado, por la coloracion de su zooxantela; Zoanthus
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(verde oscuro) que se encuentra en proporciones del 9%, Zoanthus (verde claro) en un
7% y la Gltima especie corresponde a Palytoa, distintiva por su tonalidad café,
observada en valores del 32%, siendo, la especie de Zoanthus predominante en el tramo

de estudio.

La presencia de algas también es representativa, sobre todo las algas pardas verdes y
rojas que cuya presencia se cuantifica en un 15%, 11% y 10%, con mayor presencia
que las dos primeras especies de zoanthus descritas. Los organismos como actinia y
pocyllopora se encuentran en porcentajes del 1%, situacion que, denota una nula
dominancia de estas especies, probablemente, porque las condiciones ambientales

existentes en el sector no satisfacen las necesarias para el desarrollo de estas especies.

Zona Intermareal “Las Puntas”- Ayangue
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Las Puntas - Ayangue

M Zoanthus ( Verde Oscuro)
M Zoanthus (Verde Claro)
[ Palytoa
Roca
M Algas Verdes
M Algas Pardas
M Algas Rojas
W Arena
M Actinia

M Pocipolora

Gréfico 6: Diversidad de Flora y Fauna encontrada en las zonas de muestreo del sector Las Puntas

“Ayangue”

Fuente: Pluas, 2022

El Gréfico 7, relaciona la abundancia de especies del orden zoantharia; palythoa
mutuki y Zoanthus cf sociatus en sus dos tonalidades verde oscuro y claro, observadas
en la zona de Las puntas - Ayangue. Las especies se encuentran ordenadas
decrecientemente y en relacién al gréafico 7, se observa que la especie Palytoa es la de
mayor abundancia, cuantificada en valores porcentuales mayores al 20%, siendo la
especie de zoanthus dominante. Zoanthus (Verde Oscuro) es la especie de mediana

abundancia en un valor menor al 10%, la especie Zoanthus (Verde Claro) por
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consiguiente, es la especie de menor abundancia observada en valores mayores al 5%.
Es importante denotar, que la diferencia de abundancia entre Zoanthus (Verde Claro)
y Zoanthus (Verde Oscuro) es minima, sin embargo, la especie Palythoa supera a estas

dos especies en mas del 10%. A luz de estos resultados,

se deduce que existen condiciones en el medio que favorecen al desarrollo de Palythoa
mutuki sobre Zoanthus cf sociatus (Verde Oscuro) y Zoanthus cf sociatus (Verde

Claro).

Rango — Abundancia de Palythoa mutuki y
Zoanthus cf sociatus. “Las Puntas — Ayangue”

25

- - N
o O, o
L 1 1

Abundancia Relativa

O
1

0

0 Palythoe mutuki Zoanthus cf sociatus v.o Zoanthus ¢f sociatus v.c
Especie

Gréfico 7: Abundancia relativa de zoanthidos en el sector “Las Puntas- Ayangue”

Fuente: Pluas, 2022
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El Grafico 8, se expone la curva de acumulacion de especies de los dos morfotipos de
Zoanthus cf sociatus, observados en la zona de “Las Puntas — Ayangue”, que se
diferencian principalmente por su tonalidad verdosa de clara a oscura. La curva de
abundancia permanece lineal en el eje de las abscisas en un valor de 2, lo que indica,
que en el area de muestreo se cuantificaron dos morfotipos de zoanthus cf sociatus y
que laacumulacién de esta especie en sus dos variantes se mantiene constante a lo largo

de los 8 muestreos.

Curva de Abundancia de Zoanthus cf sociatus.
“Las Puntas — Ayangue”

2.5+
s 204 p—8 888889 & S Mean
:.i / ® ACE Mean
l; 1.5+ | 4 Chao 1 Mean
2
g 1.0-/
c
3
< 0.5+ /

00-' T T T 1 1

0 2 4 6 8 10
Muestreos

Gréfico 8: Abundancia de Zoanthidos en el sector “Las Puntas- Ayangue”

Fuente: Pluas, 2022
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El grafico 9, expone la curva de acumulacion de especies del sector “Las Puntas-
Ayangue”, que son, Palythoa mutuki y Zoanthus cf sociatus. El valor expresado por los
esimadores Chaol, ACE y S es de 3y representa la acumulacion total de especies en
la zona de estudio, por lo tanto, al cuantificarse dos variables de Zoanthus cf sociatus
y Palythoa mutuki la curva se mantiene lineal en 3, denotando que, la cobertura de

zoanthidos corresponde a los identificados mediante muestreo.

Curva de Acumulacion de Zoanthus cf sociatus y Palytoa mutuki.
“Las Puntas — Ayangue”
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Gréfico 9: Indices de Diversidad de Zoanthidos en el sector “Las Puntas- Ayangue”

Fuente: Pluas, 2022

El Gréfico 10, relaciona los indices de diversidad de Shannon y Simpson entre

Zoanthus cf sociatus verde claro y Zoanthus cf sociatus verde oscuro. Los valores del

68



indice de Shannon varian entre 0,5y 0,7, situacion, que denota una baja diversidad de
especies, en este caso, baja diversidad de morfotipos de la especie Zoanthus cf sociatus.
Este resultado es comprensible y concordante con la realidad, puesto que, en el area de
estudio se identificaron solamente dos especies y con pocas variantes de las mismas.
Por otro lado, el indice de Simpson, representado de color azul, presenta resultados que
varian entre 0,4 y 0,9. En este caso este indice sugiere que ciertas zonas de muestreo
son mas diversas, sin embargo, en este estudio solo se encuentran dos variantes de la

especie Zoanthus cf sociatus.

indice de Diversidad Shannon vs Simpson Zoanthus cf sociatus por
morfotipo. “Las Puntas — Ayangue”
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Gréfico 10: Indices de diversidad entre zoanthus cf sociatus verde claro y oscuro

del sector “El Faro - Ballenita.”

Fuente: Pluas, 2022
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El Gréfico 11, relaciona la diversidad de especies del orden Zoantharia a través de los
indices de diversidad propuestos por Shannon y Simpson, los resultados del indice de
Shannon comprendido en valores de 0,4 a 0,7 en los 8 muestreos de estudio, sugiere
que, existe una diversidad baja de especies, ya que, estos valores son inferiores a 2,
mientras que, los resultados del indice de Simpson de valores comprendidos entre 0,03

y 0,7.

indice de Diversidad Shannon vs Simpson Zoanthus cf sociatus por morfotipo.
“Las Puntas — Ayangue”

1.5+
o
>
I ® Shanon (H)
g 1.0- .
°
? @ B Simpson (D!
m
<
é i"v © @
3 0.5+ .. ®
@ 53]
<
O
°
£
oo ] L 1 | 1
0 2 4 6 8 10
Muestreos

Graéfico 11: indices de diversidad entre Zoanthus cf sociatus v.c y Zoanthus cf sociatus v. 0. del sector

“El Faro — Ballenita”

Fuente: Pluas, 2022
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Zona Intermareal “ E| Faro”- Ballenita

El Gréfico 12, se muestran la diversidad de Flora y Fauna encontrada en el sector “El
Faro -Ballenita”. Se destaca que, en esta zona de estudio se encontr6 grandes espacios
de material rocoso sin habitar, asi lo indica el valor porcentual de 50% observado, la
presencia de Zoanthus cf sociatus en sus dos variantes es mayor a la de los demas
organismos que coexisten en la zona, como son; algas verdes, algas pardas y actinia,
este Gltimo encontrandose en valores muy bajos de apenas el 1%, probablemente
debido a las caracteristicas del sitio. Esto sugiere, que la especie Zoanthus cf sociatus

es dominante y las condiciones del sitio favorecen su desarrollo.

EL FARO - BALLENITA

m Zoanthus
m Roca

Algas Verdes
m Algas Prdas
B Arena

M Actinia

Gréfico 12: Diversidad de FIo y Fauna encontrda en las zonas de muestreo del sector “El

Faro — Ballenita.”

Fuente: Pluas, 2022
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El Grafico 13, relaciona la abundancia relativa de las dos variantes de Zoanthus cf
sociatus; Zoanthus cf sociatus (verde claro) y Zoanthus cf sociatus (verde oscuro),
observando que existe mayor abundancia de la variante Zoanthus cf sociatus (verde

oscuro), esto sugiere, que en el ambiente marino existen condiciones que propician mas

el desarollo de este morfotipo.

Rango — Abundancia de Zoanthus cf sociatus.
“El Faro — Ballenita”
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Gréfico 13: Rango de abundancia de zoanthidos en el sector “El Faro- Ballenita”.

Fuente: Pluas, 2022
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El Gréfico 14, relaciona la curva de acumulacion de especies, en este caso la
acumulacion para los dos morfortipos de Zoanthus cf sociatus identificados, los
resultados de los estimadores empleados para crear esta curva de acumulacion como
son S, Chaol y Ace reportan valores de 2, lo que hace referencia, que en el area de
muestreo se cuantificaron dos morfotipos de Zoanthus cf sociatus y que la acumulacion

de esta especie en sus dos variantes se mantiene constante a lo largo de los 8 muestreos.

Curva de Abundancia de Zoanthus cf sociatus.
“El Faro — Ballenita”
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Gréfico 14: Curva de Abundancia de Zoanthus cf sociatus en el sector “El Faro- Ballenita”.
Fuente: Pluas, 2022

La Grafica 15, relaciona los indices de diversidad de Shanon y Simpsosn para los
morfotipos de la especie Zoanthus cf sociatus. Los valores de los indices de Shanon

varian de 0,4 a 0,5, lo que sugiere, que existe una diversidad baja de variantes de la
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especie Zoanthus cf sociatus, en adicion, el indice de Simpson comprendido en valores

de 0,32 a 0,4 igualmente sugiere una diversidad baja de variantes de esta especie.

indice de Diversidad Shannon vs Simpson de Zoanthus cf sociatus.
“El Faro — Ballenita”
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Gréfico 15: indices de Diversidad de Shanon y Simpson Inv entre Zoanthus y Actinia, en el sector de

“El Faro- Ballenita”

Fuente: Pluas, 2022

11.3. FACTORES FiSICO-QUIMICOS

El grafico 16, muestra la comparacion de la temperatura de los sectores “El Faro —
Ballenita” y “Las Puntas — Ayangue”, durante los meses de muestreos (mayo y junio —

2022), demostrando que no hubo diferencias significativas durante los muestreos, es
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decir que las temperaturas se mantuvieron aproximadamente en los mismos rangos de

30°C.

Temperatura

—

Mayo del Mayo del Mayo del Mayo del Junio del Junio del Junio del Junio del
2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022
Muestreol Muestreo2 Muestreo 3 Muestreo 4 Muestreo 5 Muestreo 6 Muestreo 7 Muestreo 8

El Faro - Ballenita Las Puntas- Ayangue

Gréfico 16: Relacion de la temperatura en el sector de” El Faro- Ballenita” y el sector “Las Puntas —

Ayangue”.

Fuente: Pluas, 2022

El gréafico 17, muestra la comparacion de la salinidad en los meses de mayo y junio,

que se realizaron los muestreos, evidenciando que durante los dos primeros muestreos
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solo hubo una pequefia diferencia de salinidad minima 33,5 UPS y luego se mantuvo

asi al mismo nivel, es decir que este pardmetro no mostroé diferencia significativa.

Salinidad

/\\/

Mayo del Mayo del Mayo del  Mayo del  Junio del Junio del Junio del Junio del
2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022
Muestreol Muestreo 2 Muestreo 3 Muestreo 4 Muestreo 5 Muestreo 6 Muestreo 7 Muestreo 8

El Faro - Ballenita Las Puntas- Ayangue

Gréfico 17: Relacion de la salinidad en el sector de “El Faro- Ballenita” y el sector “Las Puntas —

Ayangue”

Fuente: Pluas, 2022

El gréafico 18, indica la comparacion del pH en “El Faro — Ballenita” y en el sector

“Las Puntas — Ayangue”, donde se demuestra variaciones en cada zona durante el mes
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de mayo en el muestreo 2 y junio en los muestreos 5, 6, 7 y 8, las mismas que no
mostraron diferencias significativas, pero estos pequefios cambios abioticos pueden

influir, en las especies que se encuentren presente en estos dos sectores.
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Gréfico 18: Relacion del pH en el sector de “El Faro- Ballenita” y el sector “Las Puntas — Ayangue”

Fuente: Pluas, 2022

El gréfico 19, exhibe la comparacion del Oxigeno en “El Faro — Ballenita” y en “Las
Puntas — Ayangue” durante los periodos de muestreos, donde se observa una clara
diferencia entre el mes de mayo muestreo 4 y junio del muestreo 5, 6, 7 y 8, el motivo
de estos valores reflejados en las corrientes fueron por las surgencias fuertes y la

termoclina fria, estos datos se dio en el aguaje que hubo en los meses de muestreos antes
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mencionados, es decir que esto pudo influir en el cambio de oxigeno en “El Faro —
Ballenita”, aunque no se mostr6 diferencias significativas entre los valores, pero si
pueden afectar a pequefios organismo que se encuentran presente en los sectores de

estudio.

Oxigeno

Muestreos

Grafico 19: Relacién del oxigeno en el sector de El Faro- Ballenita y el sector las Puntas - Ayangue.

Fuente: Pluas, 2022
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12. DISCUSION DE RESULTADOS

Segln Reimer (2007), menciona que la Palytoa se encuentran en zonas rocosas donde
el oleaje es fuerte, incluyendo las corrientes, tal como se encontrd en la zona rocosa de
Ayangue puesto que estas necesitan de suficiente espacio para dispersarse en la
columna, presenta crustaciones segiin Camacho (2003), y eso les hace tener una base
solida y fuerte donde pueden resistir cualquier cambio brusco en las corrientes,
incluyendo la baja de marea donde queda totalmente expuesta al sol. A diferencia del

“El Faro — Ballenita” el area es poco extensa y el oleaje no es fuerte (Jessenia, 2015).

Jaramillo (2015), menciona que las diferentes tonalidades de los corales son producidas
por la simbiosis entre zooxantela y el pélipo, y la cantidad de pigmentos fotosintéticos
en el tejido del coral aumentan, bajo condiciones de luz débil. Debido a sus atributos
quimicos, los pigmentos como la clorofila y la pirimidina absorben principalmente luz
azul y azul verdosa. Por esta razon, el contenido de zooxantela y sus pigmentos se
determina no sélo por la intensidad de la luz, sino también por su color, tal como se
observaria una diferencia superior en los colores mas oscuros de los zoanthidos en

ambas zonas.
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Respecto a los polipos se observo gque en “El Faro — Ballenita”, son méas pequefios esto
se da por las corrientes directas, fuertes y continua, por ende, no permite que el pélipo
del Zoanthus se desarrolle y sus colonias sean muy cerradas, también se debe a el
espacio geografico rocoso en la que esta este sector (Jaramillo, 2015). A diferencia de”
Las puntas — Ayangue”, mantiene corrientes moderas y por la extension de area que
presente, es ahi donde tiene polipos mas largos y las colonias tendran mas espacio para
que el pdlipo se abra mas, tal como menciona Gonzales (2015), que con una iluminacién
no moderada ocasiona que los polipos deban estirarse para captar la luz, ademas que si
las corrientes son débiles las colonias seran menos densas. En relacion a los pardmetros
fisicos — quimicos los resultados mostraron que no existen diferencias significativas
entre ellos, lo que indicd que sus condiciones abioticas presentaron poca influencia en
la composicién colonial y su distribucidn, los rangos de temperatura se encontraron
entre 25C°— 30 C°, pH entre 8 a 8.8, oxigeno 4 a 5 mg/L y salinidad entre 33 -34 UPS
son rangos que fueron obtenidos durante los muestreos de mayo y junio en las zonas

de “El Faro — Ballenita” y en” Las Puntas — Ayangue”.
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13. CONCLUSIONES

Se concluye que en las Puntas — Ayangue se encontr6 dos especies como: Palytoa cf
mutuki y Zoanthus cf sociatus mientras, que en “Ballenita — El Faro” hubo una sola
especie identificada como Zoanthus cf sociatus pero con diferente morfotipo, lo cual
se debio a las condiciones geograficas del lugar en donde las corrientes fuertes tienen

mayor influencia en el desarrollo de diferentes especies de Hexacorallia.

En referencia a la cobertura se evidencio la abundancia y diversidad, con la gran
expansion que cubria el sector de “Las Puntas — Ayangue” donde se encontraron por
medio de los indices de diversidad, dos especies que fueron Palythoa cf mutuki y el
Zoanthus cf sociatus con un valor de 37% mientras que en el “Faro — Ballenita” solo
presentd una especie, conocida como Zoanthus cf sociatus que reflejo el 18% pero con
diferente morfotipo, debido a que las condiciones de la corriente y su influencia de la
luz fue menor, dio lugar a una mayor colonizacion de estas especies en el sector de

“Las puntas — Ayangue”.

Los resultados de los parametros fisicos — quimicos tuvieron un dato estandar, la

salinidad presentdé un promedio total de 33.5 UPS, mientras que el oxigeno obtuvo
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promedio total de 4.4, el pH obtuvo el 8.2 en su promedio total y la temperatura oscilé
entre 27 y 29 °C. Tal como se mostré en los resultados no se encontré diferencias
significativas en los parametros fisicos quimicos, pero hay que considerar que estos
son importantes en su crecimiento, pigmentacion si llegase a ocurrir algin cambio
brusco en las condiciones abioticas del medio, ademas considerar que estos organismos

se adaptan a las condiciones en las que se encuentra estos sectores.
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14. RECOMENDACIONES

Que se habra mas lineas de investigacion de la clase Hexacorallia en las playas costeras,
pero principalmente en la provincia de Santa Elena, cada especie de la provincia debe
tener un seguimiento ya que estos organismos siguen siendo muy complejos para
analizarlos, cuando se trata de su morfologia interna, su comportamiento, sus colores
externos su estado de salud actual, para abarcar estrategias de conservacion de las

mismas.

Que el Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecoldgica (MAATE), haga control
de la contaminacidon por plastico, ya que hay muchos turistas que visitan el sector de
Ballenita y arrojan plasticos sobre las plataformas rocosas por los turisticas que visitan
el sector “El Faro-Ballenita”, provocando que muchos organismos sésiles se queden

sin luz permanente o provocando que puedan ingerirlos y morir.
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ANEXOS

Tabla 3: Caracteristicas morfolégicas de los zoantharios encontrados en el Sector “Las Puntas- Ayangue”y “El Faro — Ballenita”
relacionadas con identificacion de diferentes estudios, las 2 primeras son las encontradas en los sectores de estudio.

Nombre de la muestra Diimetro del Pilipo en mm imero de tentdculos en em | Nimero de mesenterios | Color del tenticulo/ disco oral/ columna

Z1 Zoanthus f. sociatus v.e 4 51- 60 Na

Misculo Sphincter
verde claro/ verde amarillento / Verdoso  Mesoglea d i Rocoso

verde palida’ color azulado bajo / azulada
21 Zoanthus cf. sociatus v.o

3 52-60 Na claro Mesoglea descontinua Rocoso
rocas de
variable enre poco
plirpura, verdoso profundo
o marron/morado aguas y
Zoanthus ef. sociatus o verde/ intermareal
(Jaramillo, 2018) Na/2-4 4860 approx Na verdoso. Mesoglea d Fonas
na/variable
normalmente verde/
Zoanthus seciatus (Ellis & vanables, por lo general
Solander, 1786) 3-12/Na 50-60 Na azulado-verdoso. Na Rocas
Na/ verde, azul o Agnas poco
Zoanthussociatus amarillo a veces profundas
(Reimereral., con estampado/ intermareal
2012 5/Na 48-60 Na N/A Mesoglea d i Zonas
Rocasy
en los
arrecifes de
corales
dreas con
Varia entre colonias individuales (naranja, agua fuerte
rojo, marron, verde, morado, blanco, azul, corrientes y
Zoanthus sansibaricus amarillo) papel alrededor del disco oral/ accion de
(Reiner et al., 2006) 3-12/1.8-4 48-53 48-53

morado claro a oscuro Mesoglea descontinua las olas

Nota: Pluas, 2022
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Figura 4: Zona del Zoanthus cf sociatus v.c; Figura 5: Identificacién y conteo de Zoanthidos en
Zoanthus cf sociatus v.0 'y Palythoa cf mutuki. £’ Earo- Ballenita.

Fuente: Pluas, 2022 Fuente: Pluas, 2022
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Figura 6: Habitat del orden Zoantharia en “Las Puntas — Ayangue”.

Fuente: Pluas, 2022

Figura 7: Extraccion de la muestra de pélipos de Zoanthus cf sociatus.

Fuente: Pluas, 2022
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Centro Nacional de
@ Acvicultura e
Investigaciones Marinas

Santa Elena, 08 de Agosto del 2022

A QUIEN CORRESPONDA

Yo, Karla Belén Jaramillo Aguilar con C.1. 0104551833, por medio de la presente, dejo
constancia de que la metodologia aplicada para la identificacion del Orden Zoantharia por
medio de las caracteristicas morfolégicas externas son validas para llegar a una
clasificacion a nivel de especie tomando en cuenta la abreviatura “cf.” de la terminologia
del latin (confer) que significa “comparar 0 comparado con” en el contexto de la
nomenclatura taxonémica y sistematica, con respaldo bibliografico para comparar las
caracteristicas externas con los primeros registros publicados de las descripciones

originales de las especies estudiadas.

Atentamente,

L
s

Dr. Karla B. Jaramillo.
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Santa Elena-Ecuador kbjarami@espol.edu.ec
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