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1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

LANG C, (2001, en linea) afirma que Vietnam produmcés café robusta para
exportacion que ningun otro pais en el mundo telmem 13 % de la produccion
total mundial; vende su café al mundo a los preci@s bajos, o que ha
determinado que otros paises productores de caféemcal café barato de
Vietnam de ser uno de los causantes de la caidasdarecios del café a nivel

mundial.

El INSTITUTO DE PROMOCIONES DE EXPORTACIONES E
IMPORTACIONES. PROECUADOR (2011, en linea) afirm#&eqo existe una
inversion extranjera directa significativa desdetam hacia el Ecuador lo que
agrupa a este pais en la clasificacion de paisessiores con otros de la categoria

Asia.

En el area correspondiente a importaciones del decual INSTITUTO DE

PROMOCIONES DE EXPORTACIONES E IMPORTACIONES
PROECUADOR (2011, en linea) demuestra una clangide€ia de produccion
de café puesto que el pais importa desde Vietnartotahde 1 218 miles de

toneladas convirtiéndole en la principal fuenteai del pais.

Considerando que Ecuador tiene una larga histafietalera de produccion de
calidad y cantidad, es necesario que en la acathle realicen investigaciones
para aumentar la seguridad alimentaria con varesiaglo clones de alta
capacidad productiva que permitan volver a seriderados a nivel internacional

como productores de calidad.



LA ASOCIACION NACIONAL DE EXPORTADORES DE CAE
ANECAFE (2002, en linea) afirma que el café se pcial en 20 de las 22
provincias del pais lo cual denota la gran impaitasocio-econdmica del sector.
Ademas, estima que en la region costa se sieml®0Q hectareas, en la sierra
62 000 ha, en la regibn amazoénica 55 000 yhaen Galapagos 1 000 ha de
cafetales.

El café Robustad. canephorjes nativo de los bosques ecuatoriales del Africa,
desde la costa oeste en Uganda y la parte surugéinSde la parte de Africa
occidental, en elevaciones desde el nivel del rmatahaproximadamente los 1000

metros de altura.

La actividad cafetalera en Ecuador, como cadena-iagustrial, durante los
altimos afios ha constituido fuente de trabajo pavagran porcentaje de la
poblacion econdémicamente activa. Se estima quedeioe de 130 000
agricultores cultivan café en sus fincas; que eaamidad productiva existen al
menos 5 miembros por familia, el nimero de prodestovinculados a esta
actividad supera las 600 000 personas. Esto haealg forma directa e indirecta
se creen fuentes de trabajo mejorando el estatusdetco de la provincia de

Santa Elena.

Es necesario precisar, que la caficultura se caraatpor ser una actividad de
gran incertidumbre, ya que se muestran altibajos eknprecio del café

convencional. La caficultura mundial exige con nrageleridad y frecuencia la
aplicacion de medidas que contribuyan a solventap @ poco, los multiples y
complejos problemas que enfrenta, aunque en losadtdiez afios se ha logrado
disminuir los prejuicios provocados por la inedidhd de los mercados

nacionales e internacionales.

Una situacién particular en Ecuador, es que exipteductores de arabigos y

robustas, que cultivan en zonas diversas con doné climaticas y geograficas



distintas. EL CONSEJO CAFETALERO NACIONAL COFENA®003 a)
afirma que el café robust&d¢ffea canephor®®), se cultiva en las zonas tropicales
hamedas, por debajo de los 600 msnm, principalmentdas provincias de

Esmeraldas, Pichincha (Santo Domingo), Los RioppN&ucumbios y Orellana.

Escenario que haria muy interesante la explotamémercial de café robusta en la
provincia de Santa Elena por poseer caracteristdafo-climaticas apropiadas a
las condiciones de origen de esta especie, adezagpdtencialidad que presenta
esta especie con un régimen de riego por gotedggas presenta una floraciéon
continua a través del tiempo pudiendo mejorardosiimientos promedios.

1.2 JUSTIFICACION

Actualmente la provincia de Santa Elena se dedicaltivos de ciclo corto,
llegando a ser un problema para muchos agricultdedsdo al deterioro que
puede sufrir el suelo; otro de los inconvenientasles precios bajos en época de
cosecha debido a la saturacion del mercado. B&gocescepto, el cultivo de café
es una alternativa que no deteriora los sueloslgsdltimos afios ha presentado
precios constantes, lo que genera una expectanaal@s agricultores; ademas la
superficie que se utiliza puede ser altamente &xqbdoal realizar asociaciones con
cultivos de ciclo corto o con arboles maderablésitales.

Esta produccion agricola presenta la ventaja deirserde los cultivos con alta
necesidad de mano de obra para el manejo agronécoicecto, ya sea en
controles fitosanitarios, podas, cosechas y otre8vidades propias del
mantenimiento del café, lo que le convertiria ea tuente de trabajo atractiva
para los pobladores de las zonas circundantes deedse realicen estas

explotaciones agricola.

Actualmente existen clones de café robusta prochsgtidaptados a los diferentes

ambientes de la costa, sierra y oriente ecuataianncluso existe produccion en



las islas Galapagos, donde las caracteristicag@gdmicas, por lo general son
muy favorables para el desarrollo 6ptimo de esitévou

Sin embargo, no hay un conocimiento formal del com@miento de los clones en
las condiciones edafo-climaticas de la peninsul&aeata Elena, por lo que su
explotacion plantea inquietudes entre los prodestoespecialmente en sectores
con escasa tradicion, como es el caso de la coRim&erde y zonas aledafas

con regimenes climaticos similares

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el comportamiento agronémico en el seguaitnde mantenimiento de

clones de café robust&dffea canephord®) en la comuna Rio Verde, canton

Santa Elena.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Valorar la variabilidad de la coleccion nucleo dafécrobusta, a través de
descriptores morfologicos y agronémicos.

Determinar los costos de mantenimiento correspoieli@l segundo afio de

implantacion del cultivo de café robusta.

1.4 HIPOTESIS

Las accesiones de café robusta presentan varabidjde puede ser discriminada
a través de descriptores morfolégicos y agronémicos



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 CARACTERISTICAS DE Coffea canephora

QUEZADA ARAUJO CE. (2009) afirma que el café rolaust sus hibridos con
otras especies manifiestan caracteristicas decididte favorables:

a) Inmunidad o gran resistencia a roya.

b) Baja cantidad de fruta para la proporcion dangrsembrado (3-5:1 en
comparacion de 5-6:1 para el café arabigo)

c¢) Gran capacidad productora 2 300 — 4 000 kg grarotérea.

d) Se cultiva debajo de 600 msnm.

e) Capacidad para retener la fruta en el arbolndeiran cierto tiempo tras su

plena madurez.

El café robusto no es mas que una de las espezies dariedades de la especie
Canephora pero que por su importancia mundial da el nonmdbra especie,
identificAndose asi canephora con robusta. Destisarvariedades Comilon,

Kouilloi, Niaouli, Uganda, etc.

De acuerdo a BEDRIES (2012, en lin€a)canephoraes una especie descubierta
al observar que era inmune a la plaga de hoHgosiliea Vastatrixque diezma a
los arabicas. Presenta un grano amarillento y ¢onaopaja seca. El tueste es
normal y da lugar a un café fuerte, de gran cuedpogolor oscuro y de fuerte

sabor con un punto amargo que se pega al paladar.

Mientras los granos de ardbica son consideradasisugs, robusta es usualmente
limitada a grados menores. Es muy usado en cai@ntaseo, y en mezclas para
expreso porque promueve la formacién de "crema".e§pecie robusta tiene
hasta el doble de cafeina en comparacion con arajicoximadamente un tercio

del café del mundo es de café robusta.



2.2 DESCRIPCION BOTANICA DE Coffea robusta

HAARER citado por ABCAGRO.COM (2002, en linea) dése aC. canephora

de la siguiente forma: se trata de un arbol o &obliso, con hojas anchas que a
veces adquieren una apariencia corrugada u ondulaloibnga — eliptica, cortas,
acuminadas, redondeadas o ampliamente acufadas lsase, de 15-30 cm de
largo y 5-15 cm de ancho; la nervadura media esgbar arriba, prominente por
debajo, las nervaduras laterales son de 8-13 parpsgiolo es fuerte de 8-20 mm
de largo; las estipulas inter-peciolares son ammgige triangulares, largas
puntiagudas, connatas en su base, semi-persistérgae flores blancas, algunas
veces ligeramente difusas con rosa, en dos racaxieres, sésiles, con o sin
bracteas con hojas. La corola de 5-7 l6bulos, @ ®&6lo un poco mas corto que
los l6bulos. Los estambres y el estilo bien salidoss bayas ampliamente
elipsoides, mas o menos de 8-16 mm, estriadas cusgwhs. La planta es muy

variable en su estado silvestre.

2.3 CARACTERISTICAS DE SELECCION PARA CABEZAS DE
CLON O ARBOLES SUPERIORES

EL CENTRO EXPERIMENTAL DE CAFE ROBUSTA (2008), aido por
PLAZA AVELLAN LF. (2012), indica que un cafeto pasar considerado como
“arbol superior” y ser planta “cabeza de clon” dabercarse lo maximo posible
a un ideotipo o planta ideal. Un ideotipo de clencdfécanephoradebe reunir,
por lo menos, las caracteristicas agrondmicasosdititarias y productivas
siguientes:

» Alto en produccién de café cereza/planta (10kg)

» Bajo indice de frutos vanos < de 8%

* Porte de planta pequefio no mas de 2,5m

* Tallos y ramas flexibles

» Arquitectura compacta

* Alto nimero de ramas primarias y secundarias



* Alto nUmero de nudos/rama
* Alto nUmero de frutos/nudo
» Excelentes caracteristicas organolépticas (sahovma)

* Excelentes cualidades industriales (porcentajeatidra)

Asi mismo el autor anterior cita a MORENO R. (20@f)ien sefala que, en los
genotipos resistentes a cualquier enfermedadhisic desarrollo con mas de
cuatro meses de retraso, mientras que en logigessusceptibles el progreso
de la enfermedad es rapido y coincide con el dagarde los frutos y con la

emision de nuevas ramas.

2.4 REQUERIMIENTOS DE SUELO Y CLIMA PARA C. canephora.

DAMATTA (1997) citado por BEDRI ES (2012, en lingafirma queC.
canephoraes nativa de altitudes bastantes bajas y de lamegmas humedas de
la Costa Occidental de Africa, lo cual debe dart@indicacion en cuanto a sus
exigencia climaticas. EI mejor café robusta de @ai@ se produce a una
elevacion a una elevacion de 1200 m con una llusmmal distribuida
uniformemente y de mas o menos 3000 mm, con tetgpasaque varian entre un

minimo de 17° C hasta un méaximo de 27 °C en el afio.

El café prospera en un suelo profundo, bien drengde no sea ni demasiado
ligero ni demasiado pesado. Los limos volcanicas isieales; la reaccion del

suelo debe ser mas bien acida; una variacion dedleo4,2-5,1 se considera lo
mejor para el café arabigo en Brasil y para cabusta en el Africa Oriental.

Adicionalmente el GAT (s.f., en linea), afirma das suelos agricolas no pueden
tener una concentracién de cloro por encima dentk§/L en la solucion del

suelo, debido a que la concentracion elevada poedeertirse en un elemento
toxico provocando los siguientes dafios:

* Necrosis de las puntas de las hojas.

* Necrosis en las puntas de las ramas.



» Caida de hojas, flores y fruto.
* Fruta pequefia y baja produccion.

* Inhibicién del crecimiento de la raiz.

Ademas, la respuesta fotosintética y sintesis hnoiga de la planta se ve muy
influida por el periodo climatico del afio. Asi ldiserentes niveles de clorofilas,
carotenoides, etc., se ven modificados en funciénlad temperaturas, de la

intensidad luminosa.

2.5 MANEJO AGRONOMICO DEL SEGUNDO ANO

2.5.1 Técnicas Culturales

Las principales operaciones en el cultivo del cagsin la poda, el control de la
luz y del exceso de viento, la siembra de cultividsrcalares y las resiembras,

ademas del control de malezas.

2.5.1.1 PodaECURED.CU (2012, en linea) afirma que la poda dé consiste
en eliminar parte de la planta o cambiar su formamal de crecimiento, para
obtener brotes que permitan mejorar la producdsdinmuchas oportunidades se
destaca la importancia y la necesidad de podapléagas de Café, pues es una
practica cultural necesaria, por medio de la ceaksuevan las zonas productivas

agotadas y se mejora la distribucion de luz dafet@afetal.

2.5.1.2 Control de luz (sombreado)Si bien todavia existe alguna discusion entre
los expertos sobre la necesidad de la sombra paxdtieo del café, es preciso
indicar que la tendencia moderna es hacia la timadion de plantas de sombra, y
la inmensa mayoria de las nuevas plantaciones femtuadas sin esta. Es un
hecho comprobado que el café produce invariablesmeai/ores rendimientos sin
plantas de sombra. Hay que hacer notar, por otte,ggue en el caso particular
de utilizar plantas de sombra tendrian que:



a) ser productivas
b) poseer similares necesidades de agua y nusigmteque de otro modo se

originaria un desequilibrio entre el café y estastas.

En el caso de utilizar sombra, en general el cabé&sita menos sombra cuando el
suelo es mejor y cuando la humedad del aire esalt@ <€l efecto de la sombra es
indirecto, pero esta de acuerdo con el comportamieeologico de las plantas de
café. Por esta razon es necesario que la poda deldoles de sombra, en aquellas
regiones en donde las condiciones del tiempo camdgaeciablemente a través
del afio, se regule de tal manera que haya mas aalukante los meses secos y

menos durante aquellos meses mas humedos.

Se pueden obtener regularmente buenos rendimidatoafé en suelos ricos que
se encuentren en altitudes elevadas sin sombraptexen los lugares donde
existe la posibilidad de las heladas, en cuyo casolta necesaria una cubierta

protectora relativamente densa. (BEDRI ES, en li@a2).

2.5.1.3 Control del viento.En las zonas afectadas por fuertes vientos durante
algunas épocas del afo, se forman barreras cartasiplantando especies como
los Cupresus spp los Eugenia spp. @l Colpachi neveugRECALDE M. 2000
citado por APUNTE ESCOBAR WL. y VALDIVIESO VALDIVIEO VX.
2009).

2.5.1.4 Cultivos intercalados.El espacio entre lineas puede estar ocupado por
otros cultivos durante la época anterior al fricdiion del cafeto. No se debe
continuar con esta practica una vez transcurridestries primeros afios de la
plantacion del cultivo principal, ya que iria entraeento de su productividad.
(SUQUILANDA M. 2003 citado por APUNTE ESCOBAR WL.WALDIVIESO
VALDIVIESO VX. 2009)



2.5.1.5 Resiembra o remplazdJna practica frecuente consiste en remplazar el
viejo cafetal con arbustos nuevos. Para ello puedamcarse los arboles viejos y
sembrar nuevos cafetos, después de haber trazedohileras entre las lineas.
Otro sistema es plantar los nuevos cafetos erdriélda de los viejos, eliminando
estos ultimos poco a poco, o bien, suprimir unaatta dos hileras de los cafetos
viejos, reemplazandolos por plantas nuevas; eb réstlos viejos se elimina a
medida que los jovenes alcanzan un desarrollo isofee (MANUAL
AGROPECUARIO. 2002 citado por APUNTE ESCOBAR WLVRLDIVIESO
VALDIVIESO VX. 2009).

2.5.1.6 Control de malezasLos climas tropicales con mucho sol, calor y
humedad son sindnimo de que las malas hierbasgersg puedan competir con

los cultivos por el espacio, el agua y los nutesnt dar sombra a las plantas del
cultivo, en especial cuando son jovenes. Tradi¢ineate y en las comunidades
agricolas mas pobres, el desmalezado del cultivcafie se hace a mano o con
machetes. Esta es una actividad que requiere manobih intensiva y lleva

mucho tiempo, y, por lo tanto, puede limitar la®mpnidades para realizar otras
actividades, incluso recibir educacion. El uso @fecde herbicidas puede reducir

muy significativamente los recursos necesarios pamgrolar las malas hierbas.

EL CENTRO DE INFORMACION DEL PARAQUAT (2012, en ka) afirma

gue en los cultivos de plantaciones perennes cdroafé& se enfatiza el manejo
de malas hierbas en lugar de su extraccion perrtan&sto se debe a que
mantener un equilibrio de malas hierbas particatada flora de plantacion es
importante para la sustentabilidad ya que propoecidhabitats para los
depredadores de plagas de insectos y minimizaokiéer del suelo a través del

efecto de anclaje de las raices de las plantas.

Ademas afirma que el paraquat tiene un perfil anthlenuy robusto. No lixivia
porque se une con fuerza a las particulas del sieelomediato cuando entra en
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contacto, por lo tanto no puede desplazarse apga da agua o a las aguas de

superficie por escurrimiento.

2.6 PRINCIPALES INSECTOS PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL
CAFE

2.6.1 Principales Insectos Plagas Del Café

Segin el DEPARTAMENTO AGRARIO DE COSTA RICA, citadpor

INNATIA.COM (s.f., en linea), las plagas del catinsvariadas. Entre las plagas
que atacan las raices se encuentran las paloneidleamas y nematodos, el tallo y
las ramas son afectados por los cortadores y galades, mientras que las hojas

son dafiadas por los cortadores y chupadores yadduurtos, por la broca.

La broca del café.Es un insecto pequefo, responsable del mayor eaflos
cultivos de café, a nivel mundial y el que mas pugacion ocasiona a los

productores, ya que puede hacerles perder la cosechpleta.

Las plagas de las hojasSon mas habituales en épocas de sequia, en tantasy
de las raices, ocurren en épocas de lluvias. Lastgd jovenes estan mas
expuestas a las escamas, al igual que los cafég@Aaque por otra parte,

también son mas propensos a palomillas.

Los nematodos.Son de particular importancia en las plantas dergiy en
cafetales localizados en areas cuyos suelos sopsar® Estos atacan las raices
jovenes afectando la absorcion de agua y mineyadgsconsecuencia los cafetos
infectados manifiestan clorosis en las hojas, defidin y pobre desarrollo. En
casos de alta severidad, y después del estrégjdeastos cafetos infectados se

marchitan y mueren.
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Los neméatodos que mas frecuentemente se encuecaisionando enfermedades
en el cafeto sonMeloidogyne sp., Pratylenchus coffeae, Radophoinmmslis
Rotylenchulus reniformis y Xiphinema americanums sintomas inducidos
varian dependiendo del nematodo presente. La cigfecocasionada por
Meloidogyne sgnematodo nodulador) se caracteriza por la préselgcnodulos

y la deP. coffeag(nematodo lesionador) por lesiones pardas quetwlemente
causan pudricion de las raices. Los sintomaotipleR. similis (nematodo
barrenador) se manifiestan en pudricion de la ygior asperezas a manera de
verrugas en la superficie de las raices infectadR&tylenchulus reniformis
(nematodo reniforme) afecta el desarrollo de la pafotal y la infeccién pokK.
americanum(nematodo de daga) se puede expresar en muertsikegde las
ramas. (RODRIGUEZ RP. s.f., en linea)

2.6.2 Principales Enfermedades

Segun el Departamento Agrario de Costa Rica cipaildNNATIA.COM (s.f., en
linea), las enfermedades de café mas graves saowydacercospora, llaga negra,
antracnosis, phoma, y otras como ojo de gallo ydadiilachas que estan ligadas
a las condiciones ambientales. En definitiva, losectos y plagas mas
importantes que atacan las plantas del café s@sdama verde, la escama, la
escama globosa, la escama algodonosa y la chiach®$a. También el cortador
o rosquillo, los bachacos, las palomillas, los nedas y el minador, que es la

larva de una mariposa pequefia, que ataca las hojas.

2.6.3 Control Insectos Plaga y Enfermedades

Cabe destacar ademas, que el uso de productoscqgsiren los controles
fitosanitarios rompe el equilibrio biologico del die ambiente. Por otra parte,
existen estudios que demuestran que el cultivo alé organico esta menos
propenso a contraer plagas y enfermedades. Lagsjasndel café natural sin

contaminantes no solo son favorables para el madinente, sino también para
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la salud de los consumidores, porque evita su @iposa pesticidas y
fertilizantes inorganicos, con el riesgo que epteesden acarrear al organismo.

2.7 FERTILIZACION

COFENAC (2003 b) determino las caracteristicasodeslielos de las principales

zonas cafetaleras del Ecuador:

El 91 % de los suelos son francos del pais y e7de las fincas tiene bajos
contenidos de nitrégeno (N) y 47 % de fosforo )46 % de las fincas tiene
altos niveles de potasio (K); 90 % de calcio (J4)% de magnesio (Mg), 23 %

de zinc (Zn); 67 % de cobre (Cu); 96 % de hierre) (¥ 42 % de manganeso
(Mn). El 65% de fincas tuvo niveles bajos de az(8). El contenido de boro (B)
vario desde niveles bajos hasta toxicos. La magaeple los suelos cafetaleros
reunen condiciones fisico-quimicas apropiadas paaeer caficultura. Las
deficiencias de N, P, K, S, Zn, Mn, B y materigamica; asi como los problemas
de acidez; pueden ser corregidos mediante practicas apropiadas

de fertilizacién y manejo.

PEREZ DIAZ etal (2011, en linea) determinaron una dosis de nihodal) de
75kg h&, en presencia de un fondo fijo de P (50 kg)haK (160 kg h&) para
una produccién media de 0,5 a 0,8 Mg'(maega gramos hectarea) en 2 suelos
cambisoles en Tercer Frente, Santiago de CubaAldaraza, Holguin, durante
los afios 2003—-2007.

En el 2005 informaron que una fertilizacién adeeuedinfiere a las plantas @e
canephoramayor productividad y mejor calidad de los frutdsste trabajo
corrobora los resultados de Blanco (2005) citadp PEREZ DIAZ A et al
(2005), que encontr6 que las productividades otiéesnicon la fertilizacion
nitrogenada fueron superiores a las obtenidas gareanephoreacultivado sobre
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suelo Pardo de Cuba, con diferentes manejos deraoyisin aplicacion de

fertilizantes.

GARCIA GARCIA HA. (1993) mostraron que los factosmbra y fertilizacion
interactuaron significativamente sobre el rendinderaunque no sucedié lo
mismo con respecto a las otras variables. La retpude la fertilizacion
nitrogenada fue minima bajo sombreamiento. A plkexgosicion solar, el café
fertilizado rindi6 170 % mas que aquel bajo somimieato. La inclusion de la
pulpa de café no mejoro los rendimientos del caféilque se pudo observar un
mejoramiento en la condicion nutricional de lastda tratadas.

GOMEZ LUCAS CM. y SUAREZ SUAREZ, V.(2003) asevergune el empleo
de abonaduras orgénicas en el establecimiento de cldetos, influyen
favorablemente sobre su crecimiento en mas del ¥ #®n otras variables
agronomicas el incremento fue superior al 25 pento; durante la fase de
crecimiento los cafetos se ven favorecidos corselde 2 kilos de compost/planta
mas la aplicaciéon de biol al 15 por ciento; el diénm de tallo no mostro
diferencias apreciables como efecto de las aboaadunganicas. EI empleo de
abonaduras liquidas, como el biol y el purin commgetan la accién del compost
por las hormonas y precursores que contienen; pipost en dosis de 2
kilos/planta, solo o combinado con el biol mejoea fenologia del cafeto,

expresado en un mayor vigor vegetal.

SILVA BAQUE DE.(2001) determind que la influencie ths dosis y frecuencias
de aplicacién de biol, se manifestaron en el magodimiento con aplicaciones
de biol en concentracion del 20 %, alcanzando @®% Ke café oro por hectarea;
ademas establecio que la dosis optima de aplicad#obiol al follaje de los

cafetos en el 20 % de concentracion; la presergieacro y micro elementos
evaluados mediante analisis foliar, no fue infliada por las aplicaciones de
biol; en términos econdémicos se determind el treatn que se destaco fue el

correspondiente a dos aplicaciones de biol en cdram@on del 20 por ciento.
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COFENAC (2005, en linea) indica que los suelos amspiados para el
cultivo de café robusta son de textura francauestra granular, profundos,

bien drenados, con alto contenido de materia ocganpH de 5.5 a 6.5.

CHAVEZ V. (1999, en linea) afirma que la fertilizéic durante el primer afio de
establecimiento definitivo en el campo, es recatabte realizar al menos 3
abonamientos; para el primero de ellos de prefexamtilizar una férmula con

alto contenido de fosforo, tal como la 10-30-18,que incorporada al fondo del
hoyo de siembra se aplica en dosis de 30 a 45nigpl&n las restantes debe
fraccionarse la dosis de 100 a 150 kg de nitropexr@iio, para las demas
aplicaciones pueden utilizarse fertilizantes rauliirientes similares a los
empleados en las plantaciones en produccién, o wendefecto fuentes

exclusivamente nitrogenadas como nitrato de amaiempre y cuando los

suelos posean contenidos Optimos de potasio, magnbsro.

Luego del afio de establecimiento, la entrada etdiugrion de los cafetos variara
principalmente de acuerdo a los cultivares utilmady a las condiciones

ambientales de la localidad; hasta que ello ocesaecomendable el empleo de
niveles de 400 a 500 kg de féormula completadbanplementados con una
fertilizacion extra nitrogenada de 90 kg de nigndg/ha. Las épocas de aplicacion

y las formulas a emplear dependeran de los andbsssielo y agua de la zona.

2.8 COSECHA

ZAMBRANO CEVALLOS J y CARDENAS SANZ Z. (2009) desien que en la
cosecha se realiza el pipeteo que consiste en jdespaereza ya madura, para
esto se necesita entre dos o cinco turnos/hayéstide este método se obtiene un
grano de mejor calidad; en cambio, mediante ekmiat tradicional utilizado
normalmente por pequefios caficultores llamado spbaw el que se arranca las
cerezas tiernas y maduras, genera niveles de middubajos con mala calidad
del grano.
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GOMEZ MELGAREJO FA(s.f., en linea) afirma que el café es un cultivo
permanente, que empieza a producir después de @fais. Su vida productiva

puede ser mayor a los 40 afios, la produccion smaaez al afio durante lo que
se llama ciclo cafetalero, que dependiendo de e zola altura es la época de

corte.

COFENAC (2011, en linea) afirma que en el bancgelenoplasma del cantdn
Isidro Ayora creado por las Estaciones ExperimestaNapo-Payamino y
Pichilingue del INIAP, asi como selecciones redazsapor el equipo técnico del
COFENAC en la Amazonia norte, se alcanzé produacaipartir de los 16 meses
de establecimiento en el campo lo que indica geedbetales con riego tienden a

Ser precoces.

Cuadro 1. Estadisticos de las variables productivade 30 clones de café
robusta. Tercer afio de evaluacion.

. . . .| Desviacion Error | Variacion
Variables Min. | Max. | Media tipica cv estandar | relativa
Primer afio de cosecha
(gramos café cereza/planta)) 379| 5386| 1933 1014| 52,5 185,1 9,6
Segundo afio de cosecha
(gramos café cerezal/planta)l 4 464| 13 308 8 909 2638 29,6/ 481,6 5,4

COFENAC-DUBLINSA, 2010.

* k * %

En resumen, la literatura citada descril@odfea canephor®. como una especie
de amplia expectativa para los productores agdadéala comuna de Rio verde,
puesto que los diferentes ecosistemas permitetoguriltivos de café se den a lo
largo y ancho del pais, llegando a cultivarse sigkien las Islas Galapagos.

Debido a la ubicaciéon geografica del Ecuador, sté as de los mejores

producidos en América del Sur y de los mas demarsdad Europa, al igual que
el cacao.
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El café es un importante producto basico de la@oda mundial. En el Ecuador,
el sector cafetalero tiene relevante importanci¢gosrordenes social, ecoldgico y

econdmico.

La calidad del café robusta esta determinada per popiedades fisicas y
organolépticas. Los principales factores que determla calidad del café son los
siguientes: la altitud de la zona de cultivo, lenposicion del suelo y su fertilidad,
la cantidad de lluvia y su distribucion, la tempera ambiental, el manejo
agrondémico de la plantacion, la cosecha, el propestcosecha, el secamiento y

el almacenamiento.

La mayor parte de los cultivares de café robusthaseestablecido a partir de
“lechuguines” (plantas que emergen bajo los cafetoproduccion) y debido a la
naturaleza alogamica de la especie, muestran amada variabilidad fenotipica y
baja productividad. La opcion tecnoldgica apropipdea renovar las plantaciones

de robusta es el empleo de clones de alta prodhlexiyv

Las caracteristicas generales para la clasificad®rcabezas de clon son las
siguientes:

» Alto en produccién de café cereza/planta (10kg)

» Bajo indice de frutos vanos < de 8%

* Porte de planta pequefio no mas de 2,5m

* Tallos y ramas flexibles

* Arquitectura compacta

» Alto nimero de ramas primarias y secundarias

e Alto nimero de nudos/rama

* Alto numero de frutos/nudo

» Excelentes caracteristicas organolépticas (sahova)

» Excelentes cualidades industriales (porcentajeatidra)
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La recoleccion selectiva de café cereza es esepeaad obtener calidades
superiores. La limpieza de los sacos, cestos piestes usados para la cosecha es
uno de los aspectos a considerar en el procesdrutos verdes o inmaduros dan
a la bebida un gusto a crudo o hierba verde. luis$rcosechados en condiciones
de sobre madurez causan alteraciones en el colos dganos, con la tendencia a

tonalidades marron y la bebida con un gusto exteaféomentado.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL LUGAR DEL
ENSAYO

La investigacion se realizd en la Provincia det&&iena, comuna Rio Verde,
proyecto perteneciente al Centro de Investigacichg®pecuarias (CIAP), en
convenio con el Consejo Cafetalero Nacional, eidanja Experimental de la
Universidad Estatal Peninsula ubicada en el kilme&3, Santa Elena —

Guayaquil.

Los parametros meteoroldgicos promedios que infligre la comuna Rio Verde
son: 16 — 31 °C, humedad relativa 75 %, preciptac@nual: en invierno 110
mm/mes y en verano 0,2 mm/mes, presenta luminosilgad?2 a 13 horas,
temperaturas promedios (Cuadro 2), andlisis deog@ladro 1A); analisis de
agua (Cuadro 2A)Segun la clasificacion ecol6gica de Holdridge, gxegte al

bosque tropical seco.

Cuadro 2. Temperaturas mensuales febrero — diciemler2012, Rio Verde

Meses Temperatura ﬂg{gﬁg:d Precipitacion
Febrero 28,69 82 125,4
Marzo 25,92 79 58,60
Abril 20,7 79 26,2
Mayo 27,73 77 1,1
Junio 25,57 78 0
Julio 24,63 80 0
Agosto 23,28 79 0
Septiembre 23,53 80 0
Octubre 21,89 83 0,3
Noviembre 23,02 81 0
Diciembre 28,19 94 0
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3.2 MATERIALES Y EQUIPOS

* Azadones

* Balanza gramera
« Bomba de fumigar manuales
» Cuadernos

» Lapices

» Borradores

* Lupa

e Computadoras

e Hojas

* Alambres

* Cinta

e Tijeras

3.3 MATERIAL BIOLOGICO

Letreros

Papel

Machetes

Equipo de riego
Fertilizantes
Tijeras podadoras
Picos

Cémaras fotograficas
Azaddn
Flexébmetro

Pala

Rastrillo

3.3.1 Caracteristicas del banco de germoplasma

Numero de clones (Unidad experimental)
Numero de cafetos por unidad experimental
Distancia entre cafetos

Densidad poblacional (plantasa

Area total de experimento’m

Area de parcela (Unidad experimentaf) m

41

20

3,0x3,0

1111

7 380

180

20



3.3.2Material germoplasmico

Para el establecimiento de los bancos de germogalasnempled los materiales
seleccionados por COFENAC (ver cuadro 3) en ladregmazonica del norte del
Ecuador. En la figura 1, se indica la posicionagedlones en el campo:

30 metros

Fig. 1. Disposicion de clones de café en el campo.

30 metros S metros
CSE6 CSE 32
CSE 18 CSE 12
CSE 13 CSE 28
CSE 31 CSE 33
CSE 21 CSE 24
CSE 29 CSE1
CSE 20 CSE?
CSE 16 CSE7
CSE 14 < CSE 22
CSE 10 = |CSE26 [CSE4l
CSE 25 = |CSE19
CSE 4 ” CSE 23
CSE 11 CSE2
CSE 8 CSE 34
CSE 17 CSE 35
CSE 15 CSE 36
CSE 5 CSE 37
CSE 30 CSE 38
CSE 27 CSE 39
CSE3 CSE 40
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Cuadro 3. Cddigo de origen de clones de café robasRio Verde

CODIGO COFENAC| COFENAC-UPSE|
RP-S-004 CSE 1
RP-S-007 CSE 2
RP-S-009 CSE 3
RP-S-013 CSE 4
RP-S-015 CSE 5
RP-S-018 CSE 6
PCH-AU-10 CSE 7
FA-AU-015 CSE 8
BF-AU-02 CSE 9
BF-AU-04 CSE 10
BA-L-02 CSE 11
JR-0-01 CSE 12
PA-O-02 CSE 13
NP-2044 CSE 14
NP-2024 CSE 15
NP-4024 CSE 16
NP-3056 CSE 17
SA-BC-016 CSE 18
MN-BC-019 CSE 19
LY-BC-021 CSE 20
NP-3013 CSE 21
NP-3018 CSE 22
NP-3072 CSE 23
PCH-AU-02 CSE 24
ACH-AU-08 CSE 25
ACH-AU-09 CSE 26
BA-L-04 CSE 27
HU-SC-01 CSE 28
HU-SC-02 CSE 29
SA-BC-017 CSE 30
MN-BC-018 CSE 31
EA-BC-020 CSE 32
LY-BC-021 CSE 33
BF-A-03 CSE 34
BY-0-01 CSE 35
BF-A-01 CSE 36
GSH-H-02 CSE 37
PINAS-S-5 CSE 38
PINAS-S-3 CSE 39
PINAS-S-1 CSE 40
BY-0-02 CSE 41




3.4 REGISTRO DE DATOS Y METODOS DE EVALUACION

En el banco de germoplasma se tomaron datos memsnuial de las variables

agronOmicas, sanitarias y productivas.

3.4.1 Variables agronémicas

Se evaluaron mensualmente:

Altura de la planta: se midié en metros (m), desde el suelo hastaiet ap
del tallo, usando una regla graduada.

Diametro de tallo: con un calibrador tipo vernier, se midi6 el taltie
cada planta a una altura de 15 cm del suelo y pesX en centimetros
(cm).

Diametro de copa con el empleo de una regla graduada, se midio las
ramas bajeras mas largas del cafeto, y se expnesgnéimetros (cm).
NUumero de ramas/arbol se conté directamente el numero ramas
existentes en cada uno de los cafetos.

Longitud de rama intermedia: se identificO una rama ubicada en la parte
intermedia del cafeto, a la cual se midi6 por switud, empleando de una
regla graduada, en centimetros (cm).

Diametro de rama intermedia con un calibrador tipo vernier, se midio la
rama intermedia a una distancia de 10 cm del ¢t&lcrbol, se expreso en
centimetros (cm).

Numero de nudos/rama intermedia:en la rama intermedia marcada, se
determind mediante conteo directo, el nUmero desedistentes.

Distancia entre nudos se medi6é la distancia entre nudos de la rama

intermedia, los valores se expresan en centim@nas
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3.4.2 Variables sanitarias

Se evaluaron mensualmente:

Estado sanitaria se registr6 cada mes en base de una escala halmiba
ab.

Escala Descripcién
1 Bajo
2 Medio bajo
3 Medio
4 Medio alto
5 Alto

» Poblacién de insectos plaga: se registré6 mensualnterda presencia de
las siguientes plagas:
* Broca del fruto (Hypothenemus hampei):para analizar infestacion
se utilizé la siguiente formula:
Nivel de infestacion= (total de frutos con brtotal de frutos
contados) x 100%. Se realiz6 a partir de cien fruézogidos.
» Taladrador de la ramilla (Xylosandrus morigerus): para analizar
infestacion se utilizé la siguiente férmula:
Nivel de infestacion= (total de ramas infestdttaal de ramas por
planta) x 100%.
* Minador de las hojas Perileucoptera coffeella) y escamas de los
brotes (Coccus viridis): para analizar infestacion se utilizé la escala

nominal de 1 a 5 en relacion con la contaminac®fudhagina:
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Escala Descripcion
1 Bajo
2 Medio bajo
3 Medio
4 Medio alto
5 Alto

* Barrenador del tallo del cafeto Plagiohammus maculosus
Bates): Para cuantificar el dafio se tomé parcelas de nagede 3
X 5 m, cuantificando las plantas dafiadas dentria deisma, para
determinar el porcentaje de plantas infestadas yodad de
muestreo y se utilizd la siguiente formula:
Nivel de infestacion= (total de plantas infestdttaal de planta por

parcela de muestreo) x 100%.

3.4.3 Variables productivas

Se evaluaron mensualmente:

Rendimiento (kilos de café/cereza/hase registré la fecha de cosechay la
produccion de café cerezal/planta. Las cosechasalesr son sumadas
para tener informacion de la cosecha acumuladarpafio calendario.
Granos vanos:se tomé en cada cosecha, para el efecto se cde6td
frutos maduros y sanos, los cuales se colocarameacipiente con agua.
Se contaron los frutos flotantes que corresponders granos vanos y sus
datos expresados en porcentaje (%).

Peso de cien frutos madurosse contaron cien frutos maduros y sanos,

los cuales fueron pesados. Los datos se expresargramos (Q).
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3.5 ANALISIS ESTADISTICO

Se realiz6 el calculo de los siguientes estadgstico
Media, error estdndar, desviacion estandar, vaajanaeficiente de variacion,
limite de confianza, rango minimo, rango maximo.
Con un nivel de confianza del noventa y cinco pmnto. Se elaboraron

histogramas para cada una de las variables agroaémi

3.6 MANEJO DEL ENSAYO

El manejo del cultivo en las unidades experimestake realizé teniendo como
principio fundamental las “Buenas Practicas Agestl enfatizando en la
aplicacion trimestral de las podas en los cafabspntrol ecolégico de maleza,
plagas y enfermedades, segun los requerimientosuttelo. A continuacion se
describird cada actividad:

» Control de malezas:el control de malezas se realiz6 de forma mecéanica
con la ayuda de machete (en dos ocasiones unaea yviosa y la otra
en época seca) luego se realizaron controles qosnaiplicando paraquat
en dosis de 1500 c¢hen 200 litros de agua (2 veces en época seca y 4
veces en época lluviosa).

» Fertilizacién: en base a los analisis de suelo se determindael ¢
fertilizacion para cumplir con las necesidadesiaiotmales del cultivo, ver
cuadro 4.

» Poda: consistié en la eliminacion periddica de aquellaggs del cafeto
como ramas o brotes que resultaron improductiviagp@nes ortotropicos)

0 con ciertos problemas fitosanitarios (despuésudevaluacion).

» Cosecha: se realizd progresivamente en los meses de fizastifn,

recolectando las cerezas que cumplieron la madisieldgica, esta labor

consistié en seleccionar las cerezas completamesderas.
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Cuadro 4. Plan de fertilizacién de clones de caf®busta, Rio Verde

Fertilizantes pH | Contenido de nutrientes (%) 2012 ;k?c:ﬂlol/(r?a Total kg/ha ingrediente activo
6,9 N |P,Os|K,O| S| Ca| Mg| Ene | Feb| Mar| Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep| Oct| Nov| Dic N| FOs|K,O| S | CalMg

DAP 18| 46 50 50 9 23

Sulfato de amonip 21 23 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 528 111 121,4

Sulfato de potasi 50 | 18]1,25| 1 | 14,16|14,16| 14,16| 14,16| 14,16| 14,16| 14,16| 14,16| 14,16| 14,16| 14,16| 14,16 169,92 85| 30,592 |17
Total de abono kg/ha 58,2 58,2| 58,2| 58,2| 108| 58,2| 58,2| 58,2| 58,2| 58,2| 58,2| 58,2| 747,92(120| 23 | 85| 152| 2| 1,1

Quelato Zn <3L/ha 1 1 1

Quelato Fe <3L/ha 1 1 1

Quelato Mn <3L/ha 1 1 1

Quelato Mg <3L/ha 1 1 1
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3.7 ANALISIS ECONOMICO

En el analisis econdémico se determiné todos lowsaturante el segundo afio de
mantenimiento de clones de café robusta en la carRim Verde. Véase cuadro
36, pagina 69.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 ANALISIS INDIVIDUAL DE LOS CLONES

4.1.1 Variables agronémicas

Los cuadros desde el 5 hasta el 20, detallan lbles agronémicas de cada una
de las plantas de los 41 clones en estudio. Eniocadogcuadros desde 21 al 34,

indican los promedios generales de cada clon.

En la variable altura, la planta 4 alcanzo 184 gmlas plantas 18 y 19
presentaron 180 cm; que pertenecen al clon CSE/64momedio fue de 164 cm;

la planta 9 del clon CSE22fue identificada comddamenor altura con 20 cm.

Respecto al diametro de tallo la planta 8 del dB8E23 obtuvo 5,1 cm, las
plantas 20 del clon CSEO4 y la planta 10 del CSBb8ivieron 4,8 cm, la planta
9 del clon CSE10 obtuvo 4,6 cm; mientras que laatpk 1,4, 9 del clon CSE04,
la 20 del clon CSE13 vy la planta 13 del clon CSBB®ivieron 4,5 cm. En tanto
gue el menor diametro de tallo fue la planta éctted CSE14 con 0,4 cm.

Para la variable diametro de copa las plantasy5lBdel CSE19 obtuvieron 286,
284 y 290 cm respectivamente; las plantas del CSERbplanta 13 del clon
CSE12 obtuvieron 196 cm, mientras que la plantalZOy 20 del clon CSE13
obtuvieron 190, 192 y 222 cm correspondientemeli#s plantas antes
mencionadas son identificadas como las de mayonedié@ de copa. Entre tanto

que la planta 4 del clon CSE22 alcanz6 el menanelido de copa con 24 cm.

En la variable nimero de ramas por arbol las ptacda mayor nUmero de ramas

son 3y la 6 del clon CSE33 con 55 y 63 ramas otisfaenente, mientras que la
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planta 8 del clon CSE18 obtuvo 59 ramas, la plaotamenor nimero de ramas
por arbol es la 3 del clon CSE03 y la 9 del clofie€5con 2 ramas.

En diametro rama intermedia las plantas 11 y 1Zkbel CSE13 y la 5 del clon

CSE12 obtuvieron el mayor de diametro con 12 crenims que las plantas con
menor diametro son las plantas 13 y 14 del clon41SE 1 del clon CSEO06, la

13 del clon CSE35, la 14 del clon CSE40 y finalmeetds plantas 1 y 20 del clon
CSE21 con 0,2 cm.

En lo referente a plantas con mayor longitud dearantermedia se menciona a
las plantas 5 y 16 del clon CSE19 con 142 y 140comespondientemente.
Mientras la de menor diametro de rama intermedia pkanta 16 del clon CSE39

con 10 cm.

En el pardmetro nimero nudos en rama intermeditatda 16 del clon CSE19
con 30 nudos es la de mayor numero de nudos egrieldo de estudio, también
resalta las planta 2 y 5 del clon CSE19 28 ya89mismo la planta 20 del clon
CSE20 con 28 nudos. La planta de menor niumero diesnen rama intermedia es
la planta 1 del clon CSE06 con 2 nudos en la ramesmedia.

La mayor distancia entre nudos la tiene la plardal®lon CSE24 con 13 cmy la
planta 11, 14, 16 y la 19 del clon 36 obtuvieronl, 10, 10 y 10 cm
correspondientemente. La menor distancia entre nladpresentaron las plantas
19 y 20 del clon CSEQ7 y la planta 16 del clon CEH&s plantas 16 y 17 de clon
CSE39 con 1cm,

4.1.1.2Variables de produccién
En lo que se refiere a produccion, los clones cure denerado cosecha desde

octubre hasta diciembre del afio en estudio sonOCSESE02, CSE03, CSEO07,
CSE10, CSE12, CSE15, CSE18, CSE19, CSE20, CSE2E22-SCSE?24,
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CSE25, CSE26, CSE27, CSE28, CSE31 y el CSE33. iostajue los demas
clones todavia no han tenido produccion.

Con respecto al porcentaje de granos vanos esteeirsg encuentra en un
promedio de entre el 2 al 6 % en todas las plagals que hasta finalizar la
recoleccion de informacion han tenido produccion lpomenos 100 granos por

planta.

Con relacion al peso de cien frutos, el mayor pesale 162 g en la planta 15 del
clon CSE12, mientras que la menor cantidad coritglal peso de los cien
granos fue de 54 g en la planta 13 del clon CSE7.

4.1.1.2Estado sanitario

Con respecto al estado sanitario las plantas emafgeneral estan en un promedio
de 3 de la escala nominal que se describe en t&dsede materiales y métodos
donde indica que se encuentra en un estado sant@dio debido a las

condiciones climéaticas de la zona.

En el caso de la fumagina que es una enfermedagbganderivada del ataque
escamasoccus viridi3, no presentd una gran incidencia ya que las canls

agroecoldgicas de la zona no son las Optimas paesarrollo de este patdgeno.
En cuanto al ataque de las plagas que usualmemgeesentan en café no hubo

incidencia.
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Cuadro 5. Altura de plantas (m) de clones de caf@busta al término del segundo afio de mantenimientolon CSEQ1 -

CSE20.
PLANTAS CLONES

CSEO1 | CSE02| CSEO3 CSE04 CSEQ CSE( CSEP7 CSHO8 @K CSE10| CSE1l| CSE1Z CSE18 CSEl14 CSE]l5 CSE16 CSEICSE18 | CSE19| CSE20,
1 104 106 113 116 30 117 114 35 13p X X X 5 61 X 091| 153 265 93
2 113 118 110 169 101 112 136 109 127 X 121 100 X 331 126 109 185 265 104
3 120 146 X 166 110 142 X 134 127 X 142 X 38 136 312 122 119 X X
4 111 126 145 123 159 121 12( 121 9% 158 128 172 13248 X 86 132 162 156 97
S 120 115 105 121 113 149 134 106 94 143 114 151 D6 3 |6 104 125 121 159 286 133
6 110 117 157 132 X 106 102 132 108 152 117 109 110 2 B 71 110 132 144 226 148
7 113 74 146 143 105 96 130 123 82 162 8p 160 127 45 86 100 96 142 264 151
8 101 X 133 141 95 X 76 61 101 173 X 113 138 49 98 156 178 284 112
9 106 122 154 136 87 120 93 48| X 124 152 134 8§ 1 9 162 132 275 90
10 100 134 117 110 116 X 93 102 X 134 X 190 6 113 134 120 233 122
11 95 110 164 123 106 126 92 113 9( 68 113 96 124 X 312 X 83 173 290 70
12 110 120 140 107 102 172 144 72 84§ 142 125 111 160 4 [7 106 114 X 175 275 122
13 100 122 125 129 196 138 14] 134 153 130 1p3 196 X 9 b 136 125 105 X 230 106
14 83 103 156 135 136 134 120 124 111 152 104 142 19235 148 102 123 X 256 X
15 114 100 125 110 114 152 X 134 13b 148 99 155 183 X 86 70 130 203 268 127
16 95 130 169 135 116 X 114 46 111 16 134 n 35 84 80 95 138 280 140
17 98 102 164 143 125 110 73 X 119 17p 105 138 714 113 94 131 X 137
18 94 104 164 135 117 152 120 25 57 169 106 173 180 X 75 111 155 148 278 129
19 X 74 87 141 129 115 97 27 71 176 79 147 110 43 »6 06 1 155 83 240 X
20 132 X 86 131 82 X 101 31 63 164 X 142 22p 66 7B 291| 137 223 X
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Cuadro 6. Altura de plantas (m) de clones de caf@busta al término del segundo afio de mantenimientolon CSE21 - CSE41

CLONES
PLANTAS

CSE21| CSE22| CSE23 CSE24 CSEZ5 CSE26 CSER7 CSHE28 EZBECSE30| CSE31] CSE32 CSE3B CSE34 CSEBR5 CSH36 CSEIJSE38| CSE39| CSE4Q CSE4
1 42 26 115 141 114 133 99 95 64 108 o 82 K 18 b4 X X X 113 X 115
2 100 53 124 107 85 99 87 101 64 X 101 o4 57 182 X 71 124 88 X
3 120 X 127 101 84 X 117 136 93 85 168 1Q0 150 55 80 148 X 92 123 99 105
4 X 24 124 122 184 107 124 131 12p 108 170 1B4 128 72 64 123 80 94 123 112 X
5 X 33 106 122 X 57 114 131 92 X X 13( 1441 X X X X 91 X X 100
6 132 54 115 144 105 121 84,5 138 117 112 94 122 108X 82 X 100 103 112 85 48
7 60 35 75 130 135 145 144 10% 124 124 105 110 161 44 X X X 83 72 80 104
8 28 60 106 155 116 122 125 115 7 135 126 15 b2 B8 5 4 X X X 104 X 100
9 X 20 X 172 104 113 113 110 113 115 102 96 100 82 y4 85 X 79 31 113 70
10 91 30 74 X X 97 X 73 70 119 142 79 66 74 X 104 100 92 72 80 102
11 130 a7 105 122 94 124 104 105 136 146 187 100 X 75 92 107 X 72 101 X X
12 153 52 63 134 126 X 140 114 108 135 8p 58 90 105 64111 80 X 60 X 121
13 X 60 133 100 95 X 142 90 114 87 169 128 84 80 90 0 10 79 69 131 80 0
14 90 70 96 126 64 57 124 143 75 X X 128 102 95 147 90 X X 80 48
15 113 59 X 120 84 115 79 160 99 11p 133 84 86 67 D5 02 1 90 82 95 X X
16 38 57 125 135 104 104 137 176 94 79 128 12 105 65 6 |8 106 X 85 122 X 90
17 87 X 67 132 125 95 124 97 123 13y 125 90 120 13 7 X X 75 60 97 118
18 89 X 110 170 123 124 95 145 102 116 161 181 65 82 8 B X 94 76 107 X X
19 95 56 106 111 X 116 143] 147 102 8% 158 82 89 [8 84100 50 X 104 67 X
20 46 60 105 97 125 135 99 79 115 115 133 1p8 X 57 X 6 F 65 X 102 X X
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Cuadro 7. Diametro de tallo (cm) de clones de cafébusta al término del segundo afio de mantenimieat clon CSEOL1 -

CSE20
PLANTAS CLONES

CSEO1 | CSE02| CSE03 CSE04 CSEQ CSE CSEP7 CSHO08 @Bk CSE10| CSE1l| CSE13 CSE13 CSEl4 CSEl5 CSH16 CSEKEICSE18 | CSE19| CSE20
1 3,1 X 2,8 4,5 2,9 14 2,2 2,8 24 3,4 X 3 3,1 3 114 x 29 2,7 3,2 2,2
2 2,7 X 34 3,3 34 1,6 2,2 2,5 2,9 2,4 X 3 2, X 0|9 2,7 2,7 2,8 3,9 2,6
3 2,7 X 1 X 11 2,1 3 X 3,9 3,1 X 3,6 X 34 3,2 2p 62 4 X X
4 2,4 3,7 2,9 45 4,1 1,7 2,4 2,9 24 3, 0,6 4]2 2319 X 1,9 2,8 3,2 2,5 2,7
5 2,7 2,6 2,6 3,7 2,3 2,2 3 2,2 2,9 3,2 1B 412 22 3 3 24 2,8 2,6 3,2 4,3 3,2
6 2,7 3,3 3,3 3,7 X 3,2 2 2,4 2,8 3,4 2,5 3R 2|3 0,4 2,3 2,2 2,9 3,2 3,7 3,1
7 3,1 18 34 4,3 2,9 2,3 31 19 2,3 3, 21 3|3 1914 2 2,8 3,9 3,3 3,9 3,9
8 2,7 X 3,6 4,4 2,5 XX 2,2 1,7 3,3 4,2 X 2,3 3,1 13 0,7 21 3,6 29 3,3 2,3
9 2,4 2,7 34 45 34 2 2,6 X 2,4 4,4 1,6 3,8 3|1 32 17 2,3 3,3 3,6 2
10 2,2 2,8 2,4 3 1,9 X 2,6 X 2,6 X 1 X 4,8 2,6 24 X 42 3 3,5 2,6
11 2,9 2,9 3,2 4,1 2,8 2,6 2,5 2,7 2,1 0, 17 3|2 31 x 0,9 X 2,8 3,2 4,2 14
12 3,3 3,2 0,9 4 0,9 2,4 2,6 1,6 2,9 1,4 27 3)2 39 4 2 23 2,8 X 2,8 3,8 3,2
13 2,2 3,5 2,5 4,4 3,8 2,1 2,5 2,1 3,1 0, 22 3|6 k 53 35 3,2 2,7 X 2,8 2,3
14 2,2 3,2 34 4,2 3,2 2,6 3 2,5 2,4 2] 1 32 34 7 4,1 2,3 2,5 X 3,5 X
15 1,6 2,9 3,2 3 2,6 3,5 X 2,5 3,3 3.9 21 2,8 4(1 4 2 15 2,3 2,8 3,3 3,7
16 2,2 3,3 3,3 3,5 2,6 X 2,8 2,3 3,2 44 1.p 3,6 12 3,2 15 3,3 3,2 4,3 3,9
17 2,8 2,8 3,2 3,5 2,4 18 1.6 X 4,1 3,4 18 33 32 29 2,6 2,5 X 3,8
18 2,5 2,9 3,8 3 3,2 2,2 2,5 1,5 2,4 3] 10 3(7 3,3 X 2,4 3,2 2,9 3,7 3,9 3,3
19 X 2,9 3,8 3,9 3,3 34 3,2 19 2,3 1,1 1.4 32 211 93 26 1,9 3,3 3 3,7 X
20 3 X 0,8 4,8 2,2 X 19 17 2 0,9 X 3 49 3,2 20 13 3 3,5 X
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Cuadro 8. Diametro de tallo (cm) de clones de cafébusta al término del segundo afio de mantenimieni@lon CSE21 -

|

CSE41
PLANTAS CLONES

CSE21| CSE22| CSE23 CSE24 CSEZ2 CSE? CSER7 CSH28 ZBECSE30( CSE31 CSE32 CSE33 CSE34 CSEBRS5 CSH36 CSEXSE38| CSE39| CSE4Q CSE4
1 1,2 4,3 0,9 3,1 0,8 3,7 2,7 3,4 1,7 2,p 2(7 1,9 3,31,9 1,9 X X X 2,1 X 2,4
2 1,8 4 2,7 3,3 2,3 2,5 2,2 2,7 1,7 2,B 2.3 1,8 K 1,6 x 2,8 X 0,7 2,7 2,1 X
3 2,5 X 2,3 2 1,8 X 2,5 3,2 2 1,6 3,2 1,6 3,6 1|7 2,327 X 0,6 2,4 2,1 2,8
4 X 2,7 2,6 2,9 2,8 2,9 2,9 2,9 2,1 1.4 3R 2|9 29 61 19 2,7 2,4 0,6 2,2 2,2 X
5 X 3,9 2,5 2,9 X 1,8 3,2 2,7 2,1 X X 2,1 3P A X X X 0,6 X X 3
6 2,2 3,6 3,2 3,5 1,5 3,6 2,4 3,3 2,6 2, 3 2|8 3.8 X 2,3 X 2,7 0,7 3,3 2,3 1,4
7 1,6 2,9 1,5 3 2,8 3,6 3,5 2,6 3,1 2,B 27 2 42 1521 X X 0,6 1,5 1,7 2,4
8 1,1 3,5 51 2,8 2,7 3,8 3,6 25 1,5 2,2 3|6 1,6 2,223 1,7 X X X 3,2 X 2,9
9 X 1,1 X 1,4 2,6 2,5 2,9 3,3 2,6 2,4 2,¥ 2 25 23 61 22 X 0,6 2,8 3 2,4
10 1,7 1,3 2,8 X X 2,8 X 2,1 1,8 2,2 2.5 2,5 25 1,8 2,3 3,4 0,8 2,3 1,9 2,6
11 2,7 2,4 2,3 2,7 2,7 3,6 2,6 3,2 3,2 3.8 218 2,5 x 71 27 2,4 X 0,6 2,3 X X
12 3,3 3,9 2,3 3,3 2,3 2,6 3,3 2,3 3 2,4 1,56 1,7 249 91 18 2,1 2,6 X 1,3 X 2,9
13 X 4,5 1,4 2,2 2,2 X 3,6 2,3 3 2,3 2 2,8 24 1|6 2,3 2 3,9 0,6 2,6 2 1,2
14 1,6 4,1 2,5 2,9 1,6 2,1 0,9 3,2 1,8 X X 3 3|1 2,123 4 X X 1,7 1,1
15 2,2 3,2 X 2,2 1,6 3,4 3,3 3,6 2,1 0,9 2b 2 3,4 1,92,6 2,4 3,6 0,6 2,6 X X
16 1,5 3,3 2,6 3,4 1,9 2,6 2 3,3 2,3 2,B 2,9 1,6 28 8 1 19 2,3 X 0,6 1,3 X 2,1
17 1,9 X 2,7 2,2 2,4 2,9 3,4 2,6 2.9 0,8 3 1,6 3,4 1,71,6 X X 0,7 2,8 2,2 2,6
18 1,9 X 1,3 3,2 3,3 3,4 2,7 3,3 2,2 2,6 3R 2|9 29 91 18 X 2,5 0,6 2,8 X X
19 1,4 4 2,8 2,9 X 3,3 2,4 3,2 2,2 2,4 2.4 1,9 32 1919 1.8 2,2 X 2,9 1,6 X
20 1.1 1,3 2,9 2,4 2,5 3,7 2,7 2,4 2 1,V 23 2|7 X 1,9 x 1,9 2,2 X 2,3 X X
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Cuadro 9. Diametro de copa de clones de café robastl término del segundo afio de mantenimiento, clcdBSEOQO1 - CSE20

CLONES
PLANTAS

CSEO01 | CSE02| CSEO3 CSEO4 CSEQ CSE(Q6 CSEDP7 CSHO08 OBk CSE10| CSE1l] CSE17 CSE1B CSEl4 CSEJ5 CSH16 CSEICSE18| CSE19| CSE20
1 104 X 1,06 1,13 1,16 0,3 117 1,14 0,35 1,86 1{101.50 0,53 0,61 X 1,09 1,53 2,65 0,98
2 113 X 1,18 11 1,69 1,01 1,12 1,36 1,09 1,27 1211 X 1,33 1,26 1,09 1,85 2,654 1,04
3 120 X 1,46 X 1,66 11 1,42 X 1,34 1,217 X 1,42 b 80,8 1,36 1,23 1,22 1,19 X X
4 111 1,26 1,45 1,23 1,59 1,21 1,4 1,21 0,92 158 812172 1,32 0,48 X 0,86 1,37 1,6p 1,56 0,97
5 1,2 1,15 1,05 1,21 1,13 1,49 1,39 1,06 0,94 1/43 141, 1,51 0,96 0,63 1,04 1,25 1,21 1,59 2,86 1,83
6 11 1,17 1,57 1,32 X 1,06 1,02 1,3p 1,03 1,52 1/171,09 11 0,32 0,71 11 1,37 1,44 2,26 1,48
7 1,13 0,74 1,46 1,43 1,08 0,96 1,3 1,23 0,82 1/62 820, 1,6 1,27 0,45 0,86 1 0,9¢ 1,4p 2,44 151
8 1,01 X 1,33 1,41 0,95 XX 0,76 0,61 1,01 1,73 1,131,33 0,49 1.55 0,98 1,56 1,78 2,84 1,12
9 1,06 1,22 1,54 1,36 0,87 1,2 0,98 X 0,48 1.83 1,241,52 1,34 X 0,84 0,91 1,62 1,32 2,75 0,9
10 1 1,34 1,17 11 1,16 X 0,93 X 1,02 X 1,36 X 19 306 1,13 X 1,34 1,2 2,33 1,22
11 0,95 11 1,64 1,23 1,04 1,24 0,9p 1,13 0,9 0,68 31,10,96 1,24 X 1,23 X 0,83 1,73 2.9 0,1
12 11 1,2 14 1,07 1,02 1,72 1,44 0,72 0,88 1,42 1{281,11 1,6 0,74 1,06 1,14 X 1,7 2,76 1,32
13 1 1,22 1,25 1,29 1,96 1,38 1,41 1,34 1,53 13 11231,96 X 0,59 1,36 1,25 1,05 X 2,3 1,06
14 0,83 1,03 1,56 1,35 1,36 1,34 1,3 1,24 111 1/52 041, 1,42 1,92 0,35 1,48 1,02 1,28 X 2,96
15 1,14 1 1,25 11 1,14 1,59 X 1,34 1,35 1,48 0,p9 51}51,83 X 0,86 0,7 13 2,03 2,6 1,2)7
16 0,95 1,3 1,69 1,35 1,14 X 1,14 0,46 1,11 1,62 1)340,72 X 0,35 0,84 0,8 0,95 1,38 2,8 14
17 0,98 1,02 1,64 1,43 1,25 1,1 0,78 X 1,19 1,79 1,051,38 X X 0,74 1,13 0,94 1,31 X 1,37
18 0,94 1,04 1,64 1,35 1,17 1,52 1,2 0,25 0,52 1/69 06 1, 1,73 18 X 0,75 1,11 1,58 1,48 2,18 1,29
19 X 0,74 0,87 1,41 1,29 1,15 0,97 0,27 0,71 1,/6 0|78L,47 11 0,23 0,96 1,06 1,5% 0,838 2,4
20 1,32 X 0,86 1,31 0,82 X 1,01 0,31 0,63 1,64 1,422,22 0,66 0,73 X 1,29 1,37 2,28 X
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Cuadro 10. Diametro de copa de clones de café robasl término del segundo afio de mantenimiento, aloCSE21 - CSE41
CLONES
PLANTAS

CSE21| CSE22| CSE23 CSE24 CSE25 CSE26 CSER7 CSE28 ZBECSE30| CSE31l] CSE32 CSE3B CSE34 CSEBR5 CSH36 CSIEISE38| CSE39| CSE4(Q CSE41
1 0,42 0,26 1,15 1,41 1,14 1,38 0,99 0,95 0,66 1j08,97 Q 0,82 1.11 0,78 0,64 X X X 1,18 X 1,15
2 1 0,53 1,24 1,07 0,85 0,94 0,8f7 1,05 0,66 101 1,00,94 X 0,57 X 1,82 X 0,71 1,24 0,88 X|
3 1,2 X 1,27 1,01 0,84 X 1,17 1,36 0,93 0,85 1,68 n 5 1 055 0,8 1,48 X 0,92 1,23 0,99 1,05
4 X 0,24 1,24 1,22 1,84 1,07 1,24 1,31 1R 1,08 1,7 341 1,28 0,72 0,64 1,23 0,8 0,94 1,23 1,12 X
5 X 0,33 1,06 1,22 X 0,57 1,14 1,31 0,92 X X 13 141 x X X X 0,91 X X 1
6 1,32 0,54 1,15 1,44 1,05 1,21 0,845 1,83 117 1{1D,94 1,22 1,08 X 0,82 X 1 1,0 1,12 0,85 0,48
7 0,6 0,35 0,75 13 1,35 1,45 1,44 1,05 1,24 124 51011 1,61 0,44 0.66 X X 0,83 0,7p 0,8 1,04
8 0,28 0,6 1,06 1,55 1,14 1,22 1,25 1,15 o7 1,35 6 120,75 0,52 0,58 0,45 X X X 1,04 X 1
9 X 0,2 X 1,72 1,04 1,13 1,13 1,1 1,18 1,15 1,p2 096 1 0,82 0,74 0,85 X 0,79 0,31 1,18 0,7
10 0,91 0,3 0,74 X X 0,97 X 0,73 0,7 1,19 1,42 0,/9 660| 0,76 X 1,04 1 0,92 0,74 0,8 1,02
11 1,3 0,47 1,05 1,22 0,94 1,24 1,04 1,05 1,86 1/46 8714, 1 X 0,75 0,92 1,07 X 0,77 1,0t X X
12 1,53 0,52 0,63 1,34 1,26 0.9Y 1.4 in 1,03 1,35 60,80,58 0,9 1,05 0,64 1,11 0,9 X 0,6 X| 1,21
13 X 0,6 1,33 1 0,95 X 1,42 0,9 1,16 0,87 1,69 1,8 840, 0,8 0,9 1 0,79 0,69 1,31 0,8 0
14 0,9 0,7 0,96 1,26 0,64 0,57 1,24 1,43 0,¥5 K 1{231,02 X 0,95 1,47 0,9 X X 0,8 0,48
15 1,13 0,59 X 1,2 0,84 1,15 0,79 1,4 0,99 1,12 1/33,840 0,86 0,67 0,95 1,02 0,9 0,8p 0,95 X
16 0,38 0,57 1,25 1,35 1,04 1,04 1,32 1,76 0,04 0}79,28 1 0,72 1,05 0,65 0,86 1,06 X 0,85 1,22 019
17 0,87 X 0,67 1,32 1,25 0,95 1,24 0,97 1,22 1,87 1}250,9 1,2 0,73 0,77 X X 0,75 0,4 0,97 1,18
18 0,89 X 11 1,7 1,23 1,24 0,9% 1,45 1,02 1,16 1/61,311 0,65 0,82 0,68 X 0,94 0,76 1,07 X X
19 0,95 0,56 1,06 1,11 X 1,14 1,48 1,42 1,02 0,85 1{58,82 0,89 0,78 0,84 1 0,5 X 1,04 0,47 X
20 0,46 0,6 1,05 0,97 1,25 1,3% 0,99 0,79 1,15 1/15 33 1, 1,28 X 0,57 X 0,76 0,65 X 1,02 X X
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Cuadro 11. Namero de ramas por arbol de clones dmfé robusta al término del segundo afio de manteniento, clon CSEO1

- CSE20
PLANTAS CLONES
CSEO1 | CSEO2| CSEO3 CSE04 CSEO CSE CSEP7 CSHO08 @®BE CSE10| CSE11] CSE17 CSE1B CSElJ4 CSE]l5 CSH16 CSEICSE18| CSE19| CSE20

1 20 X 24 28 26 8 18 18 16 19 X 30 21 21 14 27 36 9 1 20
2 26 X 25 12 31 10 17 20 17 20 X 28 1§ X| 35 2B 22 44 22 36
3 23 X 2 X 24 17 16 X 24 19 X 36 X 19 24 28 25 38

4 27 32 23 25 20 18 21 19 10 22 28 3] 29 11 19 25 3 4 12 12
5 21 18 24 22 20 21 26 15 21 23 1§ 42 18 22 25 21 5 48 17 30
6 23 20 23 28 X 24 12 23 18 25 20 29 24 1P 23 26 21 6 # 20 33
7 26 14 26 24 22 21 32 16 12 20 14 4] 21 25 32 22 P7 36 18 38
8 23 X 32 26 14 XX 18 8 20 27 X 21 29 25 28 21 26 59 20 18
9 28 22 31 27 22 24 21 X 10 29 24 32 18 X 19 18 24 B4 14 22
10 26 20 13 20 28 X 10 X 15 X 20 X 46 15 25 X 2P 29 36 29
11 19 18 28 29 27 28 16 15 13 16 1§ 2] 25 31 32 43 22 13
12 18 28 24 28 20 26 22 10 22 26| 28 2] 2B 18 35 18 x 0 R 23 33
13 12 28 25 30 25 23 29 10 24 28 28 35 X 1P 32 45 27 X 6 27
14 13 28 30 26 30 29 12 19 12 26 28 3 24 16 39 18 B1 x 22 X
15 14 22 26 22 22 29 X 15 19 29 22 47 35 X 24 14 23 b0 20 36
16 30 26 25 28 25 X 14 55 21 30 26 15 X 32 21 12 7 40 23 35
17 23 24 33 28 15 19 12 X 28 29 24 43 X X| 28 3B 26 38 x 37
18 17 26 38 27 15 21 31 25 8 28| 26 4( 21 X 18 43 27 B2 22 27
19 X 18 24 28 30 17 14 24 15 30 19 37 28 2B 23 24 28 0 p 12 X
20 28 X 20 29 22 X 17 19 10 19 X 31 35 28 15 25 36 2 1 x
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Cuadro 12. Namero de ramas por arbol de clones dmfé robusta al término del segundo afio de manteniento, clon CSE21

- CSE41
PLANTAS CLONES
CSE21| CSE22| CSE23 CSE24 CSE25 CSE26 CSER7 CSE28 2ZBECSE30|( CSE31] CSE32 CSE3B CSE34 CSEBR5 CSH36 CSEIFSE38| CSE39| CSE4Q CSE4

1 11 19 10 22 22 19 17 10 19 18 15 29 40 19 12 X X x 10 X 31
2 26 21 18 26 18 16 15 23 19 8 27 26 X 16 39 X 19 8 1 13 X
3 23 X 18 19 10 X 18 26 20 12 33 20 55 11 13 34 X 21 18 18 20
4 X 12 18 25 28 22 18 39 28 18 36 24 30 2p D 28 14 18 18 20 X
5 X 18 14 21 X 10 30 53 21 X X 26 35 X X X X 22 X X 5 2
6 32 21 24 26 22 22 14 45 22 19 12 24 683 12 K 17 18 14 16 15
7 21 18 10 30 26 23 24 19 39 18 24 26 4B 10 ¢) X X 18 23 13 27
8 10 17 18 26 24 28 24 31 17 14 36 12 1B 24 14 X X x 10 X 28
9 X 2 X 16 16 22 24 33 23 20 21 15 27 1y 1 19 X 16 8 1 18 19
10 13 10 20 X X 24 X 19 20 24 26 28 2] 24 X 2D 23 19 5 1 19 18
11 31 15 20 22 18 26 20 29 38 22 31 28 X wm 10 22 X 15 20 X X
12 33 15 12 23 17 14 25 24 15 15 15 14 26 19 11 1 P6 X 12 X 29
13 X 10 16 26 14 X 27 19 22 12 33 31 21 14 11 19 27 13 16 14 4
14 18 10 13 31 13 8 20 24 11 X X 29 33 X 16 31 24 K X 14 10
15 28 11 X 27 13 20 15 28 24 19 31 2% 30 24 10 20 L7 L 12 X X
16 12 11 24 21 18 18 27 40 21 9 28 12 3p 15 D 21 X 19 16 X 10
17 19 X 12 20 21 24 8 26 30 23 28 19 32 1D T 16 10 14 31
18 16 X 20 25 23 24 24 28 21 18 23 23 28 2B D X 21 17 20 X X
19 21 22 11 24 X 27 23 36 21 18 35 14 29 19 10 18 17 x 10 12 X
20 7 17 18 18 25 18 19 16 24 14 26 24 X 16 15 12 X 8 1 x X
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Cuadro 13. Longitud de rama intermedia (cm) de cloas de café robusta al término del segundo afio de nt@animiento, clon

CSEO1 - CSE2
PLANTA CLONES

S CSEO | CSEO | CSEO | CSEO | CSEO | CSEO | CSEO | CSEO | CSEO | CSEL | CSEL | CSE1 | CSEL | CSEL | CSEL | CSEL | CSEL | CSEL | CSEL | CSE2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
1 60 X 63 X 67 16 45 67 30 39 X X X 83 35 X 83 86 119 40
2 56 X 64 60 74 46 22 X 46 52 X 55 53 X 60 45 52 90 113 60
3 53 X 82 X 85 61 32 X 110 56 X 79 X 81 83 62 66 64 X X
4 49 98 80 60 87 54 60 46 60 53 99 81 68 45 X 31 76 77 110 40
5 60 70 63 65 56 67 43 55 61 48 70 78 54 50 54 60 68 75 142 58
6 60 60 63 62 X 62 38 73 40 63 62 71 56 98 47 48 73 80 118 46
7 38 50 51 90 47 46 70 56 20 62 50 72 79 58 40 40 71 72 128 79
8 33 X 58 110 | 4 X 15 27 36 65 X 69 62 65 79 50 67 100 | 130 26
9 45 60 86 87 70 70 25 X 20 103 61 95 60 X 50 25 65 70 130 55
10 61 50 40 42 55 X 50 X 32 X 53 X 98 87 62 X 80 80 100 51
11 60 50 60 60 64 65 70 46 34 28 52 56 56 X 64 X 46 90 125 25
12 39 70 52 68 69 91 78 32 40 62 71 81 110 74 54 55 X 9% 131 50
13 30 70 50 90 94 60 71 73 63 39 73 73 X 92 72 46 92 X 102 43
14 35 55 46 55 71 65 74 71 15 59 56 69 100 34 78 50 54 X 110 X
15 63 50 59 59 63 76 X 72 70 64 50 67 80 X 38 20 47 99 125 56
16 50 50 83 60 69 X 70 35 94 64 53 32 X 98 73 23 39 71 140 70
17 43 55 73 93 67 79 60 X 92 65 56 81 X X 40 60 98 70 X 71
18 45 40 69 85 53 85 100 14 15 65 43 72 90 X 43 4 75 78 125 60
19 X 25 37 65 78 71 14 20 46 89 28 83 48 123 44 50 85 50 114 X
20 45 X 35 70 42 X 21 16 12 74 X 62 120 | 48 44 X 77 69 115 X
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Cuadro 14. Longitud de rama intermedia (cm) de cloas de café robusta al término del segundo afio de nt@animiento, clon
CSE?21 - CSE41

PLANTA CLONES

s CSE2| CSE2| CSE2 | CSE2 | CSE2 | CSE2| CSE2 | CSE2| CSE2 | CSE3 | CSE3 | CSE3 | CSE3 | CSE3 | CSE3 | CSE3 | CSE3 | CSE3 | CSE3 | CSE4 | CSE4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
1 24 84 62 78 62 93 53 38 15 67 X 42 X 30 31 X X X 60 X 54
2 63 78 53 76 60 46 39 60 15 74 67 50 X 24 X 53 X 37 50 2 X
3 53 X 35 60 35 X 75 72 31 42 78 45 72 32 40 49 X 54 30 32 48
4 X 36 61 60 52 52 54 66 60 58 87 48 79 45 29 51 38 58 60 51 X
5 X 34 52 58 X 17 78 52 35 X X 70 60 X X X X 46 X X 53
6 70 39 63 71 54 63 54 X 60 64 56 60 84 X 31 X 42 44 50 42 21
7 36 33 31 53 50 | 102 | 77 63 65 87 60 48 80 23 22 X X 54 60 38 53
8 18 28 70 94 53 93 82 40 25 72 84 39 40 1 17 X X X 30 X 57
9 X 0 X 39 43 62 47 47 63 74 57 38 40 53 Vi 31 X 53 70 50 37
10 29 0 44 X X 62 X 46 30 53 76 53 37 36 X 37 50 56 40 43 44
11 68 51 42 70 62 71 47 48 76 9% 94 1 X 37 46 46 X 35 40 X X
12 65 64 21 84 55 54 68 44 50 59 50 34 60 51 1 33 29 X 20 X 55
13 X 35 63 55 28 X 64 48 60 64 93 61 43 49 59 29 48 43 60 33 0
14 44 30 34 80 25 24 72 74 28 X X 85 72 X 40 54 66 X X 31 18
15 64 33 X 75 33 85 36 57 38 65 80 50 45 23 65 48 39 48 30 X X
16 18 26 11 40 51 47 83 70 30 45 70 1 62 21 43 42 X 59 10 X 48
17 37 X 16 67 60 48 71 44 68 76 80 39 44 34 32 X X 34 15 37 55
18 42 X 52 79 62 63 56 54 38 59 87 50 54 4 34 X 60 47 50 X X
19 55 1 73 68 X 58 67 69 38 58 84 35 46 30 46 40 1 X 70 23 X
20 26 28 1 62 65 93 53 44 40 56 80 51 X 24 X 27 36 X 40 X X
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Cuadro 15. Diametro de rama intermedia (cm) de cloges de café robusta al término del segundo afio de mt@nimiento, clon
CSEO1 - CSE20

PLANTAS CLONES

CSEO1 | CSE02| CSE03 CSE04 CSEQ CSE( CSEp7 CSHO8 @XBKE CSE10| CSE11l] CSE14 CSE18 CSEl14 CSE15 CSH16 CSEI1CSE18| CSE19| CSE20
1 0,50 X 0,6 0,7 0,6 0,2 0,5 0,6 0,5 0,1 X 1 0,9 0{6 0,3 X 0,8 0,9 0,8 1
2 0,60 X 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5 0,6 0,6 0,¢ X 0,0 0{7 0,6 0,6 0,5 0,9 0,8 0,9
3 0,40 X 0,7 X 0,7 0,8 0,4 X 0,5 0,5 X 1 X 0,7 o 40/ 06 1 X X
4 0,60 0,6 0,6 0,9 0,6 0,8 0,4 0,5 0, 0,6 0,6 | 0,6 0,6 X 0,6 0,7 1 0,7 0,5
5 0,50 0,5 0,6 0,7 0,5 0,9 0,5 04 0,7 0,6 0,6 112 9 4, 06 0,6 0,6 0,5 11 0,7 0,6
6 0,50 0,5 0,6 0,6 X 0,8 0,5 0,4 0, 0, 0,6 1 09 70 05 0,5 0,6 0,9 0,8 0,7
7 0,60 0,6 0,5 0,9 0,5 0,5 0,4 0,9 0,4 0,p 0,4 | 0,8 0,6 0,5 0,6 0,7 1 0,7 0,5
8 0,60 X 0,5 11 0,3 XX 0,6 0,6 0,6 0,4 X 0,9 0,0 0f7 0,5 0,5 0,6 0,9 0,8 0,7
9 0,60 0,6 0,7 0,9 0,7 0,7 0,5 X 0,4 0,7 0,6 1 ] 50 0,6 0,5 0,9 0,8 0,6
10 0,40 0,5 0,4 0,7 0,5 X 0,4 X 0,6 X 0,5 X 1 0,6 05 x 0,6 0,8 0,7 0,5
11 0,70 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,4 0,5 0,7 0,6 0,6 09 2 1 x 0,6 X 0,5 0,8 0,7 0,7
12 0,50 0,5 0,7 0,6 0,6 0,8 0,5 04 0,4 0,6 0/6 o8 2 1, 06 0,5 0,5 X 0,8 0,6 0,6
13 0,50 0,5 0,6 1 0,8 0,8 0,5 0,4 0,5 0,6 0,6 0[9 6 0, 05 0,5 0,7 X 0,8 0,5
14 0,50 0,6 0,6 0,9 0,7 0,7 0,5 0,5 0, 0,6 0,5 | 0,8 0,7 0,6 0 0,8 X 0,8 X
15 0,50 0,5 0,6 0,9 0,7 0,9 X 0,6 0, 0, 0,p 1 0|9 0,5 0,5 0,5 1 0,8 0,5
16 0,40 0,5 0,8 0,93 0,7 X 0,4 0,3 0,5 0,6 0,6 0|6 7 0 06 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6
17 0,60 0,6 0,7 0,9 0,6 0,8 0,5 X 0,4 0,¢ 0,p 1 6 0, 0,6 0,6 0,9 X 0,6
18 0,60 0,6 0,8 1 0,6 0,8 0,4 0,3 0,6 0,6 (073 0[9 09 x 0,5 0,5 0,6 0,9 0,7 0,7
19 X 0,4 0,6 0,9 0,8 0,6 0,4 0,3 0,5 0,1 0.4 0,9 o7 ,7q 05 0,4 0,7 0,9 0,7 X
20 0,40 X 0,5 0,9 0,6 X 0,4 0,3 0,5 0,5 X 1 0,9 06 50 x 0,6 0,9 0,8 X
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Cuadro 16. Diametro de rama intermedia (cm) de cloges de café robusta al término del segundo afio de mti@nimiento, clon

CSE21 - CSE41

PLANTAS CLONES

CSE21| CSE22| CSE23 CSE24 CSEZ CSE26 CSH| CSHE28 EBE CSE30| CSE3] B CSE34 CSEB5 CSH36 CSIEISE38| CSE39| CSE4Q CSE4
1 0,2 0,5 0,5 0,8 0,6 0,6 0,6 0,4 0,% 0,p 0,5 0,704 0,3 X X X 0,5 X 0,7
2 0,5 0,4 0,5 0,7 0.6 0,5 0,5 0,9 0,% 0,6 05 X 50 x 0,4 X 0,5 0,5 0,3 X
3 0,6 X 0,5 0,5 0,5 X 0,5 0,8 0,4 0,9 0,6 7 4 0,4 0,4 X 0,4 0,5 0,4 0,5
4 X 0,3 0,5 0,7 0,6 0,6 0,6 0,8 0,6 0,6 0,6 o6 50 05 0,4 0,6 0,6 0,5 0,4 X
5 X 0,5 0,5 0,7 X 0,5 0,6 0,8 0,5 X X ) X 05 X X 0,5
6 0,8 0,5 0,6 0,8 0,6 0,6 0,5 0,9 0,% 0,p 0,6 0,7 x 04 X 0,5 0,5 0,5 0,4 0,3
7 0,4 0,4 0,3 0,8 0,6 0,6 0,5 0,8 0,% 0,6 0,5 q,70,6 0,4 X X 0,6 0,6 0,4 0,4
8 0,3 0,3 0,5 0,8 0,6 0,6 0,5 0,7 0,¢ 0,6 0J6 0,604 0,3 X X X 0,6 X 0,4
9 X 0 X 0,3 0,6 0,5 0,6 0,9 0,6 0,4 0,4 4 4 4 0,5 X 0,4 0,6 0,3 0.4
10 0,4 25 0,5 X X 0,6 X 0,8 0,4 0,4 0,5 B 5 0,4 0,6 0,5 04 0,4 0,5
11 0,6 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,8 0,4 o,f 0,6 15 x 50 05 0,4 X 0,5 0,5 X X
12 0,5 0,3 0,5 0,6 0,5 0,6 0,7 0.4 0,% 0,p 0,5 14 0,404 0,4 0,3 0,4 X 0,5 X 0,6
13 X 0,3 0,5 0,6 0,5 X 0,6 0,7 0,9 0,9 0,5 6 0|3 ,5 0,2 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,2
14 0,4 0,3 0,5 0,7 0,5 0,4 0,5 0,9 0,% X X| 4 0|5 3 0,3 0,4 X X 0,2 0,2
15 0,4 0,5 X 0,6 0,5 0,5 0,5 0,8 0.5 0,% 0,6 5 05 30 04 0,4 0,3 0,5 0,5 X X
16 0,3 0,4 0,5 0,7 0,6 0,6 0,5 0,9 0,4 0,4 0J6 15 q,70,4 0,5 0,5 X 0,6 0,4 X 0,5
17 0,4 X 0,3 0,6 0,5 0,5 0,4 0,9 0,4 0,6 0,6 5 07 40 05 X X 0,3 0,3 0,5 0,5
18 0,4 X 0,5 0,7 0,6 0,6 0,6 0,9 0,5 0,6 0, 4 05 30 04 X 0,6 0,4 0,5 X X
19 0,5 0,3 0,6 0,5 X 0,6 0,5 0,9 0.5 0,% 0,p 4 o6 40 04 0,4 0,5 X 0,6 0,4 X
20 0,2 0,3 0,5 0,5 0.6 0,6 0,6 0,7 0,4 04 0,6 15 X 50 x 0,4 0,4 X 0,5 X X
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Cuadro 17. Namero de nudos en rama intermedia ddanes de café robusta al término del segundo afio dentenimiento,

clon CSEO1 - CSE20

PLANTAS CLONES
CSEO1 | CSE02| CSE03 CSE04 CSEQ CSE(Q6 CSED7 CSHO08 @Bk CSE10|( CSE1l] CSE17 CSE1B CSE1l4 CSE]5 CSH16 CSHEICSE18 | CSE19| CSE20
1 12 X 9 13 13 2 6 13 7 10 X 14 10 22 6 X 1% 1% 26 19
2 14 X 10 14 15 18 7 14 9 10 X 18 7 X 19 19 1D 16 28 12
3 11 X 14 X 18 10 9 X 18 9 X 24 X 18 16 12 1 14
4 10 24 13 16 15 12 18 10 10 13 24 2( 14 1p 10 13 9 L 18 11
5 13 14 10 16 12 12 14 8 10 12 14 21 9 14 § 15 12 14 29 16
6 14 12 10 12 X 18 12 12 9 16 12 16 17 18 g 14 14 13 22 14
7 10 8 7 18 10 14 16 10 6 16 8 19 15 1 1 10 14 19 P3 16
8 12 X 10 18 10 XX 4 5 8 19 X 16 18 20 17 11 1B 16 26 9
9 14 16 12 18 16 12 8 X 6 19 16 18 15 X 9 (¢ 1p 12 24 9
10 11 12 7 10 13 X 6 X 8 X 12 X 16 19 10 X 14 12 2p 12
11 13 15 9 14 10 14 10 9 8 8 15 14 19 X 11 p 1 14 a5 4
12 11 14 9 13 12 16 12 7 6 13 14 14 14 12 1B 14 X 10 2 2 14
13 6 16 8 16 19 12 16 15 14 10 16 16 X 16 1p 13 16 X 6 1 12
14 9 14 7 12 14 16 12 9 6 20 14 12 24 9 12 1 10 X 18 X
15 12 12 11 11 13 21 X 9 16 22 12 16 2] X 1 (¢ 14 24 12
16 10 12 12 12 14 X 14 4 12 21 12 8 X 1§ 12 1 g 16 30 16
17 14 10 12 12 12 13 16 X 18 22 10 14 X X g 11 18 14 X 14
18 10 10 11 18 11 19 20 3 4 16 10 16 24 8 1P 12 12 2 2 12
19 X 6 7 15 18 14 11 6 5 18 6 16 7 26 8 14 1b 1 20 X
20 12 X 7 13 10 X 12 5 6 13 X 14 28 20 8 X 14 1P 19
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Cuadro 18. Numero de nudos en rama intermedia ddanes de café robusta al término del segundo afio dentenimiento,
clon CSE21 - CSE41

PLANTAS CLONES
CSE21| CSE22| CSE23 CSE24 CSE25 CSE26 CSER7 CSE28 £ZBECSE30| CSE31] CSE32 CSE33 CSE34 CSEB5 CSH36 CSEIZSE38| CSE39| CSE4Q CSE4

1 4 10 10 12 14 14 9 5 4 11 10 9 14 5 4 X iyl X 10
2 10 13 8 14 13 9 9 14 4 11 20 10 X 4 X 1 b 10 11 7 X
3 12 X 10 14 10 X 12 12 6 5 14 10 19 7 3 3 12 b5 b 5
4 X 13 14 12 12 16 9 13 12 6 18| 12 1 6 4 b 11 9 7 X
5 X 12 8 14 X 7 13 21 8 X X 14 14 X X X X 1Q X X| 9
6 12 14 14 10 12 14 7 10 10 9 7 14 23 X g B 10 o 6 4
7 7 7 5 12 11 18 14 10 14 11 14 14 21 3 1 11 11 4 11
8 3 6 10 18 13 19 13 10 6 10 19 9 5 q g 10 K 11
9 X 0 X 4 10 12 9 14 12 11 12 7 12 4 5 4 X 1 iyl b Y
10 12 6 8 X X 14 X 11 8 10 12 12 5 9 X 5 1 12 10 1 5
11 14 11 8 11 10 15 9 12 14 14 21 1] X 5 g 4 D 14 X X
12 12 13 10 12 11 12 12 12 16 8 17 6 11 g 5 ) 7 X 8 x 10
13 X 10 12 10 5 X 11 9 14 9 16 14 9 17 7 s 1p r D 3 0
14 10 10 8 18 5 8 12 12 5 X X 14 14 X 5 5 16 X g
15 14 8 X 12 5 10 7 12 8 12 19 9 11 1 10 g B 10 12 X X
16 3 7 10 8 8 13 15 19 7 6 15 9 14 6 6 4 b n b K 10
17 4 X 3 10 9 8 13 18 14 10 13 9 18 5 7 X X 3 10 5 10
18 6 X 10 24 8 12 9 14 9 10 14 10 11 7 3 X 1 D 10 X X
19 10 13 12 14 X 12 12 15 9 11 16 9 12 5 g 4 3 X 11 4 x
20 4 6 10 12 11 14 9 10 8 6 18 14 X 4 X 4 § X (i
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Cuadro 19. Distancia entre nudos en rama intermediécm) de clones de café robusta al término del segip afio de
mantenimiento, clon CSEQ1 - CSE20

PLANTAS CLONES

CSEO1 | CSE02| CSEO3 CSE04 CSEOp CSE(06 CSEP7 CSHO8 @®kE CSE10| CSE1l|l CSE1Z CSE18 CSEl4 CSE]l5 CSHE16 CSEICSE18 | CSE19| CSE20
1 5,0 X 7,0 4,0 5,0 8,0 7,0 5,0 4,0 3,4 X 4, 5,0 3/0 5,0 X 5,0 4,0 4,0 2,0
2 4,0 X 6,0 4,0 4,0 2,0 3,0 4,0 5,0 5,0 X 3,0 70 X 04 20 5,0 3,0 4,0 5,0
3 4,0 X 5,0 X 4,0 6,0 3,0 X 6,0 6,0 X 3,0 X 4,0 50 ,05 6,0 3,0 X X
4 4,0 4,0 6,0 3,0 5,0 4,0 3,0 4,0 6,( 4,0 40 4|0 4,0 3,0 X 3,0 5,0 4,0 6,0 3,0
S 4,0 5,0 6,0 4,0 4,0 50 3,0 6,0 6,0 4,0 50 3|0 6,0 3,0 6,0 4,0 5,0 3,0 4,0 3,0
6 4,0 5,0 6,0 5,0 X 3,0 3,0 6,0 4,0 3,4 5,0 4,0 40 ,05 50 3,0 5,0 4,0 5,0 3,0
7 3,0 6,0 7,0 5,0 4,0 3,0 4,0 5,0 3, 3,0 6,0 3]0 50 3,0 5,0 4,0 5,0 3,0 5,0 4,0
8 2,0 X 5,0 6,0 4,0 X 3,0 5,0 4,0 3,0 X 4,0 3, 30 ,04[ 40 5,0 4,0 5,0 2,0
9 3,0 3,0 7,0 4,0 4,0 5,0 3,0 X 3,0 5,0 3,0 50 4/0 5,0 4,0 5,0 5,0 5,0 6,0
10 5,0 4,0 5,0 4,0 4,0 X 8,0 X 4,0 X 4,0 X 6,0 4, 60 X 5,0 4,0 5,0 4,0
11 4,0 3,0 6,0 4,0 6,0 4,0 7,0 5,0 4, 3,0 30 4|0 30 X 5,0 X 6,0 4,0 5,0 6,0
12 3,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 6,0 4,0 6,( 4,0 50 8|0 6,0 6,0 4,0 3,0 X 8,0 5,0 3,0
13 5,0 4,0 6,0 5,0 4,0 50 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0 4|0 05 60 3,0 5,0 X 6,0 3,0
14 3,0 3,0 6,0 4,0 5,0 4,0 6,0 7,0 2, 2,0 40 5|0 3,0 3,0 6,0 4,0 5,0 X 6,0 X
15 5,0 4,0 5,0 5,0 4,0 3,0 X 8,0 4,0 2,0 4,0 4,0 3|0 5,0 3,0 6,0 4,0 5,0 4,0
16 5,0 4,0 6,0 5,0 4,0 X 5,0 8,0 7,0 3, 4,0 30 X 5/0 6,0 3,0 7,0 3,0 4,0 4,0
17 3,0 5,0 6,0 7,0 5,0 6,0 3,0 X 5,0 2,0 5,0 50 X X 05 50 6,0 5,0 X 50
18 3,0 4,0 6,0 4,0 4,0 4,0 5,0 4,0 3.4 4,0 4,0 4|0 3,0 X 5,0 3,0 6,0 4,0 5,0 5,0
19 X 4,0 5,0 4,0 5,0 3,0 1,0 3,0 9,0 4,0 4,0 50 6/0 .04 50 3,0 5,0 5,0 5,0 X
20 3,0 X 5,0 5,0 4,0 X 1,0 3,0 2,0 5,0 X 4,0 4, 2p 05 X 5,0 4,0 6,0 X
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Cuadro 20. Distancia entre nudos en rama intermediécm) de clones de café robusta al término del segip afio de

mantenimiento, clon CSE21 — CSE41

CLONES
CSE30| CSE31 CSES3]

CSE4]

45

1(

10|

37SE38 | CSE39| CSEA4(

11

10

10

10

4 CSEB5 CSH36 CS

CSE

13

CSE3B

CSE25 CSE26 CSER7 CSE28 £Z5

CSE24

CSE21| CSE22| CSE23

PLANTAS

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19
20
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Cuadro 21. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSEQO1 haStaE03 de café

robusta en la comuna Rio Verde

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)
Media 0,96 2,60 1,06 21,95 0,53 0,49 11,47 0,04 2,683 0,24 0,00 32,60 0,00
Varianza 0,02 0,17 0,01 28,50 0,01 0,01 4,26 0,0( 0,2 0,q0 0,00 171,30 0,00
Desviacion estandar 0,14 0,41 0,11 5,34 0,09 0,11 2,06 0,01 0,50 0,05 ,000 13,09 0,00
CSEO01 | Coeficiente de variacion|  14% 16% 11% 24% 17% 22% 18% 24% 199 21% 09 409 0
Limite de confianza 0,06 0,18 0,05 2,34 0,04 0,05 0,90 0,0d 0,2p 0,02 ,000 5,74 0,00
Méaxima 1,19 3,30 1,32 30,00 0,70 0,63 14,0 0,04 3,00 0,30 0,00 54,00 0,00
Minima 0,67 1,60 0,83 12,00 0,40 0,30 6,00 0,03 2,00 0,20 0,00 21,00 0,00
Media 1,15 2,97 1,10 22,93 0,55 0,57 13,00 0,04 2,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Varianza 0,04 0,20 0,03 25,07 0,01 0,03 17,29 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,19 0,45 0,18 5,01 0,07 0,16 4,16 0,01 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
CSEO02 | Coeficiente de variacion|  17% 15% 16% 22% 14% 29% 32% 21%| 209 0% 09 0% 09
Limite de confianza 0,08 0,20 0,08 2,19 0,03 0,07 1,82 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Maxima 1,53 3,70 1,34 32,00 0,70 0,98 24,00 0,06 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Minima 0,84 1,80 0,74 14,00 0,40 0,25 6,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Media 1,19 2,85 1,35 24,80 0,63 0,61 9,75 0,06 2,90 0,00 0,00 64,25 0,00
Varianza 0,02 0,85 0,07 55,96 0,01 0,02 4,72 0,00 0,52 0,00 0,00 319,58 0,00
Desviacién estandar 0,13 0,92 0,26 7,48 0,10 0,15 2,17 0,01 0,72 0,00 0,00 17,88 0,00
CSEO03 | Coeficiente de variacion| 11% 32% 19% 30% 16% 25% 22% 12% 25% 0% 0% 28% 0%
Limite de confianza 0,06 0,40 0,11 3,28 0,04 0,07 0,95 0,00 0,31 0,00 0,00 7,83 0,00
Maxima 1,40 3,80 1,69 38,00 0,80 0,86 14,00 0,07 4,00 0,00 0,00 91,00 0,00
Minima 0,88 0,80 0,86 2,00 0,40 0,35 7,00 0,05 2,00 0,00 0,00 54,00 0,00
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Cuadro 22. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE04 haSf8E06 de café

robusta en la comuna Rio Verde

Altura Diametro 3 N. Diantre | Long. N. Distan. Peso Peso % de
CLONES Parametros de de tallo Didmetro | rama rama Rama nudo Entre Estado %" 100 total granos
plantas (cm) copa (m) tallo inter inter rama nudo floracion granos | grano | T o
(m) L) (cm) (cm) | inter (cm) (@) (@)

Media 1,64 3,91 1,27 25,63 0,84 0,71 14,26 0,05 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,04 0,33 0,02 18,13 0,02 0,03 6,65 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,20 0,57 0,12 4,26 0,14 0,17 2,58 0,01 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE04 | Coeficiente de variacion 12% 15% 10% 17% 17% 24% 18% 20% 11% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,09 0,25 0,05 1,87 0,06 0,08 1,13 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,84 4,80 1,43 30,00 1,10 1,10 18,00 0,07 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 1,07 3,00 1,07 12,00 0,60 0,42 10,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 1,25 2,71 1,24 23,05 0,62 0,66 13,42 0,04 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,03 0,67 0,09 25,61 0,01 0,02 8,04 0,00 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,19 0,82 0,30 5,06 0,12 0,14 2,83 0,01 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00

CSEO05 Coeficiente de variacion 15% 30% 24% 22% 19% 22% 21% 14% 25% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,08 0,36 0,13 2,22 0,05 0,06 1,24 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,55 4,10 1,96 31,00 0,80 0,94 19,00 0,06 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,83 0,90 0,82 14,00 0,30 0,42 10,00 0,04 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 0,94 2,32 1,21 20,94 0,71 0,63 13,94 0,04 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,02 0,38 0,10 37,26 0,03 0,03 19,40 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,15 0,62 0,32 6,10 0,17 0,18 4,40 0,02 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE06 Coeficiente de variacion 16% 27% 27% 29% 25% 28% 32% 34% 28% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,06 0,27 0,14 2,68 0,08 0,08 1,93 0,01 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,22 3,50 1,72 29,00 0,90 0,91 21,00 0,08 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,72 1,40 0,30 8,00 0,20 0,16 2,00 0,02 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cuadro 23. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSEQ7 haStaEQ9 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)

Media 0,87 2,52 1,12 18,84 0,46 0,50 11,74 0,04 3,16 0,00 0,00 30,60 0,00

Varianza 0,02 0,19 0,05 43,58 0,00 0,06 19,20 0,00 0,58 0,00 0,00 64,30 0,00
Desviacién estandar 0,14 0,44 0,22 6,60 0,06 0,25 4,38 0,02 0,76 0,00 0,00 8,02 0,00

CSEO07 | Coeficiente de variacion|  16% 17% 19% 35% 13% 49% 37% 48% 24% 0% 0% 26% 0%
Limite de confianza 0,06 0,19 0,09 2,89 0,03 0,11 1,92 0,01 0,34 0,00 0,00 3,51 0,00

Maxima 1,15 3,20 1,44 32,00 0,60 1,00 20,00 0,08 4,00 0,00 0,00 41,00 0,00

Minima 0,63 1,60 0,73 10,00 0,40 0,14 4,00 0,01 2,00 0,00 0,00 22,00 0,00

Media 1,04 2,18 0,94 19,44 0,45 0,47 8,69 0,05 2,69 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,01 0,17 0,18 114,13 0,01 0,05 12,90 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,11 0,41 0,42 10,68 0,12 0,22 3,59 0,02 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00

CSEO08 | Coeficiente de variacion| 11% 19% 45% 55% 26% 46% 41% 31% 30% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,05 0,18 0,19 4,68 0,05 0,10 1,57 0,01 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,24 2,80 1,36 55,00 0,60 0,73 15,00 0,08 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,81 1,50 0,25 8,00 0,30 0,14 3,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 0,94 2,85 0,95 16,75 0,57 0,47 9,30 0,05 2,70 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,01 0,33 0,09 31,14 0,00 0,08 17,80 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,12 0,58 0,30 5,58 0,07 0,28 4,22 0,02 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00

CSEQ9 | Coeficiente de variacion| 13% 20% 32% 33% 12% 60% 45% 38% 27% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,05 0,25 0,13 2,45 0,03 0,12 1,85 0,01 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,12 4,10 1,53 28,00 0,70 1,10 18,00 0,09 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,75 2,00 0,35 8,00 0,50 0,12 4,00 0,02 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cuadro 24. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE10 haStaE12 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)
Media 1,17 2,89 1,48 24,47 0,57 0,61 15,11 0,04 2,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Varianza 0,02 1,78 0,07 20,49 0,00 0,03 21,32 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,15 1,33 0,26 4,53 0,07 0,17 4,62 0,01 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
CSE10 | Coeficiente de variacion|  13% 20% 32% 33% 12% 60% 45% 38% 27% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,07 0,58 0,11 1,98 0,03 0,07 2,02 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Maxima 1,37 4,60 1,79 30,00 0,70 1,03 22,00 0,06 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Minima 0,85 0,30 0,68 16,00 0,50 0,28 8,00 0,02 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Media 0,89 1,75 1,12 22,87 0,53 0,58 13,00 0,04 2,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Varianza 0,02 0,31 0,03 20,41 0,01 0,03 17,29 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 13% 55% 18% 452% 8% 16% 416% 1% 68% 0% 0% 0% 0%
CSE11 | Coeficiente de variacion| 0,14 0,32 0,16 0,20 0,15 0,27 0,32 0,19 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
Limite de confianza 0,06 0,24 0,08 1,98 0,04 0,07 1,82 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Maxima 1,15 2,70 1,36 28,00 0,60 0,99 24,00 0,06 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Minima 0,61 0,60 0,75 14,00 0,40 0,28 6,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Media 1,04 3,28 1,38 32,26 0,95 0,71 15,89 0,04 2,37 0,00 141,00 302,29 0,01
Varianza 0,03 0,24 0,09 73,54 0,01 0,02 14,10 0,00 0,47 0,00 400,20 89019,60 0,00
Desviacién estandar 0,16 0,49 0,30 8,58 0,12 0,14 3,75 0,01 0,68 0,00 20,00 298,36 0,01
CSE12 | Coeficiente de variacion| 16% 15% 22% 27% 12% 19% 24% 28% 29% 0% 14% 99% 153%
Limite de confianza 0,07 0,22 0,13 3,76 0,05 0,06 1,65 0,01 0,30 0,00 8,77 130,76 0,01
Maxima 1,25 4,20 1,96 47,00 1,20 0,95 24,00 0,08 4,00 0,00 171,00 905,00 0,04
Minima 0,71 2,30 0,72 15,00 0,60 0,32 8,00 0,03 2,00 0,00 111,00 32,00 0,00
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Cuadro 25. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE13 haStaE15 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)

Media 1,07 3,13 1,46 25,94 0,89 0,76 16,19 0,05 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,02 0,74 0,15 57,93 0,03 0,05 42,03 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacion estandar 16% 86% 39% 761% 16% 23% 648% 1% 68% 0% 0% 0% 0%

CSE13 | Coeficiente de variacion| 0,14 0,28 0,27 0,29 0,18 0,31 0,40 0,30 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Limite de confianza 0,07 0,38 0,17 3,34 0,07 0,10 2,84 0,01 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,44 4,80 2,22 46,00 1,20 1,20 28,00 0,07 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,84 1,90 0,96 18,00 0,60 0,48 7,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 0,89 3,39 0,49 20,93 0,64 0,74 17,29 0,04 2,57 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,08 16,27 0,02 29,92 0,00 0,06 19,60 0,00 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 28% 403% 15% 547% 5% 25% 443% 1% 76% 0% 0% 0% 0%

CSE14 | Coeficiente de variacion| 0,32 1,19 0,31 0,26 0,08 0,34 0,26 0,30 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00
Limite de confianza 0,12 1,77 0,07 2,40 0,02 0,11 1,94 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,25 17,00 0,74 32,00 0,70 1,23 26,00 0,06 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,35 0,40 0,23 11,00 0,60 0,34 9,00 0,02 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 1,00 2,32 0,99 25,37 0,53 0,56 10,26 0,05 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,02 0,78 0,07 45,58 0,01 0,02 10,54 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 15% 88% 27% 675% 8% 15% 325% 1% 51% 0% 0% 0% 0%

CSE15 | Coeficiente de variacion| 0,15 0,38 0,27 0,27 0,15 0,28 0,32 0,13 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Limite de confianza 0,07 0,39 0,12 2,96 0,04 0,07 1,42 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,30 4,10 1,48 39,00 0,70 0,83 17,00 0,06 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,69 0,70 0,61 14,00 0,30 0,35 6,00 0,04 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cuadro 26. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE16 haStaE18 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)

Media 0,93 2,38 1,05 21,56 0,53 0,44 11,56 0,04 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,01 0,33 0,03 27,20 0,00 0,02 11,73 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacion estandar 0,11 0,57 0,17 5,21 0,07 0,13 3,42 0,01 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE16 | Coeficiente de variacion|  12% 24% 16% 24% 13% 30% 30% 23% 21% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,05 0,25 0,07 2,29 0,03 0,06 1,50 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,13 3,20 1,26 33,00 0,60 0,62 19,00 0,05 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,75 1,50 0,70 12,00 0,40 0,20 6,00 0,02 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 1,02 2,85 1,23 25,26 0,62 0,69 12,21 0,05 2,58 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,02 0,18 0,05 6,32 0,01 0,03 11,29 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,12 0,43 0,23 2,51 0,10 0,16 3,36 0,01 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE17 | Coeficiente de variacion| 12% 15% 19% 10% 16% 23% 28% 11% 20% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,05 0,19 0,10 1,10 0,04 0,07 1,47 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,19 3,90 1,62 31,00 0,80 0,98 18,00 0,07 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,69 2,30 0,83 21,00 0,50 0,39 5,00 0,05 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 1,05 3,10 1,49 38,44 0,90 0,79 13,78 0,04 2,67 0,05 0,00 40,33 0,00

Varianza 0,02 0,13 0,08 95,79 0,01 0,02 8,42 0,00 0,24 0,00 0,00 296,33 0,00
Desviacién estandar 0,14 0,36 0,28 9,79 0,11 0,13 2,90 0,01 0,49 0,00 0,00 17,21 0,00

CSE18 | Coeficiente de variacion| 13% 11% 19% 25% 12% 17% 21% 29% 18% 0% 0% 43% 0%
Limite de confianza 0,06 0,16 0,12 4,29 0,05 0,06 1,27 0,01 0,21 0,00 0,00 7,54 0,00

Maxima 1,27 4,00 2,03 59,00 1,10 1,00 19,00 0,08 3,00 0,05 0,00 60,00 0,00

Minima 0,68 2,50 0,83 20,00 0,60 0,50 7,00 0,03 2,00 0,05 0,00 28,00 0,00
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Cuadro 27. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE19 haStaE21 de café

robusta en la comuna Rio Verde

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)

Media 1,16 3,61 2,55 18,89 0,74 1,21 23,00 0,05 2,67 0,50 75,30 127,10 0,01

Varianza 0,04 0,23 0,11 41,52 0,00 0,01 15,41 0,00 0,47 0,00 38,01 5078,77 0,00
Desviacién estandar 0,20 0,48 0,33 6,44 0,07 0,12 3,93 0,01 0,69 0,00 6,17 71,27 0,01

CSE19 | Coeficiente de variacion|  17% 13% 13% 34% 9% 10% 17% 14% 26% 0% 8% 56% 83%
Limite de confianza 0,09 0,21 0,14 2,82 0,03 0,05 1,72 0,00 0,30 0,00 2,70 31,23 0,00

Maxima 1,40 4,30 2,90 36,00 0,80 1,42 30,00 0,06 4,00 0,50 88,00 321,00 0,01

Minima 0,70 2,50 1,56 6,00 0,60 1,00 16,00 0,04 2,00 0,50 70,00 73,00 0,00

Media 1,03 2,89 1,18 27,88 0,64 0,52 12,63 0,04 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,02 0,55 0,05 73,05 0,02 0,02 12,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,15 0,74 0,23 8,55 0,15 0,15 3,52 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE20 | Coeficiente de variacion| 14% 26% 19% 31% 23% 29% 28% 32% 0% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,07 0,33 0,10 3,75 0,06 0,07 1,54 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,25 3,90 1,51 38,00 1,00 0,79 19,00 0,06 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,64 1,40 0,70 12,00 0,50 0,25 4,00 0,02 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 0,83 1,91 0,88 20,06 0,43 0,45 8,56 0,05 3,06 0,00 90,00 50,14 0,00

Varianza 0,02 0,35 0,14 68,60 0,02 0,03 16,40 0,00 0,73 0,00 0,00 535,48 0,00
Desviacién estandar 0,14 0,59 0,37 8,28 0,15 0,18 4,05 0,02 0,85 0,00 0,00 23,14 0,00

CSE21 | Coeficiente de variacion| 16% 31% 42% 41% 36% 41% 47% 30% 28% 0% 0% 46% 0%
Limite de confianza 0,06 0,26 0,16 3,63 0,07 0,08 1,77 0,01 0,37 0,00 0,00 10,14 0,00

Maxima 1,09 3,30 1,53 33,00 0,80 0,70 14,00 0,09 4,00 0,00 90,00 95,00 0,00

Minima 0,58 1,10 0,28 7,00 0,20 0,18 3,00 0,02 2,00 0,00 90,00 32,00 0,00
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Cuadro 28. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE22 haStaE24 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)

Media 0,97 3,18 0,47 14,65 1,81 0,38 9,35 0,04 1,82 1,25 0,00 36,75 0,00

Varianza 0,04 1,18 0,02 27,87 35,72 0,05 13,74 0,00 0,15 25,00 0,00 48,25 0,00
Desviacién estandar 0,19 1,08 0,15 5,28 5,98 0,22 3,71 0,02 0,39 5,00 0,00 6,95 0,00

CSE22 | Coeficiente de variacion| 19% 34% 33% 36% 330% 59% 40% 48% 22% 400% 0% 19% 0%
Limite de confianza 0,08 0,48 0,07 2,31 2,62 0,10 1,62 0,01 0,17 2,19 0,00 3,04 0,00

Maxima 1,46 4,50 0,70 22,00 25,00 0,84 14,00 0,08 2,00 20,00 0,00 44,00 0,00

Minima 0,65 1,10 0,20 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 29,00 0,00

Media 1,01 2,47 1,04 16,44 0,49 0,46 9,44 0,05 2,39 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,05 0,82 0,05 19,67 0,01 0,03 7,56 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,22 0,91 0,21 4,44 0,08 0,18 2,75 0,02 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE23 | Coeficiente de variacion| 22% 37% 20% 27% 16% 40% 29% 33% 21% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,10 0,40 0,09 1,94 0,03 0,08 1,20 0,01 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,34 5,10 1,33 24,00 0,60 0,73 14,00 0,07 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,58 0,90 0,63 10,00 0,30 0,11 3,00 0,01 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 0,86 2,75 1,28 23,58 0,64 0,67 12,68 0,05 2,68 0,00 0,00 57,50 0,00

Varianza 0,01 0,30 0,05 15,37 0,02 0,02 17,56 0,00 0,23 0,00 0,00 112,50 0,00
Desviacién estandar 0,12 0,55 0,22 3,92 0,13 0,14 4,19 0,01 0,48 0,00 0,00 10,61 0,00

CSE24 | Coeficiente de variacion| 14% 20% 17% 17% 20% 21% 33% 27% 18% 0% 0% 18% 0%
Limite de confianza 0,05 0,24 0,09 1,72 0,06 0,06 1,84 0,01 0,21 0,00 0,00 4,65 0,00

Maxima 1,04 3,50 1,72 31,00 0,80 0,94 24,00 0,09 3,00 0,00 0,00 65,00 0,00

Minima 0,62 1,40 0,97 16,00 0,30 0,39 4,00 0,03 2,00 0,00 0,00 50,00 0,00
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Cuadro 29. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE25 haSiaE27 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)

Media 1,04 2,22 1,10 19,29 0,55 0,50 9,82 0,05 2,06 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,03 0,38 0,07 26,35 0,00 0,02 8,03 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,17 0,62 0,27 5,13 0,05 0,13 2,83 0,01 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE25 | Coeficiente de variacion|  16% 28% 25% 27% 9% 25% 29% 22% 12% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,07 0,27 0,12 2,25 0,02 0,06 1,24 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,21 3,30 1,84 28,00 0,60 0,65 14,00 0,07 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,73 0,80 0,64 10,00 0,50 0,25 5,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 1,00 3,04 1,10 20,28 0,56 0,63 12,61 0,05 2,56 0,00 71,50 71,57 0,02

Varianza 0,03 0,36 0,06 30,68 0,00 0,06 11,19 0,00 0,26 0,00 0,50 1437,95 0,00
Desviacién estandar 0,18 0,60 0,24 5,54 0,06 0,24 3,35 0,01 0,51 0,00 0,71 37,92 0,00

CSE26 | Coeficiente de variacion| 18% 20% 22% 27% 11% 37% 27% 32% 20% 0% 1% 53% 0%
Limite de confianza 0,08 0,26 0,11 2,43 0,03 0,10 1,47 0,01 0,22 0,00 0,31 16,62 0,00

Maxima 1,19 3,80 1,45 28,00 0,60 1,02 19,00 0,08 3,00 0,00 72,00 130,00 0,02

Minima 0,59 1,80 0,57 8,00 0,40 0,17 7,00 0,02 2,00 0,00 71,00 43,00 0,02

Media 1,11 2,78 1,15 20,63 0,55 0,62 10,74 0,05 2,47 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,02 0,44 0,04 29,80 0,00 0,02 5,54 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,15 0,66 0,21 5,46 0,07 0,14 2,35 0,01 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE27 | Coeficiente de variacion| 13% 24% 18% 26% 13% 23% 22% 13% 21% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,06 0,29 0,09 2,39 0,03 0,06 1,03 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,37 3,60 1,44 30,00 0,70 0,83 15,00 0,07 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,79 0,90 0,79 8,00 0,40 0,36 7,00 0,04 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cuadro 30. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE28 haStaE30 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)

Media 1,13 2,89 1,19 28,40 0,79 0,55 12,65 0,04 3,05 0,00 0,00 46,75 0,00

Varianza 0,03 0,20 0,07 107,94 0,01 0,01 13,40 0,00 0,68 0,00 0,00 458,92 0,00
Desviacién estandar 0,17 0,45 0,27 10,39 0,10 0,12 3,66 0,01 0,83 0,00 0,00 21,42 0,00

CSE28 | Coeficiente de variacion|  15% 16% 23% 37% 13% 21% 29% 33% 27% 0% 0% 46% 0%
Limite de confianza 0,07 0,20 0,12 4,55 0,05 0,05 1,60 0,01 0,36 0,00 0,00 9,39 0,00

Maxima 1,34 3,60 1,76 53,00 0,90 0,74 21,00 0,07 4,00 0,00 0,00 75,00 0,00

Minima 0,75 2,10 0,73 10,00 0,60 0,38 5,00 0,02 2,00 0,00 0,00 23,00 0,00

Media 1,07 2,33 1,00 22,75 0,50 0,43 9,40 0,04 2,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,03 0,39 0,05 45,67 0,00 0,03 13,52 0,00 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,18 0,62 0,21 6,76 0,07 0,18 3,68 0,01 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE29 | Coeficiente de variacion| 17% 27% 21% 30% 14% 42% 39% 20% 27% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,08 0,27 0,09 2,96 0,03 0,08 1,61 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,32 3,70 1,36 39,00 0,60 0,76 16,00 0,06 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,73 1,30 0,66 11,00 0,40 0,15 4,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 1,07 2,13 1,13 16,72 0,53 0,65 9,44 0,07 2,78 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,03 0,41 0,04 20,45 0,01 0,02 5,79 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,18 0,64 0,20 4,52 0,08 0,14 2,41 0,01 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE30 | Coeficiente de variacion| 17% 30% 18% 27% 16% 21% 25% 19% 26% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,08 0,28 0,09 1,98 0,04 0,06 1,05 0,01 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,27 3,30 1,46 24,00 0,70 0,96 14,00 0,09 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,58 0,80 0,79 8,00 0,40 0,42 5,00 0,05 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cuadro 31. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE31 haStaE33 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)

Media 1,09 2,69 1,33 26,67 0,55 0,75 15,00 0,05 2,94 0,00 0,00 47,33 0,00

Varianza 0,00 0,25 0,10 53,29 0,00 0,02 13,88 0,00 0,64 0,00 0,00 12,33 0,00
Desviacién estandar 0,07 0,50 0,31 7,30 0,05 0,13 3,73 0,01 0,80 0,00 0,00 3,51 0,00

CSE31 | Coeficiente de variacion 6% 18% 23% 27% 9% 18% 25% 25% 27% 0% 0% 7% 0%
Limite de confianza 0,03 0,22 0,14 3,20 0,02 0,06 1,63 0,01 0,35 0,00 0,00 1,54 0,00

Maxima 1,22 3,60 1,87 36,00 0,60 0,94 21,00 0,08 4,00 0,00 0,00 51,00 0,00

Minima 0,95 1,50 0,86 12,00 0,50 0,50 7,00 0,03 2,00 0,00 0,00 44,00 0,00

Media 0,89 2,23 1,01 22,45 0,46 0,49 10,80 0,04 2,45 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,01 0,27 0,05 37,31 0,00 0,02 6,48 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,12 0,52 0,23 6,11 0,06 0,12 2,55 0,01 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE32 | Coeficiente de variacion| 13% 23% 23% 27% 13% 25% 24% 19% 21% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,05 0,23 0,10 2,68 0,03 0,05 1,12 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,09 3,00 1,34 31,00 0,60 0,85 14,00 0,06 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,61 1,60 0,58 12,00 0,40 0,34 6,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 1,13 3,12 1,03 33,00 0,56 0,57 13,59 0,04 2,76 0,00 0,00 41,80 0,00

Varianza 0,03 0,32 0,10 150,25 0,02 0,03 24,88 0,00 0,69 0,00 0,00 275,20 0,00
Desviacién estandar 0,17 0,56 0,31 12,26 0,14 0,16 4,99 0,02 0,83 0,00 0,00 16,59 0,00

CSE33 | Coeficiente de variacion| 15% 18% 30% 37% 25% 28% 37% 39% 30% 0% 0% 40% 0%
Limite de confianza 0,08 0,25 0,14 5,37 0,06 0,07 2,19 0,01 0,36 0,00 0,00 7,27 0,00

Maxima 1,45 4,20 1,61 63,00 0,70 0,84 23,00 0,08 4,00 0,00 0,00 64,00 0,00

Minima 0,78 2,20 0,52 18,00 0,30 0,37 5,00 0,02 2,00 0,00 0,00 24,00 0,00
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Cuadro 32. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE34 haStaE36 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)

Media 0,75 1,82 0,71 17,76 0,44 0,35 6,41 0,05 2,88 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,03 0,05 0,02 19,57 0,01 0,01 5,38 0,00 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,18 0,22 0,14 4,42 0,08 0,10 2,32 0,02 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE34 | Coeficiente de variacion|  24% 12% 20% 25% 18% 30% 36% 43% 30% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,08 0,10 0,06 1,94 0,03 0,05 1,02 0,01 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,03 2,30 1,05 24,00 0,60 0,53 12,00 0,13 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,47 1,50 0,44 10,00 0,30 0,21 4,00 0,02 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 0,72 2,03 0,77 11,19 0,39 0,39 5,75 0,06 3,06 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,01 0,11 0,02 7,36 0,01 0,02 2,20 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,10 0,33 0,14 2,71 0,09 0,12 1,48 0,02 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE35 | Coeficiente de variacion| 13% 16% 18% 24% 22% 32% 26% 27% 25% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,04 0,15 0,06 1,19 0,04 0,05 0,65 0,01 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 0,85 2,70 0,95 17,00 0,50 0,65 10,00 0,08 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,45 1,60 0,45 7,00 0,20 0,17 4,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 0,80 2,34 1,15 23,62 0,40 0,42 4,92 0,08 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,01 0,08 0,08 50,76 0,00 0,01 0,91 0,00 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,12 0,28 0,29 7,12 0,06 0,09 0,95 0,02 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE36 | Coeficiente de variacion| 15% 12% 25% 30% 14% 23% 19% 25% 28% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,05 0,12 0,13 3,12 0,03 0,04 0,42 0,01 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 0,94 2,80 1,82 39,00 0,50 0,54 7,00 0,11 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,62 1,90 0,76 15,00 0,30 0,27 4,00 0,05 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cuadro 33. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE37 haStaE39 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didmetro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Diametro | N. rama rama Rama rama Entre Estado %., granos Peso total granos
(m) (cm) copa (m) | tallo (U) inter inter inter nudo floracion ) grano (g) vanos
(cm) (cm) (cm)

Media 0,80 2,95 0,83 19,80 0,47 0,45 9,40 0,05 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,04 0,49 0,02 26,40 0,01 0,01 8,71 0,00 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,20 0,70 0,16 5,14 0,11 0,11 2,95 0,01 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE37 | Coeficiente de variacion|  25% 24% 19% 26% 23% 25% 31% 21% 24% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,09 0,31 0,07 2,25 0,05 0,05 1,29 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,09 4,00 1,00 27,00 0,60 0,66 16,00 0,06 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,37 2,20 0,50 12,00 0,30 0,29 6,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 0,79 0,64 0,83 17,86 0,48 0,48 9,86 0,04 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,04 0,00 0,01 5,52 0,01 0,01 3,67 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,21 0,06 0,10 2,35 0,09 0,08 1,92 0,01 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE38 | Coeficiente de variacion| 26% 10% 12% 13% 19% 18% 19% 21% 29% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,09 0,03 0,04 1,03 0,04 0,04 0,84 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,02 0,80 1,03 22,00 0,60 0,59 12,00 0,06 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,34 0,60 0,69 13,00 0,30 0,34 5,00 0,03 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Media 0,82 2,41 0,98 15,44 0,50 0,44 9,61 0,04 2,94 0,00 0,00 0,00 0,00

Varianza 0,02 0,34 0,08 16,26 0,01 0,03 5,08 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,14 0,58 0,28 4,03 0,08 0,18 2,25 0,02 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

CSE39 | Coeficiente de variacion| 18% 24% 28% 26% 15% 42% 23% 45% 27% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,06 0,25 0,12 1,77 0,03 0,08 0,99 0,01 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00

Maxima 1,04 3,30 1,31 23,00 0,60 0,70 14,00 0,06 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Minima 0,53 1,30 0,31 10,00 0,30 0,10 5,00 0,01 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Cuadro 34. Caracteristicas de las variables agrondpas y productivas de los clones desde CSE40 haStaE41 de café

robusta en la comuna Rio Verde.

Altura de | Didametro | .. Diantre Long. N. nudo Distan. Peso 100 % de
CLONES Parametros plantas | de tallo Ig:)aprze(tr:]c; tNa'”(r)a?L]J? :ﬁ{g? 'ﬁg}a rama E}:gg Estado ror:f():ién granos Z?e?r?ot(()gt;?l granos
(m) (cm) (cm) (cm) inter (cm) (9) vanos
Media 0,75 2,07 0,89 15,55 0,37 0,38 5,18 0,07 2,64 0,00 0,00 0,00 0,00
Varianza 0,01 0,15 0,02 7,67 0,01 0,01 1,36 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 0,10 0,38 0,14 2,77 0,08 0,08 1,17 0,02 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00
CSE40 | Coeficiente de variacion| 13% 19% 16% 18% 21% 22% 23% 26% 26% 0% 0% 0% 0%
Limite de confianza 0,04 0,17 0,06 1,21 0,03 0,04 0,51 0,01 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Maxima 0,89 3,00 1,13 20,00 0,50 0,51 7,00 0,10 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Minima 0,63 1,60 0,67 12,00 0,20 0,23 4,00 0,05 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Media 0,86 2,29 0,86 20,54 0,44 0,42 7,38 0,04 2,69 0,00 0,00 0,00 0,00
Varianza 0,05 0,43 0,12 78,60 0,02 0,03 12,42 0,00 1,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Desviacién estandar 22% 66% 35% 887% 15% 18% 352% 1% 116% 0% 0% 0% 0%
CSE41 | Coeficiente de variacion| 0,26 0,29 0,41 0,43 0,34 0,43 0,48 0,35 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00
Limite de confianza 0,10 0,29 0,15 3,89 0,07 0,08 1,54 0,01 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00
Maxima 1,12 3,00 1,21 31,00 0,70 0,57 11,00 0,05 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Minima 0,44 1,10 0,00 4,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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4.2 ANALISIS ENTRE CLONES

4.2.1 Variables agronémicas

El andlisis entre clones se encuentra descritd emmadro 35.

Cuadro 35. Caracteristicas agronémicas y sanitariasntre clones de café
robusta (Coffea canephora) en la comuna Rio verde

CLONES AP.| DT [ DC | ,o; | DRI [ LRI # |50 es

(m) (cm) (cm) (cm) (cm) N.R.I (m)
CSEOL 096 26 | 10626 2195] 053 48,68 1147 379 2.6
CSE02 115| 297 | 11020 2293] 055 5687] 1300 420 2.0
CSE03 119| 285| 13535 2480] 063 60.7] 945 5[0 29
CSE04 164| 301 | 12726] 2563| 084 71,17| 146458 225
CSE05 125| 271 | 12363 2305 062 6595 1342 442 3.0
CSE06 094 232 | 12075 2094 o071 6338 1394 438 275
CSE07 087| 252 | 11189 1884] 046 5042 1174 411 33
CSE08 104| 218 | 9369 | 1944 045 4687] 849 506 26p
CSE09 094 285 | 9465 | 1675| 057 468 930 455 2.7p
CSE10 117| 289 | 14822 2447] 057 6053] 1511 358 276
CSE11 089 175 | 11233] 2287] 053 5847] 1300 427 240
CSE12 104| 328 | 13844| 3226] 095 7089 159 416 2.7
CSE13 107| 313 | 14620 2594] 089 7560 16119 450 275
CSE14 089 339 | 4879 | 2093| o064 74,00 17p9 379 257
CSE15 100| 232 9939 | 2537] 053 5579] 10p6 5|11 258
CSE16 093] 238 | 10500 2156] 053 4413 1156 350 2,50
CSE17 102| 285 | 12326] 2526] 062 69,16] 12Pp1 9§37 258
CSE18 105| 310 | 14900 3844 0.9 7872|1378 411 247
CSE19 116 361 | 25522| 1889 074 12094 23j00_§00 247
CSE20 103| 289 | 11756| 27.88] 064 5188 12/63 388 2.0
CSE21 083 101 | 8838 | 2006] 043 4450 846 5[5 30p
CsE22 097 318 | 4682 | 1465] 181 3765 935 3J59  18p
CsE23 101| 247 10422 1644] 049 4578  od4 467 23
CSE24 086| 275 | 12847| 2358| 064 66,79 12l68 532 2.8
CSE25 104| 222 | 10082 1929] 055 5000 o982 488 20p
CSE26 100| 304 | 10065 2028] 056 62,04] 12l61 450 2956
CsE27 111| 278 | 11524 2063] 055 6189 1074 9§37 247
CSE28 113| 289 | 11005 2840] 0,79 5453|  12l65 425 3.0
CSE29 107| 233 | 9975 | 22,75 05 4325| ol 4P0 238
CSE30 107| 213 | 1128 1672] 053 6494 ok4 o6l 27p
CSE31 109| 2,69 | 1325| 2667] 055 7547|1500 472 29k
CSE32 089 223 | 10090 2245 046 4900 100 425 245
CSE33 113| 312 | 10294 3300] 056 5738 1359400 2.6
CSE34 075 182 7082 17.76] 044 3494 641 547 2.8p
CSE35 072 203 | 7733 1119] 039 3856 515 6|44  3,0p
CSE36 080| 234 | 11469 2362 0.4 4154|492 80 30
CSE37 08| 295| 8280 1980] 047 449 940 40 26p
CSE38 079 064 | 8314 | 1786] 048 4771|946 436 2.7p
CSE39 08| 241 9756 | 1544 05 4361 941 417 209k
CSE40 075 207 | 8918 | 1555| 037 3827|508 7]18 26
CSE41 086 229 | 8623 | 2054] 044 4177|738 429 26p
Media 099 260 | 11072 2207 0.6 56,50 11j4 474 2.6p
Rangomaximo | 1,64| 3,01 | 25522| 3844| 181 12004 23j00_g00 316
Rangominimo | 072| 064 | 4682 | 1119 037 3494 492 45  18p
Varianza 003 033 | 10747| 2739] 006 24933 1216 do3
Desviacion 017| 058 | 3278 523 0,24 1579 349 0Joe
Error estandar 0,03 0,09 5,12 0,82 0,04 2,47 0,944 oji5
cv 17%| 22% | 30% 24% 39% 28% | 30% 20%
Limite de 094 242 | 11069 | 2047 | 053 | 5L67 |1037| 4.44
confianza 1.04] 278 | 12075 | 2367 | 067 | 61,33 |1251)|504
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En la variable altura de planta los clones con magsarrollo vegetativo fueron
el clon CSEO4 con 1,64 m y el CSEO5 con 1,25 mntras que el clon CSE35
con 0,72 m fue reconocido como el de menor alttireango de variacion entre el
clon de mayor y menor tamafio fue de 0,92 m; losldies alcanzaron una media
general de 0,99 m, el coeficiente de variacion pata variable es de 0,03; con un
coeficiente de variacion del 17 % y un limite def@nza de entre 0,94 y 1,04 m.
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Figura 2. Altura de clones de café robusta al térmio del segundo afio de investigacion.

En cuanto al diametro de tallo, el clon CSEO4aléamza media de 3,91 cm vy el
clon CSE19 con 3,61 cm son los clones que preseradnedia superior; en tanto
gue el clon CSE38 fue identificado como el de mati@metro de tallo con 0,68
cm, la media general entre clones se estableclyGom; con un coeficiente de
variacion del 22 % y un limite de confianza comgida entre 2,42 y 2,78 cm.

figura 3.
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Figura 3. Diametro de tallo de clones de café robteasal término del segundo afio de

investigacion.

En la figura 4 se enuncian los resultados de di@nd copa obtenidos al final
del segundo afio de mantenimiento de clones derchfésta en la comuna Rio
Verde, en este parametro, los clones con el maygongdio fueron el clon CSE19
gue alcanz6 una media de 255,22 cm y el clon C8Bd&849 cm; en tanto que el
clon CSE22 fue identificado como el de menor didamde copa con 49 cm, la
diferencia entre los extremos de este pardmetraléu206 cm, la media general
entre clones se establecié en 110,72 cm. con ditiemte de variacion del 30 %

y un limite de confianza comprendido entre 100,62,75 cm.
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Figura 4. Didametro de copa de clones de café robasal término del segundo afio de

investigacion.
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De acuerdo a la figura 5, se muestran los reswudtddda variable de numeros de
ramas por arbol, los clones CSE18, CSE33 y CSEAB8a14; 33,00; 32,26 son
identificados como los de mayor cantidad de ranmsapbol, mientras que los
clones con menor nimero de ramas por arbol son §SESE22, y CSE23 con
11,19; 14,65; 16,44 respectivamente. La media ebmrees fue de 22,07 ramas
por arbol, con un coeficiente de varianza del 2% éblimite de confianza fue de

entre 20,47 y 23,67 ramas por arbol.
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Figura 5. Numero de ramas por arbol de clones de f@arobusta al término del segundo afio

de investigacién

En la figura 6, muestra los resultados con relaadma longitud de rama
intermedia el clon CSE19 con 120,94 cm es ideatliic como el de mayor
longitud para este parametro, mientras que el ctonmenor longitud de rama
intermedia fue el clon CSE34 con 34,94 cm. La megiae clones para esta
variable fue de 56,5 cm, con un coeficiente deacan de 28 % y un limite de

confianza de entre 51,67 y 61,33 cm.

En cuanto al parAmetro de diametro de rama inteenedla figura 7, se muestra
gue el clon 22 con 1,81 cm es el de mayor diandgraama intermedia, mientras
gue el clon con menor diametro de rama intermeadkael clon son CSE40 con
0,37 cm. La media entre clones para esta variaklelé 60 cm, con un coeficiente
de variacion de 39 % y un limite de confianza dece,53 y 0,67 cm.
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Figura 6. Longitud de rama intermedia de clones deafé robusta al término del segundo afio

de investigacion.
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de investigacion.
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En la figura 8, se grafica las medias obtenidas Ip®rdiferentes clones en el
parametro de numero de nudos en rama intermedidorage el clon CSE19, con
23 nudos, alcanz6 mayor numero de nudos en rareanetia, mientras que el
clones CSE36, con 4,92 nudos en rama intermediaé&rgificado como el clon
de menor cantidad de nudos en rama intermedia.ddianentre clones para esta
variable fue de 11,44 nudos, con un coeficienteat@cion de 30 % y un limite

de confianza de entre 10,37 y 12,51 nudos emia ratermedia.
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Figura 8. Numero de nudos en rama intermedia de cepde clones de café robusta al término

del segundo afio de investigacion.

En relacion a la distancia entre nudos la figura@estra los resultados donde los
clones CSE36, CSE40, con 8,00 y 7,18 cm respectinsTson identificados con
nudos mas distantes, mientras que el clon CSEl&aaon la minima distancia
entre nudos con 3,5 cm. La media entre clones g@stmparametro fue de 4,74
cm, con un coeficiente de variacion de 20 % y uonité de confianza de entre
4,44 y 5,04 cm.
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Figura 9. Distancia entre nudos de clones de cafébusta al término del segundo de

investigacion.

4.2.2 Variables de produccion

En lo que se refiere a produccion, los clones care ¢enerado cosecha desde
octubre hasta diciembre del afio en estudio sonOCSESEO02, CSE03, CSEOQ7,
CSE10, CSE12, CSE15, CSE18, CSE19, CSE20, CSE2E2Z;SCSE?24,
CSE25, CSE26, CSE27, CSE28, CSE31 y el CSE33. fifostajue los demés
clones todavia no han poseido produccion.

El porcentaje de granos vanos se encuentra eroamegdio de entre el 2 al 6 % en
todos los clones que han presentado producciérloBil CSE12 se identifico
como el de mayor produccion con aproximadamentekdOdurante todo el
periodo de estudio.

4.2.3 Estado sanitario

El estado sanitario entre clones, en general,esstin promedio de 3 de la escala
nominal, que indica que se encuentra en un estaditagso medio. Hay que
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seflalar el caso de la fumagina y otras enfermedadepresentaron mayor

incidencia, ya que las condiciones climéticas nolas 6ptimas.

4.3 ANALISIS ECONOMICO

El andlisis economico establece todos los costos s#gundo afio de
mantenimiento de clones de café robusta en la carRim Verde, alcanzando un
costo de $2241,45. Los costos mas elevados emmenimiento del cultivo de
café son los referentes a mano de obra para neddiggrocesos de control de
malezas, manejo integrado de plagas y enfermedpodéas de fitosanitarias y de
formacion, etc. El presente presupuesto es infatiale otras zonas, debido a la
baja proliferacién de insectos plagas que se praseen la peninsula de Santa
Elena. Es prematuro contrastar produccion versstos de mantenimiento, pues
en el segundo afio aun los clones no manifiestggosncial productivo en las
condiciones de Rio Verde.

Cuadro 36. Costo de mantenimiento del cultivo de t&

Costo de mantenimiento, afio 2

Rubro Unidad de medida| Cantidad | Costo unitario | Costo Total
A. Costos directos
Desmalezado jornal 30 15 450
Poda productiva jornal 5 15 15
Control fitosanitario jornal 3 15 45
Sub-total $ 570,00
B. Control fitosanitario
Sulfato de cobre kg 8 8 64
Serrucho de podar unidad 1 15 15
Tijeras de podar unidad 1 8 8
Alcatraz (aceite agricola) 1 litro 2 15 BO
Sub-total $ 117,00
C. Fertilizantes 0
Sulfato de amonio saco 50 kg 1 45 45
Sulfato de potasio saco 25 kg 7 60 420
DAP saco 50 kg 1 45 45
Kitasal 1 litro 3 18 54
FertAll Hierro 1 litro 3 15 45
FertAll Manganeso 1 litro 3 15 45
FertAll Magnesio 1 litro 3 18 54
EcoZinc 1 litro 3 18 54
Sub-total $ 762,00
Total A+B+C 1449
D. Imprevistos 5% 72,45
E. Depreciacion sistema rieg 700
Total A+B+C+D+E $ 2221,44
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4.4 DISCUSION

En el cuadro 2 (pag. 19) se observa que las tetupasgpromedios desde marzo
hasta diciembre del 2012, fluctian entre 20,7 $28C; al compararlas con las
temperaturas mencionadas por DAMATTA (1997), citado BEDRI ES (2012,

en linea), quien afirma que el mejor café robustaldnzania se produce con
temperaturas entre 17 °C hasta 27 °C con un pronaedial de 22 °C, se puede
apreciar que no existe diferencias en temperamuasinfluyan en el desarrollo

del cultivo o en los procesos fisiologicos de llames.

El cuadro 1A, muestra el andlisis de suelo en &l iodica que éste contiene una
cantidad de cloro de 4 meqg/L, en tanto que el G&T, (en linea), afirma que los
suelos agricolas no pueden tener una concentradeidroro por encima de 0,5
meqg/L en la solucion del suelo, probablemente aehigksto se han presentado
problemas de necrosis de las puntas de las hagaspsis en las puntas de las
ramas, caida de hojas, flores y fruto, fruta peguyelfiaja produccion.

De forma general, las variables analizadas enesligpte estudio fueron: altura de
planta, nimeros de ramas por tallo, numero de npdosamas, parametros que
se asemejan a los descriptores del CENTRO EXPERIMENDE CAFE
ROBUSTA (2008) citado por PLAZA AVELLAN LF. (2012)uien afirma que el
café cabeza de clon debe poseer alto nimero des nanmaarias y secundarias,
altos numeros de nudos/ramas, menos de 2,5 m dea,alentre otras
caracteristicas. Cabe indicar que estos desapfmreden variar dependiendo de

las condiciones climaticas de cada zona.

Debido a las condiciones climéticas existentes en\Rerde, ver cuadro 2 (pag.
19), se observa que las temperaturas no son idpaeasa proliferacion de plagas
y enfermedades, mientras que el DEPARTAMENTO AGRAME COSTA
RICA, citado por INNATIA.COM (s.f., en linea), afira que las enfermedades de

café mas graves son: la roya, cercospora, llaganagtracnosis, phoma.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en los tistparametros estudiados en la
coleccion de clones café robusta de alta produseaoncluye:

1. Las condiciones climaticas de la peninsula de Saletaa son favorables
para el establecimiento del cultivo de café, lasmmais que fueron
determinantes en la baja incidencia de plagaseremdades.

2. El suelo donde se desarrollé el experimento, porctandiciones fisico —
quimicas (textura arcillosa, escasa profundidam, @ntenido de cloro)
limitaron el desarrollo del cultivo.

3. El clon con mejor comportamiento en el segundoddgievaluacion es el
clon CSE12 con aproximadamente 10 kilos.

4. Es muy prematuro contrastar produccion versusaid mantenimiento,
pues en el segundo afio aun los clones no manifiesiapotencial
productivo en las condiciones de Rio Verde.

5. El costo de mantenimiento de cultivo de café en\Riale, cantdon Santa
Elena fue de $1038,45, inferior al de otras zonebidd a la baja
proliferacion de plagas y enfermedades, en conocrdaon lo sefialado

en la primera conclusion.
RECOMENDACIONES
De acuerdo a las conclusiones se recomienda:
1. Continuar con la investigacion, hasta determinas taracteristicas

agronomicas y productivas de los clones siguiendaiger de la

investigacion.
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Cuadro 1A. Andlisis de suelo.

4 . ESTACION EXPERIMENTAL DEL LITORAL SUR
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km, 26 Via Durdn Tambo
BVEETACIONES, o Nt Yaguachi - Ecuador  Tekéfono: 2717119 Fax: 2717260
REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
l DATOS DEL PROPIETARIO ’ | DATOS DE LA PROPIEDAD ‘ l_ PARA USO DEL I.A'li()RATORIO
Nombre : CIAP iNombrc 1 CIAP [Cultivo Actual ~ : NE
| Direccion : VIALA LIBERTAD Provincia : SANTA ELENA N Reporte + 16
[ Ciudad ~: SANTA ELENA | Cantén ¢ SANTA ELENA Fecha de Muestreo + 2802201
[eléfono ;042784308 Parroquia : RIO VERDE | |Fecha de Ingreso 01032011
P NE Ubicacidn : NE ‘!r«n.aes.uda 15032011 |
N Muest, Datos del Lote ' T ppm’ [ n‘w;IM_\ ppm
Clabort | Mdwifeacitr  [Ara | g N P K | G| Mgl S P
) R— I — - |
\SJJ{__L\JII!EIB,\.l Ve 169 N 9 JUL06 A I}_,_(;\ 16 »\~|774 Bl 06 Bl 32M 128 5 M‘OJI M'

N Muest. meg/100ml @S| () || Ca | Mg|CarMlmegioou | (meghs | ppm | Testma(’)
Laborat, | AWH | AL | Na | CE | MO || Mg| K| K |2Buses| RAS | C |AvenalLimoldrcilal  Chse Textura

B O BY| LT{IOL| 3307 ) U8

REPORTE DE ANALISIS DE SALINIDAD EN EXTRACTO DE PASTA DE SUELOS

Incertdumbres (%) AR RLAREL.
Datos del Lc?te : mstm ngl megl RS |51
N Laborat Identiicacion | CE | N | K | Co | Mg (SUMA[ COSH| CO3 | SO4 | CL

343 MUESTRA-1 79 L 056) 275 | 025 | 136 | 089 [S22] 08 | ND | 020 {400 254 | 250




Cuadro 2A. Analisis de agua

Km. 26 Via Duran - Tambo Apdo. Yaguachi - Ecuador Postal 09-01-7069

ESTACION EXPERIMENTAL LITORAL SUR
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

|INTERPRETACION:  C2.- AGUAS DE SALINIDAD MODERADA

$1.- AGUAS DE CONTENIDO BAJO DE SODIO

s
Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Telé, : 2717161  Fax: 2717119 Aok G
Agropecuarias - “ ke Pesa
RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICOS DE AGUAS
SERVICIO A PRODUCTORES
PROPIETARIO: CIAP N° LABORATORIO: 1127A - Fact. # 7040
REMITENTE: SRTA. ARACELI SOLIS FIMUESTREO: 28/02/2011
GRANJA/HCDA: CIAP F/INGRESO: 01/03/2011
FISALIDA: 03/03/2011

LOCALIZACION: RIO VERDE SANTA ELENA SANTA ELENA

PARROQUIA CANTON PROVINCIA
|IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: RIO VERDE
LUGAR DE MUESTREO: N/E
|EXAMEN FISICO:
1.- TEMPERATURA:
2.- C.E. a 25°C (us/cm) 289
3.- pH. 8.4
EXAMEN QUIMICO:

CATIONES (megq/l) (%) ANIONES (meq/l) (%)

Ca++ 1.72 CO3= 0.2
Na+ 0.80 CO3H- 1.00
Mg++ 0.56 S04= 0.10
K+ 0.15 NO3-
Mn++ B
Fe++ Cl- 2.00
Suma 323 |Suma 3.30
EXAMEN QUIMICO: RAS: <1

PS.I: <1

% Na: 25.86
CLASE: C2 81

Dra. Gloria Carrera




Figura 2A. Valvulas de riego



Figura 4A. Proceso de cosecha de frutos maduros



Figura 6A. Poda
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Figura 8A. Frutos maduros de café



Figura 9A. Efecto del cloro sobre las flores



Figura 11A Efecto de exceso de cloro sobre la pl



Figura 12A. Efecto del exceso de cloro sobre lgasho
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