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RESUMEN
El presente proyecto tiene como finalidad desarrollar de un sistema streaming de video
mediante recepcion de sefiales de television digital, con este trabajo de informacion
podemos entender mas sobre la transmision de canales y que los estudiantes de la
carrera de telecomunicaciones de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena tenga
conocimiento del funcionamiento de estos sistemas streaming y equipos especificos para

la recepcion de sefiales.

Para comprender mejor el sistema de streaming, es importante conocer los factores
clave, las cualidades y principios basicos del streaming, como son los estandares DVB-S
ya que su caracteristica principal es la radioaficion de television digital. Estos incluyen
estandares de codificacion de audio y video (MPGE-2), la velocidad de transmision y
los canales libres disponibles. Estos sistemas son muy beneficiosos al usar el streaming
por que en la actualidad se puede ver lo que quieras, cuando quieras, sin tener que

esperar para descargarlo.

Se recomienda atreves de esta investigacion fomentar estudios preliminares que abarque
a las materias relacionada en el area de las telecomunicaciones y que comprendan la

nueva era tecnologia digital.



vii

ABSTRACT
This project aims to develop a video streaming system by receiving digital television
signals, with this information work we can understand more about the transmission of
channels and that students of the telecommunications career of the Peninsula State
University of Santa Elena have knowledge of the operation of these streaming systems

and specific equipment for receiving signals.

To better understand the streaming system, it is important to know the key factors,
qualities, and basic principles of streaming, such as DVB-S standards since its main
feature is the digital television amateur radio. These include audio and video coding
standards (MPGE-2), transmission speed and available free channels. These systems are
very beneficial when using streaming because nowadays you can watch what you want,

when you want, without having to wait to download it.

It is recommended through this research to encourage preliminary studies that cover
subjects related to the area of telecommunications and that understand the new era of

digital technology.
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INTRODUCCION
El apagdén analdgico es un proceso de cambio en la radiodifusién tradicional de
television analdgica a la radiodifusion digital. Los avances tecnologia ha estado a la
vanguardia de este cambio, prestando servicios de streaming a sus clientes. Este proceso
ha revolucionado la forma de ver la television, permitiendo una mejor calidad de imagen
y el acceso a més contenidos. A medida que avanzamos hacia un mundo totalmente
digital, el avance tecnol6dgico seguira siendo lider del sector en la prestacion de servicios

streaming y ayudando a los clientes a realizar los cambios de anal6gico a digital.

Con los servicios de streaming, los espectadores pueden acceder a una amplia gama de
contenidos, desde peliculas, programas de television y eventos en directo hasta videos
musicales y documentales. El streaming también permite experiencias de visualizar mas
personalizadas, con funciones como avances o vista previa de proximos contenidos. Esta
tecnologia estd cambiando la forma de consumir medios y creando nuevas
oportunidades para que los servicios de transmision de video lleguen al usuario en su

diferente dispositivo que estén conectado via Internet.

Los sistemas de streaming ha cambiado el modo en que las personas ven contenido de
video sin ningun problema. Los nuevos estandares han permitido a los usuarios disfrutar
de contenido de alta calidad sin tener que esperar largos periodos para descargarlo. Esta
nueva tecnologia ha revolucionado la forma en que las personas consumen contenido y
abre nuevas posibilidades para que otros usuarios disfrutar del entretenimiento digital

con tan solo teniendo internet.



CAPITULO |
1 GENERALIDADES DE LA PROPUESTA
1.1  Planteamiento del problema
El cambio tecnoldgico avanza rapidamente y estd causando cambios en los medios
tradicionales como la radio y la television. Estos fueron los iniciadores en la difusion de
informacion a nivel local y global, utilizando el espectro de radio como canales de

transmision, que ahora se utilizan casi en su totalidad.

El apag6n anal6gico ha sido uno de los temas méas controvertidos en el mundo de la
television en las Ultimas décadas. Este proceso consiste en el cese de las transmisiones
analogicas de television, con el fin de sustituirlas por sefiales digitales, lo que supone un
importante avance tecnoldgico. Sin embargo, la transicion hacia la television digital no
ha estado exenta de problemas y dificultades, y ha generado una serie de retos y desafios

tanto para los usuarios.

Ademas, el apagdn analdgico ha tenido importantes consecuencias para los operadores
que han tenido que adaptarse a la nueva tecnologia y realizar importantes inversiones en
infraestructuras y equipos. Esto ha supuesto un importante esfuerzo econémico, y ha
generado un alto grado de incertidumbre sobre el futuro del sector y las posibilidades de

rentabilidad a largo plazo.

A medida que la tecnologia avanza y la mayoria de los paises del mundo se han pasado
a la transmision digital, la televisién analdgica se vuelve cada vez menos accesible y
funcional. Ademas, la calidad de imagen y sonido de la television analdgica es muy
inferior a la de la television digital, lo que dificulta la experiencia de visualizacion para

los espectadores. Por lo tanto, es necesario encontrar soluciones para garantizar la



transicion exitosa a la television digital y mejorar la experiencia del usuario en términos

de calidad de imagen y sonido.

1.2 Antecedentes

El desarrollo tecnoldgico en la Gltima década ha dado un notable impulso a los nuevos
medios de comunicacién, hasta hace unos afios eran sélo experimentos comunicativos
con un radio de accion limitado. Cada vez es méas claro que las empresas de
comunicaciones de todo el mundo estan viendo nuevas oportunidades de crecimiento al
ofrecer servicios de transmision de video a través de Internet, siendo la industria del
entretenimiento televisivo la primera en experimentar cambios importantes como
suscriptores de banda ancha y mostrando mejoras continuas en las técnicas de

compresion para contenido de video digital.

En este proyecto se desarrolla un sistema streaming de video mediante recepcion de
sefiales satelitales, el cual ayudaria a entender al estudiante de la carrera de
Telecomunicaciones en asimilar la parte tedrica en materias relaciona como Antenas,
procesamiento digitales y comunicaciones digitales, a fin de comprender el
funcionamiento de un sistema de televisién digital satelital y que se desenvuelvan de
manera apropiada a no solo en el ambito académico, sino también en el campo laboral

de las telecomunicaciones.

1.3 Descripcién del Proyecto

Los canales tradicionales de television siempre se han emitido por antenas UHF, satélite
0 por cable. Pero los mismos canales, tanto digital terrestre y satélite, también emiten
sus programas en directo o bajo demanda casi simultdneamente, aunque con protocolos

diferentes a los que estamos acostumbrados.



Al realizar la adquisicion de canales, se utiliza antena offset en banda Ku para la

recepcion de sefiales satélites en la orbita geoestacionaria.

Para la medicion de los parametros se realiza por medio de un medidor de campo
satelital en la cual estard conectado al LNB de la antena parabdlica, se consigue
resultados en la recepcion de la sefal satelital como Calidad, Potencia, MER y otros
factores fundamentales que arroja el medidor satelital en la captacion de la sefial del

satélite.

En la recepcién de los canales esta va dirigida a un servidor que cumple la finalidad de
adquirir la sefial satelital mediante con tarjeta sintonizadora, capturando asi los
transpondedores del satélite, cuenta con un disco interno para el almacenamiento del

contenido de video.

En la parte del sistema streaming se encarga el software Tvheadend donde dispone de
factores para la configuracion del servidor como, enlistar los canales y administracion,
la transmisién de canales se enviard por medio de una red local establecida en el
laboratorio de telecomunicaciones donde sera observada los canales por medio de

dispositivos que estaran conectado al internet local.

1.4 Objetivos del proyecto

1.4.1 Objetivo general

Implementar un sistema streaming de video mediante recepcion de sefiales de television
digital satelital bajo el estandar DVB-S por medio de equipo MOI PRO-AMD utilizando

sintonizadores incorporados TBS en el Laboratorio de Telecomunicaciones.



1.4.2 Objetivos especificos

e Realizar la recepcién de television digital satelital mediante el equipo MOI PRO-
AMD utilizando tarjeta sintonizadora incorporado.

e Medir y Evaluar mediante un médulo educativo los parametros de calidad en la
recepcion de television digital via satélite bajo el estandar DVB-S.

e Administrar los canales de television captado por medio del servidor Tvheadend
para la transmision de contenido digital en el Laboratorio de
Telecomunicaciones.

e Desarrollar un manual en base a los equipos de recepcion de sefales de
television satelital con los procedimientos a seguir para la correcta medida de los

pardmetros.

1.5  Justificacion
La humanidad siempre ha buscado la manera de estar conectado con los eventos
existentes a su alrededor, se ha desarrollado diferentes sistemas de transmision que ha

permitido tener a la mano todo tipo de informacion.

Estas tecnologias permiten mejorar el método de transmision de alta fidelidad con un
alto nivel de procesamiento de la informacion, brindando al usuario una herramienta que
simplifica su vida, como es el caso de la television por streaming, por lo general existen
medios en donde la television ha ido evolucionando al paso que se tiene plataforma

streaming, aplicaciones y television por internet.

Para las nuevas comunicaciones la tecnologia avanza de una manera inmensurable, el

caso de la television analdgica el procedimiento de receptar canales era de forma



analoga, esto implicaba que las antenas UHF tenga problemas de sefiales, implicando
tener canales lluvia e interferencia para la entrega de contenido nitida. Para esto se
emplearon nuevas alternativas para la transmision de canales como los sistemas

streaming.

El desenvolvimiento del proyecto permitird entender los diferentes procesos que esta
cumple para las recepciones de sefiales satelitales mediante un servidor streaming,
dando esto una mejor alternativa a los diferentes métodos que se plantea para la

adquisicion de contenido.

1.6 Alcance del proyecto

El principal objetivo del proyecto es comprender como opera un sistema de recepcion de
canales satelitales mediante un servidor streaming, proporcionando esto una manera
alternativa de estudio para el anélisis de estos sistemas. Los equipos especializados para
la recepcion de sefiales consisten en un servidor de transmision que recibe los canales

utilizando tarjetas sintonizadoras.

El procedimiento del proyecto pretende comprender los diferentes avanzas de las
tecnologias, como es la television digital satelital, recepciones de canales libre. La parte
del streaming se efectla con el software Tvheadend en la cual tendrd la funcionalidad de

administrar y ordenar las diferentes sefiales que se estaran obteniendo en la recepcion.

Este proyecto estara enfoca en un sistema streaming de video mediante recepcion de
sefiales de television digital con equipos especializados en recepciones satelital, este
sistema nos ayudara a deducir como estas nuevas tecnologias nos facilita los contenidos

de televisidn de una manera cobmoda y en cualquier lugar donde se tenga internet.



1.7  Metodologia

En el desarrollo de este proyecto se basa en un sistema con equipos que realizan sistema
de recepcion de sefiales satélites y streaming, se investigan los procesos para el
desarrollo de la propuesta, dando la importancia de entender estas tecnologias de manera
que se pretenda obtener datos y resultados necesarios para el cumplimento de los

objetivos sugerido.

e Investigacion exploratoria
La investigacion exploratoria se recopila informacion acerca de los equipos en utilizar
para el desarrollo del sistema de sefiales libres, fue fundamental realizar una
investigacion preliminar, ya que se tiene la recoleccion de datos en diferentes fuentes

como sitios web, articulos, tesis entre otras.

e Investigacion aplicada
Para el desarrollo del sistema streaming se usara equipos esenciales para el
funcionamiento de esta tecnologia que implica un cambio drastico en la visualizacion de
contenido proporcionado una manera mas accesible en ver los contenidos de television.

Para esto se dividira en partes en donde se aplica el proceso.

Fase 1: Investigacion sobre los equipos TBS que indique el funcionamiento del

sistema streaming.

La informacion obtenida ayudara a que se pueda determinar el contenido necesario

mediante equipos especializado en recepciones de sefiales satelitales.

Fase 2: Analisis de parametros para verificar la potencia y calidad de la recepcion

de sefial satelitales.



En esta fase se analizara la correcta orientacion de la antena por medio del medidor
satelital para conseguir resultado apropiados para el sistema streaming de television

digital satelital.

Fase 3: Configuracién del sistema streaming para la visualizaciéon de contenidos a

través de un servidor streaming.

Para esto se especifica los diferentes procesos que se realizaran para las recepciones de
canales en vivo mediante el servidor Tvheadend y los equipos incluidos en el proceso

del sistema streaming.

Figura 1

Diagrama de blogue de la propuesta

Comprobar por medio del
Medidor de Campo Satelital
los parametros encontrados
para la recepcion de canales

Investigacion del
funcionamiento de los
equipos de recepcion de
canales satelitales TBS.

l

satelitales.
Capturar los canales
satelitales con la Tarjeta
sintonizadora TBS 6909x V2.
Pruebas finales del Configuracion del sistema 1
sistema streaming de Streaming con el servidor |-
video. Tvheadend. J

Nota: Elaborado por el autor

1.8  Resultados esperados
Para el disefio del sistema streaming de canales satelitales se espera lo siguientes

resultados:

e Entender el manejan de los equipos establecidos para el funcionamiento de

recepcion de sefiales satelitales.



e Analizar los parametros de recepcion de la antena mediante el medidor de campo
satelital.

o Verificar el contenido receptado por el software Tvheadend para la visualizacién
de canales que se observara en la television del Laboratorio de

Telecomunicaciones.

CAPITULO II
2 MARCO TEORICO

2.1 Introduccion

En este capitulo se menciona los diferentes acontecimiento y factores en el cambio de la
television analdgica a digital, sistemas de streaming y sus diferentes distribuciones, las
diferentes orbitas satélites y sus aplicaciones, bandas de frecuencia y sus caracteristicas,
uso de antena offset y formulas para el apuntamiento, herramientas principales como el
cable coaxial, conectores RG6, Splitter de dos salidas para la divisién de la sefial
satelital, tarjeta sintonizadora para la recepcion de sefial del satélite, equipo MOI PRO
AMD para administracion y transmision de contendid digital por medio del software

Tvheadend.

2.2  Television Analogica

La television analdgica es un sistema clasico de transmitir y sintonizar las sefiales de
television por medio de ondas hertzianas, cable y satélite, este tipo de sistema se ha
establecido desde hace mucho tiempo atrds y se transformo en el método habitual de
transmitir y percibir sefiales de television, se fundamenta en la emision de programas de
television desde una estacion sitiado en cuidades o centros publicos (Manobanda

Guaman, 2018).
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2.2.1 Estandares de television analdgica
En la television analdgica existen tres principales procedimientos de difusion de sefiales

analogas que son:

e PAL (Linea Alternada en Fase): Se encarga de mejorar la calidad y reducir los
defectos en los tonos de color que presentaba el sistema NTSC.

e SECAM (Color secuencial con memoria): Consiste en la transmision de una
sefial monocromatica que transmite la luminancia complementada con una
segunda sefial que porta la informacion del color.

e NTSC (Comision Nacional de Sistemas de Television): Sistema de
codificacion y transmision de television a color analdgica, desarrollado en
Estados Unidos en 1940, este formato se emplea por la mayor parte de América,

Japdn entre otros paises (Caiza Méndez & Pérez Insuasti, 2011).

2.2.2 Modalidad de Transmision video y audio
En la sefial de television analoga se encuentran dos portadoras, el de audio y video,

dentro de la sefial de imagen se ubica los elementos de RGB (Red, Green, Blue).

Un valor minimo “0” equivale a un color negro y un valor maximo “1” representa una
imagen totalmente blanca. En cuanto a la sefial de audio es montada sobre una portadora
a 4.5 MHz de la portadora de video, ademas de ser modulada en FM, puede ser de tipo
estéreo/bilinglie analdgico (dos portadoras) o de tipo estéreo/bilinglie digital con

modulacion QPSK (Caiza Méndez & Pérez Insuasti, 2011).

En la Figura 2 nos indica las partes de la sefial de audio y video de television dentro de

los 6 MHz.
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Figura 2

Canal Analdgico ancho de banda

Limite Inferior Limite superior
del canal del canal
Portadora |
deaydio |
Portadora

de v!doo

| fIMH

2,58 Wiz

4 MH2

4.5 MHz

6MHz Ancho del canal

Nota: Toma de (Manobanda Guaman, 2018)

2.3  Televisién Digital

La television digital es una mezcla de tecnologias para la recepcion de imagenes y
sonidos, utilizando sefiales digitales. A diferencia de la television tradicional que
codifica los datos de forma analdgica, las sefiales TVD estan codificadas en binario, lo
que permite crear caminos de retorno entre el consumidor y el productor de contenidos,
para crear contenidos interactivos y transmiten diferentes sefiales en el mismo canal
destinado, gracias a la diversidad de formatos existentes (Vega Guadalupe & Padilla

Curisaca, 2017).

Se puede usar TVD para proporcionar varias opciones llamadas "Multicast”, servicios

interactivos de video y datos, permite la transmision de varios programas de TV al
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mismo tiempo. Existen distintas formas en TVD, que dependen del medio y la manera

de transmision, estas pueden ser las siguientes:

e Television digital terrestre (TDT)
e Television digital por Cable

e Television digital por Satélite

2.3.1 Medios de trasmision

2.3.1.1 Television Digital Terrestre

La Television Digital Terrestre se define como un formato de television que utiliza
codificacion binaria para la transmision, recepcion de sefiales de television, lo que
permite una mejor calidad de video y sonido, interactividad, multiprogramacion,

movilidad, etc.

En la Figura 3 podemos observar la TDT en su transmisién por la atmosfera mediante
ondas hertzianas terrestres sin necesidad de cable o satélite, estas se reciben a través de
antenas UHF tradicionales, el cual se instalan en las edificaciones y observada por

medio de televisores dispuestos a recibir la sefial digital o sintonizadores de TV.

Figura 3

Trayecto de la sefial TDT



Estudio de Tv >> >>

)

Recepcion
Transmision

Nota: Elaborado por el Autor

2.3.1.2 Television Digital por Cable

La television digital por cable es el resultado de la aplicacion de la tecnologia digital a la

sefial de television, se encuentra actualmente implementada por redes de television por

cable (CATV) y redes HFC (fibra y coaxial). Este sistema esta compuesto por la

estacion transmisora, la distribucién por linea fisica, la red de acometida y los usuarios

conectados a decodificadores o receptores, como se muestra Figura 4.

Figura 4

Estructura de una Red CATV

Estacion Base CATV

Ny
..:

NODO

Nota: Elaborado por el Autor
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2.3.1.3 Television Digital por Satélite

La television digital satelital es un servicio que ha revolucionado la tecnologia de sefial
de television, permitiendo el uso de satélites de comunicacidn para transmitir cientos de
canales digitales directamente al hogar del usuario. Para realizar una transmision via
satelital, es necesario situar una estacion terrestre, desde la cual se establecen dos

enlaces diferentes que son:

e Enlace ascendente (uplink): estable enlace desde la estacion terrestre hacia el
satélite.
e Enlace descendente (downlink): el satélite retransmite la sefial de television

recibida hasta un area en donde se recepta por antena parabdlica.

En la Figura se muestra la estacion terrena con el proceso de trasmision, retransmision y

recepcion de la sefial de television.

Figura 5

Sistema de Television Satelital
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Nota: Elaborado por el Autor
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La Television digitales tiene diferente caracteristica en sus diferentes medios de

trasmision, en la Tabla 1 se compara esta tecnologia existen.

Tabla 1l

Comparacion de Trasmision

TDT CABLE SATELITAL
Implantacibny  Sencilla, adaptacion Complicada y de Muy sencilla,
recepcion infraestructuras, alta costo. instalacion de
adaptacion de parabdlica y
antenas ICTs vy codificador,  bajo
decodificadores. costo.
Ancho de Banda Limitado a wuna Muy Amplio Gran ancho de
frecuencia UHF por Canal descendente: banda.
flujo MPEG-2 776 MHz - 46
20 Mbit/s. Gbit/s.
Canal deretorno Uso de  otras 50 MHz 300 Uso de otras
tecnologias ya que Mbit/s. tecnologias ya que

Cobertura

Ventajas

no tiene canal
propio de retorno.

Cobertura nacional

Opcion de
desconexiones
autonémicas y
locales.

Publica y de amplia
cobertura,  Mejor

aprovechamiento

Cobertura ilimitada,
segun redes

desplegadas.

Inmunidad de
interferencia, Bajo
costo inicial en

no tiene canal
propio de retorno.
Cobertura nacional

e internacional.

Coste insensible a

la distancia.



espectro

radioeléctrico,

Calidad DVD.

Desventajas Espectro limitado,
Sin canal de
retorno.

equipo, No usa
espectro, No existe
retardo.

Cobertura ilimitada,
Coste dependiente
de la distancia, Alto
coste de

operacion/mes.
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0,5 de retardo, Alto
coste mensual
operaciones,

Sensible en

Interferencias.

Nota: Tomado de (KAIZENBIT, 2010)

2.4 Estandares de transmision

Un estandar de television digital implica diversos aspectos tecnoldgicos como la

codificacion y la transmision de la sefial, la arquitectura del sistema y la plataforma

tecnoldgica en la que opera. Existen estandares que involucran en el nuevo sistema de

televisién, como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2

Estandares de Television Digital

ESTANDAR DESCRIPCION PAIS DE
ORIGEN
ATSC Comité de Sistemas de Television Avanzada Estados Unidos
DVvB Digital Video Broadcasting Europa
SBTVD o Sistema Brasilefio de Televisién Digital Brasil
ISDB-Th Terrestre
ISDB-T Internacional con modificaciones
brasilefias
DTMB Digital Terrestrial Multimedia Broadcast China

Nota: Tomado de (Barba Chérrez, 2014)
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241 ATSC

Fue el primer sistema de television digital acogido por la FCC de los Estados Unidos.
Transmision de una sefial de television de alta definicion (HDTV), con un ancho de
banda de 6 MHz, utilizando compresion video MPEG-2 y compresion Dolby AC-3 para

el audio.

24.2 DVB

Es un organismo que fue desarrollado en Europa, regula y propone los procedimientos
para la transmision de sefiales de television digital compatibles. Ha elaborado distintos
estandares en funcion de las caracteristicas del medio de transmision. Los estandares
utilizados en la actualidad son: por cable es DVB-C el cual fue adoptado en 1994, por
satélite sera DVB-S adoptado en 1995 y la terrestre cuyo estandar es DVB-T adoptado
en 1974. Estas versiones distintas de estandares adoptan el modelo MPEG-2 para los
procedimientos de codificacion de las fuentes de video y audio, y también para los
procedimientos de multiplexacion y sincronizacion de las sefiales comprimidas en

tramas de transporte (Vega Guadalupe & Padilla Curisaca, 2017).

2.43 1SDB

Desarrollado en Japon y similar, en algunos aspectos a DVB. Contempla también
versiones para satélite (ISDB-S), cable (ISDB-C) vy terrestre (ISDB-T). Las
transmisiones en este estandar comenzaron en diciembre de 2003 y tiene ciertas

caracteristicas que lo hacen mas flexible que DVB (Pérez Vega, 2014).

244 DTMB
Desarrollado en la Republica Popular China, aprobado en agosto de 2007, con

caracteristicas diferentes a los otros estandares tanto en el sistema de modulacién como
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de codificacion de canal y en el que se funden dos estandares previos también
desarrollados en China, ADTB-T, similar al ATSC y desarrollado en la Universidad de
Jiaotong de Shanghai y el DMB-T en la Universidad Tsinghua de Beijing (Pérez Vega,

2014).

2.5  Digital Video Broadcasting by Satellite (DVB-S)

Difusion de video digital — Satélite o DVB-S fue el primer estdndar para la television
por satélite introducido hace casi dos décadas. El estandar definié los procedimientos de
modulacién, asi como la codificacion para los servicios de TV/HDTV multicanal por
satélite, como el Servicio fijo por satélite (FSS) y el Servicio de difusion por satélite
(BSS). DVB-S es en realidad parte de una DVB (transmisién de video digital) méas
amplia que especifica la distribucion de servicios digitales a través de la red de cable,
satélites, transmisores terrestres e Internet, asi como sistemas de comunicacion movil y
es compatible con los servicios de TV codificados MPEG-2. Las caracteristicas de
DVB-S son: una transmisién por portadora, modulacion (QPSK, 8PSK, 16QAM), factor
de caida(roll-off): 0,35, modulacion fija (QPSK) y codificacion (Convolucion y Reed
Solomon) con tasas de codigo: 1/2, 2/3, 3/4, 5/6 y 7/8 asi como paquete de transporte de

188 bytes (Malaric et al., 2015).

25.1 MPG-2 System
Este es un estandar que realiza procedimientos para codificar fuentes de video y audio,

asi como para multiplexar y sincronizar sefiales comprimidas en tramas de transporte.

2.5.1.1 Trama Elemental (Elementary Stream)
Es un marco continuo de bits, es decir, flujos de datos digitales que resultan de los

principios generales del proceso de compresion de secuencias de video digital, se lo
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nombra trama elemental. Si un programa de television ya comprimido estard compuesto

de trama elemental como son:

e Elementary Stream Audio
e Elementary Stream Video

e Elementary Stream Data

Figura 6

Codificacion de la fuente mediante la trama elemental

Vi
Ideo i i Trama de Elemento
Codificacion
> MPGE-2 -
Video
Audio ] ] Trama de Elemento
Codificacion
= MPGE-2 g
Audio

Nota: Elaborado por el Autor

El cuadro elemental contiene informacion sobre como se codifico el video, pero no
contiene informacién precisa sobre como sincronizar el video con el audio y con los

datos adicionales.

Un flujo de bits continuo tiene Unicamente proporciona informacion sobre las imagenes
de un determinado programa, por tanto, debe intercalarse con datos de audio y, en el

caso de la transmision digital, también se multiplexa con otros programas.

2.5.1.2 Estructura del Paquete Elemental (Packetized Elementary Stream)
La agregacion de paquetes elementales convierte el flujo continuo de ES en bloques

discretos, que permiten el control de la transmision o el almacenamiento. Esta
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agrupacion de paquetes Elementary Stream se denomina Packetized Elementary Stream

(PES) y se define para cada uno de los tipos de sefiales posibles, es decir, audio y datos.

Figura 7

Conversion de una Trama Elemental en una Estructura del Paquete Elemental

Trama Elemental Estructura del Paquete Elemental
——lp EMPAQUETADOR PES =

Nota: Elaborado por el Autor

Todo paquete elemental se compone de un encabezamiento y datos. La cabecera se basa
en un codigo de inicio de paquete que identifica si la informacién del paquete es una

sefial de video, audio o datos.

Figura 8

Estructura paquete elemental

Cabecera Datos(playload)

Codigo de || Identificador

v Inicio de Trama v

Nota: Elaborado por el Autor

e Codigo de inicio: Es una palabra fija de 24 bits (3 bytes).
¢ Identificador de trama: Es una palabra de 8 bits (1 byte), de los cuales 4
primeros bits son tramas de video, audio o datos y los otros 4 bits asignan un

ndmero entero.
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La dimension total del paquete de estructura elemental es variable y sujetarse de la
aplicacion a la que se asigna, la cabecera nos indica la longitud del paquete en bytes por

medio de un campo de 16 a 64 Kbyte.

En algunos paquetes se envia un encabezado opcional que incluye varios tipos de datos
como cadigos o identificadores PTS y DTS, estas son de suma importancia ya que se
utilizan como unidades de sincronizacién de video y audio. Sin estos datos seria
imposible lograr una buena sincronizacion del sonido y el movimiento de los labios del

video.

e PTS: Referencia temporal de los fotogramas

e DTS: Referencia del orden de decodificacion.

2.5.1.3 Trama de transporte (Transport Stream)

Esta es una secuencia de paquetes de 188 bytes de longitud que transportan video, audio
o0 datos. Cada uno de los paquetes lleva un encabezado que identifica los paquetes que
lleva y su posicion en la secuencia original, los paquetes no necesitan ser transmitidos

en orden sino también mezclados.

Figura 9

Paquete de Transporte Estructura Simplificada

4 188 bytes 4

Cabecera Datos

Nota: Elaborado por el Autor
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Los paquetes de transporte son mas pequefios en referencia a los paquetes de estructura
elemental, se usan para transportar toda la informacién de los PES de audio, video y

datos de los programas incluido en la trama de transporte.

En la Figura 10 se muestra la trama de transporte que contienen informacién sobre el

servicio.

Figura 10

Proceso de conformacion del maltiplex

Paquetes de transporte de video
i —

Paquetes de transporte de audio

A INA JNA A 1WA ] —

Paquetes de transporte de datos

Iﬁlﬁllﬂl&llﬂ — LS| RS EN A A e snl o
Pag. de trans. con info de servicio MPEG-2 Transport Stream
s s R s s ] — P

Paquetes de transporte nulos
IilIIIIEII{:IIEI -

Nota. Toma de (Aimacafia et al., 2010)

2.5.2 Sistema de Difusion de TV Digital (DVB-S)

Determina la adaptacion de la trama de transporte, esencialmente a través de una
codificacion de canal que permite incorporar medidas contra errores de transmision y el
uso de un sistema de modulacion adaptado a las caracteristicas de los medios utilizado

para este caso en satélite.

Figura 11

Trama de Transporte

(1 byte Sincrnnisﬂ 187 bytes >

Nota: Elaborado por el Autor
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La Figura 12 se muestra las etapas de las diversas operaciones cuya causa es proteger a

la sefial y adaptarla a las propiedades del medio de transmision para via satelital.

Figura 12

Bloques de Transmisién DVB-S

Inversion de
sincronismo y
aleatorizacion

Reed Solomon

Entrelazado
Convolucional

Caodificacion
concolucional

—

Filtrado de
NYQUIST

Modulador
QPSK

Nota: Elaborado por el Autor

Para recuperar la trama de transporte de la cual lleva la informacion de los programas de

television en formato MPEG-2 y los servicios digitales, en el receptor se lleva a cabo

forma inversa de las operaciones como se muestra en la Figura 13.

Figura 13

Bloques de Recepcion DVB-S

Audio,

Videoy
Datos

Demodulacion
QPSK

Descodificacion de
Viterbi

Desentrelazado

)

Descodificacion
Reed-Solomon

Desaleatorizacion

Descodificacion
MPEG-2

—

SALIDATV

Nota: Elaborado por el Autor




24

2.5.2.1 Inversion de los bits de sincronismos.
Uno de cada ocho paquetes de la trama de transporte. Los paquetes de la trama de
transporte son de 188 bytes, lo que significa los bits de sincronismo se repite cada 1.504

bytes.

2.5.2.2 Codigo de deteccion y correccion de errores de Reed-Solomon
Conocido también como codigo externo, es comun en los diversos estandares del DVB.

Entran 16 bytes de redundancia para cada paquete de 188 bytes.

Codificacion Reed-Solomon

Para un elevado porcentaje en la correccion de errores introducidos por transmision, es
inevitable introducir una redundancia en la forma de los paquetes de transporte

aceptando la deteccion en algin punto, este proceso se la conoce como codificacion.

La cifrado externo empleada es la Reed-Solomon, por medio del cual se afiaden 16 bytes
de paridad a los 188 bytes de cada paquete de transporte, surgiendo un total de 204

bytes. En la Figura se muestra la codificacion empleada en Reed-Solomon.

Figura 14

Codificacion Reed-Salomon

RS Code
188 B ,' 16 B
Heade Payload
4B 184 E

Nota: Elaborado por el Autor
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2.5.2.3 Filtrado de Nyquist

Su objetivo es limitar el ancho de banda de las sefiales aplicadas al modulador y reducir
la interferencia entre simbolos. Cuyos flujos digitales, obviamente, son una distribucién
de pulsos que representan "0" y "1". Sin filtrado previo, fluye el espectro de datos
infinito, lo que tedricamente implica un ancho de banda infinito para su transmisién, lo

cual no es viable (Vega Guadalupe & Padilla Curisaca, 2017).

2.5.2.4 Modulacion de la portadora mediante QPSK

En la modulacién QPSK, las distintas fases que puede tomar las portadoras conocidas
como simbolos estan determinadas por dos bits, por lo que cada dos bits generan un
simbolo, como las combinaciones posibles de dos bits son cuatro se originaran cuatro
simbolos posibles. Debido a que cada simbolo contiene 2 bits la velocidad de simbolo
denominado symbol rate, el cual es expresado en baudios o simbolos/segundo, sera la

mitad de la velocidad del flujo de datos (Vega Guadalupe & Padilla Curisaca, 2017).

Figura 15

Modulacion QPSK

Nota: Tomado de (Sotelo & Duran, 2008)
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2.6 Sistema de Streaming

Los sistemas streaming son tecnologia multimedia que envia contenidos de video y
audio a dispositivos que estan conectados a Internet. Permite acceder a los distintos
contenidos como Television, Pelicula, musica entre otros, en cualquier momento con

dispositivo movil o Pc sin necesidad de estar en horas programados (Poor, 2021).

2.6.1 Tipos de Streaming

Una de la particularidad que hacen que esta tecnologia sea relevante es el enfoque en la
transmision del video en tiempo real sin la necesidad que el usuario realiza la descarga
total del contenido multimedia que este visualizando lo que permite ahorros en
almacenamientos en su dispositivo. Las transmisiones de la tecnologia de video
streaming se las realiza de dos diferentes modos uno de ellos es en transmision directa y

transmision bajo demanda (Velarde, 2018).

2.6.1.1 Streaming directo

Permiten transmitir lo que estd pasando en ese momento en este caso conciertos,
conferencias o eventos informativos entre muchos otros. Con esto, la transmision de
radio y televisidn también se ha convertido en parte de esta tecnologia, también existe la
posibilidad de transmitir programas grabados. Durante este tipo de transmision se utiliza
un término distinguido como Broadcast ya que la transmisién se esta efectuando en vivo

en ese momento (Montesdeoca Erazo, 2020).

Estos sistemas permiten transmitir contenido en tiempo real, puede ser consumido
Unicamente en ese instante que se esté realizando la transmision, estos tipos de sistemas

son similares a la television en vivo convencional, no importa si estos contenidos son
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grabados o estén en vivo, la sefial se transmite de manera simultaneamente, aunque no

enciendas tu televisor en ese instante, como se muestra en la Figura 16.

Figura 16

Transmision via Internet

Nota: Elaborado por el Autor

2.6.1.2 Streaming bajo demanda

Este tipo de transmisidn se inicializa de donde se va a reproducir y va reproduciendo
para cada uno de los clientes que se incorporen a la transmision. No posee una ventaja
con esta forma de transmisién en este caso de Multicast ya que cada cliente que desee el
servicio va a recibir una parte distinta y a su vez un paquete diferente (Montesdeoca

Erazo, 2020).

El sistema streaming bajo demanda se transmision de cliente/servidor esto implica una
conexién entre la persona para disponer del contenido Unico y asi poder visualizar e
interactuar con el servidor en cualquier momento. La persona puede realizar distintas
acciones con este tipo de sistemas como reproducir, pausar, adelantar el contenido a la

diferencia del streaming en directo.
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Figura 17

Stream de video bajo demanda

Servidor l ! :':;-; !
Streaming e e

Usuarios

) ]

Internet 1 ! @
T
e

Nota: Elaborado por el Autor

2.6.1.3 Streaming Pirata

Los streaming pirata han surgido con las nuevas tecnologias estos sistemas estan
desplegados en portales de descargas directa y en sitios webs. En estos tiempos la mayor
pirateria se encuentra en diferentes sitios webs que permiten la reproduccién de
contenido con una legalidad en derecho de autor dando esto un plagio en plataformas

gue transmita este tipo de pirateria (Soriano, 2022).

Figura 18

Contenido Pirata

Servidor
Streaming

Nota: Elaborado por el Autor
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A continuacion, en la Tabla 3, se muestra un cuadro de comparacidon entre la transmision

bajo demanda y la transmision en vivo.

Tabla 3

Caracteristicas de cada servicio streaming

STREAMING EN

STREAMING BAJO

VIVO DEMANDA
Permite retroceder o adelantar No Si
Descargar el fichero completo No No
Transmitir eventos en tiempo real  Si No
Soporte de Subtitulos Complejo Sencillo
Inicia transmisién para cada No Si
usuario
Recibir informes en vivo Si No

Nota: Tomado de (Oliva, 2013)

2.6.2 Tipo de transmision de datos

La transmisiéon de datos de Internet de contenido multimedia es un desafio para los

administradores de red. De la misma forma se establece la conexiéon con una

computadora, la recuperacion de dato en audio o video provoca el uso de determinado

porcentaje del ancho de banda que haya disponible, de forma que los accesos a los

servidores vayan aumentando proporcionalmente (Oliva, 2013). Existen tres tipos de

transmision que son:

e Unicast: Conexion entre servidor y usuario (punto a punto), cada usuario tiene

una secuencia distinta y la informacién se obtiene si el cliente lo solicita.

Prevalece en red LAN y redes IP.
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e Broadcast: Enviar una copia del flujo a través de toda la red, es decir, punto a
multipunto. La informacion se transmite de un emisor a todos los receptores de
una misma red.

e Multicast: Es el progreso de broadcast donde solo se trasmite a los puntos que se
apetece. Las personas conectadas a la misma red reciben la misma sucesion y no
tienen control de la reproduccion del contenido. Su ancho de banda en la red se

puede usar de manera mas eficiente.

2.6.2.1 Protocolos de Streaming

Con la finalidad de que la tecnologia Streaming sea una realidad se necesita de los
protocolos UDP y TCP los cuales mejoran el proceso de transmisién de datos
presentando muchos beneficios como es el caso del envio de paquetes continuo sin tener

un control de flujo (Velarde, 2018).

2.6.2.1.1 Protocolo UDP

UDP es mucho mas rapido que TCP ya no incluye informacion de control y validacion
de que el paquete enviado sea el mismo recibido y que no contenga errores 0 que sea
alterado. Se enfoca més a la velocidad de envio y recepcion de paquetes, su objetivo es
enviar y que llegue el paquete al destino lo mas rapido. Se utiliza este protocolo en

Streaming de video (Velarde, 2018).

2.6.2.1.2 Protocolo TCP
TCP se enfoca mas a la seguridad de los paquetes tanto como al momento de enviarlos y
recibirlos. En el cual emplea métodos como de control y validacion de informacion de

los paquetes evitando que llegue con el menor porcentaje de errores posible y que la
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transmision no se vea afectada. En la Figura 16 se muestra la desigualdad de los

protocolos (Velarde, 2018).

Figura 19

Diferencias entre UDP y TCP

Cliente Servidor

.

Respuesta

Peticion

yYvyy

Protocolo UDP

Nota: Tomado de (Castillo, 2020)

2.7 Satélite de comunicacion

Cliente

B

SYN

Servidor

SYN ACK

ACK

Protocolo TCP

Un satélite de comunicaciones es una estacion de radio que transmite microondas al

espacio. Se utiliza como enlace entre dos 0 mas receptores/transmisores terrestres. El

satélite recibe la sefial en una banda de frecuencia llamada canal ascendente, la

amplifica o retransmite y luego transmite la sefial en otra banda de frecuencia llamada

canal descendente. Todos los satélites geoestacionarios trabajan en bandas de frecuencia

Ilamadas transpondedores (Stallings, 2008, pag 113). En la Figura 20 se muestra el

proceso que realiza la comunicacion satelital.

Figura 20

Comunicacion via satélite enlace punto a punto
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Nota: Elaborador por Autor

Para que un satélite de comunicaciones funcione eficazmente, debe colocarse en una
Orbita geoestacionaria, es decir, para mantener su posicion con respecto a la Tierra. Si
este no es el caso, no siempre serd coherente con la estacion base. Para mantener el
estado geoestacionario, el periodo de rotacidn del satélite debe ser igual al periodo de
rotacién de la Tierra, y este periodo de rotacion solo ocurre a una distancia de
aproximadamente 35,863 km del Ecuador. Si dos satélites usan la misma banda de
frecuencia y estan lo suficientemente cerca, pueden interferir entre si. Para evitar esto, el
estandar actual requiere una separacion minima de 4° (desplazamiento angular medido
desde la superficie de la tierra) en la banda de 4/6 GHz, o de 3° en la banda de 12/14

GHz (Stallings, 2008, pag 114).

2.8 Internet Satelital

El internet satelital permite la conexion mediante una Orbita 0 comunicacion satelitales.
Esta configuracion permite que se obtenga conexion a internet en todo un pais, esta
enfocado en areas rurales donde el acceso a internet no llega por cable, fibra o DLS. Su
conexion con la persona lo hace mas sencillo para obtener internet a través de una

antena parabdlica y un modem se obtiene la sefial emitida desde el satélite y asi
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conseguir conexion a internet. Existe dos grandes empresas en el mundo que brinda
internet satelital de la cuales son HughesNet y Viasat, aunque también otra empresa de

proveedor de internet llamada Starlink pretende ingresar a este ambito de ISP satelital.

2.8.1.1 Hughes Net en Ecuador

El internet satelital HughesNet fue lanzado en ecuador a finales del 2018 un 12 de
diciembre, brindado servicio de alta velocidad para comerciar en pais, cuenta con una
orbitan satelital de alto rendimiento llamado Hughes 63° W, esta cubre un 90% de los
hogares ecuatorianos y llega a areas del ecuador donde falta banda ancha (Hughes,

2018).

Figura 21

Cobertura en Ecuador
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Guayaquil
/’ ® Cuencz

Nota: Toma de (Hughes, 2018)

2.9  Espectro Radioeléctrico
El espectro de radio es un subconjunto de ondas electromagnéticas o Hertz que
generalmente se asientan por debajo de los 3000 GHz. Estas ondas electromagnéticas u

ondas de Hertz pueden viajar a través del espacio sin guia manual. Gracias al espectro



34

de frecuencias de radio, es posible acceder a diversos servicios de telecomunicaciones
qgue son cada vez mas importantes para el desarrollo social y econémico del pais

(Sanchez Rodriguez & Heredia Castro, 2021, pag 7-8).

En la siguiente Tabla 4 se muestra las nueve bandas de frecuencia, en su unidad de Hz,

designado por nimeros entero y en orden creciente.

Tabla 4

Frecuencias del espectro radioeléctrico

NUMERO  SIMBOLOS GAMA DE SUBDIVISION
DE LA FRECUENCIAS METRICA
BANDA (EXCLUIDO EL CORRESPONDIENTE

LIMITE
INFERIOR, PERO
INCLUIDO EL
SUPERIOR)
4 VLF 3a30kHz Ondas milimétricas
5 LF 30 a 300 kHz Ondas kilométricas
6 MF 300 a 3000 kHz Ondas hectométricas
7 HF 3a30 MHz Ondas decamétricas
8 VHF 30 a 300 MHz Ondas métricas
9 UHF 300 a 3000 MHz Ondas decimétricas
10 SHF 3a30GHz Ondas centimétricas
11 EHF 30 a 300 GHz Ondas milimétricas
12 300 a 3000 GHz Ondas decimilimétricas

Nota: Tomado de (Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones, 2021)

2.10 Frecuencias y Satélites Autorizadas por Arcotel en banda Ku
La Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones publica en su pagina
web informe sobre las frecuencias autorizadas y enlaces de Servicio Fijo por Satélite o

Telecomunicaciones Moviles (Arcotel, 2022a).

Arcotel autoriza una serie de satélites con su respectiva informacidn sobre las empresas,

Orbita satelital y rango de frecuencia, en la Tabla 5 se presenta una pequefia parte de la
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informacion que nos brinda el ente regulador ya que se eligieron dos satélites para el

desarrollo de la propuesta tecnoldgicas, estas son las siguientes:

Tabla s

Frecuencia Autorizada por Arcotel

REPRESEN EMPRESA NOMBRE DEL POSICION RANGO DE
TANTE PRESTADORA SATELITEO ORBITAL FRECUENCI
LEGAL DEL SERVICIO RED AS (MHz)

SATELITAL

GPASESOR  HISPASAT S. A 61°W
ESS.A. AMAZONAS 2 12750 — 13250
(Michael 13750 — 14500

Veintimilla) 10700 — 11450

11700 - 12200
4650 - 4710
6725 - 7025
(Uplink)
CORRAL & SATELITES E117WB 117°W 10950 — 11200
ROSALES MEXICANOS, 11450 — 11700
Cia. Ltda. SA.DEC.V 13750 — 14000
(Francisco 14500 - 14750
Xavier (Uplink)

Rosales Kuri)

Nota: Tomado de (Arcotel, 2022b)

2.11

Orbitas Satelitales Geoestacionario

En la actualidad, practicamente todos los satélites de comunicacién se encuentran en

Orbita geoestacionaria, por lo que el satélite aparece como un punto fijo en el cielo. Para

gue un satélite aparezca como un punto fijo en la superficie de la Tierra, debe estar

ubicado en una Orbita circular sobre el ecuador y su traslacion debe ser exactamente

igual a la de la Tierra, es decir, un dia sideral.

La oOrbita geoestacionaria tiene la particularidad de que su radio es independiente de la

masa del satélite, por lo que los satélites de comunicaciones geoestacionarios deben
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ubicarse alli desde posiciones asignadas a cada pais, las cuales estan coordinadas
internacionalmente por la UIT. Las antenas terrestres para la comunicacion con estos
satélites no requieren sistemas de seguimiento y estan permanentemente fijas, apuntando
hacia el satélite. Las comunicaciones, en principio, pueden mantenerse continuamente
durante veinticuatro horas (Pérez Vega et al., 2007, pag 34-35). En la Figura 22 se
muestra las diferentes orbitas que existen aun que se utiliza la Orbita Geoestacionario

por los satélites que proveen distinto servicios.

Figura 22

Orbitas Satelitales

Satélite
MEO

Satélite

GEO

Nota: Tomado de (Martinez, 2020)

2.12 Bandas de frecuencia satelital

A pesar de que las ondas electromagnéticas se ven afectadas por la materia segun su
frecuencia no todo el espectro electromagnético puede transcurrir a través de la
atmosfera de la Tierra, por lo que Unicamente una parte de este espectro es apropiado
para las comunicaciones satelitales. El espectro radioeléctrico satelital nos genera

numerosas bandas que son usadas en diferentes aplicaciones. El uso de estas bandas esta



37

regulado por la UIT, la autoridad mundial en materia de comunicaciones (Duarte

Mufioz, 2014).

2.12.1 Banda Ku
La frecuencia de la banda Ku se divide en dos: Servicio Satelitales Fijos y Servicios de

Difusion por Satélite.

e 10.7-11.7 GHz (FSS)

e 11.7-12.2 GHz (BSS)

Ventaja: Permite llegar a lugares donde otras bandas no pueden, mucho mas economica,

ofrece mayor velocidad.

Desventaja: Problema de sefial debido a cambios climatico

2.12.1.1 Detalle la frecuencia Banda Ku

Este tipo de Banda KU es mas versatil del espectro de microondas ya que genera
servicios de banda ancha por satélite a través de platos pequefios (1 metro 0 menos) y de
comunicaciones de datos de dos vias. Cualquier servicio de video, datos o0 voz puede
estar en la banda Ku, y muchos satélites brindan cobertura en banda Ku en distintas
areas del mundo. Los servicios de banda Ku son muy confiables, a pesar de que la lluvia
produce mayores pérdidas que la banda C, esta pérdida puede ser compensada por otra
tecnologia por la disponibilidad en banda Ku cuyo resultado es aceptable para la

mayoria de las aplicaciones (Duarte Mufioz, 2014).

2.12.2 Banda Ka

Opera en rango de frecuencia de: 18-31 GHz
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Ventajas: No presenta interferencia de microondas, longitudes de onda corta, transportar

grandes cantidades datos.

Desventaja: Necesario transmisores de gran potencia, perceptible a interferencias

ambientales.

2.12.3 Banda C
La banda C opera en un rango de 3.4-4.2 GHz. Empleada para servicios de

comunicaciones fija por satélite y difusion, en especial para sefiales de television.

Ventaja: Resistente contra atenuacion por lluvia

Desventaja: Capaz de recibir y causar interferencia desde satélites y sistemas terrestres

que tenga la misma banda, Alto costo de implantacién por sus antenas de 2a 3 m.

2.13  Cinturdn de Clarke

El cinturén de Clarke es una zona espacial ubicada a 35.786 kilometros sobre el nivel
del mar. Es una orbita circular situada en el plano ecuatorial de la Tierra. Y este cinturon
tiene para nosotros la particularidad de estar donde se encuentran los satélites de

comunicacion y television.

La vista desde la Tierra de los objetos ubicado en el cinturon hace que parezcan
inmoviles, lo cual es perfecto para los operadores de satélites. Como es una Orbita
geoestacionaria, gira los satélites al mismo tiempo que la Tierra, lo que le otorga
inmovilidad y, por lo tanto, es muy Util porque no se mueve constantemente la antena
parabdlica (Profesional, 2018). En la Figura 23 se muestra los satélites que orbitan en el

cinturén como Amazonas y Eutelsat.
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Figura 23

Satélites en el Cinturdn de Clarke

Eutelsat 117 W Amazonas 61 W

Nota: Elaborado por el Autor

2.14  Area de cobertura

El area de cobertura de una estacion satelital o espacial se define como el area asociada
a dicha estacion un servicio dado y una frecuencia determinada, dentro de la cual y bajo
condiciones técnicas determinadas, una comunicacion se puede establecer con una o
mas estaciones terrestres, ya sea una transmision, una recepcién o ambas a la vez como
se ilustra en la Figura 24. Asi, un mismo satélite puede tener varias zonas diferentes

asociadas.

Figura 24

Area de Cobertura Satelital

Nota: Elaborado por el Autor
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Las areas de cobertura y de servicio son generalmente llamadas huellas de un satélite.
Una huella es la representacion geogréafica del diagrama de puntos en la superficie de la
Tierra. Se aprovecha las curvas de nivel para indicar los diferentes valores de potencia
de radiacién y se pueden expresar en unidades de potencia (dBW) (Luque Orddfiez,

2013, pag 13).

2.15 Modelo de enlace satelital
Un sistema satelital se basa en tres secciones fundamentales: enlace de subida, satélite

transpondedor y enlace de bajada

2.15.1 Enlace de subida

La seccion de enlace ascendente de un sistema satelital es la estacion terrestre
transmisora como se muestra en la Figura 25. Una estacion de transmision terrestre
generalmente consta de un modulador, un convertidor ascendente de frecuencia RF a IF
de microondas, un amplificador de potencia y algin medio de limitacién de banda del

espectro de salida final (Tomasi, 2003, pag 815).

Figura 25

Enlace de subida al satélite

Al satélite
transpondedor

Convertidor elevador
_____________________________ '
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PCM/TDM QAM) 1 !

e

i
]

]

i Generador de
1 microondas

| 6 GHz o 14 GHz
]

|

]

1

Nota: Tomado de (Tomasi, 2003)
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2.15.2 Transpondedor

Un transpondedor satelital se basa en un limitador de banda de entrada (filtro pasa
banda), un amplificador de bajo ruido de entrada (LNA), un traslado de frecuencia, un
amplificador de potencia de bajo nivel y un filtro. La Figura 26 muestra un diagrama de
bloques simplificado de un transpondedor satélite. EL transponder se considera
repetidor RF a RF. Otras configuraciones del transpondedor son de banda base y
repetidoras de Fl, parecidas a las que se usan en el retransmisor de microondas (Tomasi,

2003, pag 815).

Figura 26

Transpondedor de satélite

Desplazador de frecuencia

_____________________________

Amplificador RF: RF - Amplificador de
BPF »| de bajo ruido ! Mezclador —| BPF : baja potencia
LNA ‘ ™wWr
' i
1 RF
4 Oscilador de
H desplazamiento H
A de microondas - \
4 ! 2 GHz :‘
|
I
L L~ e |

/
De la estacion terrestre,
6014 GHz

A la estacion terrestre,
4 GHz 0 12 GHz

A otros
transpondedores

Nota: Tomado de (Tomasi, 2003)

2.15.3 Enlace de bajada

Un receptor en la estacion terrestre incluye un BPF de entrada, un LNA y un convertidor
descendente de RF a IF. La siguiente Figura 27 muestra un diagrama de blogues de un
receptor representativo de estacion terrestre. Asi mismo el BPF limita la potencia de
entrada de ruido al LNA. Este es un dispositivo de alta sensibilidad y bajo ruido, como

un amplificador de diodo tinel o un amplificador paramétrico. EI convertidor



42

descendente de RF a IF es una combinacion de mezclador y filtro pasa banda, que

convierte la sefial de RF recibida a una frecuencia IF (Tomasi, 2003, pag 816).

Figura 27

Enlace satelital de bajada.

Del satélite
transpondedor

N

Convertidor descendente

.'\mpli_ficau_cr RF Fl Demodulador Salida de
BPF —==] de bajo ruido Mezclador [—=| BPF (FM,PSKo == banda base,
LNA : E QAM) FDM o PCM/TDM
1
| e !
Generador de H

microondas,
4 GHzo 12 GHz

Nota: Tomado de (Tomasi, 2003)

2.16 Antena

Una antena es una herramienta metalica que puede radiar y admitir ondas
electromagnéticas desde el espacio. En los circuitos de radiotransmisores vy
radiorreceptores, se generan corrientes y voltajes de alta frecuencia, y las ondas
electromagnéticas estan vinculado con ellos. Para trasladarse por toda la zona de
cobertura, estas sefiales electromagnéticas primero se acoplaran al espacio. Esta es la
principal funcion de la antena: ajustarse en los campos de atraccion magnética que
existen en los diferentes tipos de conductores (Molina Montes & Quifionez Castro,

2021, pag 3).

Las antenas se consideran una interfaz que existe entre la linea de transmision y el
espacio libre. Aun cuando la linea no irradia energia al espacio, en cambio la antena si

irradia energia, siendo esta es la desigualdad entre ellas. De acuerdo con la funcién en la
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antena, su dimension estara relacionado con los grupos de frecuencias a captar una sefial
o transmitir dicha sefial. Se utilizan en la radio, television, teléfonos moviles, routers
inalambricos, mandos remotos, etc., unas veces visibles y otras ocultas en el interior del

dispositivo (Huidobro, 2013, pag 1).

En la Figura 28 se muestra el funcionamiento de una antena que puede explicarse segun

la ilustracion de ondas estacionarias en una linea de transmision.

Figura 28

Radiacién de una linea de transmision
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Nota: Tomado de (Huidobro, 2013)

2.16.1 Tipos de antenas

Existen diversas variedades de antenas que se utilizan para transmitir sefiales de
television, teléfono y radio hasta tal punto que se ha logrado reducir el tamafio del
reflector sin perder rendimiento. Las antenas estan clasificadas segin su banda y sus

aplicaciones. Estas pueden ser de tipo offset, foco primario, cassegrain y arrays.

En el desarrollo del proyecto se utiliza una antena offset cuyos detalles se describen en

el siguiente literal.
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2.16.2 Antena Offset

Una antena offset consta de una seccion de un reflector ovalado. La superficie de la
antena ya no es redonda sino ovalada simétrica. El punto focal no esta montado en el
centro del plato, sino que se mueve a un lado de este, de modo que el foco esta fuera de
la superficie de la antena. Tiene una inclinacion de 25° hacia abajo. A diferencia de
otras antenas, esta antena logra alta ganancia, ancho de banda y alto rendimiento sobre

reflectores (Huidobro, 2013).

Figura 29

Antena parabolica offset.

Nota: Tomado de (Huidobro, 2013)

2.16.3 Polarizacién de la Antena

La polarizacion de la antena se define Unicamente con respecto a la direccion del campo
eléctrico radiado por la antena. La antena puede tener polarizacion lineal, eliptica o
circular. Cuando la direccion del campo eléctrico de la antena es lineal esta se considera
componentes electicos horizontal o vertical. La polarizacion de una antena es la

polarizacion de las ondas radiadas por la antena en una direccion determinada.
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Figura 30

Polarizacion de una Onda
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Nota: Tomado de (Rojas, 2019)

2.16.4 Patron de redaccion de antenas

El modelo de radiacion de una antena es una representacion grafica tridimensional de la
potencia radiada que cambia con el sentido. El patrén de radiacién por lo comun se
expresa de dos maneras como patron de elevacion y patron de azimut. La elevacion es
una gréafica de potencia radiada por la antena vista desde arriba. El diagrama de azimut
es un grafico de la potencia radiante observada claramente desde el contorno (Molina

Montes & Quifionez Castro, 2021, pag 10).

2.16.4.1 Azimut

El valor de Azimut nos indicara el punto exacto donde fijamos la antena en el plano
horizontal. Este angulo de acimut se mide desde el norte en el sentido de las agujas del
reloj. El azimut tiene una variacion entre 0° a 360° (Molina Montes & Quifionez Castro,

2021, pag 11).
Se establece estos parametros principales en azimut que es:

e Es cero cuando la pardbola esta hacia el Sur.

e Es positivo cuando la parabola esté hacia el Este (izquierda).



e Esnegativo cuando la parabola esté hacia el Oeste (derecha).

Figura 31

Azimut de una Antena

Nota: Tomada de (Hernandez, 2010)

2.16.4.1.1 Foérmula para calcular azimut

Ecuacion 1: Ecuacion de Azimut respecto al Sur

Ay B tg¢e
zZimut(gyy) = arctgw (D

Ecuacion 2: Ecuacion de Azimut respecto al Norte.

. o ane tgd
Azimutyorte) = 180° + arctgm (2)

Donde:

¢: Es la distancia ubicada de la antena receptora y la distancia del satélite.

Ecuacion 3: Ecuacion de ubicacion de la antena y el satélite.

46
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¢ = Longitud ijygaa — Longitudggieritar 3)

6: Latitud del lugar

El célculo del azimut sera medido mediante una brudjula y sumandole el angulo de

declinacién magnética del lugar.

Ecuacioén 4: Ecuacion del Calculo Azimut.

Azimut yrientacion = Azimut + 6 4
2.16.4.2 Elevacion

El angulo de elevacion nos expresa la inclinacion que le debemos dar a la antena
parabdlica con respecto al plano vertical para dirigirla hacia el satélite. El angulo del
plano de polarizacion se ajusta girando el conversor (LNB), respecto a la vertical en el
sentido de las agujas del reloj. Este angulo, igualmente, vendra determinado por la
ubicacion geografica de la antena parabdlica (Alexlapineda, 2017).

Figura 32

Elevacion de una Antena
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Nota: Tomada de (Alexlapineda, 2017)
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2.16.4.2.1 Férmula para calcular la elevacion

Se calcula la elevacidn con la siguiente formula:

Ecuacién 5: Ecuacion de Elevacion

cos 3 —0.15127
Senf

Elevacion = arctg

(5)

B: Viene siendo lo siguiente

B = arccos (cos¢ * cosB)

Cuando se orienta una parabolica, dado que su eje es imaginario, como se ilustra en la
Figura, se toma de referencia el borde del reflector el cual forma un angulo de 90° sobre
al eje. El angulo calculado serd la inclinacion del angulo de la parabdlica

(Ikastaroak.ulhi.net, 2022).

Ecuacion 6: Ecuacion de Inclinacion del angulo de una antena

Ec = 90° — Elevacion (6)

Con lo anterior esta se refiere a un plato parabdlico con un foco central. Para la
direccién de la antena "offset", es esencial modificar el angulo de elevacion calculado
"EC" y afadir un angulo que define la parabolica que suele ser 26.6°

(Ikastaroak.ulhi.net, 2022).

Entonces con esto el angulo de elevacion para una antena offset sera:

Ecuacion 7: Ecuacién del angulo de elevacion offset

E.(of fset) = E. + 26.6° @)
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2.16.4.3 Polarizacion
Es la rotacion del LNB o filtro que va con la antena parabdlica, su unidad es en grado y

tiene reglas que deben cumplirse son las siguientes:

e Satélites que se encuentra a la izquierda de nuestro norte, tendra giro positivo.

e Satélites que se encuentra a la derecha de nuestro norte, tendré giro negativo.

Figura 33

Polarizacion de un LNB

Nota: Tomado de (Alexlapineda, 2017)

2.16.5 Filtro LNB

Un LNB se encuentra en el punto focal de la antena parabdlica, su funcién es de captar
la sefial recibida del satélite y distribuida por cable coaxial. La frecuencia de transmision
recibida desde el satélite no serd factible en la obtencion de sefial por su alta frecuencia

de transmision por cable coaxial, y es aqui donde se encarga el LNB.

Los LNB son bandas de frecuencia Ku o C y tiene entradas de frecuencias que van
10.7GHZ hasta 12.7GHZ para banda Ku y 3.4 a 4.8 GHZ para banda C (Profesional,

2015).



50

Existen diferentes tipos de LNB, en la Tabla 6 se menciona las caracteristicas de cada

uno de los filtros.

Tabla 6
Tipos de LNB

LNB CARACTERISTICA
LNB Individual e LNB de un puerto de salida.

e Presenta una baja figura de ruido
y un ruido de fase reducido.

e Habitual en instalaciones familiar

LNB doble e Disefiado para tener dos LNB en
una sola antena.

e Cuello largo que permite colocar
los LNB cerca del uno al otro y
acceso a los satelites cerca en su
posicion orbital.

Cuadruple LNB e Disefiado para obtener 4 entradas
en una sola antena parabdlica.

e Lasalida del cuadruple puede
conectarse a distinto receptores
satelital.

e Combinaciones polaridad/banda

LNB Octo e Tiene 8 receptores propio para
una sola antena parabolicas.

e Transmisiones de alta definicion

Nota: Tomado de (Profesional, 2015)

2.17 Cable Coaxial RG6
Los cables coaxiales en su uso de comunicaciones por radio se conocen como cables
coaxiales de RF. Estos cables coaxiales de RF se utilizan para transportar frecuencias de

radio de un punto a otro.

Figura 34

Estructura de cable coaxial
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CABLE COAXIAL

blindaje trenzado

cubierta exterior

Nota: Tomada de (Alfar, 2017)

2.17.1 Partes de un cable coaxial

blindaje

conductor central

kL

dieléctrico

El cable coaxial se desglosa en cuatro puntos: nucleo, dieléctrico, malla y cubierta. En la

Tabla 7 se especifica la parte de un cable coaxial.

Tabla7

Composicidon de un cable coaxial

PARTES

CARACTERISTICA

Nucleo

Dieléctrico

Malla de hilo
Cubierta

El ndcleo del cable coaxial es la parte
central, se encargar de transportar todas las
sefiales electrdnicas.

Trata de una capa que aisla el nucleo de la
siguiente capa, que es la malla de hilo
trenzada; es decir, lo recubre.

Aisla el nucleo del ruido eléctrico

La cubierta del cable exterior este hecho,
de goma, pléastico o teflon.

Nota: Tomado de (Alfar, 2017)

2.17.2 Tipos de cables

A pesar de que existen diferentes tipos de cables coaxiales, tan solo se utiliza estos 3

tipos por su factibilidad y caracteristicas.
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e RG59: Es el més delgado, sirve para circuitos cerrados de television, pero su
ancho de banda no permite transmision de video en alta definicion. Soporta
algunos metros antes de que la sefial se comience a degradar.

o RG6: Es tipo de cable es extenso y conocido, se utiliza para la televisién en HD.
Tiene un limite de distancia de 600 metros sin pérdida de sefial.

e RG11: Este cable es mucho mejor que sus antecesoras, pero su costo es elevado,

tiene unas longitudes de 1.100 m (Rodrigo, 2022).

2.18 Conector Coaxial

Los conectores tipo F son usado para la difusion de television terrestre, por cable,
satelital y CATV, cuenta con una impedancia de 75 ohm. Es muy practico su colocacion
de forma réapido y sencillo. Se utiliza en cable tipo RG-6 y R-59. En la Figura 35 se

muestra un conector coaxial.

Figura 35

Conector tipo F

Nota: Elaborado por el Autor

2.19 Divisor de Sefal
Un divisor es un accesorio o dispositivo encargado de recibir una sefial y luego dividirla
en varias. Su organizacién es sencilla, tiene un puerto de entrada y varios puertos de

salida. Este equipo se usa a menudo en el mundo de las redes, para separar varios
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canales de audio de una fuente (Aller, 2021). Se muestra en la figura 36 tipos de Splitter

que existen en el mercado.

Figura 36

Splitter Satelital

Nota: Tomada de (Aller, 2021)

2.20  Servidor de transmision

2.20.1 Introduccién

Los equipos MOI son servidores de streaming en television por Internet, pueden recibir
sefiales en vivo utilizando sintonizadores de television y transmitir los canales a traves

del internet y enviarlos a varios dispositivos.

2.20.2 MOI Pro-AMD TBS 2951

El servidor 2951 MOI PRO cuenta con tecnologia MD Embedded G-Series SoC ofrece
capacidad a los de sistemas television por IP y opera en una red local para la
distribucion de contenido en television, en su interior cuenta con 4 ranuras PCl Express
x1 ya que el equipo es compatible con la mayoria de las diferentes tarjetas
sintonizadoras TBS, se considera un servidor potente en la recepcion y transmision de

televisién.



Figura 37

Servidor TBS2951
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Nota: Tomado de https://www.tbsiptv.com/moi-pro-amd-professional-iptv-streaming-server

2.20.3 Caracteristicas principales de servidores TBS

Existen diferente servidor similar al servidor 2951 ya que cumple similitudes en su

caracteristica, se muestra en la Tabla 8 las cualidades de los diferentes servidores TBS.

Tabla 8

Caracteristica de los servidores TBS

EQUIPO

CARACTERISTICA

MOI Pro-AMD

MOI Smart Box
TBS2925

Cuenta con transmision Television digital estandar y television de
alta definicion en vivo.

Esta basado en un sistema AMD Serie G

Graficos de alto rendimiento en su procesamiento

Consumo de energia bajo

Permite también 32 sintonizadores de television de diferentes
estandares.

Cuenta con un puerto de red de 1 Gigabit que deja entregar alrededor
de 800 millones de transmisiones de video a traves de la red.

Tiene ranura de lector de tarjetas CA en MOI Smart box que permite
a la persona utilizar canales cifrado.

Transmisiones en video en distintos protocolos de acuerdo con los
requisitos del sistema.
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Servidor MOI-V Television en SD/HD en vivo.
Estructuracion personalizable.
Se le puede colocar hasta 6 tarjetas PCle de sintonizador de television
para diferentes estdndares de difusion de video digital.
Es un equipo de bajo consumo.

Servidor TBS2956 Cuenta con una computadora integrada industrial.
Permite incorporara PCI para diferentes tarjetas sintonizadora TBS.
Solucidn econdmica para pequefios sistemas de television por
Protocolo de Internet.
Tiene servidor CMS y transmision de streaming.

Nota: Tomada de https://www.thsdtv.com/products/iptv-streamer.html

2.21 Tarjeta Sintonizadora

2.21.1 Introduccion

Es un tipo de sintonizador de television que permite en un equipo especializado recibir
sefiales de television. Los sintonizadores de television también funcionan como tarjetas
capturadoras de video, dando esto ventaja de grabar contenido de television en un
dispositivo de almacenamiento de manera muy parecido a los dispositivos de grabacion

en video digital.

Existen diferentes tipos de tarjetas sintonizadora satelital que son: Dual Tuner,
Cuadruple y Octa Tuner, estos tipos de caracteristicas hacen que la tarjeta pueda
receptar sefiales de diferentes transpondedores con una capacidad mucho mas rapida que

los receptores satelitales o decodificadores.

2.21.2 Tarjeta Sintonizadora TBS6909-X V2

La tarjeta sintonizadora TBS Octa Tuner es una potente tarjeta que recepta una gran
cantidad de canales en los diferentes puertos de entrada RF y transpondedores que se
Ileguen a configurar dentro de la tarjeta sintonizadora, es mucho mejor que las versiones

doble o cuédruple por lo que es muy eficaz para el sistema de transmision streaming.
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También es considera un sintonizador como un enconder modular por su caracteristica

principales para la recepcion de sefial satelital.

Figura 38

Tarjeta TBS6909-X V2 DVB-S2X/S2/S Octa Tuner

33 TBS6909-X V2
HH-Mode 0 P

Ainers7-Mode 1

www.tbsdtv.com

HL-Mode 0
A ynerd - Mode 1
. Mode ;

(- ) Weaned
(e Winerz 3 Mode 1

TBS6909-X

Professional DVB-52/S2X |
Octa Tuner PCI-E Card

VL-Mode 0 i
Ao o1 Default Mode s 0

Nota: Elaborado por el Autor

2.21.3 Caracteristicas principales de tarjetas TBS

La gama de las tarjetas sintonizadores ha tenido una gran acogida en la transmision de
television por streaming ya que en la actualidad estos tipos de sistema no requiere de
varios equipos para el proceso de codificacién, modulacién y encriptacion, puesto que
en sus circuitos cuenta con componentes esencial para la recepcion y transmisién de
television por protocolo IP, en la tabla se muestra caracteristica de tarjeta sintonizadora

semejante al TBS 6909x V2.

Tabla9

Tipos de tarjetas sintonizadora TBS

EQUIPO CARACTERISTICAS

TBS6909-X V2 Estandar DVB S/S2/S2x.
Escaneo rapido para todos los recursos.
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Es accesible con flujo de entrada multiple y vem, ccm, acm.
Cuenta con soporte de acceso a Internet.

TBS6904-X Soporta DVB-S/S2/S2X
Puede admitir diferentes procesos como: vem, ccm, QPSK, 8PSK,
16APSK, 32APSK.
Cuenta con una velocidad de 173 M/bps

TBS6910SE DVB S/S2/S2X doble
Funcionamiento de escaneo rapido
transmision multiple y Soporta Vem
Datos de alta velocidad via satélite en descargas
Graba programas de television y radio.

TBS6903-X Compatible con DVB-S2X/S2
Se acopla con Flujo de entrada multiple y ccm, vem, acm.
Transmision genérica
Escaneo ciego
Es compatible con EPG
Es compatible con un cable o unicable
Datos de alta velocidad via satélite para descargas.

Nota: Tomado de https://www.tbsdtv.com/products/tbs-dvb-s2-tv-tuner-pcie.html

2.22  Servidor web Streaming

2.22.1 Introduccion

Los servidores de multimedia son factibles en compartir tipo de archivos con diversos
dispositivos conectados a la misma red. Streaming es un servidor multimedia que realiza
emisiones mediante internet en tiempo real, en el cual muchas personas logran
conectarse en directo para observar. El servidor streaming se utiliza también para que un
cliente visualice un video desde un sitio web sin necesidad de descargar el contenido

(Borges, 2020).



2.22.2 Tvheadend

El Tvheadend es un potente servidor web de transmision de canales por IP, este sistema
se emplea en sitios de redes pequefias en donde al usuario se los pueda controlar desde
la red propia, este servidor es una excelente herramienta para él envid de television por
el internet, sus diferentes aplicativos y funciones hacen que este servidor web sea el
instrumento mas completo para los sistemas streaming de video. No cuenta con una
interfaz gréafica su ejecucion es por IP dado por la red conectada o por una direccion

predeterminada del servidor, es compatible para los estandares DVB-S, DVB-T, DVB-

C, ATSC en otros.

Figura 39

Servidor web Tvheadend
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Nota: Elaborado por el Autor
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2.22.3 Kylone

Kylone es un software potente para la transmision de video y servicio streaming.
Proporciona rapida forma es los sistemas de red, como ISP, red GPON, hotel y
comunidades. Este servidor es implementado en redes grande ya que su entorno de
configuracidn es totalmente profesional y su distribucion de video es por IP. Para que el
sistema streaming se utilice por completo se debe adquirir el software para desbloquear
sus diferentes funciones de streaming. Es compatible con todos los estandares DVB-S,

ATSCy ISDB-T.

Figura 40

Servidor web Kylone

<« C A Noseguro | 10.47.48.1/portal7574d330be8991d4a210c7007d4¢ 2319280253368
..'3 tbs-transcode-software-2021070811 Kylone Media Server v3.1.0 te

Home | Peripherals | Content | Live Steams | Status | System Commit

General System Info / Settings
Setiings
P Click *Edit" button to change Settings
Tools
User Intertace i X
Version information
Users
Software Package nise Edition, v3.1.0, Build: 2022072800 »
Users
Version Upgrade
Services Last Upgrade Log W stow
Network Time
R Media Server Status
ohica Bind Address 1047.48.1
SNMP Bind Port 4750
Broadcast Address 10.47.63.255
Sharing
Running Q s
Motmmork Surveiliance U Enabled
Interfaces
Routing Operating System
Diagnostics Distribution
Keme!
Integrations Media Driver
Digial Rignts Update
PMS
Central Management
Alow Remote Access
Third-Party e
Remote Gateway Europe, West
External Modules
Connectivity @ 107413

Send Usage Statistics  Yes.

Nota: Elaborado por el Autor
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2.22.4 Caracteristica de los Servidor de transmision

Los servidores de transmision Tvheadend y Kylone tiene caracteristicas similares por
ser sistemas streaming, pero su diferencia esta que la primera red es de corto alcance y
totalmente libre, en cambio el segundo para redes de extensa y para su funcionamiento
completo se debe comprar el software, para esto se compraron estos servidores como se

muestra en la siguiente Tabla 10.

Tabla 10

Caracteristica de los Servidores

SISTEMAS DE TRANSMISION

Tvheadend Transmision de television para Linux, Android compatible con DVB-
S/S2, DVB-C, DVB-T/T2, ATSC, ISDB-T, IPTV, protocolo de
comunicacion cliente-servidor basado en IP y HD Home Run como
entrada fuentes.

Transmision HTTP (VLC, MPlayer), HTSP (Kodi, Movian) y SAT>IP.

Fuentes de EPG

Kylone Transmision de entrada de HTTP, RTMP, RTSP, RTP, UDP y MMS.
Salida MPEG-TS a través de HTTP, multidifusion, reenvio del flujo de
entrada original o transmisién en HLS.

Nota: Elabora por el Autor
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CAPITULO III
3 DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1 HERRAMIENTAS DE LA PROPUESTA

3.1.1 Componentes fisicos

Este proyecto esta conformado por varios equipos que manejan estandares satelitales y a
su vez fueron estudiados para su respectivo instalacion y funcionamiento. Para esto se
dividen en dos temas principales la primera es la unidad externa donde se menciona las
antenas, filtros LNB, cables RG6 y sitios web en linea que promueve datos principales
para el apuntamiento y orientacion de una antena, en cambio en el segundo tema es la
unidad interna donde encontramos el servidor, tarjeta sintonizadora, medidor satelital,
router y Tv Box, estos equipos son fundamentales para la recepcion de sefial satelital y
trasmision de video. Los equipos cuentan con especificaciones y caracteristica de sus

funciones.

3.1.2 Tipos de Satélite

En el desarrollo del proyecto se realizd pruebas con dos satélites diferentes la cual
existen frecuencia autorizadas por la Agencia de Regulacion y Control de las
Telecomunicacion (Arcotel) para la recepcion de sefiales satelitales. Los tipos de
transponder utilizados son frecuencia donde cuenta con sefial libres o canales FTA. Se

utilizaron los siguientes satélites:

e Amazonas 2

e FEutelsat West B
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Las principales definiciones estandares se aplican modulaciones QPSK, su codificacion

es MPEG-2 y su estandar principal es DVB-S. En cambio, la alta definicion aplica la

modulacion 8PSK su codificacion es MPEG-4 y el estdndar empleado es DVB-S2.

3.1.2.1 Amazonas 2

El satélite Amazonas 2 fue lanzado el 1 de octubre del 2009 por la compafiia espafiola

Hispasat empresa operadora de satélites de comunicacion que brinda cobertura en todo

el continente americano, su tiempo estimado de vida es de 15 afos, se ubica en la

posicién 61° al Oeste es utilizado en Ecuador por las empresas principales como Claro

Tv Satelital y Cnt TV.

Tabla 11

Caracteristicas técnicas Amazonas 2

DESCRIPCION AMAZONAS 2
Posicion Orbital 61° al Oeste
Cobertura Todo el Continente Americano
Transpondedores 64 transpondedores (54 banda Ku

y 10 en Banda C)

Modulacion QPSK (SD) y 8 PSK (HD)
Codificacion MPEG-2(SD) y MPEG-4 (HD)
Estandar DVB-S (SD) y DVB-S2 (HD)

Nota: Elaborado por el Autor

3.1.2.2 Eutelsat West B

El satélite Eutelsat West B es un satélite lanzado el 15 de junio del 2016 por Space X, es

el segundo satélite de nueva generacion que tiene la compafiia Eutelsat, esta empresa
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francesa de telecomunicaciones opera 39 satelitales de comunicaciones bajos diferentes
nombres. Eutelsat West B se ubica en la posicion 117° Oeste ubicado en una posicion
orbital principal de primera para la expansion del servicio DTH en Latinoamérica, tiene
perspectiva de vida 15 afios y con cobertura en las Regiones Andina, Centroamérica,

Mexico y el Caribe.

Tabla 12

Caracteristicas técnicas en Eutelsat West B

DESCRIPCION EUTELSAT WEST B
Posicion Orbital 117° Oeste
Cobertura Regiones Andina,

Centroameérica entre otras

Transpondedores 48 transpondedores en banda
Ku

Modulacion QPSK (SD) y 8 PSK (HD)

Codificacion MPEG-2(SD) y MPEG-4
(HD)

Estandar DVB-S (SD) y DVB-S2 (HD)

Nota: Elaborado por el Autor

3.1.3 UNIDAD EXTERNA
3.1.3.1 Antenas parabdlica offset
Se utilizaron dos tipos de antenas una de Claro Tv y CNT Tv, estas antenas son

proporcionada por dos empresas diferentes la primer de Televes y la otra por Itelecom.



Figura 41

Antena gris Parabdlica offset.

Nota: Elaborado por el Autor

64

La primera antena parabolica off-set de 65 cm de Itelecom, fabricada con acero

galvanizado y con recubrimiento gris, tiene una ganancia de 36,67 dB y soporte para

LNB de plastico con cuello de bocina de 40 mm y persistente a los rayos ultravioleta.

Tabla 13

Caracteristicas técnicas Antena gris Off-Set

ESPECIFICACIONES UNIDADES CARACTERISTICA
TECNICAS
Dimensiones Eje vertical(mm) 650
Eje Horizontal(mm) 600
Banda de Frecuencia GHz 12,75
Angulo offset °) 26,5
Angulo de elevacion (©) 0-90
Ganancia dBi 36,67



Velocidad de viento Km/h

Temperatura (°C)

65

90

-40 ... +60

Nota: Elaborado por el Autor

Figura 42

Antena blanca Parabolica offset.

Nota: Elaborado por el autor.

La segunda antena off-set de 65 cm Televes esta fabricada en acero galvanizado y con

recubrimiento blanco, con una ganancia de 37 dB y soporte para LNB de plastico ABS

con cuello de bocina de 40 mm y persistente a los rayos UV.

Tabla 14

Caracteristicas técnicas Antena blanca Off-Set

ESPECIFICACIONES TECNICAS UNIDADES

CARACTERISTICA

Dimensiones Eje vertical(mm)
Eje Horizontal(mm)
Banda de Frecuencia GHz

Angulo offset ©)

650
600
10,75 a 12,75

26,5
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Angulo de elevacion ©) 30-80
Ganancia dBi 37
Espesor Mm 15
Velocidad de viento Km/m? 130
Temperatura (°C) -10 ... +80

Nota: Elaborado por el Autor

3.1.3.2 Tipos de LNB
Como se estan usando dos tipos de antenas offset diferentes también se utilizaron dos

LNB universales que son:

e LNB Simple

e LNB Twin

Los LNB funcionan con alimentacion para el LNB simple de una salida esta puede
trabajar para las cuatro polaridades dependiendo de la salida que sea, en cambio el LNB
Twin su alimentacion es independiente por cada salida, que son Horizontal y Vertical,

alta y baja como se muestra en la Tabla 15.

Tabla 15

Alimentacién del LNB

ALIMENTACION CONFIGURACION

13V Polarizacién Vertical (Banda Baja)
18 H Polarizacion Horizontal (Banda Baja)
13V + 22 KHz Polarizacion Vertical (Banda Alta)
18 V + 22 KHz Polarizacion Horizontal (Banda Alta)

Nota: Elaborado por el Autor
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31321 LNB simple
Este LNB simple de la marca SVEC utilizada para recepcion satelital, es habitual en
instalacion individuales por su Unica salida, se utiliza por antenas parabdlicas tipo offset

y presenta una baja figura de ruido.

Tabla 16

Especificaciones técnicas LNB Simple

ESPECIFICACIONES TECNICAS CARACTERISTICA
Modelo KU-22]
Frecuencia de Entrada 10,75-12, 75 GHz
Frecuencia de Salida 950 MHz — 2150 MHz
Control Polar 10- 14.4(V) Vertical

16 -20(V) Horizontal

Figura de Ruido 0.3dB

Tension (DC) 10-20V

Corriente 124 mA

Frecuencia Osc. Local 0.L.1(0Khz) = 9,75 MHz

OL1(22Khz) = 10,6 MHz

Ganancia 60 dB
Conector Hembra (F)
Impedancia 750

Nota: Elaborado por el Autor



3.13.2.2 LNB Twin
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Es un LNB de la marca Televes se utiliza para la recepcion satelital, es utilizado

simultaneamente por antenas offset, cuenta con dos salidas diferentes para 2 receptores

distintos, posee bajo ruido y elevada ganancia.

Tabla 17

Especificaciones técnicas LNB TWIN

ESPECIFICACIONES
TECNICAS

CARACTERISTICA

Modelo
Frecuencia de Entrada

Frecuencia de Salida

Control Polar

Figura de Ruido
Tension (DC)
Corriente

Frecuencia Osc. Local

Ganancia
Conector

Impedancia

747802

10,75-12, 75 GHz

B.1: 950-1950 MHz

B.2: 1100-2150 MHz

12- 14(V) Vertical

15 -20(V) Horizontal
0.3dB

12-20V

120 mA

0.L.1(0Khz) = 9,75 MHz
OL1(22Khz) = 10,6 MHz
60 dB

Hembra (F)

750

Nota: Elaborado por el Autor
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3.13.23 Cable RG6
Este tipo de cable coaxial es un conductor, tiene aislamiento polietileno, cinta de
poliéster aluminizado, contiene malla de aluminio que envuelve el dieléctrico y cubierta

de platico resistente a la temperatura de la intemperie.

Figura 43

Cable RG6

Nota: Elaborado por el Autor

Tabla 18

Especificaciones técnicas cable RG6

ESPECIFICACIONES TECNICAS CARACTERISTICA

Frecuencia 750
Impedancia 3000 MHz
Velocidad de propagacion 85%
Diametro aislamiento 1,02 mm
Diametro exterior 6,91 mm
Cubrimiento de malla 52 pF/m

Nota: Elaborado por el Autor
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3.1.3.24 Conectores PV6UE-05
Es un tipo de conector universal que se acopla con cualquier estandar RG6 de 75
ohmios, resistente a la intemperie para entorno exteriores, esta fabricado para que su

ubicacion sea ponchada.

Figura 44

Conector Universal PV6UE-05

Nota: Elaborado por el Autor

3.1.4 HERRAMIENTAS PARA EL APUNTAMIENTO

3.1.4.1 Dishpointer

Es una herramienta en linea que nos proporciona los pardmetros de orientacion de una
antena para la recepcion de sefiales satelitales. EI uso de esta herramienta es muy
sencillo, basandose en la interfaz de Google Maps podemos obtener coordenadas en
Latitud y Longitud dando clic en el boton de ubicacion una vez obtenido las
coordenadas a un costado se encuentra una barre que despliega todos los satélites

geoestacionarios que se desea buscar. Su uso en el desarrollo del proyecto es obtener
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datos sobre la Elevacion, Azimut y giro del LNB de una antena para apuntar a los

satélites Amazonas 2 61° Oeste y Eutelsat West B 117° Oeste.

Figura 45

Sitio web Dishpointer

& G @ dishpointer.com 9o ma s~ 0§

DISHPOINTER Ubicacion Lat/Lon

Su ubicacién, por ejemplo, calle, (at, lon) / Todos los satélites | Sistemas Motorizados | Configuraciones de mltiples

6

: )
Clic para obtener coordenadas B

Google
Bl Why this ad?

Informacion para el apuntamien de una antena

Nota: Toma de https://www.dishpointer.com/

3.1.4.2 Satbeams

Es un proveedor de servicios en linea que visualiza huellas de satélites de
comunicaciones geoestacionario. Satbeams nos ofrece parametros generales para la
orientaciéon y apuntamiento de una antena hacia un satélite, en la basqueda de algln
satélite geoestacionario se encuentra en la parte superior la representacion del cinturén
de Clarke y es aqui donde ubicamos los satélites de comunicacion tanto del lado Oeste o

Este. El uso de esta herramienta en el desarrollo del proyecto es obtener datos sobre la
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huella de los satélites escogido (Amazonas 61° y Eutelsat West B 117° Oeste) y el

tamafio del plato parabolica offset que se vaya a utilizar en la recepcién satelital.

Figura 46
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3.1.4.3 Porta BSD

Es una péagina en linea con informacion necesaria para el apuntamiento satelital, este
sitio nos brinda pardmetros principales tanto satelital y terrestre, tipos frecuencia
satelital en Banda Ku y Banda C, diferentes transponder de cada satélite, informacion de
cada TP y cuenta con actualizaciones de cada satélite y canales que se agregan, cuenta
con un apartado donde se obtiene informacion sobre los canales libres que se encuentra
en el satélites y el tipo de canal, esta herramienta nos ayuda mucho para poder apuntar

correctamente al satélite.
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Figura 47
Sitio web Porta BSD
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3.1.4.4 Starlink 6966
Para el desarrollo de la propuesta tecnologia se adquiero el medidor y buscador de
satélite SATLINK WS 6966, el cual estara presentada para los parametros receptivos y

analisis de sefiales satelital en el laboratorio de telecomunicaciones.

Figura 48

Medidor Satelital 6966 SatLink
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SATL INK Ws-6968

Nota: Elaborado por el Autor

Posteriormente se describiran las caracteristicas principales y especificacion del medidor

en la siguiente tabla.

El SatLink WS-6966 es medidor de campo compatible con los estandares de television
digital por satélite, tiene una interfaz intuitiva y un tamafio compacto, funcionamiento de
bateria duradera, amplio funciones para instalacion y verificacion del servicio satelital.
Presenta cualidades fundaméntales en un medidor de campo satelital, estas son las

siguientes:

e Modelo: SatLink WS 6966

e Rango de Frecuencia: 950 — 2150 MHz

e Pantalla TFT LCD de alta definicion de 4,3 pulgadas

e Totalmente compatible con DVB-S/DVB-S2, MPEG-2/MPEG4
e Decodificacion de MPEG-2 / H.264

e Analizador de diagrama de constelacion
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e Analizador de espectro

e Mide fuerzay calidad de la sefial

e Permite escaneo de Automatico, ciego, Manual o NIT
e Alarma de sonido y luz para sefial de bloqueo

e Calculo automatico de Azimut y elevacion

e Acepta tono DISEQC 1,0/1,1/1,2, 0/22khz

e Altavoz integrado

e Admite salida AV y entrada AV

e Proteccion de cortocircuito por el LNB

e Se actualiza por Software a través del puerto USB

El medidor recepta canales FTA y cuenta con parametros principales para la recepcion

de la sefal satelital como son, Potencia (PWR), Calidad (CN), BER y MER.

e PWR: Marca la sefial desde LNB hasta el receptor(medidor), también nos indica
que LNB esta encendida ya que este dispositivo trabaja con voltaje.

e CN: Cantidad digital de sefal recibida desde el satélite hasta el
sintonizador(tarjeta) o receptor(medidor), si se obtiene mayor calidad se tiene
estabilidad en los canales.

e BER: Tasa de Errores Binario o sefial demodulada de los sistemas digitales de
transmision.

e MER: Relacién de error de la modulacion.
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3.1.5 UNIDAD INTERNA

3.1.5.1 MOI PRO-AMD

El MOI Pro-AMD es un servidor de transmision, cumple un factor principal en el
desarrollo del proyecto ya que puede recibir sefiales de Tv en vivo utilizando tarjetas

sintonizadoras por sus ranuras PCI Express x1 incorporadas internamente en el equipo.

Figura

Servidor TBS 2951

Nota: Elaborado por el Autor

El Servidor MOI Pro-AMD funciona con la mayoria de tarjeta sintonizadora de la marca
TBS en el interior del equipo existen cuatro ranuras PCI Express x1 para 4 tarjetas
receptoras de diferentes estandares, es un excelente servidor para la transmision de

contenido en audio y video, estas cualidades se muestran en la siguiente Tabla 19.

Tabla 19

Caracteristicas del servidor 2951

ESPECIFICACION DEL CARACTERISTICAS
SERVIDOR
Modelo TBS MOI Pro-AMD
Tamario Chasis 1U (430*320*46mm)
Procesador SoC AMD serie G integrado (nlcleo cuadruple,

2 GHz)



Sintonizador DVB compatible

Transmisién de TV en vivo

Sistema Operativo

Software de trasmision

Soporte de software cddigo abierto
Linux

Transmision de canales

Memoria

Panel frontal

Interfaz de pantalla
USB
Ethernet
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Hasta 4 sintonizadores diferentes (TBS Tuner
PCle admiten 8 sintonizadores en una sola
tarjeta)

SD/HD

Compatible con Windows 7, 8, 10 - Linux
(Ubuntu), CentOS7

Sistema de transmision Tvheadend, Kylone,
DVB Dream entre otros.

Open PCTV, Kodi, VDR.

Por medio de Ethernet (Gnico con el Internet se
puede llevar a diferentes dispositivos)

DDR3y SSD mSATA

Interruptor de encendido y de reinicio

led de alimentacion y led de HDD
1xHDMIy1xVGA

2USB 2.0y2USB3.0

2x LAN Gbit / 100 Mbit / 10 Mbit

Nota: Elaborado por el Autor

3.1.5.2 Tarjeta 6909X-v2

Es una poderosa tarjeta sintonizadora considera profesional a nivel industrial por ser

Octa Tuner, funciona con los estandares de transmision television digital por satélite

DVB-S/S2/S2X, no solo recibe canales de television digital SD/HD si no también puede

admitir distintos satélites por sus ochos Tuner ubicando internamente.

Figura 49

Tarjeta sintonizadora TBS 6909X-v2
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w  TBS6909-X V2
D i %

www.tbsdtv.com
~Mode 0
< HL-

Tuner4,5-Mode 1
-Mode 0 g

<«
Tuner23-Mode 1

TBS6909-X
Professional DVB-52/S2X
Octa Tuner PCI-E Card

‘m-&odu Default Mode is 0

Nota: Elaborada por el Autor

La tarjeta sintonizadora trabaja con diferentes bandas de frecuencia como son, banda Ku
y Banda C, en el desarrollo del proyecto se utilizé la Banda Ku para la recepcion de
sefiales libres, para obtener los canales se utilizan los dos satélites antes mencionas, esta
tarjeta sintonizadora contiene especificaciones principales que la hacen una tarjeta

precisa para la recepcion de sefial satelital como se muestra en la Tabla 20.

Tabla 20

Caracteristicas TBS 6909x V2

ESPECIFICACIONES  MODULACION

TECNICAS
Modelo TBS6909-X V2
Estandares (DVB-S/S2/S2X)
Modulacion
QPSK o 1/2,3/5,2/3, 3/4, 4/5, 5/6,
8/9, 9/10
DVB-S/S2 8PSK e 3/5,2/3,3/4,5/6, 8/9, 9/10
16APSK e 2/3,3/4,4/5,5/6, 8/9, 9/10
32APSK e 3/4,4/5,5/6, 8/9, 9/10
QPSK e 1/4,1/3, 2/5 (S2-MODCOD)

o 1/2,3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6



8PSK
DVB-S2X 16 APSK
32APSK
(32APSK-L)
64APSK
(64APSK L)
Admite
Aplicaciones
Conexién
MCP
VCM
MCA
CONSUMO DE
ENERGIA

Potencia de entrada
Temperatura

Requisitos del sistema

Si
Si
Si
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8/9, 9/10 (S2-MODCOD)
11/45, 4/15, 14/45, 7/15 8/15,
32/45

3/5, 213, 3/4, 516, 8/9 (S2-
MODCOD)

7/15, 8/15, 26/45, 32/45

213, 3/4, 415, 516, 8/9 (S2-
MODCOD)

7/15, 8/15, 26/45, 3/5, 32/45
3/4, 4/5, 5/6, 8/9, 9/10 (S2-
MODCOD) 32/45, 11/15, 7/9,
(213)

15/11, 9/7,4/5, 6/5. (32/45)

CM, ACM, VCM y flujo de
entrada multiple

Recepcion de datos
Monitoreo de medios
Distribucion de contenidos
digitales

PCI-Express

4x entradas RF

12V/7~20W
0°- 78°
Windows XP/Vista/7/8/10,
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Linux
e Ranura PCI Express x1, x4,

x8 0 x16 disponible

Nota: Tomado de https://www.thsdtv.com/products/tbs6909-x-dvb-s-s2-s2x-octa-tuner-pcie-card.html

3.1.5.3 Red Local Streaming

Para el acceso a internet se utiliz6 el Router RB3011 UiAs-RM como el principal equipo
para la distribucion de Internet de manera Local para el sistema de streaming, adicional
como el router 3011 no incluye antena que radie Wifi se configuro el router Nexxt
ARNO02304U3 como repetidora para la emision de internet dentro del laboratorio de

telecomunicacion, en la Figura se muestra el esquema de la red Local.

Figura 50

Red LAN Streaming

Switch JG924A RB 3011 UiAs-RM

Repetidor WIFI (Nexxt ARN02304U3 )

Nota: Elaborado por el Autor
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3.1.5.4 TV Box
Este equipo fue fundamental para convertir el televisor del Laboratorio
Telecomunicaciones en un Smart tv ya que no cuenta con una tienda de aplicaciones, en

la Figura se muestra el equipo convertidor de Smart Tv.

Figura 51

Tv box Android MxQpro 4K 5G

Nota: Elaborado por el Autor

3.1.6 Estudio de Factibilidad

El presente proyecto de titulacion tiene como proposito desarrollar un sistema streaming
utilizando sefal por satelital para la adquisicion de canales digitales libres con equipos
especializado en la sintonizacion y transmision de canales por medio de Internet,
también se enfoca a que los estudiantes de la carrea de Ingenieria en telecomunicacion
de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena puedan interpretar el funcionamiento
de este sistema streaming, reforzar los conocimientos que estan adquiriendo en las aulas
de las diferentes asignatura como Propagacion y Antenas, Comunicaciones Digitales y
Procesamiento Digital de sefiales, puedan tener un enfoque profesional en funcion a un

sistema streaming. El desarrollo del proyecto se efectu6 en el Laboratorio de
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Telecomunicaciones mediante una red Local, en la Figura se muestra el esquema de Red

del sistema de Streaming de video.

Figura 52

Esquema del sistema Streaming.

Eutelsat West B - 117 W

Amazonas 2 - 61W

Cable UTP

RB 3011 UiAs -RM Switch JG924A

Repetidor WIFI (Nexxt ARN02304U3 )

! cableutp

Cable UTP

Antena gris Antenablanca (
]

Cable UTP

Cable C oaxcial RB6

Medidor Satlink 6966

Tv Box MXQPRO 4K 5G

Cable Coaxcial RB6

v

Nota: Elaborado por el Autor

3.1.6.1 Costo de la Propuesta
Para la implementacion de la propuesta tecnologia se utilizaron equipos y herramientas

en la cual se muestra en la Tabla 21, se detallan el presupuesto econémico del proyecto.

Tabla 21

Costo de equipos



83

CANTIDAD DESCRIPCION P.UNITARIO P.TOTAL

1 Tarjeta Sintonizadora TBS 6909X v2  $ 405 $ 405

1 Medidor SatLink WS6966 $ 300 $ 300

50 (m) Cable Coaxial $0.75 $37.50

10 Conectores F $1.00 $10

1 Ponchadora Coaxial $14 $14

1 Cable SATA Datos $1 $1

1 Disco Mecanico 500 G $30 $30

1 Taco Fischer $2 $2

1 Broca para Cemento 10 mm $2 $2

1 Canaleta de Platico $2 $2

1 Pintura para las Antenas $6.50 $6.50

1 Amarras de platico $2 $2

1 Cable HDMI $5 $5

1 Mantenimiento del servidor $20 $35
TOTAL $ 852

Nota: Elabora por el Autor
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CAPITULO IV
4 ANALISIS Y RESULTADOS DE LA PROPUESTA
4.1  Apuntamiento de las antenas parabdlicas
Se realizo el apuntamiento de las antenas con la pagina Dishpointer a los satélites
Amazonas 2 61° y Eutelsat West B 117° Oeste, este sitio en linea nos brinda
informacion importante como Elevacion, Azimut, Giro del LNB y coordenadas, en la

tabla se muestra datos para la orientacion de las antenas y el satélite al cual se apunto.

Tabla 22

Datos adquiridos en Dishpointer

ANTENA ANTENA
COLOR COLOR
BLANCO GRIS
Satélite Amazonas 2 (61° Satélite Eutelsat West B (117°
Oeste) Oeste)
Distancia 36241 kilometros Distancia 37211 kilébmetros
Ubicacion Latitud: -2.2339° Ubicacion Latitud: -2.2339°
Longitud: -80.8806° Longitud: -80.8806°
Elevacion 66.5° Elevacion 48.0°
Azimut 86.2° Azimut 275.4°
Girodel LNB  83.5° Giro del LNB -86.2°

Nota: Elaborado por el Autor

4.2  Evaluacion de la unidad externa

4.2.1 Cobertura de los Satélites

Teniendo la informacidn sobre el apuntamiento de las antenas hacia el satélite se tiene
que verificar la pisada del satélite si esta pasa por América del sur y el pais donde se

reside para este caso nos encontramos en Ecuador, el satélite Amazonas2 y Eutelsat
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West B tiene cobertura en el pais, se utilizo el sitio en linea Satbeams, en la Figura y

Figura se presenta la cobertura de los dos satélites escogidos.

Figura 53
Pisada del satélite Amazonas 2
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Figura 54

Pisada del satélite Eutelsat West B
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4.2.2 Configuracion del Medidor Starlink 6966
Previo a la informacion sobre la cobertura de las satélites se procese a la configuracion

del medidor para obtener datos de las sefiales satelitales.

Una vez realizado la conexién entre la Antena offset con el medidor, se procede a

configurar los parametros principales que son los siguiente:

4.2.2.1 Basqueda de los satélites

Para esto nos dirigimos a la opcién Satellite Find y pulsamos el boton OK, buscamos
en Satélite Amazonas 2 a los 61° Oeste, para esto se utiliza las teclas de navegacion,
pulsamos el boton derecho y nos sale una Lista de Satélites, esta lista ya viene cargada

por defecto en el medidor, en la Figura se muestran los datos del satélite.



Figura 55

Parametros del satélite Amazonas 2

Lt

Tipo LNB
Frecuencia de LNB
Repetidor
Frecuencia
Tasa de simbolos™ '~ "'

Polarizacion

Nota: Elaborado por el Autor
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T
9750 / 10600

Se realiza el mismo procedimiento con el satélite Eutelsat West B a los 117° Oeste, en la

Figura se muestra los parametros que nos arroja el medidor el satélite escogido. Un dato

muy importante para los satélites seleccionado que deberan estar configurado en Banda

Ku'y con filtros LNB universales (9750/10600).

Figura 56

Parametros del satélite Eutelsat West B
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Nota: Elaborado por el Autor

4.2.2.2 Tipos de Transponder

Para tener los TP en el medidor se configura la opcion Repetidor y se busca el
Transpondedor, en primera es Amazonas 2 se selecciona la frecuencia (10728/H), el
medidor cuenta con una lista de frecuencia que viene por defecto, al encontrar el
transponder esta nos arroja la Tasa de simbolos, Polarizacion y el oscilador local

(22KHz) en Automaticos.

Figura 57

Selecciéon TP de Eutelsat West B



Nota: Elaborado por el Autor

Satélite

DVB-52

Ti Lista de transpondedores u
Frecue . 1:11480/34826/H

2:11520/34826H

[ 3:41660/34826/H.

Tasa

Fre - 442018(1481H
=ne .

Ku_Eutelsal 117 i

89

Se realiza el mismo procedimiento para Eultesat Wes-B con la frecuencia (12123/V), en

la Figura 58 se muestra el transpondedor escogido.

Figura 58

Selecciéon TP de Amazonas 2

Nota: Elaborado por el Autor

DVB-S2

Saldlite
Lista de transponded

Ti
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7411222130000V
8,10851/80000/H
DISEGC

Ninguno
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El medidor automaticamente nos detecta la polaridad del transpondedor que se esta
utilizo, para el caso de Amazonas 2 el transponder selecciona es Horizontal baja y esta
trabaja con una tension de 13 voltios, en cambio el TP de Eutelsat West-B es Vertical

alta y trabaja con una tensién de 18 + 22KHz.

4.2.3 Parametros de medicion

Esta parte se encarga de explicar las mediciones de las sefiales escogidas en el medidor
tales como, potencia, calidad de sefial, BER, MER, costelaciones de estandares DVB-S
y el calculo del flujo en la recepcién de sefial satelital, como referencia se toma el
transpondedor (10728/H) perteneciente al Amazonas 2, este mismo proceso se realiza

también para el transpondedor (12123/V) referente al Eutelsat Wes-B.

4.2.3.1 Potencia de sefial

La potencia nos indica la llegada de la sefial hacia el receptor (medidor), este pardmetro
por normativa tiene un rango establecido de 55 dBuV a 75 dBuV, en la recepcion del TP
de Amazonas 2 se adquiere con el medidor los valores de potencia, como se muestra en

la Figura 59.

Figura 59

Fuerza de la sefal
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Nota: Elaborado por el Autor

La barra de color rojo nos indica la potencia alcanzada que fue de 73 dBuV y cumple la
normativa mencionada anteriormente, ademas este parametro nos indica también si el

LNB esta encendido.

4.2.3.2 Calidad de sefial
Es una medida muy importante ya que nos permite conocer la sefial enviada desde el
satélite hacia nuestro sintonizador(tarjeta), el valor establecido de la sefial en calidad es

de 60% a 90%, en la Figura 60 se muestra el resulto obtenido por el medidor.

Figura 60

Caracteristica de la Senal
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NN | ;
PWR 72, dBuV) | |4 BER 1.0E-9
MER 107 b
T €55I0NAL EQUIPMENT

Nota: Elaborado por el Autor

La barra de color verde nos indica la calidad de sefial que encontramos el cual fue 83%
este valor es muy bueno ya que cumple con los parametros indicado anteriormente, y al

costado de la barra verde se visualiza la calidad en dB que es 24.3dB.

4.2.3.3 BER

Es un parametro importante por que determina la calidad de un sistema de transmisién
digital por medir su tasa de errores binario. El resultado conseguido por el medidor nos
indica el parametro BER que es de 99%, también indicado como 1.0E-9, en la Figura 61

se muestra el parametro de tasa de error obtenido por el medidor satelital.

Figura 61

Tasa de error de Bit
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Nota: Elaborado por el Autor

4.2.3.4 Diagrama de Constelacion QPSK

QPSK es un simbolo digital acogido en un periodo de tiempo. Si el canal de transmision
es ideal, sin ningun ruido los simbolos son reconocidos por el demodular sin errores y
estas son representados por diagrama de constelacion con puntos de modulacion bien
definidos. El medidor satelital cuenta con una opcion donde se encuentra la constelacion
del estdndar encontrado. En la Figura 62 se muestra la constelacion del transponder

(10728/H).

Figura 62

Constelacién QPSK
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__ Constellation

Salelite
10728 /28888 / H

PWR 72
CN 23.2

Nota: Elaborado por el Autor

4.2.3.5 MER

La relacion de Error es un factor que nos informa de la exactitud de una constelacion
digital, es decir una unidad de medida que tienen los vectores de la constelacion, esto
implica obtener una buena sefial digital modulada, viene dado en dB. Por normativa el
parametro MER es de 7dB hasta 15 dB para asi tener una optima sefial. En la Figura 63
se muestra el parametro del MER dado por el medidor de 10.7 dB estando en un rango

de la normativa.

Figura 63

Relacion de errores de modulacion



95

o DVES2
[ PWR 72dBuv SANSARAAAARRERIRNIE
CNl 243dB |

BER] 10E9 |

j Madulation|
| CodeRafal
RANOH

Nota: Elaborado por el Autor

4.2.3.6 Espectro Satelital

El medidor tiene la opcién Spectrum que nos muestra el espectro del transponder
seleccionado, se evalua la frecuencia (10728/2888/H). Al entrar en la opcion de espectro
del TP nos da en la parte inferior de la pantalla varias opciones para manipular el
espectro como el Ancho de Banda, Polarizacion, Tono de 22KHz y Modo. En la Figura
64 se muestra el espectro con Ancho de Banda de 150 MHz, su polarizacion (H/18V),

tono de 22KHz apagado y el Modo en Show IF.

Figura 64

Espectro del TP 10728/H
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Nota: Elaborado por el Autor

4.2.3.7 Servicios obtenidos por el transponder

Los canales digitales conseguidos por el TP (10728/28888/H) son 42 canales SD, en esta
frecuencia solo se escogieron canales FTA ya que el presente proyecto solo esta basado
en sefales libres. En la tabla se muestra dos canales libres encontrado en el

transpondedor.

Figura 65

Canales libres

FRECUENCIA CANAL AUDIO
10728/2888/H Canal Informativo Inter MPEG-2
TV Peru MPEG-2

Nota: Elaborado por el Autor

4.2.4 Flujo Binario
El flujo binario se refiere al resultado de cada proceso realizado en la recepcion de la

sefial DVB-S la cual se muestra un esquema en la Figura 66.
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Figura 66

Esquema de Flujo Binario después del Proceso

Satélite

» Demodulador » Descodificador » Descodificador »
QPSK virtebi Reed Solomon

Nota: Elaborado por el Autor

Para obtener el proceso de recepcion se utilizan los valores obtenidos por el transponder
10728/H perteneciente al Amazona 2. En la figura 67 se muestra el Symbol Rate de

28888e3 y un FEC de 3/4.

Figura 67

Datos del Transponder 10728/H

BANDA KU BAIXA - DE 10.700 A 11.700 MHZ

[E==e ) I =) BN ) =

10728 H media Mux Media Networks América Latina Atualizado
28868 | 3ra | metworks | SIVERCRRTIT André
(TR 'VER MUX 18/11/2022 - 21h21
Canal Informativo Inter 2710 3104 MPEG EST ESP 2710 Alterou nome
MPEG2 | Nagravision 3 André
18/11/2022 - 21h21
TV Peru 2113 3125 MPEG EST ESP 2113 Alterou Symbol Rate
MPEG2 | FTA | Governo Wunsch
10/06/2016 - 12h24

Nota: Toma de https://portalbsd.com.br/satelite_canais.php?sat=AMZ

4.2.4.1 Demodulador QPSK
Para calcular el demodulador se debe despejar de la férmula de Symbol Rate como se

muestra en la siguiente ecuacion:

Ecuacion 8: Ecuacion de Symbol Rate [Baudios/sg]

SR =— (8)
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Ecuacion 9: Ecuacion de Bit Raje QPSK [Mb/sg]

BRQPSK = SR * 2 (9)

Resolver:
La variable SR es el valor de Symbol Rate (28888)

BRQPSK = 28888 * 2

BRQPSK = 57,77
4.2.4.2 Descodificador de Viterbi

En la Ecuacion se calcula el Viterbi después de la decodificacion.
Ecuacion 10: Ecuacion de Bir Rate Viterbi

BRViterbi == BRQPSK * COde Rate (10)

El Code Rate es el valor de FEC (3/4)
Resolver:

BRViterbi = 57,77 * 3/4

BRyiterpi = 43,33 [Mb/seg]

4.2.4.3 Descodificador de Reed-Solomon
Para la descodificacion se debe hallar la tasa de codificacion de los bytes que fueron

afiadidos, en la Ecuacidn se muestra el Bit de Redundancia.
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Ecuacion 11: Ecuacidn de Bit Rate de redundancia Reed Solomon [Mb/sg]

BVViterbi

BRp = ———
R™204 bytes

* 16 bytes (11)

Resolver:

43,33 [Mb/seg]
R™"" 204 bytes

* 16 bytes

BRp = 3,40 MHz

Una vez realizo el calculo de bit de redundancia se encuentra la tasa de bits final, con la

siguiente ecuacion.

BRr_s = BRyjterbi — BRg

Ecuacion 12: Ecuacion de Bit Rate Reed Solomon [Mb/sg]

BRg_s = BRyiterni — BRg (12)

BRR—S = 4‘3,33 - 3,40

BRR—S = 39,93 Mb/Sg

Encontrado los valores del flujo binario el esquema quedaria de la siguiente manera, la

Figura 68 representa el resultado del proceso en la recepcion de la sefial DVB-S.

Figura 68

Esquema del Flujo Binario finalizado
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5777 Mbisg 43,33 Mb/sg 39,93 Mbisg

Satélite ‘ l l
» Demaodulador Descodificador Descodificador
QPSK virtebi (3/4)

Reed Solomon

Nota: Elaborado por el Autor

4.2.5 Evaluacion de la Parte Interna

4.2.5.1 Servidor fisico

En esta parte es donde entran el MOl PRO-AMD vy la tarjeta sintonizadora, estas dos
herramientas se convierten en un receptor de sefiales satélites, la tarjeta 6909x V2 sera
colocada internamente en el equipo Moi Pro Amd ya que esta cuenta con ranura PCI
Express x1 para la adaptacion de la tarjeta sintonizadora como se muestra en la siguiente

Figura 69.

Figura 69

Adaptacion de la Tarjeta Sintonizadora

iy g
u ENTRADA L

WOI'AIPSGY MMM ENTRADA 2
ﬁ 130N Lyﬁ"ﬂ»

2A X-606958L

Nota: Elaborado por el Autor
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La tarjeta sintonizadora cuenta con un cable de alimentaciéon en cual funciona para
alimentar a los LNB de las antenas que se conecten a las ranuras de la tarjeta

sintonizadora.

4.2.5.2 Interfaz de entrada

Para conectar la sefial satelital que trae el cable coaxial en algunas ranuras de la tarjeta
sintonizadora esta tiene un orden para su conexion ya que si se llega a colocar en el
puerto equivocado no se captura la sefial, para esto se sigue el siguiente orden en los

puertos:

e Entrada 0: Sefal de television V/L con ruido de baja frecuencia, recibe canales
TV en SD/HD vy estandares DVB-S/S2.

e Entrada 1: Sefial de television V/H con ruido de alta frecuencia, recibe canales
TV en SD/HD y estandares DVB-S/S2.

e Entrada 2: Sefial de television H/L con ruido de baja frecuencia, recibe canales
TV en SD/HD y estandares DVB-S/S2.

e Entrada 3: Sefal de television H/H con ruido de alta frecuencia, recibe canales

TV en SD/HD vy estandares DVB-S/S2.

4.2.5.3 Servidor web Tvheadend

Es aqui donde entra el equipo Moi Pro Amd dado que tiene instalado el sistema
operativo Ubuntu y el servidor web Tvheadend, para entrar a la interfaz del servidor
web se debe ejecutar en una terminal el comando Tvheadend -C, el sistema streaming
de video estd operando por medio de una red local dentro del laboratorio de

telecomunicaciones.
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En la Figura 70 se muestra el ingreso al servidor web por medio de la direccién
10.10.0.5:9981, se busca las entradas Turne del sintonizador para después activarlas,

posteriormente configurar las redes en basa al estandar satelital.

Figura 70

Interfaz del Servidor Tvheadend

mar 14:29 aw o~

« C O & 10.10.105 s =
&) Guia || ¥, Grabador de Video Digital » Configuracion | ® Esiado | @) Acerca de Accesonovesificado  (entrar)  Espacio de almacenamiento: 203GiBI0/223GIB  14:29:34

{ General || g8 Usuaric W Entradas DVB mu EF E:wu 3 @0

& Adaptadores de TV || 3" Redes | 2 Munes || () Servicios || &G Horarios de Mux

=3 Adaptadores de TV
=53 « idevidvbiadapter0 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #0]
33 « TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-S/S2/S2X) #0 : DVB-S #0
J8 + Universal LNB only
33 « idevidvtiadapter] [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #1]
343 » TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #1 : DVB-S #0
j8 + Universal LNB only
=53 « idevidvb/adapter? [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) £2]
253 « TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #2 - DVB-S #0
8 + Universal LNB only
353 » Mdevidvbiadapter3 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #3]
(=453 « TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #3 : DVB-S #0
|E8 + Universal LNB only
353 « Mdevidvbiadapterd [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) 24]
253 » TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #4 : DVB-S #0
}8 + Universal LNB only
=53 « devidvbiadapterS [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) #5]
=3 « TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #6 : DVB-S #0
j8 « Universal LNS only
353 « idevidvbiadapters [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) £6]
33 « TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-S/S2/S2X) #6 - DVB-S #0
@ + Universal LNB only
@53 « idevidvbladapter7 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #7)
&3 » TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #7 : DVB-S #0
J& + Universal LNS only

Nota: Elaborado por el Autor

Al puerto de la tarjeta sintonizadora se conecta la sefial que viene de la antena esta debe
ir acorte al rango de frecuencia que tenga el transpondedor, para el rango que se
encuentra el transponder es de frecuencias bajas, de acuerdo con el sitio web PortalDBS,
la frecuencia de 10728/H utiliza la sefial de television H/L con ruido de baja frecuencia,
en la Figura 71 se muestra la ubicacion de la sefial del cable hacia la tarjeta

sintonizadora.

Figura 71

Ubicacion de sefial al Tuner
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Nota: Elaborado por el Autor

Una vez realizo las configuraciones anteriores se inserta el transpondedor escogido de la
cual es 10728/H que pertenece al Amazonas 2, para esto se busca la pestafia de Muxes y
aqui se ubica los pardmetros que nos proporciona PortalDBS del transponder

seleccionado como se muestra en la Figura 72.

Figura 72

Afadir Transpondedor al servidor
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Habiltado:
Escanear guia:
EPG module Id:
Sistema de entrega:
Frecuencia (kHz):
Tasa de simbolos (Simbls)
Polarizacion:
Modulacion:
FEC:

4 Ajustes avanzados
Estado del escaneo:
Juego de caracteres:
Rolloff;
Piloto:
SAT>IP DVB-C frequency (Hz).
SAT>IP DVB-T frecuencia (Hz):

« Ajustes de Expertos
Aceptar valor cero para TSID:
Deteccion AC-3:

EIT- pasar chequeo de TSID:
D del Servicio:

Habilitado

Habilitar (automatico)

EIT. EPG Grabber
DVBS

10728

28888

H

QPSK

34

EN ESPERA

AUTO
AUTO
0
0

Por defecto

ISI (Identificador de Retransmision): -1

Modo PLS ROOT
Cadigo PLS 1

~ Informacion de Solo-lectura

2 Crear @ Acicar._| | Cancetar

Nota: Elaborado por el Autor
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En la pestafia de Estado se tiene la opcion de Retrasmision es aqui donde se encuentra el

Tuner de la tarjeta que esta funcionando, esta pestafia nos da varios parametros sobre el

puerto que se esta utilizando como se muestra en la Figura 73.

Figura 73

Retrasmision del Tuner

(@ Guia | ¥, Grabador de Video Digita

@ Clear all statistics

Entrada

TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #7
TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-S/S2/S2X) #6
TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #5
TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-S/S2/S2X) #4
TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #3
TurboSight TBS 6309 (Octa DVB-S/S2/S2X) #2
TurboSight TBS 6309 (Octa DVB-S/S2/52X) #1
TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-S/S2/S2X) #0

ddeedddd

@ Retransmision | 53 Suscrpciones | 49 Conexion

DVB-
DVB.

DVB-
DVB-
OVB-
DVE.

DVB-
OVB-

® Estado | @ Acercade
= Mapeador de Servico
Retransmision N° susci...  Peso

10728H in Amazonas

Nota: Elaborado por el Autor

PID list

0,116,17,18 8187

nto: 25GIBIOAGIB  10:47:28

BER PER Bloques

oo ocooooo0

Errores d.

coo0o0ooo0oe

Errores d.
10

cwaNnGawN

SNT

9708

Fuerza de Seflal

-208dBm

@Ayua
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En la pestafia de Suscripciones se pueden ver a los usuarios que estd conectado a la

transmision de los canales, este apartado cuenta con parametros de analisis de varios

factores sobre el canal que se estd observando en ese instante, en la Figura 74 se muestra

la transmision de canal y los usuarios conectados.

Figura 74

Suscripcion de canales

= > e Estado | ]

R 2 Suseripci I i

D Dire Nombre .. Cliente Client / User agent ~ Canal Servicio Perfi
00000054 182 HTTP VLC/A018c2Li.. TVPERU TurboSight TBS 6309x (Octa DVB-S/S2/S2X) #7 : DV... pass

Nota: Elaborado por el Autor

25GiB/0/38GIB  11:29:33

@ Ayuda
Inicio Estado PID list Descramt bl Errores Entrada (... Salida (k
Sab11F... Funciona. 111321133125 0 "2138 "2138

En la pestafia de Conexiones se puede observar a los clientes conectado, direcciones y

tipo de conexion que estan utilizando, en la Figura 75 se muestra el protocolo de

comunicacion http y la direccion IP que esta conectada a la red local.

Figura 75

Usuarios Conectados

= 2 | # Gra de i ® Estado | @ A

R Retrans @5 4 Conexiones
€ Drop all connections
Nombre de usuario iniciado

Tipo Cii Client Data Ports

@ HTTP 19

Chent Port «

43174 2023-02-11 11:28:20

25GIB/O/38GIB 11

Streaming Server Address Server Port Proxy Address

1 192.168.1.6 9981
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Nota: Elaborado por el Autor

En la Figura 76 se visualiza los canales que contiene el transpondedor 10728/H, solo se
utilizan canales libres, se realiza el proceso de mapear los servicios encontrados y

enviarlos a la pestafia Guia de canales.

Figura 76

Guia de canales Libres

FEEE e Video Digial | J* Configuracion |  Estado | @) Acerca : erifcado (entrar)  Espacio de a jentc: 25GIBIOGHGE  10:50:50

New only = v|= v v v

Deta.. Acti Progreso Contentlc... Cles Tiempo de Inicio  Duracion Nim Canal
sab, 11/02/2023... 2 hrs. 101 "Canal Informativo Inter
sab, 11/02/2023 1hrs. 107 "TVPERU
sab, 11/0212023... 1hrs 107 "TVPERU

sab, 11/02/2023... 2 hrs 101 "Canal Informativo Inter

(*} Reproduccion de TV en Vivo X

107 TV PERU v & v A4 90%

Nota: Elaborado por el Autor

4.2.5.4 Resultados del Sistema Streaming

Para reproducir los canales dentro del servidor se debe ejecutar en un reproductor
multimedia, en Ubuntu se descargd el programa VLC para ejecucion de los servicios,
para que el programa pueda reproducir la lista de canales se debe colocar una direccion
m3u (http://ip:9981/playlist) en el protocolo de red del programa, en la Figura 77 se

muestra la reproduccion de la lista de canales
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Figura 77

Programa VLC con lista m3u

© Acerca o Acceso no verificado  (entrar)  Espacio de almacenamiento; 25GiBIO/38GIB  10:55:09

Texto

TV PERU - Reproductor multimedia VLC
Medio Reproduccion Audio Video Subtitulo Herramientas Ver Ayuda

tent ic. Chente

) "Canal info

fLaSenalQueNosUne

00:06 00:00

1| e m || 22|04] (5|22 ¢ il |

Nota: Elaborado por el Autor

Verificado los canales en el servidor web se procede al desplazamiento del streaming
por internet, el equipo Moi Pro Amd cuenta con salidas UTP es aqui donde sale el flujo
de canales hacia el Router Administrador RB3011, estas se combinan (flujo de canales +
internet) dando asi el viaje del sistema streaming de manera local en el laboratorio de

telecomunicaciones.

Para reproduccién los canales en el televisor que se encuentra en el laboratorio de
telecomunicaciones, se debe conectar un Tv box ya que el equipo no cuenta con una
tienda de aplicaciones, se procede a conectarse por UTP al puerto del router

administrador, se instald6 VLC en el tv box y se ubica la lista m3u de los canales, realizo
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el procedimiento en la Figura se visualiza los canales libres enviado desde el servidor

hasta el televisor.

Figura 78

Streaming de canales digitales.

iy
A

L

Nota: Elaborado por el Autor

El RB3011 administrador cuenta con un router repetidor de Wifi ya que el mismo no
contaba con esta caracteristica de repartir la sefial de manera inalambrica, todos los
puertos del router administrador incluye el flujo de canales ya que esta configurado por
un Bridge, en la Figura 79 se muestra un dispositivo madvil con los canales emitiendose

mediante conexion wifi con la red Streaming_Upse.

Figura 79

Conexion streaming por wifi.
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Nota: Elaborado por el Autor



110

CAPITULO V
5 MANUAL DE CONFIGURACION
5.1 Instalacion de drivers de la Tarjeta sintonizadora TBS 6909X V2
En el desarrollo del proyecto tecnoldgico en el equipo MOI Pro-AMD 2951 se instalo el
servidor Tvheadend y los drivers de la tarjeta sintonizadora 6909X v2 para el

funcionamiento del servidor de streaming de television satelital.

Para la realizacion del servidor streaming se instalo el sistema operativo Ubuntu ya que
el Tvheadend es un servidor que se instala por medio de comando de Linux a diferencia

de otros programas.

Paso 1: Se instalo Ubuntu 18.04.06 LTE se eligio este sistema operativo por tener
informacion con respecto a la instalacion del servidor y los drivers de la tarjeta
sintonizadora, también las versiones con LTE tienen soporte durante cinco afios en sus

sistemas operativos.

Figura 80

Sistema Operativo Ubuntu

Ubuntu 18.04.6 LTS
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Nota: Elaborado por el Autor

Paso 2: Una vez estando en la interfaz principal nos dirigimos al apartado de Software
y actualizaciones y buscamos Software de Ubuntu nos dirigimos a la opcion de
Descargar desde y cambiamos la configuracion por Servidor Principal para que todas

las ejecuciones de los repositorios se pueden ejecutar en el sistema principal.

Figura 81

Ubicacién de Descarga

Software y actualizaciones ]

Software de Ubuntu = Otro software Actualizaciones Autenticacion Mas controladores Desarrollo Livepatch

Descargable de Internet
Software libre y abierto mantenido por Canonical (main)
Software libre y abierto mantenido por la comunidad (universe)
Controladores privativos para dispositivos (restricted)
Software restringido por copyright o cuestiones legales (multiverse)

Codigo fuente
Descargar desde: | Servidor principal v

Instalable desde CD-ROM/DVD

Cdrom con Ubuntu 18.04 «Bionic Beaver»
Con servicio técnico oficial
Derechos de autor restringidos

Revertir Cerrar

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 3: Realizada esta configuracion nos dirigimos en abrir una terminal de Ubuntu
para ejecutar el siguiente comando, sudo apt update esta nos ayuda actualizar la lista de
programas que estan en Ubuntu, para que realice correcto la compilacion nos pide una

contrasefia, esta es la misma del sistema cuando se instala la cual es stream2023.

Figura 82

Actualizacién de Programas
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streamingupse @streamingupse-laptop: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
streamingupse@streamingupse-laptop:~$ sudo apt update
[sudo] contrasena para streamingupse:
j:1 http://ppa.launchpad.net/xorg-edgers/ppa/ubuntu bionic InRelease
2 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic InRelease [242 kB]
3 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic-updates InRelease [88,7 kB]
4 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic-backports InRelease [83,3 kB]
5 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic-security InRelease [88,7 kB]
6 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/main amd64 Packages [1.019 kB]
:7 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/main 1386 Packages [1.007 kB]
8 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/main Translation-en [516 kB]
9 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/main Translation-es [364 kB]
:10 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/main amd64 DEP-11 Metadata [477 k

:11 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/main DEP-11 48x48 Icons [118 kB]
:12 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/main DEP-11 64x64 Icons [245 kB]
:13 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/restricted 1386 Packages [9.156 B
:14 http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/restricted amd64 Packages [9.184

http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/restricted Translation-en [3.584

http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/restricted Translation-es [1.960

http://archive.ubuntu.com/ubuntu bionic/universe 1386 Packages [8.531 kB]

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 4: Ejecutado el comando anterior se continua con el siguiente comando, sudo apt

upgrade actualiza el sistema de Linux y paquetes de seguridad del sistema.

Figura 83

Actualizacién de Linux

streamingupse@streamingupse-laptop: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

Leyendo la informacion de estado... Hecho

Todos los paquetes estan actualizados.

streamingupse@streamingupse-laptop:~$ sudo apt upgrade

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho

Calculando la actualizacién... Hecho

Los paquetes indicados a continuacién se instalaron de forma automatica y ya no

son necesarios.
fonts-1liberation2 fonts-opensymbol girl.2-gst-plugins-base-1.0
girl.2-gstreamer-1.0 girl.2-gudev-1.0 gir1.2-udisks-2.0
grilo-plugins-0.3-base gstreamer1.0-gtk3 libboost-date-time1.65.1
libboost-filesystem1.65.1 libboost-iostreams1.65.1 libboost-locale1.65.1
libcdr-0.1-1 libclucene-contribsiv5 libclucene-coreiv5 libcmis-0.5-5v5
libcolamd2 libdazzle-1.0-0 libe-book-0.1-1 libedataserverui-1.2-2 libeot®
libepubgen-0.1-1 libetonyek-0.1-1 libevent-2.1-6 libexiv2-14
libfreerdp-client2-2 libfreerdp2-2 1libgcic2 libgee-0.8-2 libgexiv2-2
libgom-1.0-0 libgpgmepp6 libgpod-common libgpod4 liblangtag-common
liblangtagl liblirc-client® liblua5.3-0 libmediaart-2.0-0 libmspub-0.1-1
libodfgen-0.1-1 libqqwing2v5 libraw16 librevenge-0.0-0 libsgutils2-2
libssh-4 libsuitesparseconfig5 libvncclientl libwinpr2-2 libxapian30
libxmlsec1l libxmlsecl-nss lp-solve media-player-info python3-mako
python3-markupsafe syslinux syslinux-common syslinux-legacy
usb-creator-common

Nota: Elaborado por el Autor
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Paso 5: Para que los cambios se aguarden se debe reiniciar el sistema Ubuntu, se ejecuta

el siguiente comando sudo reboot y automaticamente se reinicia el sistema.

Figura 84

Reiniciar sistema Ubuntu

usb-creator-common
Utilice «sudo apt autoremove» para eliminarlos.

0 actualizados, 0 nuevos se instalaran, 0 para eliminar y © no actualizados.
streamingupse@streamingupse-laptop:~$ sudo reboot

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 6: Realizo todo este proceso de actualizaciones se ejecuta los comandos para la
instalacion de los drivers de la tarjeta, se abre una terminal de Ubuntu y se ejecuta el
siguiente comando, cd Descargas/ estd comando nos dirige a la carpeta de descarga y es

aqui donde se aguardaran todos los paquetes de instalacién.

Figura 85

Establecimiento en Carpeta de Descarga

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
streamingupse@streamingupse-laptop:~$ cd Descargas/
streamingupse@streamingupse-laptop:~/Descargas$

Nota: Elaborado por el Autor
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Paso 7: Estando en el apartado de Descargas se inserta el siguiente comando, sudo apt
install patchutils libproc-processtable-perl build-essential git make cmake linux-
headers-generic dvb-apps dvbcut dvbpsi-utils dvbsnoop dvbstream dvbstreamer
dvbtune dvb-tools htop libavahi-client-dev zliblg-dev libavcodec-dev libavutil-dev
libavformat-dev libswscale-dev libavresample-dev libssl-dev libdvbcsa-dev python
w-scan, este comando contiene todo los paquetes y programas que se van a utilizar para

instalacion del software y drivers.

Figura 86

Descarga de paquetes y programas

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
Ftreamingupse@streamingupse-laptop:~$ cd Descargas/
Ftreamingupse@streamingupse-laptop:~/Descargas$ sudo apt install patchutils libp
oc-processtable-perl build-essential git make cmake linux-headers-generic dvb-a
bps dvbcut dvbpsi-utils dvbsnoop dvbstream dvbstreamer dvbtune dvb-tools htop 1i
bavahi-client-dev zlibilg-dev libavcodec-dev libavutil-dev libavformat-dev libsws
ale-dev libavresample-dev libssl-dev libdvbcsa-dev python w-scan
sudo] contrasena para streamingupse:
eyendo lista de paquetes... Hecho
reando arbol de dependencias
eyendo la informacién de estado... Hecho
batchutils ya estda en su version mas reciente (0.3.4-2).
ijado patchutils como instalado manualmente.
os paquetes indicados a continuacion se instalaron de forma automdtica y ya no
fon necesarios.
fonts-liberation2 fonts-opensymbol girl.2-gst-plugins-base-1.0
girl.2-gstreamer-1.0 girl.2-qudev-1.0 gir1.2-udisks-2.0
grilo-plugins-0.3-base gstreamer1.0-gtk3 libboost-date-time1.65.1
libboost-filesystem1.65.1 libboost-iostreams1.65.1 libboost-locale1.65.1
libcdr-0.1-1 libclucene-contribsiv5 libclucene-corelv5 libcmis-0.5-5v5
libcolamd2 libdazzle-1.0-0 libe-book-06.1-1 libedataserverui-1.2-2 libeot®
libepubgen-0.1-1 libetonyek-0.1-1 libevent-2.1-6 libexiv2-14
libfreerdp-client2-2 libfreerdp2-2 libgcic2 libgee-0.8-2 libgexiv2-2
11bgom 1.0-0 llbgpgmeppo llbgpod common 11bgpod4 11b1angtag common
11 5 ib t- b-

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 8: Una vez finalizado la instalacidn se introduce los siguientes comando, git clone
https://github.com/tbsdtv/media_build.git y git clone --depth=1
https://github.com/tbsdtv/linux_media.git -b latest./media, que son el cddigo fuente

de los drivers de las Tarjeta TBS.
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Figura 87

Compilacion de drivers fase 1

streamingupse @streamingupse-laptop: ~/Descargas

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

pdate-alternatives: utilizando /usr/bin/g++ para proveer /usr/bin/c++ (c++) en
odo automatico
onfigurando build-essential (12.4ubuntul)
Procesando disparadores para man-db (2.8.3-2ubuntu@.1)
Procesando disparadores para shared-mime-info (1.9-2)
Procesando disparadores para gnome-menus (3.13.3-11ubuntul.1)
Procesando disparadores para mime-support (3.60ubuntul)
Procesando disparadores para desktop-file-utils (0.23-1ubuntu3.18.04.2)
Procesando disparadores para libc-bin (2.27-3ubuntul.6)
Ftreamingupse@streamingupse-laptop:~/D jas$ git clone https://github.com/tbs
Htv/media_build.git
lonando en 'media_build'...

Enumerating object 7130, done.

Counting objects: 100% (1174/1174), done.

Compressing objects: 100% (498/498), done.

: Total 7130 (delta 814), reused 1006 (delta 673), pack-reused 5956

Recibiendo objetos: 100% (71306/7130), 1.40 MiB | 1.22 MiB/s, listo.
Resolviendo deltas: 100% (5143/5143), listo.
Etreamingupse@streamingupse-laptop:~/ gas$ git clone --depth=1 https://gith
b.com/tbsdtv/linux_media.git -b latest ./media
lonando en './media'...
emote: Enumerating objects: 80732, done.
emote: Counting objects: 100% (80732/80732), done.
emote: Compressing objects: 58% (44434/76536)

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 9: Se ejecuta el siguiente comando cd media_build, estando en esta opcion hace

la preconfiguracién con make dir DIR=./media.

Figura 88

Compilacién de drivers fase 2

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas/media_build

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
streamingupse@streamingupse-laptop:~/Des s$ git clone --depth=1 https://githu
b.com/tbsdtv/linux_media.git -b latest ./media
Clonando en './media'...
remote: Enumerating objects: 80732, done.
remot Counting objects: 100% (80732/80732), done.
remote: Compressing objects: 100% (76536/76536), done.
remote: Total 80732 (delta 7011), reused 16400 (delta 3349), pack-reused 0
Recibiendo objetos: 100% (80732/80732), 219.51 MiB | 1.32 MiB/s, listo.
Resolviendo deltas: 100% (7011/7011), listo.
Revisando archivos: 100% (76125/76125
streamingupse@streamingupse-laptop e $ cd media_build
streamingupse@streamingupse-laptop: . edia_build$ make dir DIR=../media
make -C linux/ dir DIR="../../media"
make[1]: se entra en el directorio '/home/streamingupse/Descargas/media_build/lin
ux'
rm -rf drivers include sound mm .patches_applied .linked_dir .git_log.md5 git_log
kernel_version.h
Searching in ../../media/Makefile for kernel version.
.Juse_dir.pl ../../media
i include/linux/mmc/sdio_1ids.h
include/uapi/linux/videodev2.h
sync file: include/uapi/linux/v4l2-controls.h
sync fil include/uapi/linux/media-bus-format.h
sync file: include/uapi/linux/xilinx-v412-controls.h
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Nota: Elaborado por el Autor

Paso 10: Terminado la ejecucion del comando anterior se inserta lo siguiente make

allyesconfig.

Figura 89

Establecimiento de Controladores

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas/media_build

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
. drivers/misc/altera-stapl/
: se sale del directorio '/home/strea 1n upse/Descargas/medla build/linux'
treamingupse@streamingupse-laptop:~/ g ia_build$ make allyesconfig
ake -C /home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l allyesconfig
ake[1]: se entra en el directorio '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l

jlo version yet, using 5.4.0-136-generic

ake[2]: Entering directory '/home/streamingupse/Descargas/media_build/linux'
yncing with dir ../../media

pplying patches for kernel 5.4.0-136-generic

-p1 -1 ../backports/api_version.patch

-p1 ../backports/pr_fmt.patch

-p1 -1 ../backports/debug.patch

-p1 -i ../backports/drx39xxj.patch

-p1 -i ../backports/ccs.patch

-p1 -i ../backports/rc-cec.patch

-p1 -i ../backports/v5.17_spi.patch

-p1 -i ../backports/v5.17_1iosys.patch

-p1 -i ../backports/v5.17_overflow.patch

-p1 -i ../backports/v5.15_container_of.patch
-p1 -i ../backports/v5.14_bus_void_return.patch
-p1 -i ../backports/v5.13_atmel.patch

-p1 -i ../backports/v5.13_stk1160.patch

-p1 -i ../backports/v5.12_uvc.patch

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 11: Se ejecuta el comando make -j8 que es la compilacién de drivers.

Figura 90

Descarga de drivers
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streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas/media_build

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

./scripts/fix_kconfig.pl

make[1]: se sale del directorio '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l'
streamingupse@streamingupse-laptop:~ iia_build$ make -j8

make -C /home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l

make[1]: se entra en el directorio '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l

scripts/make_makefile.pl

./scripts/make_myconfig.pl

[ ! -f "./config-mycompat.h" ] && echo "/* empty config-mycompat.h */" > "./confi
g-mycompat.h" || true

make -C firmware prep

perl scripts/make_config_compat.pl /lib/modules/5.4.0-136-generic/build ./.myconf
ig ./config-compat.h

make[2]: Entering directory '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l/firmwa
re!

make[2]: Nothing to be done for 'prep'.

make[2]: Leaving directory '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l/firmwar
e

make -C firmware

make[2]: Entering directory '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l/firmwa
re'

make[2]: Nothing to be done for 'default'.

make[2]: Leaving directory '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l/firmwar
o'

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 12: Una vez ejecutado la serie de comando se ejecuta lo siguiente sudo make
install, se encarga de instalar todas las compiladoras que se ejecutaron con los

comandos anteriores.

Figura 91

Instalacion del programa

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas/media_build
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
ake[2]: Leaving directory '/usr/src/linux-headers-5.4.0-136-generic’
. /scripts/rmmod.pl check
ound 740 modules
ake[1]: se sale del directorio '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l'
ktreamingupse@streamingupse-laptop:~/Descarg 2d build$ sudo make install
[sudo] contrasena para streamingupse:
ake -C /home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l install
ake[1]: se entra en el directorio '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l

[nstalling kernel modules under /lib/modules/5.4.0-136-generic/updates/extra/medi
Vi
usb/stk1160/: stk1160.ko
platform/via/: via-camera.ko
pci/tw68/: tw68.ko
usb/tm6000/: tm6000.ko tm6000-alsa.ko tm6000-dvb.ko
test-drivers/vicodec/: vicodec.ko
usb/em28xx/: em28xx.ko em28xx-alsa.ko em28xx-dvb.ko
em28xx-rc.ko em28xx-v4l.ko
dvb-frontends/stid135/: stid135.ko
usb/gspca/: gspca_sonixj.ko gspca_conex.ko gspca_tv8532.ko
gspca_etoms.ko gspca_spca508.ko gspca_sunplus.ko
gspca_cpial.ko gspca_spca501.ko gspca_spcal528.ko
gspca_ov534_9.ko gspca_dtcs033.ko gspca_main.ko
gspca_spca500.ko gspca_spca505.ko gspca_nw80x.ko

Nota: Elaborado por el Autor
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Paso 13: Acabo la instalacidn de los drivers nos dirigimos al directorio superior con cd.

en la cual nos regresa a la carpeta de descargas y es aqui donde se instala el firmware

con el siguiente comando wget

http://www.tbsdtv.com/download/document/linux/tbs-tuner-

firmwares_v1.0.tar.bz?2

Figura 92

Firmware de la tarjeta

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
ov2640.ko dw9807-vcm.ko video-i2c.ko

ths7303.
max2175.
mtom111.
tda9s40.
tea6420.
mtopO31.
saa7115.

ko
ko
ko
ko
ko
ko
ko

ov9640.ko ov2659.ko
vpx3220.ko cs5345.ko
s5k4ecgx.ko og@1lailb.ko
s5k6a3.ko tvp514x.ko
adp1653.ko hi846.ko
noon®10pc30.ko i1mx290.ko
rjs4nicboec.ko tlv32eaic23b.ko

tc358743.ko ov13b10.ko sony-btf-mpx.ko

adv7343.

ko

usb/gspca/gl860/: gspca_gl860.ko

firewire/: firedtv.ko

platform/cadence/: cdns-csi2rx.ko cdns-csi2tx.ko
/sbin/depmod -a 5.4.0-136-generic

make -C firmware install

make[2]: Entering directory '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l/firmwa

re'

Installing firmwares at /lib/firmware:
make[2]: Leaving directory '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l/firmwar

e
make[1]: se sale del directorio '/home/streamingupse/Descargas/media_build/v4l'
streamingupse@streamingupse-laptop:~/ media_build$ cd ..
streamingupse@streamingupse-laptop:~/ ar wget http://www.tbsdtv.com/downlo

d/document/linux/tbs-tuner-

Nota: Elaborado por el Autor

firmwares v1.0.tar.bz2

Paso 14: Finalizado la descarga del firmware y se descomprimir con el comando sudo

tar jxvf tbs-tuner-firmwares v1.0.tar.bz2 -C /lib/firmware/ una vez realiza la

ejecucion nos sale una serie de archivos que utiliza los circuitos integrados de las

tarjetas TBS.

Figura 93

Firmawe de circuitos integrado
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streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
streamingupse@streamingupse-laptop:~/Descargas$ sudo tar jxvf tbs-tuner-firmwares
_vi.0.tar.bz2 -C /lib/firmware/
dvb-demod-av16882.fw
dvb-demod-drxk-pctv.fw
dvb-demod-gx1503B. fw
dvb-demod-m88rs6060. fw
dvb-demod-mn88472-02. fw
dvb-demod-mn88473-01.fw
dvb-demod-s12168-01.fw
dvb-demod-s12168-02.fw
dvb-demod-si12168-a20-01.
dvb-demod-si12168-a30-01.
dvb-demod-si12168-b40-01.
dvb-demod-si12183-b60-01.
dvb-fe-bcm3510-01.fw
dvb-fe-cx24116.fw
dvb-fe-cx24117.fw
dvb-fe-drxj-mc-1.0.8.fw
dvb-fe-drxj-mc-vsb-1.0.8.fw
dvb-fe-drxj-mc-vsb-qam-1.0.8.fw
dvb-fe-ds3000.fw
dvb-fe-ds300x.fw
dvb-fe-ds3103.fw
dvb-fe-mx15xx.fw

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 15: Finalizado el proceso de instalacion de los drives de la tarjeta sintonizadora
TBS se debe reiniciar el sistema para que se aguarden los proceso que realizo y para se

ejecuta sudo reboot.

Figura 94

Reinicio del sistema

streamingupse @streamingupse-laptop: ~/Descargas

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

dvb-usb-tbsqbox-1d5980. fw
dvb-usb-terratec-h5-drxk.fw
dvb-usb-terratec-h7-az6007.fw
dvb-usb-terratec-h7-drxk.fw
dvb-usb-tt-s2400-01.fw
dvb-usb-umt-010-02.fw
dvb-usb-vp702x-01.fw
dvb-usb-vp7045-01.fw
dvb-usb-wt220u-01.fw
dvb-usb-wt220u-02.fw
ms1xxx-hcw-55xxx-dvbt-02.fw
ms1xxx-hcw-55xxx-isdbt-02.fw
ms1xxx-nova-a-dvbt-01.fw
ms1xxx-nova-b-dvbt-01.fw
msixxx-stellar-dvbt-01.fw
41-cx231xx-avcore-01.fw
41-cx23418-apu.fw
41-cx23418-cpu.fw
41-cx23418-dig.fw
41-cx23885-avcore-01.fw
41-cx23885-enc-broken. fw
41-cx23885-enc.fw
41-cx25840.fw
treamingupse@streamingupse-laptop:~ scargas$ sudo reboot I

Nota: Elaborado por el Autor
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Paso 16: Para la verificacion el correcto funcionamiento de la tarjeta instalada TBS se
abre una nueva terminal y se ejecuta el comando Isdvb, se puede visualizar el tipo de

tarjeta sintonizadora que esta insertada en el equipo Moi Pro Amd 2951.

Figura 95

Turne de la tarjeta sintonizadora

streamingupse@streamingupse-laptop: ~
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
Ftreamingupse@streamingupse-laptop:~$ lsdvb

1sdvb: Simple utility to list PCI/PCIe DVB devices
Version: 0.0.4
Copyright (C) Manu Abraham

BSECP3 driver (544:6178 6909:19) on PCI Domain:® Bus:5 Device:0@ Function:0@
DEVICE:® ADAPTER:4 FRONTEND:0® (TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X))

FE_QPSK Fmin=950MHz Fmax=2150MHz
DEVICE:® ADAPTER:2 FRONTEND:® (TurboSight 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X))

FE_QPSK Fmin=950MHz Fmax=2150MHz
DEVICE:© ADAPTER:7 FRONTEND:0 (TurboSight 6909x (Octa DVB-S5/S2/S2X))

FE_QPSK Fmin=950MHz Fmax=2150MHz
DEVICE:® ADAPTER:® FRONTEND:® (TurboSight 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X))

FE_QPSK Fmin=950MHz Fmax=2150MHz
DEVICE:® ADAPTER:5 FRONTEND:® (TurboSight 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X))

FE_QPSK Fmin=950MHz Fmax=2150MHz
DEVICE:® ADAPTER:3 FRONTEND:® (TurboSight 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X))

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 17: Para la instalacion del Tvheadend se ejecuta también unas series de comando
para descargarlo, como primer punto nos dirigimos de nuevo a descargar cd Descargas/
y ejecutamos el siguiente comando git clone

https://github.com/tvheadend/tvheadend.git

Figura 96

Complemento del servidor



streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
FE_QPSK Fmin=950MHz Fmax=2150MHz

DEVICE:® ADAPTER:1 FRONTEND:® (TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X))

DEVICE:® ADAPTER:6 FRONTEND:® (TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X))

.239328]
.361067]
.479294]
.579484]
.699206]

FE_QPSK Fmin=950MHz Fmax=2150MHz

FE_QPSK Fmin=950MHz Fmax=2150MHz
streamingupse@streamingupse-laptop:~$ dmesg
.562530]
.997549]
.119612]

dev:
dev:
dev:
dev:
LV
dev:
dev:
dev:

DVB:
DVB:
DVB:
DVB:
DVB:
DVB:
DVB:
DVB:

registering
registering
registering
registering
registering
registering
registering
registering

new
new
new
new
new
new
new
new

| grep dvb

adapter
adapter
adapter
adapter
adapter
adapter
adapter
adapter

streamingupse@streamingupse-laptop:~$ cd Descargas/
streamingupse@streamingupse-laptop:-~
eadend/tvheadend.git
Clonando en 'tvheadend'...
remote: Enumerating objects: 85345, done.
remote: Counting objects: 100% (69/69), done.

remote: Compressing objects: 100% (50/50), done.

Becibiendo objetos:

Nota: Elaborado por el Autor

5.2 Instalacion de servidor Tvheadend

$ git

19% (16216/85345), 14.22 MiB |

(TBSECP3 DVB
(TBSECP3 DVB
(TBSECP3 DVB
(TBSECP3 DVB
(TBSECP3 DVB
(TBSECP3 DVB
(TBSECP3 DVB
(TBSECP3 DVB

clone https://github.com/tvh

1.43 MiB/s

Adapter)
Adapter)
Adapter)
Adapter)
Adapter)
Adapter)
Adapter)
Adapter)
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Paso 18: Una vez ejecutado el comando anterior se debe configurar el sofware

Tvheadend y para esto se inserta lo siguiente cd tvheadend/ y ./configure.

Figura 97

Configuracion del servidor

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas/tvheadend

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
Resolviendo deltas: 100% (64294/64294), listo.

Revisando archivos: 100% (5522/5522), listo.

ktreamingupse@streamingupse-laptop
ktreamingupse@streamingupse-laptop
hecking support/features

checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for
checking for

Nota: Elaborado por el Autor

ccC
cc
cc
ccC
ccC
ccC
cc
ccC
ccC
ccC
cc
ccC
ccC
ccC
ccC
ccC
ccC
ccC
cC

execinfo.h

-MMmMX ...

-msse2 ...

-Wunused-result ...
-fstack-protector

-fstack-protector-strong
-fstack-check ...
-fPIE ...

strilca
strilcp

atomic
atomic

atomic_ptr

bitops

lockowner

t ...
Ve
fdatasync

getloadavg

32 e
64 ...
atomic_time_t ...

64 ...

gsort r

$ cd tvheadend/

[t

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
fail
fail
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

2adend$ ./configure
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Paso 19: Se ejecuta el comando make -j8.

Figura 98

Descarga de servidor

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas/tvheadend

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

streamingupse@streamingupse-laptop:- nd$ make -3j8
make -f Makefile.ffmpeg libcacheget
make[1]: se entra en el directorio '/home/streamingupse/Descargas/tvheadend'
[DOWNLOAD misc/staticlib/Ubuntu 18.04/x86_64/ffmpeg-35b9f0c75144c3df743faa
45961c8365ecb7f56a.tgz / kZ54ee7ZUvsSYmbOVGSpnmoVzcAUhpBXLq8k
Traceback (most recent call last):
File "/home/streamingupse/Descargas/tvheadend/support/pcloud.py”, line 13, in
<module>
import requests
: No module named requests
"Ubuntu 18.04" not found
DOWNLOAD (BUT THIS IS NOT A FATAL ERROR! DO NOT REPORT THAT!)
: se sale del directorio '/home/streamingupse/Descargas/tvheadend’
make -f Makefile.ffmpeg build
make[1]: se entra en el directorio '/home/streamingupse/Descargas/tvheadend'
WGET https://code.videolan.org/videolan/x264/-/archive/d2907f67227cbf
38ac957efed84c532b12ce19cc/x264-d2907f67227cbf38ac957efed84c532b12ce19cc. tar.bz2
WGET https://www.nasm.us/pub/nasm/releasebuilds/2.15.05/nasm-2.15.05.
tar.gz
WGET https://bitbucket.org/multicoreware/x265_git/downloads/x265_3.5.
tar.gz
WGET https://github.com/webmproject/libvpx/archive/v1.9.06/1ibvpx-1.9.
0.tar.gz

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 20: Y por ultimo se instala tvheadend con el comando sudo make install.

Figura 99

Instalacién de Tvheadend

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas/tvheadend

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
streamingupse@streamingupse-laptop:~/D end$ sudo make install
[sudo] contrasena para streamingupse:
make -f Makefile.webui LANGUAGES="ach ady ar bg cs da de en_US en_GB es et fa fi
fr he hr hu it ko lv 1t nl no pl pt ro ru sl sk sq sv tr uk zh zh-Hans" all
make[1]: se entra en el directorio '/home/streamingupse/Descargas/tvheadend'’
make -f Makefile.webui WEBUI=std compile-std
make[2]: se entra en el directorio '/home/streamingupse/Descargas/tvheadend'
WEBUI std finished
make[2]: se sale del directorio '/home/streamingupse/Descargas/tvheadend'
make -f Makefile.webui WEBUI=debug compile-debug
make[2]: se entra en el directorio '/home/streamingupse/Descargas/tvheadend'
finished
sale del directorio '/home/streamingupse/Descargas/tvheadend'
: se sale del directorio '/home/streamingupse/Descargas/tvheadend’
timestamp.o
tvheadend
install -d /usr/local/bin
install /home/streamingupse/Descargas/tvheadend/build.linux/tvheadend /usr/local
/bin/tvheadend
install support/tvhmeta /usr/local/bin/tvhmeta
install lib/py/tvh/tv_meta_tmdb.py /usr/local/bin/tv_meta_tmdb.py
install lib/py/tvh/tv_meta_tvdb.py /usr/local/bin/tv_meta_tvdb.py
install -d /usr/local/share/man/mani
install /home/streamingupse/Descargas/tvheadend/man/tvheadend.1 /usr/local/share

Nota: Elaborado por el Autor
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Paso 21: Para la vizualizacion del sofware web Tvheadend se entra en la carpeta donde
se enviaron las descargas y para esto el siguiente comando cd build.linux/ luego Is, se

verfica la instalacion correcta del servidor.

Figura 100

Ubicacion del programa

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas/tvheadend/build.linux

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

install /home/streamingupse/Descargas/tvheadend/build.linux/tvheadend /usr/local
/bin/tvheadend
install support/tvhmeta /usr/local/bin/tvhmeta
install lib/py/tvh/tv_meta_tmdb.py /usr/local/bin/tv_meta_tmdb.py
install lib/py/tvh/tv_meta_tvdb.py /usr/local/bin/tv_meta_tvdb.py
install -d /usr/local/share/man/manil
install /home/streamingupse/Descargas/tvheadend/man/tvheadend.1 /usr/local/share
/man/man1/tvheadend.1
for bundle in src/webui/static data/conf data/dvb-scan; do \

mkdir -p /usr/local/share/tvheadend/Sbundle ;)\

cp -LR /home/streamingupse/Descargas/tvheadend/Sbundle/* /usr/local/sha
re/tvheadend/Sbundle ;\
done
find /usr/local/share/tvheadend -name .git -exec rm -rf {} \; &>/dev/null || /bi
n/true
streamingupse@streamingupse-laptop:~/
streamingupse@streamingupse-laptop:~/De
bash: ./: Es un directorio
streamingupse@streamingupse-laptop:~/ as /tvheadend /build.linux$ 1s

ffmpeg 1ibffmpeg_stamp timestamp.o

g9
ffmpeg_static_stamp libhdhomerun_stamp tvheadend
hdt run src
docs-timestamp hdhomerun_static_stamp timestamp.c
streamingupse@streamingupse-laptop:~/De as/tvheadend/build.linux$ I

Nota: Elaborado por el Autor
Paso 22: En la ejecucion del servidor web Tvheadend esta se ejecuta con el comando (.

/tvheadend -C).

Figura 101

Ejecucion del servidor web
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streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas/tvheadend/build.linux

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

build.o hdhomerun src

docs-timestamp hdhomerun_static_stamp times
streamingupse@streamingupse-laptop:~/Desc ouild.linux$ ./tvheadend -

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 23: Como tvheande no tiene una interfaz grafica como otros programas esta se
ejecuta por medio de un navegor web, utiliza la dirreccion IP de la red, tvheadend tiene
una direccion IP predefinida que es 127.0.0.1, se puede utilizar cualquiera de las dos
direcciones IP, para su ejecucion se debe tener un puerto de acceso para esto se mismo

servidor web cuenta con el puerto 9981.

Estando en ubunto se debe conocer que direccion tiene la maquina, entonces se ejecuta

lo siguiente ifconfig esta nos brinda informacion de las direcciones IP del ordenador.

Figura 102

Interfaces de red
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streamingupse@streamingupse-laptop: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
streamingupse@streamingupse-laptop:~$ ifconfig
enpls0: flags=4163<UP,BROADCAST ,RUNNING,MULTICAST> mtu 1500
inet 10.10.10.5 netmask 255.255.255.248 broadcast 10.10.10.7
inet6 fe80::fbb2:1dd6:5f0:176d prefixlen 64 scopeid 0x20<link>
ether 00:22:3b:80:6f:96 txqueuelen 1000 (Ethernet)
RX packets 76644 bytes 109121345 (109.1 MB)
RX errors 0 dropped © overruns © frame 0
TX packets 41428 bytes 3045505 (3.0 MB)
TX errors 0 dropped © overruns © carrier ® collisions 0

flags=4099<UP,BROADCAST ,MULTICAST> mtu 1500

ether 00:22:3b:80:6f:97 txqueuelen 1000 (Ethernet)

RX packets © bytes 0 (0.0 B)

RX errors 0 dropped © overruns © frame 0

TX packets © bytes 0 (0.0 B)

TX errors 0 dropped © overruns © carrier ® collisions 0

lo: flags=73<UP,LOOPBACK,RUNNING> mtu 65536
inet 127.0.0.1 netmask 255.0.0.0
inet6 ::1 prefixlen 128 scopeid 0x10<host>
loop txqueuelen 1000 (Bucle local)
RX packets 658 bytes 68015 (68.0 KB)
RX errors 0 dropped © overruns © frame 0
TX packets 658 bytes 68015 (68.0 KB)

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 24: Una vez escogida la direccion IP con la que se accede al navegador y se inserta
la direccion selecciona, insertada con el puerto se visualiza la interfaz del software

Tvheadend.

Figura 103

Ejecucion del servidor web

Actividades *) Navegador web Firefox v mar 14:28

*»

. DU JS Viewlevet Basic + ()b
« Server Sertings 7 (s
Tvheadend server name: Tvheacerc  Welcome to Tvheadend, Your TV Streaming Server and Video Recorder
Let's stant by configuring the basic language seftings Please select the

detaut user intertace and EPG language(s)

o This wizard is optional, and can be cancelied at any time, but
Default language: recommended or new users.
* Running this wezard on &

+ Web intertace Settings

Theme Bloe s 15 NOT a good idea as

Channel name with numbers: Y « I you get stuck at any po need a e more information, press
Channe! name with Sources: [Meip)

8RS E

+ Web intertace
Ko label formatting support

Language: -
+ EPG Settings
Onlect inngiikge0s PG Language (5 !
Language 1 v
Language 2 -
Adangme | Language3 -
Adyghe. Al
Atar
o ©Cancel | = Sove & tex e

« Miscellaneous Settngs

T 10TV theaarte

Nota: Elaborado por el Autor
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5.3  Configuracion de Inicio del servidor Tvheadend
Paso 25: Estando en la interfaz principal del servidor se debe configurar el idioma, se

escoge espafiol y luego que aplican cambios para que se aguarde lo antes configurado.

Figura 104

Interfaz de inicio del servidor Tvheadend

Actividades *) Navegador web Firefox ~

;s SRl & Tvheadend « .
< C O & 1010105 PN @ =
p [T #, Digtn der Configuration | & © Aoout | Noverfied x age space: 203GIBRZIGIE 142847
uuuuu & Users | move i Cromel 157G | B Sueam | SR
'& Base | (] s
fsee Dundo i St wzand Viewlevet Basc » (@ Help
3_ ey 4 Welcome
- Tvheadend server name: Tvheaderc ~ Welcome to Tvheadend, Your TV Streaming Server and Video Recorder
Let's start by configuring the basic language setings. Please seloct the
=] Web intertace Setings defaul user interface and EPG language(s).
« This wizard is optional, and can be cancelied at any time, but
Detault language: recommended for new users.
+ Running this vzard on existing configurations is NOT a good idea as It
o] i h may lead 1o confussion, misconfiguration and unexpected feanses! ;)
@) Detauit view level Basic « The wizard wil restart and reload the interface in your chosen language.
unfortunately not all ranslations are avaiable/compiete Byl .
Channel name with numbers « Myou get stuck at any paint and need a Mtie more information, press 'Vheadend
Channel name with Sources: [Heip}
= Web intertace
Kod label formatting support
Language Spanist|
 EPG Settings 5
et A Aeaioble = EPG Language (priority order)
Abkhazian
Language 1 v
Achinese
Acol Language 2.
Adangme | Language 3:
Adyghe: Al

+ Miscelianeous Settings

1OTV theasde

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 26: Nos dirigimos a la pestafia General/Base hasta llegar a Web Interface
Settings para cambiar la opcion de Béasico a Experto, se realiza este cambio para que la

interfaz grafica del servidor funciona mejor y tenga mas opciones.

Figura 105

Configuraciones Base
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(& Guia || ¥ Grabador de Video Digital || & Configuracién || @ Estado || @ Acerca de Acceso no verificado  (entrar)  Espacio
)X, General || g8 Usuarios || Ml Entradas DVE | [ff Canal/EPG || | Retransmision || @ Grabaciones
i Base || g SAT>IP
[y Guardar 33 Deshacer | 4 Iniciar asistente de configuracion
| Server Settings

Nombre de servidor Tvheadend: Tvheadend

« | Web Interface Settings

Default language: Spanish N
Tema: Azul 2%
Default view level: | Experto %
Channel name with numbers: ]
Channel name with sources: (]
Kodi label formatting support: o]

« | EPG Settings
Idioma(s) por defecto: Disponible Seleccionado
Abkhazian
Achinese
Acoli
Adangme
Adyghe; Adygei
Afar
Afrihili

| Miscellaneous Settings

IDTV/ thraade: a

Nota: Elaborado por el Autor
Paso 27: Luego nos dirigimos a la pestaiia de Entradas DVB y en el apartado de

Adaptadores de Tv encontramos los Tuner de la tarjeta sintonizadora TBS 6909X V2.

Figura 106

Adaptador Octa Tuner

#» Navegador web Firefox ~ mar 14:29

« (o] O 8 10.10.10.5:9 X w )

acenamiento: 203GiBI0/223GIB  14:29:34

¥ Gra o Configuracion | ) Estado | @) Acerca de
£ Ususrios | ) Entradas DVB || Bff Canal /EPG || [ Retransmisin | § Gra
@ Adaptadores de TV || 3 Redes | 2 Muxes | (5 Senvicios || 5 Horarios de Mux

33 Adaptadores de TV
B3 « idevidviadapterd [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) #0]
343 « TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #0 : DVB-S #0
2 + Universal LNB only
(353 » idevidvt/adapter] [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #1]
33 » TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #1 : DVB-S #0
9 « Universal LNB only
D3 « idevidvbiadapter2 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) £2]
33 » TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #2 - DVB-S #0
J# + Universal LNB only
=53 « Mdevidvb/adapter3 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #3]
(3423 » TurboSight TBS 6309 (Octa DVB-S/S2/S2X) #3 : DVB-S #0
|8 + Universal LNB only
353  idevidvbladapters [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) 24]
D3 » TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #4 : DVB-S #0
J#8 + Uniiversal LNB only
353 « idevidvbiadapterS [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #5]
(33 « TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-S/S2/S2X) 45 - DVB-S #0
28 « Universal LNB only
353 « idevidvbladapters [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #6]
33 « TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #6  DVB-S #0
@8 + Universal LNB only
@E3 « idevidvhladapter7 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SISZ/S2X) #7]
@3 » TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #7 : DVB-S #0
|8 + Universal LNB only

Nota: Elaborado por el Autor
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5.4  Habilitacion de puertos y configuracién de red

Paso 28: Seda un clic en unos de los Tuner de la tarjeta, esta nos abre una pestafia de
configuracion, en configuracion Basica habilitamos el puerto de la tarjeta y el Ahorro
de Energia, se selecciona el tipo de LNB que se esta utilizando en Configuracién de
satélite se busc6 Universal LNB only y por dltimo se aguardan los cambios. Esta

misma configuracion se aplica para el resto de Tuner.

Figura 107

Habilitacion de Adaptadores de Tv

[~ ¥, Grabada . Configuracion | ® Estado || @ Acerca de
M Entradas OVB | [ > | B Retransmision | @ Graba
= @S

ells
&

dapter [TurboSight TBS 6908x (Octa DVB-SIS2/S2X) #0]
- Configuracion Basica

=5 TurboSight TBS 6909x (Octa DVB.SIS2/S2)) 50 : DVB-S 0
J& - Universal LNS only

Habiitado,

Nombre: TuboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #0 : DVB
Gula a traves del aire:

Anorro de energia:

Configur

n de satelite Universal | LNB only

Sintonizador

A wanzad
Prioriga: 0
Prioridad de retransmison: 0
Escaneo inicial
Escaneo en Espera v
Peso de la suscripeidn fibre. 0
Entrada adjunta: Sin ur
Méximos PIDs: 32

cta DVB-S/S2/S2X) 7 : DVB-S #0
Alow all PIDs: v

0

Entrada de buffer (bytes). 183000
Periodo de estado (ms) 1000
Signal multplier 100
SNR mutipher 100

Forzar estado anterior:

Nota: Elaborado por el Autor

Paso 29: Habilitados todo de los Tuner se crea un Red en donde se define que tipo de

estandar en utilizar para esto es DVB-S.

Figura 108

Agregar tipo de red



Actividades

*» Navegador web Firefox v sab
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« (¢] O D 127001 o ® § =
(—|
E (-] 3, Coniguracion | ® Eatade | () Acerca S Sy O = — w0 26GIBBCE 202122
< e & Vs | W Grtrades OVB | O Conet /5G| B ) ]
" o — Redes | 3 Mxes | @ k] o
N O Anacse - 1Nl de vt Experc + | Ay
= TN Dder.. Descutrimerto de red Cre.. Sk Usa lgn.. Nemer M. sSev. #Can. Loghu
S ) Afadic Red
@
Tipo: [ -
Red automatica IPTV
© Conceln Red BTV
Red1508-S
Red 1S08.C
Red 1S08-T
CabieCARD Network
Red ATSC.C
Red ATSC-T
Red DVE'S
Rod DVB-C
Red DVB-T
Pagna 1le1 T Adorerescay Moy rodes pusm moster | Pr PNGR 50 [

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 30: Una vez escogida el estandar satelital se nos abre una pestafia de configuracion

en donde se coloca el nombre de red (Amazona) y el Desfase de tiempo (UIT-5).

Figura 109

Creacion de red satelital

& Guia || ¥ Grabador de Video Digital || J* Configuracion || ® Estado | @ Acerca de Accesonoverificado  (entrar)  Espacio de almacenamiento: 26GiBI0I38GIB
) General || g3 Usuarios || M Entradas DVB || Bl Canal/EPG || B Retransmision || & Grabaciones || /5 CAs || @@ Depuracion

19 Adapiadores de TV || 'k Redes || 8 Muxes <[ () Afadir Red DVB-S )

. © Aiadic o | | Configuracion Basica
Ha...  Nombre de red « IDder... Descubt 5
Habilitado: 7]
Nombre de red: Amazonas
Crear Rama: |}
Muxes pre-definidos: Seleccionar Muxes pre-definidos v
Posicion orbital: Po v

| Ajustes avanzados

Nombre de provedor de red:

ID de red (limite escaneando): 0

Descubrimiento de red: Solo nuevos muxes N

Ignorar nimeros de canales del ]

proveedor:

Nomero de fuente SAT>IP: 0

Juego de caracteres: Seleccionar Juego de caractere: A
4| Ajustes de Expertos

Skip startup scan: 7]

Buscar muxes en espera: ]

Usar ID del servicio como nimeros [

de canal:

Desfase de tiempo EIT: UTC-5 N

v | Informacion de Solo-lectura

@crear || @ aApiicar || Cancelar | |5 Nivel de vista: Experto ~ |

20:22:04

Desfase de
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Nota: Elaborador por el Autor

Paso 31: Se aplica la opcion de Crear y automaticamente se genera la red.

Figura 110

Anadir la red al Servidor

fiad Cuia ¥, Grabador de Video Digital || 4% Configuracion

 General || 4 Usuarios || M Entradas DVB ﬁ Canal | EPG

@9 Adaptadores de TV A Redes 3 Muxes
&) Anadir &) [1: ]
Ha... Nombre de red ~ IDder... Descubrimiento de red Cre... Ski... Usa... Ign... Namer
[¥] Amazonas 0 Solo nuevos muxes ¥l [ F o

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 32: Realizado lo anterior se vuelve a la pestaiia Adaptadores de TV y en la
opcion Universal LNB only en Configuraciones Baésica se selecciona la red
Amazonas creada anteriormente para asi poder receptar la sefial satelital y por dltimo se
guardan los cambios realizados. Este mismo proceso se aplica en todo los Tuner de la

tarjeta sintonizadora.

Figura 111

Seleccion de Redes
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G Guin || 3, Grabador de Viden gl | g Configuracion | ® Esiado | @ Acercade | Accesonoveniicado (enwar)  Espco de almacenamiento: 26GIBI0RSGIE 20:23:15
« Geveral | gb Usuarios | J Entradas DVB | i Caral/EPG | [B) Rew 1 | @ Grabacones || 2 CAs || @@ Depuracion
|=9 Adaptadores de TV | ' Redes | *2% Muxes Servicos | ) Horarios de Mux
=) Adaptadores de TV Parémetros
g 85 6908 #0)
=3 - TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-SIS2/S2X) 0 : DVB-S #0 i FERNB B
&5 Universal LNB only Redes: s =
33 » Mevidvbladapter. [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS21S2X) #1]
33 « TurboSight TBS 6309« (Octa DVB-S/S2/S2X) #1: DVE-S #0 T s
8 + Universal LNB only anzad
2C3 « Mevidvbladapter2 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2IS2X) #2] Sintonizar depués de DiseqC: @
=3 « TurboSight TBS 6309x (Octa DVB-S/S2/S2X) #2 - DVB-S #0 :
te 0
128 « Universal LNB only firle Do .
353 « Kevidvivadapter3 [TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-S/S2/S2X) #3] DisqC Completo: 52
23 « TurboSight TBS 6309x (Octa DVB-S/S2/52X) #3 : DVB-S #0 Apagar LNB en espera: a
28 « Unwersal LNB only
her LNB g ~
3 E3 « Mevidvbladapters [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2'S2X) #4] Hig AR Durotset
=53 « TurboSight TBS 6309« (Octa DVB-S/S2/S2X) #4 1 DVB-S #0
198 + Universal LNB only
553 « devidviacapters [TurboSight TBS 6309x (Octa DVB-SIS2IS2X) #5]
953 + TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-S/S2S2X) #5 : DVB-S #0
o « Universal LNB only
33 + Mevidvbladapters [TurboSight TBS 6300x (Octa DVB-SIS2/S2X) #6]
33 « TurboSight TBS 6309 (Octa DVB-S/S2IS2X) #6 : DVB-S #0
20 + Universal LNB only
3 €3 « /devidvivadapter? [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/52X) #7]
93 + TurboSight TBS 6900« (Octa DVB-SIS2/S2X) #7 : DVB-S #0
8 « Universal LNB only
[yGuardar I Nivel de vista: Experio | | (@ Ayuda

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 33: Terminado todas las configuraciones anteriores se visualiza de color verde a

los Tuner habilitado para la captura de sefiales satelitales.

Figura 112

Activacion de Tuner

=]

| ﬁ Guia | 4\ Grabador de Video Digital f Configuracion @) Estado | @ Acerca de.. Acceso no verificado  (entrar) Espaciodea
; ‘.; Generél | é} Usuarios " ' Emmd;s DVB’ ﬁ Canal / éPG | E Retransmision y 3 Grabaciones 7 CAs (_‘3 Depuracion
| g Adapta;!éres deTV A”F’Redes i | ,;‘ Muxes 1 7 ée&lé]os @ Horarios de Mux s

(23 Adaptadores de TV
243 - Idevidvbladapter0 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) #0]
25  TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-SIS2/S2X) #0 : DVB-S #0
&9 - Universal LNB only
253 - Idevidvbladapterl [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) #1]
=43 - TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-SIS2/S2X) #1 : DVB-S #0
&9 - Universal LNB only
=3 - Idevidvbladapter2 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) #2]
23 - TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-SIS2/S2X) #2 : DVB-S #0
&9 - Universal LNB only
=3 - Idevidvbladapter3 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #3]
=3 - TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) #3 : DVB-S #0
&9 - Universal LNB only
=43 - Idevidvbladapter4 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) #4]
=3 - TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) #4 : DVB-S #0
&9 - Universal LNB only
23 - Idevidvbladapter5 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-SIS2/S2X) #5]
=43 - TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-SIS2/S2X) #5 : DVB-S #0
&9 - Universal LNB only
(=13 - Idevidvbladapter6 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #6]
23 - TurboSight TBS 6909 (Octa DVB-SIS2/S2X) #6 : DVB-S #0
&9 - Universal LNB only
=3 - Idevidvbladapter7 [TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #7]
53 - TurboSight TBS 6909x (Octa DVB-S/S2/S2X) #7 : DVB-S #0
&9 - Universal LNB only
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Nota: Elaborador por el Autor

55 Instalacion VLC en Ubuntu

Paso 34: Para la reproduccion de los canales se utilizé el programa VLC ya que es un
reproductor multimedia, en su ejecucion primero se descarga el programa con el
comando sudo apt install vic se coloca la contrasefia que tiene el sistema de inicio y se

espera hasta que se descargue.

Figura 113

Comando de instalaciéon VLC

streamingupse@streamingupse-laptop: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

treamingupse@streamingupse-laptop:~$ sudo apt install vlc

[sudo] contrasena para streamingupse:

Leyendo lista de paquetes... Hecho

reando arbol de dependencias

Leyendo la informacidén de estado... Hecho

Los paquetes indicados a continuacion se instalaron de forma automdtica y ya no

on necesarios.
fonts-liberation2 fonts-opensymbol girl.2-gst-plugins-base-1.0
girl.2-gstreamer-1.0 girl.2-gudev-1.0 girl.2-udisks-2.0
grilo-plugins-0.3-base gstreamer1.0-gtk3 libboost-date-time1.65.1
libboost-filesystem1.65.1 libboost-iostreams1.65.1 libboost-locale1.65.1
libcdr-0.1-1 libclucene-contribsiv5 libclucene-coreiv5 libcmis-0.5-5v5
libcolamd2 libdazzle-1.0-0 libe-book-06.1-1 libedataserverui-1.2-2 libeot0
libepubgen-0.1-1 libetonyek-0.1-1 libevent-2.1-6 libexiv2-14
libfreerdp-client2-2 libfreerdp2-2 libgcic2 libgee-0.8-2 libgexiv2-2
1ibgom-1.0-0 libgpgmepp6 libgpod-common libgpod4 liblangtag-common
liblangtagl liblua5.3-0 libmediaart-2.0-0 libmspub-0.1-1 libodfgen-0.1-1
libggqwing2v5 libraw16é librevenge-0.0-0 libsgutils2-2 libssh-4
libsuitesparseconfig5 libvncclientl libwinpr2-2 libxapian30@ libxmlsec1l
libxmlseci-nss lp-solve media-player-info python3-mako python3-markupsafe
syslinux syslinux-common syslinux-legacy usb-creator-common

tilice «sudo apt autoremove» para eliminarlos.

e instalaran los siguientes paquetes adicionales:
libaribb24-0 libbasicusageenvironmentl libcddb2 1ibdc1394-22 libebml4v5

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 35: En la ejecucion del programa se coloca el comando en una terminal vlc, se

espera unos segundo Yy la interfaz del VLC.

Figura 114

Ejecucion de Vic



133

Vetinari (revision 3.6.8-0-gf356b6b5a7)

n libvlc: Ejecutar vlic con la interfaz predeterminada. Use

usar vlc sin interfaz.
bd4eo] main playlist: playlist is empty

Reproductor multimedia VLC
Medio Reproduccion Audio Video Subtitulo Herramientas Ver Ayuda

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 36: Para reproduccir los canales en VLC se debe ingresar una lista m3u ya que el
flujo de canales pasa por la red de internet, se ingresa a la pestafia Medio y se busca
Abir ubicacion de red aqui es donde se ubica una direccion IP, en la Figura se muestra

como se configura la red introduciendo una URL.

Figura 115

Introduccién de URL

I
! 'H‘MWMM u i

I 1 I
Protocolo de red i

Introducir una URL:

Mostrar mas opciones
Reproducir =/ Cancelar
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Nota: Elaborador por el Autor

5.6  Acceso remoto por PuTTy
Paso 37: Para obtener acceso al servidor de forma remota se instalo el protocolo ssh
dando una forma de acceder desde nuestro computadora o laptop hasta el servidor

streaming.

Figura 116

Instalacién del protocolo SSH

streamingupse@streamingupse-laptop: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
TX errors ® dropped © overruns © carrier ® collisions 0

streamingupse@streamingupse-laptop:~$ sudo apt-get install openssh-server

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo 1a informacién de estado... Hecho

Los paquetes indicados a continuacién se instalaron de forma automatica y ya no

son necesarios.
fonts-1liberation2 fonts-opensymbol girl.2-gst-plugins-base-1.0
girl.2-gstreamer-1.0 girl.2-gudev-1.0 girl.2-udisks-2.0
grilo-plugins-0.3-base gstreamer1.0-gtk3 libboost-date-time1.65.1
libboost-filesystem1.65.1 libboost-iostreams1.65.1 libboost-locale1.65.1
libcdr-0.1-1 libclucene-contribsiv5 libclucene-corelv5 libcmis-0.5-5v5
libcolamd2 libdazzle-1.0-0 libe-book-0.1-1 libedataserverui-1.2-2 libeot®
libepubgen-0.1-1 libetonyek-06.1-1 libevent-2.1-6 libexiv2-14
libfreerdp-client2-2 libfreerdp2-2 libgcic2 libgee-0.8-2 libgexiv2-2
libgom-1.0-0 libgpgmepp6 libgpod-common libgpod4 liblangtag-common
liblangtagl 1liblua5.3-0 libmediaart-2.0-0 libmspub-0.1-1 libodfgen-0.1-1
libgqwing2v5 libraw16 librevenge-0.0-0 libsgutils2-2 libssh-4
libsuitesparseconfig5 libvncclientl libwinpr2-2 libxapian30 libxmlsec1l
libxmlsecl-nss 1lp-solve media-player-info python3-mako python3-markupsafe
syslinux syslinux-common syslinux-legacy usb-creator-common

Utilice «sudo apt autoremove» para eliminarlos.

Se instalaran los siguientes paquetes adicionales:

Nota: Elaborador por el Autor

5.7 Instalacion de WinBox en Ubuntu
Paso 38: Para la instalacion de winBox en la distribucion GNU/Linux Ubuntu lo
primero es descarga el software de winbox 64-bit, una vez realizo la descarga se aguarda

en la carpeta de descarga.

Figura 117

Descargas de software
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8 ‘mikrotik.com, w @ & =

@ mikroTik

Software s Download archive  RouterOS  The Dude  Mobie apps

e [ |

RouterOS v7 “

7.7 Stable 7.8beta2 Testing

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 39: Teniendo el software descargado se procede a ejecutar el comando sudo apt
install wine-stable, con esto podemos ejecutar el programa ya que winBox solo trabaja

en sistema operativo de Windows.

Figura 118

Instalacién de Wine

streamingupse@streamingupse-laptop: ~
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

streamingupse@streamingupse-laptop:~$ sudo apt install wine-stable

[sudo] contrasena para streamingupse:

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacidon de estado... Hecho

Los paquetes indicados a continuacién se instalaron de forma automatica y ya no

son necesarios.
fonts-liberation2 fonts-opensymbol gir1l.2-gst-plugins-base-1.0
girl.2-gstreamer-1.0 giri.2-qudev-1.0 giril.2-udisks-2.0
grilo-plugins-0.3-base gstreamer1.0-gtk3 libboost-date-time1.65.1
libboost-filesystem1.65.1 libboost-iostreams1.65.1 libboost-localel.65.1
1ibcdr-0.1-1 libclucene-contribsiv5 libclucene-corelv5 libcmis-0.5-5v5
libcolamd2 libdazzle-1.0-0 libe-book-0.1-1 libedataserverui-1.2-2 libeot®
libepubgen-0.1-1 libetonyek-06.1-1 libevent-2.1-6 libexiv2-14
libfreerdp-client2-2 libfreerdp2-2 libgcic2 libgee-0.8-2 libgexiv2-2
libgom-1.0-0 libgpgmepp6 libgpod-common libgpod4 liblangtag-common
liblangtagl liblua5.3-0 libmediaart-2.0-0 libmspub-0.1-1 libodfgen-0.1-1
libggwing2v5 librawl6 librevenge-0.0-0 libsgutils2-2 libssh-4
libsuitesparseconfig5 libvncclientl libwinpr2-2 libxapian30@ libxmlsec1
libxmlsec1-nss lp-solve media-player-info python3-mako python3-markupsafe
syslinux syslinux-common syslinux-legacy usb-creator-common

Utilice «sudo apt autoremove» para eliminarlos.

Se instalaran los siguientes paquetes adicionales:
fonts-wine gcc-8-base:1386 gstreamer1.0-plugins-base:1386 libapparmor1:i386

Nota: Elaborador por el Autor
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Paso 40: Una vez instalo wine-stable nos dirigimos al apartado de descargas cd

Descargas/ y ejecutamos el comando wine winbox64.exe

Figura 119

Ejecucion de winBox

streamingupse@streamingupse-laptop: ~/Descargas

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
streamingupse@streamingupse-laptop:~$ cd Descargas/
streamingupse@streamingupse-laptop:~/Descargas$ ls

'Configuracion del servidor completa.txt'

'Guia del usuario de TBS6909-X.pdf' tvheadend

media winbox64.exe
media_build

streamingupse@streamingupse-laptop:~/Descargas$ wine winbox64.exe
creating Window Class routeros_null

creating Window Class routeros_connect

: bad bmp format id=2329
biPlanes=1, biBitCount=1, biCompression=0
ERROR: bad bmp format id=3329
biPlanes=1, biBitCount=1, biCompression=0
creating Window Class routeros_dbl_canvas
rescaleDPI starting-dpi=96, zoom=0 result=96
discovery started
rescaning
connecting to 127.255.255.255
connecting to 10.10.10.7
loadConfig C:\users\streamingupse\Application Data\Mikrotik\Winbox\Addresses.cdb

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 41: Se espera un momento hasta que carga y luego obtenemos la interfaz de

winBox.

Figura 120

Interfaz de inicio
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WinBox (64bit) v3.37 (Add

*»
=
"A
?
| 1
]
@

Nota: Elaborador por el Autor

5.8  Configuracién del Router RB3011 UiAs-RM
Paso 42: Para la salida de internet se configura el RB3011 como administrador, se tiene
como objetivo realizar la Red Streaming donde se conectaran los dispositivos para

obtener acceso al flujo de canales que se estara enviado por la red local de este sistema.

1 RE 3011 UiAs-RM

Switch JG924A 5

Paso 43: Como primer punto se debe entrar al router, se accede por medio de la MAC.

Figura 121

Conexién de router en winBox
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WinBox (64bit) v3.37 (Addresses) ™

File Tools
Connect To: | Keep Password
Login: ‘admin ‘ [] Open In New Window
Password: | | [v] Auto Reconnect
Connect ToRoMON | [ Connect |
Managed Neighbors ‘

lan 3]
MAC Address / [1p Address [1dentity [version  [Board [Uptime [ [+
2C.CE:1B:EC:ED:8A 10.10.100.1 router_administ... 6.47.9 (lo... RB3011UIAS 7d 07:55:06

litem

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 44: Se estable un direccionamiento dindmico, nos dirigimos a la opcién IP/DHCP
Client se agrega un nuevo elemento y definimos donde dice interface el puerto que va a
recibir el internet en este caso ether 1 (WAN) una vez realizada lo anterior se tiene una
direccion dinamica.

Figura 122

Creacion del DHCP Client
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[ 3] o] ]

T

e RSB MO
v n

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 45: Se realiza una prueba de conectividad se dirige a la opcion New Terminal y se
hace un ping a los DNS de Google (8.8.8.8) con esto podemos comprobar que el equipo

tiene conectividad a internet.

Figura 123

Conectividad con los DNS

V6.47.9 on RB3011UIAS (arm)

KEE KEE
KEK EEE EER RRR

MikroTik Routex0S 6.47.9 (c) 1999-2020

Gives the list of available commands
Gives help on the command and list of argusents

Completes the command/vord. If the input is ambiguous,
& second [Tab) gives possible options

Move up to base level
up one level
Use comnand at the base level
dainistrador ] > ping 8.8.8.8
SIZE TTL TIME
56 109 20ms

§6 109 19as

Nota: Elaborador por el Autor
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Paso 46: Luego se crea un Bridge para que los puertos de RB3011 tengan salidas a
Internet, se nos abre una ventana y aqui es donde podemos cambiarle el nombre en este

caso se colocé Puerto 2-3-4.

Figura 124

Creacion de Interfaz Bridge

Actividades
[2][cr] [ satemose| sesmen2C @ 10 ECEORA -
%.' # Quickset
) X]
A b m‘|m!m Status Trammc o ‘
i e = e [FPRe I [,,LT“,',
‘4 R | RO —) 110ktes 3 * o — X
i fie Disable.
y Acualwn
A =
MACAgdress| | Copy
o ARP: [enatied 3l Remove
ARP Timeout | 184 Torch
Admin MACAdores | |
@ Ageing Time (00,05 00 |
[ 1GMP Snooping.
> DHCP Snooping R—
Ti v Fast Forward
E
>-_

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 47: Ahora se configura en la misma interfaz en Ports, los puertos que van a tener

acceso a internet.

Figura 125

Creacion de Bridge en los puertos
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2l

3 o8B RSB

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 48: Se debe configurar un direccionamiento diferente al de WAN para nuestra red
LAN, para esto nos dirigimos a IP/Addresses, aqui es donde introduciremos un

esquema de direccionamiento para nuestra en este caso una red Clase A

(10.10.100.1/24).

Figura 126

Asentamiento de las direcciones IP

>

wsen _Sewtings Oethbesrd

|

Aasvess[000d
Network
Intedtace | ethert

A
"
[ 4
| &
&
F
*

Nota: Elaborador por el Autor
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Paso 49: Una vez creada las direcciones nos dirigimos a crear el direccionamiento hacia
el lado de la LAN, se crea una caracteristica llamada DHCP Server y esta se encuentra
en las opciones de IP, para que tenga internet la LAN nos dirigimos a configurar un
DHCP Setup, una vez estando aqui desplegamos en las opciones Server Interface y le

indicamos cual es nuestra LAN, en este caso se llama Puerto 2-3-4.

Figura 127

Seleccidn de la interfaz DHCP

) - WinBox (64bit) v6.47.9 on RB30

. Leases Options Option Sets. Vendor Classes Alerts
(3] (7] [oncr conti| ovcrseue

Reley  [LeaseTime  [AddressPod [AddAR |
wertacer

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 50: Dando siguiente a todas las opciones en lo Gltimo nos indica las direcciones
que se van a crear finalizado todo se nos estable un dhcp es aqui donde los
direccionamientos IP se establece de manera dindmica y el tiempo que se las vaya a

ocupar las direcciones.

Figura 128

Establecimiento del DHCP
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Nota: Elaborador por el Autor

Paso 51: Se debe de establecer el enmascaramiento que es el proceso que lleva a cabo el
router hacia la LAN, para esto se crea una regla para esto nos dirigimos a Firewall/Nat
presionamos la opcion més y nos abre una pequefia venta donde en General/Chain se

deja srcnat y luego nos dirigimos a Action buscamos la opcién masquerade.

Figura 129

Configuracién del enmascaramiento
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Nota: Elaborador por el Autor
Paso 52: Una vez configurado el enmascaramiento obtenemos internet en todos los

puertos en donde se aplico el Bridge.

Figura 130

Interfaz web Firefox

G

o ¢+ @ ¢« B » o a

youtube 192.168.1.5 web.whats. 127.00.1 Facebook Wikipedia Reddit Amazon

Nota: Elaborador por el Autor

5.9  Configuracion del Router Nexxt ARN02304U3 como repetidor Wifi

Paso 53: Se configura el router Nexxt por que el RB3011 no tiene antenas de wifi, para
su configuracion se accede a su interfaz de manera inaldmbrica con la direccion IP que
viene de fabrica que es 192.168.0.1, entramos al router y se realiza las respectivas
configuraciones. Se deja la misma configura en Internet Access por DHCP vy la

contrasefia del 1 hasta 8.



145

Figura 131

Interfaz del router Nexxt

ox ¥
Bl 11N Wireless Broadband Rc x +

5 )
€ c QO 8 192.168.0.1 o ® =

Lo
» NE)OXT B —
A

3 Internet Access

'7

Access Method: (O ADSL Disl-wp ® DHCP

n For ather acoess methods, click *

—— Wireless encryption

Il
Wireless password: [12345678 (up 10 8 characters )

ok| |cancel |

kS

-
=,

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 54: Para el cambio de nombre en la red damos clic en Advanced Settings nos
dirigimos a la pestafia de Wireless settings en la opcion Wirelles Basic Settings, aqui

en donde se le cambia el nombre a Upse_Streaming.

Figura 132

Configuracién del nombre
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Actividades *) Navegador web Firefox

Wireless Working Mode (=) Wireless Access Posst(AF) () Network Bridge(WDS)

Network Mode | 11b/g/n mixed mode v

pimary SSID  Upse_Streaminy 9

‘secondary SSID
BrosdcasySSID)  (©) Enable O Disable
AP lsolation O Emble (& Disable

wel | 2437MHZ (Channel6) v

WMM Capable (%) Ensble () Disable

-3 o8 RSEMDS

APSD Capsble O Ensble  (© Disable

Chanvel Bandwidth ()20 (2) 2040

mel | 2417MHz (Channel2) v

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 55: Realizada estas configuraciones se coloca un cable de red en la LAN del router
para conectarla a unos de los puertos del Router 3011 para asi repetir la sefial

inalambrica.

Figura 133

Repetidor Wi-Fi Streaming

Nota: Elaborador por el Autor
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5.10 Orientacion de Antena

Paso 56: Se instalo en la parte superior del laboratorio de telecomunicaciones dos
antenas parabdlicas una apuntando al satélite Amazonas 2 a los 61° Oeste y el otro al
Eultesat Wes-B 117° Oeste, el mismo proceso se realiz6 para las dos antenas como

referencia se escoge la antena offset de color blanco que apunta al satélite Amazonas 2.

En primer punto se instala el mastil de la antena y esta debe instalar a 90 grados para
tener la sefial de satélite estable ya que si esta no esta bien ajusta se tendrd problemas en
la orientacion de la antema, en la Figura se muestra el mastil con una herramienta de

nivel.

Figura 134

Herramienta Nivel en 90°

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 57: Se utiliza Dishpointer para saber la elevacién, azimut y giro del LNB, se

presenta los datos obtenidos por el sitio web en linea.
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Figura 135

Datos del Satélite en Dishpointer

DISHPOINTER

X
Address: -2.2236337750548505, -80.87929:
Latitude: -2.2339°
Longitude: -80.8806°

Satellite: 51W AMAZONAS 2 | AMAZONAS 3
Elevation: 66.5°

Azimuth (true). 83.8°

Azimuth (magn.): 86.2°

You can click and drag the marker

zoom in | zoom out

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 58: Una vez teniendo la informacion que nos da Dishpointer se hace un célculo
para conseguir la Elevacion precisa para la orientacion de la antena offset, se aplica la

siguiente formula:
Ecuacion 13: Ecuacion de Angulo en Elevacion
Eetevacion—total = EDishpointer - Anguw Offset (13)

Eeclevacion—total = 66.5° — 26.5°

p— o
Eelevacion—total =40

Nota: Elaborador por el Autor
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Paso 59: Teniendo la elevacion total calculada se procede a ubicar el plato offset hacia
el mastil, se utilizé la aplicacion llamada Clindmetro para conseguir el angulo preciso

para obtener una elevacion estable hacia el satélite como se muestra en la Figura.

Figura 136

Elevacion con Clinometer

Nota: Elaborador por el Autor

Paso 60: Ubicado el angulo de elevacion se realiza la orientacion de la antena hacia el
satélite amazonas, para esto se debe colocar el LNB universal en el angulo que
Dishpointer nos menciona, tiene un giro positivo a los 72°, en la Figura se muestra la

antena ubicada en la elevacion y giro positivo para la ubicacion del satélite Amazonas 2.

Figura 137

Elevacion de antena offset.
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Nota: Elaborador por el Autor

Paso 61: Teniendo la elevacion y giro del LNB se conecta un cable coaxial al medidor
satelital hacia el LNB para orientar la antena hacia el satélite Amazonas, en la Figura se

muestra el medidor con la sefial apuntada hacia Amazonas 2.

Figura 138

Sefal del transponder 10728/H

SATLne  ws-6966

OO WD
W,}@,)

exir

4 ﬂﬂ—n-lm

Nota: Elaborador por el Autor
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CONCLUSIONES

Mediante el analisis de los equipos para la recepcion de canales satelitales los
equipos fueron una parte importante en el alcance de la recepcion de sefiales
satelitales.

Con el medidor satelital se conocieron parametros principales como potencia,
calidad de sefial, BER y MER para la obtencidn la sefial satelital y transpondedor
utilizado.

Realizado la verificacion de las dos sefiales satelital, se insertaron los dos
satélites Amazona 2 y Eutelsat West-B a las entradas RF de la tarjeta
sintonizadora, para asi obtener mediante el servidor Tvheadend y el
Transpondedor seleccionado de cada satélite los diferentes canales libres que
tiene en su frecuencia.

El servidor Tvheadend es un potente software que mediante el sistema streaming
desarrollado esta se distribuyd por cable UTP por los puertos de salida del TBS
2951 el flujo de canales uniéndose con el router administrada y esta pasar por

toda la red local creada en el laboratorio de telecomunicaciones.
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RECOMENDACIONES
El servidor TBS 2951 es un equipo muy bueno ya que cuenta con varias entradas
para tarjeta sintonizadora, su herramienta internamente cada afio se van siendo
un poco obsoleto ya que la tecnologia sigue avanzan con equipos con
caracteristicas avanzadas, para obtener un rendimiento con mas tarjeta ya que es
equipo muy bueno, para esto se debe aumentar el procesar y disco para asi
conseguir un servidor totalmente funcionando.
Se debe tomar mucho en cuenta al momento de orientado la antena en llevar un
orden como se especificd en el desarrollo de la propuesta para asi poder tener la
sefial del satélite que se desee apuntar.
Es muy importante el giro del LNB ya que si esta no se aplica los parametros de
la calidad de la sefial se verd muy distorsiona o en ocasiones no se tendria
ninguna senfal.
Con el medidor y la tarjeta sintonizadora se debe manipular de manera adecuada
ya que si estas se manipulan incorrectamente pueden quemarse los equipos
puesto que estas utilizan tensiones para su funcionamiento.
La tarjeta sintonizadora TBS 6909x v2 se utiliz6 como un sintonizador de
canales libre pero su principal funcién y fabricacion es de enconder/modular de

sefales satelitales.
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ANEXO

Anexo 1

Orientacion de las Antenas Offset

Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 2

Verificacion de la sefial con el medidor satelital

Nota: Elaborado por el Autor
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Anexo 3

Cable coaxial ponchado

Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 4

Servidor Interno con la tarjeta sintonizadora

Nota: Elaborado por el Autor
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Anexo 5

Equipo para el Servidor Streaming

Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 6

Configuracién del sistema Streaming

Nota: Elaborado por el Autor
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Anexo 7

Conexién del Tv Box en el televisor del Laboratorio de Telecomunicaciones

Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 8

Aplicacion VLC descarga en Tv Box

Tele Latino TVE

WifiDisplay YouTube

Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 9

Afadir lista m3u en VLC
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Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 10

Canales libres

Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 11

Cobertura del satélite Amazonas 2
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Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 12

Cobertura de Eutelsat 117

Nota: Elaborado por el Autor



Anexo 13

Especificaciones del LNB simple

N° de Modeéle.

Description de Produit

SVEC LNB satellite KU-22J

KU-BAND LNB universel
Fréq. dentrée:10.7~12.75GHz
Sortie:950~2150MHz Freq.
L.0.Freq..0k:9750MHz

:22K:10600MHz
La polarisation:Dulin

:Sortie unigue
Dec commutateur:10.0~14.4v(vertical)
16.0~20v({I'horizontale)

La commutation:0/22KHz Singal
Conversion:60dB de gain
La Figure:0.3dB de bruit
0/ P-fallacieux -60dB(max)
Alimentation CC:10~20V/125mA
Progiciel : 100pcs/CTN

Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 14

Especificaciones del LNB Twin

Margen de frecuencia

Control polar Horizontal

Control polar Vertical

Margen de frecuencia de salida
Frecuencia oscilador local 0KHz
Frecuencia oscilador local 22KHz
Ganancia

Figura de ruido

Estabilidad oscilador local
Discriminacién polaridad

Ruido fase (@10 KHz)

Tensi6n de alimentacién
Corriente méx.

Impedancia

Conectores

Diametro del la abrazadera LNB
Temperatura de funcionamiento

GHz
Vdc
Vdc
MHz
GHz
GHz
dB
dB
MHz
dB
dBc
Vdc
mA

mm
“C

Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 15

Especificaciones de Antena Offset Simple

KU-22J

10,7...1275
15...20
12..14

950 ...2150

9,75
10,6
60
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Especificaciones técnicas / Especificacdos técnicas / Caracteristiques techniques / Technical specifications

Off-sat Off-set Off-set Off-sat &00 650 800
Ganancia Ganho Gain Gain (dBi) 36,2 a7 39
Frecuencia Frequéncia Frequence Freguency (GHz) | 10.7 -12,75 10,7 -12,75 | 10,7 -12,75
Ancho de haz Largura do haz Angle d ouvertura Baamwidht (- 3cB) 28 2,7 22
Belacién F-D Relacio F-D Rapport AV/AR F-D relation 0.6 0.5 0.5
Temp. funclon. Temp. trabalhe Tamp. funet. Working temp. (*C}| -10....+ 85 -10....+85 | -10...+85
Elevacion Elavacdo Elevation Elavation (*}| 10 ... 60 10 ... 60 10 ... 60
Pazo aprox. Paso aprox. Polds aprox. Waight approx. {Kg) 2 3 35

F. earga al viento  A. carga vento Rasist. vent. Wind load (Kmv/h) 130 130 130

Nota: Elaborado por el Autor

Anexo 16

Especificaciones de Antena Offset doble

Descripcion de Producto

El nombre del producto: 60cm banda Ku Antena Parabolica Offset
Namero de modelo: YH60KU-II.

Lugar de Origen: China

Empresa: Hongkong Yoohon Electric Co., Ltd.

Las especificaciones de 60cm de banda Ku Antena Parabdlica

Tipo YH60KU-II.

El eje corto 60 CM.

El eje largo 65¢cm.

En banda Ku 12,5GHz 36.67dB de ganancia
La distancia focal 390MM

Material Acero junta

Rociar la superficie de plastico

Stand muchos usos con

Angulo de elevacién 0-90grado

0-360nivel grado

La velocidad del viento puede recibir 25m/seg.
Puede reemplazar a 40m/seg.

Nota: Elaborado por el Autor
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