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EVALUACION AMBIENTAL Y MITIGACION DE IMPACTO
EX-POST DEL PROYECTO CONSTRUCCION DE LAS VIAS:
12 DE OCTUBRE — SAN VICENTE Y GUANGALA —
CEREZAL (INCLUYE PUENTES) EN LA PARROQUIA
COLONCHE, CANTON SANTA ELENA, PROVINCIA DE
SANTA ELENA”

Autor: Rodriguez Perero Nicole Briggitte

RESUMEN

En este trabajo de investigacion se realizé una Evaluaciéon de Impacto Ambiental
Ex-post de la construccion de las vias: 12 de octubre-San Vicente y Guangala-
Cerezal en la Parroquia Colonche, con el objetivo de identificar los impactos
ambientales generados por la obra y, ademas, presentar el correspondiente Plan de
Manejo Ambiental bajo el criterio de la norma NEVI 12 entre otras mas.

También se usé el método de Leopold para la clasificacion y valoracion de los
impactos, en donde se obtuvo como resultado que el aire es el componente mas

afectado debido a la circulacion de maquinarias.

PALABRAS CLAVES: impacto ambiental ex-post, plan de manejo ambiental.
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“EVALUACION AMBIENTAL Y MITIGACION DE IMPACTO
EX-POST DEL PROYECTO CONSTRUCCION DE LAS VIAS:
12 DE OCTUBRE — SAN VICENTE Y GUANGALA —
CEREZAL (INCLUYE PUENTES) EN LA PARROQUIA
COLONCHE, CANTON SANTA ELENA, PROVINCIA DE
SANTA ELENA”

Autor: Rodriguez Perero Nicole Briggitte

ABSTRACT

In this research work, an Ex-Post Environmental Impact Assessment of the
construction of the roads was carried out: October 12-San Vicente and Guangala-
Cerezal in the Colonche Parish, with the objective of identifying the environmental
impacts generated by the work and in addition, present the corresponding
Environmental Management Plan under the criteria of the NEVI 12 standard,

among others.

The Leopold method was also used for the classification and assessment of the
impacts, where it was obtained as a result that the air is the most affected component

due to the movement of machinery.

KEY WORDS: ex-post environmental impact, environmental management plan.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Colonche es una parroquia rural de la provincia de Santa Elena (Drouet-
Candel, 2021), es una poblacién muy antigua que posee una extension territorial de
1.149,33 km? sus limites son al norte con la parroquia de Manglaralto y canton San
Pedro Pablo y Gémez, al sur con las parroquias de Simon Bolivar y Santa Elena, al
este con Pedro Carbo y Cascol y por altimo el oeste con el Océano Pacifico y
parroquia de Manglaralto (Tomald, 2022). Por estas tierras atraviesa la cordillera
Chongdn-Colonche el cual se esparce por 95 km de la costa ecuatoriana en sentido
este-oeste y la constituye un cinturdn de cerros que se extienden desde el oeste de
Guayaquil (Bird Life International, 2005).

El proyecto “Estudio y disefio definitivo de las vias: 12 de octubre — San
Vicente y Guangala —Cerezal (incluye puentes), en la Parroquia Colonche” el cual
Ileva acabo Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Santa Elena, surgio
debido a la necesidad de la movilizacion vehicular eficiente y segura de la poblacion

y sus productos, que son el impulso para generar bienestar y crecimiento.

La construccion de las vias posee en su primer tramo: 12 de octubre — San
Vicente L= 7.458.21 m y un segundo tramo: Guangala— Cerezal L=3.151.90m en
total L=10.610.11m. Se bien conoce que antes de construir cualquier obra civil es
necesario la evaluacion ambiental con su respectivo estudio de mitigacion de
impactos, para la prevencion de una mayor alteracion en el ecosistema en donde se

vaya a realizar la construccion (Ruelas, 2019).

Como menciona (Qin et al. 2023), en las carreteras el impacto ambiental es
una variacion a largo plazo de los distintos ecosistemas que se vayan presentando
en la construccion y no solo en el medio ambiente sino también un llamado impacto
social que permite cambios en la calidad de vida de las personas que viven en el

sector.

Este proyecto es muy necesario para el desarrollo de las diversas actividades

productivas del sector y las comunidades aledafas, puesto que estos sectores en los



altimos afios han mostrado un continuo emprendimiento agricola, viéndose

obligados a la transportacién de sus productos.

En el primer capitulo se desarrollan: el problema de investigacion,
antecedentes, se formulan los objetivos, hipédtesis, identificacion de variables y el

alcance.

En el segundo capitulo se presenta el marco tedrico en donde se detalla que
es un impacto ambiental ex-post, la forma de identificar impactos mediante la

matriz de Leopold, lo que debe tener un plan de manejo ambiental.

El tercer capitulo expresa la metodologia que se uso para llevar acabo cada
objetivo, la operacionalizacion de variables, el tipo, disefio, enfoque de

investigacion.

El cuarto capitulo se conforma por los resultados que se obtuvieron al
estudiar la via, se exponen los impactos ambientales ex-post encontrados y el
respectivo plan de manejo ambiental.

Y en el ultimo capitulo se muestran las conclusiones y recomendaciones que

se llegaron en base a los datos encontrados.

1.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los primeros caminos, senderos, se crearon con el propésito de mejorar el
transporte de personas y mercancias entre distintos pueblos para una mejor
comunicacion entre ciudades, también las creaciones de estas primeras vias
ayudaron al crecimiento en el comercio. Estos caminos que al principio se recorrian
a pie fueron evolucionando en longitud y anchura por todo el mundo. (MACHADO
2012)

El Ecuador posee una alta diversidad de fauna y flora, considerado asi como
un pais biodiverso, consta ademas con crecimiento industrial, comercial y
poblacional teniendo como necesidad la ejecucion de proyectos viales para un
mejor traslado, en consecuencia, cuando se realizan este tipo de construcciones se
altera el equilibrio que existia en el medio ambiente ocasionando efectos casi
siempre negativos y al no contar con una correcta planificacion ni ejecutar un

adecuado plan de mitigacion contra estas acciones, los impactos ambientales causan



danos irreversibles que como resultado se tienen perdidas de recursos ambientales

importantes.

El 4 de octubre de 1996 mediante un Decreto Ejecutivo No. 195 publicado
en el Suplemento- Registro Oficial No. 40 se cred en el pais el Ministerio del Medio
Ambiente y en enero 22 de 1999 Con Decreto Ejecutivo No. 505, publicado en el
Registro Oficial No. 118 de 28 del mismo mes y afio, se fusionan en una sola entidad
el Ministerio de Medio Ambiente y el Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas
Naturales y Vida Silvestre- INEFAN, dando como entidad resultante el Ministerio
de Medio Ambiente como ente regulador de impacto ambiental (MAE 2012).

En la actualidad la institucion tiene como mision “Garantizar la calidad,
conservacion y sostenibilidad de los recursos naturales, mediante el ejercicio
efectivo de la rectoria, planificacion, regulacién, control, coordinacion y gestion
ambiental y de los recursos hidricos, a través de la participacion de organizaciones
publicas, privadas, comunitarias y la ciudadania, en el marco del respecto,

integridad, responsabilidad y transparencia. (MAE 2012)

La falta de proyectos viales en zonas rurales en la provincia de Santa Elena,
como lo es en 12 de octubre - San Vicente y Guangala- Cerezal en la parroquia
Colonche, implica un tardo desarrollo en el pais especialmente en relacion con el
transporte junto con la civilizacién, por esto se medito el trazado de la via y
obligatoriamente la evaluacion del impacto ambiental para que el proceso
constructivo se lleve de la mejor manera respetando la flora y fauna y poder
conservar los recursos con el plan de mitigacion de impactos antes, durante y al

final de la obra.

1.2 ANTECEDENTES

En el contexto internacional estudio de (CHANG et al. 2018) en su
investigacion “Seguimiento de evaluacion de impacto ambiental para proyecto en
China: Institucion y practica” tuvo como objetivo realizar revisiones sistematicas
del seguimiento de EIA valorando de manera completa la implementacion del EIA,
identificando ademas el potencial para mejorar la practica de un seguimiento de
EIA, concluyendo en su estudio que existieron discrepancias considerables en la

calidad y el rigor de los seguimiento del EIA, en particular con deficiencia en



supervision y gestion correspondiente, reduciendo la eficiencia del seguimiento en
la EIA en China, sin embargo, se identificaron ademas buenas practicas como por
ejemplo la promulgacion de una lista de proyectos sujetos a seguimiento de EIA
obligatorio y sus respectivas condiciones, siendo muy convenientes en la
comunidad internacional como avance en la practica de seguimiento en la EIA,
mejorando la eficacia del cumplimiento de los estudios ambientales, promoviendo

asi la futura implementacién y desarrollo del seguimiento de EIA.

Asi mismo en la investigacién “Evaluacion ex-post del impacto eco
ambiental de la construccion de carreteras: Un estudio de caso de la carretera de
circunvalacion de la montafia Changbai” de (Qin et al. 2023), establecié que al
construir una carretera se deben considerar los cuatro aspectos importantes, los
cuales son, especies, uso del suelo, patron de paisaje y funcion ecoldgica, éste
trabajo dispuso el sistema de indices post evaluacién del impacto ambiental de los
proyectos de construccidn en carreteras, presentando una tecnologia de evaluacion
cuantitativa y el método de identificacion mediante una escala espacio-temporal
consiguiendo analizar la evolucién a largo plazo de los distintos impacto que se
presenten en la construccion de carreteras, los resultados de esta investigacion
proporcionaron el estudio de seguimiento del entorno ecoldgico en carreteras,
concluyendo que, cuanto mas cerca esta la fragmentacion del paisaje de la carretera,
mas grave es y menor es la diversidad, enfatizando la importancia del seguimiento
antes, durante y después de las construcciones empleando ademas sus respectivas

mitigaciones hacia los impactos.

En el contexto nacional el estudio de (Ministerio de Transporte y Obras
Publicas n.d.) con nombre: “Estudio de impacto ambiental ex post para el proyecto,
rectificacion, mejoramiento y mantenimiento de la carretera San Pablo-Chillanes,
de 21 km. de longitud, incluido la construccion del paso lateral de San Pablo de 4,0
km y puentes” tuvo como finalidad identificar, evaluar, analizar, corregir, prevenir,
mitigar y compensar los posibles impactos ambientales que sean provocados por
las actividades constructivas, de operacion y mantenimiento vial de modo que se
mitigue, reduzca o eliminen los impactos negativos ademas conseguir potenciar los
impactos positivos inherentes a la obra. El estudio de impacto ambiental ex-post
concluye con distintos impactos negativos como, por ejemplo, la pérdida de

cobertura vegetal, vegetacion arbustiva y arbdrea sin embargo también se presento
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la alternativa de revegetacion, es asi que cada impacto negativo que se presente a
lo largo el proceso constructivo debe presentarse con la mitigacion.

Mediante la Resolucion No. MAAE-SUIA-RA-DZDG-2022-352, el
MINISTERIO DEL AMBIENTE, AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA e
otorgé al Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial De Santa Elena el
Registro Ambiental sobe la base del Plan de Manejo Ambiental definido como
operador a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental SUIA, para el
proyecto, obra o actividad “CONSTRUCCION DE LAS VIAS 12 DE OCTUBRE-
SAN VICENTE Y GUANGALA - CEREZAL (INCLUYE PUENTES) EN LA
PARROQUIA COLONCHE, CANTON SANTA ELENA, PROVINCIA DE
SANTA ELENA”, ubicado en la Provincia SANTA ELENA Canton SANTA
ELENA Parroquia COLONCHE vy cuya actividad del CIIU corresponde a:
Actividad Principal CI1U: Construccién de carreteras, calles, autopistas y otras vias

para vehiculos o peatones.

Es asi que se establecieron y elaboraron estudios técnicos y ambientales de
dicha via acorde a la realidad de la zona; como propdsito de dicho estudio ambiental
fue identificar los impactos y establecer las medidas de mitigacion o prevenir los
impactos negativos en los escenarios no favorables en el momento que se
implemente la construccion de la nueva via, rescatando su objetivo general consiste
en integrar la concepcidn técnica del proyecto con el ambiente y viceversa, a través
del establecimiento de parametros que permitan el analisis y evaluacién de los
mismos, reforzar los efectos beneficiosos sobre el ambiente, concluyendo que al
cumplir las medidas ambientales se previene, mitiga o controlan los principales
impactos negativos que puedan ocurrir en la construccion de las obras civiles,
también que el aire serd afectado por el polvo producto del transporte de los
materiales, sin embargo, las volquetas deberan transportar los materiales con lonas

previniendo también la caida del material.



1.3 HIPOTESIS
1.3.1 Hipodtesis general

La evaluacion de los impactos ambientales ex-post permitird la
identificacion de impactos negativos para mitigarlos segin el Plan de Manejo

Ambiental.

1.3.2 Hipdtesis especificas

H.EL. La identificacion de los impactos ambientales negativos ex-post

permitiran tomar medidas preventivas ante la contaminacion.

H.E2. El desarrollo del Plan de Manejo ambiental permitira que los

impactos ambientales ex-post sean correctamente manejados.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General.

Analizar los impactos ambientales ex-post de la construccion de los tramos
de vias: 12 de octubre — San Vicente y Guangala —Cerezal, en la parroquia
Colonche, Santa Elena, mediante una evaluacion integral para elaborar el “Plan de
Manejo Ambiental Ex-post” y mitigar los impactos.

1.4.2 Objetivos especificos.

O. E1. Identificar los impactos ambientales ex-post mediante el método de
Leopold para clasificarlos segin su importancia y magnitud en la construccién de
las vias: 12 de octubre — San Vicente y Guangala —Cerezal, en la parroquia
Colonche, provincia de Santa Elena.

O. E2. Desarrollar el Plan de Manejo Ambiental ex-post mediante acciones
recomendadas para mitigar y prevenir impactos negativos en la construccion de las
vias: 12 de octubre — San Vicente y Guangala —Cerezal, en la parroquia Colonche,

provincia de Santa Elena.

1.5 ALCANCE

En el presente trabajo de titulacion se describiran los componentes fisico,

bidtico y sociocultural a nivel de detalle en el area de influencia, donde se construye



el proyecto, ademas, incluird una evaluacion ex-post de las condiciones ambientales
existentes, las poblaciones vulnerables que son afectadas al area de influencia
(directa e indirecta), asi como se identificaran y jerarquizaran los impactos socio-
ambientales que se generen, resultado de la construccion del proyecto, los cuales
pueden ser de caracter positivos y/o negativos.

Es de vital importancia sefialar que se deberd revisar cuidadosamente la

documentacidn que se dispone, de acuerdo con los objetivos establecidos en estos
Términos de Referencia, es necesario analizar y verificar los pardmetros técnicos
del proyecto que estableceran su viabilidad técnica y ambiental.
Esta investigacion contribuira a conocer las medidas de mitigacion y prevenir los
impactos negativos en los escenarios no favorables durante la implementacion de
la construccion de la via, cabe resaltar que en este proyecto se beneficiara al
discernimiento civil aportando indudablemente al espacio ambiental que rodea la
zona del proyecto, por tanto esta tesis de Impacto Ambiental Ex-post sera
satisfactorio asumiendo asi la responsabilidad directa e identificar cualquier
impacto ambiental, la mitigacion, reparacion de los dafios que se ha causado,
durante la construccién de la via y de mantener un sistema de control ambiental
permanente.

Cabe desatacar que complementariamente a la Evaluacion de Impactos
Ambientales, se adjuntard un Plan de Manejo Ambiental, en el cual se estableceran
las medidas necesarias para mitigar, minimizar o controlar los impactos ambientales

que se generan en las diferentes etapas: construccion, operacién y mantenimiento.

1.6 VARIABLES

1.6.1 Variable dependiente

Los impactos ambientales ex-post positivos y negativos
El Plan de Manejo Ambiental ex-post

1.6.2 Variable independiente

Construccion de los tramos de vias: 12 de octubre — San Vicente y Guangala —

Cerezal (incluye puentes)



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-POST

Segun el (Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente 2017) define los estudios de impacto ambientales ex-post como estudios
ambientales que cumplen la misma funcidn que los estudios ex-ante y que permiten
regularizar desde el punto de vista ambiental la ejecucion de una obra constructiva
en funcionamiento, en correlacion con lo dispuesto en el instrumento juridico,

igualmente presentar medidas preventivas, mitigadoras y de compensacion.

2.1.1 Contenido de un EIA EX-POST

» Determinacion del &rea de influencia.
Evaluacion de los componentes ambientales.
Identificacidn y evaluacion de los impactos ambientales ex-post.

Plan de manejo ambiental.

YV V V VY

Conclusiones y recomendaciones

2.1.2  Beneficios de elaborar un EIA Ex-post

v' Identificacion y desarrollo de aspectos ambientales favorables.
v' Identificacion e implantacién de alternativas ambientales.

v Esquema de proyectos mas eficientes y equitativos.

v" Integracion adecuada de cuestiones econdmicas, ambientales y sociales.
v"Identificacion de impactos ambientales para su mitigacion.

2.2 ETAPAS EN LA ELABORACION DE UN ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL EX-POST

Un proceso de evaluacion de impacto ambiental ex-post se manifiesta en
una sucesion légica de pasos, exponiendo componentes claves al momento de ser
aplicados a las acciones humanas que interesa evaluar para resguardar el

cumplimiento de los objetivos ambientales. La eliminacion o poca consistencia de



alguna etapa podria considerarse en un analisis incompleto y, en definitiva,
en una deficiente evaluacion ambiental ex-post.
Tabla 1

Etapas en la elaboracién de un Estudio de Impacto Ambiental Ex-post

Etapa Descripcion
1. Identificacion y v' Considerar alternativas.
clasificacion v" Disefiar accion.
v Aplicar evaluacion preliminar.
v"Identificar necesidad de un EIA y seleccionar

categoria.

v" Preparar el estudio
2. Preparacion y / Descrlpuo_n,de accion'y medio ambiente
analisis Ident_lf.lcamor} de impactos
v" Medicién de impactos
v" Valoracion y jerarquizacion de impactos
v Plan de manejo ambiental
3. Clasificacion y v" Revisar el estudio
decision v Adoptar decisiones
4. Control y v" Control del plan de manejo ambiental.
seguimiento

Nota. Fuente: tomado de pautas generales para la evaluacion Ex-Post de proyectos
de inversion publica, marzo 2012 (p. 13), Agencia de Cooperacion internacional

de Japon.

2.3 SUELO
El suelo es considerado como el conjunto de particulas minerales y materia
organica fragmentado, poroso y relativamente suelto que se origina naturalmente y

que cubre las superficies de los dominios terrestres de nuestro planeta.

Formado inicialmente por el proceso llamado meteorizacion el cual consiste
en la desintegracién fisica y una equivalente alteracion quimica de las rocas
expuestas. (Hillel 2008)

2.3.1 Tipos de suelos existentes en Santa Elena
En la tabla 2 se puede observar los distintos tipos de suelos que se

encuentran en la provincia de Santa Elena



Tabla 2

Tipos de suelos en Santa Elena

Unidades
Suelos

Descripcién — Aptitud

Porcentaje

Inceptisoles

Aridisoles

Entisoles

Vertisoles

Alfisoles

Molisoles

Se encuentran al norte y al noreste del canton
bordeando el limite con el canton Guayaquil y la
cordillera Chongon Colonche. Son suelos que tienen
un horizonte célcico o petrocalcico

Distribuidas desde el centro al oeste del canton hacia la
costa. En estos suelos la evapotranspiracion potencial
supera ampliamente a las precipitaciones durante la
mayor parte del afio y no se infiltra agua en el suelo.

Se localizan distribuidas en todo el canton. Este Orden
se encuentra ubicado en el centro a lo largo de todo el
canton. Estos suelos se distribuyen en tres grandes
grupos los Orthents, que son suelos muy poco
desarrollados y sujetos a constante erosion ubicados en
las vertientes de relieves colinados o montafiosos; los
Fluventic que son suelos de valles y/o terrazas, que
tienen un desarrollo incipiente debido a la constante
recarga de material nuevo producto de los depdsitos
fluviales; y los Psamments que son los entisoles con
textura arenosa

Distribuidos principalmente al sur hacia la costa, y al
centro este del canton en las faldas de la cordillera
Chongén Colonche. Este Orden de suelos esta poco
distribuido en el cantdn Santa Elena, se caracteriza por
el alto contenido de arcilla rica en montmorillonita, se
expanden cuando estan himedos y se agrietan cuando
estan secos

Los alfisoles son suelos bien desarrollados, que tienen
un horizonte argilico de acumulacion de arcilla,
presentes principalmente en relieves colinados bajos y
coluvios aluviales antiguos, donde tuvieron mucho
tiempo para desarrollarse sin ser intervenidos por
Procesos erosivos

Se encuentran en pequefia proporcion al centro del
canton, al noreste hacia la cordillera Chongén
Colonche y al sureste hacia el limite con Playas, son
suelos con un horizonte mdlico superficial bien
desarrollado, negro, con alto contenido de materia
orgénica, alto porcentaje de saturacion de bases,
presencia de microorganismos del suelo, con una
estructura Optima para el desarrollo radicular. Sobre
estos suelos se asientan la mayoria de los cultivos.

29,9%

25,11%

11,26%

7,62%

4,49%

1,88%
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Nota. Fuente: tomado del plan de desarrollo y ordenamiento territorial (p. 3) GAD

municipal de Santa Elena 2014

2.4 COMPONENTES
2.4.1 Bidtico.

El medio biotico, especialmente las especies que se encuentren en alguna

categoria de conservacion o la alteracién de ecosistemas de interés.

Se denomina al conjunto de plantas de diferentes especies, que habitan en
una zona o region especifica, esta determinado por la influencia mutua entre el
climay el suelo. La cantidad y distribucién de las precipitaciones, las temperaturas
en las diferentes estaciones del afio, la evaporacion producida por el viento y el sol,
la intensidad y frecuencia de los vientos y otros eventos climaticos actuando sobre
el suelo de una region, permiten el establecimiento solo de ciertas especies
vegetales. Tales especies naturales, por lo tanto, se encuentran adaptadas
fisiolégicamente en la region para cumplir su ciclo biolégico bajo las condiciones
de clima y suelo existentes mostrando una variada heterogeneidad.

2.4.2 Fisico.

El medio fisico, que incluye, entre otros, la afectacidn del clima, los rasgos
geoldgicos, geomorfologicos, hidrogeoldgicos y edafoldgicos, la generacion de
niveles de ruido, la presencia y niveles de vibraciones de campos electromagnéticos

y de radiacion, y el deterioro de la calidad del aire y de los recursos hidricos.

2.4.3 Medio socio econdmico.

El medio socioecondmico, especialmente de variables que aporten
informacidn relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas y sobre
los sistemas de vida y costumbres de los grupos humanos, poniendo especial énfasis
en las comunidades protegidas por leyes especiales.

2.5 FUNDAMENTACION LEGAL
Este Capitulo presenta el Marco Legal Ambiental minimo que se debera
tener en cuenta para la planificacion, estudio, disefio y construccion de proyectos
viales y, para el mantenimiento y operacidn tanto en carreteras o caminos, existentes

0 nuevos, reconocidos como caminos publicos.
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Tabla 3

Normativas Ambientales

Tipo de Norma

Objeto de la Norma

Constitucién de la
Ecuador.

repUblica del

En la Constitucion de la Republica del
Ecuador, aprobada por la Asamblea
Nacional Constituyente publicada en el
Registro Oficial No. 449 del 20 de
octubre del 2008 en el articulo 10.
Estipula que las personas,
comunidades, pueblos, nacionalidades,
colectivos, son titulares y gozaran de
los derechos garantizados en la
constitucion y en los instrumentos
internacionales. La naturaleza sera
sujeto de aquellos derechos que le
reconozca la Constitucion.

En el Capitulo Il, Seccion Segunda
Articulo 14.

En el Titulo Il, Capitulo Séptimo,
Derechos de la naturaleza

Ley de aguas

Fue creada mediante Decreto Ejecutivo
1088 del 15

de mayo del 2008, el mismo que entrd
en vigencia el

27 de mayo, con su publicacion en el
Registro Oficial

N° 346.

Ley de gestion ambiental

La codificacion de la Ley de Gestidn
ambiental, publicada en el Registro
Oficial Suplemento No. 418 del 10 de
septiembre de 2004 establece los
principios y directrices de la politica
ambiental; determina las obligaciones,
responsabilidades, niveles de
participacion de los sectores pablico y
privado en la Gestion ambiental y hace
referencia a los controles y sanciones
en esta materia.

Ley de Caminos

Emitido bajo Decreto Supremo 1351 y
Publicada en el Registro Oficial N° 285
de julio 7 de 1964. El Estado en
general, el Ministerio de Obras
Publicas, los consejos provinciales, los
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concejos municipales, concesionarios y
contratistas, en los trabajos de
mantenimiento y construccion que se
realicen, deberan conservar y cuidar
arboles, arbustos, plantas by cercos
naturales que crezcan al borde de los

caminos.
Ley de Prevencion y Control de la Registro Oficial N° 418, 10 de
septiembre de 2004

Contaminacion Ambiental:
Aire
Agua

Refiérase el Agua, aire, suelo y
desechos solidos.

Suelo
Desechos Solidos

Ley Organica de Salud Llamada también Ley N° 2006-67,
Registro Oficial

Suplemento 423 de 22 de diciembre del
2006.

Cadigo Salud, Publicada en el Registro
Oficial No. 158

del 08 de febrero de 1971.

Texto Unificado de la Legislacion EI Texto Unificado de la Legislacién

Ambiental Secundaria Ambiental  Secundaria, expedido
mediante Decreto Ejecutivo No. 3516,
publicado en el R.O. No. 409, Edicion
Especial NO. 2 del 31 de marzo del
2003

2.6 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE ASPECTOS
AMBIENTALES Y VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES EX-POST

2.6.1 Matriz de Leopold.

La conocida como Matriz Leopold es el primer método que se establecio
para la evaluacién del impacto ambiental. Cuando hablamos de la matriz Leopold
realmente estamos hablando de un sistema de informacidn. Este fue preparado para
el Servicio Geoldgico del Ministerio del Interior de los Estados Unidos. Fue
concebido como un elemento de guia de las evaluaciones y de los informes de

impacto ambiental. (Gavilanes, 2021 )
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La matriz de Leopold, nos ayuda con el proceso de evaluacion del impacto
ambiental de un proyecto en desarrollo y, por tanto, para la evaluacion de sus costos

y beneficios ecologicos. (Leopold, Clarke, and Hanshaw 1971)

Es una manera simple de resumir y jerarquizar los impactos ambientales, y
concentrar el esfuerzo en aquéllos que se consideren mayores. La ventaja de la
matriz es su recordatorio de toda la gama de acciones, factores, e impactos. En la
medida de lo posible, la asignacion de magnitud debe basarse en informacion de
hecho. Sin embargo, la asignacion de importancia puede dejar cierto margen para
la opinion subjetiva del evaluador. Esta separacion explicita de hecho y opinion es

una ventaja de la matriz de Leopold.

Tiene la ventaja que permite la estimacion subjetiva de los impactos,
mediante la utilizacion de una escala numeérica; la comparacion de alternativas; la
determinacion de interacciones, la identificacion de las acciones del proyecto que

causan impactos de menor o mayor magnitud e importancia. (Yolanda 2013)

2.6.2  Descripcion del método.

El método de Leopold esté basado en una matriz que consta de 100 acciones
que pueden causar impactos al ambiente representadas por columnas y 88
caracteristicas o condiciones ambientales representadas por filas. La matriz es
bastante completa en los aspectos fisico-bioldgicos y socioecondmicos, pero la lista
de las 88 caracteristicas ambientales no esta Optimamente estructurada. Por
ejemplo, se incluye también notacion (una actividad) y temperatura del agua (un
indicador de estado) cuando en realidad pudieran ser mutuamente exclusivas,
ademas de esto la lista estd muy inclinada hacia medio fisico-biolégico. En cada
celda de la matriz se colocan dos nimeros en un rango de 1 a 10 (o los valores que
el equipo evaluador crea convenientes), como una forma cuantitativa de
valorizacion y también se pueden utilizar colores, simbolos, etc., como una forma
cualitativa de valorar. ElI primer nimero indica la magnitud del impacto y el
segundo su importancia, de esta manera se observa que hay 100 x 88, este producto
dard como resultado 8,800 celdas posibles en la matriz y un total de 8,800 x 2 =
17,600 numeros a interpretarse. Sin embargo, hay que tomar en cuenta que para una
evaluacion especifica no necesariamente se utilizan todas las acciones ni todas las

caracteristicas, ya que por las condiciones del medio natural en que se desarrolle el
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proyecto no existan ciertos factores ambientales y que también el proyecto no

contenga acciones que alteren los factores ambientales presentes.

La tabla numero 4 hace referencia a un ejemplo de la matriz de Leopold
también llamada matriz de causa-efecto. En la parte superior se encuentran las
actividades que se realizan en la construccion y en la parte lateral los componentes

que son afectados por estas actividades.

Tabla 4

Matriz reducida de Leopold

Modificacion del habitad
terrestre
Alteracién del drenaje
Desmontes y rellenos
control del rio
alteraciones del drenaje
residuos y vibraciones

Alteracion de la cubierta
Modificacion del clima

Alteracién de la hidrologia

Acciones propuestas

Materiales de
construccion

Tierra | Suelos

Aguas superficiales

Aguas subterraneas

2.6.3 Utilizacidn de la Matriz de Leopold

Para utilizar la matriz Leopold, es fundamental identificar las interacciones

existentes, el primer paso es valorar todas las acciones situadas en las columnas que
puedan ocurrir dentro del proyecto, para cada accion se tendra en consideracion los
factores ambientales situados en las filas. Estos seran los factores que puedan verse

afectados de manera significativa.

Una vez identificada la interaccion, se traza una diagonal en la cuadricula
que corresponda a la accién y al factor que entre en relacion, situados en las

columnas y en las filas, respectivamente. (Pelédez Leon 2002)
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Cuando se finalice este proceso para todas las acciones, se tendra
el resultado de las interacciones o efectos que se deben tener en cuenta. Ademas,

cada cuadricula marcada permite que se le incluyan dos valores:

% La magnitud, estara valorada con una puntuacion que va desde el 1 al 10,
el valor de 10 representa alteracion maxima que es ocasionada sobre el
factor ambiental que se esté evaluando, por lo contrario, al nimero 1, la cual
refleja laminima alteracion. A estos valores se le agregara al inicio un signo,
ya sea el més (+) o el menos (-), para distinguir si el impacto encontrado es
positivo o0 negativo.

% La importancia o ponderacion simboliza el grado de afectacion de cada
factor ambiental marcado dentro del proyecto. Ademas de representar la

manifestarse una alteracion no prevista.

2.6.4 Interpretacion de resultados
Cuando se haya llenado todas las cuadriculas y se haya completado la matriz
se procede a entender los valores que se han colocado en ella. Se recomienda
elaborar una matriz reducida de impactos, esto nos facilitara el trabajo de
interpretacion haciéndolo mas facil de comprender, solo se debe acomodar
unicamente las columnas con las acciones Yy las filas con los factores ambientales

gue cuentan con una relacion entre ellos.

La matriz reducida final y definitiva comprendera de los valores relativos al
grado de impacto que cada una de las acciones puede tener sobre uno de los factores
del medio ambiente. Se debe tener en cuenta que, aungue se haga una ponderacion
de cada uno de los factores presentes en la matriz Leopold, estos no pueden

compararse, sumarse o acumularse entre Si.

2.7 TIPOLOGIA DE IMPACTOS
Se distinguen algunas clasificaciones de los distintos tipos de impactos que
se verifican comdnmente, considerando que algin impacto concreto puede
pertenecer a la vez a dos 0 méas grupos tipoldgicos. En la tabla 5 se clasifican los

impactos ambientales:
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Tabla 5

Clasificacion de impactos ambientales

Criterio de

clasificacion

Clases

Variacion de la calidad

ambiental

Positivo: efecto que no causa perjuicio este suele ser
admitido por la comunidad técnica, cientifica y los
habitantes.

Negativo: sus efectos provocan la pérdida de un valor
natural, estético, cultural, paisajistico, contaminacion,
erosion, degradacion, etc.

Intensidad o grado de

destruccién

Minimo o Bajo: su efecto expresa una modificacion
minima del factor considerado.

Medio-Alto: su efecto provoca alteraciones en algunos
de los factores del medio ambiente.

Muy Alto: su efecto provoca una modificacion del
medio ambiente y de los recursos naturales que
producen repercusiones apreciables. Expresa una
destruccion casi total del factor ambiental en juego.

Por el momento en que

se manifiesta

Latente (corto, mediano y largo plazo): como
consecuencia de una aportacion progresiva, por
acumulacion o sinergia. Implica que el limite es
sobrepasado (por ejemplo, la contaminacién del suelo
como consecuencia de la acumulacion de productos
quimicos agricolas).

Inmediato: en donde el plazo de tiempo entre el inicio
de la accion y el de manifestacion de impacto es nulo.
Se asimila al impacto de corto plazo.

Nota. Fuente: tomado de guia metodoldgica para la elaboracion de una evaluacion

ambiental (p. 20), por Arg. Gabriela Dellavedova, 2016.

2.8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El TULSMA, en el Libro VI, de la Calidad Ambiental, define al Plan de

Manejo Ambiental (PMA) como el “Documento que establece en detalle y en orden

cronoldgico las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir

y compensar los posibles impactos ambientales negativos, o acentuar los impactos

positivos causados en el desarrollo de una accion propuesta. Por lo general, el Plan
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de Manejo Ambiental consiste de varios sub-planes, dependiendo de las

caracteristicas de la actividad o proyecto.”

El Plan de Manejo Ambiental contendra los siguientes sub planes, con sus
respectivos programas, presupuestos, responsables, medios de verificacion y

cronograma.

2.8.1  Plan de prevencion y mitigacion de impactos.

El Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos tiene como objetivos
principales minimizar la incidencia de impactos sobre el medio abiotico del area de
influencia del proyecto y reducir los efectos en la integridad de trabajadores y

entorno socio ambiental por la ocurrencia de incidentes / accidentes / contingencias.

2.8.2  Plan de manejos de desechos.

Para el manejo de residuos se considera tener un control sobre la generacion,
manejo y disposicion final de los desechos generados durante todas las actividades

involucradas en el proyecto. (EPA, 2022)

Este plan promueve un sistema adecuado de manejo de residuos generados
durante las actividades del proyecto a ejecutarse con el objetivo de minimizar el

impacto que pueden causar los desechos generados por las mismas.

2.8.3 Plan de contingencias.

Tiene como a prioridad la proteccién para la conservacion de la vida humana
de los empleados, asi como la poblacion que se encuentra ubicada en las areas de
influencia del proyecto. Los objetivos son establecer un sistema de respuesta
efectiva y oportuna, para prevenir incidentes y/o accidentes que puedan ocurrir
durante el desarrollo de las actividades del proyecto, cuyas consecuencias pueden
poner en riesgo los recursos abidticos, bidticos y socioeconémicos del medio
ambiente y la infraestructura comunitaria del lugar. Identificando, organizando y
determinando las acciones mas acertadas y especificas para actuar a ante una
emergencia que pudiese ocurrir durante las fases de operacion y abandono de la

obra constructiva.
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2.8.4  Plan de rehabilitacion de areas afectadas.

El Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas plantea medidas para
conservar o restaurar ambientes degradados y favorecer la regeneracion de los
ecosistemas, logrando una armonia paisajistica y el equilibrio de las condiciones
ambientales. La rehabilitacion es una de las actividades contempladas dentro del

proceso de restauracion de areas afectadas por las actividades del proyecto.

2.8.5  Plan de capacitacion
La capacitacion debe entenderse como un instrumento de prevencion de
impactos muy eficaz que nos ayuda a que el proceso constructivo se lleve de la
mejor manera posible con un buen ambiente laboral. EI plan de comunicacion,
capacitacién y educacion ambiental se basa en un programa relacionado con
aspectos de los equipos de proteccién personal, los cuidados ambientales y se hara
de acuerdo con el nivel de responsabilidad del trabajador. Este plan esta disefiado

para entrenar al personal.

2.8.6 Plan de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial
El objetivo principal de este plan es prevenir de que se produzca algun riesgo
en el lugar de trabajo, asi mismo se asegura de que las normas y leyes sobre la
seguridad estén siendo de maneras apropiada. También se capacita y entrena al
personal respecto a salud ocupacional y seguridad industrial advirtiéndoles y
comunicando los riesgos y peligros que las acciones pueden causar en todo el

proceso del trabajo.

2.9 FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

Ambiente: Seglin la RAE se denomina ambiente a las circunstancias sociales,

econdmicas, fisicas entre otras, de un sitio, asamblea o de un tiempo.

Medio ambiente: menciona (Cartay A. 2004) a medio ambiente como el conjunto
de elementos fisicos y materiales, histdricos y culturales, naturales y construidos,
vivos o inertes, que conforman el habitat cotidiano de los individuos en donde

tienen lugar sus experiencias de vida individuales y sociales”

Compensacion: Compensacion es una retribucion al ambiente por los impactos
negativos generados, y se ha convertido en una estrategia ampliamente aceptada

como un mecanismo viable y pragmatico para la conservacion de la biodiversidad
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y la lucha contra el cambio climético. La compensacion o reemplazo o sustitucion
de recursos o0 ecosistemas deteriorados por otros de similar condicion e

importancia.(Guillermo Espinoza 2001)

Calidad ambiental: segin (Colmenares, 2020) la calidad ambiental esta
relacionada con el bienestar de la poblacion. Importante mencionar que la Calidad
ambiental es un concepto relacionado con la contaminacién e incluye, ademas de
aire, el agua, el suelo y todas aquellas alteraciones fisicas, quimicas y bioldgicas
que un medio o un territorio pueden sufrir por la dindmica que desarrollan medios

naturales y/o antrépicos.

Mitigacién: Es un proceso continuo durante el proceso de evaluacion de impacto
ambiental, aplicado con la idea de disminuir o evitar los impactos significativos. Se

inicia desde que se identifica y ajusta la accion, en la fase de disefio.

Ecosistema: define (Whittaker 1956) al ecosistema como el conjunto de especies
de un &rea determinada que interactian entre ellas y con su ambiente abidtico;
mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la competencia y la
simbiosis, y con suambiente al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de energia
y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos, plantas
y animales dependen unas de otras. Las relaciones entre las especies y su medio,

resultan en el flujo de materia y energia del ecosistema.

Impactos ambientales: menciona (Guillermo Espinoza 2001) como impactos
ambientales a la alteracion significativa del medio ambiente de caracter positivo o

negativo.

Habitat: Segin la RAE se define habitat al lugar de condiciones apropiadas para

que viva un organismo, especie o comunidad animal o vegetal.

Medidas preventivas: Se tratan de medidas que se aplican sobre el proyecto con
el proposito de: - Evitar, reducir, variar, corregir o compensar el efecto del proyecto

sobre el medio.

Medio socio-econdémico: Es aquel sistema que esta constituido por las estructuras
y condiciones sociales historico-culturales y economicas en general de las

comunidades o poblacién de un area determinada.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA
3.1 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
3.1.1 Tipo
El tipo de investigacion que se implementara en este trabajo serd una
investigacion de campo puesto que consiste en obtener datos reales y a su vez
estudiarlos tal cual aparecen en el lugar de estudio sin alterar las variables. Es asi

que la caracteristica esencial es que se lleva a cabo fuera del laboratorio.

Define (Significados, 2023) como investigaciones que se valen para
explorar un fenédmeno nuevo o del que se ha estudiado muy poco, o para corroborar

si un fendmeno se ajusta a un paradigma establecido.

3.1.2 Nivel
El presente trabajo de evaluacion de impactos ambientales ex-post se
sustenta en la clasificacion sistematica e identificacion de las diversas
consecuencias acerca del suelo, aire, flora, fauna entre otros componentes del
medio, es decir es exploratoria por esta razén fue necesario contar con informacion

confiable sobre las distintas condiciones del ambiente durante el proyecto.

Como plantea (Sampieri 2014), el nivel exploratorio se lo utiliza cuando el

objetivo es examinar un tema o problema de investigacion poco estudiado

3.2 METODO, ENFOQUE Y DISENO DE LA
INVESTIGACION

3.2.1 Método
Para esta investigacion se ha previsto utilizar el método hipotético-
deductivo, un investigador propone una hipdtesis como consecuencia de sus
inferencias del conjunto de datos empiricos o de principios y leyes mas generales.
En el primer caso arriba a la hipotesis mediante procedimientos inductivos y en un
segundo caso mediante procedimientos deductivos. Es la via primera de inferencias
I6gico deductivo para arribar a conclusiones particulares a partir de la hipotesis y

que después se puedan comprobar experimentalmente.
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3.2.2 Enfoque
Segun (Sampieri 2014) La presente investigacion se trabajara mediante el
enfogque mixto tanto cualitativo como cuantitativo debido a que el enfoque se basa
en métodos de recoleccion de datos no estandarizados ni predeterminados
completamente por la razén de usar la matriz de causa efecto llamada también
Matriz de Leopold, la naturaleza de los datos es cualitativa (textos, narraciones,
significados, etcetera). Datos en forma de textos, imagenes, piezas audiovisuales,

documentos y objetos personales.

3.2.3 Disefo
El disefio a emplearse en este trabajo investigativo es de caracter
experimental en donde (Muguira, 2022) define que esta investigacion experimental
se utiliza para establecer una relacion entre la causa y el efecto de una situacion. Es
un disefio de investigacion donde se observa el efecto causado por la variable

independiente sobre la variable dependiente.

3.3 POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO
3.3.1 Poblacion.

La poblacién para este trabajo comprende a todo el universo del estudio de
impacto ambiental ex-post, que lo establecen los diversos trabajos de excavacion y
movimiento de tierra, lo cual abarca en el primer tramo una distancia de 7,4 kmy

el segundo tramo con 3,1 km.

3.3.2 Muestra.
La muestra seran los datos obtenidos de la evaluacion ambiental ex-post

para realizar el plan de manejo ambiental. También las caracteristicas de las vias.

3.3.3 Muestreo.

Se utiliza un muestreo casual, la recopilacion de mis datos se daran mediante

la valoracion por medio de la matriz de Leopold (Arias and Covinos 2021)

3.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO
34.1 Ubicacidn geogréfica
Este estudio se realizo en la provincia de Santa Elena, canton Santa Elena,
parroquia de Colonche en dos partes, el primer tramo comprende la via 12 de

octubre — San Vicente y la ubicacion del segundo tramo abarca desde Guangala —
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Cerezal. En estas ubicaciones se llevo a cabo la evaluacion ambiental de los

distintos impactos ambientales ex-post existentes para luego plantear el respectivo

Plan de Mitigacion de Impactos.

En la tabla 6 se presentan las coordenadas obtenidas de Google Earth de la

ubicacion exacta del proyecto,
Tabla 6

Ubicacion del primer tramo de via

TRAMO 1. Via 12 de octubre- San Vicente

Coordenadas UTM — WGS84 — zona

Abscisa 17
Este(m) Norte (m)

0+000 545573.952 9778640.550
1+000 545983,82 9778293,68
2+000 547222,72 9778211,75
3+000 548012,37 9778240,00
4+000 548839,77 9778684,07
5+000 550087,66 9778475,03
6+000 550856,18 9778214,87
7+000 551466,50 9777751,67
Final. 551473,95 9777505,14

Nota. Fuente: tomado de Google Earth
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lHustracion 1

Ubicacion del primer tramo de via.

Nota. Fuente: tomada de Google Earth.

En la tabla 7 se presentan las coordenadas obtenidas de Google Earth de la

ubicacion exacta del proyecto.
Tabla 7

Ubicacion del segundo tramo de la via.

TRAMO 2. Guangala- Cerezal
Coordenadas UTM - WGS84 - zona

Abscisa 17
Este Norte
Inicio: Rcto.

Guangala (0+000) 545690,27 9778043,47
1+000 545416,18 9777333,47
2+000 545447.07 9776127,06
3+000 545784.,68 9775797,96

Final: Rcto. 545971.093 9775849.291
Cerezal

Nota. Fuente: tomada desde Google Earth.

24



llustracién 2

Ubicacion del segundo tramo de via.

\1+ooo

2+000
/‘/

Zapotal de
Colanche

PUENTE I~ 2,060 FIN

Iglesia San José Cerc==" 4% .. '

# Cerezal

Nota. Fuente: tomada de Google Earth.

3.5 METODOLOGIA DEL OBJETIVO ESPECIFICO 1:
IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
EX-POST

Para cumplir este objetivo especifico es necesario utilizar el método de
matriz de causa-efecto de Leopold, el cual permitio valorar e identificar las acciones
y sus efectos, el cual se obtienen datos cualitativos.

La matriz del sistema relaciona las caracteristicas y condiciones del
ambiente afectado para clasificar las varias acciones propuesta se pone una

25



valoracion del 1 al 10, y asi se indicé la magnitud de los efectos, en forma
correspondiente debajo de una diagonal debi¢ insertarse otra clasificacion del 1 al
10, la que indicé la importancia de un efecto especifico al relacionarse con una

condicion ambiental.

3.6 METODOLOGIA DEL OBJETIVO ESPECIFICO 2:
EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Para la elaboracion de este propdsito se toman en cuenta todos los aspectos
de las condiciones ambientales que estan siendo afectadas en el area de influencia

directa e indirecta, en donde se esta ejecutando el proyecto vial.

De igual manera se deben considerar los impactos ambientales ex-post que
fueron reconocidos y valorados en la etapa anterior, expresado en el objetivo

anterior

El Plan de Manejo Ambiental se lo disefiara en base a las normativas
ecuatorianas dispuestas en las ordenanzas ambientales por el Ministerio de
Transporte y Obras Publicas del Ecuador, Norma NEVI 12 volumen 4, Manual de
guia y criterios para estudios ambientales en obra de infraestructura del transporte
terrestre, ademas de las leyes internas correspondientes a la jurisdiccion de Santa

Elena.
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3.7
Tabla 8

Operacionalizacion de las variables.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. Definicién Definicion . . .
Variables ; Dimensiones Indicadores Escala
Conceptual Operacional
Variable La construccion de Las redes viales se Locacion Topografia Km
mdependl_elnte. vias  tiene  como deben construir oo Terraplenes Volumen
Construccion de las objetivo mejorar el conforme las Normas _ X
vias: 12 de octubre — transito vehicular en de disefio geométrico Caudal del rio m°/seg
gan IVlcentCe: 3: las _z_o_nasldo_le un de Drenaje
UGS o U 5 AT cartras 2003 e
yep vial adecuada MTOP, Ley Orgéanica
: del Transporte Relleno volumen
Las carreteras son una Terrestre, Transito y
pieza  clave en _eI Seguridad Vial,
JesTOlo ST Reglamento Tanico
)d!e cualquier bais. va Ecuatoriano RTE
ualquier pais, ya | NgN 004
que fomenta ) I
. Senalizacion Vial.
desarrollo econdémico. _
También se usan
varios  textos en
relacién a disefio vial,
Variable Los impactos Norma NEVI-12 Medio ambiente Suelo
_dependlente._ Los amblen_talesex-po_stse volumen 4 Impactos positivos ex-  Clima
impactos ambientales determinan mediante .
. Ley de caminos post I
eX-post. un estudio de temas Flora
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Plan de  Manej
Ambiental ex-post

o Que proporcionan

informacion para la
mejora de las
estrategias y politicas
para el desarrollo
socioecondémicos.

EI PMA es un
documento que
establece en detalle las
acciones que  se

requieren para
prevenir, mitigar,
controlar, corregir y
compensar los
posibles impactos
ambientales

negativos, o acentuar
los impactos positivos
causados en el
desarrollo de una
accion propuesta

Ley de aguas

Impactos  negativos Fauna

ex-post
Medidas mitigadoras

Agua
Aire

Nota. Fuente: la autora.
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CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE

RESULTADOS
4.1 DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLEMENTACION

4.1.1  Componente fisico.
4.1.1.1  Superficie del area de implementacion.

La parroquia Colonche estd conformada por el 50% de su superficie de terrenos

planos con pendientes menores al 5%

41.1.2  Altitud.
El cantdn tiene un rango altitudinal de maximo 810 msnm, medio 540 msnm y

minimo 0 msnm.

4113 Clima.
En base a las condiciones climatologicas como precipitacion y temperatura presentan
a Santa Elena como una provincia seca y arida, con lluvias que oscilan entre los 150 mms.

al sur en las cercanias del mar, hasta los 500 mms. en el norte, cerca de la cordillera costera.

La temperatura fluctGa entre los 21 y 26 grados centigrados a lo largo del afio. Al
revisar las variaciones de precipitacion y temperatura durante el curso del afio vemos que las
[luvias en la zona norte pueden llegar hasta los 800 mms. en la estacion invernal entre los
meses de enero y abril, y la temperatura se incrementa en un grado centigrado de promedio,
Ilegando hasta los 27° C, con un rango de Minimol16-24° C. y Maximo 25-32° C. (Vela,
2023)

4114  Geologia, suelos, geomorfologia.
En la provincia de Santa Elena la mayor concentracion del territorio esta en el cantén
Santa Elena, con 97,47%. Asi mismo en el cantdn Santa Elena la mayor parte del territorio
estd ocupada por la conservacién y proteccion del ambiente, quedando establecido que este

territorio, en su gran mayoria no ha sido intervenido por la mano del hombre.

Las formaciones geologicas en la peninsula de Santa Elena:
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Tabla9

Formaciones geoldgicas en Santa Elena.

Denominacién
geoldgica

Descripcion del macizo rocoso

Formacién tablazo

Microconglomerados a brechas con cemento calcareo hasta calizas
dendriticas, conchiferas.

Formacion Cayo

Brecha volcanica de composicion intermedia a bésica, arenisca
verde tobacea y wacke.

Formacion Pifion

Rocas igneas bésicas: lavas basalticas, brechas de origen
submarino, piroclasticos turbiditicos pobremente estratificados,
delgadas capas de sedimentos intercalados. Las lavas van de
masivas a porfiritica, algunas exhiben estructuras almohadillas

Formacion Progreso

Arenisca blanda, arenisca verde y lutita, acumulaciones locales de
bentonita, arcilla bentonitica, toba, arenisca guijarrosa, arenisca
calcarea con ostrea y conglomerado

Miembro Villingota

Lutitas laminadas diatoméaceos grises o habanas, blancas cuando
meteorizadas. Contiene abundante microfauna

Miembro 2 Bocas

Lutitas chocolate laminadas o bloqueadas, ademas concreciones
calcareas y en la base limolitas.

Miembro Zapotal

Conglomerado basal, areniscas y lutitas

Miembro Guayaquil

Lutitas siliceas, lutitas tobaceas, chert nodular bandeado, tobas,
arenisca y lutitas fésiles de color verde, variable de gris claro a
obscuro y negro, vetas de calcedonia azul, casi opalescente,
nodulos de pirita y vetas de cuarzo, a mas de -andesitas, calizas
litoclasticas y calizas politicas algaceas

Depdsitos Aluviales

Arcillas, limos y arenas de grano fino a medio (depende del sector)

Grupo Ancén

Lutitas de color azul a plomo, areniscas interestratificadas con
arcillas, delgadas vetillas de yeso.

Grupo Azucar

Presencia de conglomerados, areniscas cuarzosas de grano medio
a grueso.

Cordillera
Chongdn- colonche

Por la parroquia de Colonche pasa la cordillera Chongdn-Colonche
el cual se esparce por 95 km de la costa ecuatoriana en sentido este-
oeste y la constituye un cinturdn de cerros que se extienden desde
el oeste de Guayaquil.

Nota. Fuente: tomado de CLIRSEN 2012 (p. 2), por GAD municipal Santa Elena

2014
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4.1.15  Zonas de riesgos.

Se conoce que, en las costas del Ecuador, el nivel medio del mar sufre
fuertes variaciones durante los fendmenos de EIl Nifio y la Nifia. Durante un nifio el
nivel medio del mar se eleva durante el tiempo que dura el fendmeno y durante la
nifia el nivel medio disminuye. Esto explica la fuerte erosion sufrida por las costas
y dafios de la estructura costera durante un El Nifio ya que esta elevacion temporal
del nivel medio del mar facilita el ingreso de las olas durante las pleamares. Los
eventos mas recordados por los dafios provocados y por la existencia de registros
son los El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998. En el primer fendmeno mencionado se

evidencio un incremento maximo de unos 60 cm en el mes de mayo de 1998.

4.1.1.6  Ocupacidn actual del area de implementacion.

Segun el INEC la parroguia Colonche esta establecido con un 63% territorio
rural, con terrenos comunales para desarrollar actividades agropecuarias que no se
ha podido desarrollar de manera completa por varios factores. Colonche se destaca
como un sector estratégico para cultivos como: tagua, cafia guadua, paja toquilla,
toronja, entre otras. Para llevar a cabo el proceso del manejo agricola, siembras y
cosechas, la poblacién utiliza herramientas manuales como: el machete, garabato,
espeque, mochilas para la fumigacioén, palas, pico, excavadores manuales, entre

otros.

4.1.1.7  Pendientey tipo de suelo.
La presencia de relieves en el canton de Santa Elena se caracteriza por ser
bajos a moderados con pendientes bajas y muy bajas a lo largo de todo el cantén

podemos encontrar los siguientes tipos de suelos.

Tabla 10

Tipos de suelos

Tipo Porcentaje
Inceptisoles 30%
Aridisoles 25%
Entisoles 11%
Vertisoles 8%
Alfisoles 4%
Molisoles 2%
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Superficie plana intervenida 2%
Tierras miscelaneas 0%

Nota. Fuente: tomado por CLIRSEN 2012 GAD Municipal de Santa Elena.

4.1.1.8 Hidrologia, aire y ruido.

En relacion a la hidrologia, se puede sefialar que existen 44 unidades
hidrograficas en la provincia de Santa Elena. Las dos mas grandes y representativas,
se podria decir, porque son las Unicas que reciben agua del trasvase Chongon —
Santa Elena, son las cuencas de los rios Javita y Zapotal, con 80.590 y 102.412
hectareas respectivamente, estas dos cuencas se realiza la mayor parte de las

actividades agricolas. (Rodriguez Ayala 2014)

Existe contaminacion por malos olores provenientes de lagunas de
oxidacion ubicadas en las comunas de Monteverde, Jambeli, y también en la
parroquia de Colonche, junto con la contaminacidn eventual por actividades de la
planta de almacenamiento de GLP y terminal maritimo de Monteverde en las
comunas de Jambeli y Monteverde.

4.1.2  Componente bidtico.
4121  Ecosistemas.

En la parroquia Colonche se establecen los siguientes ecosistemas: Bosque
Hamedo de la Costa con las formaciones vegetales Bosque de Neblina Montano
Bajo de la Cordillera de la Costa y Bosque Siempre Verde Piemontano de la
Cordillerade la Costa, y el ecosistema Bosque Seco Occidental con las formaciones
vegetales Bosque Deciduo de Tierras Bajas de la Costa, Bosque Semideciduo de
Tierras Baja de la Costa, Sabana Arbustiva y Matorral Seco de Tierras Bajas de la
Costa.

4.1.2.2  Cobertura vegetal.

La cobertura vegetal esta caracterizada por la presencia de vegetacién
arbustiva y herbacea. En las areas secas predominan suelos arcillosos
(montmorillonita), susceptibles a la erosion eolica y escurrimiento superficial
debido a la falta de cobertura vegetal. El suelo es fértil para todo tipo de cultivo. El
territorio es poco urbanizado y con baja densidad poblacional. Es importante

mencionar la existencia de albarradas en varias comunas de la parroquia, como por
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ejemplo Cerezal, Manantial de Guangala y San Marcos. EI Gobierno Auténomo
Descentralizado de la parroquia de Colonche pretende restaurar estos antiguos

sistemas de manejo de la escorrentia ocasional.

4123 Floray fauna.
La biodiversidad marino-costera y terrestre en sus diferentes ecosistemas
del canton son muy rica, existe una infinidad de especies de flora y fauna, macro y
microorganismos desde un pequefio estero hasta la riqgueza megadiversa en los altos
de la Cordillera Chongdn-Colonche, sin embargo, para este diagndstico se ha
tomado en cuenta 4 ecosistemas que caracterizan al canton Santa Elena y sobre las
cuales se menciona los recursos de mayor relevancia e importancia econémica y

ecologica. Se menciona entonces los ecosistemas:

1. Marino-Costero,

2. Manglar existen remanentes en la parroquia Chanduy, Colonche en
Jambeli, Palmar y Manglaralto en Valdivia, Olon, Oloncito,

3. Bosque deciduo del tipo Seco-Tumbesino (xérico) donde aln existe
bosque primario y secundario y

4. Bosgue Humedo Tropical que va desde La Entrada hasta los 350

msnm hasta la Cordillera Chongén-Colonche.

4.1.3  Componente social.
4.1.3.1 Demografia.

El Canton Santa Elena ocupa el 50,29%, de la poblacion total de la Provincia
de Santa Elena segun proyeccion proporcionada por el INEC en base al Censo al
2010, esta poblacion esta asentada en una extension territorial de 97,47% del

tamano de la superficie territorial de la Provincia.

De acuerdo a los datos proporcionado por CLIRSEN, ahora IEE-Instituto
Espacial Ecuatoriano, el servicio de salud con hospitalizacion alcanza los 10.000
habitantes, cifra que podria contrastar con la realidad de nuestro cantén, porque
significaria que se esta atendiendo a un nimero muy reducido de la poblacion. La
parroquia Colonche con un area de influencia en salud baja con 6 centros de salud
publicos y 4 dispensarios. En el canton Santa Elena la cobertura de los

establecimientos educativos responde a la demanda y poblacion de cada una de las
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Parroquias Existe concentracion de centros educativos donde existe una mayor

densidad poblacional en especial en las conurbaciones territoriales.

Tabla 11

NUmeros de establecimientos sociales

Parroquias N. establecimientos

Atahualpa 4
Chanduy 22

Colonche 52
Manglaralto 37
San Jose de Ancon 7
Santa Elena 46
Simon Bolivar 9

Total 177

Nota. Fuente: tomado del Censo INEC 2010 por GAD municipal de San Elena.

2014.

4.1.3.2  Actividades socio-econémicas.
Las concentraciones poblacionales predominantes se encuentran en los
poblados costeros como Olén, Ayangue, Valdivia, Palmar, Pacoa, San Pablo,
Puerto de Chanduy entre otros. Todos estos poblados mantienen una estrecha

relacién con actividades economicas de caracter pesquero y turistico.

Muchos afios atrds su principal actividad productiva era la manufactura a
gran escala del sombrero de paja toquilla, que servia como producto de exportacion

y llegd a colocarse como el tercer producto de exportacion del pais.

La actividad petrolera en el canton Santa Elena se desarrolla desde hace ya
100 afos, esta actividad hoy se constituye como una de las principales actividades
productivas que influencian la dindmica econémica de las parroquias sobre todo en
Ancon y Atahualpa donde ejerce una influencia directa relacionada con la demanda

de mano de obra, servicios, entre otras relacionadas.

La extraccion de sal es otra de las actividades productivas, realizada en su

totalidad por la empresa privada Ecuatoriana de Sal y Productos Quimicos C.A.
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(ECUASAL) ubicada en el Km 20 via Santa Elena-Manglaralto-Pacoa, para esta
actividad la empresa dispone de dos conjuntos de humedales uno de 500 ha., y otro
de 800 ha. Se estima que esta empresa tiene una produccién de 120.000 toneladas
de sal al afo, actividad gque involucra a un grupo humano integrado por 300

personas aproximadamente.

4.1.3.3  Aspectos culturales.

El cantdn Santa Elena, por estar ubicado en un area estratégica de las costas
del Océano Pacifico posee una importante disponibilidad de recursos naturales-
turisticos y culturales y a su cercania a la ciudad de Guayaquil, puerto principal y
capital comercial del Ecuador, le permite no solo realizar interacciones de indole
comercial si no aquellas ligadas al turismo de descanso y esparcimiento que

estacionalmente reactivan las actividades econdmicas del canton.

4.2 IMPACTOS AMBIENTALES EX-POST.
Se dara uso de la siguiente tabla para ponderar los impactos ambientales ex-

post.
Tabla 12

Valoracién de la Matriz Leopold.

Magnitud Importancia
Calificacion Intensidad Afectacion | Calificacion  Duracion Influencia
1 Baja Baja 1 Temporal Puntual
2 Baja Media 2 Media Puntual
3 Baja Alta 3 Permanente  Puntual
4 Media Baja 4 Temporal Local
5 Media Media 5 Media Local
6 Media Alta 6 Permanente Local
7 Alta Baja 7 Temporal Regional
8 Alta Media 8 Media Regional
9 Alta Alta 9 Permanente  Regional
10 Muy alta Alta 10 Permanente  Nacional

Nota. Fuente: tomado de metodologias para la identificacidn y valoracién del

impacto ambiental
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Tabla 13

Valoracién final de impactos ambientales.

Valoracion de Impactos

Impacto bajo 1-30
Impacto medio 31-61
Impacto severo 61-92
Impacto critico >03

Nota. Fuente: tomado de metodologias para la identificacion y valoracion del
impacto ambiental
lustracion 3

Impactos ambientales ex-post del componente fisico.
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Para el componente fisico en la identificacion de impactos en la etapa de
construccidn se tiene una alteracion en los suelos con puntuacion de -7 es decir es
un impacto negativo denominado desestabilizacion del suelo, en base a la

valoracion se denominara como significante.

En la etapa de operacion se aprecian cinco impactos ambientales ex-post y
todos clasifican como negativos, el primero denominado generalizacion de material
particulado cuanta con una puntuacion de 1 el cual se interpreta como poco
significativo. El segundo generacion de ruido de igual manera punt(a con uno,
obteniendo la misma valoracion que el primero el cual corresponde a poco
significativo, el tercer impacto ambiental es generacion de residuos liquidos, el cual
cuenta con una puntuacion de 4 el cual equivale a mediamente significativo, en

perdida de cobertura vegetal se tiene un -7 el cual se puede interpretar como
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significativo evalia como alto la intensidad y por ultimo en esta etapa se tiene
generacion de escombros y material de desalojo el cual posee un -5 considerada

medio de intensidad en el impacto.
llustracion 4

Impactos ambientales ex-post del componente bidtico.
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En el componente bidtico se distingue el impacto negativo de cambios en el

paisaje antrépico actual con una intensidad baja puntada con 2.
llustracion 5

Impactos ambientales ex-post del componente social.
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Y por ultimo en el componente socio-econémico se obtuvieron siete

distintos tipos de impactos, cuatro positivos y tres negativos.

En la primera etapa el cual corresponde a construccion se tiene conflictos
comunitarios con tasacion negativa, el cual se evalGa con una intensidad baja de 3,
el siguiente con 1 correspondiente a reclamos por parte de la comunidad
considerandose como poco significante y su intensidad baja, en la etapa de
operacion encontramos oxigenacion del trafico vehicular con una puntuacién de 4,
impacto positivo y su importancia de significativa, en la etapa de mantenimiento

tenemos dos impactos positivos el cual equivalen a aumentos en la plaza de trabajo
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y mejoramiento en la calidad de vida con 3 y 4 de intensidad el cual se considera
de importancia significativa y con un impacto negativo de -2 en conflictos por
legalizacion de tierras, por Ultimo en la etapa de cierre se tiene rehabilitacion
ambientalmente en las areas intervenidas el cual es un impacto positivo con

magnitud de 4 e importancia muy significativa.
lHustracion 6

Impactos ambientales ex-post.
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& Resolucion aritmética del componente fisico:
=(-7%x5)+(-7%x2)+(-5x1) =(—4x2)
=-35—-14-5 =-8
—54

=(-1x1)+ (-1 x 1)
=2

=-54-8-2
= —64 impacto por el componente

& Resolucion aritmética del componente biologico:

=(—-2x1)
= —2 impacto por el componente

& Resolucion aritmética del componente socio-economico:

=(3%X2)+(-1xD+Bx5)+(-1x1D)+(-2x1)+4x4)+4x5)+(4x2)
=—6—-1+15—-1—-2+16+20+8
= 49 impacto por el componente
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& Resolucion aritmética total:

=-64-2+49
= —17 impacto total

Segun la matriz analizada para el trabajo de titulacion, se observa un total
de quince impactos ambientales ex-post mas relevantes, de lo cual cuatro son
positivos y once impactos negativos, danto como absoluto de impactos
ambientales en el proyecto -17, valoracion el cual se encuentra en el rango de 1 a

30, es decir el proyecto constructivo se define como impacto bajo.

Tambieén se distinguen que las actividades que mas causan impacto negativo
son desestabilizacion del suelo y perdida de cobertura vegetal, seguido por
generacion de escombros. Esto nos lleva a tomar conciencia con los impactos del
medio ambiente y realizar las medidas mitigadoras para contrarrestar estos

impactos ambientales.

En la tabla 14 se muestran los principales impactos ambientales ex-post

encontrados y clasificados mediante la utilizacion de la matriz de Leopold.

4.2.1 Principales impactos ambientales ex-post
Tabla 14

Principales impactos ambientales Ex-post.

Comp_onente Impacto ambiental ex-post Positivo/ Negativo Significancia
ambiental

) Generacion de material particulado Negativo Poco significativo
Ae Generacion de ruido Negativo Poco significativo

Perdida de cobertura vegetal Negativo Significativo

Suelo Generacién de escombros y material de desalojo Negativo ;\iﬂger?iifai‘nr:?:t}in\/tg

Desestabilizacion del suelos Negativo Significativo

Agua Generacion de residuos liquidos Negativo :{I;rﬂif?gir\}g

Empleo Aumento en las plazas de trabajo Positivo Significativo

Paisaje Cambios en el paisaje actual Negativo Significativo

Salud Falta de equipo de seguridad y manipulacién de maquinarias Negativo Significativo

Percepcion Rehabilitacion ambientalmente las &reas intervenidas Positivo Significativo

Conflictos comunitarios Negativo Significativo

Conflicto por legalizacion de tierras Negativo Significativo

Social Mejoramiento en la calidad de vida Positivo Significativo

Ciudadania desinformada Negativo giﬂgf:iif?giinvts
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4.3 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Se presenta el siguiente objetivo general:

Recomendar que se cumplan el conjunto de medidas ambientales para prevenir,

mitigar o controlar los principales impactos negativos ex-post que potencialmente

puedan ocurren en el medio ambiente como resultado de la construccion de las

obras civiles que se requieran para el proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental se presenta en los siguientes:

431
PPM
Tabla 15

Plan de Prevencion y Mitigacién de impactos.

Plan de prevencion y Mitigacion de Impactos,

Plan de Prevencién y Mitigacién de Impactos
Lugar de aplicacion: en toda el area de intervencion
Seguimiento, control y monitoreo: G.A.D Provincial de Santa Elena
Obijetivo: Prevenir y Controlar la Contaminacion del aire por generacion
de material particulado y ruido producida por la construccién, del proyecto vial.
Comp_onente . Impa}cto Medidas propuestas Indicadores Met_:ilo q?
ambiental identificado verificacion
Registro
Control a los choferes de las volquetas que cubran el e fotografico
; Notificacion a los
balde con lona al transportar material. El llenado de
. o : choferes por Boletas de
la volqueta serd hasta el 95% de su capacidad incumplimiento notificacion
méaxima para prevenir derrames de material P
Generacion de i
polvo Se deberd humedecer con agua de tanqueros
diariamente las areas intervenidas en el proceso de .
A . e X Aspersiones
rehabilitacion de la via, la tasa de aplicacion serd Regi
i f programadas egistro
Aire entre los 0.9 litros por metro cuadrado a una fotogréafico
velocidad méaxima de 10km/h.
El material pétreo debera estar cubierto con plastico Registro
con el objetivo de evitar que el polvo se disperse fotografico
Comprobar que todas las maquinas que se utilicen rggiF')slt?odZL
Generacién de estén en buen estado. mantenimiento
ruido.
Controlar los niveles de ruido producidos por las Informes
maquinas. técnicos
Se recomienda implementar baterias sanitarias Baterias czig::tr:c?gn
Agua Efluentes portatiles una cabina por cada 25 personas y una para recomendadas/ P
S S de las baterias
la administracion durante el proyecto. colocadas o
sanitarias
. Registro
Perdida de Realizar una planificacion de con el fin de no Inspecciones y fotogréfico
bertura vegetal desbrozar espacios innecesarios monitoreo por el
co ' GAD. Informes
écni
Suelo técnicos
Obtener un kit ante derrames, en caso de haber 100% areas libres de
Generacion de derrame se colocara un quimico absorbente en el area contaminacién de Factura de
residuos peligrosos. el material contaminado serd retirado y entregado a aceites o material compra
un gestor autorizado contaminante
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Tabla 16

4.3.2

Plan de Manejo de Desechos.

Plan de Manejo de desechos, PMD

Plan de Manejo de Desechos

Lugar de aplicacion: en todo el largo del je de la nueva via

Seguimiento, control y monitoreo: G.A.D Provincial de Santa Elena
Objetivo: Identificar, clasificar y disponer de manera correcta los desechos generados por las actividades de Construccién
de la Obras Civiles del proyecto.

desinformada

No se haran actividades de reciclaje en el area

gestor de
desechos
autorizado

Componente _ Impacto Medidas propuestas Indicadores M_et_jlo de
ambiental identificado verificacion
Los escombros deberan estan en escombreras
Generacién de para evitar que obstaculicen el paso peatonal o ]
escombros/ 0 vehicular, también que no haya escurrimiento. Inspecciones Registro
; r o
material de Implementar  controles de limpieza y ﬁscaﬂgacién fotografico
desalojo recoleccion de materiales en el area que se
interviene evitando que sean arrastrados.
Los desechos sélidos no peligrosos no deberan
Generacion almacenarse al aire libre en recipientes 100% de Registro
residuos sélidos improvisados, se optara por colocar recipientes recipientes fotogréfico
no peligrosos para cada tipos de desechos como son la basura instalados
Agua organica, plasticos y productos reciclables
Aire Pre\_/emr y evitar derrames _de hidrocarburos, Inspecciones y Registro
Suelo aceites, entre otras sustancias asegurarse de  (gpyro) por I fotografico
tener el kit anti derrames. direccién del
No se permite el mantenimiento de maquinas en medio Informes
el area del trabajo. ambiente tecnicos.
Generacion de . L
desechos liquidos No se permite Iavar_o reparar las maquinarias _ Mgmorando
dentro de la zona de influencia. 100% libre la interno
zona de prohibir el
influencia de lavado o
residuos reparacion
liquidos de
maquinas
Prohibido la quema de los materiales Los desechos se
combustibles de desechos, la disposicion final entregan
) Ciudadania de escombros serd en escombreras autorizadas l]nicamer_\te al Informe
Social por el GAD. transportista y

fotografico
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4.3.3  Plan de comunicacion, Capacitacion y Educacion

Ambiental, PCC
Tabla 17

Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educacion Ambiental.

Plan de Comunicacién, Capacitacién y Educacion Ambiental
Seguimiento, control y monitoreo: G.A.D Provincial de Santa Elena
Objetivo: Informar a la comunidad a cerca de la nueva via.
Comp'onente Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores M.e(.j'o de
ambiental verificacion
Ciudadania Socializar la ficha ambiental con la  Registro de los
desinformada ciudadania, implementar rétulos con las  asistentes en la
. . correctas  practicas ambientales y reunion. )
Mejoramiento de la seguridad, clocar desechos en lugares Registro
calidad de vida apropiados, no botar basura, usar impi%'::c?gn " fotografico.
Social Riesgo_ laboral por_falta proteccion a la hora del trabajo. proyecto
de equipo de seguridad. sefializada.
Riesgo de ocurrenciade  Realizar charla de capacitacion al
accidentes y manejode  personal cada que haya la oportunidad,
desechos recordarles los lineamientos a seguir.
Generacion de material Realizar induccion a los trabajadores
Aire particulado y ruido sobre contaminacién, manejo ambiental,
seguridad  industrial, manejo  de Firma de
herramientas, normativas ambientales y ~ 100% personal registro de
Generacion de residuos ~ Manejo de desechos. capacitado la
Agua liquidos o induccion.
a : La finalidad del programa de
Perdida de cobertura capacitacion se la hace con el fin de hacer
vegetal conciencia ambiental.
Suelo )
Generacion de
escombros
434 Plan de Relaciones Comunitarias, PRC
Tabla 18
Plan de Relaciones Comunitarias.
Plan Relaciones Comunitarias
Lugar de aplicacion: area directa e indirecta.
Seguimiento, control y monitoreo: G.A.D Provincial de Santa Elena
Objetivo: Informar a la comunidad del area de influencia directa a cerca del proyecto.
Comp'onente Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores Me(_ho (.j?
ambiental verificacion
Conflictos por Et?ﬁlc:;grpulbalicadzilir::otg?rengg Cancelacién del de la Escrituras y
Social legalizacion de tierras colindantes con el proyecto utilidad publica. resoluciones.
Incomodidad en Colocar un buzén de sugerencias Satisfaccion de la Informe de
sociedad comunidad quejas s
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Tabla 19

4.3.5  Plan de Contingencias, PDC

Plan de Contingencias.

Plan Contingencias
Lugar de aplicacién: Area del proyecto
Seguimiento, control y monitoreo: G.A.D Provincial de Santa Elena
Objetivo: Prevenir y/o minimizar los efectos de un determinado incidente asegurando una respuesta inmediata y eficaz.
Componente Impacto . . Medio de
ambiental identificado Medidas propuestas Indicadores verificacion
La maquinaria utilizada deberd ser
manejada solo por el personal con licencia
profesional y con experiencia.
Dar mantenimiento a las maquinarias
. periddicamente. Danos generados
Riesgos laborales por la mala
por falta de equipo No se permite dejar maquinaria ni material  manipulacion de Informe
Social de seguridad y sin la colocacién de la sefializacién que la maquinaria técnico
manipulacién de corresponde. ’
maquinaria . . Numeros de
No manejar en estado de embriaguez. accidentes.
Los trabajadores que operan maquinas,
equipos con martes moviles deben usar
ropa adecuada, sin pulseras, anillos entre
otras mas.
Diagrama 1
Proceso de Plan de Contingencias.
Reconocimient e L
o Notificacion Accion Reporte
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4.3.6 Plan de Seguridad y Salud ocupacional, PSS
Tabla 20

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Lugar de aplicacion: construccion de la via

Seguimiento, control y monitoreo: G.A.D Provincial de Santa Elena.
Objetivo: Establecer las normas de prevencion y control de seguridad a fin de evitar la ocurrencia de accidentes de trabajo
y a la comunidad ubicada en el area de influencia directa de la via.

Componente Impacto identificado Medidas propuestas Indicadores M_et_jlo de
ambiental verificacion

Riesgo laborales por Se facilitara a los trabajadores los  Numeros de equipos de  Registro
falta de equipos de equipos de seguridad y se obligara  proteccién entregados fotografico

seguridad al personal usarlos
Salud
Accidentes laborales Se deberan colocar sefializacion  Numero y el tipo delas  Registro
por falta de  con material refractivo y estar en  sefialéticas usadas fotogréfico
sefializacién zonas visibles
4.3.7 Plan de Monitoreo y Seguimiento, PMS
Tabla 21

Plan de Monitoreo y Seguimiento.

Plan de Monitoreo y Seguimiento

Lugar de aplicacion: Area del proyecto

Seguimiento, control y monitoreo: G.A.D Provincial de Santa Elena
Objetivo: Proponer lineamientos basicos para realizar el monitoreo y seguimiento ambiental de las actividades de
construccion.

Componente Impacto . . Medio de
ambiental identificado Medidas propuestas Indicadores verificacion
Aire Generacion de Se recomienda asignar a un responsable
material particulado  de la aplicacion del PMA, con
herramientas de control del
cumplimiento de las medidas. 100% Registros de
Al finalizar la ejecucién se debe  cumplimiento del control.
Generacién de presentar un informe del cumplimiento  informe del Plan de Informes
Suelo residuos liquidos ~ del PMA. Manejo Ambiental técnicos.

De sebe controlar la utilizacion de los
implementos de seguridad a los
trabajadores
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4.3.8 Plan de Rehabilitacion-programa de

rehabilitacion después de la construccion, PRA.
Tabla 22

Plan de Rehabilitacion, programa de rehabilitacion después de la construccion.

Plan de Rehabilitacion

Lugar de aplicacion: toda el area del proyecto
Seguimiento, control y monitoreo: G.A.D Provincial de Santa Elena

Objetivo: Rehabilitar ambientalmente el &rea intervenida.

Componente Impacto . . Medio de
ambiental identificado Medidas propuestas Indicadores verificacion
. Mejoramientoen ~ EI  GAD provincial debe efectuar
Social ; . - . Informes
la calidad de vida  adecuaciones para que la via quede en las o t6enicos
condiciones convenientes para el trafico Sefalizacion
vehicular. horizontales y De
verticales. seguimiento
. Revegetar con plantas las zonas que han ist
Paisaie Cambiosenel  sjdo alteradas por el proyecto Numero de Y registro
y paisaje _ o especies fotogréfico.
Realizar mantenimiento a las areas que se sembradas. .

o : - Libro de
rehabiliten como riego, deshierbe entre obras
otros. '

4.3.9 Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area, PCA
Tabla 23

Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area.

Plan de Rehabilitaciéon

Lugar de aplicacion: toda el area del proyecto

Seguimiento, control y monitoreo: G.A.D Provincial de Santa Elena
Objetivo: Generar condiciones ambientales y sociales, adecuadas al entorno natural en que se encuentra el proyecto.

Componente Impacto . . Medio de
ambiental identificado Medidas propuestas Indicadores verificacion
Agua
Aire Riesgos laboralesy  Retirar toda la maquinaria y herramientas )
Suelo seguridad Mmenores que se usaron Porcentaje de )
cumplimento de Registro
Percepcion las fotografico.

N , . . . recomendaciones
Limpiar el &rea que se intervino evitando

enfermedades en los habitantes del
sector.

Conflictos

Social L
comunitarios
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4.3.10 Plan de riesgo por deslizamiento, PRD.
Tabla 24

Plan de Riesgo por Deslizamiento.

Plan de Riesgo por deslizamiento

Lugar de aplicacion: A lo largo del talud donde los materiales corten y relleno afecten la margen del rio.
Seguimiento, control y monitoreo: G.A.D Provincial de Santa Elena

Objetivo: Estabilizar los materiales que se colocan al pie del talud

Componente Impacto . . Medio de
- . . Medidas propuestas Indicadores PR
ambiental identificado verificacion
Evitar la generacion de polvo causado por el Control de los
Aire Polvo movimiento de los materiales de la rasante vehiculos y Informes
incluyendo los taludes. maquinaria pesada. técnicos de
Adua Alteraciones de la  Evitar que las actividades constructivas seguimiento
g calidad del agua  contaminen el agua en los esteros y control de
) ) ) Control de las calidad.
Evitar arrojar el suelo removido por los actividades de .
Suelo Alteracion el cortes en los taludes de materiales existentes construccion Libro de
suelo natural en el sector donde el eje vial sea paralelo al obra
cauce del rio
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

De acuerdo a la Evaluacion Ambiental Ex-post realizada en la construccion de los

tramos de vias 12 de octubre- San Vicente y Guangala-Cerezal, en la parroquia

Colonche se obtuvieron los siguientes datos:

En la caracterizacion y evaluacion de los impactos ambientales ex-post
utilizando la matriz causa-efecto denominada también método de Leopold,
se identificaron impactos tanto negativos y positivos.

En el componente fisico se encontraron dos impactos ambientales ex-post
de mayor relevancia, desestabilizacion del suelo y perdida de cobertura
vegetal.

En el componente bidtico se encontré un impacto negativo equivalente a
cambios en el paisaje antrépico actual con una intensidad baja.

En el componente socio-econémico se reflej6 como impacto positivo de
mayor importancia fue mejoramiento en la calidad de vida, y el negativo
conflictos comunitarios.

En base a los impactos ambientales identificados se crearon 10 planes de
manejo ambiental, en donde nos permitiran contrarrestar los impactos
negativos y potenciar los positivos, se presentan como propuestas: el Plan
de Prevencién y Mitigacién de Impactos, Plan de Manejo de Desechos, Plan
de Capacitacion, Comunicacién y Educacion Ambiental, Plan de Relaciones
Comunitarias, Plan de Contingencias, Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional, Plan de Monitoreo y Seguimiento, Plan de Rehabilitacion,
Plan de Cierre y Abandono y por ultimo el Plan de riesgo por deslizamiento.
El Plan de Manejo Ambiental (PMA) consiste en el cumplimiento del
conjunto de medidas ambientales para prevenir, mitigar o controlar los
principales impactos negativos que potencialmente ocurren en el medio
ambiente como resultado de la construccion de las obras civiles que se

requieran para el proyecto
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5.2 RECOMENDACIONES
Los impactos ambientales ex-post encontrados se deben mitigar siguiendo
las propuestas de los diferentes planes de manejo ambiental para evitar que
la significancia aumente y el impacto sea mayor al valorado.
Se recomienda que las maquinas transportadoras de materiales coloquen
lona cubriendo el balde por completo cada vez que estén trabajando debido
a que generan polvo causando afectaciones a la salud de los moradores del
sector.
Usar sefializacion de precaucion para prevenir accidentes en las
construcciones de los tramos de vias.
Debido a la concentracion de polvo generada por los trabajos que se realizan
en la via, se recomienda que de acuerdo al nivel de particulas en el medio
se realice el riego de agua en el area del proyecto, la tasa de aplicacion
debera ser entre los 0.9 litros por metro cuadrado, a una velocidad maxima
de 10 km/h.
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ANEXOS

Anexo 1

No hay sefializacion de precaucion.

Anexo 2

Manera incorrecta de colocar los escombros.
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Anexo 3

Via en proceso constructivo con base y sub-base implementada.

Anexo 4

No hay sefializacion de prevencion, materiales ubicados incorrectamente.
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Anexo 5

Materiales al costado de la via.

Anexo 6

Deslizamiento de tierra.

Anexo 7
Corte de via.
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Anexo 8

Falta de sefializacion, material a la intemperie.
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Anexo 9

Anexo 10
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Anexo 11

Puente Bailey.
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Anexo 12

Volqueta sin lona mientras transporta material.
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