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RESUMEN

La empresa pesquera Herco S.A realiza actividades de captura, recepcion y
comercializacion de productos pesqueros, la empresa promueve gran aporte
econdmico y social en la comunidad de la Parroquia Chanduy, durante los ultimos
afios los clientes solicitan con mayor frecuencia materia prima (pesca), la pesca es
despachada por kilos.

Sin embargo, a la hora de realizar el despacho de pesca la empresa presentaba
inconvenientes para realizar un consolidado de los productos, el desdoblamiento de
trabajo y el proceso manual era uno de los factores que causaba demora e
incomodidad por parte de los clientes. Dado este inconveniente se presenta el
proyecto de desarrollo de sistema que permita optimizar el tiempo y mejora en la
gestion de despacho de pedidos, con un sistema de base de datos que ayude a

manejar la informacion de forma estructurada.

Con la incorporacion de herramientas 10T, se medira los parametros del sensor de
peso que se encuentra dejado de la plataforma de la balanza, para que puedan ser
vistos desde la interfaz del sistema. La metodologia en cascada ayudo a identificar
las etapas de desarrollo del proyecto, desde el analisis y necesidades de la empresa

hasta la etapa de pruebas y funcionamiento del prototipo.

Palabras claves: Aplicacion web, dispositivo de medicion de peso, gestion de

pedidos, balanza-esp32.
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ABSTRACT

The fishing company Herco S.A carries out activities of capture, reception and
commercialization of fishing products, the company promotes great economic and
social contribution in the community of the Chandy Parish, during the last years the
clients request more frequently raw material (fishing), the fishing is dispatched by
kilos.

However, when carrying out the fishing dispatch, the company presented problems
to consolidate the products, the duplication of work and the manual process was
one of the factors that caused delay and discomfort on the part of the clients. Given
this drawback, the system development project is presented to optimize time and
improve order dispatch management, with a database system that helps manage

information in a structured way.

With the incorporation of 10T tools, the parameters of the weight sensor that is left
from the scale platform will be measured, so that they can be seen from the system
interface. The waterfall methodology helped to identify the development stages of
the project, from the analysis and needs of the company to the testing stage and

prototype operation.

Keyswords: Web application, weight measurement device, orders management,

scale-esp32.

XVl



INTRODUCCION

Los avances en la tecnologia han permitido a las instituciones acuicolas a emplear
dispositivos de software y hardware para recopilacién y el manejo de informacion,
la comprension de diversos indicadores en tiempo real ha facilitado el control y las
medidas correctivas, ayudando a determinar decisiones a la alta gerencia

Decisiones.

Este proyecto consiste en la creacion de un prototipo que utiliza una conexién con
Microcontrolador para medir el pardmetro de peso de una balanza mecanica del
area de calidad, a fin de enviar y recibir informacion por medio de conexion
inalambrica, y que estos datos puedan ser visualizados en la interfaz del sistema

web.

El sistema permitird realizar el despacho de los pedidos de los clientes o para
produccién de planta interna, para el despacho de pesca se toman los datos del
sensor de peso, anotando el registro de peso y especie. Con la finalidad de tener un
documento de respaldo y que sea entregado por correo a las empresas que solicitan

la pesca.

En el primer capitulo se especifican los problemas que surgen en el area de calidad,
descripcion del proyecto que se esta realizando, arquitectura del sistema, objetivo
general, objetivos especificos, y metodologia de desarrollo. EI segundo capitulo
corresponde al marco conceptual, marco contextual, y metodologia de recoleccion
de informacion que describen soluciones a problemas, requerimientos del sistema,
componentes del proyecto, diagramas de uso del sistema, disefio de interfaces,

modelo de base de datos y pruebas del sistema.

XIX



CAPITULO |
1. FUNDAMENTACION
1.1. ANTECEDENTES

En la actualidad la produccién de derivados del pescado representa un gran aporte
al desarrollo y avance de la economia del pais, el proceso mas critico esta
relacionado con la calidad del producto, uno de los pardmetros que se consideran
es la medicién de peso, es muy comun que se lleve a cabo de manera manual, pero
estos datos muchas veces son incoherentes debido a la poca asistencia tecnologia
que se tiene, en cambio otras empresas son mas eficientes en sus procesos debido a

gue cuentan con el apoyo e implementacion de tecnologias IOT [1].

En [2] explica que el sector agroindustrial de Perl tiene poca influencia de
tecnologia en las areas de medicidn de peso, la falta de proyectos tecnolégicos han
producido retrasos, costes y desbalances en la productividad de las industrias,
haciendo que la viabilidad de la produccion no esté dentro del tiempo que se
establece, para dar una solucion a esta problematica se utilizaron balanzas SUPER
SS conectadas por wifi a un microcontrolador ESP32, que este enviara los datos por

conexion HMI para poder transmitirlos a un ordenador.

En [3] se explica un esquema de pesaje automatico para maquina empacadora que
permite conseguir resultados precisos en la toma de peso, la maquinaria pudo
aumentar su capacidad de produccion de la organizacion SOINTEC, afianzando la
medida exacta de cortes de acuerdo con el peso del producto manteniendo un mayor
control de calidad en sus presentaciones. En [4] También se muestra el registro
automatico y mas eficaz de datos de las aves, conseguida a través de un Unico
dispositivo de toma de peso con la asistencia de una linea de produccion,
disminuyendo significativamente los tiempos de pedido con una extraordinaria

precision y exactitud.

Los cuatro trabajos mencionados sirvieron para la comprension de los procesos que
se ejecutan para la distribucion de materia prima (producto que no ha sido

procesado o transformado), entre las actividades que se realiza estan: Almacenar la



materia, calibracion de la balanza, medir el peso de la materia y registrar la

medicién.

Para tener un instrumento de medicién y proporcionar medidas exactas, se debe de
encontrar el factor de escala, en [5] muestra un ejemplo de cémo encontrar el factor
de escala, cabe mencionar que el factor de escala varia, dependiendo del peso de la
bascula y la masa de muestra, en este ejemplo se verifica el peso de 4 kg, donde se
promedié 10 muestras resultantes por la celda de carga (sensor de peso) y se lo
dividié para los 4 kg( 4000 g), resultando el factor de escala de 326.37 g. Una vez
se encuentra el factor de escala ya se programar el microcontrolador para realizar

las mediciones.

En [6] se llevd a cabo un eficaz método de estimacion del peso en el que se
determino la cantidad de material que pasa en un momento determinado, calculando
la produccion de material en toneladas cada hora, centrandose en los diversos

componentes que requieren este tipo de equipos para alinear una creacion diaria.

Dentro de la empresa Herco S.A, se pudo observar que la falta de agilizacion de
uno de los procesos que se realizan para la venta y descarga de pesca, era el tiempo
de espera de los clientes era muy extensa debido a la redundancia y calculos de los
datos de las mediciones de toma de peso de pesca ver ANEXO 1. Viendo la
importancia de los sistemas para medicion de peso, se analizaron los procesos que
se ejecutan para la distribucion de pesca para ser procesada o vendida, entre las
actividades que se realiza estan: Almacenar la materia, preparar la balanza, medir
el peso de la materia y registrar la medicion. Una vez se menciond la importancia
de contar con estos sistemas, se tomaron algunos trabajos que explican la

arquitectura y componentes para su funcionalidad.

En [7] que se explica un ejemplo de una aplicacion movil para el area de toma de
datos de peso de productos, el desarrollo de la aplicacion se lo hizo mediante el
entorno de desarrollo de aplicaciones Android Studio, utilizando un sensor de peso
que envia datos analégicamente al médulo HX711, para que puedan ser leidos en

una placa de Arduino, pero para enviar los datos se tiene que conectar un modulo



de Bluetooth HCO6, esta aplicacion pudo disminuir los tiempos de atencién al

cliente en un 76,50%, con un modelo muy sencillo.

En la revista [8] se presenta un modelo y arquitectura que describe el
funcionamiento de un sistema de alimentacion instantaneo para canes, este proyecto
incorporo en su arquitectura componentes orientados en el mundo del internet de
las cosas, monitoreando cada dispensador a través del ESP32, el trabajo del sistema
consiste en administrar en porciones el alimento en ciertos horarios establecidos por
el usuario, los dispositivos ESP32 se comunican con la aplicacion web desarrollada

en Mean Stack mediante el protocolo MQTT.

Tras revisar el desarrollo de los trabajos antecedentes, se ha hecho una clasificacion
de dispositivos, aplicaciones, plataformas e incluso programas, que puedan
adaptarse facilmente a los procesos sistematizacion en los procesos en la medicion
del peso de los productos, se consideraron algunas caracteristicas para la realizacion
cualidades para el desarrollo de este proyecto como: el uso de aparatos IOT de facil
accesibilidad econdémico, que ayuden a tener un mejor control con las basculas
digitales desde cualquier equipo mévil o computadora y estabilidad de un software

gue permita un mejor servicio al cliente.

1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El desarrollo del proyecto propone elaborar un sistema para gestionar el proceso en
la toma de medidas de peso de la pesca que realiza el area de calidad de la empresa
pesquera Herco S.A, que permita registrar a los encargados en recibir la pesca
dependiendo de la actividad: Produccion o venta, entendiéndose como produccion
a la pesca que es utilizada para la elaboracién interna de sus derivados y venta a
aquella pesca que es entregada a clientes. Durante el registro de peso, los sensores
captan los datos del peso de un objeto (en nuestro caso contenedor con pesca) que

se encuentra sobre el sensor, esta informacion sera guardada en una base de datos.

El proyecto planteado tiene como la finalidad de la entrega de guias de remision de
la pesca que esta destinada para la venta y un certificado de descarga de pesca en

caso de que la pesca sea para produccion interna de harina o lomos de atln, que



realiza la empresa Herco S.A. El sistema otorgara el ingreso a tres tipos de usuario
los cuales son: Administrador, secretaria y pesador, a estos usuarios también se le
concederd el acceso al sistema con su nombre de usuario y contrasefia, cada usuario

tendré privilegios de acuerdo con el rol.

El sistema se basara en la arquitectura 10T para asegurar la captura inicial de los
datos obtenidos y control de una balanza mecanica, optimizando tiempos y costos.
La arquitectura estd compuesta por cuatro capas que son: Capa de aplicacion, Capa
de servicios, Capa de red y Capa de dispositivo [9]. El sistema no estimara cobros
por el despacho ni controles contables tales como remuneraciones, debido a que

solo se entregan comprobantes de la pesca que se comercializa.

_ ' Interaccion entre el usuario v
aplicacion

Almacenamiento de

Capa de Servicios q informacion en una base de
datos

_ ' Transmision de datos de
forma inalimbrica

' Conexion de sensor con un
microconirolador

Figura 1: Arquitectura |0OT: Elaborador por el autor

El proyecto esta relacionado con la linea de investigacion en Tecnologia de la
Informacidn en la sublinea de TSI en las organizaciones y en la sociedad, y la linea
de investigacion de Desarrollo de Software en la sublinea de Desarrollo de
Algoritmos y vision artificial, con la finalidad de dar soporte de generar

informacion oportuna para la toma de decisiones[10].



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

e Disefiar una aplicacion web utilizando componentes IOT para balanza
automatica que permita la estimacion del peso de pesca a distribuirse de la
organizacion Herco S.A.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Definir requerimientos durante el proceso de toma de peso, mediante las
técnicas de observacion y entrevista que realiza la pesquera Herco S.A.

e Disefiar la arquitectura de comunicacion, interfaces, base de datos,
componentes del hardware y software del sistema.

e Desarrollar dispositivo para la gestion de pedidos de pesca que es
descargada de las embarcaciones de pesca desde una aplicacion web.

e Disminuir el tiempo de entrega de informes relacionados con la designacion

de pesca que realiza el area de control de forma rapida y viable.
1.4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En [11] se menciona que la actividad pesquera de la Parroquia Chanduy atribuye a
gran parte de la economia, como también una fuente de trabajo a los habitantes de
los diferentes sectores aledafios de la localidad. Una tasa elevada de la industria se
dedica a la produccién de harina y aceite de pescado como producto de exportacion,
otras se dedican a la elaboracién de enlatados y conservas de: Atin y sardina que
son procesados para su comercializacién. Sin embargo, pese a que el sector
industrial ha ido en constante crecimiento, el proceso manual se mantiene en la

distribucién de materia prima que son retiradas de las flotas pesqueras.

La produccion de conservas de pescado y sus derivados demanda de gran capacidad
de volumenes de pesca que es clasificada por: especie, tamafio, calidad entre otras
caracteristicas desde el punto de partida de la flota pesquera que la obtuvo. Para una

correcta administracion es necesario disminuir los esfuerzos manuales, pues es muy



importante contar con registros que permitan tener informes oportunos a los

clientes, ya sean nacionales o foraneos [12].

En [13] se menciona que: La expansion del mercado y los buenos servicios o
subproductos pesqueros han sido factores para la mejora de los emprendimientos
de pesca a nivel nacional, en el 2021 fue un afio de un gran potencial econdémico
para el sector pesquero, logrando un repunte en el coste de los productos segln
datos del banco central del Ecuador, siendo un patron muy favorable a industrias
que se dedican a esta actividad, en ciertas ocasiones una organizacion solicita un

desembolso por adelantado como una estrategia de negocio comercial.

Las industrias que elaboran productos comestibles ejecutan una amplia gama de
medidas de control y dispositivos de medicién en sus procesos de capacidad y
creacion, ya que es una técnica importante para cumplir con los principios de
control y trazabilidad en general, garantizando la comprobacion de los articulos,
uno de estas técnicas es el sistema de medicion que requiere instrumentos de
estimacion de masa, esto ayuda en la administracion de existencias o en la
preparacion de ecuaciones o recetas que se manejan en produccion, Ademas, con
los instrumentos de estimacion permiten a organizaciones alimentarias tienen un

dominio mas notable de las cantidades que se van a promover [14].

Se ha analizado la incorporacion de software de desarrollo como LabVIEW y su
conexion cableada, pero su instalacion es para un solo ordenador, y no es
conveniente utilizar un sistema que no estandarice los procesos que requiere la
industria. Si bien hay una versidn gratuita esta limitada para tareas especificas [15],
el costo puede variar dependiendo de las versiones, se estudi6 el envio de
informacion por medio de correo electronico que otorgaba su incompatibilidad para

enviar correos a diferentes servidores.

Por otro lado si se requiere armar una red con conexiones cableadas, es fundamental
que la calidad del conductor sea la ideal, y que cumpla con los estandares
internacionales para la infraestructura que se implementara, los cables mas usados
son los de aluminio revestidos de cobre o enlaces CCA gracias a su accesibilidad

econdmica, pero con el pasar el tiempo van colisionando causado que los puertos



de conexién de dispositivos sea defectuosa, problema que se presenta con mayor
frecuencia en condiciones con vibraciones o con la presencia de salinidad, como

por ejemplo en lugares costeros [16].

El proyecto esta relacionado con los objetivos del plan Nacional de Desarrollo

considerando los siguientes ejes:

Objetivo 5: Impulsar la productividad y competitividad para el crecimiento
econdmico sostenible de manera redistributiva y solidaria [17].

Politica 5.6.- Promover la investigacion, la formacion, la capacitacion, el desarrollo
y la transferencia tecnoldgica, la innovacion y el emprendimiento, la proteccion de
la propiedad intelectual, para impulsar el cambio de la matriz productiva mediante

la vinculacion entre el sector pablico, productivo y las universidades [17]

Objetivo 7: Incentivar una sociedad participativa, con un Estado cercano al servicio
de la ciudadania [17].

Politica 4.10.- Promover la competencia en los mercados a través de una regulacion
y control eficientes de practicas monopolicas, concentracion del poder y fallas de
mercado, que generen condiciones adecuadas para el desarrollo de la actividad
econdmica, la inclusion de nuevos actores productivos y el comercio justo, que
contribuyan a mejorar la calidad de los bienes y servicios para el beneficio de sus

consumidores [17].

1.5. ALCANCE DEL PROYECTO

La puesta del proyecto ayudara a tener una mejor operatividad en el proceso de
toma de peso que maneja la empresa “Herco S.A.”, la aplicacion web se desarrollara
para el area de control, especificamente en el area de toma de peso, agilitando el
registro de los clientes y personal que retira la pesca de las piscinas, este proyecto

se desarrollé para una solo piscina.

Para lo cual se procedera a explicar las funcionalidades de la aplicacion en los

siguientes mdédulos y las herramientas de hardware del prototipo:



Moédulo de seguridad:
e Inicio de sesion de usuario Administrador (Gerente general de la empresa)
e Inicio de sesidn de usuario secretaria
e Inicio de sesidn de usuario pesador
Maodulo de roles:
e Rol usuario
e Rol administrador
¢ Rol secretaria
Madulo de usuario (Rol administrador):
e Registro de usuario pesador
e Registro de usuario secretaria
e Registro de roles
o Editar datos de usuarios
Madulo de informacion (Usuario administrador y secretaria):
e Visualizacion de lista de empresas
e Visualizacion de trabajadores
e Visualizacién de transportes
e Visualizacion de mediciones realizadas
e Visualizacidn de remisiones o certificados de pesca
Mdédulo de pedido (Usuario administrador y secretaria):
e Visualizacidn de trabajadores de cada empresa
e Cancelacién y atencién de un pedido

Moédulo de registro (Usuario administrador y secretaria):



e Visualizacion de empresas
e Visualizacion de trabajadores o encargados
e Visualizacion de transportes
e Registro de empresas: Trabajadores o transportes
e Registro de usuarios
Modulo guia de remision (Usuario administrador y secretaria):
e Visualizacion de mediciones
e Generar y descargar guia de remision
e Enviar guia de remision
Madulo de certificado de descarga de pesca:
e Visualizacion de mediciones
e Generar y descargar Certificado
e Envio de certificado
Mdadulo de reporte:
Solo podra acceder el rol administrador

e Generar una vista de los pedidos que han sido realizados o cancelados y

cuales estan aun no han sido atendidos.

e Generar vista de produccion de pesca por mes dependiendo del afio, pesca

destinada para produccion interna de sus derivados y venta.

e Generar vista de ventas que sea han realizado anualmente, dependiendo del

afo que se requiera.

e Generar vista de los clientes mas frecuentes y la especie que mas consume.

Herramientas del hardware para la balanza automatica



e Celda de carga: Es una parte primordial en el sistema de medicion de peso
puede ser analdgica o digital. Los costes entre las dos celdas varia debido a que
la celda digital tiene datos mas precisos que incorpora una balanza dinamica
[18].

e Trasmisor de celda de carga HX711: Dispositivo intermediario que conecta
los sensores de peso con el ESP32, lleva la informacion para que el esp32 pueda
leerlo una vez realizada la conversion analégica digital [19].

e Microcontrolador esp32: Es uno de los dispositivos capas de adatarse a
proyectos 10T que esté disponible en el mercado, el esp32 puede comunicarse
con diferentes sistemas por medio de Wi-Fi y Bluetooth a través de sus
interfaces SP1/SDIO o I12C/UART [20].

e Fuente de Alimentacion: Es un circuito electronico que gestiona la tension
que necesita una fuente de corriente constante, se encarga de valor
predeterminado y permite que el resultado de la tension sea constante a la

variedad de tension de linea [21].

1.6. METODOLOGIA

1.6.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Esta seccion describe los componentes utilizados para recopilar informacion y
posteriormente ser investigada, pretendiendo dar con un entendimiento de los
mecanismos posibles y examinar la informacion que permiten adquirir datos y
cumplir con los objetivos, ademas el tipo de metodologia a utilizar para la mejora

del desarrollo de la aplicacion web.

Exploratoria

Para la comprension y estudio del caso que presenta la empresa se referenciaron
trabajos a una escala nacional e internacional que brindaron apoyo al indagador,
estudiando entornos de desarrollo de aplicaciones web y sus componentes, con la
finalidad de adaptarlas al caso de estudio del proceso de comercializacion de pesca,

optando por utilizar software de licencia libre con la finalidad de optimizar recursos
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econdmicos a la empresa, ademas de escoger herramientas de hardware que tengan

gran capacidad de funcionamiento para entornos de desarrollo industrial [22].
Diagnostica

Esta investigacion nos ayudo al desenvolvimiento de los hechos que ocurren dentro
de la empresa Herco, tomando informacién del proceso de trabajo que sigue la
empresa, conociendo elementos basicos para el éxito de la creacion del proyecto,
se conocieron los problemas vigentes y planteamiento de soluciones acorde a la

metodologia de desarrollo del sistema [23].

Los principales inconvenientes que se presentaban era la confiabilidad y la
redundancia de datos, ya que no existia algin método tecnoldgico capaz de realizar
calculos totales del peso de la pesca y que para poder realizarlo llevaba de mucho
esfuerzo manual por parte del encargado de registrar los datos (pesador).

Variable
e Tiempo en obtencion de datos en el proceso de distribucion de pesca

Con la iniciativa planteada y la informacidn obtenida en la indagacion del tema, se
pretende buscar una forma de sistematizar el proceso de distribucion de pesca,
mejorando el tiempo de atencion al cliente y al personal del area de produccion, la
aplicacion permitird obtener los datos de la balanza y el total del peso calculado,
haciendo posible la entrega de informes sobre las ventas que se realizan en el dia
de la pesca o cuanto es la pesca para produccién de derivados de pescado en la

empresa.
1.6.2. TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION
Método comparativo

El objetivo fundamental del método comparativo consiste en la generalizacién
empirica y la verificacion de hipotesis, comprender cosas desconocidas a partir de

las conocidas, la posibilidad de explicarlas e interpretarlas, destacar lo peculiar de
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fendmenos conocidos [24]. Para la creacion del prototipo se consideraron tres
placas més usadas en proyecto 10T actualmente: ESP32, ESP8266 y Arduino uno,
se determinan las capacidades de envio, almacenamiento de datos, ademas de ver
su compatibilidad con software de desarrollo y no tener problema alguno en la

comunicacion con la aplicacion web.

PLACAS Arduino
MICROCONTROLADORAS =SP32 =5Pe268 uno
Numero de nucleos 2 1 1
Arquitectura 32 bit 32 bit 8 bit
frecuencia de la CPU 160 MHz 80 MHz 16 MHz
Wifi velocidad de transmision 150 Mbps 150 Mbps No
Bluetooth velocidad de 9600 bps 9600 bps 9600 bps
transmision
RAM 512 kb 160 kb 2 kb
FLASH 16 Mb 16 Mb 32 kb
Pines GPI1O 36 17 14
Autobuses SPI, UART, SPI, UART, SPI, 12C,
12S, CAN, 12C, 12S UART
12C
Pines ADC 18 1 6
Pines DAC 2 0 0
Fuente de alimentacion 5V -3V 3V 3V
Consumo de corriente 3.3V -5V 3.3V 3.3V
Precio $13 $10 $11

Tabla 1: Tabla comparativa de placas de desarrollo: Elaboracién propia del autor

En relacion con la tabla, se considerd que el esp32 fue la mejor alternativa para
proyectos con conexiones inalambricas, mejora la velocidad de envio de datos, tiene
la capacidad de doble de pines de conexion con respecto a las placas de desarrollo

mencionadas, en la actualidad esta siendo el reemplazo de los mddulos de Arduino.

12



Observacion

Este procedimiento de recoleccién de informacién nos permite observar hechos y
captar con mayor exactitud los datos, previamente a la observacion de campo de
trabajo, este procedimiento se lo realizo en el area de calidad, notando que aun
siendo una de las empresas con mayor influencia econémica y comercial de la
provincia, tiene poco apoyo de mecanismos tecnolégicos, comparando el método
de trabajo con el de otras industrias que se dedican a la calidad de sus productos,
como por ejemplo: el de contar con un sistema automatico para medir los

pardmetros durante la salida de materia prima [25].
Entrevista

La entrevista permitio interactuar con los involucrados y beneficiarios del sistema
formulando preguntas que ayuden a mejorar el desarrollo del software[26]. La
entrevista se la llevo a cabo de forma presencial, aqui se mantuvo un dialogo formal
con la Ing. Hellen y su ayudante de trabajo ver ANEXO 1 , donde se explicé la
influencia que tenian también las personas que pertenecen a las areas de produccion
y oficinas, en la entrevista se obtuvieron datos mas completos, ademas se presento
la oportunidad de explicar las preguntas durante la interaccion, cumpliendo con el

analisis de requerimientos planteado en los objetivos del proyecto.

Organigrama de la Empresa

Gerencia General

|
I v y

. N Gerencia de Flotas y (Gerencia de venta de pesca Gerencia de control y )
Gerencia administrativa . . .
Recepcion de pesca Y harina para el mercado calidad
J
, N\ [ -, - i , " ™\
Areade Flotas Recepcion de Area de Area de Area de Area de
RR.HH pesqueras pesca venta Produccion control toma de
W S \
peso

Figura 2: Organigrama empresarial Empresa Herco S.A. Elaborado por Autor
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Durante el proceso de entrevista se logro identificar que el tipo de bascula para
realizar las mediciones de peso era Industrial y que se debido al desdoblamiento de
trabajo se llegaba a realizarse mas de media hora, debido a que en ocasiones se
atiende a mas de un cliente al mismo tiempo. La empresa cuenta con 4 piscinas para

la descarga de pesca, y cada una cuenta con su propia balanza.

Cerca de 20 clientes recuren con frecuencia a la compra de pesca, para ello se
registra en un cuaderno nombre de la empresa y dia en el que va a retirarla. También
se conocid que el area de calidad cuenta con punto de acceso a la red que abarca las
cuatro piscinas. Esta informacion ayudo mucho para la seleccion de componentes

de comunicacion a utilizar.

Asi mismo que para cada encargado en recibir la pesca debe esperar otro momento,
en que la secretaria le entregue una guia de remision una vez verifica los datos en

un ordenador.

Beneficiarios del proyecto

DIRECTOS INDIRECTOS

Avrea de calidad: 2 personas

Area de planta: 4 personas Clientes: alrededor de 20 clientes

Area de oficina: 6 personas

Tabla 2: Personas Involucradas del proyecto

1.6.3. METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Para el avance de la propuesta innovadora, se utilizara el modelo cascada, ya que
con cada fase o entregable del sistema correspondera a un resultado preliminar, a
medida que se van obteniendo los resultados, se sigue con los demas procesos,
permite afiadir nuevas funcionalidades  coordinando cada proceso, esta
metodologia comprende las etapas de: analisis, disefio, implementacion, pruebas,

verificacion y mantenimiento [27].

Andlisis
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En esta fase debemos tomar en cuentas los requerimientos y necesidades para poder
cumplir con las metas de la empresa, de igual manera reconocer la variable a
controlar que es la medicion de peso, dado a la variable examinada se trabajo en la
seleccion de hardware para nuestro trabajo como: microcontroladores, sensores,
ma&dulos y amplificadores, asi mismo como la tecnologia de comunicacion de estos
dispositivos, para brindar un buen producto a los beneficiarios, con la ayuda de la
metodologia de investigacion y trabajos relacionados en los antecedentes del

proyecto.
Disefno

En esta fase se hace un esquema de procesos, con relacion al hardware mencionado
en la fase de analisis se lleva a cabo las conexiones de los componentes 10T para
establecer un método de comunicacién que se adapte a nuestras necesidades,
requerimientos y que nos ayude a examinar la variable peso. Se establecié un
modelo de conexidn que permita que la aplicacion web pueda ser capaz de enviar
los datos de los sensores de peso, para que posteriormente se almacenen de manera
optima en la base de datos MySQL, también se busca que los datos de la persona
que recibe la pesca puedan ser visualizada, ademas de mostrar mediante un
Dashboard, los pedidos que estdn pendientes y cuales han sido atendidos o

cancelados.

Con lo que corresponde al disefio del prototipo estara cubierta la gran parte de acero
inoxidable debido a la humedad presente en la zona costera de la empresa, ademas
por su resistencia a pesos de gran magnitud, la parte superior debe estar bien
alineada horizontalmente para no afectar al resultado de las mediciones. El entorno
de desarrollo de Arduino provee ejemplos de guia para calcular el valor de
calibracion de la balanza, como la codificacion para que el ESP32 pueda trabajar

como servidor web, asi podamos hacer peticiones http desde nuestra aplicacion.
Implementacion

Previo a la fase de disefio se comenzd a realizar la programacion en el IDE de

Arduino, se adicionaron algunas dependencias para adaptarlas a las necesidades del
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software se estudiaron las librerias IDE de Arduino, efectuando las conexiones de
las interfaces, verificando y analizando los comportamientos individuales de los
dispositivos electronicos. En la fase de programacion, se usardn masas con pesos
conocidos para efectuar el proceso de calibracion de la balanza para que los datos
que se quieren enviar al servidor sean confiables. También dentro de la
implementacion se incorporara un médulo LCM para lograr visualizar el dato de

peso en tiempo real en la pantalla LCD.
Pruebas y verificacion del sistema

En esta fase revisa la funcionalidad del sistema haciendo pruebas integrales,
asegurar que la informacion obtenida del sensor de peso se realice de la mejor
manera, determinando el tiempo de respuesta estén en un rango menor al que se
tenia previa al proceso manual. Asi poder comprobar que los procesos de operacion
que realizan los usuarios lo puedan hacer desde el sistema sin mayor inconveniente
alguno, comprobando algun error que se pueda presenciar en el desarrollo de esta
fase, el prototipo debe conectarse a la red local sin mayores inconvenientes de

manera inaldmbrica.
Mantenimiento

Una vez realizadas las fases ya mencionadas se verifica el funcionamiento del
sistema, se procede a la instalacién en la empresa pesquera, observando su la
conducta y respuesta en el area de trabajo. Luego de la instalacion se debe asegurar
el sistema siga operando de la mejor manera, viendo mejoras o adaptaciones que se
le pueden hacer al sistema en caso de que el gerente de la empresa lo requiera. A
continuacion, se muestra grafica de desarrollo del software por la metodologia

cascada:
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Definicion de requisitos y
necesidades del sistema

Esguema de componentes de
hardware y software del sistema

Implementacion y visual studio code para la
aplicacion

Codigicacion en el IDE de arduino ‘

Pruebas y verificacion del Conexion del prototipo con la
sistema aplicacion web

Correccion de errores 0 mejorar la
funcionalidad del sistema

Mantenimiento J

[ Iteracion de las fases ]

Figura 3: Metodologia de desarrollo en cascada: Elaborado por el autor

CAPITULO I

2. PROPUESTA

2.1. MARCO CONTEXTUAL

2.1.2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

La empresa pesquera Herco S.A. Se encuentra ubicada en la Provincia de Santa
Elena, en el cantdn Santa Elena en la parroquia Chanduy al sur de la provincia, la
empresa surgio en el afio 1947, desde entonces sea mantenido como una de las mas
importantes de la localidad Ilegando a comercializar sus productos a nivel nacional
e internacional, aprovechando y respetando la captura de los recursos marinos en

los periodos establecidos de las zonas costeras del Ecuador.

La empresa Herco S.A., actualmente se dedica al proceso de harina de pescado
desde la recepcion de la materia prima (pesca sin procesar) hasta su
comercializacion, cuenta con alrededor de siete embarcaciones con capacidades de
soportar pesca hasta 20 toneladas, esta es recibida en los muelles y distribuida para

la fabricacion de harina de pescado o para la venta a sus clientes. Cerca de 7 clientes
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acuden para comprar kilos pesca en un dia, cada atencion al cliente se toma
alrededor de 2 horas con 30 minutos, este tiempo de espera se puede mejorar con la
incorporacion de un microcontrolador en una balanza que pueda enviar los datos a

un sistema.
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Figura 4: Lugar donde se implementard el proyecto: Parroquia Chanduy - Comuna Pto. de Chanduy

El principal inconveniente que presenta la empresa es la manipulacion de los datos
en la recepcion de la pesca que va a ser distribuida y con el total del peso que se
distribuye, ya que para sacar los totales y entregar el comprobante de venta o para
produccién se transcriben los datos en la herramienta Excel, en algunos casos
cuando hay abundancia de pedidos a despachar esto provoca que no puedan entregar

resultados oportunos los jefes de cada area.

2.1.3. PERIODOS DE SUSPENSION DE LAS ACTIVIDADES
PESQUERAS

Cabe recordar que cada empresa dedicada a las actividades pesqueras deben seguir
un cronograma establecido por la ley, segln la subsecretaria de recursos pesqueros
en el afio 2022 se establecieron dos periodos de suspension de toda actividad
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pesquera, la primera se la realizo en los meses de enero a marzo mientras que la
segunda fue desde junio hasta julio, donde la principal funcion de esta estrategia es

regular y garantizar la existencia y sostenibilidad de los recursos pesqueros [28].

2.14. LEY ORGANICA PARA EL DESARROLLO DE LA
ACUACULTURA'Y PESCA

Capitulo IV: DE LA INOCUIDAD, CALIDAD Y SANIDAD ACUICOLA Y
PESQUERA

Art. 36.- De la Trazabilidad. En la cadena productiva acuicola y pesquera, se
especifican
las siguientes etapas:

a. [Etapa de produccion primaria: incluye la extraccion y recoleccion pesquera;
laboratorios o criaderos acuicolas y cosecha; cultivos marinos y cosecha;

b. Etapa de transporte: incluye descarga y transporte de pesca (productos o
subproductos) y de cosechas, transporte de insumos, transporte de productos
terminados [29];

c. Etapa de procesamiento: incluye el almacenamiento, congelacién, limpieza,
eviscerado, procesamiento, transformacion, conservacion (empacado,
procesos térmicos, ahumados, salado, deshidratacion, entre otros); v,

d. Etapa de fabricacion y comercializacion interna o externa de materias
primas, insumos Yy productos terminados [29].

En todas las etapas de la cadena acuicola y pesquera se deberan implementar
procedimientos y mecanismos eficientes y transparentes, utilizando los recursos
tecnolégicos mas modernos disponibles, que aseguren el cumplimiento de los
procesos de debida diligencia que permita constatar la trazabilidad de toda la cadena
productiva, asi como la identificacién y verificacion de las partes involucradas, de
acuerdo con la presente Ley y reglamento, de tal manera que se garantice la
seguridad alimentaria y la legalidad de los productos se incorporen a la cadena

acuicola y pesquera [29].
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2.15. BASE LEGAL

2.1.5.1.  Ley de comercio electronico

Titulo 111

Capitulo I: DE LOS SERVICIOS ELECTRONICOS

Art. 44.- Cumplimiento de formalidades. - Cualquier actividad, transaccion
mercantil, financiera o de servicios, que se realice con mensajes de datos, a través
de redes electrdnicas, se sometera a los requisitos y solemnidades establecidos en
la ley que las rija, en todo lo que fuere aplicable, y tendré el mismo valor y los
mismos efectos juridicos que los sefialados en dicha ley [30].

2.15.2. Facturacion Fisica

Documentos complementarios. Son documentos complementarios a los
comprobantes de venta cuya finalidad es la siguiente:
o Notas de credito: Se emiten para anular operaciones, aceptar devoluciones
y conceder descuentos o bonificaciones
o Notas de débito: Se emiten para cobrar intereses de mora y para recuperar
costos y gastos, incurridos por el vendedor con posterioridad a la emision
del comprobante
e Guias de remision: Sustenta el traslado de mercaderias dentro del territorio

nacional [31].
2.2. MARCO CONCEPTUAL
2.2.1. APLICACION WEB

Programa que es un servidor web, donde los usuarios pueden acceder a la aplicacién
desde cualquier dispositivo electronico que tenga a conexion a internet, la
informacion que se maneja es a través de la web por lo que no es necesario que sean
instalados, las aplicaciones web trabajaban bajo la arquitectura cliente-servidor, las
aplicaciones web poseen componentes que ayudan al usuario a una visualizacion e

interaccién de los datos [32].
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2.2.2. COMUNICACION WIFI

Es una tecnologia de comunicacion de los estandares IEEE 802.11 que emite ondas
de radiofrecuencia en las redes de area local conocida por sus siglas LAN, los
dispositivos que tengan un adaptador inalambrico podré conectarse a una red Wifi
y enviar informacion a través de las ondas, esta tecnologia generalmente se utiliza

para permitir la comunicacion de dispositivo 10T, con el protocolo http[33].
2.2.3. ESTANDAR WIFI

Las redes y dispositivos WI-FI emplean el estandar IEEE 802.11, el cual fue
desarrollado con para la comunicacion de dispositivos inalambricos, este estandar
determina las capas del modelo OSI para un enlace inalambrico utilizando ondas
electromagneticas, para el desarrollo de la propuesta se utilizara placa de desarrollo
ESP32 Wroom 32 debido a que posee médulos de comunicacion Wifi y Bluetooth

incorporado, ademas de actuar como cliente o servidor [34].
2.3.4. ARDUINO IDE

Es un software con un conjunto de herramientas para comunicar un ordenador con
la placa de desarrollo, tiene un editor de texto en donde podemos configurar la
placa, un espacio en la parte inferior que nos indica el proceso gque se ejecuta o
visualizacion de errores, un monitor serial en donde podemos ver el resultado de las
instrucciones que configuramos, y una barra de herramientas aqui podemos ver un
menu de las funciones que ofrece Arduino, asi como las diferentes librerias de
programacion, en la familia de placas espressif encontramos la placa esp32 que

tiene la capacidad de operar como cliente o servidor para comunicaciones http[35].
2.2.3. RED DE AREA LOCAL

Una red de area local (LAN/Local Area Network) es un sistema de comunicaciones
constituido por un hardware (cableado, terminales, servidores, etc.) y un software
(acceso al medio, gestion de recursos, intercomunicacion, etc.) que se distribuyen

por una extension limitada (planta, edificio, grupo de edificios) en el que existen
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una serie de recursos compatibles (discos, impresoras, bases de datos, etc.), a los

que tienen acceso los usuarios para compartir informacion de trabajo [36].
2.2.4. FRAMEWORK PARA APLICACIONES WEB

El desarrollo de aplicaciones web se lleva a cabo gracias a los lenguajes de
programacion y entornos de desarrollo, para la realizacion de una aplicacion se
siguen procesos como: analisis, requerimientos, disefio, implementacion e incluso
pruebas, las ventajas de trabajar con un framework esta en la que podemos adaptar
nuestro cddigo a las necesidades que queramos, también podemos dar
mantenimiento y mejoras al codigo, el patron mas comin de aplicaciones de
software es la MVVC( Modelo Vista Controlador) [37].

2.2.5. VISUAL STUDIO CODE

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente ligero y potente que se ejecuta en
el escritorio, funciona en los sistemas operativos Windows, macOS y Linux.
Compatibilidad integrada con JavaScript, TypeScript, Node.js y amplias
extensiones para otros lenguajes (C ++, C #, Java, Python, PHP, Go, etc.) y tiempos
de ejecucion (.NET, .NET, etc.) [38].

Visual Studio Code para la Web proporciona una experiencia de Microsoft Visual
Studio Code gratuita y sin instalacidbn que se ejecuta completamente en su
navegador, lo que le permite navegar de forma rapida y segura en los repositorios

de cddigo fuente y realizar cambios ligeros en el cddigo [39].
2.2.6. PHP

PHP (acronimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de
cddigo abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y que
puede ser incrustado en HTML, PHP de algo del lado del cliente como Javascript
es que el codigo es ejecutado en el servidor, generando HTML y enviandolo al
cliente, este recibira el resultado de ejecutar el script, aunque no se sabra el codigo

subyacente que era. El servidor web puede ser configurado incluso para que procese
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todos los ficheros HTML con PHP, por lo que no hay manera de que los usuarios
puedan saber qué se tiene debajo de la manga [40].

2.2.7. APACHE

Apache Software Foundation brinda soporte para mas de 350 proyectos Apache y
sus comunidades, lo que promueve su misién de proporcionar software de cddigo
abierto para el bien publico, los proyectos Apache se definen por procesos
colaborativos basados en el consenso , una licencia de software abierta y pragmatica
y el deseo de crear software de alta calidad que lidere el camino en su campo [41].

2.2.8. PHPMYADMIN

PhpMyAdmin es una herramienta de software libre escrita en PHP , destinada a
manejar la administracion de MySQL en la Web. PhpMyAdmin admite una amplia
gama de operaciones en MySQL y MariaDB. Las operaciones de uso frecuente
(administracion de bases de datos, tablas, columnas, relaciones, indices, usuarios,
permisos, etc.) se pueden realizar a traveés de la interfaz de usuario, mientras aun

tiene la capacidad de ejecutar directamente cualquier instruccion SQL [42].
2.2.9. ANGULAR

Angular es una plataforma de desarrollo, construida sobre Mecanografiado. Como
plataforma, Angular incluye: Un marco basado en componentes para crear
aplicaciones web escalables, una coleccion de bibliotecas bien integradas que
cubren una amplia variedad de caracteristicas, que incluyen enrutamiento,
administracion de formularios, comunicacién cliente-servidor y mas, un conjunto
de herramientas de desarrollo para ayudarle a desarrollar, compilar, probar y

actualizar el codigo [43].
2.2.10. ANGULAR MATERIAL

Es una implementacion de Material Design en Angular.js6, ofrece un conjunto de
componentes de interfaz de usuario reutilizables, bien probado, y accesibles
basados en el sistema de Material Design, una de las ventajas principales de este

framework es que se puede utilizar en cualquier plataforma, ya sea PHP, JAVA o
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PYTHON, debido a que solo se compone de librerias de Javascripts, html y ccs
[44].

La comunicacién entre controlador y vista es a través de objetos serializados
mediante el formato json (javascript object notation, es un formato ligero para el
intercambio de datos) mediante servicios de transferencia de estado

representacional conocidos como servicios RESTFUL [44].
2.2.11. LAZY LOADING

De forma predeterminada, los NgModules se cargan con entusiasmo, lo que
significa que tan pronto como se cargue la aplicacion, también lo hacen todos los
NgModules, ya sea que sean 0 no inmediatamente necesarios [38]. Para
aplicaciones grandes con muchas rutas, se debe considerar la carga diferida (Lazy
loading), un patron de disefio que carga NgModules segun sea necesario, lo que
ayuda a mantener los tamarios iniciales de los paquetes mas pequefios, lo que a su

vez ayuda a disminuir los tiempos de carga [45].
2.2.12. BALANZA

Este dispositivo es utilizado para la medicion de masa de los cuerpos. Esta
conformado de dos brazos analogos que funcionan como especia de palanca, esto
permite la comparacion del peso de masas y diferenciar el peso de cada uno, la
unidad de medicion puede ser en Kg, en gramos o miligramos, el uso de la balanza

es necesario para la comercializacion de productos [46].

=2/

Figura 5: Balanza de peso [57]
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2.2.13. CELDA DE CARGA

Una célula/celda de carga es un sensor (o transductor) que convierte la fuerza que
se aplica sobre ella en una sefial eléctrica medible y proporcional a dicha fuerza,
existen dos ramas principales de células de carga, las hidraulicas/neumaticas y las
extensiométricas, basadas en galga [47]. Las celdas nos proporcionan el dato
analogo del peso de lo que queremos medir para luego enviarlo al conversor ADC
[48].

Figura 6: Celda de carga 500 kg [58]

Esta celda nos permitird una conversion de una fuerza o resistencias desconocidas
a sefial eléctrica, gracias a galgas interinas (laminas) que posee podemos tener
sefales eléctricas. Hay gran variedad de tipos de celda de carga. Se hara uso de una

gue tenga capacidad de 500 kg.
2.2.14. TRASMISOR DE CELDA DE CARGA HX711

Este mddulo es una interfaz entre las celdas de carga y el microcontrolador,
permitiendo poder leer el peso de manera sencilla, internamente se encarga de la
lectura del puente wheatstone formado por la celda de carga, convirtiendo la lectura
analdgica a digital con su conversor A/D interno de 24 bits, es muy utilizado en

procesos industriales, sistemas de medicién automatizada e industria médica, se
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comunica con el microcontrolador mediante 2 pines (Clock y Data) de forma serial
[35].

® D A AR R AR AR O
Figura 7: Trasmisor de celda de carga HX711 [58]

El mddulo de transmisién de carga hara de interfaz de la celda de carga y el
esp32(microcontrolador). Este lee datos de la celda de carga, convirtiendo esta

lectura analdgica a digital.
2.2.15. ESP32-DEVKITC

Es una placa de desarrollo de nivel de entrada, tiene todos los pines ESP32
expuestos y es facil de conectar y usar, ESP32 estd altamente integrado con
interruptores de antena incorporados, balun de RF, amplificador de potencia,
amplificador de recepcion de bajo ruido, filtros y modulos de administracion de
energia. ESP32 agrega funcionalidad y versatilidad invaluables a sus aplicaciones

con requisitos minimos de placa de circuito impreso (PCB) [20].

Figura 8: ESP32-DevKitC [20]

26



Microcontrolador de bajo costo tiene un entorno de desarrollo de codigo abierto y
librerias que permiten a un desarrollador adecuar a cualquier proyecto 10T. Este
recibira las sefiales del moédulo HDX711 a través de sus pines de comunicacion, y
gracias la capacidad de conexion wifi permitira compartir informacién hacia un
servidor web. Donde los datos del peso podran ser visualizadas a través de una

pantalla led.
2.2.15. PLACA PROTOTIPADO (PROTOBOARD)

Es un tablero con orificios conectados eléctricamente entre, tiene filas de
agujeros que nos permiten conectar cables y componentes para construir
circuitos electrénicos, Cables de conexion, se  utilizan para conectar
componentes uno a otro en el protoboard y con la placa de Arduino, deben de
ser rigidos para conectarse correctamente [49].

2.2.16. FUENTE DE ALIMENTACION

Este es un mddulo de fuente de alimentacion de Breadboard que tiene la capacidad
de proporcionar dos salidas de voltaje estables, 3.3V y +5V, para alimentar circuitos
electronicos en una placa de pruebas (Breadboard) o prototipo. Este modulo es dtil
para experimentadores y estudiantes de electrénica que necesitan una fuente de

alimentacion estable para alimentar sus proyectos.

Figura 9: Fuente de alimentacion [59]
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2.3. MARCO TEORICO
2.3.1. PESCA INDUSTRIAL

La pesca industrial se define como aquella actividad que realizan los barcos de gran
tamano para obtener grandes cantidades de productos marinos, estos productos son
desembarcadas de las embarcaciones para luego ser procesadas para obtener un
venta de derivados de la pesca, las industrias deben asegurar que esta actividad se
realice de manera responsable [50].

2.3.2. CERTIFICADO DE CAPTURA DE PESCA

Un certificado de pesca, es un documento que es entregado por una entidad que se
dedica a la comercializacion de productos pesqueros, este lleva datos de la pesca
como: peso, especie, cantidad que se entrega, para una venta es necesario que este
documento lleve los datos del comprador y transporte en que va a hacer trasladado,
para llevar a cabo el monitoreo, control y supervision de la actividad pesquera, se
revisaran documentos como certificados de monitoreo y control de desembarque de
pesca, guias de movilizacion, permisos de transbordo y cualquier otro documento

requerido por la ley aplicable [51].
2.3.3. PESO

Se refiere a la determinacion del peso de un objeto mediante su medicion en una
balanza, este proceso puede tener un margen de error debido a la incertidumbre de
la balanza, por lo que es recomendable calibrarla antes de realizar la medicidn,
entendiéndose como masa a la cantidad de materia que contiene un objeto [7].
Dentro de la pesca la medicion de peso se lo realiza en una balanza industrial por

lo general en kilos o toneladas.
2.3.4. TOMA DE DATOS

Se refiere a recoleccion de muestras y analizarlas para logar tener un resultado real,
y puedan ser procesados en un dispositivo electronico, en una bascula se capturan
las sefales fisicas de una galga extensiométrica, esto se lo conoce como sistema

analdgico para poder transmitir estos datos deben pasar a un sistema digital a través
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de un conversor de sefiales analdgicas a digitales, para que de esta manera puedan

ser leidas en los microcontroladores u ordenadores[35].
2.3.4. CALIBRACION

Calibracion definida la técnica de controles metroldégicos que se ejecutan
constantemente en los aparatos o herramientas de medicién de dimensiones fisicas
en los procesos de una industria, la calibracion es utilizada para garantizar los
controles de calidad y disminuir las incertidumbres en los célculos de las
magnitudes fisicas de un objeto, este ajuste realizado en una balanza es un proceso
correctivo para evitar que existen desviaciones o alteraciones en las lecturas de las
estimaciones de peso, mientras mas muestras se tengan mas preciso sera el resultado

que se quiere tener[52].

Y lecturas del prototipo

factor = -
peso conocido

Figura 10: Factor de escala para calibracion de balanza:
Elaborador por el autor

2.3.5. GALGAS EXTENSIOMETRICAS

La galga extensiométrica es un transductor el cual es capaz de variar su resistencia
en funcion de la deformacidn que sufre la superficie sobre la cual esta colocada. La
resistencia eléctrica es directamente proporcional a su longitud, de tal manera que
la resistencia aumenta cuando se alarga y disminuye cuando se comprime, para
poder realizar mediciones, este transductor se pega sobre la superficie del objeto
bajo estudio (metal, madera, concreto, plastico, etc.), cuando el objeto se comprime
0 expande, la longitud del hilo metélico cambia en la misma proporcion y con ello

la resistencia de la galga [53].
2.3.6. MICROCONTROLADORES

Circuito integrado utilizado para realizar proyectos embebidos, tienen una unidad
central de procesamiento (CPU), con capacidades de almacenamiento interno y

velocidades de transmision de datos gracias a que también incorpora un reloj dentro
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de la unidad ROM, EPROM Y EEPROM, este microcontrolador debe de estar
conectado a una fuente de energia para que pueda guardar informacion y ser
codificado[2].

2.4. COMPONENTES DE LA PROPUESTA
24.1. COMPONENTES DEL SISTEMA

La composicién del sistema se desarrolla mediante arquitectura 10T, debido a la
incorporacion de componentes electronicos, lo cual consiste en cuatro capas de

comunicacion, que se explica a continuacion:
Capa de Aplicacion

En esta capa se muestran las interfaces del sistema web y de la informacion del lado
del cliente, ademas de acceder a las funcionalidades que permite en cada vista. El

funcionamiento del sistema abarcara los siguientes modulos:

Madulo de seguridad: Este modulo gestionara los privilegios de los usuarios de
acuerdo con su rol, como: Administrador, secretaria y pesador, cada uno estara
registrado en la base de datos con sus respectivas credenciales. Donde para poder
ingresar al sistema tendra que ingresar su nombre de usuario y contrasefia, una vez
que introduzca las credenciales de acceso al sistema tendran un menu de opciones

que limitaran de las funciones que puedan ejercer.

Mddulo de usuario: Este modulo permitira crear cuentas de usuario en el sistema,
para que los usuarios puedan acceder y visualizar las actividades que pueden
realizar. El administrador podra tener una visualizacion de los usuarios que estan
registrados en el sistema, el administrador sera el inico usuario que pueda registrar
un pesador o una secretaria 0 a su vez poder cambiar contrasefia 0 nombre de cada

usuario.

Mddulo de informacion: Este médulo permitird la visualizacion de los pedidos
que se han generado por los clientes (empresas compradoras) o para produccion
interna, cuales pedidos han sido atendidos o cancelados. Si el cliente desiste 0 ya

no quiera pesca el administrador o secretaria debe cancelarlo, el administrador,
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secretaria y pesador, podran visualizar los pedidos que han sido atendidos para que

se pueda generar la respectiva guia de remision.

Mddulo de pedido: En este modulo el usuario administrador o secretario deben
dirigirse a laempresa que requiera la pesca, para la empresa Herco S.A., solo podran
solicitar pesca las personas que estan registradas y trabajan en el area de produccién
de harina, para los clientes se podra visualizar las personas y asignarles un
transporte y asi proceder a emitir el pedido respectivo, luego que se le realizo el
pedido a la empresa aparecera en el listado de pedidos.

Mddulo de registro: En este modulo el usuario secretaria puede registrar:
trabajadores de una empresa, pedido, vehiculos de carga pesada y flotas pesqueras,
mientras que el usuario administrador puede registrar: Usuarios, empresas,
trabajadores, transportes de carga pesada y flotas pesqueras, también podran tener

el privilegio de actualizar cualquier informacion de una empresa.

Madulo de Guia de remision: El usuario administrador y secretaria podran generar
los comprobantes del traslado de la pesca una vez se halla registrado la medicion
de peso del pedido, aqui se podra visualizar el motivo del traslado, destino y el peso
total despachado de desca. A demas de que se puede enviar el respectivo
comprobante en formato pdf via correo electronico a la empresa que fue registrada
con la pesca, con la opcion de imprimir un comprobante para la persona que recibe

la pesca.

Moédulo de certificado de descarga de pesca: El usuario administrador y
secretaria podra generar los comprobantes de la pesca que es destinada para la

produccidn interna de derivados del pescado de la empresa Herco S.A.

Moédulo de reportes (administrador): Se encargard de preparar el informe
mediante Regresion lineal usando graficos y tablas para predecir la produccion
Segun los datos de del registro de pesca del mes anterior, porcentaje de pesca que
sali6 destinada para produccion y para venta, Ademas informe de los pedidos de

pesca que fueron canceladas y atendidas a los clientes, en un rango de fechas.
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El armado y construccion del prototipo tendra dos fases: Calibracion y Tara. En la
fase de calibracion se busca el factor que nos servira para que las mediciones tengan
un peso neto optimo y deseado, para esto se utiliza un peso conocido y es
introducido en la parte posterior del prototipo, se regula el factor de calibracién
hasta que la balanza nos del peso real de la masa de muestra.

Una vez se obtiene el factor de calibracion, se procede realizar la fase de tara. En
esta fase se busca que cualquier peso no deseado afecte a una medicidn, si se desea
calcular el peso neto de la pesca de un recipiente, primero se debe colocar el
recipiente en la balanza y encenderla para tarar el peso del contenedor, luego

proceder a realizar las respectivas mediciones de peso.

Capa de Servicios

La capa de servicio permite guardar informacion de los datos para la operatividad
del sistema. En este caso para el almacenamiento de la informacion se utilizara la
base de datos MySQL, esta base de datos proveera a cada usuario informacion que
necesite de acuerdo con las funciones que desee realizar en cada peticion desde la
aplicacion. El sistema permitira a los usuarios administrado y secretario, poder ver
las mediciones que han sido realizadas y poder generar los documentos respectivos

de la pesca y enviarlos por medio de correo electronico.
Capa de Red

En la capa de red se describe la interconexion de los componentes fisicos con el
sistema, para tener una buena transferencia de los datos que se van obteniendo de
cada sensor. La placa de desarrollo ESP32 DevKit V4 tiene integrado la tecnologia
WIFI con protocolo de comunicacion 802.11 b/g/n, que hara posible la emision y

admision de datos de manera inaldmbrica.
Capa de Dispositivo

En esta capa permite acceder a los diferentes sensores de fuerza que procedan a
realizar la recoleccién de los datos de peso de la pesca que se quiere medir, donde
cada sensor estara conectado a una placa de desarrollo de la familia Espressif, esta

placa empleara una fuente de alimentacion y protoboard para las conexiones de
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cableado, la placa de desarrollo también tiene la capacidad de trabajar en modo de
transmision de datos como servidor web, el sistema hara lecturas del servidor

mediante la direccién url que se genera en la placa ESP32.
2.5. REQUERIMIENTOS
2.5.1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

‘ Cddigo Requerimientos funcionales
~___  La aplicacién contemplara los roles de:
RF - 01 Perfiles de usuario
Administrador, secretaria y pesador.
El usuario administrador y secretaria podran
brindar servicio al usuario pesador, ademas
tendra acceso a la visualizacion y todas las
RF - 02 Roles de usuario  opciones de la informacion de cada empresa
como: Personas encargadas de retirar la
pesca, vehiculos pesados o incluso flotas
pesqueras.
Los wusuarios pesadores solo podran
visualizar los pedidos de pesca que estan sin
RF - 03 despachar y realizar el proceso de medicion

o de peso y visualizacion de las mediciones
Restriccion de

- tomadas.
privilegios : : :
Cuando un usuario pesador quiera realizar
el proceso de medicion de peso debe
RF - 04 . _
especificar el tipo contenedor y desde que
dispositivo lo va a realizar.
Todos los usuarios tendran un mismo disefio
RF- 05 Disefio con la diferencia del mena de navegacion de
acuerdo con los roles.
Validaciones y Se mostraran alertas cuando ha ocurrido un
RF -05

Alertas error en la validacion de los campos en los
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RF - 06

RF - 07

RF - 08

RF - 09

RF -10

RF-11

RF -12

RF -13

RF — 14

Seguridad

ACCEeSso

formularios, si las credenciales son
invalidas.

Para el registro de usuarios se pediran
nombres, apellidos, correo personal, el
nombre, la clave de usuario se genera
automaticamente, y se mostrara una alerta si
el registro fue realizado o no.

En el formulario de registro de usuario se
validard y se mostrar una alerta, si la cedula
0 correo electrdnico ya han sido ingresados
en la base de datos

En el formulario de registro empresas se
validara y mostrara una alerta si el correo o
ruc ya han sido registrados anteriormente.
El boton de Guardar estara inhabilitado
hasta que se completen todos los campos de
los formatos de registros.

La contrasefia de los usuarios se guardara y
encriptacion AES.

Los usuarios podran reestablecer su
contrasefia mediante confirmacion de
codigo de verificacion enviado al correo
electrénico.

La navegacion tendra el sistema de
guardianes que ofrece angular.

Los usuarios podran cambiar la contrasefia
ingresando una nueva contrasefia una vez se
verifique con cddigo al correo.

La aplicacion podréa ejecutarse en todos los

navegadores.
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RF-15

RF - 16

RF - 17

RF - 18

RF -19

RF - 20

RF -21

RF - 22

RF - 23

RF — 24

Proceso

El usuario administrador y secretaria podran
ver las personas que han sido registradas en
el sistema por cada empresa.

El usuario administrador y secretaria podra
realizar un pedido o anularlo en caso de que
el cliente ya no desee la pesca.

El administrador, secretaria 0 pesador no
podran modificar el peso enviado a la
aplicacion web.

Para registrar una medicion de peso debe
por lo menos haber afiadido un peso y
cantidad a despachar.

El administrador tendrd boton informacion
dirigird a personas, vehiculos pesados o
flotas pesquera de cada empresa.

El administrador podra registrar la cantidad
de pesca solicitada en kilos estan debe ser
mejor o igual a la capacidad del transporte
que la persona va a ocupar o de la flota
pesquera.

Se podra realizar un pedido si la persona
encargada esta activa al igual que el
transporte.

Si la persona o trabajador de una empresa no
estd activa no podra realizar algun pedido,
solo tendré la opcion de activar persona.
Para que una persona pueda realizar un
pedido es necesario que se le asigne un
transporte en caso de que sea para venta.

Se podré realizar el proceso de toma de peso
solo a los pedidos registrados que estan sin

realizarse 0 que no estén en proceso.
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RF - 25

RF - 26

Una vez se realiza el proceso de toma de
peso el pedido se completard se generara
una medicion con el total de peso medido en
toneladas y la cantidad.

Al momento de generar una guia de
remision en formato pdf de alguna medicion
esta tendra la opcién de enviar al correo de

la empresa.

Tabla 3: Requerimientos funcionales del sistema, Elaborado por el Autor

25.2. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

‘ Cadigo Requerimientos no funcionales

RNF - 01 La aplicacion debe contemplar a todas las peticiones get, post, update
0 delete al servidor local MySQL, asi mismo se debe ejecutar los
servicios de apache, php y administrador PhpMyAdmin.

RNF - 02 | El disefio de las interfaces de la aplicacion estard hecho por colores
que identifican a la empresa Herco.

RNF - 03 | El peso obtenido en la aplicacion debera mostrarse también en una
pantalla LCD.

RNF - 04 | El ingreso al sistema sera solo por nombre de usuario y contrasefia
para que asi puedan navegar mediante su rol.

RNF- 05 La aplicacion podra enviar correos electronicos gracias a los servicios
correo de php.

RNF - 06 La aplicacion no realizara pagos en linea debido a que solo maneja la
entrega de guias de remision.

RNF —-07 | El sistema aparte de tener una interfaz amigable debe realizar los
calculos del total de peso que se registré en una medicion.

Tabla 4: Requisitos No funcionales del sistema, Elaborador por el Autor
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2.6. DISENO DE LA PROPUESTA
2.6.1. ARQUITECTURA DE LA APLICACION

La arquitectura del sistema estard compuesta por componentes de software

(mddulos del sistema) y componentes del hardware (sensores y modulos).

Usuarios

(=— = ]

Capade
Aplicacion

Servidor Web Base de datos

d‘g‘s Transmision de
datos (Método
Get Post)
o S ESP32 ﬁ
=
=3 Vol
3 .g- Es
= gy —
Madulo HX711 Senor de peso _}

Figura 11: Arquitectura 10T del sistema de toma de peso: Elaborado por el autor
2.6.2. DIAGRAMA DE FLUJO

Un diagrama de flujo de proceso es un conjunto de figuras que representan todos
los componentes importantes y sus relaciones entre si, en la ingenieria se utiliza un
software de diagrama de flujo de proceso para poder visualizar la secuencia de los
procesos de un proyecto [54]. El siguiente diagrama representa el proceso de la
captura de datos del sensor de peso y él envié de datos al sistema para su

visualizacion, terminando con el almacenamiento de los datos.
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Figura 12: Diagrama de flujo, registro de datos de peso: Elaborado por el autor

2.6.3. DIAGRAMA DE PROCESOS

2.6.3.1.  Diagrama de procesos generales

En la Figura 13 se representa los respectivos procesos de manera general de cada

usuario, desde la validacion de credenciales para ingreso al sistema en el médulo

de seguridad, y roles de usuario, en este caso cada usuario una vez registrado ya

podra realizar los respectivos procesos. Todos los usuarios podran atender o

cancelar algun pedido, el usuario pesador tendra mas restricciones, el usuario

administrador podra dar de baja o modificar un usuario.
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Figura 13:Diagrama de procesos generales del sistema: Elaborado por autor

2.6.3.2.  Diagrama de proceso de informacion

En la Figura 14 presentan los procesos que se generan en el médulo de
informacion, el cual se indica como acceder al sistema y ver la informacion de las
diferentes empresas que han sido registradas para realizar o hallan receptado algln
pedido, de igual manera se mostraran las personas que trabajan en la entidad y

transportes.

Se puede cambiar, agregar o eliminar informacion en cualquier momento, los
procesos estan divididos por usuario, de manera que cada proceso que realice tendra
una respuesta por parte del sistema. Con el objetivo de que se puedan apreciar las

limitaciones que tienen los usuarios.
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Figura 14: Mddulo de informacion de empresa: Elaborado por el autor

2.6.3.3.  Diagrama de proceso de pedido

En la Figura 15 se muestra el esquema las secuencias que se cumplen en el proceso
de registro de un pedido y toma de medicion, el usuario administrador y secretaria
seleccionan a un trabajador de alguna empresa que requiere pesca, luego se

selecciona la embarcacion que trae la peca desde altamar, para asi registrar un

pedido.
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Figura 15: Proceso para realizar o cancelar un pedido: Elaborado por el autor

2.6.3.4.  Diagrama de proceso de guia de remision

En la Figura 16 se muestra el proceso de guia de remisién, se debe dirigir a la
pestafia de mediciones realizadas, en el cual aparecerd la opcion de realizar la
respectiva guia, luego aparecera una pestafia con los datos de la medicion y se
procede a generarla, una vez se genera la guia de remision se actualizara la pestafia

de guias de remision y podra ser enviada por correo electronico.
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Figura 16: Guia de remision de pesos realizados: Elaborado por el autor

2.6.3.5.  Diagrama de reportes

El proceso para la generacion de reportes se muestra en la Figura 17, Se especifican
subprocesos para cada informe a partir de la informacion registrada. En el caso de
la regresion lineal, se empled esta técnica estadistica para encontrar una relacion

lineal entre las variables de la produccion y las ventas.
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Con esta relacion se pueden generar nuevos valores de ventas en funcién de la
produccion, lo que permite a los directivos a planificar y tomar decisiones basadas
en proyecciones futuras.

Administrador Aplicacion Web

Consuftaala Calculo de
base de datos regresion lineal

v
v

Selecciona
—>{ | pestaiia de y

Inicia sesion

reportes se visualiza grafico

ly tabla con datos de

ventas y produccion
para harina

No

Credenciales

correctas
) Recarga grafico
Generar Si 4 y tabla
reporte i calculados de la
regresion

validar
periodos

Muestra
informacion de
datos solicitados

Genera
Descargar documento pdf

A

Figura 17: Proceso para generar informes: Elaborado por el autor
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2.6.4.

DISENO DE LA BASE DE DATOS

th_peso

£ bd _pesotb_menu
@ id_menu : int(11)
@ icon_menu : varchar(40)
@ nom_menu : varchar(40)
@ pag_menu : varchar(40)

# id_estado - int(11)

E £ bd_peso tbh_licencia
@ id_lic - int(11)

@ descripcion : varchar(11)

E £ bd_peso th_acceso
@ id_acceso :int(11)

& id_rol - int(11)

4 id_menu - int(11)

# id_estado - int{11)

£ bd_peso tb_rol
@ id_rol - int(11)

@ nom_rol : varchar(40)

# id_estado - int(11)

£ bd pesc tb_person_perm
@ id_permiso : int{11)
@ person_ :int(11)

£ num_permiso : varchar(40)

1w id_rol - int(11)

"| @ nom_usuario - varchar(100)

£ bd_peso th_person_lic
@ id_personlic : int{11)
# person_: int(11}
# licencia_ - int(11)

@ num_licencia : varchar{40)

£ bd pesoth_genero
@ id_genero :int(11)

@ descripcion : varchar(40)

E{} bd peso th_empresa
@ id_empresa : int(11)

@ nom_emp : varchar(100})

@ direcc_emp : varchar(250)

@ ruc_emp : varchar(100)

@ email_empresa : varchar{100)

@ telef_emp : varchar(50)

# estado : int{11)

£ bd_pesotb_persona

- @ id_persona - int(11)

|

@ ced_persona : varchar(100)
@ nom_persona : varchar(100})
@ ape_persona - varchar(100)

@ email_persona : varchar{100)

E £ bd _peso tb_usuario
@ id_usuario : int(11)

@ usu_usuario : varchar{100)

@ clave_usuario : varchar{100)
2 user_cdg : varchar(50)

m fecha_usuario : datetime

@ telefo_persona : varchar(40)
# genero - int(11)
£ bd pesc tb_documento

I-/

[

¢ id_doc : int(11)

# peso_:int(11)

i arch_nombre : varchar(250)
@ arch_ruta : varchar(250)

@ arch_tipo : varchar(30)

@ fecha_doc : datetime

~ | m ini_fecha_peso : datetime

EQ bd peso tb_emp_transp
@ id_emptransp : int(11)

# _empresa : int(11)

# _transporte : int(11})

# _estado - int(11)

EQ bd peso th_person_emp
@ id_peremp : int{11)

# persona_ : int{11)

# empresa_ : int(11)

# estado_ - int(11)

& bd pesotb_peso
| | ® id_peso :int(11)
@ pedido_ : int(11)

4 & bd_peso th_descarga

@ id_descarga : int(11)

\ _ # perEmpF : int{11)

# flotaPer : int(11)
# perEmpT : int{11)

# transpPer - int(11)

& bd_pesc tb_pedido

| ¢ id_pedido - int(11)

| # pid_descarga : int{11)
| # estadop_ - int(11)
# pesop_: float

m fechap_ : datetime

E{} bd peso th_transporte
@ id_transporte : int{11)

@ placa : varchar{100}

# id_tipo_transporte - int(11)
@ marca : varchar(100)

@ modelo : varchar{100)

# capacidad : float

£ bd _peso tb_tipo_transporte

@ id_tipo_transporte - int{11)

@ nom_tipe_transp : varchar(13)

@ icons : varchar(40)

E{} bd pesoth_estado

i usuario : varchar{100)

# detalle : int(11)

@ fin_fecha_peso : datetime
# peso : float

# actividad_ - int(11)

£ bd pesc tb_actividad
@ id_actividad : int(11}

@ actividad : varchar(40)

Figura 18: Modelo de la base de datos tb;bé;o: Elaborado por el autor
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@ id_estado - int(11)

@ nom_estado : varchar(40)

£ bd pezo tb_detalle
@ id_dstalle - int{11)
# sensor :int(11)

# contenedor : int{11)

£ bd pesc tb_contenedor
@ id_contenador : int{11)

@ descripcion : varchar(40)

£ bd_pesso th_det_esp
@ id_det_esp :int(11}

# detalle_: int(11)

# especie_ : int(11)

# cant_cont_peso : int(11)

# peso_esp : float

£ bd_pesc th_especie
@ id_especie : int{11)

@ nom_esp : varchar(13)

& bd_pesc thb_esp32
@ id_sensor - int(11)

T L 7 A
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2.6.5. DICCIONARIO DE DATOS

Esta herramienta nos permite normalizar y documentar los términos y definiciones
relacionados con los datos en un sistema o proyecto, proporcionando una fuente
centralizada de informacién para analistas y desarrolladores de software
garantizando la consistencia y la integridad de los datos. Normalmente se incluye
informacién como: Nombre de tabla y columna, tipo de datos longitud o tamafio,
descripcion o definicion de la columna, restricciones, como claves primarias o

valores Unicos. A continuacién, se detalla un diccionario de dato de las tablas mas

importantes.
Datos de la tabla
Nombre tb_persona
Almacena las personas que trabajan en cada
Descripcion empresa y también las personas que son
registradas como usuarios
Cantidad de columnas 7
Descripcion de las columnas
.S ©
S [<B)
(1} c
£ o
Columna Tipo de dato S L Descripcion
© >
© )
O @)
Indicada el
numero con
el que se
id_persona int (11) Si No guarda una
persona en la
base de
datos.
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ced_persona

varchar (100)

No

No

Guarda la
cédula de la

persona

nom_persona

varchar (100)

No

No

Guarda los
nombres de

la persona

ape_persona

varchar (100)

No

No

Guarda los
apellidos de
la persona

email_persona

varchar (100)

No

No

Guarda el
correo de la

persona

telefo_persona

varchar (40)

No

No

Guarda el
ndmero de
celular la

persona

genero

int (11)

No

Si

Clave
foranea de la
tabla

tb_genero

Datos de la tabla
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Nombre

tb_usuario

Almacena la contrasefia, nombre y otras

Descripcion _ ]
credenciales de los usuarios
Cantidad de columnas 8
Descripcion de las columnas
S @
_ (B}
© c
£ ©
Columna Tipo de dato = L Descripcion
(6}
5 3
O @)
Indicada el
numero con
) ) ] ) el que se
id_usuario int (11) Si No )
registra un
usuario en la
base de datos
Clave
) ) forénea de la
usu_usuario | varchar (100) No Si
tabla
tb_persona
Clave
id_rol varchar (100) No Si foranea de la
tabla tb_rol
Guarda el
nom_usuario | varchar (100) No No nombre de
usuario
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clave_usuario

varchar (100)

No

No

Guarda la
contrasefa
encriptada

del usuario

user_cdg

varchar (50)

No

No

Guarda el
codigo de
verificacion
para
reestablecer

la contrasefa

fecha_usuario

Datetime

No

No

Indica fecha
en el que se
cred un

usuario

id_estado

int (11)

No

Si

Clave

foranea de la
tabla

th_estado

Datos de la tabla

Nombre

tb_empresa

Descripcion

Almacena las empresas que realizan los

pedidos de pesca a la empresa Herco

Cantidad de

columnas

7

Descripcion de las columnas
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.S @
[ (5]
© C
Tipo de £ e o
Columna = L Descripcion
dato ® @
& 3
O @)
Indicada el
numero con
el que se
id_empresa int (11) Si No guarda una
empresa en
la base de
datos
Guarda el
varchar
nom_empresa No No nombre de la
(100)
empresa
Guarda el
lugar de
) varchar L
direcc_emp No No direccion o
(250) .
referencia de
la empresa
Guarda el
namero del
varchar
ruc_emp No No RUC o
(100)
R.I.S.E dela
empresa
Guarda el
) varchar
email_empresa No No correo de la
(100)
empresa
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telef_empresa

varchar (50)

No

No

Guarda el

ndmero de

teléfono o
celular de la

empresa

estado

int (11)

No

Si

Clave
foranea de la
tabla
tb_estado

Datos de la tabla

Nombre

tb_transporte

Descripcion

Almacena los transportes de las empresas

Cantidad de columnas

6

Descripcion de las columnas
S ©
S [<B)
(1} c
Tipo de £ & L
Columna S L Descripcion
dato o o
& 3
O @)
Guarda el registro
id_transporte int (11) Si No del transporte en
la base de datos.
Guarda namero
varchar
placa No No de placa del
(100)
transporte
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Clave forénea de
id_tipo_transporte | int (11) No Si la tabla
th_tipo_transporte
varchar Guarda marca del
marca No No
(100) transporte
varchar Guarda el modelo
modelo No No
(100) del transporte
Guarda la
capacidad de
capacidad float (11) No No carga que puede
trasportar el
transporte
Datos de la tabla
Nombre tb_person_emp
o Registra las personas dependiendo a que
Descripcion

empresa pertenecen

Cantidad de columnas

5

Descripcion de las columnas

Columna

Tipo de
dato

Clave primaria

Clave foranea

Descripcion




id_peremp

int (11)

Si

Guarda el
ndmero de
No registro de una
persona en una

empresa.

persona__

int (11)

No

Clave foranea de
Si la tabla

th_persona

cargo_

int (11)

No

Clave Foranea
Si de la tabla

th_cargo

empresa_

int (11)

No

Clave forane de
Si la tabla

tb_empresa

estado_

int (11)

No

Clave foranea de
Si la tabla
tb_estado

Datos de la tabla

Nombre

tb_emp_transp

Descripcion

Registra los transportes en la empresa a la

que van a pertenecer

Cantidad de columnas

4

Descripcion de las columnas
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Columna

Tipo de
dato

Clave primaria

Clave foranea

Descripcion

id_emptransp

int (11)

Si

No

Guarda el
ndmero con el
que un
transporte fue
registrado en una

empresa

_empresa

int (11)

No

Si

Clave foranea de
la tabla

th_empresa

_transporte

int (11)

No

Si

Clave forane de
la tabla

tb_transporte

_estado

int (11)

No

Si

Clave foranea de
la tabla
tb_estado

Datos de la tabla

Nombre

tb_acceso

Descripcion

Registra el acceso de navegacion de los

usuarios en la aplicacién web

Cantidad de colu

mnas

4

Descripcion de las columnas
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S @
(. (5]
© C
Tipo de £ s o
Columna = L Descripcion
dato o 2
3 3
O @)
Guarda el
namero de
id_acceso int (11) Si No registro de
acceso de un
usuario
) ) ) Clave forénea de
id_rol int (11) No Si
la tabla tb_rol
) _ _ Clave forane de
id_menu int (11) No Si
la tabla tb_menu
Clave foranea de
id_estado int (11) No Si la tabla
tb_estado
Datos de la tabla
Nombre tb_pedido
Almacena los pedidos de pesca para clientes
Descripcion 0 para produccion interna de derivados de

pesca
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Cantidad de columnas

Descripcion de las columnas

£ g
© c
Tipo de £ e o
Columna = L Descripcion
dato o 2
& 3
O @)
Guarda el
) ) ) ) registro del
id_pedido int (11) Si No )
pedido en la
base de datos
Clave forénea de
pid_descarga int (11) No Si la tabla
th_descarga
Clave foranea de
estadop _ int (11) No Si la tabla
th_estado
Guarda el peso
pesop_ Float No No solicitado de
pesca en kilos
Guarda la fecha
fechap_ Datetime No No en la que se

realizé el pedido
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Datos de la tabla

Nombre th_peso
o Almacena las mediciones de peso de
Descripcion
pesca
Cantidad de columnas 8
Descripcion de las columnas
8 @
= (B}
© c
Tipo de £ g .
Columna = L Descripcion
dato o 2
= 3
O @)

Guarda el
registro del
peso que se

id_peso int (11) Si No despacha a
un pedido en
la base de
datos
Clave
) ) ) foranea de la
pedido_ int (11) No Si
tabla
tb_pedido
Clave forane
usuario int (11) No Si de la tabla
tb_usuario
Clave
) ) foranea de la
detalle int (11) No Si
tabla
tb_detalle
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cantidad

int (11)

No

Guarda la
cantidad que
_ se despachd
! dependiendo

del tipo de

contenedor

ini_fecha_peso

datetime

No

Guarda la
fechaen la
No que se inicia
el registro
del peso

fin_fecha_peso

datetime

No

Guarda la
fechaen la
que se
No )
termina el
registro del

peso

peso

Float

No

Guarda el
peso total de
No la medicion
que se

realizé

actividad_

Int

No

Clave
foranea de la
tabla
tb_actividad

No

Datos de la tabla

Nombre

tb_documento




Almacena las remisiones realizadas para
Descripcion venta de pesca o certificado para
produccién interna de harina
Cantidad de columnas 4

Descripcion de las columnas

S ©
_ (B}
© c
Tipo de £ & .
Columna = L Descripcion
dato o 2
T 3
O O
Guarda el
id_doc int (11) Si No registro del
documento
Clave foranea
peso_ int (11) No Si de la tabla
tb_peso
Guarda el
varchar
arch_nombre No No nombre del
(250)
documento
Guarda la ruta
varchar donde se
arch_ruta No No o
(250) registro el

archivo

58



_ varchar Guarda el tipo
arch_tipo No No )
(250) de archivo

Guarda la

fecha en la
fecha_doc Datetime No No que se

registro el

documento

2.6.6. DIAGRAMAS DE CASO DE USO

Los diagramas de casos de uso suelen ir acompafiados de una descripcion general
del sistema que explica como interactdan los diferentes actores y como se
relacionan entre ellos. Esta descripcion también detalla los flujos de eventos, desde
el inicio hasta el final, incluyendo la interaccion y la finalizacion, de esta manera,
se proporciona una comprension completa y detallada del sistema y sus funciones
[55].

2.6.6.1.  Diagrama caso de uso acceso a la aplicacion

. - Validacion

Usuario

. . f Encryptacion de
Registro de usuario R contrasef

Figura 19: Diagrama caso de estudio de acceso a la aplicacion
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Descripcion Permite a los usuarios: Administrador,
secretario y pesador acceder al sistema
por medio de credenciales de
autentificacion, ademas de poder

reestablecer su contrasefia

Flujo basico:

e Ingreso de credenciales
e Validacion ara verificar su autenticidad

e Acceso a la aplicacion

Tabla 5: Caso de uso de acceso a la aplicacion

2.6.6.2.  Diagrama caso de uso administracion de usuarios

Visualiza usuarios _
. —_—
regstrados
A

/

/"
T > —> Elimina usuario

Administrador

Ingreso de datos de

- usuario

P

Crea usuario Pesador y

F 3

secreiaria
A
x'“"--m.,\ Asigna permisos de
usuario
Figura 20: Diagrama caso de uso de administracion de usuario
Descripcion Permite al administrador eliminar,

agregar y modificar usuarios y
asignacion de roles.
Flujo basico:

e El usuario ingresa su nombre de usuario y contrasefa.
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e El usuario tiene acceso al sistema.

e Eladministrador ingresa los detalles del nuevo usuario en el sistema.
e Los datos ingresados por el administrador se validan.

e El administrador asigna permisos al usuario.

e El administrador finalmente crea al usuario.

Tabla 6: Caso de uso administracion de usuarios

2.6.6.3.  Diagrama de caso de uso de pedido

a — I
KN

Incluye

/ Seleccion de Transporte

BN \isualizacion de —» [T —Incluyes Trabajadores Incluye
: : empresas
~
.

Administrador
Secretaria

Incluye
~

i

_ J

_ Buscar pedido por
S T
Detalle de pedido rc::ll erﬂs’a go'
“m_

« Pesador
T~ Visualizacion de
/ pedidos sin atender
Cancelar pedido

Figura 21: Diagrama caso de uso de pedido

Descripcion Permite al administrador y secretaria
realizar un pedido a un cliente o para
la produccién interna.

Todos los usuarios podran despachar
el pedido de pesca.

61



Flujo basico:
Administrador y secretaria:
Inicio de sesion
El usuario da clic en informacién de la empresa
El usuario visualiza la informacion de las empresas
El usuario visualiza los trabajadores de la empresa
El usuario da clic en opciones para realizar pedido
El usuario realiza un pedido, si es para venta afiade un transporte en el que va a
hacer retirado
El usuario Finaliza pedido
Pesador, Administrador y secretaria:
e Elusuario ingresa su nombre de usuario y contrasefia.
e El usuario tiene acceso al sistema.
e El usuario visualiza los pedidos sin atender o que se estan procesando
e El usuario busca pedido por empresa.

e Elusuario cancela o atiende un pedido

Tabla 7: Caso de uso proceso de pedidos

2.6.6.4.  Diagrama caso de uso medicién de peso de pedido

Incluye

Formulario de pedido JESIHRE- S

/ “Ine uye,

Incluye

X - 4=
‘___Irc uye”
Adminisirador > Atender Pedido TN Formulario de detalle
Secretaria -

Pesador Incluys__

Figura 22: Diagrama caso de uso de peso

Descripcion Todos los usuarios podran realizar el
despacho de un pedido de pesca.
Flujo basico:

Administrador, secretaria y pesador:
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e El usuario ingresa su nombre de usuario y contrasefia.
e El usuario tiene acceso al sistema.

e El usuario busca pedido por empresa.

e El usuario atiende un pedido

e Elusuario llena formulario de detalle

e Elusuario llena formulario de peso

e Elusuario registra la medicion de pesos

e Elusuario finaliza el registro de peso.

Tabla 8: Caso de uso de proceso de peso, Elaborado por el autor

2.6.6.5.  Diagrama del circuito eléctrico

E*_ )
2 o
w| o [y
I 1 THTHTMITITE,
. B
0y
z 0
[u] >
I
V]
¥
[a]
] (elda de carga
: :
]
"
/]
v Mdulo ¢
8
: GND e
] f—
D | vee
oo | e
oy S0 a
= eese [VC [ [ LU
Pantalla Lod 1642

Figura 23: Diagrama de circuito eléctrico: Elaborado por el autor
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2.6.6.6.  Diagrama de conexion

Teee seeew Ses e s sesee seeeE ses e
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. e
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-
-
-
..
-
-
-

.
DRI
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.

.

Per e eseeeer ses e seree s
Tes e e es e seseE seees aw

Figura 24: Diagrama de conexion de Prototipo
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Servidor local
con la base de
datos para el

almacenamien

to de
informacion
recibida
Medicion de Red local para
peso por la
contenedores transferencia

Dispositivo
electrénico
parala

capturay
procesamiento Aplicacion web
de datos desde
dispositivo
para realizar
peticiones

Figura 25: Diagrama de prototipo

En el diagrama de conexion y prototipo se representa la conexion del sensor de peso
de 500 KG, el cual transmite datos de peso por medio de la galga extensiométrica,
pero estos datos deben ser convertidos de analdgicas a digitales para que el esp32
pueda leerlos. EI Médulo HX711 se encarga de convertir las sefiales analogicas a

digitales.

e EL moddulo MB-102 abastece de energia eléctrica a los componentes que

estan conectados al protoboard.

e Elesp32 esalimentado por médulo de fuente de alimentacién (MB-102) por
los pines VCC y GND, y recibe sefiales del HX711 DT en el puerto D19 y
SCK en el puerto D18. También emite sefiales de los puertos D21y D22 al
maddulo 12C.

e Elmddulo 12C recibe los datos del esp32 por los puertos SDA (Serial Data)
y SCL (Serial CLOCK), el médulo 12C es alimentado por los pines GND y
VCC.
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e EIMddulo HX711 funciona como amplificador de sefiales recibe las sefiales
del sensor de peso en los puertos E+, E-, A+, A-y las envia al esp32 por
medio de los puertos DT (Pin de datos) y SCK (Pin sefial de reloj).

2.6.7. CONFIGURACION PARA EL ENTORNO DE DESARROLLO DE
ARDUINO IDE

Configuracion del gestor de tarjetas

Para poder realizar la configuracién de la placa es necesario afiadir la URL en el
gestor de URLs de tarjetas adicionales suele ser proporcionada por los
desarrolladores de la placa, en ocasiones, es posible que sea necesario crear
manualmente el archivo JSON si no existe una URL disponible.

Preferencias *
Ajustes  ped
Localizacion de proyecto
C:\sersUSER \DocumentsArduino Explorar
Editor de idioma: Espariol (Spanish) ~ | (requiere reiniciar Arduino)
Editor de Tamafio de Fuente: 11
Escala Interfaz: Automatico | 100 5 (% {requiere reinidar Arduino)
Tema: Tema por defecto « | {requiere reiniciar Arduino)
Mostrar salida detallada mientras: [] Compilacidn [ Subir
Advertendas del compilador: Minguno i
[] Mostrar nimeros de linea [[] Habilitar Plegado Cédigo
Verificar cadigo después de subir [[] Usar editor externo
Comprobar actualizacdones al iniciar Guardar cuando se verifique o cargue
[ Use accessibility features
(el e AW =NV Ty B R R g D e Ell Hps: ffdl espressif, comjdl jpackage _esp32_index.json ﬁ
as preferendas pueden ser editadas directamente en el fichero
C:\Wsers\USER \AppData'Local Wrduino 15\preferences. txt
(editar sdlo cuando Arduino no esta corriendo)
Ok Cancelar

Figura 26: Configuracion de IDE Arduino

Una vez que se agrego la URL en el gestor de URLSs de tarjetas adicionales, ya se
puede acceder a las configuraciones y elecciones de la placa ESP32 en el entorno

de desarrollo. Esto permitira configurar y personalizar la placa para adaptarlas a
nuestras necesidades.
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@ sketch_feb13a Arduino 1,819 - b

Archivo Editar Programa |Herramientas Ayuda

Auto Fermato cul+T
Archive de programa.
Reparar codificacién & Recargar.

Administrar Bibliotecas.. CtrleMaytis+|

Monitor Serie CtrleMayiis+M

Serial Plotter Ctrb+Maytis+L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater =

®  ESP32Dev Module

Placa: "ESP32 Dev Module” I Gestor de tarjetas.. ESP32 Wrover Module
' Upload Speed 1 Arduino AVR Boards 3 ESP32 Pico Kit

CPU Frequency 1 ESP32 Arduing. : TinyPICO

Flash Frequency i ESP32 Arduino (in sketchbook) }  S.0DI Ultra vl

Flash Mode MagicBit

Flash Size Turta loT Node

Partition Scheme TTGO LoRa32-OLED V1

Core Debug Level TIGO T1

PSRAM TGO T7 V1.3 Mini32
Puerto TTGO T7 V1.4 Mini32
Obtén informacién de la placa XinaBox CW02
Programador 5 SparkFun ESP32 Thing

SparkFun ESP32 Thing Plus
u-blox NINA-W10 series (ESP32)
Widora AIR

Electronic SweetPeas - ESP320
Nano32

LOLIN D32

LOLIN D32 PRO

WEMOS LOLIN32

WEMOS LOLIN32 Lite

Dongsen Tech Pocket 32
WeMos WiFi8Bluetooth Battery
ESPead?

Quemar Bootloader

v

Figura 27: Configuracion de librerias: Elaborado por el Autor

Incorporacion de librerias

El uso de librerias en el IDE de Arduino se realiza instalandolas a través del gestor
de librerias disponible en la opcion de gestion de librerias para incorporarlas en el

sketch y facilitar las modificaciones del programa.

&) Gestor de Liberias >
Tipo | Todos ~ | Tema |Todos w | \webkerver
by Khoi Hoang ~

Fully Asynchronous DNS Server Library for ESP32 boards using LwIP ENC28160 Ethernet. This library is one of the current or
future and more advanced Async libraries, such as AsyncWebServer_ESP22_ENC, AsyncHTTPRequest_ESP3Z_ENC,
AsyncHTTPSRequest_ESPE2_ENC

More info

AsyncDNSServer_ESP32_Ethernet

by Khoi Hoang

Fully Asynchronous DNS Server Library for ESP22/52/53/C2 boards using LwIP W5500, W6100 or ENC28]60 Ethernet. This
library is one of the current or future and more advanced Async libraries, such as AsyncWebServer_ESP32_Ethernet,
AsyncHTTPRequest_ESP32_Ethernet, AsyncHTTESRequest_ESP32_Ethernet, etc.

More info

AsyncDNSServer_ESP32_W5500

by Khoi Hoang

Fully Asynchronous DNS Server Library for ESP22 boards using LwIP W5500 Ethernet. This library is one of the current or

future and more advanced Async libraries, such as AsyncWebServer ESPE2_WS500, AsyncHTTPReguest ESPEZ_WS500,
AsyncHTTPSRequest ESPEZ_WS500

More info v

Cerrar

Figura 28: Configuracion de dependencias de Arduino

Las librerias que se ocuparon en este proyecto son:
Wifi: Permite la conexién de forma inalambrica una red local

WebServer: Permite recibir peticiones http a la placa de desarrollo
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Arduino json: Permite el manejo de arreglo de datos u objetos

HX711: Permite hacer lecturas del sensor de peso y también permite realizar la

calibracién de la bascula.
LiquidCrystal_I2C: Permite visualizar datos en la pantalla LCD
Calibracion de la celda de carga por puerto serial

Para la configuracion de la celda de carga y esp32 se trabajo con el entorno de
desarrollo de Arduino IDE, este tiene dos funciones por defecto en el sketch, con la
funcion setup () podemos declarar variables a utilizar y llamar funciones adicionales
el iniciar la placa de desarrollo (esp32). La otra funcién es loop () esta se ejecuta
después de la funcion principal, pero esta puede ejecutarse de forma repetitiva. Las
variables globales se declaran la funcién principal, primero se deben declarar las

variables para establecer los pines de comunicacion con el sensor de peso.

LOATCELL TOUT FIN 1%; i LOATCELL 50K FIN 1R HX711l ADC LoadCall (LOADCELL TOUT PIN, LOADCELL SCK PIN); long t

Leradiall. i)
o atabilisingtime an0n; Tiamps para estall

LewachZall . [atal

Leradiall.

Figura 29: Codigo calibracion de balanza
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Para tener el factor de calibracion hasta que el valor de salida en terminal serie sea
el mismo que su peso conocido en nuestro caso 2KG que es lo minimo que soporta

la balanza de 500 KG, se emiten los siguientes caracteres en la terminal:
e Envio de 's' disminuye el factor de calibracion de la terminal en serie en 1.0
e Envio de 'S' disminuye el factor de calibracion de la terminal serie en 10,0
e Envio de 'I'aumenta el factor de calibracion de la terminal serial en 1.0
e Envio de 'L'aumenta el factor de calibracion de la terminal serie en 10,0
e Envio de 'a' aumenta el factor de calibracion de la terminal serial en 0,01
e Envio de 'b' disminuye el factor de calibracion de la terminal serial en 0,01
e Envio de 't' tara en la terminal serie

Factor de calibracion de la bascula de 500 KG

@ coms

I

20:04:29.344 -> Valor de peso: 1998.93 CalFactor de la sensor de peso: —7.49001
20:04:29.847 -> Valor de peso: 2001.33 CalFactor de la sensor de peso: -7.45%001
20:04:30.349 -> Valor de peso: 2002.87 CalFactor de la sensor de peso: -7.45%001
20:04:30.835 ->» Valor de peso: 2004.00 CalFactor de la sensor de peso: —7.49001
20:04:31.369 -> Valor de peso: 2003.07 CalFactor de la sensor de peso: -7.45%001
20:04:31.856 -> Valor de peso: 2004.14 CalFactor de la sensor de peso: —7.49001
20:04:32.359 -> Valor de peso: 2003.07 CalFactor de la sensor de peso: -7.45%001
20:04:32.814 -> Valor de peso: 2003.20 CalFactor de la sensor de peso: —7.49001
@0:0&:33.316 —->» Valor de peso: 2000.00 CalFactor de la sensor de peso: —7.49001)
J0:0%:33.81¢2 - Zlor Ot peso: 2000.53 CalfFactor de la Sensor de peso: —7.2900L1
20:04:34.337 ->» Valor de peso: 1998.26 CalFactor de la sensor de peso: -7.45%001
20:04:34.824 -> Valor de peso: 1995.36 CalFactor de la sensor de peso: —7.49001
20:04:35.327 ->» Valor de peso: 1995.06 CalFactor de la sensor de peso: -7.45%001
20:04:35.830 -> Valor de peso: 2000.53 CalFactor de la sensor de peso: —7.49001
20:04:36.331 -> Valor de peso: 2002.13 CalFactor de la sensor de peso: —7.49001
Autoscroll Mostrar marca temparal Nueva linea

Figura 30. factor de calibracion de peso de 2 KG: Elaborado por el autor

Configuracion para envio de datos del sensor

Para el envio de datos es necesario establecer una conexion a una red local, se
ingresa nombre de la red y contrasefia, luego se establecen los pines de datos para
el sensor e introduciendo nuestro factor de calibracion calculada anteriormente (-

7,49) y asi realizar las lecturas.
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woid metap (void) |
if (1WiFi_configlip, gateway, submetl} {

Seriml println{("Error en comfiguracicn™);

Serinl begin (115200} ;
ode (WIEI_STA) ;

=gin(s=sid, passwordl;

Seriml princln (@7} ;
balansa. begin (LOADCELL DOUT _FIN, LOADCELL SCK FIN) ;

delay (S0}

(b;1m5=_5=:_5:.—:_= (—7 .45} ;)

balansa.-tac= (10} ; £ Hacer 10 lecturas, =l promedic == la tarca

lod.pzint (™."};

Lz (1000} ;

-=le=ar ()
H
Seriml _println (™™} ;
Seriml prins("Connected to ™)
Seriml _prinsln(==id};

led. sesCur=or (0,0} ;
lod.print ("Homkre de mi zed: ™} ;
delaw (1000} ;

led. cleaz(}

H
lod. sesCuarz=oxr (O, 0} ;
lod.princ (==id);
delay (1000} ;

Figura 31: Codigo para realizar mediciones

Una vez se realizo la conexidn a una red local ser inician los servicos del webserver, aqui
se puede especificar una ruta en especifico para que que el usuario pueda interactuar con
el sitio web y hacer peticiones get.
¢ Define routing
wold restServerRouting() |
server _on{"/™, HITE GET, [11{) {
server send {200, F{"text,/html"™),

Fi{"Welcome to the EBEEST Welk Servez™));

s
server . on(F{"/settings"™), HITP OPTIONS, sendCrossOriginHeader);

server. on(F{"/settings"), HITF FET, getSettings);
server. .on(F({"/ESP22-01"), HITP ET, getesp32);

Figura 32: Rutas de acceso al esp32

La funcion getesp32 emitira los datos del sensor en el que se realiza la conexion,
con DynamicJonDocument podemos enviar el peso y nombre del dispositivo en
formato json cada vez que se tiene una peticion de un cliente, serializeJson elimina

cualquier espacio en blanco que el json pueda generar.
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wold getesp32 () {
set_peticioni);
DyvnamiclzonDocument doc(S512) 5
doc["sensoxr™] = dispositiwvor
doc ["peso™] = peso;
Serial princ{F{"Stream.__")17

nides, buf);

"application/sjson™, buf) ;

{"domne "1

Figura 33: Envio de datos en formato json

2.7. DISENO DE INTERFACES

2.7.1. INTERFAZ DE INICIO DE SESION

Figura 34:Interfaz de Inicio de sesion de usuarios: Elaborado por el autor

A través de esta interfaz, todos los usuarios pueden autentificarse para ingresar al
sistema, se muestra un contenedor donde se encuentran los inputs para el ingreso
de nombre de usuario y contrasefia, ademéas en el caso de que no recuerde su
contrasefia podra reestablecerla, dirigiéndose al enlace que se encuentra en la parte

inferior del formulario.
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2.7.2. INTERFAZ DE DASHBOARD

I — — _ e
- 7_§7§
}ﬁé — [ - I _ ] -
[ Usuario Salir
I_"TT_—]___" — - — I —
\ < > [ Usuarios ] [ Clientes ] [ Sensores ] !
| |
| Reportes |
. Grafica de produccion de pesca por mes l

! Usuarios

Empresas Produccion Venta

Pedidos -

Especies |

Mediciones ‘

Enero Febrero Marzo Abril

|
| |
|

Figura 35: interfaz de Dashboard del sistema: Elaborado por el autor

Por medio de este interfaz se visualiza el menu de navegacion que tiene un usuario,
con un navbar con el nombre de usuario y un boton con opcion de salir del sistema,
el usuario administrador dispondra de un Dashboard con informacion general de
usuarios, clientes y sensores, ademas de las estadisticas de la produccion de pesca

anual que se ha generado.

2.7.3. INTERFAZ DE EMPRESAS

-_——-wm- S — S —

; = 13X

= = ( ] :
Usuario Salir

| EMPRESAS | Buscar ] P

O Nombre Direccion Ruc Correo Teléfone Estado

d

[@)

O
Reportes ( ©

Editar

Usuarios Siminar
Empresas
Pedidos

Especies
Mediciones

Pesos

Figura 36: Interfaz del listado de empresas: Elaborado por el autor

72



2.7.4. INTERFAZ DE INFORMACION DE EMPRESA

| I— — S S
= = _ _ I
Usuario
<,_,_,_7> Informacion de empresa
" erconal de plania h - Fersonal: Barcos R T B g Transportes h
Reportes = — ) =
Usuarios
] . .

|

! Empresas

1 Pedidos
Especies
Mediciones -

Pesos

Figura 37: Interfaz de informacion general de una empresa: Elaborado por el autor

Por medio de la interfaz de empresa, se aprecian los contenedores de las empresas
que se encuentran registradas en la base de datos, se detalla informacion general
como: direccion, ruc, correo, teléfono y estado. En la parte superior del contenedor
se encuentra un boton de opciones de: informacion, edicion y eliminacion. El
navbar que se encuentran en la parte superior de los contenedores, permite filtran y
agregar una empresa. En la interfaz de informacion, se muestra en tarjeta con titulo, icono

y botdn para ver la informacion méas a detalle, la empresa local tendra personal de Planta

adicionalmente y Personal de Barcos.

2.7.5. INTERFAZ DE TRANSPORTISTAS

- S — S S —
— [ 1=
<= = [ _ _ *__ﬁi_ 7_7_‘1
Usuario Salir —|
— Empresa : Transportistas [ Buscar transportista ] Agregar Transportista
<_ _> Nombre Cedula Correo Telefono Licencia Estado
Reportes Pedido [
Editar D
Usuarios Eliminar
Pedidos

Especies

Empresas i l
|
Pesos ‘

|
l
?
|
|
! Mediciones
|
i

Figura 38: Interfaz de transportistas de una empresa: Elaborado por el autor
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Dentro de la interfaz de transportistas (conductores) de muestra un navbar que
contiene el nombre de la empresa con un filtro de basqueda, en la parte izquierda
se encuentra un botén para afiadir un conductor. Dentro del contenedor se
encuentran las tarjetas que tienen los datos personales de cada conductor, en la parte
superior de cada tarjeta se encuentra un botén de opciones para realizar pedido,

editar o eliminar para cada persona.

2.7.6. INTERFAZ DE REGISTRO DE PEDIDO

[ - - - — - ——
= = ] :
Usuario Salir
e ———
: Empresa : Transportistas Buscar transportista } Agregar Transportista
Datos del Pedido \
Transportista - - ~
Reportes Datos del transportista (
. Nombre |
Usuarios Cedula Cédula |
Correo
Empresas ) ~ - ‘
Teléfono
[ Pedidos Licencia / \ ‘
) Estado Datos peso a pedir y flota
Especies |
Mediciones
Transporte a ocupar
Pesos P P |
Peso a solicitar
Capitan
Embarcacion
i \ Realizar / l

Figura 39: Interfaz de realizacion de pedido: Elaborado por el autor

Para realizar un pedido se muestra un dialogo que contiene los datos de la persona
a la que se le va a registrar un pedido, y un formulario con inputs para agregar
transporte, peso a solicitar, embarcacion y ocupante donde se realiza la descarga de
pesca, en la parte inferior del didlogo se encuentra un botdn para realizar pedido

una vez se halla llenado el formulario.

74



2.7.7. INTERFAZ DE REGISTRO DE PESO

- = [13< |
= => ( ] :
Usuario Salir

| O - Peso )
Reportes

Peso Total
Usuarios

Empresas ( Actividad "]
Pedidos
Especies [ cantidad ]

Mediciones

especie J

Pesar

S A

Pesos [

L

Figura 40: Interfaz de registro de peso: Elaborado por el autor

2.7.8. INTERFAZ DE MEDICIONES SIN COMPROBANTES

- - —
ir — 13K |
= = ( J i |
Usuario Salir

Mediciones sin comprobante
—

=

Empresa

Empresa Empresa

Reportes
Usuarios

Empresas
Pedidos

‘Ver|

Especies

Pesos Empresa Empresa \ Empresa

Persona recibe pesca Persona recibe pesca
Persona realizd peso

Peso Toneladas Peso Toneladas

|
i
|
!
| Mediciones
|
|

Figura 41: Interfaz de mediciones realizadas sin emision de documento: Elaborado por el autor
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En la interfaz de registro de peso se muestra una tarjeta con un formulario para
ingresar los datos de actividad cantidad y especie a pesar, en la parte inferior esta
el botdn para registrar un peso, en la parte superior se encuentra el boton para envio
de la medicidn a la base de datos. Una vez se guardan los datos de la medicion se
redirecciona a la interfaz de mediciones sin comprobantes, que tendra las tarjetas
de las mediciones que se han generado. En la parte inferior de cada tarjeta habra un
bot6n para ver los datos de la medicién y proceder a realizar la guia de remision el
certificado.

2.7.9. INTERFAZ DE GUIA DE REMISION

= >

. X
= = ( ] :
[ Descargar J [ Selecionar archivo } [ Subir archivo r

|
[ Emprasa Pesguera Herco § A Guia de remision I
Fecha de translado Punto de partida l
Reportes Destinatario Punto de llegada
RUC Motivo
Usuarios
, Datos de especies
Empresas
Descripcion Cantidad U. de medida Peso T
Pedidos -
Especit 12 Contenedor 1 10
Especies -
o Especi2 1 Contenedor 1 13
Mediciones|
Total 23
Pesos
|
Datos Transporte
|
. S — J |
l N ==ly = =9
L o~ p——— I ee— R ———— |

Figura 42. Interfaz de guia de remisién de mediciones: Elaborado por el autor

En la interfaz de comprobante apareceran los datos la empresa que realizo el pedido,
empresa despachadora, numeracion de comprobante. También los datos las
especies que se han despachado en una medicion como: cantidad, peso y unidad de
medida, asi mismo como la cantidad total en toneladas de la medicién. En la parte

inferior se encuentran los datos de la persona que recibe la pesca y transporte.
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En la parte superior del comprobante (guia de remision) se encuentran tres botones,
el primero descarga el comprobante, mientras que el segundo nos permite subir el
archivo descargado para que pueda ser enviado, el tercer boton se encarga de enviar
el archivo al correo de la empresa que recibe la pesca.

2.7.10. INTERFAZ DE REPORTES

I _ = X
= = [ ] :

Usuario Salir

O

Reportes

1
Menu [ Produccion anual de pesca ] | Pesca Venta | [ Clientes Frecuentes } [salldas de Iranspones]

Tabla produccion de pesca para venta

USU&I’IOS Mes Proximo mes

Empresas Produccion Peso Toneladas

Ped|d03 ‘ Pronéstico Peso Toneladas Peso Toneladas

| Especies
| Mediciones 1

Pesos

' 100000 |

| Praximo mes

L - .

Figura 43: Interfaz de navegacion de reportes: Elaborado por el autor

Debajo del navbar se encuentra un menu de navegacion para ir de forma directa, en
cada vista de los reportes, se visualiza un boton para generar el respectivo reporte,
el boton se habilitara solo si se ha realizado alguna consulta en la base de datos. La
informacion estara representada en tablas y graficas estadisticas desentendiendo del

rango que se le establece en los inputs.
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2.8. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
2.8.1. FACTIBILIDAD TECNICA

Para llevar a cabo el proyecto se realizd un estudio para la incorporacion de
componentes fisicos y ldgicos del sistema de toma de peso para la gestion de la

materia prima (pesca), A continuacion, se detallan los componentes:

2.8.1.1. HARDWARE

‘ Componente Cantidad Detalle
Windows 10, disco duro 1 T, 12 de
Laptop Lenovo 1
RAM.
Plataforma 1 Plataforma metalica

Sensor de bascula con capacidad de
Sensor de peso o celda
carga de 500 KG para balanza

de carga .
electronica.
Pantalla LCD 1 Pantalla LCD 16 x 2
Médulo 12C 1 Modulo 12C para pantalla LCD
Convertidor de sefiales analdgicas a
Modulo HX711 1 o
digital.
Placa )
1 esp32 devkit v1

Microcontroladora

Jumper (hembra-hembra, macho-

Cables Jumpler 12
hembra)
Protoboard 1 Protoboard grande 2 en 1
Maodulo de alimentacidn de energia
Modulo MB-102 1

eléctrica para protoboard.

Tabla 9: Componentes de hardware: Elaborado por el autor

28.1.1. SOFTWARE

‘ Componente Cantidad
Visual Studio Code 1
MySQL 1
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Arduino IDE
Angular
PhpMyAdmin
PHP

e I e

Xampp

Tabla 10: Componentes de software del sistema: Elaborado por el autor

Posterior al analisis técnico de los componentes se establecid que el proyecto
planteado es factible, gracias a las herramientas descritas anteriormente, estas
cumplen con los requisitos necesarios para que el proyecto se realice con éxito. La
compatibilidad de los mddulos con la placa de desarrollo permite realizar las
conexiones al sistema. Ademas, de escoger el software adecuado para la
configuracion de dispositivos electronicos que facilitan la calibracion de sensores y

la transmision de datos.
2.8.2. FACTIBIDAD FINANCIERA

Esta factibilidad nos permite estimar los costos de los componentes de hardware y
software que son utilizados en el desarrollo del sistema. Este estudio es importante
para evaluar la viabilidad financiera del proyecto, conocer los costos de los

componentes se puede hacer un analisis financiero especifico y determinar si la

propuesta es factible econémicamente.

Hardware
~ Componente  Cantidad Costo ~  Detalle ~ Subtotal
Windows 10, disco
Laptop Lenovo 1 $800,00 duro 1T, 12 de $800,00
RAM.
Plataforma 1 $35,00  Plataforma de Metal $35,00
Sensor de bascula
Sensor de peso 500 con capacidad de
KG . $40.00 carga de 500 KG para R
balanza electronica.
Pantalla LCD 1 $6 Pantalla LCD 16 x 2 $6
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Modulo 12C para

Mddulo 12C 1 $4 $4
pantalla LCD
Convertidor de
Mddulo HX711 1 $3,10  sefales analdgicas a $3,10
digital.
Placa .
1 $12 esp32 devkit v1 $12

Microcontroladora

Jumper (hembra-

Cables Jumpler 12 $0,10 hembra, macho- $1,2
hembra)
Protoboard grande 2
Protoboard 1 $10 $10
enl
Modulo de
alimentacion de
Modulo MB-102 1 $3 R 3
energia eléctrica para
protoboard.
TOTAL $914,3

Tabla 11: Costo de los componentes de hardware a utilizarse: Elaborado por el autor

Se excluyd el costo de laptop para el desarrollo y ejecucion del proyecto debido a
que el desarrollador contaba con ese recurso, el ordenador permitira la visualizacion
de las interfaces del sistema al usuario, lo cual solo se trabajo en la elaboracion del

prototipo con un costo de $114,3.
2.8.3. COSTO DE MANO DE OBRA

Cantidad descripcion sueldo mes Costo
1 Programador $520,00 6 $3000,00

Tabla 12: costo de mano de obra para el desarrollo del proyecto: Elaborado por el autor

Se dispuso de un salario basado en la escala de pago emitida por el Ministerio de
Trabajo para el desarrollo del sistema web, la programacion del dispositivo y la

creacion de la estructura del prototipo [56].
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2.8.4. GASTOS VARIOS

Cantidad Costo Tiempo (Meses) Subtotal

Transporte $15,00 6 $90,00
Suministros de oficina $2,00 6 $12,00
Servicio de internet $10,00 6 $60,00
TOTAL $162,00
Figura 44: Costo varios generados durante el desarrollo del proyecto: Elaborado por el autor
SOFTWARE
Componente Cantidad Costo
MySQL 1 $0,00
Arduino IDE 1 $0,00
Angular 1 $0,00
PhpMyAdmin 1 $0,00
PHP 1 $0,00
Xampp 1 $0,00
TOTAL $0,00

Tabla 13: Costo de software durante la realizacion del proyecto: Elaborado por el autor

Durante el desarrollo del sistema, se hicieron gastos adicionales como: Transporte,
servicio de internet y suministros de oficina, mientras que no se generd ningun costo

en los componentes de hardware.

2.8.5. PRESUPUESTO DEL SISTEMA WEB

Presupuesto para el sistema web y prototipo Costo ‘
Software $0,00
Hardware $914,30
Gasto de Recursos Humanos $3.000,00
Gastos Varios $162,00
TOTAL $4.076,30

Figura 45: presupuesto total del proyecto: Elaborado por el autor



El costo total del proyecto es de $ 4046,30 el costo de hardware es de $ 914,00 y el
costo de recursos humanos es de $ 3000,00 dolares, pero en realidad el coste real

del hardware es de $114,30 dolares por contar con una Laptop.
2.9. RESULTADOS

2.9.1. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Prueba N°1: Inicio de Sesién

Objetivo: Verificar el ingreso correcto al sistema
Web de las credenciales del usuario.

Descripcion: El usuario ingresa los datos en
formulario de inicio de sesion al
sistema

Roles: Administrador, secretario y pesador

Escenario N°1: Ingreso de credenciales correctas

Datos de entrada Datos de Salida
e Usuario e Elsistema validara las
e Contrasefia credenciales de ingreso

e EIl usuario ingresa al sistema
web y visualizara menu de
navegacion segun su rol de
usuario

Escenario N°2: Ingreso incorrecto de credenciales

Datos de Entrada Datos de Salida
e Usuario Se muestra un mensaje “Usuario o
e Contrasena contrasefia incorrecta”

Resultados de la prueba
Conclusion Evaluacién
Los usuarios ingresan al sistema solo
si ingresan correctamente las EXitoso

credenciales
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Fallido I

Tabla 14: Prueba de funcionamiento de inicio de sesion: Elaborado por el autor

Prueba N°2: Gestién de usuarios

Objetivo: Realizar la creacion, actualizacion y
eliminacion de un usuario.
Descripcion: El administrador tendra la
visualizacién de los datos de los
usuarios
Roles: Administrador
Escenario N°1: Ingreso de datos de usuario
Datos de entrada Datos de Salida
e Datos personales de usuario e Se muestra un mensaje en
pantalla de “Usuario creado”
e Se actualiza la interfaz de

usuario

Escenario N°2: Edicidn de datos de usuario
Datos de Entrada Datos de Salida

e Datos personales de usuario e Se muestra en pantalla un
mensaje de usuario actualizado

correctamente
e Se actualiza la interfaz de
usuario y los nuevos datos de

usuario.

Escenario N°3: Eliminacién de usuario

Datos de Entrada Datos de Salida
e Seleccion de opciones y e Se muestra mensaje usuario ha
escoger eliminar usuario sido eliminado correctamente

Resultados de la prueba
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Conclusion Evaluacion
Para cada caso se emitird un mensaje

de alerta sobre los cambios realizados  Exitoso

Fallido I

Tabla 15: Pruebas de gestion de usuarios: Elaborado por el autor

Prueba N°3: Recuperacién de contrasefia

Objetivo: Restablecer contrasefia si un usuario
olvido su contrasefia de acceso al
sistema

Descripcion: Recuperacion de contrasefia por medio
de correo electrénico

Roles: Administrador, secretario y pesador

Escenario N°1: Ingreso de credenciales correctas

Datos de entrada Datos de Salida
e Correo electronico e Dar clic en no recuerda su
e Cadigo de verificacion contrasefia y se solicita el

ingreso  de un  correo
electronico de usuario.

e La aplicacién enviara un email
con un codigo de verificacion
reestablecer contrasefia.

e Al verificar cddigo se muestra
formulario para ingresar nueva
contrasefia

Escenario N°2: Ingreso incorrecto de credenciales

Datos de Entrada Datos de Salida
e Correo electrénico e Sien labase de datos no se
e Cadigo de verificacion encuentra registrado el correo

se mostrara alerta
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e Siel codigo ingresado es
incorrecto no se podra
reestablecer contrasefia

Resultados de la prueba
Conclusion Evaluacion
La aplicacion permitiré la

actualizacion de la nueva contrasefia. Exitoso

Fallido I

Tabla 16: pruebas de restablecimiento de contrasefia: Elaborado por el autor

Prueba N°4: Registro de pedido

Objetivo: ~ Comprobar que se pueda realizar un
pedido de pesca para produccion de
harina o para venta.

Descripcion: El proceso se lo asigna a un trabajador
de alguna empresa.
Roles: Administrador, secretario
Escenario N°1: Ingreso de datos correctos

Datos de entrada Datos de Salida

e Choferes o personal de planta Se muestra la opcion de realizar

interna. pedido

e Peso que solicita y de que e Muestra interfaz de pedidos sin
embarcacion se va a realizar atender 0 en
el pedido proceso(realizandose).

e Transporte de carga (si es para Se habilita la opcion de realizar
venta) pedido
Escenario N°2: Ingreso de datos incorrectos

Datos de Entrada Datos de Salida
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e Campos incompletos e El botdn “realizar” no se
habilitara

Resultados de la prueba
Conclusién Evaluacion
La aplicacion permitiré el registro de
pedido por empresa y su peso Exitoso
solicitado.

Fallido I

Tabla 17: Pruebas de funcionamiento de registro de pedidos: Elaborado por el autor

Prueba N°5: Registro de peso

Objetivo: Comprobar el registro de medicion de
peso para el despacho de pedido de
pesca

Descripcion: El proceso de toma de peso lo realizan
todos los usuarios dependiendo del
pedido.

Roles: Administrador, secretario, pesador

Escenario N°1: Ingreso de datos correctos

Datos de entrada Datos de Salida
e Empresa, trabajador de la e Se muestra la opcion de
empresa. despachar pedido

e Seleccion de dispositivo de

medicidn y sensor a ocupar.

e Se agrega detalle del pedio a
despachar
Escenario N°2: Registro de peso
Datos de Entrada Datos de Salida
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e Especie, cantidad, actividad e Al hacer clic en pesar se
agrega la medicion de la
especie

e Al hacer clic en el boton

“agregar” se envia la medicion

del pedido.
e Se actualiza el listado de
pedidos
Escenario N°3: Cancelacion de peso
Datos de Entrada Datos de Pedido
e Empresa, trabajador de la e Al hacer clic en cancelar se
empresa. actualiza la interfaz de pedidos

Resultados de la prueba
Conclusién Evaluacion
La aplicacion permitira el registro de
medicion por empresa una vez se Exitoso
selecciona dispositivo para medir y

contenedor Fallido O

Tabla 18: Pruebas de funcionamiento de registro de peso: Elaborado por el autor

Prueba N°6: Gestion de guias de remision

Objetivo: Gestionar las guias remision de pesca
a los clientes
Descripcion: El proceso de generacion de guias de

remision se hara una vez se halla
despachado un pedido.
Roles: Administrador, secretario

Escenario N°1: Ingreso de datos correctos
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Datos de entrada Datos de Salida

e Clic en el boton realizar e Seabreundialogo con los datos
documento de la empresa compradora y el
chofer encargado a retirar la

pesca.

Escenario N°2: Envio de guia de remision

Datos de Entrada Datos de Salida
e Clic en botdn descargar guia e Aldar clic en el botdn
de remision descargar se habilita el boton

subir archivo para enviar la
guia de remision.
e Se actualiza el listado de
mediciones sin registrar.
Resultados de la prueba
Conclusién Evaluacion
La aplicacion permitira el envio de
guia de remision una vez que se EXitoso

descarga y seleccione archivo.

Fallido O

Tabla 19: Pruebas de funcionamiento de gestién de guias de remision: Elaborado por el autor

Prueba N°7: Gestion certificados de descarga de pesca

‘Objetivo: ~ Gestionar los certificados de pescaa |
los encargados de planta de la empresa
Herco S. A
Descripcion: El proceso de generacion de guias de
remision se hara una vez se halla
despachado un pedido.
Roles: Administrador, secretario

Escenario N°1: Ingreso de datos correctos
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Datos de entrada Datos de Salida

e Clic en el boton realizar e Seabreundialogo con los datos
documento de: Flota pesquera, persona que
recibe la pesca para produccion.

Escenario N°2: Envio de guia de remision

Datos de Entrada Datos de Salida
e Clic en botdn descargar e Aldar clic en el boton
certificado de pesca descargar se habilita el boton

subir archivo para enviar
certificado de pesca.
e Se actualiza el listado de
mediciones sin registrar.
Resultados de la prueba
Conclusién Evaluacion
La aplicacion permitira el envio de
rectificados de pesca una vez que se Exitoso
descarga y seleccione archivo.

Fallido O

Tabla 20: Pruebas de funcionamiento de gestion de guias de remision: Elaborado por el autor

Prueba N°8: Generacion de reportes

‘Objetivo:  Realizar la consulta para poder generar |
la informacion requerida.
Descripcion: Los informes son emitidos
dependiendo de la produccion de
pesca que se ha generado.
Roles: Administrador

Escenario N°1: Descarga de reporte de produccién de pesca
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Datos de entrada Datos de Salida

e Clic en la casilla seleccione e Se valida que el campo este

afio completado

e Se genera informe de
produccion de pesca y se
descarga el documento en el
ordenador.

Escenario N°2: Descarga de reporte de venta de pesca

Datos de Entrada Datos de Salida
e Clic en boton descargar e Aldar clic en el boton generar
produccién de pesca reporte se descarga informe

con la produccion anual.

e Se visualiza un pronostico de
posibles ventas del mes
siguiente.

Escenario N°3: Descarga de reporte de salidas de transportes con pesca

Datos de Entrada Datos de salida
e Rango de fechas de salidas de e Aldar clic en ¢l boton “ver” se
transportes visualizaran los viajes cada
transporte

e Aldar clic en el boton “ver” se
habilitara el boton generar
reporte

Resultados de la prueba
Conclusion Evaluacién
La aplicacion permitira la generacion
de reporte dependiendo de la fecha Exitoso

que se indique.

Fallido O

Tabla 21: Gestion de reportes: Elaborado por el autor
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CONCLUSIONES

Durante el proceso de recoleccién de informacion se identifico que la empresa
presentaba problemas en el &rea de control, analizando los componentes
recomendables y la importancia del desarrollo de un sistema, que permita
sistematizar la toma de toma de datos de pesaje.

La entrevista es una técnica muy Util para recabar informacién, ayudando a la
compresion de las necesidades de la empresa, detallando los requerimientos y
necesidades que debe cumplir el sistema, la técnica de recopilacion de informacion

comparativa aporto mucho para analisis de los componentes 10T del sistema.

La incorporacion de herramientas de internet de las cosas (IoT) ha causado una
mejora en el envio de datos de las basculas de peso, utilizando médulos para la
transmision de datos de los sensores de peso. La implementacion de una base de
datos en MySQL permitio almacenar la informacion desde la aplicacion web,

mejorando la eficiencia y procesamiento de los datos de una manera mas precisa.

El desarrollo de una aplicacion web con que tenga la capacidad de recolectar el peso
de las basculas, fue una solucién innovadora que ha mejorado en la eficiencia del
proceso de pesaje y despacho de los pedidos de pesca. Ademas, se logré asistir a la

alta gerencia con informacion para la toma de decisiones.
RECOMENDACIONES

Es importante que, para posibles cambios o adaptaciones del sistema, si se dese
medir otros parametros, es recomendable que se realice el analisis de los nuevos
requerimientos del sistema, para conocer la funcionalidad que tendran los nuevos
sensores, y estudiar la combatividad de los nuevos sensores con la placa de
desarrollo. Para la implementacidén de manejo de precios de pesca se debe adaptar

al sistema a esta nueva funcionalidad

Debido a que el sistema se desarrollé bajo herramientas de licencia libre, es
importante la actualizacion de las herramientas y software para una mejora continua
del sistema, y se recomienda realizarla regularmente para asegurarse de que el

sistema esté funcionando de manera eficiente y segura.
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Es importante probar las modificaciones en un entorno de prueba antes de
implementarlas en el entorno de produccion, para asegurarse de que funcionen

correctamente y no afecten el funcionamiento de la aplicacion.

Para una mejora en la recoleccion de los datos de la bascula de peso se recomienda
la utilizacion del protocolo de comunicacién WebSocket o Asincrono, para que las
actualizaciones de los datos se hagan de forma automatica sin estar haciendo

solicitudes adicionales.
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ANEXOS
ANEXO 1: FORMULARIO DE ENTREVISTA
Fecha: 23-06-2022

Objetivo: Recolectar informacion base del &rea de control de la empresa, sobre el
proceso referente del servicio de despacho de pesca que se realiza para la atencién
de clientes o personal del area de produccion.

Nombre del Entrevistador: Cruz Rodriguez Jerry
Nombre del Entrevistado(a): Ing. Hellen Tomala R
Empresa: Herco S.A

Preguntas:

1. ¢A qué se dedica actualmente la empresa?

2. Funcionarios o personas que se ven afectadas en el proceso de despacho

de pesca

Seleccione una o varias opciones:
10

120

130

-1 Otro:
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3. ¢Clientes que con frecuencia compran pesca?

Seleccione una o varias opciones:
110

120

130

1 Otro:

4. ¢Personas area que se ven afectadas en la entrega de informes en el

proceso de medicion de peso?

Seleccione una o varias opciones:
1 Administrativa

1 Operativa

"1 Control

-1 Otro:

5. ¢Tipo de bascula o balanza que se utiliza durante el procedimiento de

medicion de peso de pesca?

Seleccione una opcion:
1 Electronica
1 Gancho
1 Industrial
U

Otro especifique:

6. ¢Cuéanto es el tiempo para el registro de peso de pesca de forma

manual?
Seleccione una opcion

[J 30 minutos

(1 1hora
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1 1 horay treintas minutos
1 2 horas

7. ¢Cuanto es el tiempo aproximado para dar un reporte sobre la
informacion de los datos de peso?

Seleccione una opcion:

30 minutos
1 hora

1 hora y 30 minutos

O o o o

2 horas

8. ¢Tiempo en que se realiza la digitalizacion de los datos en la medicién

de peso que se realizo de forma manual?

Seleccione una opcion:

30 minutos
1 hora
1 hora y 30 minutos

2 horas

O o o o oo

Mas de 2 horas

9. ¢Cuentan con algun sistema donde almacenen los datos obtenidos?

Seleccione una opcion:

] Si
[0 No

10. Ha presentado durante la medicion de peso problemas de:
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Seleccione una opcion:

Tiempo
Control
Confiabilidad

Todas las anteriores

O o o o

11. ¢ Se entrega algun documento que respalde el abastecimiento de pesca?

Seleccione una opcion:

0 Si
7 No

12. Tipo de documento que se entrega a la persona encargada de recibir la

pesca

Seleccione una o varias opciones:
1 Factura

Nota de venta

Recibo

Guia de remisién

O O o oo

Certificado de descarga de pesca

13. Tipo de reportes que desearia tener
Seleccione una opcion:
"1 Financiero
1 Ventas
"1 Administrativo
[

Todas las anteriores
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ANEXO 2: MANUAL DE USUARIO

Inicio de sesion: Administrador, pesador y secretaria
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En esta interfaz el usuario ingresa nombre y contrasefia, el sistema valida si usuario

y contrasefia estan registrados para dar acceso al sistema e ingresar al menu de

navegacion por roles de usuario.

O

Sistema de Toma de peso

Nombre

Contraseiia

Entrar

Olvid6 su contrasefia?

Figura 46:Manual de usuario de Inicio de sesion: Elaborado por el autor

1.

4.

Ingreso de nombre de usuario
Ingreso de contrasefia de usuario
Boton para ingreso al sistema

Opcidn para reestablecer contrasefia aplica a todos los usuarios registrado

Manual de recuperacion de contrasefia: Administrador, secretaria y pesador

El usuario podra recuperar su contrasefia con el enlace que se encuentra debajo el

formulario de Loguin, una vez el usuario al momento de dar clic aparecera una

ventaja.

Registro de usuario

El usuario administrador y secretaria podran registrar un nuevo usuario al sistema

dirigiéndose a la parte superior derecha de la lista de usuarios, completando todos

los campos del formulario de registro.
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Usuario: jerry10 [

) e
m USUARIOS ‘ Buscar usuariel Nuevo Usuario *= 2 Crear Usuario con Roles | +8 Agregar Usuario
suario ‘.‘
Il inistr

‘ Cedula *
Reportes CEE

Estado

2 Usuarios

Miguel0o11 pesador

# Empresas
¥ Pedidos
& Especies Telefono

X Mediciones

Figura 47:Registro de usuario: Elaborado por el autor

1. Boton agregar usuario para abrir formulario de registro

2. Formulario de registro de usuario

3. Boton para guardar usuario una vez se llenan los campos del formulario.
MANUAL DE EMPRESAS

El usuario administrador y secretaria podran visualizar un listado de las empresas
gue se encuentran registradas, con la eleccion de afiadir una nueva empresa, buscar

empresa y una ventana emergente de opciones.

Usuario: jerry10 =

EMPRESAS Buscar Empresa 2

% Nombre: @ Direccién Sacorreo & Teléfono Es1a
Empresa Pesquera Herco S.A. Santa Elena, Chanduy, Puerto de Chanduy 0990153965001  lina_cruz2009@hetmail.com 2004049 7 *
CONMUMAP empresa Pesquera Santa Elena, Moteverde 0022 je_cruz9810@outlook.com 00245444 /4 *
Reportes Empresa Pesquera Promarosa Guayas, guayaquil 0033 ismael1999111@hotmail.com 09654784 N -
-
L Usuarios
= Empresa Pesquera Multiproyectos S.A Salinas 000124554 dapr0025@gmail.com 05414
# Empresas P! 1 proy P @9 X o
W Pedidos
- Empresa Pesquera 7 MAR Guayaquil 0022 je.cruz1998@outlook.com 1235 o7 *
&2 Especies
25 Mediciones 3 A Informacion
2 Pesos [ cditar
@  Eliminar

Figura 48: Listado de empresas registradas
1. Botdn para afiadir una nueva empresa

2. Input para buscar empresa por nombre
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3. opcidn para editar, eliminar o ir a informacion de la empresa

CONMUMAP EMPRESA PESQUERA CHANDUY

Personal: Camiones Transportes Mediciones
% mew a

Figura 49: Informacion de empresa: Elaborado por el autor

i

4. Al dar clic en “Informacién” apareceran tarjetas de personal de camiones,

mediciones y transportes de la empresa.

MANUAL DE PEDIDOS
El usuario administrador y secretario podra ver un listado de las transportistas que
trabajan en una empresa, en la tarjeta de un transportista aparecera un boton de

opciones para realizar pedido, editar o eliminar.

Usuario: jerry10 =

CONMUMAP EMPRESA PESQUERA TRANSPORTISTAS Buscar Conductor & Agregar Conductor

{4 Nombre 4 Correo [ Tetéfono [ Licencia

Stalyn 05479422 069845

abraham@outlook.com

¥ Pedido

2 Usuarios

# Empresas

¥ Pedidos

&2 Especies
% Medicicnes

7= Pesos

Figura 50: Manual de pedidos: Elaborado por el autor

1. Botdn opcidn para agregar un usuario

2. Ventana emergente con opcion de realizar un pedido d pesca
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DATOS DEL PEDIDO ®

|CEDULA: 05470422
NOMBRE: Stalyn

EMPRESA: CONMUMAP empresa Pesquera
LICENCIA: £

Peso solicitado y embarcacion

Transporte*

Mercedez 0578

PESOKG*

1000

Capitan*

Juan Carlos 0929786699

EMBARCACION *

FIBRA-OLT 00245 M

Cancelar Realizar

Figura 51: Formulario de registro de pedido: Elaborado por el autor
3. Formulario para realizar un pedido
4. Datos de la empresa y persona encargada de retirar pedido
5. Input de registro de datos de descarga de flota pesquera

6. Botones para realizar pedido, cancelar o cerrar formulario

Pedido realizado

Cerrar

Figura 52: Mensaje de confirmacion de pedido: Elaborado por el autor

7. Mensaje de confirmacion de pedido

MANUAL DE REGISTRO DE PESO

En el listado de pedidos aparecen aquellos que se encuentran en proceso de
despacho de pesca y los que los que estan ain sin atender, en la parte inferior de la
tarjeta de un pedido se encuentra los botones para realizar o cancelar el pedido.
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Seleccion de Contenedor y Sensor

gaveta

l ESP32-01

Figura 53: Formulario para afiadir detalle de medicion: Elaborado por el autor

1.

2.

Botdn de busqueda de pedido por empresa
Input para seleccionar unidad de medida
Input para seleccionar dispositivo de medicién

Boton para verificar datos o cancelar pedido

O

REGISTRO DE PESOS

) Enviar Datos
PESQO TOTAL: O

Actividad

Seleccione actividad v 4T

Especie

Seleccione especie

Cantidad

Cantidad medida *

Ly 0 KG Pesar —

510

Figura 54: Formulario de registro de pedido: Elaborado por el autor

5. formulario de registro de peso 0 medicién

6.

Input para seleccionar actividad de pesca produccion o venta
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7. Input para ingresar especie a pesar
8. Input para ingreso de cantidad de medicion por contenedor
9. Boto6n para ingresar una medicion
10. Peso enviado desde el prototipo
11. Peso total que se va generando
12. Boton para enviar mediciones registradas
MANUAL DE MEDICIONES SIN DOCUMENTO DE PESCA

Para generar el documento de las respectivas mediciones debemos dar clic en el

botdn descargar, una vez se descarga el documento se habilita el boton para subir

el archivo al servidor y enviarlo al correo de la empresa que se le realizo el pedido.

Usuario: jerry10

— a x
@
0990153965001
:‘ EMPRESA PESQUERA HERCO S.A. EMPRI GUIA DE REMISION \
PESQUERA DESDE 1947 000000106 N

Fecha Translado 2023-02-16 03:53:24 Punto de Partida Santa Elena, Chanduy, Puerto de Chanduy /\

Destinatario Empresa Pesquera 7 MAR Punto de llegada Guayaquil

2uc 54 Maotivo yenta de Pesca

DATOS DE LAS ESPECIES TRASLADADAS \E/
[ Regor'e‘E Descripcion Cantidad Unidad de Medida PesoT
& Usuarios sardina 10 gaveta 0.14 I

era 7

# Empresa atun 30 gaveta 043
W Pedidos TOTALT 087

DATOS PERSONA DATOS TRANSPORTE

Nombre Fabian Placa YAAD-SH

Apellido Vera Marca Mazda

Cedula 24787912 Modelo Mazda

Figura 55: Guia de remision: Elaborado por el autor

1. Botdn para descargar archivo

2. Boton para seleccionar el archivo descargado

3. Boton para enviar guia certificado

4. Numero de documento y ruc de la empresa vendedora de pesca

5. Lugar de partida, destino y motivo de traslado
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6. Datos de la empresa compradora

7. Datos de la empresa compradora

8. Datos de la persona encargada de trasladar la pesca
9. Datos del transporte

MANUAL DE REPORTES
En la Figura 56 se muestra el menu de reportes, referentes a la produccion anual
de pesca como: produccion general de pesca, ventas realizadas, estados de pedidos,

consumo de los clientes y salidas de transportes.

Usuario: jerry10

Reportes

Reportes

Figura 56: Menu de navegacion de reportes: Elaborado por el autor

En la gréfica Figura 57 para generar un informe de la produccion anual de pesca,
debemos introducir en el input el afio en el que queremos generar el reporte, del
lado derecho se encuentran los botones de busqueda de informacién y generar

reporte.

Usuario: jerry10

Produccion anual de Pesca

il =——1

Produccién anual de pesca 2023 oduccién anual de pésca 2023

Reportes

K6

2 Usuarios
Febrero 1412 14.12

# Empresas
ot 1412 Botén de Busqueda Boton para generar

reporte

¥ Pedidos

E2 Especies

& Mediciones

X Pesos Filtro de Busqueda

Figura 57:Produccién anual de pesca: Elaborado por el autor
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En la gréfica Figura 58 se visualiza la produccion de pesca que se generd para la
venta con una estimacion de las proximas ventas, esta estimacion se calcula en
funcién de las ventas realizadas por los meses de un afio, esta informacién se

representa mediante gréfica y tabla estadisticas.

Usuario: jerry10

Produccion anual de Pesca

Produccion-Mes de pesca para venta

Febrero proximo mes

Produccion 13.57 KG
Reportes
Prondstico 13.57 KG 13.57 K6
2 Usuarios
" Empresas
¥ Pedidos Produccion de pesca para venta de pesca

2 Especies

X Mediciones

X Pesos

Ventas

Figura 58: Produccion de pesca que se ha generado para la venta: Elaborado por el autor

ANEXO 3: FUNCIONAMIENTO DEL PROTOTIPO

Figura 59: Calibracion de la balanza: Elaborado por el autor
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Figura 61: Peso de objeto a medir: Elaborado por el autor

Figura 62: Peso obtenido de la balanza: Elaborado por el autor
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