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RESUMEN

El presente trabajo ofrece una solucion para las personas con discapacidad fisica motriz,
mismas que son cuidadas por la encargada de ayudarles a realizar las labores diarias. Las
personas discapacitadas tienen problemas para encender luces, abrir puertas, entre otras
acciones que se ejecutan dentro de una vivienda. Por tal motivo, se propone el disefio e
implementacién de un sistema de control domético con aplicacién movil en Android para
iluminacién, puertas y persianas, dirigido a las personas antes mencionadas, con el fin de
facilitarles realizar diversas labores en su hogar. Dicho sistema se compone de tres
modulos, los cuales son: iluminacion, puertas y persianas; conectado a distintos
componentes electronicos que se comunicardn entre si, desde una placa de
microcontrolador Arduino. Asi mismo, el sistema de control domético estara ligado a una
aplicacion mdvil, dando acceso a dos tipos de usuarios: administrador (encargada) y
beneficiarios, los cuales podran acceder a los diversos médulos, dependiendo del rol que
se les asigne. La metodologia de investigacion utilizada para elaborar el presente proyecto
es de tipo diagndstica y exploratoria, las cuales brindaron apoyo en la recoleccion de
informacidn; ademas, se emple6 la metodologia de tipo incremental, aplicando las fases
que la componen. Luego de realizar las diversas pruebas, se demostrd que, el sistema de
control domético en conjunto con la aplicacién movil, disminuyendo el tiempo que les

toma a las personas con discapacidad motriz realizar diversas actividades.

Palabras clave: Sistema domético, aplicacién mdvil, discapacidad.
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ABSTRACT

The present work offers a solution for people with physical motor disabilities, who are
cared for by the person in charge of helping them to carry out daily tasks. Disabled people
have problems turning on lights, opening doors, among other actions that are carried out
inside a home. For this reason, the design and implementation of a home automation
control system with an Android mobile application for lighting, doors and blinds is
proposed, aimed at the aforementioned people, in order to facilitate them to carry out
various tasks at home. This system is made up of three modules, which are: lighting, doors
and blinds; connected to different electronic components that will communicate with each
other, from an Arduino microcontroller board. Likewise, the home automation control
system will be linked to a mobile application, giving access to two types of users:
administrator (in charge) and beneficiaries, who will be able to access the various
modules, depending on the role assigned to them. The research methodology used to
develop this project is diagnostic and exploratory, which provided support in the
collection of information; In addition, the incremental type methodology was used,
applying the phases that compose it. After carrying out the various tests, it was shown
that the home automation control system in conjunction with the mobile application,

reducing the time it takes people with motor disabilities to perform various activities.

Keywords: Home automation system, mobile application, disability.
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INTRODUCCION

Las personas con discapacidad fisica motriz que habitan en la Cdla. Santa Paula en
Salinas, presentan varios inconvenientes al realizar diversas actividades en su vida
cotidiana, tales como: abrir y cerrar puertas, encender y apagar luces o subir y bajar
persianas. Dichas personas son cuidadas por la encargada de la vivienda, misma que

dedica tiempo en ayudarles a ejecutar las acciones que se les dificultan.

En base a la problematica anteriormente mencionada, se propone implementar un sistema
de control domdtico con aplicacion mdévil en Android, a través de herramientas y
dispositivos adecuados, para la iluminacion, puertas y persianas, dirigido a personas con

discapacidad fisica motriz de la ciudadela Santa Paula.

El sistema de control domético se divide en 3 modulos: puertas, iluminacion y persianas;
los componentes electrénicos que lo conforman, se comunican entre si, desde el circuito
liderado por la placa microcontroladora Arduino, la misma que sera la encargada de
tramitar toda la informacion que recibe desde el sistema, procesandola y tomando
acciones, siendo las peticiones del usuario. Si la comunicacién se realiza de forma
correcta, se recepta la informacion y procesa las acciones, impulsando sefiales para que

los activadores se accionen, de forma que manipulen los diversos sistemas.

La aplicacion mdvil, brinda a los beneficiarios el control del sistema domético de
iluminacién, puertas y persianas. Permitiendo el acceso a dos tipos de usuarios:
administrador (Persona encargada) y beneficiarios (Personas con discapacidad fisica

motriz), quienes podran ingresar al sistema con el nombre de usuario y contrasefia.

El usuario administrador tiene acceso a todos los modulos de la aplicacion, siendo estos:
control domotico de los sistemas, gestionar usuarios y visualizar reportes; mientras que,

en el caso de los beneficiarios, s6lo podran acceder al control domético de los sistemas.

La metodologia de investigacion utilizada para elaborar el presente proyecto es de tipo
diagnostica y exploratoria, las cuales brindaron apoyo en la recoleccion de informacion;
ademas, se empled la metodologia de tipo incremental, aplicando las fases que la

componen



Se utilizaran los componentes: Arduino uno, mddulo ethernet, médulo relé 5V de 4 u 8
canales, baquelita, sensor de contacto magnético para alarmas en puertas y ventanas NC,

fuente de entrada de alimentacion de 5V, sensor ultrasénico HC — SR04 y Protoboard.

Asi mismo, se emplearan las herramientas: IDE de Arduino, Fusion 360, C++, PHP,
JavaScript, Gradle, Android Studio, Node JS, Java, Visual Studio Code e lonic

Framework, en conjunto con el gestor de base de datos MySQL.
El presente informe, se estructura de la siguiente forma:

El capitulo I abarca, antecedentes, descripcion del proyecto, objetivos, justificacion y el

alcance.

El capitulo 11 contiene, marco tedrico, metodologia utilizada en el trabajo y el marco

conceptual.

El capitulo Ill presenta, la propuesta del proyecto, requerimientos funcionales y no
funcionales, componentes, arquitectura, diagramas de caso de uso, de actividad y de

procesos, disefio de las interfaces, pruebas, conclusiones y recomendaciones.



1. FUNDAMENTACION

1.1. ANTECEDENTES

La domdtica surge en la necesidad de implantarse en los hogares, con el objetivo de
satisfacer condiciones béasicas de seguridad, comunicacidon, gestion energética y confort
del usuario, proporcionando un conjunto de servicios, que se conectan entre si [1].
Teniendo en cuenta esto, la tecnologia domotica para personas con discapacidad motriz,
puede aportar soluciones simples a problemas de la vida cotidiana, atajando una gran
cantidad de tareas, como encender la luz, abrir una puerta o encender el aire

acondicionado [1].

Las personas con discapacidad fisica motriz, residen en una casa ubicada en la ciudadela
Santa Paula, en Salinas, mismas que son cuidadas por Alexandra Gonzalez, encargada de
ayudar a los individuos a realizar sus labores diarias, las cuales se les dificulta por la falta

de movilidad.

De este modo, se realizd una entrevista a la encargada de cuidar a las personas
discapacitadas (Ver Anexo 1), determinando que, no tiene conocimientos avanzados
respecto a la domética, pero que habia escuchado sobre el tema, por ende, sabe sobre la
importancia de automatizar los sistemas de iluminacion, puertas y persianas en un hogar,
de la misma forma, esta de acuerdo en incluir tecnologia con el fin de mejorar la calidad
de vida de las personas con discapacidad fisica motriz. A su vez relata que, presenta
inconvenientes frecuentemente para verificar si las luces de la casa estan encendidas o
apagadas, que, por consiguiente, traen consigo un consumo alto de energia eléctrica, lo

gue es un inconveniente, ya que es un descuido dejar luces prendidas.

Mediante el método de observacion (Ver Anexo 2), realizado en el hogar de las personas
con discapacidad motriz en la ciudadela Santa Paula, se pudo determinar que, hay 4
beneficiarios, Alexandra Gonzélez, encargada de cuidarlos y los 3 individuos que residen
alli. Se encuentran en 3 habitaciones distintas, que en total poseen 2 puertas, 2 persianas
y 4 luces. Se pudo observar que los interruptores de las luces estan mal ubicados, es decir,

los beneficiarios tienen problemas para encender y apagar las mismas.

En Lima — Peru, Carlos Alberto Lopez Hurtado y Mateo Thomas Espinoza Saavedra,

autores del proyecto de investigacion “Desarrollo de soluciones con domética”, relatan



que, en los Ultimos afios se han producido grandes cambios en la vida de las personas,
dentro y fuera del hogar, refiriéndose a los avances tecnologicos a nivel de software y
hardware [2]. En la investigacion se implementd una solucién de domotica, empleando
un modelo basado en soluciones actuales y mejores practicas vigentes en el mundo para
que sea accesible econémicamente, fabricando tres dispositivos, siendo estos: un
controlador de iluminacién portable, un controlador de cortinas portable y un controlador
de regadio, junto con una aplicacion para iPhone que se intercomunica con los equipos

de dom@tica, pudiendo accionarlos de acuerdo a la funcionalidad de los mismos [2].

Los autores, Karol Analicia Alvarez Paredes e lIsaias Palaguachi Lliguichuzhca,
realizaron la tesis titulada “Disefio de un modulo didactico para sistemas de control
domético con aplicaciones de video vigilancia supervisado por un teléfono movil”,
presentando como problema, que la Universidad Politécnica Salesiana, no posee un banco
de trabajo para simular con sensores reales de domética, una automatizacion aplicada a
la vivienda, para ser empleada por los estudiantes en las practicas de domética, teniendo
como objetivo general, disefiar un sistema de seguridad y control a través de la aplicacion

de la tecnologia de domotica para control de dispositivos eléctricos [3].

En la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, ubicada en La Libertad — Ecuador,
Mario Enrique Alomoto Tomald, presentd la propuesta tecnologica “Prototipo de un
sistema domotico configurable a través de comandos de voz y mensajes de texto”,
argumentando que, el trabajo esta basado en el control y automatizacion del hogar,
proponiendo el desarrollo de un prototipo electrénico configurable que permita realizar
control on/off, mediante la integracion de dispositivos con tecnologia de internet de las

cosas y comandos de voz [4].

Después de hacer la revision de los trabajos anteriores, se puede argumentar que, existen
diferentes proyectos de control domético que ayudan a las personas a realizar diversas
actividades de la vida cotidiana. Por esta razon, el presente trabajo, propone disefiar e
implementar un sistema de control domético con aplicacion movil en Android para la
iluminacién, puertas y persianas, que ayude a las personas con discapacidad fisica motriz
de la ciudadela Santa Paula, facilitandoles realizar diversas actividades que les impide su

condicion.



1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Mediante este proyecto se propone el disefio e implementacion de un sistema de control
dom@tico con aplicacion movil en Android para iluminacion, puertas y persianas, dirigido
a personas con discapacidad fisica motriz de la ciudadela Santa Paula, con el fin de

facilitarles realizar diversas labores en su hogar.

El sistema de control domotico se divide en 3 mddulos: iluminacion, puertas y persianas.
Todos los componentes electronicos se comunicaran entre si, desde un circuito liderado
por una placa de microcontrolador, la misma serd la encargada de tramitar toda la
informacion que recibird desde el sistema, para luego procesarla y tomar acciones
denominadas peticiones de usuario. El funcionamiento del sistema, empieza con la lectura
de los estados, comprobando los mismos, mediante una consulta hacia el servidor de base

de datos, donde se encuentran almacenados los dispositivos a controlar.

Si la comunicacidn es correcta, el sistema recepta la informacidn y procesa las acciones,
impulsando sefiales para que los activadores logren accionarse, de esta forma se podran

manipular las iluminarias, puertas y persianas.

En el modulo de iluminacidn, cuando el usuario requiera controlar el encendido y apagado
de luces de forma inalambrica, el sistema controlador estara listo para recibir peticiones,
entonces los relés seran los actuadores quienes trabajaran como un interruptor,

activandose dependiendo del caso, permitiendo controlar la energia.

Asi mismo, el control de las puertas, se basa en el funcionamiento de la cerradura
eléctrica, los sensores magnéticos y de proximidad, los cuales estaran sincronizados,
debido a que el microcontrolador, sera el encargado de receptar las sefiales que emitan
los mismos, para poder aperturar la cerradura. Una de las ventajas de los sensores, es que
no necesitan alimentacion extra de energia, ya que la misma, es proporcionada por

Arduino uno.

Para las persianas, el funcionamiento es el mismo que se explica anteriormente, sin
embargo, al cambiar el estado, las mismas pueden extenderse o recogerse, segun la
accion, ademas interviene el sensor de proximidad, que permitira medir la longitud del
recorrido de las persianas, definiendo los diversos casos para operar los motores con el

fin de no causar dafios, lo cual permite la comunicacion con el sistema y la accién que se



establece. De tal manera que, si el usuario quiere extender la persiana, el sistema procede
a realizarlo, validando a su vez la proximidad determinada por el sensor, ejecutando la
accion de detener el funcionamiento de los motores, caso contrario, los mismos giran de

manera inversa (antihorario), para llevar a cabo la accion de recoger.

La aplicacion movil, brinda a los beneficiarios el control del sistema domotico de
iluminacién, puertas y persianas. Permitiendo el acceso a dos tipos de usuarios:
administrador (Persona encargada) y beneficiarios (Personas con discapacidad fisica

motriz), quienes podran ingresar al sistema con el nombre de usuario y contrasefia.

El usuario administrador tiene acceso a todos los mddulos de la aplicacion, siendo el
encargado de tener el control domoético principal de todos los sistemas (iluminacion,
puertas y persianas), gestionar los usuarios y visualizar el modulo de reporteria,
obteniendo un informe detallado, que se genera buscando en un rango de fechas, los

usuarios que han intervenido en la aplicacion.

En el caso, de los usuarios que son beneficiarios, podran controlar los diversos sistemas,
inspeccionando la seguridad de las puertas, para acceder a las zonas a traves de la
aplicacion, abriendo y cerrando las mismas mediante un boton, asi mismo, pueden
controlar la iluminacion en espacios determinados, encendiendo y apagando las luces,

ademas de subir y bajar las persianas cuando lo necesiten.

Para el disefio, la creacion e implementacion del sistema de control domatico, se utilizaran

las siguientes herramientas tecnolégicas:

Hardware
Arduino uno Modulo ethernet
Modulo relé 5V de 4 u 8 canales Sensor de contacto magnético para
alarmas en puertas y ventanas NC
Baquelita Fuente de entrada de alimentacion
de 5V
Sensor ultrasonico HC — SR04 Protoboard

Tabla 1: Componentes electréonicos



Software: IDE de Arduino y Fusion 360.
Lenguaje de programacion: C++y PHP.
Base de datos: MySQL.

Del mismo modo, para el disefio y desarrollo de la aplicacion mdvil, se emplearan las

herramientas que se nombran a continuacion:
Entorno de desarrollo: Android Studio, Visual Studio Code e lonic Framework.

Componentes para el funcionamiento de lonic Framework: Gradle, Node JS y Java.
SE Development Kit 8.

Lenguaje de programacion: JavaScript.
Base de datos: MySQL.

Este proyecto se relaciona con la linea de investigacion desarrollo de software (DSS), con
la sub linea de investigacion de toma de decisiones [5].



1.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar un sistema de control domético con aplicacion moévil en Android, a través
de herramientas y dispositivos adecuados, para la iluminacién, puertas y persianas,

dirigido a personas con discapacidad fisica motriz de la ciudadela Santa Paula.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los dispositivos electronicos necesarios, a través de tablas

comparativas, para el disefio del sistema de control domético.

e Disefiar el sistema de control domético, a través del software Fusion 360,

esquematizando las conexiones internas y externas del dispositivo.

e Desarrollar la aplicacion movil, mediante el uso de herramientas de codigo libre,

cumpliendo con los requerimientos del sistema.

e Programar la placa controladora Arduino, para que realice las validaciones

respectivas de entradas y salidas del sistema



1.4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Las tendencias actuales en el tema de seguridad y confort aplicadas en las viviendas,
oficinas, centros comerciales y edificios, han aportado al desarrollo de nuevas areas del
conocimiento, como lo es la domética [6]. Por esta razon, surge la necesidad de disefiar
sistemas que aporten a la gestion de elementos y electrodomésticos instalados en un area,
logrando controlar y automatizar de una forma centralizada los dispositivos, aparatos o

mecanismos, sin necesidad de usar objetos fisicos, como llaves o interruptores manuales
[6].

El interés de emplear una tecnologia adecuada en una vivienda para personas con
discapacidad fisica motriz, surge de la necesidad de brindar a los individuos, la
oportunidad de controlar ciertos sistemas del hogar, tales como: puertas, iluminacion,
ventanas, entre otros [7]. Con el fin de adecuarse a sus necesidades, precautelando la
integridad fisica, su comodidad e independencia, de tal forma que contribuya al bienestar

de las personas, para asi, mejorar su calidad de vida [7].

Debido a la necesidad de integrar nuevas tecnologias para resguardar la seguridad de las
personas con discapacidad fisica motriz en la ciudadela Santa Paula. El presente proyecto
comprende el disefio e implementacion de un sistema de control domotico con aplicacién
movil, que permitira manejar la iluminacion, puertas y persianas en la vivienda, puesto
que, dichas personas se ven afectadas por la dificultad de acceso, problemas de
incapacidad o dependencia en el hogar, enfatizando en la incomodidad que tienen para

movilizarse y controlar los sistemas antes mencionados.

La implementacion del sistema de control domotico, beneficiard a los habitantes con
discapacidad fisica motriz y a la persona encargada de cuidarlos en la vivienda ubicada
en la ciudadela Santa Paula, de tal forma que los usuarios puedan manejar los sistemas de
iluminacién, puertas y persianas a traves de una aplicacién movil, contribuyendo a la

administracion remota desde diversas interfaces.

Los principales beneficiarios son las personas discapacitadas fisicamente, las cuales
podran controlar los sistemas de iluminacion, puertas y persianas desde la aplicacion
movil, sin necesidad de movilizarse y tener contacto fisico con objetos, como

interruptores de luz o llaves.



De la misma forma, el presente trabajo aporta en gran medida a la persona encargada de
cuidar a los individuos con discapacidad fisica motriz, teniendo el control total de los
sistemas del hogar (puertas, persianas e iluminacién) desde la aplicacion movil, siendo el
usuario administrador, visualizando informacion de las personas que han intervenido en

el sistema, asi mismo, saber en tiempo real, el estado de las puertas, luces y persianas.

Dicho sistema, ademas de estar dirigido a los habitantes con discapacidad fisica motriz
de una vivienda ubicada en la ciudadela Santa Paula, puede ser escalable continuamente
en los demés hogares de la misma zona. De la misma forma, la propuesta puede ser
aplicada en cualquier area, ya que, el objetivo principal del control domético es preservar

la seguridad de un sitio en especifico y permitir el acceso al mismo.

El presente trabajo, esta alineado al Plan de creacidn de oportunidades, en el eje Seguridad
Integral segun el Objetivo 9 se basa en Garantizar la seguridad ciudadana, orden publico
y gestion de riesgos [8]. Asi mismo, en el Eje Institucional. Segun su Objetivo 16, el cual
busca promover la integracion regional, la insercidn estratégica del pais en el mundo y

garantizar los derechos de las personas en situacién de movilidad humana [8].

1.5. ALCANCE DEL PROYECTO

El presente trabajo esta destinado a la automatizacion del control de iluminacion, puertas
y persianas, para las personas con discapacidad fisica motriz de la Cdla. Santa Paula,
mediante el disefio e implementacién de un sistema de control domoético, gestionado a
través de una aplicacion mavil, para dispositivos Android, que permitird a los usuarios:
administrador y beneficiarios, controlar y administrar la iluminacion, puertas y persianas.
Asi mismo, verificar mediante un reporte, las personas que han intervenido en un

determinado tiempo en la aplicacion.
El sistema de control dom@tico se llevara a cabo, a través de los siguientes modulos:

- Mo0ddulo de entradas: Se centra en la conexion de los dispositivos primordiales
en el sistema electronico, los cuales son: El microcontrolador Arduino uno, para
el control de los diversos sistemas, como las luces, puertas y persianas, sensor de

proximidad HC — SR04 y sensor magnético, destinado para las puertas y
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persianas. Se considera también, la conexion a internet, para enlazar con el

servidor, y que los componentes actten de forma correcta.

- Moddulo de salidas: Incluye los dispositivos que se van a domotizar, siendo estos:
la cerradura eléctrica, que permitira el paso hacia una zona de la casa, interruptores
digitales (Relés) conectados a Arduino uno para el funcionamiento del sistema de
iluminacidn e interruptores de sensor magnético para controlar las persianas.

- Moddulo de procesamiento: Comprende toda la fase de programacién de los
dispositivos antes mencionados, codificando todos los componentes electronicos,
asi mismo, se realizan las respectivas pruebas para verificar el funcionamiento de
todo el sistema.

- Moddulo de implementacion: Abarca el disefio e implementacion del sistema de
control domético en la Cdla. Santa Paula, poniendo en marcha el proyecto,
considerando, el cableado eléctrico y de red, los dispositivos de hardware y la

aplicacién movil.
La aplicacion movil estara dividida por los médulos que se presentan a continuacion:

- Moddulo de inicio de sesion: Los usuarios tendran un rol asignado, el cual puede
ser: administrador o beneficiario. Basandose en el mismo, se podra ingresar a la
aplicacion visualizando un entorno diferente, es decir, con diversas opciones en
el mend, dependiendo de los permisos que tenga. Estableciendo los roles,
tenemos:

v" Administrador: El usuario administrador, tiene acceso a todos los
modulos de la aplicacion. Sera el encargado de tener el control
domético principal de todo el sistema de iluminacion, puertas y
persianas. Del mismo modo, podré visualizar el médulo de reporteria,
donde obtendra un informe detallado, que se genera a través de la
busqueda en un rango de fechas, de los usuarios que han intervenido
en la aplicacion.

v Beneficiario: Son las personas con discapacidad fisica motriz, las

cuales podran controlar el sistema de iluminacion, puertas y persianas.
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- Moddulo de gestion de usuarios: En este apartado, el administrador podra
gestionar toda la informacion de los usuarios, de tal forma que, ingrese datos de
los mismos, asignando roles para el uso de la aplicacion y los pueda visualizar.

- Moddulo de control de sistemas: Los usuarios podran interactuar con tres
sistemas de control domotico: puertas, luces y persianas, los cuales se detallan a
continuacion:

v" Control de puertas: Los usuarios podran ser capaces de controlar la
seguridad de las puertas y acceder a las zonas a través de la aplicacion, de
tal manera que, puedan abrir y cerrar las mismas mediante un botdn, asi
mismo, se muestra el estado de la puerta seleccionada, es decir, si se
encuentra abierta o no.

v Control de iluminacion: Podran distribuir la energia, es decir, controlar
la iluminacion en espacios determinados a través de un botdn, de la misma
forma, se supervisa en que lugares estan encendidas o apagadas las luces,
permitiendo ahorrar el consumo energético.

v' Control de persianas: Permite a los usuarios poder inspeccionar la
seguridad de las persianas. Las mismas, serdn controladas a través de
botones, permitiendo subirlas o bajarlas cuando desee la persona. Asi
mismo, se podré visualizar en qué estado se encuentran (Arriba - Abajo).

- Moddulo de reporteria: Proporciona al administrador la visualizacion de la
informacidn de los usuarios que han intervenido en la aplicacién. Es decir, podra
elegir entre un rango de fecha y hora, luego escoger el sistema a buscar
(lluminacion, puertas o persianas), para posteriormente cargar los datos de las
personas que han controlado dicho sistema; ademas, visualizara un reporte sobre

el sensor de proximidad.

El sistema de control domdtico no abarca una aplicacion web para su gestién. Se centra
principalmente en el disefio e implementacion de dispositivos de hardware, junto con la
programacion que se requiere para el desempefio correcto del sistema. Asi mismo, estara
ligado a la aplicacion movil, la cual solo presentara reportes de la utilizacion de los
sistemas de iluminacion, puertas y persianas en un rango determinado de fecha y hora, de

modo que, no posee informes acerca del consumo ni eficiencia energética.
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2. MARCO TEORICO Y METODOLOGIA DEL PROYECTO

2.1. MARCO CONCEPTUAL

2.1.1. DOMOTICA

Es un conjunto de sistemas y tecnologias capaces de automatizar una casa, a través de la
gestion inteligente de la energia, comunicaciones, iluminacion, seguridad y demas
elementos de una vivienda, con la finalidad de aportar seguridad, confort y bienestar;
Estos sistemas pueden estar integrados mediante redes interiores y exteriores de
comunicacion, inaldmbricas o cableadas, cuyo control goza de ubicuidad, desde dentro y

fuera de la vivienda [9].

2.1.2. IMPORTANCIA DE LA DOMOTICA

Se considera la domdtica, como eficiencia energética, la cual permite controlar una serie
de sistemas y tecnologias para realizar un uso mas racional de la electricidad, agua,
climatizacion, entre otros electrodomésticos, regulando el control de los sistemas y
adaptando a la vivienda a las necesidades de bienestar, logrando el ahorro energético [10].
Las ventajas de la domdtica, se detallan a continuacion [11]:

Ventajas de la domdtica

Ventaja Descripcion

Es un beneficio de la domotica, puesto que, detecta
fugas de gas, incendios, escape de agua, entre otros,
empleando cadmaras, alarmas y sensores, permitiendo
Seguridad ver todo lo sucedido en la vivienda, controlando a través
de un dispositivo mdvil inteligente conectado a la red
[12].

Si se habla de consumo energético de un hogar, el

disefio inteligente es caracterizado por la reduccion de
gastos de servicios de una vivienda, apartamento u
oficina; La domdtica comprende la gestion mediante
Ahorro de energia una base de datos, de todos los elementos controlados
que contribuyen al ahorro energético, de agua o gas

[13]. Es decir, permite programar los aparatos
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electronicos para que se enciendan solamente cuando

sea necesario [13].

Este sistema facilita la interaccion de un espacio con las
personas, a través de elementos domoticos, como
Interrelacion e mensajes de texto, correos, llamadas de voz, entre otros;
interconexion Ademas, la domotica incluye reconocimiento de voz y
movimientos corporales como un canal de

comunicacion entre el usuario y la arquitectura [14].

Brinda al usuario la comodidad de realizar tareas a
través de su teléfono moévil, efectuando el cierre de

Simplicidad y comodidad | puertas, encendido de luces, y demas actividades [15].

Al implementar domotica, se mitigan los impactos
Reduccion de dafios negativos que genera al medioambiente, de modo que,
medioambientales ayuda a evitar los aparatos eléctricos encendidos por
descuido; Asi mismo, verifica que no haya fuga de gas,
agua u otros elementos, evitando accidentes domeésticos
[16].

Tabla 2: Ventajas de la domotica

2.1.3. APLICACION MOVIL

Es un tipo de aplicacion, la cual esta disefiada para ejecutarse mediante un dispositivo
movil, que puede ser un teléfono inteligente o una tableta; Ademas, las aplicaciones
suelen ser unidades de software con funciones limitadas, proporcionando a los usuarios,

servicios y experiencias de calidad [17].

2.1.4. ARDUINO IDE

Es un entorno de desarrollo integrado, el cual estd compuesto por un conjunto de
herramientas de programacion, permitiendo dedicarse en exclusiva a un solo lenguaje de
programacion o bien, se pueden utilizar varios [18]. Un IDE es un entorno de
programacion que fue empaquetado como un programa de aplicacion, que consiste en un

editor de codigo, compilador, depurador y constructor de interfaz grafica; Ademas, en el
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caso de Arduino, posee herramientas para cargar el programa ya compilado en la memoria
del hardware [18].

2.1.5. FUSION 360

Es una plataforma de software CAM, CAD, CAE vy de circuitos impresos en modelado
3D, que permite el disefio y manufactura de productos, la cual esta basada en la nube [19].
Esta herramienta posee las siguientes caracteristicas [19]:

e Permite el disefio de productos del modo que desee, garantizando el ajuste,
estetica, forma y funcion.

e Proyecta, creay disefia con diversos componentes electronicos y las herramientas
de disefio de circuitos impresos.

e Ahorratiempo y disefio, fabricando piezas de calidad de forma rapida.

2.1.6. C++

Es un lenguaje de programacion, proveniente de la extension de lenguaje C, que permite
la manipulacion de objetos; A pesar de ser un lenguaje que tiene muchos afios, la gran
potencia que posee, lo convierte en uno de los lenguajes de programacion mas

demandados por los programadores [20].

2.1.7. PHP
Es un lenguaje de programacion que permite el desarrollo de aplicaciones y la creacion
de sitios web, es facil de utilizar y esta en constante perfeccionamiento, para ser una

opcion segura para los que deseen trabajar en proyectos y sin complicaciones [21].

2.1.8. MYSQL
Es el sistema gestor de base de datos relacional que mas se extiende en la actualidad, la
cual esta basada en cddigo abierto, cuenta con doble licencia y es gestionada por la

compafiia Oracle [22].
Las ventajas mas importantes que se pueden mencionar de esta herramienta, son [22]:

e Arquitectura cliente — servidor: Basa su funcionamiento en el modelo cliente y
servidor, es decir, los clientes y servidores se comunican entre si de forma

diferenciada para lograr un mejor rendimiento. Cada cliente puede realizar

15



consultas mediante un sistema de registro para obtener datos, modificarlos y
guardarlos.

e Compatibilidad con SQL: SQL es un lenguaje generalizado, que ofrece la
compatibilidad de trabajar con otro motor de base de datos.

e Vistas: Se pueden configurar vistas personalizadas, de tal forma que se pueden
hacer en otras bases de datos.

e Procedimientos almacenados: No procesa las tablas directamente, sino que
mediante procedimientos almacenados.

e Desencadenantes: Permite la automatizacion de tareas dentro de la base de datos.

e Transacciones: Avala que todos los procedimientos se establezcan de forma

correcta.

2.1.9. ANDROID STUDIO

Es el entorno de desarrollo integrado que ofrece el desarrollo de aplicaciones para
Android, basado en IntelliJ IDEA, ademas ofrece un potente editor de codigos y demas
herramientas para los programadores, asi mismo, posee funciones que aumentan la

productividad al desarrollar aplicaciones, como las siguientes [23]:

o Sistema de complicacion flexible, basado en Gradle.

e Emulador cargado de funciones y rapido.

e Entorno unificado, donde se puede desarrollar para todos los dispositivos
Android.

2.1.10. VISUAL STUDIO CODE

Es un editor de codigo fuente, desarrollado por la compafiia Microsoft, siendo un software
libre y multiplataforma, disponible para Windows, Linux y MacOS [24]. Visual Studio
Code tiene una buena integracion con Git, contando con soporte para depurar cédigo,
disponiendo de diversas extensiones, que permiten escribir y ejecutar codigo en cualquier

lenguaje de programacion [24].

2.1.11. IONIC FRAMEWORK

Es una plataforma de cddigo abierto, que permite realizar el desarrollo de aplicaciones
hibridas basadas en tecnologias web (HTML, CSS y JS) [25]. Es decir, es un framework
para desarrollar aplicaciones para Android, 10S y web, basandose unicamente de codigo.
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Su compatibilidad hace posible trabajar con componentes hibridos, integrando
frameworks de frontend, como Angular, React y Vue [25].

2.1.12. GRADLE

Es una herramienta que permite la automatizacion de compilacion mediante codigo
abierto, la cual se centra en la flexibilidad y rendimiento [26]. Deja hacer uso de otros
lenguajes y no solo de Java, contando con un sistema de gestion de dependencias muy
estable, es altamente personalizable y rapido, ya que, completa las tareas de forma rapida
y precisa, reutilizando las salidas de ejecuciones anteriores, procesando las entradas

solamente si presentan cambios en paralelo [26].

2.1.13. NODEJS

Es un entorno de tiempo para ejecutar en tiempo real un programa escrito en Java Script,
aportando multiples beneficios y solucionando diversos problemas, por lo que es creado
para los desarrolladores originales de Java Script, transformando algo que solo se podia
ejecutar en el navegador, en algo ejecutable, en ordenadores como si de aplicaciones

independientes se tratara [27].

2.1.14. JAVA SE DEVELOPMENT KIT 8

Es un software para desarrolladores de Java, que incluye clases y herramientas de
desarrollo, junto con el compilador, depurador, visor de applets, desensamblador,
generador de archivos de apéndice y de documentacion; Este programa, permite escribir
aplicaciones desarrolladas una sola vez y que se ejecutan en cualquier lugar de una

maquina virtual Java [28].

2.1.15. JAVA SCRIPT
Es un lenguaje de programacién o de secuencias de comandos que permite implementar

funciones complejas y afiadir caracteristicas interactivas a las paginas web [29].
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. LADOMOTICA COMO HERRAMIENTA PARA UN MEJOR CONFORT,
SEGURIDAD Y AHORRO ENERGETICO

Un conjunto de sistemas se encarga de gestionar y regular de manera adecuada los
elementos y electrodomeésticos instalados en la vivienda [30]. Esta automatizacion se
orienta a reducir el consumo energético, no solamente en las industrias y oficinas, sino
también en las viviendas particulares; Al controlar y automatizar una casa, se logra de
forma centralizada y remota, apagar, encender luces, disfrutar de masica, abrir, cerrar y
regular mecanismos o aparatos que estdn conectados o forman parte de la vivienda,
ingresar a la casa sin utilizar llaves, ya que hay dispositivos de control biométrico, escaner
o dispositivos digitales que reconocen a los habitantes de la casa, verificar el contenido
de la refrigeradora para realizar las compras, teléfonos que se activan para descargar los

mensajes sin tener que levantar el auricular, entre otras actividades [30].

La funcionalidad de la domotica aporta la informacion necesaria para cambiar los hébitos
e incrementar el ahorro y eficiencia, para asi, reducir el consumo de energia, mientras se
gana seguridad y confort en el hogar; Estas comodidades son posibles gracias a la

implementacién de la domética [31].

La casa inteligente o smart home es una integracion de diversas soluciones para la
vivienda, compuesta de multiples productos que el usuario final puede emplear para el
beneficio de su dia a dia, dandose cuenta que la tecnologia no estéa lejos, sino que forma
parte de la vida cotidiana; La domética no tiene que ver solamente con el confort, sino
que cuenta con diversos fines, en los que figuran, el ahorro energético, la proteccion de

bienes (Vigilancia y seguridad), uso de energias renovables, entre otros [32].

De esa necesidad, surge la domética, planteandose como un medio para satisfacer las
necesidades basicas de seguridad, gestion energética, comunicacion y confort del usuario,
proporcionando un conjunto de servicios, que se conectan entre si y a redes interiores o
exteriores de comunicacion, mediante sistemas tecnoldgicos integrados, aplicando la

informatica, electronica y mecanica, con el fin de automatizar multiples tareas [33].

Los servicios méas importantes que ofrece la domotica son, el ahorro energético, el

confort, la seguridad, las comunicaciones, la tele gestion y accesibilidad [33].
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2.2.2. DOMOTICA ACCESIBLE

Se entiende por domotica accesible, como el conjunto de servicios del hogar que se
garantiza por los sistemas que realizan diversas funciones, los cuales pueden estar
conectados entre si, a redes interiores o exteriores de comunicacion, obteniendo un ahorro
notable de energia, una eficiente gestion técnica de la vivienda, buena comunicacion con

el exterior y un nivel alto de confort y seguridad [34].

Por esta razon, su aplicacion sirve para mejorar la calidad de vida de las personas que
habitan en ella, teniendo en cuenta que las capacidades de los diversos usuarios y su
llamada “diversidad funcional”, ya que todas las personas nos desenvolvemos en las
mismas circunstancias, de maneras distintas segun las capacidades que poseemos y los
gustos propios [35]. Es por esto, que las aplicaciones desarrolladas en los altimos afios,
deberian ajustarse a las necesidades de todos los usuarios, siendo sumamente flexibles en
si mismas, pudiendo ser configuradas desde una persona mayor o joven, sorda, con

trastornos mentales o con problemas de movilidad, asimilando cambios del usuario [35].

En la actual revolucidn tecnoldgica se puede observar cdmo se promueven las iniciativas
en las que se generan entornos domaticos donde los usuarios con distintas capacidades y
necesidades, ponen a prueba los diversos mecanismos y sus funciones para determinar
cuéles de ellos se ajustan mas a lo que necesitan, este es el caso, de la decision llevada a

cabo por ASPACE en Barcelona, donde desarrollaron el proyecto Modula [36].

Este proyecto, es una iniciativa a través de una empresa de Valencia, donde desarrollaron
un proyecto de investigacion, con la finalidad de adecuar el sistema domético Lartec a las
personas mayores para hacer uso de él, en sus viviendas [37]. Las casas de hoy en dia
disponen de un gran nimero de sistemas y equipos no conectados entre si, y redes como
telefonia, sistemas de acceso, television, redes de datos, electrodomésticos, equipos de

audio y video, calefaccion, seguridad, climatizacién, riesgo, iluminacion, etc [37].

Se habla como “Casa del futuro”, a la posible solucion que facilitara las condiciones de
vida de una persona dependiente o con alguna discapacidad en su propio domicilio, asi
mismo, mejorar el bienestar e independencia de los mismos, facilitando la comunicacion
con el exterior, la familia, médicos o servicio de tele asistencia [38]. Por esto, se concluye
en que la tecnologia puede favorecer y permitir la comunicacion, movilidad, relacionales,

el cuidado y las actividades en la vida diaria [38].
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2.2.3. LA DOMOTICA COMO MEDIO PARA LA VIDA INDEPENDIENTE DE
DISCAPACITADOS Y PERSONAS DE LA TERCERA EDAD

La compariia Sekisui Incha ha desarrollado una casa prototipo que esta destinada para los
discapacitados. Este prototipo estd inmerso en equipos automatizados de manera
especifica, disefiados para obtener mayores prestaciones de cada funcién de la vivienda
[39]. Entre las instalaciones, se encuentra una cocina, cuya mesa estd totalmente
equipada, pudiendo situarse a diferentes alturas segun las necesidades del usuario, a través
de un dispositivo que se activa mediante un panel de pulsadores accesible facilmente [39].
De la misma forma, el dormitorio cuenta con un dispositivo que puede variar la altura de
la cama, lo que proporciona un espacio mayor y mejora la accesibilidad al eliminar
obstaculos [39].

El prototipo estd compuesto por un sistema electrénico de control, que posee una consola
que permite gestionar los distintos dispositivos de la vivienda o monitorizar los
parametros, con el objetivo de regular las condiciones ambientales interiores y exteriores;
El sistema posee paneles de control de teléfono, del video automatico y los sistemas de
seguridad, climatizacién, persianas, difusion de audio, asi como otros requerimientos del
usuario [40]. Dicho prototipo de control de la casa, puede ser dotado de un panel que
incluye el plano de la casa, de tal forma, que todos los dispositivos se pueden controlar

en las distintas habitaciones [40].

Dicha investigacion se basa en mejorar las condiciones de vida de los discapacitados y de
las personas mayores, en caso de ser necesario, teniendo en cuenta, los aspectos médicos,
sociales, tecnologicos y economicos [41]. Desde ese punto de vida, la domdtica se orienta
al individuo y al entorno. Se deben tener en cuenta las capacidades y discapacidades de
las personas, los dispositivos y las barreras del entorno, investigando la vida
independiente y dependiente de ellos, incluyendo soluciones para mantener a los mas
ancianos moviles, auto atendidos y auténomos, mejorando sus condiciones vida y

manteniendo el entorno [41].

Por lo que se refiere al entorno y las cualidades de barrera, se deben investigar las
intervenciones y técnicas necesarias para mejorar las condiciones favorables, eliminando
las barreras [42]. Esto incluye, el disefio para todos y el acceso a tecnologias de la

informacion y de comunicacion [42].
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2.3. METODOLOGIA DEL PROYECTO

2.3.1 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Debido a la escasa informacion existente de sistemas de control domético para personas
con discapacidad fisica motriz que incluyan una aplicacion mavil para manejar las
puertas, persianas e iluminacién en una vivienda, se empleard la metodologia de
investigacion de tipo exploratorio [43]. Luego de una investigacion bibliogréafica de
proyectos semejantes, se pudo determinar las similitudes y diferencias de los mismos,

teniendo como referencia el presente trabajo.

Hay trabajos que han sido desarrollados a nivel mundial, como es el caso de las
investigaciones “Desarrollo de soluciones con domotica” [2] y “Disefio de un modulo
didactico para sistemas de control domdtico con aplicaciones de video vigilancia
supervisado por un teléfono movil” [3], las cuales se toman de referencia en el proyecto,
debido a las semejanzas que poseen en relacién al disefio e implementacion de sistemas

domoéticos.

De la misma forma, en la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, se presentd la
propuesta tecnologica “Prototipo de un sistema domotico configurable a través de
comandos de voz y mensajes de texto” [4], basandose en la automatizacion del hogar,
permitiendo controlar dispositivos desde un celular. No obstante, no cuenta con una
aplicacion movil que informe sobre el estado de los dispositivos, es decir, si estan

encendidos o0 apagados.

Para recabar informacion referente al tema, a través de métodos de recoleccion de datos,
tales como: método de observacion y entrevista, aplicando la investigacion de tipo
diagnostica [43].

El presente proyecto propone disminuir el tiempo que les toma a las personas con
discapacidad motriz realizar diversas actividades (controlar luces, puertas y persianas),

mediante la aplicacion movil. Para esto, se evaluard a los beneficiarios de este trabajo.

2.3.2 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION
Con el objetivo de recopilar informacion sobre los inconvenientes que poseen las
personas con discapacidad motriz en la ciudadela Santa Paula con relacion al manejo de

los sistemas de iluminacion, puertas y persianas en la vivienda, se emplearon técnicas de
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recopilacion de informacion. Se realizo el método de observacion (Ver Anexo 2) en la
vivienda ubicada en la ciudadela Santa Paula, identificando la problematica que presentan
las personas discapacitadas fisicamente con respecto al uso de los sistemas antes

mencionados.

Ademas, se llevo a cabo la entrevista (Ver Anexo 1) a la persona encargada de cuidar a
los beneficiarios, siendo la persona que administrard el control general del sistema
domotico. Para ejecutar el objetivo antes mencionado, se utilizé la metodologia de

investigacion de tipo diagnostica [43].

En el presente proyecto, se busca obtener resultados oportunos, con el uso del sistema,
facilitando accionar las luces, abrir puertas o persianas, y mejorando la calidad de vida de
las personas. Para esto, se evaluaré a la encargada y a los beneficiarios que empleen la
aplicacion y controlen el sistema domotico.

BENEFICIARIOS (directos) NUMERO DE PERSONAS

1
Personas discapacitadas 3

Tabla 3: Beneficiarios (directos)

2.3.2.1. ANALISIS DE RESULTADOS DE METODO DE OBSERVACION

Los resultados que se obtuvieron mediante el método de observacion realizado en la
vivienda de la ciudadela Santa Paula (\Ver Anexo 2), se detallan a continuacién:

v' Hay una persona encargada de cuidarlos y 3 personas con discapacidad fisica
motriz.

v/ Existen 3 habitaciones distintas en la vivienda, donde residen las personas
beneficiarias.

v Los interruptores de luces se encuentran en mala ubicacién, lo cual genera
inconvenientes para prender y apagar las mismas.

v Hay un consumo excesivo de energia eléctrica, por descuidos dentro del hogar.

v’ Las personas con discapacidad fisica motriz, presentan dificultades para realizar
diversas tareas.

v’ Las puertas se encuentran abiertas con frecuencia.
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v" El control de las persianas esta en una posicién muy elevada.
v’ Las personas si saben manejar dispositivos mdviles, por lo que se considera
factible brindarles una aplicacion movil para que puedan controlar los sistemas de

puertas, persianas y luces.

Estos inconvenientes surgen debido a que las personas con discapacidad, se les
imposibilita movilizarse dentro del hogar, por lo cual, presentan problematicas al

momento de controlar los sistemas de iluminacion, puertas y persianas.

2.3.2.2. ANALISIS DE RESULTADOS DE ENTREVISTA

En laentrevista realizada a la persona encargada de cuidar a las personas con discapacidad

fisica motriz (\Ver Anexo 1), se pudo determinar que:

v No tiene conocimientos avanzados respecto a la domética, pero ha escuchado
sobre el tema.

v/ Sabe la importancia de automatizar los sistemas de iluminacion, puertas y
persianas en un hogar.

v' Esta de acuerdo en incluir tecnologia con el fin de mejorar la calidad de vida de
las personas con discapacidad fisica motriz.

v" Presenta inconvenientes frecuentemente para verificar si las luces de la casa estan
encendidas o apagadas.

v" Los interruptores de luz no estan ubicados en sitios estratégicos.

v No cuentan con la seguridad adecuada en las puertas y persianas.

v Los individuos tienen problemas de movilidad, por lo tanto, no pueden abrir y
cerrar las puertas y persianas.

v' Esta de acuerdo con automatizar los sistemas de iluminacion, puertas y persianas

con ayuda de domética, manejada a través de una aplicacion movil.

2.3.3 METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL PROYECTO

Con el fin de realizar el disefio e implementacion de un sistema de control domético con
aplicacion movil, se plantea utilizar la metodologia de desarrollo incremental, la cual
combina elementos del modelo en cascada en una propuesta por iteraciones [44]. La

misma, construye una secuencia lineal o iteracion que produce un incremento funcional
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en el desarrollo del sistema [44]. En cada una de las iteraciones se pueden afadir
funcionalidades, permitiendo ademéas identificar posibles mejoras en las etapas
intermedias, pues, estd sujeta a cambios en todas las fases [44]. Debido a que el trabajo
estd conformado por componentes de hardware y software, se divide el proyecto en dos
secciones: la primera serd la encargada del disefio e implementacidn del sistema domotico

y la segunda, del desarrollo de la aplicacion mdvil, las cuales se explican a continuacion:

Hardware

o Fase de analisis: Se definen los requerimientos funcionales y no funcionales para

el disefio de control domatico.

e [Fase de disefio: En base a la especificacion de requerimientos, se elabora el
disefio de las conexiones del sistema, agregando todos los componentes

electronicos que se van a utilizar en el proyecto.

e Fase de codificacion: Se realiza la programacién de los componentes, en este
caso, el Arduino.

e Fase de pruebas e implementacion: Una vez realizado el sistema domotico, se
realizan las respectivas pruebas, para luego, proceder a implementar las

conexiones en la ciudadela Santa Paula.

Iteracion 1: Madulo
de comunicacion
(Entradas del sistema)

Disefio Codificacion Prughas e
Implementacion

- Dlseﬁo COdiflca':ién PrUEbas .

Implementacién

Andlisis Diseiio Codificacion Pruebas e
Implementacion

Diserio Codificacion Pruebas e
Implementacion

Iteracion 2: Madulo
de acciones (Salidas
del sisterna)

Iteracion 3: Madulo
de Dperaciones
{Procesamiento del
sistema)

Iteracion 4: Madulo
de ejecucion
{Implementaciondel
sistema)

Figura 1: Modelo incremental en el sistema de control domaético
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Software

e Fase de andlisis: Recopilacion de informacion para establecer los requerimientos

de la aplicacion movil.

o Fase de disefio: Se elaboran las interfaces con las que el usuario va a interactuar

en la aplicacion, basadas en los requerimientos de la fase anterior.

e Fase de codificacion: Desarrollo de todas las interfaces de la aplicacion,

brindandoles funcionalidad.

e Fase de pruebas e implementacion: Se llevan a cabo las pruebas de todos los
maddulos de la aplicacion, realizando correcciones y modificaciones en caso de ser
necesario, para posteriormente implementarla en los dispositivos méviles de los

beneficiarios.

ITERACION 1: ITERACION 2: ITERACION 3: ITERACION 4:

Modulo control de Modulo de
sistemas reporteria

Méodulo de inicio de Mddulo de gestion
sesion de usuarios

Disefio Disefio Disefio Disefio
Codificaciéon Codificacion Codificacion Codificaciéon

Figura 2: Modelo incremental de la aplicacién mavil
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3. PROPUESTA

3.1. REQUERIMIENTOS

3.1.1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Cddigo Especificacion de requerimientos

RF-1 | Laaplicacion movil permite a los usuarios ingresar al sistema, a través del
maodulo de inicio de sesion.

RF-2 | La aplicacion movil posee 2 tipos de actores: Administrador (Persona
encargada de cuidar), beneficiario (Persona con discapacidad fisica).

RF-3 | EI modulo de mend principal de la aplicacion, contiene lo siguiente: logo
de la propuesta, opciones del sistema, nombre de la persona que inicio6
sesion y boton para cerrar sesion.

RF-4 | El mend de la aplicacion, se mostrara dependiendo del rol asignado.

RF-5 | El administrador puede visualizar en el menu, las siguientes opciones:
Usuarios, cambio de clave, control de sistemas y reporteria.

RF-6 | El beneficiario puede visualizar en el menu, las siguientes opciones:
Cambio de clave y control de sistemas.

RF-7 | La aplicacion permite al usuario dar clic en las opciones del menu,
dependiendo de la funcién que deba realizar.

RF-8 | El botdn guardar, permite al usuario, registrar informacion en la base de
datos.

RF-9 | El boton salir, es utilizado para cerrar cada uno de los médulos y volver al
anterior.

RF-10 | El boton cancelar se emplea para salir del modulo actual.

RF-11 | La aplicacién muestra mensajes de aviso, luego de realizar una accion
determinada en el sistema.

RF-12 | En el modulo de usuarios, el administrador puede visualizar, registrar,
editar, eliminar y buscar usuarios del sistema.

RF-13 | Enel modulo de cambio de clave, el usuario tiene que escribir su contrasefia
actual y dos veces su nueva contrasefia.

RF-24 | En el modulo de cambio de clave, una vez que el usuario modifique su
contrasefia, se cierra sesién de la aplicacidn, automaticamente.
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RF-15 | En el modulo control de sistemas, aparecen tres opciones de menu
secundario: control de iluminacion, control de puertas y control de
persianas.

RF-16 | En el modulo de control de iluminacion, el usuario visualiza las opciones
de luces que se encuentran en la vivienda.

RF-17 | En el modulo de control de iluminacidn, el usuario elige una luz y la puede
encender o apagar, respectivamente.

RF-18 | En el modulo de control de puertas, el usuario visualiza las opciones de
puertas que se encuentran en la vivienda.

RF-19 | En el modulo de control de puertas, el usuario elige una puerta y la puede
abrir o cerrar, respectivamente.

RF-20 | En el mddulo de control de persianas, el usuario visualiza las opciones de
persianas que se encuentran en la vivienda.

RF-21 | En el mddulo de control de persianas, el usuario elige una persiana y la
puede subir, bajar o detener, respectivamente.

RF-22 | En el modulo de reporteria, el administrador elige una fechay da clic en el
botdén “Generar reporte”, para luego visualizar el informe.

RF-23 | El sistema domdtico sera instalado fisicamente en una vivienda ubicada en
la ciudadela Santa Paula.

RF-24 | El sistema domético debe contar con un suministro de energia en el lugar
que serd instalado.

RF-25 | El lugar donde se va a instalar el sistema, debe contar con servicio de
internet.

RF-26 | El sistema posee un web service almacenado en un servidor, el cual
contiene los archivos para realizar las consultas a la base de datos.

RF-27 | El sistema valida la conexion con el servidor antes de realizar cualquier
consulta.

RF-28 | El sistema estard conectado a varios componentes electronicos para su

utilizacioén, tales como sensores, relés, entre otros.

Tabla 4: Requerimientos funcionales
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3.1.2. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Cddigo Especificacion de requerimientos

RNF-1 | La aplicacion movil estara disponible para todos los usuarios que inicien
sesion correctamente.

RNF-2 | El sistema valida que el usuario y clave se encuentren registrados en la base
de datos.

RNF-3 | La base de datos se actualizara después de 5 segundos, luego de que el
usuario ejecute alguna accion en la aplicacion.

RNF-4 | EI médulo control de sistemas es actualizado en tiempo real.

RNF-5 | Se realiza una validacion del tipo de usuario, para verificar el rol de la
persona que accede a la aplicacion.

RNF-6 | Los campos que se requieren para registrar nuevos datos, deben ser
ingresados de forma correcta, para que se inserten exitosamente en la base
de datos.

RNF-7 | La aplicacion movil esta disefiada, aplicando el patron MVC (Modelo —
Vista - Controlador).

RNF-8 | La aplicacion movil es escalable, ya que puede ser empleada como base,
para controlar demas electrodomeésticos.

RNF-9 | El sistema domético es controlado por la placa microcontroladora Arduino
uno.

RNF-10 | El sistema domético se conecta mediante ethernet, a través del shield
W5100.

RNF-11 | El sistema domotico se conecta como cliente hacia un servidor que esta
alojado en una base de datos.

Tabla 5: Requerimientos no funcionales
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3.2. COMPONENTES DE LA PROPUESTA

3.2.1. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

La arquitectura del sistema que comprende el presente proyecto es de tipo cliente —
servidor, debido que Arduino permite programar como cliente, realizando peticiones al
servidor. El proceso inicia interactuando desde la aplicacion mavil, donde el usuario
elegira el sistema que desea controlar, ya sea, iluminacion, puertas o persianas, enviando
una peticion al servidor, para posteriormente conectarse a la placa microcontroladora
Arduino, que detectara la sefial, buscando en la base de datos, alojada en el web service,
verificando el sistema que el usuario eligio y procediendo a realizar la actividad de control
(encender — apagar, abrir - cerrar o subir - bajar), asi mismo, podra realizar una serie de
consultas programadas, emitiendo una respuesta, mostrando la informacion a través de la

aplicacion mavil.

Figura 3: Arquitectura del sistema
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3.2.2. DIAGRAMA DE BLOQUES DE COMPONENTES
En el siguiente diagrama se muestran los bloques que constituyen el sistema de control
dom@tico, cumpliendo con los requisitos propuestos. Los cuales se dividen de la siguiente

manera:

- Moédulo de entradas
- Modulo de salidas
- Moddulo de procesamiento

- Modulo de implementacion

) L]
Hn:mu l -l
(]  § R®

ENTRADAS

RMIADOAAAMNTDOI RAROL
= 3 = 'R

| 11
LLLA A LA & & 4 L§ | __\;,_1/- L4 ||

Relrais

SALIDA

Figura 4: Diagrama de bloques de componentes
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3.2.3. MODULO DE ENTRADAS
Este modulo comprende todos los componentes de entrada del sistema de control

doma@tico.
- Seleccidn de sensor de proximidad

El sensor de proximidad detecta la presencia de objetos o elementos que se encuentren

cerca del mismo, es importante contar con el sensor adecuado para la implementacion del

presente proyecto.

CARACTERISTICAS HC - SR04 GH311 JSN — SR04T

5V DC 6 — 12V (CC) 5V CC
<2mA 2 mA 5mA
15 mA 25 mA 30 mA
450 cm 500 cm 470 cm

Frecuencia de 40KHz 40 KHz 40 KHz

ultrasonido

45*20*%15 mm 4.7cm*2cm 41 mm*28.5 mm

Gréfico

Tabla 6: Seleccion de sensor de proximidad

Pudiendo observar la tabla comparativa, las caracteristicas de los sensores de proximidad
son similares, no obstante, los precios de cada uno son diferentes significativamente.

Debido a esto, se opt6 por utilizar el sensor de proximidad HC — SR04.

- Conexion del sensor de proximidad HC — SR04 a la placa microcontroladora
Arduino
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S,
rxmm Arduino”

Figura 5: Conexion del sensor de proximidad HC — SR04 con Arduino
El sensor de proximidad usa dos entradas en el Arduino, un “trigget” que recibe rebote
de sefial de ultrasonido y un “echo” que es para mandar sefial ultrasénica. Estos
conectores se pueden conectar a lo largo de lo pines analdgicos 0 al 13, lo cuales
puede ser configurados como entrada o salida en el codigo de Arduino. Al recibir la
sefial en el radio de alcance de este dispositivo, se emite el mando para que la chapa

de la puerta se abra.
- Seleccién de sensor magnético

Este tipo de sensores efectlan una conmutacion electrénica a través de la presencia de un

campo magnético externo, dentro del area sensible.

CARACTERISTICAS Lanfor KO0275 PST — WDO002

433 Mhz 433 Mhz 433 Mhz
150 mA 100 mA 100 mA
100 VDC 100 VDC 1.5V *2
35 metros 25 metros 20 metros
$13.50 $0.80 $15

Grafico mo B -

Tabla 7: Seleccion de sensor magnético

32



Luego de realizar la comparativa de las caracteristicas, se puede observar que hay una
gran diferencia respecto a los precios, es por esto, que se elige el sensor magnético K0275,

puesto que la distancia es la ideal para la implementacion del proyecto.

- Conexion del sensor magnético K0275 a la placa microcontroladora Arduino

.. o POWER ]
& @ a =

= - S w =5 m
- 5 >

m
>
m

Figura 6: Conexion del sensor magnético K0275 con Arduino

Para los sensores magnéticos, se programo el pin 4 y 5, para determinar cada vez que se
realice el tope entre estos dos componentes, cambiando el estado de la base de datos, con

cada una de sus acciones.
- Seleccién del moédulo ethernet

El médulo ethernet permite la conexién del microcontrolador Arduino a la red Ethernet,

brindando la capacidad de enviar y recibir datos desde una red local (LAN) o internet
(WAN).

W5500

Arduino uno,

CARACTERISTICAS W5100 ENC28J60

Arduino uno,

(Compatible) Arduino uno,

leonardo y leonardoy mega  leonardo, mega
mega
Fuente de 5V DC 3.3-5V 3.3-5V

alimentacion

Velocidad 10 — 100 Mbps 10 — 100 Mbps 10 — 100 Mbps
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Tabla 8: Seleccion del médulo ethernet

En este caso, se escogié el modulo ethernet W5100, en relacidn a las caracteristicas que

posee, ya que son las necesarias para cumplir los requerimientos del trabajo.

- Conexion del médulo ethernet W5100 a la placa microcontroladora Arduino

r~MOWTxrmMmuUAO
el by
DIGITAL (PUf~) & &

sparkfun n [ ]

Pro Ethernet

o : ISP
Arduino Compatible
with Optiboot |

Figura 7: Conexion del modulo ethernet W5100 con Arduino

La tarjeta controladora ethernet va conectada encima del Arduino uno, para que esta,

pueda tener acceso a internet y realizar sus funciones de forma correcta.

3.2.4. MODULO DE SALIDAS

Consta de los dispositivos que poseen una reaccion en relacién a las sefiales obtenidas en
la parte del médulo de entradas, en este sistema se encuentran: la cerradura eléctrica,
interruptores digitales (Relés) e interruptores de sensor magnético.
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- Seleccién de cerradura eléctrica

CARACTERISTICAS CHAPA CHAPA CON CERRADURA

ELECTRICA LLAVE MAGNETICA

Voltaje 12V 12a18V 12V
Corriente de 100 mA 100 mA 150 mA
funcionamiento

Grafico

@

Tabla 9: Seleccién de cerradura eléctrica

La seleccion de la cerradura eléctrica se hizo, en base a las necesidades del proyecto,
concluyendo que es necesaria una chapa eléctrica pequefia, eligiendo la primera de la
tabla.

- Conexion de la cerradura eléctrica

R

Figura 8: Conexion de la cerradura eléctrica
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- Selecciéon de médulo relé

Es una placa pequefia que se encuentra incrustada con uno o dos relés, combinados con
las resistencias, diodos, terminales y transistores. Se utiliza para conectar circuitos de
entrada y salida, mediante los terminales, suministrando energia, empleando los pines que

estan en el médulo.

CARACTERISTICAS Modulode5V  Mddulo de 12V Modulo de 24V

5V 12V 24V
30A 30A 30A
$7.05 $2.25 $4.50

Grafico

Tabla 10: Seleccion de modulo relé

Es necesario contar con varios canales, ya que los modulos relé son utilizados para los
interruptores de luz, en este proyecto. Debido a esto, se eligié el médulo relé de 5V con

4 canales.

- Conexion del médulo relé de 5V con 4 canales con la placa microcontroladora

Arduino

Figura 9: Conexion del modulo relé de 5V de 4 canales con Arduino

En este punto, se tiene una bombilla de luz junto a un relé y un conector. EI Arduino
actuara para activar el relé y prender la bombilla, configurando el cédigo del Arduino, la

entrada del pin del relé.
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3.2.5. MODULO DE PROCESAMIENTO
Este mddulo abarca toda la fase de programacion de los dispositivos que se mencionaron
anteriormente, codificando cada uno de los componentes electronicos y realizando todas

las pruebas respectivas para verificar el funcionamiento del sistema.
- Seleccién de la placa microcontroladora

Arduino es una placa basada en un microcontrolador ATMEL, son circuitos integrados
en los que se pueden guardar instrucciones, las cuales son escritas con lenguajes de
programacion que puede utilizar en el entorno Arduino IDE.

CARACTERISTICAS UNO NANO LEONARDO

Atmega 328 Atmega 168 Atmega 32U4
16 Mhz 16 Mhz 16 Mhz
$20 $14 $17.75

Gréfico

Tabla 11: Seleccién de la placa microcontroladora

Se procede a hacer la seleccion, escogiendo a la placa microcontroladora Arduino uno,
ya que, ofrece las capacidades necesarias para elaborar el prototipo de domética.

Figura 10: Conexién del Arduino con el prototipo de domotica
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3.2.6. MODULO DE IMPLEMENTACION
Es la recopilacion de todos los componentes que comprenden el sistema domético y la
aplicacion movil, mostrando el funcionamiento de cada uno de ellos.

3.2.6.1. DIAGRAMAS DE CASOS DE USO
DIAGRAMA DE CASO DE USO GENERAL DE LA APLICACION MOVIL

Inicio de
sesion

Verifica el usuario Autoriza el
¥ Clave dCcCceso

Control de sistemas E ’
Sdministradora

Beneficiario

Cambio de clave

Reporteria

Figura 11: Diagrama de caso de uso general de la aplicacion movil
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DIAGRAMA DE CASO DE USO INICIO DE SESION

INICIO DE SESION

Inicio de
sesion

Administradora

Beneficiario

Autoriza el acceso
alaapp

Verifica el usuario
y clave

Figura 12: Diagrama de caso de uso inicio de sesion

CASO DE USO INICIO DE SESION

A58 Administradora, beneficiario.

IS glowosl Este modulo brinda acceso a los usuarios a la aplicacion,

luego de validar el usuario y la clave.
SVl gEle o] EI usuario ingresa el usuario y clave, se valida la
informacion y da acceso a la aplicacion.

Pasos realizados 1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.

2. Se valida que la informacion sea correcta.

3. Elusuario ingresa a la aplicacion.

4. Se visualiza la pantalla principal.

Zeeel(elolglc5 Tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario.
Post-condiciones NILs[]eER

SN A Ik Iniciar sesion en la aplicacion movil.

wllplelife(ok8 Validar informacion.

Tabla 12: Caso de uso inicio de sesion
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DIAGRAMA DE CASO DE USO USUARIOS

USUARIOS

Registrar
usuarios
g‘ﬁbﬂd:?
- usuarios
=
Editar =
usuarios

Eliminar
usuarios
Buscar
usuarios

Adminislrah

Figura 13: Diagrama de caso de uso usuarios

CASO DE USO USUARIOS

DRl En este modulo se encuentra informacién acerca de los

usuarios del sistema, permitiendo registrar, editar, buscar

y eliminar datos de los mismos.

SVl gEle o] EI usuario ingresa el usuario y clave, se valida la

informacion, da acceso a la aplicacion y elige la opcion

“Usuarios”.

Pasos realizados 1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.

2. Sevalida que la informacidn sea correcta.

3. El usuario ingresa a la aplicacion.

4. Se visualiza la pantalla principal.

5. Daclic en la opcion “Usuarios™.

6. Visualiza la informacion de los usuarios
registrados en el sistema.

7. Si quiere agregar un nuevo usuario, da clic en el
boton de la parte inferior derecha.
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10.

11.
12.

13.

P

Aparece una ventana para escribir los datos
necesarios.

Guarda la informacion.

Si el usuario quiere editar datos de alguien, da clic
en el botdn de editar.

Guarda la informacion.

Si el usuario quiere eliminar una persona, da clic en
el boton eliminar.

Si el usuario desea buscar una persona, se dirige a
la barra de busqueda y escribe el nombre del

usuario.

eEeolplef(Wlela s Tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario.

Visualizar usuarios.

Requerimientos
cumplidos EEEl[EIEI@IEIER0k)
Editar usuarios.
Buscar usuarios.

Eliminar usuarios.

Tabla 13: Caso de uso usuarios

DIAGRAMA DE CASO DE USO CAMBIO DE CLAVE

CAMBIO DE CLAVE

Ingreso de
contrasefia
actual

S

Beneficiario

v

Cambio de
%/ clave

Administradora

Ingreso de
contrasefia
nuevamente

RExtends>
Guarda
cambio de clave

>

%_Exlmb
Ingreso de
contrasefia -
nueva <<Extehd>>

-

Cierra sesion

Figura 14: Diagrama de caso de uso cambio de clave
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CASO DE USO CAMBIO DE CLAVE
A58 Administradora, beneficiario.
Este médulo permite al usuario cambiar su contrasefia.

SVE N Rl o] El usuario ingresa el usuario y clave, se valida la
informacion, da acceso a la aplicacion y elige la opcion
“Cambio de clave”.

Pasos realizados 1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.

2. Se valida que la informacion sea correcta.

El usuario ingresa a la aplicacion.

Se visualiza la pantalla principal.

Escoge la opcion “Cambio de clave”.

Ingresa la contrasefia actual.

Ingresa la contrasefia nueva.

Ingresa nuevamente la nueva contrasefa.

© 0o N o g bk~ W

Guarda.
10. Se valida si la informacion es correcta.
11. Si lo es, se cambia la clave y cierra sesion.

12. Caso contrario, muestra un mensaje de advertencia.

Tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario.
Post-condiciones NIL[VER

SELUE Rl Eiek Cambiar la clave del usuario.

cumplidos

Tabla 14: Caso de uso cambio de clave

42



DIAGRAMA DE CASO DE USO CONTROL DE ILUMINACION

CONTROL DE ILUMINACION

E \ Encender la
Beneficiario uz
Control de Visualizar luces
iluminacion
=
-
%/ ((Ex‘md‘?f‘ —
. luz

Administradora

Figura 15: Diagrama de caso de uso control de iluminacion

CASO DE USO CONTROL DE ILUMINACION
Awield(=F Administradora, beneficiario.

DLW dloelelgl Este modulo permite al usuario, controlar la iluminacion

de la vivienda.

SV Rl gl ol EI usuario ingresa el usuario y clave, se valida la
informacion, da acceso a la aplicacion y elige la opcion
“Control de iluminacién”.

Pasos realizados 1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.

Se valida que la informacion sea correcta.

El usuario ingresa a la aplicacion.

2

3

4. Se visualiza la pantalla principal.

5. Escoge la opcion “Control de sistemas”.

6. Elige la opcion “Control de iluminacion”.

7. EIl usuario escoge la luz que desea encender o
apagar.

8. Presiona el boton y realiza la actividad deseada.

Heneflvloglc Tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario,

control_objetos, objetos, micro_controlador,
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microcontrolador_pines, pines, controlador_pines_objetos

y modulo_ethernet.

RECEI g I8 Encender la luz.

cumplidos WAVSEGEI@ER (174
Tabla 15: Caso de uso control de iluminacion

DIAGRAMA DE CASO DE USO CONTROL DE PUERTAS

CONTROL DE PUERTAS

i \ Abrir la
Beneficiario puerta

éggﬁdﬂﬁig'
Control de .
puertas Visualizar puertas
-
“Eﬂﬁﬂ'i?f_h Cerrar la
- puerta

Administradora

Figura 16: Diagrama de caso de uso control de puertas

CASO DE USO CONTROL DE PUERTAS
A58 Administradora, beneficiario.

DLW dlo[e ]l Este mddulo permite al usuario, controlar las puertas de la

vivienda.

SVEere Rl gl EI usuario ingresa el usuario y clave, se valida la
informacion, da acceso a la aplicacion y elige la opcion
“Control de puertas”.

Pasos realizados 1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.

2. Sevalida que la informacidn sea correcta.

3. El usuario ingresa a la aplicacion.

4. Se visualiza la pantalla principal.
5

. Escoge la opcion “Control de sistemas”.
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6. Elige la opcion “Control de puertas”.
7. Elusuario escoge la puerta que desea abrir o cerrar.
8. Presiona el boton y realiza la actividad deseada.

Hemeoelflolgls58 Tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario,
control_objetos, objetos, micro_controlador,
microcontrolador_pines, pines, controlador_pines_objetos
y modulo_ethernet.

SELVE Al E s Abrir la puerta.

llppleli[e[0k8 Cerrar la puerta.
Tabla 16: Caso de uso control de puertas

DIAGRAMA DE CASO DE USO CONTROL DE PERSIANAS

CONTROL DE PERSIANAS

Subir la
; : persiana
Beneficiario -

«E:dufd';;
4__—
Control de - ) Bajar la
persianas < ~<Extends> - - persiana
SN
<<Extend>>
~~._/  Detener subida

o bajada
Administradora

Figura 17: Diagrama de caso de uso control de persianas

CASO DE USO CONTROL DE PERSIANAS
A58 Administradora, beneficiario.

DLW lo[e el Este modulo permite al usuario, controlar las persianas de

la vivienda.
SVl EaEle o] EI usuario ingresa el usuario y clave, se valida la
informacion, da acceso a la aplicacion y elige la opcion

“Control de persianas”.
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Pasos realizados

El usuario ingresa usuario y contrasefa.
Se valida que la informacion sea correcta.
El usuario ingresa a la aplicacion.

Se visualiza la pantalla principal.

Escoge la opcion “Control de sistemas”.

Elige la opcion “Control de persianas”.

N o g &~ w0 D PE

El usuario escoge la persiana que desea subir o
bajar.

8. Presiona el botdn y realiza la actividad deseada.
sl Wlolg[s58 Tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario,
control_objetos, objetos, micro_controlador,
microcontrolador_pines, pines, controlador_pines_objetos
y modulo_ethernet.

SELE Rl Subir la persiana.

willelile[e58 Bajar la persiana.
Tabla 17: Caso de uso control de persianas

DIAGRAMA DE CASO DE USO REPORTERIA

REPORTERIA

Escoger fecha
Administradora Generar reporte -=<Bxtend>=- - { Visualizar reporte

Figura 18: Diagrama de caso de uso reporteria
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CASO DE USO REPORTERIA

Descripcion
Evento desencadenador

Pasos realizados

Pre-condiciones

Post-condiciones

Requerimientos

cumplidos

Administradora.
Este médulo permite al usuario, generar reportes acerca de
los usuarios que utilizaron los sistemas, en una fecha
escogida.
El usuario ingresa el usuario y clave, se valida la
informacion, da acceso a la aplicacion y elige la opcion
“Reporteria”.

1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.

Se valida que la informacion sea correcta.

El usuario ingresa a la aplicacion.

2
3
4. Se visualiza la pantalla principal.
5. Escoge la opcion “Reporteria”.
6. Elige una fecha.
7. Da clic en el boton “Generar reporte”.

8. Visualiza el reporte.
Tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario,
control_objetos, objetos, micro_controlador,
microcontrolador_pines, pines,
controlador_pines_objetos, modulo_ethernet y reportes.
Ninguna.
Escoger fecha.
Generar reporte.

Visualizar reporte.

Tabla 18: Caso de uso reporteria
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3.2.6.2. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD DE LA APLICACION MOVIL

Administradora Beneficiario

Cambio de clave

Controlar la
iluminacion

Controlar las puertas

Controlar las
persianas

Figura 19: Diagrama de actividad de la aplicacion mavil
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3.2.6.3. DIAGRAMA DE PROCESOS

DIAGRAMA DE PROCESO DE SISTEMA DE ILUMINACION

Administradora o Beneficiario Arduino
Iniciar sesion
en la app
W
Ir al menu "Conirol
de sistemas”
\l/ [Si]
O S
& Controlar la luz?
W
Ir al menu
"Controlar iluminacion”
W
[Nl Elige la luz y da
clic
[Mo] [Si]
A\

iEstadoes 17

Figura 20: Diagrama de proceso de sistema de iluminacion

49




DIAGRAMA DE PROCESO DE SISTEMA DE PUERTAS

Administradora o Beneficiario Arduino

Iniciar sesion
en la app

W
Ir al mend "Control
de sistemas”

Y 5]

0 .

& Controlar puertas?

W
( Ir al menu )
[No] Controlar puertas

W

Elige 1a puerta vy da
clic

A4

iEstado es 17

Figura 21: Diagrama de proceso de sistema de puertas
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DIAGRAMA DE PROCESO DE SISTEMA DE PERSIANAS

Administradora o Beneficiaro

Arduing

[Mg]

[=]

;i Fontrolar persianas?

=)
)

@

i Estado es 17

[Ma]

Figura 22: Diagrama de proceso de sistema de persianas
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3.2.7. DIAGRAMA ESQUEMATICO DE LOS COMPONENTES

En el siguiente diagrama se visualiza el esquema de todos los componentes electronicos
que componen el sistema domdtico. Los mddulos relé, para persianas, la cerradura
eléctrica y sensores, se encuentran conectados al Arduino, que controla los estados de los
mismos, es decir, apagando y encendiendo luces, abriendo puertas y subiendo y bajando
persianas. Para conectarse a internet, es necesario contar con un moédulo de ethernet con
conexion al Arduino. Toda la informacién se almacena en una base de datos alojada en
un servidor, comunicandose también con la aplicacion mavil, la cual maneja los sistemas

de domotica mediante un dispositivo movil.

ETHERNET

1 MOTORES PARA CERRADURA
MODULO RELE PERSIANAS ELECTRICA

LEETH

Figura 23: Diagrama esquematico de los componentes
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3.2.8. DIAGRAMA ESQUEMATICO DE LA CONEXION ELECTRICA

SISTEMA

‘H

|

GAIETIN
DEL
SISTEMA DOMOTICO

SISTEMA
DE PUERTAS

SISTEMA
DE PERSJANAS

Figura 24: Diagrama esquematico de la conexion eléctrica
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3.2.9. MODELADO DE DATOS

n & od arduino ol controlador_pines_objetos
# id_cpo :int(11)
# id_mc :int(11)
# id_me :int(11)
{4 id_p - int(11)
# id_obj : int(11)
2 descripcion © varchar(50)

n € bd_arduino_iot pines
Tleid_p int(11)
# num_p :int(2)

\
\

\

\
\
\\

# estado_p - tinyint(1)

n o od arduno ol modulo_ethernet
2 id_me :int(11)

2 num_serie_me : varchar(40})

2 modelo_me : varchar(40)

# estado_me : tinyint(1)

u & bd_arduino_iot objetos
“ g id_obj :int(11) M
# id_mc - int(11) ’w
# id_me - int(11)
5 nombre - varchar(30)

n © bd arduino ot micro_controlador
2 id mc:int(11)
2 num_serie_mc : varchar(40)

— -—

2 modelo_mc : varchar(40)

# estado_mc - tinyint(1)

n O bd_arduino o microcontrelador _pines
@ id_mcp Jint(11)

# id_mc :int{11)
A wid_pint(11)

n © bd_arduno ot control_objetos
¢ id_CO :int{11)
“4 4 id_obj : int(11)
2 descripcion : varchar(50)

:

# estado : tinyint(1)

n € bd_arduino_iot reportes
@ id r:int(11)

# id_user - int(11)

#id_CO Zint(11)

m fecha : date

m hora : time
= estado - varchar(2)
@ estado2 : varchar(200)

n & bd arduine ot sensor_proximidad
g id_s_p :int{11)
# id_sensor_proxi - int(11) »
# num_persona : int(11)
m fecha_s_p : date
[ hora_entrada : datetime
[ hora_salida : datetime
m tiempo : time
# estado : tinyint(4)

Figura 25: Modelado de datos
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u € bd_arduino_iot usuarios
/g id_user :int(11)

@ usuario ;- varchar(100)

@ password : varchar(64)

= confir_clave : varchar(64)

# id_tipo_usuario : int(11)

2 nombres - varchar(50)

@ apellidos - varchar(50)

# edad " int{11)

# estado : tinyint(4})

ﬂ © bd_arduino_iof tipo_usuario
@ 1d_tipo_usuario : int{11)
2 tipo_usuario - varchar(50)

ﬂ € bd_arduinc_ict sensor_p
| ¢ id_sensor_proxi - int(11)

2 descripcion : varchar(100)

# estado_sensor_p : tinyint(4)

M

-



3.2.10. DICCIONARIO DE DATOS

TABLA: CONTROLADOR PINES OBJETOS

Detalle Tabla intermediaria de objetos, micro_controlador,
microcontrolador_pines, pines y modulo_ethernet.
No. campos 6

Descripcion de campos

Nombre del Tipo Tamanfio Descripcion
campo
id cpo Integer 11 Identificador de la tabla.
id_mc Integer 11 Llave forénea de la tabla
micro_controlador.
id_me Integer 11 Llave forénea de la tabla
modulo_ethernet.

Integer 11 Llave foranea de la tabla pines.
Integer 11 Llave fordnea de la tabla objetos.

descripcion Varchar 50 Descripcion del objeto.

Tabla 19: Diccionario de datos tabla controlador_pines_objetos

TABLA: CONTROL OBJETOS
Detalle Describe el control de los objetos.
No. campos 4
Descripcion de campos
Nombre del Tipo Tamanfo Descripcion
campo

id CO Integer 11 Identificador de la tabla.
Integer 11 Llave foranea de la tabla objetos.
descripcion Varchar 50 Descripcion del control de los
objetos.
estado Tinyint 1 Estado de la tabla.

Tabla 20: Diccionario de datos tabla control_objetos

TABLA: MICROCONTROLADOR PINES

Detalle Tabla intermediaria de micro_controlador y pines.
No. campos 3
Descripcion de campos

Nombre del Tipo Tamafio Descripcion
campo
id_mcp Integer 11 Identificador de la tabla.
id_mc Integer 11 Llave forénea de la tabla
micro_controlador.
Integer 11 Llave foranea de la tabla pines.

Tabla 21: Diccionario de datos tabla microcontrolador_pines
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TABLA: MICRO CONTROLADOR

Detalle Almacena los datos del micro controlador.
No. campos 4
Descripcion de campos

Nombre del Tipo Tamanio Descripcion
campo

id mc Integer 11 Identificador de la tabla.
num_serie_mc Varchar 40 NUmero de serie.
modelo mc Varchar 40 Modelo.

Tinyint 1 Estado de la tabla.

Tabla 22: Diccionario de datos tabla micro_controlador

TABLA: MODULO ETHERNET

Detalle Almacena los datos del médulo ethernet.
No. campos 4
Descripcién de campos

Nombre del Tipo Tamanio Descripcion
campo

id me Integer 11 Identificador de la tabla.
num_serie_me Varchar 40 Numero de serie.
modelo me Varchar 40 Modelo.
estado _me Tinyint 1 Estado de la tabla.

Tabla 23: Diccionario de datos tabla modulo_ethernet

TABLA: OBJETOS

Detalle Tabla intermediaria de micro_controlador y modulo_ethernet.
No. campos 4
Descripcion de campos

Nombre del Tipo Tamafio Descripcion
campo

Integer 11 Identificador de la tabla.
id_mc Integer 11 Llave foranea de la tabla

micro_controlador.
id_me Integer 11 Llave foranea de la tabla

modulo_ethernet.
nombre Varchar 50 Nombre del objeto.

Tabla 24: Diccionario de datos tabla objetos

TABLA: PINES

Detalle Almacena datos de los pines.
No. campos 3
Descripcion de campos
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Tipo Tamarfio Descripcion
campo

PR Integer 11 Identificador de la tabla.

Integer 2 NUmero de pin.

Tinyint 1 Estado de la tabla.

Tabla 25: Diccionario de datos tabla pines

TABLA: REPORTES

Almacena los datos necesarios para realizar reportes.
7
Descripcion de campos
Tipo Tamafio Descripcién
campo
Integer 11 Identificador de la tabla.
Integer 11 Llave foranea de la tabla usuarios.
Integer 11 Llave foranea de la tabla
control_objetos.
Date - Fecha.
Time - Hora.
Varchar 2 Estado de la tabla.
Varchar 200 Estado almacenado en palabras.

Tabla 26: Diccionario de datos tabla reportes

TABLA: SENSOR_P

Detalle Almacena los datos del sensor de proximidad.
3

Descripcion de campos

Tipo Tamafio Descripcién
campo
Integer 11 Identificador de la tabla.
Varchar 100 Descripcién del sensor de
proximidad.
Tinyint 4 Estado del sensor de proximidad.

Tabla 27: Diccionario de datos tabla sensor_p

TABLA: SENSOR_PROXIMIDAD

Detalle Almacena los datos de entrada y salida del sensor de
proximidad.
8

Descripcion de campos
Nombre del Tipo Tamano Descripcion
campo
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Integer 11 Identificador de la tabla.

Integer 11 Llave foranea de la tabla
sensor_p.

Integer 11 NUmero de personas.

Date - Fecha de deteccion.

Datetime - Hora de entrada.

Datetime - Hora de salida.

Time - Tiempo transcurrido.

Tinyint 4 Estado del sensor de proximidad.

Tabla 28: Diccionario de datos tabla sensor_proximidad.

TABLA: TIPO_USUARIO

Detalle Almacena los tipos de usuario.
No. campos 2

Descripcién de campos

Tipo Tamarfio Descripcion
campo

Integer 11 Identificador de la tabla.

Varchar 50 Tipo de usuario.

Tabla 29: Diccionario de datos tabla tipo_usuario

TABLA: USUARIOS

Detalle Almacena los datos de los usuarios.
No. campos 9

Descripcion de campos

Tipo Tamafio Descripcién
campo
Integer 11 Identificador de la tabla.
Varchar 100 Usuario.
Varchar 64 Contrasefia.
Varchar 64 Confirmacion de clave.
Integer 11 Llave foranea de la tabla
tipo_usuario.
Varchar 50 Nombres del usuario.
Varchar 50 Apellidos del usuario.
Integer 11 Edad del usuario.
Tinyint 4 Estado de la tabla.

Tabla 30: Diccionario de datos tabla usuarios



3.2.11. DISENO DE INTERFACES

Interfaz de inicio de sesion: En esta interfaz, los usuarios que se encuentran almacenados
en la base de datos, pueden acceder a la aplicacion, escribiendo el nombre de usuario y la
contrasefia, para posteriormente dar clic en el boton “Ingresar” y poder acceder a la pagina

principal, dependiendo del rol que se les asigna.

Figura 26: Interfaz de inicio de sesion

Interfaz de pagina principal: Este mddulo contiene todas las opciones del sistema, las

cuales se muestran, dependiendo del rol asignado a los usuarios.

BIENVENIDO ADMINISTRADOR: BIENVENIDO BENEFICIARIO:

-‘ Cristian Del
[

Pezo
E {Qué deseas hacer?

< Desplazate >

Kevin Lopez
¢Qué deseas hacer?

< Desplézate >

WY

L,

Figura 27: Interfaz de pagina principal
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Interfaz de usuarios: El administrador puede visualizar todos los usuarios registrados o
realizar una basqueda por nombres en la barra ubicada en la parte posterior. Asi mismo,

puede registrar un nuevo usuario, editar la informacién o eliminarlo.

HOME. HOME )
4 VOLVER
CONTROL CONTROL
& Buscar por nombre Bienvenido al proceso: Bienvenido al proceso:
< Agregar Usuario > < Editar Usuario >
Nombres Rol opciﬂﬂeS
Sandra Gomez Administrador & [0 Nombres: Nombres: Cristian
Kevin Lépez = Beneficiario x 4
vin Lop i w Apellidos: Apeliidos: Del Pezo
I
‘J Luisa Pozo Administrador & [0 ’J (
Edad: Edad: 25
Cristian Del ~ Administrador & [
§ Pezo 2
Usuario Usuario: cristian
L Password: L PasSWOrd: ssesssssssseesssssssssssssesssss L
Tipo Usuario: Eljae v Tipo Usuario: ol v

o med

Figura 28: Interfaz de usuarios

Interfaz de cambio de clave: En esta pantalla, el usuario puede cambiar su contrasefia,
ingresando la clave actual, la nueva contrasefia y guardando, para posteriormente cerrar

sesion automaticamente.

{'\:}
CONTROL

Bienvenido al proceso:

4 VOLVER

< Cambio de clave >

| Usuario: cristian

,. Inserte su contrasefia actual*:

| Inserte su nueva contrasena™: L

Inserte la contrasefia nuevamente™:

Figura 29: Interfaz de cambio de clave

60



Interfaz de control de sistemas: Se muestra la pantalla principal, con las opciones de

control de iluminacidn, puertas y persianas.

f—

Figura 30: Interfaz de control de sistemas
Interfaz de control de iluminacion: El usuario visualizara las luces disponibles en la
vivienda, dando potestad a que la persona elija cual controlar, ya sea para encender las

luces o apagarlas.

Figura 31: Interfaz de control de iluminacion
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Interfaz de control de puertas: El usuario puede visualizar las puertas disponibles en la
vivienda, eligiendo cudl de ellas controlar, ya sea para abrir o cerrar puertas.

Figura 32: Interfaz de control de puertas

Interfaz de control de persianas: El usuario visualizara las persianas disponibles en la

vivienda, eligiendo una de ellas, y controlarla, ya sea para subirlas o bajarlas.

7 Departamento
@@ @f

e

Figura 33: Interfaz de control de persianas
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Interfaz de reporteria: El administrador visualiza un item para escoger la fecha, para
posteriormente dar clic en el boton “Generar informe” y poder observar el reporte de los
usuarios que utilizaron los sistemas en la fecha seleccionada, ademas, podréa visualizar un

reporte con los datos del sensor de proximidad.

HOME
4 VOLVER
L cONTROL
Fecha: 15/08/2022 [m]
5
Filtrar Generar reporte
Nombres Descripcion _ Estado REPORTE (2022-08-15)

( NOMBRES APELLIDOS DESCRIPCION HORA ESTADO
Sandra Goémez Luz Sala 20:06:44 Encendido

Sandra Gomez Luz Sala 20:06:46

Luz Sala Apagado Sandm Gomez Tz Sala 20:0648

Sandra Gémez Luz Sala 20:06:50

Sandr Gomez Tuz Sala 20:06:54

Sandr Gomez Luz Sala 20:0656

L Sandr Gomez Luz Sala 20:0658

Apagado Sandm Gomez Lz Sala 20:07:00

Sandra Gémez Luz Sala 20:07-04

Kevin Lapez Luz Sala 23:18:20

Kevi Lap rto | 23:18:33

Kevi Lop 231847

= Kevi Lop TE1848

Kevi Lop FEEET “Abicrta
Sala A
- ]
REPORTE (2023-02-11)
FECHA ENTRADA SALIDA TIEMPO ESTADO
2023402-11 13:51:00 14:28:41 00:37:00 Libre
2023-402-11 21:36:10 21:36:10 O1:00:00 Libre

Figura 34: Interfaz de reporteria

3.6. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

3.6.1. FACTIBILIDAD TECNICA

Los requerimientos técnicos para desarrollar el presente proyecto, se detallan a

continuacion:
REQUERIMIENTOS TECNICOS
CANTIDAD DESCRIPCION ESTADO
1 Procesador i3 Disponible
1 Memoria RAM 8 GB Disponible
4 Arduino uno Disponible
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4 Médulo ethernet W5100 Disponible

1 Maodulo relé 5V de 4 Disponible
canales

3 Sensor ultrasonico HC — Disponible
SR04

3 Sensor magnético K0275 | Disponible

2 Motores de 1.5 - 5V Disponible

1 Chapa eléctrica Disponible

Tabla 31: Requerimientos técnicos

En base a la tabla, se muestra que el proyecto es factible, verificando los requerimientos

técnicos, ya gue, se cuenta con disponibilidad de todos ellos.

3.6.2. FACTIBILIDAD FINANCIERA

A continuacion, se explican los costos del proyecto:

REQUERIMIENTOS ECONOMICOS

ELEMENTO COSTO CANTIDAD | SUBTOTAL TOTAL
Personal $1500
Programador 600 1 600

Analista 400 1 400

Ingeniero  de | 500 1 500

software

Hardware $875.72
PC Core 113|700 1 700

7ma

generaciéon, 8

de RAM

Arduino uno 20 4 80
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Modulo 19.50 78

ethernet

W5100

Modulo  relé | 7.05 7.05

5V de 4 canales

Sensor 0.86 2.59

ultrasonico HC

— SR04

Sensor 0.80 2.40

magnético

K0275

Motores de 1.5 | 1.34 2.68

-5V

Chapa eléctrica | 3 3

Software $0
lonic 0 0

framework

IDE Arduino 0 0

Fusion 360 0 0

Android Studio | 0 0

Otros $75
Energia 15 15

eléctrica

Transporte 30 30

Internet 30 30

TOTAL $2450,72

Tabla 32: Requerimientos economicos

El total del proyecto es $2450,72, siendo un valor alto, pero factible, ya que, los

componentes que se emplean son necesarios para el desarrollo del sistema domotico,

ademas, se restan los valores de la PC, debido que, ya se cuenta con ella, y del personal,

de forma que el total varia a $250.72.



3.7. PRUEBAS
CASO DE PRUEBA N° ‘ 001

CASO DE USO: Inicio de sesion.

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Comprobar el correcto acceso a los
usuarios a la aplicacion.

ROLES DE USUARIO: Administradora y beneficiario.

CONDICIONES: El usuario y clave de acceso que se ingresen, deben coincidir con

los datos registrados en la base de datos, para validar el acceso al sistema.

PASOS A SEGUIR:
1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.
2. Se valida que la informacidn sea correcta.
3. El usuario ingresa a la aplicacion.
4. Sevisualiza la pantalla principal.
RESULTADOS ESPERADOS EVALUACION

El usuario ingresa de manera correcta, el |Z| Exitoso

usuario y contrasefia, accede a la pantalla
principal de la aplicaciéon, dependiendo |:| Fallido

del rol asignado.

Tabla 33: Caso de prueba inicio de sesion

CASO DE PRUEBA N° ‘ 002
CASO DE USO: Usuarios.

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Registrar, editar, buscar y eliminar datos
de los usuarios.

ROLES DE USUARIO: Administradora.
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CONDICIONES: Se deben tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario.

PASOS A SEGUIR:
1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.
. Se valida que la informacion sea correcta.
El usuario ingresa a la aplicacion.

2

3

4. Se visualiza la pantalla principal.

5. Daclic en la opcion “Usuarios”.

6. Visualiza la informacion de los usuarios registrados en el sistema.

7. Si quiere agregar un nuevo usuario, da clic en el boton de la parte inferior
derecha.

8. Aparece una ventana para escribir los datos necesarios.

9. Guarda la informacion.

10. Si el usuario quiere editar datos de alguien, da clic en el boton de editar.

11. Guarda la informacion.

12. Si el usuario quiere eliminar una persona, da clic en el boton eliminar.

13. Si el usuario desea buscar una persona, se dirige a la barra de busqueda y escribe
el nombre del usuario.

RESULTADOS ESPERADOS EVALUACION

El usuario puede registrar, editar, eliminar [/] Exitoso

y buscar informacion de usuarios en la

aplicacion movil. [] Fallido

Tabla 34: Caso de prueba usuarios

CASO DE PRUEBA N° 003
CASO DE USO: Cambio de clave.

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Cambiar la clave del usuario que se
encuentra en el sistema.

67



ROLES DE USUARIO: Administradora y beneficiario.

CONDICIONES: Se deben tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario.

PASOS A SEGUIR:

1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.
Se valida que la informacion sea correcta.
El usuario ingresa a la aplicacion.
Se visualiza la pantalla principal.
Escoge la opcion “Cambio de clave”.
Ingresa la contrasefa actual.
Ingresa la contrasefia nueva.

Ingresa nuevamente la nueva contrasefia.

© o N o g B~ wDn

Guarda.
10. Se valida si la informacion es correcta.
11. Si lo es, se cambia la clave y cierra sesion.
12. Caso contrario, muestra un mensaje de advertencia.
RESULTADOS DE LA PRUEBA
RESULTADOS ESPERADOS EVALUACION

El usuario puede cambiar la clave, [J] Exitoso
ingresando la contrasefia actual y la nueva
clave. |:| Fallido

Tabla 35: Caso de prueba cambio de clave

CASO DE PRUEBA N° ‘ 004

CASO DE USO: Control de iluminacion.

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Controlar la iluminacién en la vivienda,

mediante la aplicacién movil.

ROLES DE USUARIO: Administradora y beneficiario.
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CONDICIONES: Se deben tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario,

control_objetos, objetos, micro_controlador, microcontrolador_pines, pines,

controlador_pines_objetos y modulo_ethernet.

PASOS A SEGUIR:

1.
2.

© N o 0o B~ W

El usuario ingresa usuario y contrasefa.

Se valida que la informacion sea correcta.

El usuario ingresa a la aplicacion.

Se visualiza la pantalla principal.

Escoge la opcion “Control de sistemas”.

Elige la opcion “Control de iluminacion”.

El usuario escoge la luz que desea encender o apagar.

Presiona el boton y realiza la actividad deseada.
RESULTADOS DE LA PRUEBA

RESULTADOS ESPERADOS EVALUACION

El usuario puede encender y apagar las [J] Exitoso

luces de la vivienda.

[] Fallido

Tabla 36: Caso de prueba control de iluminacion

CASO DE PRUEBA N° ‘ 005

CASO DE USO: Control de puertas.

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Controlar las puertas en la vivienda,

mediante la aplicacion movil.

ROLES DE USUARIO: Administradora y beneficiario.

CONDICIONES: Se deben tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario,

control_objetos, objetos, micro_controlador, microcontrolador_pines, pines,

controlador_pines_objetos y modulo_ethernet.
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PASOS A SEGUIR:

1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.
Se valida que la informacion sea correcta.
El usuario ingresa a la aplicacion.
Se visualiza la pantalla principal.
Escoge la opcion “Control de sistemas”.
Elige la opcion “Control de puertas”.

El usuario escoge la puerta que desea abrir o cerrar.

© N o g B~ w DN

Presiona el boton y realiza la actividad deseada.
RESULTADOS DE LA PRUEBA
RESULTADOS ESPERADOS EVALUACION

El usuario puede abrir y cerrar las puertas |Z| Exitoso

de la vivienda.

[] Fallido

Tabla 37: Caso de prueba control de puertas

CASO DE PRUEBA N° ‘ 006
CASO DE USO: Control de persianas.

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Controlar las persianas en la vivienda,

mediante la aplicacion movil.

ROLES DE USUARIO: Administradora y beneficiario.

CONDICIONES: Se deben tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario,

control_objetos, objetos, micro_controlador, microcontrolador_pines, pines,

controlador_pines_objetos y modulo_ethernet.

PASOS A SEGUIR:
1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.
2. Sevalida que la informacidn sea correcta.

3. Elusuario ingresa a la aplicacion.
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4. Se visualiza la pantalla principal.
5. Escoge la opcion “Control de sistemas”.
6. Elige la opcion “Control de persianas”.
7. El usuario escoge la persiana que desea subir o bajar.
8. Presiona el botdn y realiza la actividad deseada.
RESULTADOS ESPERADOS EVALUACION
El usuario puede subir y bajar las |Z| Exitoso

persianas de la vivienda.

[] Fallido

Tabla 38: Caso de prueba control de persianas

CASO DE PRUEBA N° ‘ 007
CASO DE USO: Reporteria.

OBJETIVO DE LA PRUEBA: Generar reportes de los usuarios que han
utilizado los sistemas en una determinada

fecha.

ROLES DE USUARIO: Administradora.

CONDICIONES: Se deben tener registros en las tablas: usuarios y tipo_usuario,
control_objetos, objetos, micro_controlador, microcontrolador_pines, pines,

controlador_pines_objetos y modulo_ethernet.

PASOS A SEGUIR:
1. El usuario ingresa usuario y contrasefia.
. Sevalida que la informacidn sea correcta.
El usuario ingresa a la aplicacion.

2
3
4. Se visualiza la pantalla principal.
5. Escoge la opcion “Reporteria”.

6

Elige una fecha.
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7. Daclic en el boton “Generar reporte”.

8. Visualiza el reporte.

RESULTADOS DE LA PRUEBA

RESULTADOS ESPERADOS EVALUACION

El usuario escoge la fecha, genera el |Z| Exitoso

reporte y lo visualiza.

[] Fallido

Tabla 39: Caso de prueba reporteria
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CONCLUSIONES

e Mediante tablas comparativas, se describieron las caracteristicas de los
dispositivos electronicos necesarios, determinando que, el microcontrolador
Arduino Uno, es mejor que el Arduino Nano, ya que, brinda mayor capacidad y

posee mas puertos que permiten la conexion de sensores utilizados en el proyecto.

e Enun principio, el disefio del prototipo utilizaba un Arduino por cada dispositivo
domotico, es decir, se empleaban mas de 3 placas microcontroladoras, sin
embargo, el software Fusion 360, permitié bosquejar todos los componentes que
intervienen, en un Arduino por cada sistema, reduciendo los dispositivos

necesarios para lograr una correcta implementacion.

e Se program0 la aplicacion movil, utilizando la herramienta lonic Framework,
desarrollando los médulos de: inicio de sesion, gestion de usuarios, control de
sistemas domaticos y reporteria; permitiendo el acceso a dos tipos de usuarios:
administrador y beneficiarios, con el fin de ejecutar diversas funciones, segun el

rol asignado.

e EIl modelado de datos fue elaborado en la herramienta MySQL, aplicando el
modelo entidad — relacion, con esto, se redujo los errores en el desarrollo, facilitd
el disefio y creacidn de la base de datos y evito la redundancia en la informacion.

e La placa microcontroladora Arduino uno, esta conectada a una base de datos que
se encuentra ligada a una aplicacion movil, permitiendo controlar las entradas y
salidas de los dispositivos de control domético y visualizar diversos reportes que

apoyaran al administrador en la toma de decisiones.

e Realizando las pruebas respectivas con los beneficiarios del presente proyecto, se
determind que, el sistema de control domotico cumple con las caracteristicas de
seguridad, ahorro y confort, siendo una herramienta amigable para el usuario final,

debido a que, es sencillo de utilizar mediante un dispositivo movil.
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RECOMENDACIONES

e Serecomienda utilizar componentes que regulen el voltaje, conectados al sistema
dom@tico, para asegurar el funcionamiento del mismo, y proteger la instalacion

eléctrica realizada.

e La estructura del sistema domotico puede tener mejorias considerables,
dependiendo de las necesidades de futuros usuarios, es decir, podrian
reemplazarse los componentes con otros de mejor calidad y que tengan mayor

almacenamiento de datos.

e En caso de querer agregar funcionalidad en la placa micro controladora Arduino,
debe tener en cuenta la cantidad de memoria SRAM que posee la misma, ya que

puede producirse desbordamiento de memoriay el colapso de la placa.

e Sidesea adicionar mejoras en la aplicacion mavil, revisar las herramientas con las
que fue desarrollada, para que no existan problemas de incompatibilidad o errores

en la ejecucion.

e Es recomendable mantener los mismos patrones de programacion que fueron
utilizados en todo el sistema, ya que esto es esencial para mantener ordenado el

codigo fuente.

e Se recomienda migrar el sistema a un servidor web permanente, para tener

disponibilidad de la informacién en todo momento. (caracteristicas).

e Si el sistema domotico o aplicacion movil presentan algun inconveniente,
comunicarse con  Cristhian Del Pezo, al correo electrénico:

paull7delpezo@gmail.com.
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ANEXOS



Anexo 1. Entrevista dirigida a la persona encargada de cuidar a las personas con
discapacidad fisica motriz determinar

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones
Carrera de Tecnologia de la Informacion.

Entrevista dirigida a la persona encargada de cuidar a las personas con discapacidad

fisica motriz

Objetivos: Recopilar informacion sobre los inconvenientes que poseen las personas con

discapacidad fisica motriz en la Cdla. Santa Paula.

1. | ¢Sabe usted que es la domotica?
No tengo conocimientos avanzados respecto al tema, pero si habia escuchado la
importancia de la misma.

2. | ¢Piensa que es necesario automatizar los sistemas de iluminacién, puertas y
persianas? ¢Por qué?
Si, pienso que es importante porque mejora la calidad de vida de las personas.

3. | ¢Estade acuerdo en incluir tecnologia en el hogar para mejorar la calidad de vida
de las personas con discapacidad motriz?
Si.

4. | ¢Presenta inconvenientes frecuentemente para verificar si las luces de la casa
estan prendidas o apagadas?
Si.

5. | ¢Ha habido un alto consumo de energia eléctrica, por descuidos de luces
encendidas?
Si, ya que permanecen prendidas durante mucho tiempo por descuido.

6. | ¢Los interruptores de luz estdn ubicados en sitios estratégicos, para que las
personas con discapacidad fisica motriz puedan alcanzarlos?
No, se encuentran ubicados muy arriba.

7. | ¢Lacasa tiene la seguridad adecuada de las puertas y persianas?

Solo cerradura eléctrica.
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8. | ¢Ha habido incidentes de seguridad por puertas abiertas por descuido?
Si, como puertas abiertas por distraccion.

9. | ¢Las personas que residen alli, pueden abrir y cerrar puertas y persianas sin
ningun inconveniente?
No, ya que tienen problemas de movilidad.

10. | ¢Esta de acuerdo con la automatizacion de los sistemas de iluminacion, puertas y

persianas con ayuda de la domética, manejada a través de una aplicacion movil?

Si, pienso que es muy importante y ayudaria mucho a las personas.

Resumen: Recoleccidén de informacion, acerca de las falencias que
presentan las personas con discapacidad fisica motriz

en la Cdla. Santa Paula.

Responsable: Cristian Paul Del Pezo Gonzalez.
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Anexo 2. Registro de la técnica de observacion aplicada en la Ciudadela Santa
Paula

Registro descriptivo de la informacion

Fecha: 10 de mayo del 2022.

Lugar: Urbanizacion Santa Paula

# Personas: 1

Proceso: Administracion de los sistemas de iluminacion, puertas y persianas.

Duracion: 4 horas

Hechos observados

Hay 3 personas con discapacidad fisica motriz y una persona encargada de cuidarlos,
siendo ellos, los beneficiarios.

Las personas beneficiarias, estan ubicadas en 3 habitaciones distintas, ubicadas en la
ciudadela Santa Paula.

En total son 2 puertas, 2 persianas y 4 luces.

Los interruptores de las luces, estan mal ubicados, ya que, los beneficiarios tienen
problemas para prender y apagar las mismas.

Las personas con discapacidad motriz, presentan dificultades para realizar diversas
actividades dentro del hogar.

En ciertas ocasiones, la persona encargada encuentra las luces prendidas por mucho
tiempo, lo que genera consumo excesivo de energia eléctrica.

La casa no es totalmente segura, ya que, las puertas, frecuentemente se encuentran
abiertas y es muy dificil para las personas poder trasladarse.

El control de las persianas de la casa, esta en una posicion muy elevada para las
personas, lo que conlleva, a que no las puedan manipular correctamente, es decir,
subirlas o bajarlas cuando necesiten.

Las personas si saben manejar dispositivos moviles, por lo que se considera factible el

uso de una aplicacion movil, que permita controlar los sistemas antes mencionados.

Resumen: Se pudo determinar que los beneficiarios, tienen
ciertos inconvenientes al momento de controlar los

sistemas de iluminacion, puertas y persianas.

Responsable: Cristian Paul Del Pezo Gonzélez.
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Anexo 3. Conexién del microcontrolador con sus respectivos dispositivos
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Figura 35: Conexion del microcontrolador con sus respectivos dispositivos
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Anexo 4. Resultados de la entrevista

Se realizd una entrevista a la encargada de cuidar a las personas con discapacidad fisica

motriz en la vivienda, para determinar la problematica principal en el lugar.

Preguntas

¢Sabe usted qué es la domética?

¢Piensa que es necesario automatizar los

sistemas de iluminacién, puertas y
persianas? ¢Por quée?

¢Esta de acuerdo en incluir tecnologia en
el hogar para mejorar la calidad de vida de
las personas con discapacidad motriz?
¢Presenta inconvenientes frecuentemente
para verificar si las luces de la casa estan
prendidas o apagadas?

¢Ha habido un alto consumo de energia
eléctrica, por descuidos de luces
encendidas?

de luz estén

¢Los interruptores

ubicados en sitios estratégicos, para que

las personas con discapacidad fisica
motriz puedan alcanzarlos?

¢La casatiene la seguridad adecuada de
las puertas y persianas?

¢Ha habido incidentes de seguridad por

puertas abiertas por descuido?

Entrevistada
Persona encargada de cuidar a las
personas con discapacidad
No

respecto al tema, pero si habia escuchado

tengo conocimientos avanzados

la importancia de la misma.
Si, pienso que es importante porque

mejora la calidad de vida de las personas.

Si.

Si.

Si, ya que permanecen prendidas durante

mucho tiempo por descuido.

No, se encuentran ubicados muy arriba.

Solo cerradura eléctrica.

Si, como puertas abiertas por distraccion.
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¢Las personas que residen alli, pueden
abrir y cerrar puertas y persianas sin
ningun inconveniente?

¢ Esta de acuerdo con la automatizacion de
los sistemas de iluminacion, puertas y

persianas con ayuda de la domotica,

manejada a través de una aplicacion

movil?

No, ya que tienen

movilidad.

problemas de

Si, pienso que es muy importante y
ayudaria mucho a las personas.

Tabla 40: Resultados de la entrevista

Conclusion: Mediante la entrevista realizada, se pudo determinar que, las personas que

residen en la vivienda presentan multiples inconvenientes para dar uso a los sistemas de

iluminacion, puertas y persianas, debido a la falta de movilidad, que les impide realizar

sus labores diarias.
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Anexo 5. Resultados del método de observacion

Descripcion

Observacion

La vivienda se encuentra ubicada en la

ciudadela Santa Paula.

Hay  diversas  personas  con
discapacidad fisica motriz en la
vivienda.

A dichos usuarios, los cuida una sola
persona.

Las personas con discapacidad pueden
realizar sus labores diarias sin ningdn

problema.

Hay diversos cuartos en la vivienda.

Los beneficiarios son capaces de

encender y apagar la luz.

Los beneficiarios son capaces de abrir

y cerrar puertas.

Los beneficiarios son capaces de subir

y bajar persianas.

El sistema de iluminacion genera

consumo  excesivo de  energia

eléctrica.
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La ciudadela Santa Paula
se encuentra ubicada en
Salinas.

Hay 3 personas con
discapacidad fisica
motriz.

Una sola persona es
encargada de cuidarlos.
Presentan  dificultades
para realizar diversas
actividades dentro del
hogar.

En total son 2 puertas, 2
persianas y 6 luces.
Debido a su
discapacidad, se les
dificulta alcanzar los
interruptores.

A razébn de su
discapacidad fisica, se les
dificulta abrir y cerrar
puertas.

La discapacidad les
impide trasladarse para
subir y bajar persianas.
En ciertas ocasiones, la
persona encargada
encuentra  las  luces
prendidas por mucho

tiempo.
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11
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Los interruptores de luz estan en una
posicion adecuada.

La vivienda es totalmente segura.

El control de las persianas se
encuentra ubicado en una posicion

correcta.

Las personas saben  manejar

dispositivos moviles

Los beneficiarios estan de acuerdo en
interactuar a través de un dispositivo
movil, para poder controlar los

sistemas.

X

Estdn en una posicion

muy elevada para las

personas.
Las puertas, se
encuentran abiertas
frecuentemente.

Estan en una posicion
elevada, lo que conlleva a
que las personas no las
puedan manipular
correctamente.

Se considera factible el
uso de una aplicacién
movil, que  permita
controlar los sistemas
antes mencionados.

Ninguna.

Tabla 41: Resultados del método de observacién

Conclusién: Se considera factible implementar un sistema de control domético con
aplicacion mavil, que permita manipular los sistemas de iluminacidn, puertas y persianas,
debido que, las personas con discapacidad fisica motriz, saben manejar dispositivos

moviles.
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Anexo 6. Prototipo del sistema domotico

Figura 37: Prototipo de persianas
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Figura 39: Prototipo de persianas
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Figura 40: Prototipo de iluminacion

Figura 41: Prototipo de iluminacion
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Figura 42: Prototipo de iluminacion

Figura 43: Prototipo de puertas
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Anexo 7. Implementacion del sistema domotico

Figura 44: Sistema de control de puertas

Figura 45: Sistema de control de luces
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Figura 46: Sistema de control de luces

Figura 48: Sistema de control domético
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Figura 49: Sistema de control de persianas

Figura 50: Sistema de control de persianas
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