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ABREVIATURAS

%: Porcentaje

(+): Cruz.

(D): indice de Simpson.

(H): Indice de Shannon-Wiener.

(J): Equidad de Pielou.

“Y”: Forma de colocacion de trampa de cerco de desvio y caida (M.T.C).
bits: Digito del sistema de numeracion binario y representa la unidad minima de
informacion.

E-1: Estacion 1.

E-2: Estacion 2.

E-3: Estacion 3.

E-4: Estacién 4.

IEV: Transectos para Inspeccion por Encuentro Visual.

Ind: Individuo.

M.R.L: Método de recorrido libre.

M.T.C: Método de trampas de cerco de desvio y caida.

MAATE: Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica.

OCP: Oleoducto de Crudos Pesados.

REV: Relevamientos por Encuentros Visuales.

UTM: Universal Transverse Mercator.
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GLOSARIO

Abundancia: Es la representacion relativa de una especie en
un ecosistema particular.

Ambulatorio: Que sirve para andar.

Anfisbénidos: Las anfisbenas, anfisbenios o culebrillas ciegas, son un infra orden
peculiar y poco conocido de reptiles escamosos adaptados a la vida en el subsuelo.
Como las serpientes y anguidos, carecen de patas.

ANOVA: Es el analisis de la varianza es una coleccion de modelos estadisticos y
sus procedimientos asociados, en el cual la varianza esta particionada en ciertos
componentes debidos a diferentes variables explicativas.

Antropogénico: Perteneciente o relativo a lo que procede de los seres humanos
que, en particular, tiene efectos sobre la naturaleza.

Comunidad: Todos los organismos que conforman las diversas poblaciones de un
area conocida y que al funcionar en conjunto con el medio inerte constituyen el
Ecosistema.

Condilo: Prominencia redondeada en la extremidad de un hueso, que forma
articulacion encajando en el hueco correspondiente de otro hueso.

Cromatica: Representacion ordenada y circular de los colores de acuerdo con su
matiz o tono, en donde se representa a los colores primarios y sus derivados.
Dermis: Capa de tejido conjuntivo situada debajo de la epidermis y que, con esta,
forma la piel.

Diversidad alfa (a): Es la diversidad media de especies en un sitio a escala local.
Diversidad de especies: La diversidad de especies expresa la riqueza o el nimero
de especies diferentes que estan presentes en determinado ecosistema, region o pais.
Ecdisis: Hace referencia al cambio natural de la capa mas externa de la epidermis,
y que se lleva a cabo bajo control hormonal. La frecuencia de la muda depende de
numerosos factores, tales como la edad y tamafio del reptil o las condiciones

ambientales, entre otros.
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Endemismo: Proviene del término endémico, que son las especies de plantas o
animales cuya distribucion esta restringida a un &rea pequefia.

Especie: Diferentes tipos de organismos que se encuentran en la tierra entre los
cuales es posible el entrecruzamiento o intercambio de material genético.
Espécimen: Todo animal o planta, vivo o muerto, asi como cualquier parte o
derivado facilmente identificable.

Factores paramétricos: Las pruebas paramétricas se basan en las leyes de
distribucion normal para analizar los elementos de una muestra mientras que las
pruebas no paramétricas se encargan de analizar datos que no tienen una
distribucion particular y se basa en una hipdtesis, pero los datos no estan
organizados de forma normal.

Fauna silvestre: Son recursos de fauna silvestre las especies animales no
domesticadas, nativas o exaticas, incluyendo su diversidad genética, que viven
libremente en el territorio nacional, asi como los ejemplares de especies
domesticadas que, por abandono u otras causas, se asimilen en sus habitos a la vida
silvestre, excepto las especies diferentes a los anfibios que nacen en las aguas
marinas y continentales, que se rigen por sus propias leyes.

Hemipenes: Es uno de los dos 6rganos reproductores de los reptiles escamosos
macho.

Herpetofauna: Conjunto de reptiles de una region determinada.

Herpetologia: Es la rama de la zoologia que estudia a los reptiles y anfibios. La
herpetologia comprende la biologia, ecologia, etologia, taxonomia, genética y
manejo de estos organismos.

Homogeneidad: Al aspecto bioldgico y se caracteriza por ser semejante, uniforme
y pertenecer al mismo género.

Minitab: Es un programa de computadora disefiado para ejecutar funciones
estadisticas basicas y avanzadas.

Poblacion: Grupo o conjunto de individuos de una sola especie.

Reloj bioldgico: Los relojes bioldgicos son los dispositivos de tiempo naturales de

un organismo que regulan el ciclo de los ritmos circadianos.
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Reptiles: Clase de animales vertebrados generalmente oviparos de temperatura
variable y respiracion pulmonar con la piel cubierta de escamas, que avanzan
rozando la tierra con el vientre.

RStudio: Es un entorno de desarrollo integrado para el lenguaje de programacion
R, dedicado a la computacion estadistica y graficos.

Semifosorial: Término que se aplica facultativamente a animales que utilizan
madrigueras, 0 que se ocultan debajo de la hojarasca.

Taxon: Es una unidad taxondmica de cualquier categoria (especie, genero, hasta
reino, que es la categoria taxonémica mas alta).

Taxonomia: Ciencia que clasifica organismos bioldgica, sistematica y de manera
jerarquizada.

Topografia: Es la ciencia que estudia el conjunto de principios y procedimientos
que tienen por objeto la representacion grafica de la tierra.

Vestigiales: Es un caracter que una especie heredd de un ancestro, pero que es

menos funcional y estd menos desarrollado que en tal ancestro.
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“COMPOSICION Y DIVERSIDAD DE REPTILES DEL BOSQUE

PROTECTOR CHONGON-COLONCHE, COMUNA DOS MANGAS,
SANTA ELENA 2022 - 2023”

Autor: Marco Xavier Guncay Jaramillo

Tutor: Blgo. Xavier Piguave Preciado, M.Sc.

RESUMEN

La clase Reptilia a nivel mundial cumple un rol esencial dentro de los ecosistemas,
formando parte de la cadena tréfica; es decir, desempefian el papel de cazador y de
presa, y son considerados buenos bioindicadores de la calidad de un habitat y
controladores de plagas. En la presente investigacion se realiza una descripcion al
estudio en reptiles del bosque protector Chongén-Colonche, comuna Dos Mangas,
Santa Elena, Ecuador. El actual estudio tuvo como objetivo detallar la composicion
y diversidad de reptiles, empleando métodos de captura, para diagnostico de los
ordenes de especies presentes en la zona de estudio. Para la obtencion de datos se
aplicaron dos metodologias de captura, método de recorrido libres y método de
trampa de cerco de desvio y caida. Como resultado de este trabajo se identificaron
2 6rdenes de reptiles, el orden Squamata, donde destaca el suborden Serpentes, con
5 familias y 14 especies, luego el suborden Sauria, con 5 familias y 8 especies,
posterior a estas, el orden Testudines, con 2 familias y 2 especies; se determiné para
las 4 estaciones de muestreo a manera general, una diversidad a de Shannon del
1.88 bits, una ausencia de uniformidad de Simpson y equidad de especies
homogéneamente distribuidas de Pielou; al comparar las dos metodologias, se
indicé que ambos métodos fueron eficientes en captura. A través del anlisis se
registro una baja diversidad de especies y una ausencia de uniformidad en los datos
obtenidos, en base a lo cual el orden Squamata resulté ser dominante dentro del

grupo de reptiles presentes en la zona de estudio.

Palabras claves: Reptiles, Diversidad, Ordenes, Métodos de captura, Dos Mangas.
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""COMPOSITION AND DIVERSITY OF REPTILES OF THE CHONGON-

COLONCHE PROTECTIVE FOREST, DOS MANGAS COMMUNE,
SANTA ELENA 2022 - 2023"

Autor: Marco Xavier Guncay Jaramillo

Tutor: Blgo. Xavier Piguave Preciado, M.Sc.

ABSTRACT

The Reptilia class worldwide plays an essential role within ecosystems, forming
part of the trophic chain; That is, they play the role of hunter and prey, and are
considered good bioindicators of habitat quality and pest controllers. In the present
research a description is made to the study in reptiles of the protective forest
Chongdn-Colonche, commune Dos Mangas, Santa Elena, Ecuador. The current
study aimed to detail the composition and diversity of reptiles, using capture
methods, for diagnosis of the orders of species present in the study area. To obtain
data, two capture methodologies were applied, free travel method and diversion and
fall purse seine trap method. As a result of this work, 2 orders of reptiles were
identified, the order Squamata, where the suborder Serpentes stands out, with 5
families and 14 species, then the suborder Sauria, with 5 families and 8 species,
after these, the order Testudines, with 2 families and 2 species; Shannon a diversity
of 1.88 bits, an absence of Simpson uniformity and equity of homogeneously
distributed species of Pielou were determined for the 4 sampling stations in general;
When comparing the two methodologies, it was indicated that both methods were
efficient in capture. Through the analysis, a low diversity of species and an absence
of uniformity in the data obtained were recorded, based on which the order
Squamata turned out to be dominant within the group of reptiles present in the study
area.

Keywords: Reptiles, Diversity, Orders, Capture methods, Dos Mangas.
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1. INTRODUCCION.

La clase Reptilia a nivel mundial cuenta con un total de 8238 especies y cumplen
un rol esencial dentro de los ecosistemas formando parte de la cadena trofica; en
otras palabras, desempefian el rol de cazador y presa, y son considerados buenos
bioindicadores de la calidad de un habitat y también controladores de plagas; los
reptiles (serpientes, lagartijas, tortugas, anfisbénidos, caimanes y cocodrilos), cuya
representatividad es mayor en regiones mas célidas del planeta, dependen mucho
del ambiente externo para mantener la temperatura de su cuerpo (pocas especies se
adaptan a regiones con condiciones climaticas extremas con bajas temperaturas)
(Martinez, 2017).

De todos los paises megadiversos del mundo, el Ecuador, pese a ser el mas pequefio,
posee el mayor nimero de especies de reptiles por unidad de area; a la fecha se han
registrado 5 especies de cocodrilos y caimanes, 3 anfisbénidos, 208 lagartijas, 250
serpientes y 35 tortugas, lo que da un total de 501 especies de reptiles; esto
representa aproximadamente el 4.3% de la diversidad mundial, y es muy probable
gue aumente el nimero de especies de reptiles considerablemente en los proximos

afios gracias a los trabajos realizados referentes al tema (Torres, 2011).

El 25,1% de las especies de reptiles actualmente registradas son endémicas, con una
mayor concentracion de endemismos en tortugas, serpientes y lagartijas (Valencia
& Garzdn, 2011). De acuerdo con (Carrillo, y otros, 2005), del 100% de especies
de reptiles del Ecuador, un 19,95 % de las especies estan en la categoria de Casi
Amenazada, un 14,21% se clasifica como Vulnerable, un 10,47% se cataloga como
en Peligro y un 2,24% esté en la categoria de Peligro Critico, ademas una especie
se cataloga como Extinta en Vida Silvestre, un 0,25%; las especies que registran
categorias de mayor amenaza son las boas, tortugas y caimanes, posiblemente por
ser animales mas grandes que han sido sometidos a una intensa presion de caza

desde hace siglos.
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Dentro de la provincia de Santa Elena, se encuentra el bosque protector Chongon-
Colonche, ubicado en la comuna Dos Mangas, presenta los senderos “Las
Cascadas” y “Piscinas Naturales”, que cuentan con bosques humedos de garta en
las zonas altas de la cordillera y bosques més secos en las laderas de la misma; este
clima favorece a la presencia de gran diversidad de mamiferos y otros grupos que
cumplen un papel importante en el ecosistema, en el caso de los reptiles no registra

un estudio de su composicion y diversidad ecologica (BirdLife, 2022).

Por ello la presente investigacion hace una descripcion del estudio en reptiles del
bosque protector Chongdn-Colonche de la comuna de Dos Mangas, detallando la
composicion y diversidad alfa por medio de indices ecoldgicos, empleando métodos
de captura para comparar su eficiencia y posterior identificar las especies existentes,
a través de guias de campo y observacion directa de sus caracteristicas cuantitativas

y cualitativas.
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2. JUSTIFICACION.

Los reptiles son un grupo que se destaca de los demas organismos vertebrados,
cumplen un rol de vital importancia dentro de un ecosistema, ya que, al ser
depredadores y presas, dan equilibrio y control dentro de la cadena tréfica; por ello
se pretende generar informacion bésica que permita conocer como estan
estructurados los distintos érdenes a través de la observacion y analisis de su

composicion y diversidad.

La importancia de este trabajo radica en la identificacion de especies, por medio de
registros de capturas, donde se genera una actualizacion de datos y se evalla si
existe un aumento o disminucion de los especimenes en el bosque protector

Chongdn — Colonche.
Los resultados obtenidos aportan de manera general a distintos grupos que estén

interesados en replicar este trabajo, de igual manera promueve en dar a conocer los

especimenes que habitan en un ecosistema especifico.
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3. OBJETIVOS.

3.1.  Objetivo general.

Detallar la composicién y diversidad de reptiles, empleando métodos de captura,

para diagnostico de los 6rdenes de especies presentes en la zona de estudio.

3.2.  Objetivos especificos.

= |dentificar la fauna de reptiles existentes, a través de guias de campo y
observacidn directa de sus caracteristicas cuantitativas y cualitativas.

» Estimar la diversidad alfa (o) de reptiles, por medio de analisis de indices
ecoldgicos.

= Comparar métodos de capturas utilizados en reptiles, para su determinacion
eficiente en el estudio.
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4. HIPOTESIS.

H1: El orden Squamata domina dentro del grupo de reptiles presentes en el bosque

protector Chongdn — Colonche.
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5. MARCO TEORICO.

5.1. Generalidades de los reptiles.

5.1.1. Herpetologia.

Disciplina que estudia aspectos fundamentales de la biologia basica de los reptiles
(lagartijas, culebras, serpientes, tortugas, cocodrilos), destacandose los que se
efectian sobre la taxonomia, genética, sistematica, ecologia, distribucion

geogréfica actual e historica y evolutiva (Museo de Historia Natural, 2017).

5.1.2. Los reptiles.

Se llama asi a los vertebrados tetrdpodos (de cuatro patas), pertenecientes a la clase
Reptilia, el nombre del grupo viene del latin reptilis, que significa arrastrarse, y
hace referencia a la forma de locomocion de muchos de estos animales; se conocen
mas de 8000 especies de reptiles, esparcidos desde los tropicos hasta las regiones
de clima templado, habitando ambientes terrestres, marinos y de agua dulce
(Pulupa, 2012).

En el Ecuador, segun (Torres, 2011), existen 501 especies de reptiles, constituidas
por 3 anfisbénidos, 5 caimanes y cocodrilos, 208 saurios (lagartijas, salamanquesas,
geckos, iguanas enanas y grandes, lagartijas arboricolas, lagartijas de lava y
guacsas), 250 serpientes no venenosas y venenosas y 35 tortugas marinas,
dulceacuicolas y terrestres, esta cifra esta en constante crecimiento debido de que
se intensifican los estudios y se exploran nuevos sitios dentro de la geografia del

pais, lo cual permite descubrir nuevas especies.
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5.1.3. Caracteristicas principales.

Entre las principales caracteristicas de los reptiles esta que son: animales
ectotérmicos, que dependen de una fuente de calor externa para mantener la
temperatura de sus cuerpos, su esqueleto esta totalmente osificado y el craneo se
articula con la columna vertebral mediante un condilo, la piel carece por completo
de glandulas y va recubierta de escamas de grosor variable, respiran mediante
pulmones y su corazén consta ya de cuatro cavidades; el oido presenta un timpano
externo descubierto y un solo huesecillo; los ojos tienen la capacidad de percepcion

cromatica (Atlas de Zoologia, 1998).

Su piel se caracteriza por el gran desarrollo de su capa cornea, a menudo la dermis
se osifica y forma un exoesqueleto como el caparazon en las tortugas o las placas
ventrales en los cocodrilos, en el caso como los saurios (lagartijas) y ofidios
(culebras), tienen escamas superpuestas y estan cubiertas por una gruesa capa
cérnea, que se desprende periddicamente durante el proceso de muda o cambio de
piel (Valencia & Garzon, 2011).

Gracias a sus caracteristicas, se facilité la conquista definitiva de los ambientes
terrestres y acuaticos; éstas se relacionan, principalmente al hecho de que ellos salen
del agua para realizar su reproduccién, la puesta de huevos en los reptiles permitio
gue no dependiesen del agua para reproducirse; el huevo de estos animales posee
una cascara gruesa que impide el desecamiento del embrion; sin embargo, su
cascara es porosa, permitiendo el intercambio gaseoso entre el embrién y el medio
ambiente externo, al igual este cumple funciones como la proteccidn, la nutricién y

la excrecion de los embriones (Pulupa, 2012).
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5.2.  Clasificacion taxonomica de los reptiles en el Ecuador.

Los reptiles pertenecen a la clase Reptilia, y se clasifican en los siguientes ordenes
(Pulupa, 2012).

5.2.1. Orden Crocodylia (cocodrilos y caimanes).

Son especies que presentan un solo 6rgano copulador; oido externo en forma de
hendidura longitudinal anteroposterior; ventriculos cardiacos casi totalmente
separados; cuatro miembros ambulatorios que presentan membranas interdigitales
bien desarrolladas en el pie; cuerpo cubierto de escamas con escamas ventrales en
varias hileras; cola larga comprimida lateralmente, se clasifican en las siguientes

familias:

Familia: Alligatoridae

Familia: Crocodylidae

5.2.2. Orden Squamata.

5.2.2.1. Suborden Squamata: Amphisbaenia (culebras ciegas).

Las especies de este grupo carecen de miembros locomotores; presentan dos
hemipenes; cola muy corta y de extremo redondo; parpados no diferenciados, 0jos
pequefios cubiertos por una membrana transparente continua con los parpados;

superficie ventral con varias hileras de escamas; son de habitos fosoriales.

Familia: Amphisbaenidae
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5.2.2.2. Suborden Squamata: Sauria (lagartos, lagartijas, iguanas y afines).

Este agrupa a los siguientes vertebrados que se identifican por la presencia de dos
organos copuladores en machos (hemipenes); cuerpo cubierto totalmente de
escamas, las ventrales situadas en numerosas series; cola larga; corazon con tres
cavidades; ojos usualmente con parpados moviles; timpano generalmente presente,

se clasifican en las siguientes familias:

Familia: Alopoglossidae

Familia: Diploglossidae

Familia: Gekkonidae

Familia: Gymnophthalmidae

Familia: Iguanidae: Corytophaninae

Familia: Iguanidae: Dactyloinae

Familia: Iguanidae: Hoplocercinae

Familia: lguanidae: Iguaninae

Familia: Iguanidae: Polychrotinae

Familia: Iguanidae: Tropidurinae

Familia: Phyllodactylidae

Familia: Scincidae
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Familia: Sphaerodactylidae

Familia: Teiidae

5.2.2.3. Suborden Squamata: Serpentes (Culebras, serpientes y viboras).

Estas especies carecen de cinturas y miembros ambulatorios u ocasionalmente con
cinturas pélvicas y miembros posteriores vestigiales; presentan una hilera de
escamas dilatadas transversalmente en la superficie ventral del cuerpo; timpano
ausente; érgano copulador pareado; algunos son de habitos fosoriales, arboricolas,
terrestres y un género es totalmente marino como lo es Hydrophis platurus; a

continuacion, se clasifican las familias:

Familia: Aniliidae

Familia: Anomalepididae

Familia: Boidae

Familia: Colubridae: Colubrinae

Familia: Colubridae: Dipsadinae

Familia: Elapidae

Familia: Leptotyphlopidae

Familia: Tropidophiidae

Familia: Typhlopidae

Familia: Viperidae
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5.2.3. Orden Testudines (Tortugas terrestres, dulceacuicolas y marinas).

Comprende tortugas morrocoyes y afines (Chelonios); presentan un sélo 6rgano
copulador; cola corta; tronco revestido por un caparazon dseo el cual se encuentra
cubierto de placas corneas; miembros revestidos de escamas; cuello muy movil;
ausencia de dientes, pero con bordes maxilares y mandibulares cortantes; timpano

claramente visible, se clasifican en las siguientes familias:

Familia: Chelidae

Familia: Cheloniidae

Familia: Chelydridae

Familia: Dermochelyidae

Familia: Geoemydidae

Familia: Kinosternidae

Familia: Podocnemididae

Familia: Testudinidae
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5.3. Marco legal nacional de la Republica del Ecuador.

A continuacion, se detallan los articulos que respaldan esta investigacion segun la

Ley para la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad (2019):

a) Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad

Titulo V: De la Informacioén sobre la Biodiversidad

Capitulo I: De la Investigacion y el Monitoreo

Articulo 91.- El Estado, a través del Ministerio del Ambiente y en coordinacion
con las universidades, entidades publicas y privadas involucradas, definira las
prioridades de investigacion cientifica para la conservacion y uso sustentable de la
biodiversidad.

Articulo 92.- Los pueblos indigenas, afro ecuatorianos y comunidades locales
participaran en las actividades de investigacion sobre la biodiversidad y sus
componentes intangibles que se desarrollen dentro de sus tierras comunitarias o

zonas de influencia.

Articulo 94.- La participacion de universidades, centros de investigacion y
empresas publicas y privadas nacionales y extranjeras en actividades de
investigacion y monitoreo sera apoyada y autorizada siempre y cuando:

a) Se realice en asociacion con instituciones de investigacion nacionales;

b) Se realice con la participacion y capacitacion de investigadores nacionales;

c¢) Se incluyan mecanismos de transferencia tecnologica y cientifica que sirvan al
desarrollo de la capacidad cientifica nacional; y,

d) Se respeten los conocimientos tradicionales y se garanticen los derechos de las
comunidades y del Estado en el usufructo de cualquier beneficio econdémico
derivado de estas investigaciones.

El texto unificado de legislacion secundaria de medio ambiente (2017), declara:
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b) Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente

Libro 1V: De la Biodiversidad

Titulo I1: De la Investigacion, Coleccion y Exportacion de Flora y Fauna Silvestre

Art. 6.- Toda investigacion cientifica relativa a la flora y fauna silvestre a realizarse
en el Patrimonio Nacional de Areas Naturales por personas naturales o juridicas,
nacionales o extranjeras, requiere de la autorizacion emitida por el Distrito Regional
correspondiente.

Fuera del Patrimonio Nacional de Areas Naturales, no se requiere autorizacion de
investigacion, salvo que el proyecto respectivo implique la recoleccién de

especimenes 0 muestras.

Art. 7.- El Ministerio del Ambiente dara un tratamiento diferenciado, facilitando o
restringiendo las actividades planteadas en los proyectos de investigacion cientifica
de flora o fauna silvestres, entre otros en relacion con los siguientes aspectos:

a) El estado de conservacion (estatus poblacional) de la (s) especie (s) sujeto (s) de
investigacion,

b) El nivel de manipulacion experimental o de otra indole sobre los individuos, las
poblaciones o sus habitats o su potencial impacto directo e indirecto sobre ellos.
La sensibilidad ecoldgica y bioldgica de los organismos objeto de investigacion y

de los hébitats naturales donde se llevara a cabo la investigacion.

El presente trabajo investigativo cuenta con el permiso respectivo por parte del
Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecologica (MAATE), los especimenes

registrados in situ de la zona de estudio no se extrajeron ni exportaron.

Autorizacion de recoleccion de especimenes de la diversidad bioldgica.
No. 2704

CODIGO

MAATE-ARSFC-2022-2704
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6. MARCO METODOLOGICO.

6.1. Area de estudio.

El bosque protector Chongon-Colonche, ubicado en las coordenadas (02° 07°S, 80°
18°0), forma parte de la cordillera Chongon-Colonche, perteneciente a la Comuna
de Dos Mangas, parroquia Manglaralto, provincia de Santa Elena; cuenta con una
extension aproximada de 4900 ha (Astudillo, Pérez, Troccoli, Aponte, & Tinoco,
2019).

Dentro del bosque protector se encuentra presente el sendero denominado “Las
Cascadas” ubicado en las coordenadas iniciales latitud 1°49'30.38"S y longitud
80°41'14.10"0 y finales, latitud 1°48'1.87"S y longitud 80°39'43.85"0 (Clemente,
2014) (figura 1).

Mapa

/" Repiiblica del -
L= Ecuador

Sendero
Comuna “Las Cascadas”
Dos Mangas

Google Earth

Mapa Zona Norte
de la Provincia
Santa Elena

Figura 1. Mapa de ubicacidn geogréfica del area de estudio.
Fuente: Salinas (2014); Google Earth (2022), modificado por Guncay (2023).
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6.2.  Descripcion metodologica de la investigacion.

El presente estudio se realiza de manera directa aplicando la investigacion de campo,
como lo detalla (Sampedro, 2015), mismo que consiste en la recoleccion de datos que
permite conocer mediante la observacion directa in situ la realidad de las especies
existentes en el lugar de estudio.

6.2.1. Reconocimiento y recorrido del area de estudio.

Esta actividad se Ilevo a cabo un mes antes de ejecutar los monitoreos (octubre 2022),
para poder tener una perspectiva del habitat y de las especies presentes en la zona de
estudio, mediante observacion directa; se procedié a registrar los puntos de muestreo
con la ayuda del equipo GPS marca Garmin y a delimitar cada estacion mediante sus

coordenadas geograficas.

6.2.2. Ubicacion de las estaciones de monitoreo.

El sendero “Las Cascadas”, presenta una extension lineal de 4350 metros, la misma
que fue dividida en 4 estaciones (E-1, E-2, E-3, E-4), de 1088 metros lineales, donde
cada una cuenta con una subestacién de 544 metros de largo por 200 metros de ancho,
ocupando un &rea a monitorear de 108.800 metros cuadrados para cada una (figura 2

y 3).
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Sendero
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Google Earth

Figura 2. Mapa de ubicacién geografica de las estaciones de monitoreo con sus correspondientes
metodologias: Método de recorridos libres (M.R.L) y Método de trampas de cerco de desvio y caida
(M.T.C).

Fuente: Google Earth (2022), modificado por Guncay (2023).

SENDERO
“LAS CASCADAS”

Extension 4,350 metros lineales

Estacion 1
1,088 m

200m

Estacion 2 Estacion 4
1.088 m 1.088 m 1.088 m

Figura 3. Estaciones de monitoreo con sus correspondientes distancias y metodologias: Método de
recorridos libres (M.R.L) y Método de trampas de cerco de desvio y caida (M.T.C).
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A continuacion, se detallan las coordenadas geograficas de las estaciones de
monitoreo del sendero “Las Cascadas” (tabla 1).

Tabla 1. Coordenadas geograficas de las estaciones de monitoreo del sendero “Las Cascadas”.

Sendero “Las Cascadas”

Longitud: Longitud:
Inicio | 1°49'30.38"S Inicio | 1°49'21.18"S
Latitud: Latitud:
Estacion 1: 80°41'14.10°0 | Etacion 2: 80°40'38.87"0
Longitud: Longitud:
Final 1°4923.09"S Final 1°48'50.48"S
Latitud: Latitud:
80°40'40.71"0 80°4025.99"0
Longitud: Longitud:
Inicio | 1°48'49.49"S Inicio | 1°48'19.35"S
Latitud: Latitud:
Estacion 3: 80°4025.17"0 | Egtacion 4 80°40'6.98"0
Longitud: Longitud:
Final 1°48'20.43"S Final 1°48'1.87"S
Latitud: Latitud:
80°40'8.49"0 80°39'43.85"0

6.3. Descripcién de métodos y técnicas de monitoreo.

El presente estudio investigativo se llevd a cabo en los periodos de época seca
(noviembre 2022), transicion (diciembre 2022) y época lluviosa (enero 2023), donde
se ejecutaron monitoreos en las estaciones 1 y 2 correspondientes para la semana 1, de
igual forma para las estaciones 3 y 4 pertenecientes de la semana 3 de cada mes,
aplicando los métodos de captura conocidos como recorridos libres (M.R.L) y trampas

de cerco de desvio y caida (M.T.C).
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A continuacion, se detalla cada método de captura:

6.3.1. Método de recorridos libres (M.R.L): Consiste en encuentros visuales, donde
una persona camina en un area determinada o habitat por un periodo de tiempo
predeterminado, buscando animales de modo sistemético; esta técnica es apropiada
para estudios de monitoreo e inventario (Crump & Scott, 1994). Las estaciones se
deben evaluar de dia y de noche en distintos horarios, los datos registrados pueden
emplearse para determinar la diversidad, composicion y la abundancia relativa (Crump
& Scott, 2001; Icochea., Quispitupac & Portilla, 1998; Rueda., Castro & Cortez, 2006),
este método es Util para registrar especimenes acuaticas, terrestres y arboricolas de

lagartos, lagartijas, serpientes y tortugas (figura 4).

Se realiz6 3 recorridos correspondientes, en un lapso de 1 dia para cada estacion de
monitoreo establecida, en horarios diurnos de 05h00 a 08h00, vespertinos 12h00 a
15h00 y nocturnos 19n00 a 22h00.

&
<,°6\\

%

Figura 4. Método de recorridos libres (M.R.L).
Fuente: Heyer., Maureen., Diarmid., Lee-Ann., & Foster (1994), modificado por Guncay (2023).
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6.3.2 Método de trampas de cerco de desvio y caida (M.T.C): Las trampas terrestres
de barrera de desvio han sido utilizadas en inventarios de la herpetofauna, debido a su
efectividad en la captura de reptiles como de anfibios que dificilmente se pueden
capturar por otros métodos, modificado de (Heyer, Donnelly, Diarmid, Hayek, &
Foster, 2001); esta técnica emplea barreras de plastico a modo de cerca en forma de
cruz (+), en “Y”, lineal o entrecortadas, a una distancia (10 — 50 — 100 m de largo), por
(0,8-1 m de altura), las cuales cumplen la funcién de interceptar a los individuos que
se desplazan por la superficie del terreno y los conducen a una trampa de caida, un
recipiente de pléstico de 15 a 20 litros (Rueda et al., 2006; Aguirre, 2011) (figura 5).

Este tipo de muestreo sirve para determinar riqueza, es Util en el registro de especies
terrestres con escasa capacidad trepadora o escaladora y semifosoriales (Blomberg &
Shine, 2006; Rueda et al., 2006). Los agujeros excavados en el suelo que albergan las
trampas deben ser un poco mas hondos que el recipiente, y tener topes (piedras), entre
ély el suelo, para que el agua pueda ser eliminada de manera eficaz; las cercas pueden
contener de dos a seis baldes dependiendo de la distancia que el investigador decida,
cada uno requiere orificios de drenaje para permitir la salida del agua; estas trampas
se colocan por un minimo de tres dias y se revisan (cada seis a ocho horas), esto para
evitar que los organismos sean depredados o logren escapar (Aguirre, 2011; Rueda et
al., 2006).
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Figura 5. Método de trampas de cerco de desvié y caida (M.T.C).
Fuente: Heyer et al. (1994), modificado por Guncay (2023).

Se implementaron 3 barreras a modo de cerco en forma de “Y”, hechas de material de
lona plastica (Saran); cada cerco consta de un area de 25 metros de largo por 50
centimetros de alto con un rango de 8.30 metros por trampa, para interceptar a los
individuos que se desplazan por la superficie del terreno y conducirlos a una trampa
de caida; en este caso se ocupa un recipiente plastico de 20 litros, con un didmetro de
30 centimetros y una altura de 40 centimetros, importante sefialar que cada uno

requiere de orificios de drenaje para permitir la salida de agua (figura 6).

Se instalaron las trampas en un punto estratégico (mayor circulacion de reptiles); en
cada estacion establecida por 24 horas, se realiza monitoreos periodicamente cada 6
horas, en horarios diurnos de 09h00 a 10h00, vespertinos de 16h00 a 17h00 y
nocturnos de 00h00 a 01h00.
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Figura 6. Implementacién gréfica para el método de trampas de cerco de desvio y caida (M.T.C).

6.4. Validez y confiabilidad de las técnicas.

Las técnicas que se implementaron en esta investigacion, han sido estandarizadas por
varios investigadores en estudios similares como: Crump & Scott (1994); Heyer et al.
(1994); Suarez & Mena (1994); Lips., Reaser., Young., & Ibafiez (2001); Gutiérrez.,
Serrano., & Ramirez (2004); Herrera., Olaya., & Castro (2004); Bell & Donnelly
(2005); Angulo., Rueda., Rodriguez., & La Marca (2006); Isaacs & Urbina (2011),
ademas son flexibles y pueden adaptarse a la topografia de las distintas zonas de un
area de estudio (Lips et al., 2001).

6.5. Descripcion de materiales para la captura, marcado, registro e identificacion

de los especimenes.

6.5.1. Materiales para captura y procedimiento de manipulacion.

Para la captura de Saurios, se maneja un baston con un lazo el cual los inmoviliza; en
el caso del manejo y captura de serpientes se utilizan ganchos, pinzas y tubos
herpetoldgicos y la manipulacion de tortugas se usan guantes quirargicos (Manzanilla
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& Péfaur, 2000) (figura 7); estas técnicas se ayudan con la manipulacion directa con
las manos, siempre y cuando el investigador esté capacitado para la manejo de estos

organismos, ya que pueden presentar un peligro eminente a su humanidad.

e

Coancho herpetoldgico | Pinza herpotoldgica

Basitdn herpetoldsican

Tubos herpetoldpicos

Figura 7. Equipos herpetolédgicos para la manipulacidn de reptiles.
Fuente: Midwest tongs (2022).

6.5.2. Procesamiento para marcado de especimenes.

Una parte importante del trabajo de campo, consiste en obtener informaciéon que
permita determinar la abundancia de las diferentes especies presentes que habitan
dentro de un area de estudio; por lo que es necesario marcar a los organismos para
registrar las capturas y sus recapturas en caso de que se hagan (Gallina & Lépez, 2011),

mismas que se detallan a continuacion.

Tortugas: Cada organismo se marca con una clave Unica, por medio de pequefias
incisiones o perforaciones en las escamas marginales del caparazdn, esto permite
marcar un gran numero de organismos, facilitando identificarlos en recapturas
sucesivas (Cagle, 1939; Aguirre & Cézares, 2009) (figura 8).
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Figura 8. Ejemplo de método de marcaje utilizado en tortugas.
Fuente: Cagle (1939); Aguirre & Cézares (2009).

Lagartijas: Estos organismos pueden ser marcados de manera individual por el
método de corte de falanges en patas y manos, en este caso se asigna una codificacion
a cada falange y se cortan solo las puntas de las falanges que correspondan, de manera
que la locomocidn del organismo no se vea afectada; es recomendable administrar un
antibidtico o antimicotico en crema de manera via cutanea (Donnelly, Guyer,
Juterbock, & Alford, 1994). Cruz (2017), recomienda usar la crema “Silvadin” que
posee Sulfadiazina de plata al 1%, en una base hidromiscible que actia como

quimioterapico gracias a la sulfadiazina y como antiséptico por la plata (figura 9).

_v»- s v’

Izquierda Derecha

Figura 9. Ejemplo de codificacion y curacion para el corte de falanges en saurios.
Fuente: Donnelly et al. (1994); Cruz (2017).
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Serpientes: Se marcan por corte de escamas ventrales, asignando un numero a cada
escama ventral en sentido ascendente desde la abertura de la cloaca hacia la cabeza, se
realiza un corte con tijeras desde la mitad de las escamas, siguiendo combinaciones
basadas en un codigo de numeracion, como lo indican Brown & Parker (1976); Seigel
& Collins (1993), al cicatrizar el corte las escamas no regeneran y la marca se distingue
después de varios meses o incluso afios (figura 10).

—

(it

([

(l

Figura 10. Sistema de marcaje para serpientes.
Fuente: Ferner (1979).

6.5.3. Registro de datos de los especimenes.

Es sugerible fotografiar a los especimenes capturados y que sean liberados en su
ambiente posterior a la toma de datos, esto ayuda al investigador contar con un registro
visual de identidad, lo que permite reconocerlos al ser recapturados en estudios de
largo plazo, tomando en cuenta los cambios de piel de los reptiles (ecdisis), asi como
también, individuos encontrados sin vida sea de manera natural e intervenida por el
hombre; para cada individuo se recomienda registrar en una ficha de campo la
siguiente informacién: orden, familia, especie, sitio, fecha, hora de captura,

microhabitat, marcaje, observaciones (Pisani & Villa, 1974).

41



6.5.4. Identificacion y certificacion de especimenes.

Para la identificacion y certificacion de los especimenes capturados in situ, se conto
con la ayuda del sefior Luis Tipantiza Tuguminago, Licenciado en Ciencias Biologicas
y Ambientales con Diplomado en Herpetologia por el Instituto Veterinario y Ecologia
en México, posteriormente con el apoyo de las siguientes guias de identificacion
bibliogréficas: Lista roja de los reptiles del Ecuador (Carrillo et al., 2005); Serpientes
venenosas del Ecuador (Valencia, Garzon, & Barragan, 2016); Guia de anfibios y
reptiles en ambientes cercanos a las estaciones de Oleoducto de Crudos Pesados (OCP)
(Valencia & Garzon, 2011); Aves, anfibios y reptiles de la provincia de EI Oro
(MECN-INB — GADPEO, 2015); Guia para la identificacion de especies de fauna
silvestre al trafico y comercio ilegal de carne de monte (Ministerio del Ambiente de
Ecuador, 2017). Informacion web: Reptiles del Ecuador — BioWeb (Torres, Pazmifio,
Ayala, & Salazar, 2022), link de acceso https://bioweb.bio/faunaweb/reptiliaweb;
THE IUCN RED LIST OF THREATNED SPECIES™ (Red List, 2022), link de

acceso https://www.iucnredlist.org/ (figura 11).
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Figura 11. Material bibliografico y webs para identificacion de especimenes.

6.6. Descripcion para el analisis de datos.

Se realiz6 el analisis de indices ecoldgicos de diversidad alfa (indice de Shannon —
Wiener, indice de Simpson y equidad de Pielou); posterior a esto se efectud una prueba
de normalidad para determinar si los datos obtenidos fueron paramétricos o no
paramétricos; por ultimo, se determind la eficiencia entre los métodos de captura
aplicando ANOVA de una via a través de un test de Tukey; los analisis se realizaron
mediante los programas estadistico Minitab version 19.0 y RStudio version 4.1.2.
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6.6.1 Indices de diversidad alfa.

A continuacion, se detallan los indices de diversidad bioldgica segin (Villarreal, y
otros, 2006).

6.6.1.1. Indice Shannon-Wiener (H).

Indica equidad mediante las especies de la muestra; mide el grado promedio de
incertidumbre al predecir a qué especie pertenecera un individuo escogido al azar,
todas las especies que se encuentran representadas en la zona de muestra, indican que
tan uniforme se encuentra representadas las especies a nivel de abundancia; en donde
los valores por debajo de 2 indica baja diversidad, reflejandose en una sola especie

representada (Villareal et al., 2006).

H =Y Piln Pi

H’= indice de Shannon-Wiener
Pi= Abundancia de la especie i (NUmero de individuos de la especie) dividido en el
namero total de individuos de la muestra (Moreno, 2001).

6.6.1.2. Indice de Simpson (D).

Este indice considera la representatividad de las especies, con mayor valor de
importancia sin evaluar la contribucion del resto y muestra la probabilidad de que al
tomar una muestra al azar dos individuos sean de la misma especie; las especies mas
dominantes tienen una alta influencia en el célculo de este indice, indicando la relacion
entre la riqueza y la abundancia de especies en un sitio dado, el valor variaentre 0 y 1,
cuanto maés se acerca a 1 hay mayor dominancia de especies y menor diversidad
(Villareal et al., 2006).
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A=YPi2
A = Indice de Simpson

Pi= Abundancia de la especie i (NUmero de individuos de la especie) dividido en el

numero total de individuos de la muestra (Moreno, 2001).

6.6.1.3. Indice de equidad de Pielou (J).

Este indice hace referencia a la distribucion de los taxones en las estaciones de
muestreo, permite medir la proporcion de la diversidad observada con relacién a la
méaxima diversidad esperada; el valor varia entre 0 a 1, cuando el valor se acerca a 1
existe mayor equidad u homogeneidad en la distribucion de las especies, es decir, todas
las especies son igual de abundantes en determinado sitio (Villareal et al., 2006).

H
~ Hmax

y
J = Indice de Pielou
H” max = In(S)

Siendo H" el valor arrojado de Shannon-Wiener
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7. RESULTADOS.

7.1. Esfuerzo de muestreo.

En las 4 estaciones participaron 2 personas, dando como resultado 144 horas/persona
de esfuerzo individual por un periodo total de 12 dias de muestreo, en los 3 meses de

toma de datos.
7.2. Composicion de reptiles.

El orden Squamata como representante primario, presenté 2 subdrdenes donde
predomina el suborden: Serpentes por encima del suborden: Sauria, posterior a estos

se encuentra el orden Testudines (grafico 1).

Orden: Testudines - 8%

Grafico 1. Composicion porcentual de los 6rdenes de reptiles registrados en la zona de estudio.
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7.3. Especies identificadas.

Se identificaron 2 oOrdenes de reptiles, registrando 12 familias, 24 especies,

contabilizando un total de 306 individuos (tabla 2, anexo 1).

Tabla 2. Registro total de reptiles identificados del bosque protector Chongdn-Colonche, sendero “Las

Cascadas”, comuna Dos Mangas.

NuUmero
Orden Familias Especies Nombre comun de
individuos
Lagartijas de sombra
Alopoglossidae Alopoglossus festae de Festa 15
Salamanquesas
Gekkonidae Hemidactylus frenatus asiaticas 31
Anolis festae Anolis de Festa 6
Iguanas verdes
Squamata: _ Iguana iguana sudamericanas 20
Sauria Iguanidae Falsos camaleones de
Polychrus femoralis Werner 1
Guagsas iridiscentes de
Stenocercus iridescens la costa 49
Salamanquesas diurnas
Sphaerodactylidae Gonatodes caudiscutatus occidentales 8
Ameivas de siete
Teiidae Holcosus septemlineatus lineas 130
Matacaballo de la
Boidae Boa imperator costa 6
Serpientes corredoras
Coniophanes dromiciformis de Peters 1
Drymarchon melanurus Falsas cobras 2
Serpientes ojos de gato
Leptodeira ornata del Norte 5
Squamata: _ _ Serpientes Iféltigo de
Serpentes _ Mastigodryas pulchriceps cat_)eza Imdg 1
Colubridae Serpientes latigo
Mastigodryas reticulatus reticuladas 4
Serpientes liana
Oxybelis transandinus transandinas 1
Falsas corales
Oxyrhopus petolarius amazonicas 2
Caracoleras
Sibon nebulatus subtropicales 1
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Culebras bobas del

Stenorrhina degenhardtii bosque seco 1
Culebras ciempiés del

Tantilla capistrata rio Marafién 2

Corales de triadas
Elapidae Micrurus bocourti falsas 2

Culebras ciegas de
Leptotyphlopidae Epictia subcrotilla frente blanca 1
Viperidae Bothrops asper Equis de la costa 14
Chelydridae Chelydra acutirostris Tortugas mordedoras 1
Testudines Geoemydidae Rhinoclemmys annulata Tortugas trueno 2

Totales: 2 12 24 306

Como especie mas representativa para el suborden: Sauria, se encuentra Holcosus
septemlineatus (50%), a diferencia de Polychrus femoralis (0%); mientras el suborden:
Serpentes, Bothrops asper (33%), a diferencia de las especies Mastigodryas
pulchriceps, Oxybelis transandinus, Stenorrhina degenhardtii, Coniophanes
dromiciformis, Sibon nebulatus y Epictia subcrotilla (2%); posterior a esto el orden
Testudines, tenemos a Rhinoclemmys annulata (67%), a diferencia de Chelydra

acutirostris (33%) (gréfico 2).
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Rhinoclemmys annulata . 67 %
Chelydra acutirostris I 33%

Orden
Testudi
nes

Bothrops asper IS 33%
Epictia subcrotilla mm 29
Micrurus bocourti s 5%
Sibon nebulatus = 2%
Oxyrhopus petolarius = 5%
Leptodeira ornata mmEss—————— 12%
Coniophanes dromiciformis mm 2%
Tantilla capistrata W 5%
Stenorrhina degenhardtii = 2%
Oxybelis transandinus = 2%

Suborden: Serpentes

Mastigodryas reticulatus I 9%
Mastigodryas pulchriceps mm 2%
Drymarchon melanurus mmmm 5%
Boa imperator HIEEEEESSS——————— 149
Holcosus septemlineatus I 50%

ESPECIES REGISTRADAS

Gonatodes caudiscutatus mm 3%
Stenocercus iridescens IEEEEEEEEEEES————— 19%
Polychrus femoralis 1 0%
Iguana iguana I 300
Anolis festae 2%
Hemidactylus frenatus m————— 12%

Suborden: Sauria

Alopoglossus festae m— 6%
ABUNDACIA RELATIVA (%)

Grafico 2. Composicion porcentual de las especies de reptiles en la zona de estudio.
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7.4. Fichas fotograficas de reptiles registrados en el sendero “Las Cascadas”,

bosque protector Chongon-Colonche, comuna Dos Mangas.
7.4.1. Saurios.
Alopoglossus festae
Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Alopoglossidae

Género: Alopoglossus

Especie: A. festae (Peracca, 1904)

Fotografia 1. Alopoglossus festae (Lagartijas de sombra de Festa); lado A: vista frontal y lado B: vista
lateral.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta escamas quilladas, en su mayoria granulares, pequefias en los costados

del cuello; (2) superficie dorsal de la cabeza y cuerpo de color café oscuros o negros;
(3) son de habitos diurnos y reproduccion ovipara (Guerra, 2020).
ESTADO DE CONSERVACION
Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Vulnerable Preocupacién menor
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Hemidactylus frenatus

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Gekkonidae
Género: Hemidactylus

Especie: H. frenatus (Duméril y Bibron, 1836)

Xavier Guncay

Fotografia 2. Hemidactylus frenatus (Salamanquesas asiaticas); lado A: vista frontal y lado B: vista
dorsal.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presentan largas almohadillas digitales divididas con garras no retréctiles y los

digitos sin membranas basales; (2) los adultos son cafés oscuros dorsalmente desde
la cabeza hacia la base de la cola; poseen una franja café clara desde el hocico a
través del ojo, por encima del oido y desaparece desde el tronco; (3) son de habitos
nocturnos, anqué también se pueden encontrar activas en el dia y su reproduccion es
ovipara (Pazmifio, 2020).
ESTADO DE CONSERVACION
Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

No evaluada Preocupacién menor
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Anolis festae

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: lguanidae
Género: Anolis

Especie: A. festae (Peracca, 1904)

Xavier Guncay

Fotografia 3. Anolis festae (Anolis de Festa); lado A: vista frontal y lado B: vista lateral.

Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

Carvajal, 2022).

(1) Presentan escamas de la cabeza lisas, rugosas o unicarinadas; (2) escamas entre
las segundas cantales 8-12; postrostrales 4-8 y escamas entre los semicirculos

supraorbitales 1-2; (3) son de habitos diurnos y su reproduccion es ovipara (Ayala &

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador:

Casi amenazada

UICN:

Preocupacion menor
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Iguana iguana
Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: lguanidae
Género: lguana

Especie: I. iguana (Linnaeus, 1758)

Fotografia 4. Iguana iguana (Iguanas verdes sudamericanas); lado A: vista frontal de ejemplar adulto
y lado B: vista lateral de ejemplar juvenil.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta una cresta dorsal grande que se extiende hasta mas de un tercio de la

cola; bolsa gular con puas en la parte delantera; (2) la coloracion en adultos va desde
gris café hasta verde olivas, o inclusive turquesas, mientras en juveniles son verdes
brillantes con una mancha negra con bordes amarillos sobre los parpados; (3) son de
habitos diurnos y su reproduccién es ovipara (Guerra & Rodriguez, 2020).
ESTADO DE CONSERVACION
Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Preocupacion menor Preocupacion menor
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Polychrus femoralis

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: lguanidae

Género: Polychrus

Especie: P. femoralis (Werner, 1910)

Fotografia 5.- Polychrus femoralis (Falsos camaleones de Werner); lado A: vista lateral y lado B: vista
dorsal (ejemplar sin vida).
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta hocico en punta, superficie dorsal de la cabeza lisa; escamas gulares
lisas, tan grandes como las ventrales, formando hileras longitudinales, separadas por
granulos en la garganta; (2) la coloracion en machos presentan un verde con puntos
blancos entre las extremidades anterior y posterior, las hembras tienen una
coloracion verde-amarilla palida; (3) son de habitos diurnos y su reproduccion es

ovipara (Guerra, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Casi amenazada Preocupacion menor
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Stenocercus iridescens

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: lguanidae
Género: Stenocercus
Especie: S. iridescens (Ginther, 1859)

Fotografia 6. Stenocercus iridescens (Guagsas iridiscentes de la costa); lado A: vista frontal y lado B:
vista lateral.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta escamas en la superficie posterior de los muslos; narinas hacia el lado

medial del borde cantal y una hilera longitudinal de escamas supraoculares; (2) la
coloracion en machos es café oscuro en el dorso con escamas vertebrales celestes,
las hembras tienen una coloracion de blancos o cremas al costado de la cabeza; (3)
son de habitos diurnos y su reproduccién es ovipara (Carvajal, 2020).
ESTADO DE CONSERVACION
Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Preocupacion menor Preocupacion menor
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Gonatodes caudiscutatus

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Sauria

Familia: Sphaerodactylidae

Género: Gonatodes
Especie: G. caudiscutatus (Gunther, 1859)

o SR A

Fotografia 7. Gonatodes caudiscutatus (Salamanquesas diurnas occidentales); lado A: vista frontal y
lado B: vista lateral.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta longitud rostro cloacal méxima de 45.4 mm; pupila redonda; (3) espina

supraciliar no distintivamente agrandada; (2) la coloracion en machos presentan
franjas amarillas en la cabeza que se extienden desde la regidn supraorbital hasta el
hocico, las hembras tienen una coloracion de franjas cremas en la cabeza; (3) son de

habitos diurnos y su reproduccion es ovipara (Pazmifio & Carvajal, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Preocupacion menor Preocupacion menor

56



Holcosus septemlineatus

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Teiidae

Género: Holcosus

Especie: H. septemlineatus (Duméril y Duméril, 1851)

~e Che Wi,
)

2y T 8.

So

Fotografia 8. Holcosus septemlineatus (Ameivas de siete lineas); lado A: vista frontal y lado B: vista
lateral.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta escama frontal ausente, en su lugar varias escamas pequefias; 6 hileras

longitudinales de ventrales en todo el vientre; (2) la coloracién en dorso es gris
pardusco, con jaspeado negro, regular; banda vertebral desde el hocico hasta el final
de la cola azul claro a azul verdoso, pero tiende a atenuarse y finalmente desaparecer
con la edad; (3) son de habitos diurnos y su reproduccion es ovipara (Rodriguez &
Andrango , 2020).

ESTADO DE CONSERVACION
Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Preocupacion menor Preocupacion menor
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7.4.2. Serpentes.

Boa imperator

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Boidae
Género: Boa
Especie: B. imperator (Daudin, 1803)
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Fotografia 9. Boa imperator (Matacaballo de la costa); lado A: vista frontal (ejemplar sin vida), lado

B: vista dorsal de dos ejemplares adultos copulando.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta fosetas labiales ausentes; dorso del cuerpo y de la cola con manchas
grandes, a manera de anillos cerrados; (2) la coloracion del cuerpo gris, vientre
amarillento moderadamente moteado y cola amarillenta; (3) son de habitos

crepusculares o nocturnos y su reproduccion es vivipara (Guerra, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:
Vulnerable Preocupacién menor
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Coniophanes dromiciformis
Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae
Género: Coniophanes

Especie: C. dromiciformis (Peters, 1863)

Xavier Gun

Fotografia 10. Coniophanes dromiciformis (Serpientes corredoras de Peters); lado A: vista frontal y
lado B: vista lateral (ejemplar sin vida).
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta hileras de escamas dorsales a la mitad del cuerpo; frontal mas larga que
la distancia que existe desde la misma a la punta del hocico; (2) la coloracion de la
franja media dorsal oscura que ocupa de 3 hileras y media hilera de escamas a cada
lado a 5 hileras completas de ancho en el cuerpo; bandas laterales oscuras en el
cuerpo; (3) son de habitos diurnos y su reproduccion es ovipara (Pazmifio, 2020).
ESTADO DE CONSERVACION
Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Casi amenazada Vulnerable
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Drymarchon melanurus

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae

Género: Drymarchon

Especie: D. melanurus (Duméril, 1854)

A 3 4 il " ” £ L Al AV
Fotografia 11. Drymarchon melanurus (Falsas cobras); lado A: vista lateral y lado B: vista dorsal
(ejemplar sin vida).

Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta escamas ventrales 196-214; subcaudales 71-93; (2) la coloracién puede

variar de gris, marrén claro, rojo o negro; las tonalidades claras se caracterizan por
presentar la cola totalmente negra; la cabeza presenta cuatro rayas negras verticales
u oblicuas, debajo de los ojos; (3) son de habitos crepusculares 0 nocturnos y su
reproduccion es ovipara (Rodriguez & Guerra, 2020).
ESTADO DE CONSERVACION
Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:
Casi amenazada Preocupacion menor
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Leptodeira ornata

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae

Género: Leptodeira

Especie: L. ornata (Kennicott, 1859)

Fotografia 12. Leptodeira ornata (Serpientes ojos de gato del Norte); lado A: vista frontal y lado B:
vista lateral.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta una coloracién en el dorso crema a habano rojizo, con 20-70 manchas
cafés oscuras a negras; puntos laterales intercalados oscuros presentes o ausentes;
patrén de cabeza y cuello variable, franja mediana en la nuca, si esta presente, no
esta conectada con la primera mancha del cuerpo; a veces los puntos laterales oscuros
de la nuca se fusionan a través de la region parietal y con la franja de la nuca; (3) son

de hébitos nocturnos y su reproduccion es ovipara (Pazmifio, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:
Preocupacion menor Preocupacion menor
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Mastigodryas pulchriceps
Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae

Género: Mastigodryas

Especie: M. pulchriceps (Cope, 1868)

Xavier Guncay
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Fotografia 13. Mastigodryas pulchriceps (Serpientes latigo de cabeza linda); lado A: vista dorsal y lado
B: vista lateral (ejemplar sin vida).
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta patron de coloracion del cuerpo con bandas; hileras de escamas dorsales

17-17-15; rostral méas larga que alta; (2) la coloracion dorsal con marcas
rectangulares cafés oscuras separadas por espacios intermedios cafés claros; en los
flancos el disefio es similar pero las marcas son de forma ligeramente cuadrangular
y los espacios intermedios son de color crema grisaceo; (3) son de habitos diurnos y
su reproduccion es ovipara (Pazmifio, 2020)

ESTADO DE CONSERVACION
Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:
Casi amenazada Preocupacion menor
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Mastigodryas reticulatus

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae
Género: Mastigodryas

Especie: M. reticulatus (Peters, 1863)
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Fotografia 14. Mastigodryas reticulatus (Serpientes latigo reticuladas); lado A: vista lateral y lado B:
vista dorsal (ejemplar sin vida).
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta un patrén dorsal con franjas, la franja lateral clara esta formada por las
hileras de escamas 4 y 5; (2) la coloracién dorsal café claro con la region anterior y
posterior del cuerpo ligeramente verde oliva o amarilla y con bordes apicales oscuros
en las escamas dorsales; hilera dorsal 1 crema clara, como el vientre, el cual es claro;

(3) son de habitos diurnos y su reproduccion es ovipara (Pazmifio, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Casi amenazada No evaluada
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Oxybelis transandinus

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae
Género: Oxybelis

Especie: O. transandinus (Torres, 2021)

R

Fotografia 15. Oxybelis transandinus (Serpientes liana transandinas); lado A: vista lateral.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta una franja medioventral oscura y distintiva en el primer cuarto del
vientre; escamas ventrales en hembras 176-187 y ventrales en machos 178-190; sin
manchas oscuras; (2) la coloracion dorsal café palido, con una serie de
aproximadamente 35 bandas transversales café tenues en la mitad anterior del cuerpo
y motas negras o cafés en la mitad posterior del cuerpo y cola; (3) son de habitos
diurnos y su reproduccidn es ovipara (Ayala & Torres, 2021).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:
No evaluada No evaluada
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Oxyrhopus petolarius

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae

Género: Oxyrhopus

Especie: O. petolarius (Linnaeus, 1758)
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Fotografia 16. Oxyrhopus petolarius (Falsas corales amazénicas); lado A: vista frontal y lado B: vista

dorsal.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta hileras de escamas dorsales 19-19-17; (2) la coloracion de patrones de

bandas negras, delimitadas por zonas rojas o cafés rojizas, que pueden ser del mismo
ancho que las bandas 0 méas pequefas; las bandas y los espacios entre éstas pueden
ser asimétricos; hocico y cabeza negras; (3) son de habitos nocturnos y su

reproduccion es ovipara (Pazmifio, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:
Preocupacion menor No evaluada
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Sibon nebulatus

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae

Género: Sibon

Especie: S. nebulatus (Linnaeus, 1758)

SRS JS.'-" el Sotek el e ety

Fotografia 17. Sibon nebulatus (Caracoleras subtropicales); lado A: vista dorsal y lado B: vista ventral
(ejemplar sin vida).

Fuente: Guncay (2023).

st 33

DESCRIPCION

(1) Presenta cuerpo alargado y comprimido lateralmente, cabeza distintamente mas
ancha que el cuerpo y ojos grandes; (2) la coloracion de dorso café palido, gris
parduzco a negro grisaceo, con 38-42 delgadas bandas irregulares de color café
oscuro a negro que se extienden sobre el vientre; porcion dorsal de las bandas
generalmente bordeada de blanco; (3) son de habitos nocturnos y su reproduccion es

ovipara (Pazmifio, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:
Preocupacion menor No evaluada
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Stenorrhina degenhardtii

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae
Género: Stenorrhina
Especie: S. degenhardtii (Berthold, 1846)

Kavier Guneay

Fotografia 18. Stenorrhina degenhardtii (Culebras bobas del bosque seco), lado A: vista frontal y lado
B: vista lateral.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta el rostro agrandado, hocico en forma de pala; dorso con manchas o de
color uniforme, en especimenes de color uniforme las escamas ventrales tienen
marcas oscuras extensas; (2) la coloracion dorsal rojizo, café, café grisaceo, café
amarillento o morado; patron de 20-30 manchas cuadrangulares cafés oscuras o
rojizas con bordes claros que se alternan con manchas laterales mas pequefias; (3)

son de habitos diurnos y su reproduccion es ovipara (Pazmifio & Marmol, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Casi amenazada Preocupacion menor
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Tantilla capistrata

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Colubridae
Género: Tantilla

Especie: T. capistrata (Cope, 1875)

* Xaljer. Gur

Fotografia 19. Tantilla capistrata (Culebras ciempiés del rio Marafién); lado A: vista dorsal.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta una franja oscura estrecha difusa, confinada a la fila dorsomedial de
escamas dorsales (si esta presente), banda lateral palida normalmente ausente; (2) la
coloracion de la cabeza café oscuro, cuerpo rojizo, café grisaceo, café amarillento;
(3) son de habitos diurnos y su reproduccion es ovipara (Marmol & Rodriguez,
2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Datos insuficientes Preocupacion menor
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Micrurus bocourti
Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Elapidae
Género: Micrurus

Especie: M. bocourti (Jan, 1872)
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Fotografia 20. Micrurus bocourti (Corales de triadas falsas); lado superior A: vi
B: vista ventral (ejemplar sin vida).

Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta s6lo dos Unicos anillos negros presentes en la primera triada del cuerpo;
(2) la coloracion de la cola bicolor con 5-8 anillos amarillos o blanco y negros en

machos y 4-6 en hembras; (3) son de habitos diurnos y su reproduccion es ovipara
(Rodriguez, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION
Lista Roja de Reptiles del Ecuador:

Vulnerable

UICN:

No evaluada
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Epictia subcrotilla

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Leptotyphlopidae

Género: Epictia
Especie: E. subcrotilla (Klauber, 1939)

1 A ;Guh‘cay]f; i

Fotografia 21. Epictia subcrotilla (Culebras ciegas de frente blanca); lado A: vista dorsal y lado B:
vista ventral (ejemplar sin vida).
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta 324-331 escamas dorsomediales; 17 escamas subcaudales; 10 escamas
alrededor de la regién media de la cola; punto blanco en la rostral y en la espina
caudal; (2) la coloracion de la cabeza café oscura, y en ocasiones un punto blanco
cubre la mitad superior de la rostral; labio superior-posterior y geniales claros;
cuerpo café oscuro; bordes de las escamas claros; superficie ventral café clara; punta
de la cola blanca; (3) son de habitos fosoriales y su reproduccion se desconoce por

falta de informacion (Guerra, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:
Datos insuficientes Preocupacion menor
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Bothrops asper

Taxonomia

Orden: Squamata
Suborden: Serpentes
Familia: Viperidae
Género: Bothrops
Especie: B. asper (Garman, 1884)

Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta cola no prensil; labiales usualmente sin marcas; (4) escamas subcaudales
divididas 53-81 en machos y 46-73 en hembras; escamas ventrales 161-216 en
machos y 187-240 en hembras; (2) la coloracion del dorso habano, café, verde oliva,
gris, café-grisaceo, rosado o casi negro; patrén de marcas en forma de X (lo que
deriva su nombre); (3) son de habitos crepusculares y nocturnos, su reproduccion es

vivipara (Rodriguez, 2020).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:
Preocupacion menor No evaluada
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7.4.3. Testudines.

Chelydra acutirostris

Taxonomia

Orden: Testudine
Familia: Chelydridae
Género: Chelydra

Especie: C. acutirostris (Peters, 1862)
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Fotografia 23. Chelydra acutirostris (Tortugas mordedoras); lado A: vista frontal y lado B: vista lateral.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta un caparazon aplanado y ancho con placas marginales dentadas
posteriores y tres quillas no pronunciadas; plastron rigido, muy reducido y en forma
de cruz; (2) la coloracién del caparazdn varia de café a oliva, café oscuro, gris oliva
0 negro; plastrén amarillo, habano o gris; (3) especie acuatica con habitos diurnos y
nocturnos, su reproduccion es ovipara (Rodriguez, 2020).
ESTADO DE CONSERVACION
Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:

Vulnerable No evaluada
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Rhinoclemmys annulata

Taxonomia

Orden: Testudine
Familia: Geoemydidae
Género: Rhinoclemmys

Especie: R. annulata (Gray, 1860)

22 iy

Fotografia 24. Rhinoclemmys annulata (Tortugas trueno); lado A: vista frontal y lado B: vista lateral.
Fuente: Guncay (2023).

DESCRIPCION

(1) Presenta la cabeza pequefia con el hocico proyectado y aserrado a los lados;
caparazon alto, abombado y aplanado dorsalmente; plastrén bien desarrollado; (2) la
coloracion del caparazon varia de negro a café oscuro, con manchas pleurales o
vertebrales anaranjadas a habanas con amarillo; (3) especie terrestre con habitos

diurnos, su reproduccion es ovipara (Rodriguez, 2018).

ESTADO DE CONSERVACION

Lista Roja de Reptiles del Ecuador: UICN:
En peligro Casi amenazada
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7.5. Diversidad a.

Los valores obtenidos mediante el indice de Shannon-Wiener a manera general
presento una baja diversidad de 1.88 bits; mientras que por estaciones la mayor
diversidad se encontrd en la estacion 4, con un valor de 1.99 bits, a diferencia de la
estacion 1, donde presento 1.68 bits, siendo esta donde se encuentra la menor
diversidad de especies, lo que indica que estd sometida a tensién debido a factores

antropogénicos como la ganaderia, zonas agricolas, turismo, entre otros (grafico 3).
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Gréfico 3. Indice de diversidad de Shannon-Wiener de los reptiles en el sendero “Las Cascadas”.

Mediante el indice de Simpson, se observa que en la estacion 1 existe una mayor
dominancia de especies con un valor de 0.28, en comparacion con la estacion 3 donde
presenta la menor dominancia con 0.18, los valores estan por debajo de 1, por tanto, la
dominancia indica una ausencia de uniformidad en las 4 estaciones, esto es debido a la
presencia de la especie Holcosus septemlineatus (n=130), la cual presenta una

dominancia y por este motivo los datos no fueron uniformes (gréafico 4).
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Gréfico 4. indice de dominancia de Simpson de los reptiles en el sendero “Las Cascadas”.

El indice de equidad de Pielou, indica si los individuos estan distribuidos

homogéneamente entre todas las especies, obteniendo asi el valor maximo en la

estacion 4 con 1.25, mientras que en la estacion 1 muestra un valor minimo de 1.06,

indicando una menor equidad en la distribucidn de las especies en esa estacion (grafico

5).
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Gréfico 5. indice de equidad de Pielou de los reptiles en el sendero “Las Cascadas”.
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7.6. Comparativa eficiente de los métodos de capturas.

A través, de los datos obtenidos durante el periodo de muestreo, se determind la
relacion eficiente de los métodos de captura por cada estacion, donde se realizé un
analisis de varianza de ANOVA de una via, sujeto a un test de normalidad, donde
reflejo que los datos obtenidos son paramétricos, por ultimo, se analizé mediante un
test de Tukey, dando como resultado valores de diferencia estadisticamente
significativas en las estaciones 1, 3 y 4, donde el método de recorridos libres (M.R.L),
fue el eficiente a comparacion del método de trampas de cerco de desvio y caida
(M.T.C), a diferencia de la estacion 2 donde no presento valores de diferencias

estadisticamente significativas, es decir ambos métodos fueron eficientes (gréfico 6,

anexo 2).
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Grafico 6. Comparacion eficiente de los métodos de captura: recorridos libres (M.R.L) y trampas de

cerco de desvio y caida (M.T.C), para reptiles por estaciones; donde letras diferentes (existe diferencias
estadisticamente significativas) y letras iguales (no existe diferencia estadisticamente significativa).
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Se detalla la eficiencia en captura de individuos representada en porcentaje entre los
meétodos para las 4 estaciones de monitoreo, siendo el mas representativo recorrido
libres (M.R.L), con un 93% en la estacion 4, a comparacion del método de trampas de
cerco de desvid y caida con un 45% en la estacion 2, esto se debe al esfuerzo de

muestreo empleado a lo largo del estudio (gréfico 7, anexo 2-6).
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Gréfico 7. Porcentaje eficiente en captura de individuos entre los métodos: recorridos libres (M.R.L) y
trampas de cerco de desvio y caida (M.T.C), obtenidos en las 4 estaciones de monitoreo.
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8. DISCUSION.

El estudio realizado por (Salvatierra, Ortega, & Amador, 2010), presentaron registros
de un solo orden de reptiles, con 6 especies, contabilizando un total de 16 individuos,
solo para la comuna de Dos Mangas, donde la especie mas representativa fue Holcosus
septemlineatus (n=8); mientras que Cruz (2017), registro un solo orden de reptiles, con
11 especies y un total de 63 individuos, presentes para el Area Provincial Natural de
Recreacion “Cerro de Hayas”, ubicado en Naranjal, donde presento como especie mas
abundante H. septemlineatus (n=35), en comparacion al actual estudio, donde H.
septemlineatus presento una mayor abundancia con (n=130), esto se debe al mayor

tiempo de esfuerzo empleado y a los tipos de métodos de captura implementados.

Otro estudio elaborado por (Almendariz, Hamilton, Mouette, & Robles, 2011),
registraron 2 Ordenes de reptiles (Squamata y Testudines), con 27 especies,
pertenecientes a los bosques secos y de transicidn de la Reserva Bioldgica Tito Santos,
ubicados en Manabi, compartiendo las especies Iguana iguana, Stenocercus iridescens,
Gonatodes caudiscutatus, Holcosus septemlineatus, Boa imperator, Coniophanes
dromiciformis, Sibon nebulatus, Micrurus bocourti, Bothrops asper y Rhinoclemmys
annulata; donde la especie mas dominante fue S. iridescens (n=63), en relacion con el
estudio donde S. iridescens solo presento (n=49), esto se debe al tipo de habitat que la

especie frecuenta con mayor incidencia en zonas de matorral seco.

Referente a la diversidad de reptiles, Almendariz et al. (2011), presentaron una
diversidad media de 2.31 bits, en comparacion a los datos obtenidos el indice de
diversidad alfa de Shannon — Weiner fue del 1.88 bits a manera general, esto indica

una baja diversidad debido a los factores antropogénicos presentes en la zona.
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Salvatierra et al. (2010), aplicaron 2 métodos de captura, Transectos para Inspeccion
por Encuentro Visual (IEV) y Relevamientos por Encuentros Visuales (REV); mientras
Acosta (2014) y Cruz (2017), implementaron los 2 métodos de captura, recorridos
libres (M.R.L) y trampas de cerco de desvio y caida (M.T.C), mismos que no ejecutaron
una comparativa en la eficiencia de captura entre los métodos; a diferencia del actual
estudio donde ambos métodos fueron eficientes, debido a que son los mas
implementados en este tipo de estudios sobre herpetofauna, mismos que ocupan un
mayor esfuerzo de muestreo para las 4 estaciones que se encuentran dentro del sendero

“Las Cascadas”, del bosque protector Chongén-Colonche, comuna Dos Mangas.
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9. CONCLUSIONES.

Durante los 3 meses de monitoreos se registraron un total de 306 individuos, en el caso
del Orden Squamata, resulto dominante dentro del grupo de reptiles, cumpliendo asi
con la hipdtesis afirmativa, donde indica que el orden Squamata domina dentro del

grupo de reptiles presentes en el bosque protector Chongdn — Colonche.

En cuanto a la diversidad alfa obtenida por las 4 estaciones, el indice de Shannon (H),
indica que existe una baja diversidad debido a que los valores se encuentran por debajo
de 2 bits; para el caso de la dominancia de Simpson (D), los valores se encuentran
cercanos a 0, lo que sefiala una menor dominancia; en cuanto a la equidad de Pielou,
los valores se encuentran por arriba de 1, lo que demuestra que existe homogeneidad

en la distribucidn de las especies.

Al comparar los dos métodos, recorridos libres (M.R.L) y trampas de cerco de desvio
y caida (M.T.C), ambos resultaron eficientes a lo largo del estudio, esto es debido al

tiempo de esfuerzo empleado por el investigador.
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10. RECOMENDACIONES.

Se sugiere continuar con el estudio de reptiles que se encuentran aun sin
identificar dentro del bosque protector Chongon — Colonche, a su vez
involucrar a todas las comunidades de la provincia de Santa Elena, donde se
tengan registros visuales, debido a la extension de terreno que cubren estas

especies.

Es primordial analizar los métodos de muestreo y la topografia del area donde
se van a implementar para evitar el esfuerzo humano y econémico que estos
presentan al momento de realizarse, de igual manera respetar los horarios de
muestreo para cada metodologia, ya que esto nos ayuda a registrar de una
manera segura distintas especies que presentan patrones de actividad
correspondientes a su reloj bioldgico.

Es importante realizar talleres de educacién ambiental sobre reptiles a las
instituciones educativas, juntas parroquiales, comunidades y puablico en
general, ya que, debido a la falta de informacion y desconocimiento de estas
especies, se estd terminando con ellas, por eso muy importante primero la

educacion ambiental para todos.
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12. ANEXOS.

Estaciones de monitoreo
Orden Familias Especies El E2 E3 E4 Total # de individuos Frecuencia
Alopoglossidae Alopoglossus festae 3 8 1 3 15 0.05
Gekkonidae Hemidactylus frenatus 25 4 0 2 31 0.10
Anolis festae 0 3 1 2 6 0.02
Squamata: Sauria Iguanidae Iguana iguana - 2 0 0 0 2 0.07
Polychrus femoralis 0 0 0 1 1 0.00
Stenocercus iridescens 20 11 5 13 49 0.16
Sphaerodactylidae Gonatodes caudiscutatus 1 5 0 2 8 0.03
Teiidae Holcosus septemlineatus 72 30 7 21 130 0.42
Boidae Boa imperator 1 4 1 0 6 0.02
Coniophanes dromiciformis 0 0 1 0 1 0.00
Drymarchon melanurus 1 0 1 0 2 0.01
Leptodeira ornata 1 2 1 1 5 0.02
Mastigodryas pulchriceps 1 0 0 0 1 0.00
Colubridae Mastigodryas reticulatus 0 0 1 3 4 0.01
X Oxybelis transandinus 0 0 0 1 1 0.00
Squamata: Serpentes -
Oxyrhopus petolarius 0 1 0 1 2 0.01
Sibon nebulatus 0 0 0 1 1 0.00
Stenorrhina degenhardtii 1 0 0 0 1 0.00
Tantilla capistrata 1 1 0 0 2 0.01
Elapidae Micrurus bocourti 1 0 0 1 2 0.01
Leptotyphlopidae Epictia subcrotilla 1 0 0 0 1 0.00
Viperidae Bothrops asper 2 6 5 1 14 0.05
Testudines Chelydridae Chelydra acutirostris 1 0 0 0 1 0.00
Geoemydidae Rhinoclemmys annulata 1 0 0 1 2 0.01
Totales: 2 12 24 153 75 24 54 306 1.00

Anexo 1. Listado de especies de reptiles del bosque protector Chongén-Colonche, comuna Dos Mangas.

Fuente: Guncay (2023).
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Tukey Pairwise Comparisons

Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence

Factor M Mean Grouping
M.E.L =1 24 5,79 R
M.R.T._e4 24 2,083 A B
M.E.L_1 e2 24 1,708 A B
M.T.C_ 1 ez 24 1,417 A B
M.E.L_e3 24 0,833 A B
M.T.C 1 24 0,583 B
M.T.C_ =4 24 0,187 B
M.T.C_e3 24 0,1&6&87 B

Means that do not share a letter are significantly different.

Tukey Simaltanecus Tests for Differences of Means

Anexo 2.- Andlisis estadisticos de los métodos de captura de recorridos libres (M.R.L) y trampa de
cerco de desvid y caida (M.T.C), perteneciente a las 4 estaciones de monitoreo, obtenidos del programa
RStudio 4.1.2.

Fuente: RStudio (2023).
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Anexo 3.- Andlisis estadisticos de los métodos de captura de recorridos libres (M.R.L), y trampa de
cerco de desvié y caida (M.T.C), pertenecientes a la estacion 1, obtenidos del programa RStudio 4.1.2.
Fuente: RStudio (2023).
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Anexo 4.- Analisis estadisticos de los métodos de captura de recorridos libres (M.R.L), y trampa de
cerco de desvid y caida (M.T.C), pertenecientes a la estacion 2, obtenidos del programa RStudio 4.1.2.
Fuente: RStudio (2023).
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Anexo 5.- Andlisis estadisticos de los métodos de captura de recorridos libres (M.R.L), y trampa de
cerco de desvié y caida (M.T.C), pertenecientes a la estacion 3, obtenidos del programa RStudio 4.1.2.
Fuente: RStudio (2023).
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Anexo 6.- Andlisis estadisticos de los métodos de captura de recorridos libres (M.R.L), y trampa de
cerco de desvié y caida (M.T.C), pertenecientes a la estacion 4, obtenidos del programa RStudio 4.1.2.
Fuente: RStudio, (2023).

Anexo 7.- Vista frontal del sendero “Las Cascadas”, comuna de Dos Mangas.
Fuente: Guncay (2023).
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Anexo 8.- Vista aérea de la metodologia de trampas de cerco de desvio y caida (M.T.C), dentro de las
estaciones 1, 2, 3 y 4 del sendero “Las Cascadas”, comuna de Dos Mangas.
Fuente: Guncay (2023).

# . : = L3 P L S e x % # 2 2t
Anexo 9.- Vista frontal de las mitologias de recorrido libres (M.R.L) y trampas de cerco de desvio y
caida (M.T.C) dentro del sendero “Las Cascadas”, comuna de Dos Mangas.
Fuente: Guncay (2023).

Anexo 10.- Vista frontal aplicando la metodologia de recorridos libres (M.R.L), con la captura de un

espécimen de 1. iguana adulto en la estacién 1, dentro del sendero “Las Cascadas”, comuna de Dos
Mangas.

Fuente: Guncay (2023).
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Anexo 11.- Vista frontal aplicando la metodologia de trampas de cerco de desvio y caida (M.T.C), con

la captura de un espécimen de S. iridescens juvenil en la estacion 1, dentro del sendero “Las Cascadas”,
comuna de Dos Mangas.

Fuente: Guncay (2023).

COMPOSICION Y DIVERSIDAD DE REPTILES DEL BOSQUE
PROTECTOR CHONGON-COLONCHE, COMUNA DOS MANGAS,
SANTA ELENA 2022 -2023~

| Hoja de campo para monitoreo de reptiles |

Localidad: Sendero: Estacion: |M. captura: |Periodo:
H. Inicio:
H. Final:
Nombre del Investigador:
Nombre del ayudante:
# de vivo |Grupo Especie H. captura| Actividad | Microhabitat Marcaje Observaciones

Anexo 12.- Ficha de campo para el registro de especimenes.
Fuente: Guncay (2023).
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AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 2704

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)

1.- Al.'lTORIZACIéN DE RECOLECTA DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.- CODIGO
MAATE-ARSFC-2022-2704

3.- DURACION DEL PROYECTO

FECHA INICIO FECHA FIN

2022-11-28 2023-05-28

4.- COMPONENTE A RECOLECTAR

Animal

El Ministerio del Ambiente y Agua, en uso de las atribuciones que le confiere la Codificacion a la
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre autoriza a:

5.- INVESTIGADORES /TECNICOS QUE INTERVENDRAN EN LAS ACTIVIDADES DE
RECOLECCION

N° de " " " N° REGISTRO GRUPO
C.l/Pasaporte Nombres y Apellidos Nacionalidad SENESCYT EXPERIENCIA BIOLOGICO

GUNCAY JARAMILLO

0706977949 MARCO XAVIER Ecuatoriana Sin registro 1 afio Reptilia

PIGUAVE PRECIADO

0913435046 XAVIER VICENTE Ecuatoriana 1006-02-108709 2 afios Reptilia

FLORES CEDERO

1723431720 VERONICA JEANETH Ecuatoriana Sin registro 1 afo Reptfilia

6.- PARA QUE LLEVEN A CABO LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Nombre del Proyecto: COMPOSICION Y DIVERSIDAD DE REPTILES DEL BOSQUE

Ministerio del Ambiente, Agua y Transiciéon Ecolégica

Direccion: Calle Madrid 1159 y Andalucia N (e 175
Cédigo postal

Teléfono .

Anexo 13.- Permiso de investigacion para la recoleccién de especimenes de especies de la diversidad
bioldgica, cddigo MAATE-ARSFC-2022-2704, parte 1.
Fuente: MAATE (2022).
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PROTECTOR CHONGON - COLONCHE COMUNA DOS MANGAS SANTA ELENA 2022-2023

7.- SE AUTORIZA LA RECOLECCION CON EL PROPOSITO DE:

Detallar la composicion y diversidad de reptiles, empleando métodos de captura, para diagnostico de los 6rdenes de especies presentes
en la zona de estudio

- Identificar la fauna de reptiles existentes, a través de guias de campo y observacion directa de sus caracteristicas cuantitativas y
cualitativas.

« Estimar la diversidad alfa () de reptiles, por medio de analisis de indices ecolégicos

« Comparar métodos de capturas utilizados en reptiles, para su determinacion eficiente en el estudio.

8.- AREA GEOGRAFICA QUE CUBRE LA RECOLECCION DE LAS ESPECIES O

ESPECIMENES:
PROVINCIAS SNAP BOSQUE PROTECTOR
SANTA ELENA NA CORDILLERA CHONGON COLONCHE
9.- INFORMACION DE LAS ESPECIES A RECOLECTAR
TIPO N° N°
CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE MUESTRA MUESTRA LOTE
Rhinoclemmys .
Reptilia Testudines Geoemydidae Rhinoclemmys Fotografica 1
annulata
Bothrops
Reptilia Squamata:Serpentes Viperidae Bothrops asper Fotografica 3]
- _ Micrurus .
Reptilia Squamata:Serpentes Elapidae Micrurus HoRSkr Fotografica 1
Boa
Reptilia Squamata:Serpentes Boidae Boa constrictor Fotografica 1
imperator
Reptilia Squamata:Serpentes Colubridae:Colubrinae Drymarchon Drymarchon Fotografica 1
melanurus
Reptilia Squamata:Sauria Iguanidae: Tropidurinae Microlophus Microlophuss. Fotografica 1
peruvianus
Reptilia Squamata:Sauria Sphaerodactylidae Gonatodes Conatodes Fotografica 1
P P ! caudiscutatus 9!
Reptilia | Squamata Sauria Iguanidae:Dactyloin Anolis Anoks Fotografica | 1
ptili QU :Sau guanidae:Dactyloinae ol fasciatus grafic:

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica
Direccién: Calle Madrid 1159 y Andalucia
Cédigo postal:

Teléfono:

Anexo 14.- Permiso de investigacion para la recoleccion de especimenes de especies de la diversidad

biologica, codigo MAATE-ARSFC-2022-2704, parte 2.
Fuente: MAATE (2022).
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Reptilia Squamata:Sauria Iguanidae:lguaninae Iguana Iguana iguana Fotografica 1
Reptilia Squamata:Sauria Gymnophthalmidae Alopoglossus gl:g:}glossus Fotografica 1

10.- METODOLOGIA APLICADA EN CAMPO

Se aplicaran los métodos de captura conocidos como recorridos libres (M.R.L): Consiste en encuentros visuales,
donde una persona camina a través de un area determinada o habitat por un periodo de tiempo predeterminado
buscando animales de modo sistematico, esta técnica es apropiada para estudios de monitoreo e inventario
(Crump y Scott, 1994). Las estaciones se deben evaluar de dia y de noche en distintos horarios, los datos
registrados pueden emplearse para determinar la riqueza, composicion y la abundancia relativa (Crump y Scott,
FASE DE 2001; Icochea, et al., 1998; Rueda, et al., 2006), este método es util para registrar especimenes acuaticas,
RECOLECCION: terrestres y arboricolas de lagartos, lagartijas, serple'ntes y t(_)rtuga's:.. X Trarnp_as de cerco de desvio y caida

(M.T.C): Las trampas terrestres con barrera de desvio han sido utilizadas en inventarios de la herpetofauna,
debido a su efectividad en la captura de reptiles y anfibios que dificilmente se pueden capturar por otros métodos
(modificado de Heyer, et al., 2001). Esta técnica emplea barreras de plastico a modo de cerca en forma de cruz,
Y, lineal o entrecortadas, a una distancia (10 — 50 — 100 m de largo), por (0,8-1 m de altura), las cuales cumplen la
funcién de interceptar a los individuos que se desplazan por la superficie del terreno y los conducen a una trampa
de caida, un recipiente de plastico de 15 a 20 litros (Corn, 1994; Rueda, et al., 2006; Aguirre, 2011).

FASE DE No se preservaran los especimenes
PRESERVACION: L P :

11. METODOLOGIA APLICADA EN LABORATORIO
METODOS EMPLEADOS EN EL LABORATORIO:

No se trabajara en laboratorio.

12.- SE AUTORIZA LA UTILIZACION DE LOS SIGUIENTES MATERIALES Y/O EQUIPOS
PARA LA REALIZACION DE ESTA RECOLECCION.

Grupo Biolégico a

Descripcion Tigo/de
Recolectar P Equipamiento
Reptiia EQUIPO DE DISECCION, CAMARA FOTOGRAFICA, LINTERNA, GANCHOS, PINZAS, Equipo en

TUBOS HERPETOLOGICOS Campo

13.- COLECCIONES NACIONALES DEPOSITARIAS DEL MATERIAL BIOLOGICO

Reptilia Museo de Historia Natural “Gustavo Orcés V.

14.- RESULTADOS ESPERADOS

Se espera obtener el registro a través de los monitoreos con las metodologias de recorridos libres
y trampas de cerco de desvio y caida de las diferentes especies de reptiles que habitan en el
bosque protector Chongén — Colonche.

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica

Direccién: Calle Madrid 1159 y Andalucia N £ 3/5
Codigo postal: k
Teléfono!

Anexo 15.- Permiso de investigacion para la recoleccion de especimenes de especies de la diversidad
biologica, codigo MAATE-ARSFC-2022-2704, parte 3.
Fuente: MAATE (2022).
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15.- CONTRIBUCION DEL ESTUDIO PARA LA TOMA DE DESCICIONES A LA
ESTRATERGIA NACIONAL DE BIODIVERSIDAD 2011-2020.

METAS DESCRIPCION

Meta01.03.01Para el 2017 el Programa Nacional de
Incentivos consolida la restauracion de 500 mil has y la
proteccion de 1,8 millones de has de bosques, manglares y
paramos.

Fomentar el estudio de reptiles y su biodiversidad presente en el Ecuador,
ayudando a la conservacion y cuidado de las especies en peligro critico y
haciendo conciencia de la importancia que estos tienen en el ecosistema.

DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES

1. Solicitud de: GUNCAY JARAMILLO MARCO XAVIER

2. Institucion Nacional Cientifica : UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
3. Fecha de entrega del informe final o preliminar: 2023/05/13

4. Valoracion técnica del proyecto: AULESTIA CORDOVA DARWIN PAUL

5. Esta Autorizacion NO HABILITA LA MOVILIZACION DE FLORA, FAUNA,
MICROORGANISMOS Y HONGOS.

6. Esta Autorizacion NO HABILITA EXPORTACION DE FLORA, FAUNA, MICROORGANISMOS
Y HONGOS, sin la correspondiente autorizaciéon del Ministerio del Ambiente y Agua.

7. Los especimenes o muestras recolectadas no podran ser utilizadas en actividades de
BIOPROSPECCION, NI ACCESO AL RECURSO GENETICO.

8. Los resultados que se desprendan de la investigacion, no podran ser utilizados para estudios
posteriores de Acceso a Recurso Genéticos sin la previa autorizacion del Ministerio del Ambiente
y Agua.

OBLIGACIONES DEL/LOS INVESTIGADOR/ES.

9. Ingresar al sistema electronico de recolecta de especimenes de especies la diversidad
bioldgica del ministerio del ambiente y agua, el o los informes parciales o finales en formato PDF,
en el formato establecido.

Con los siguientes anexos:
- Escaneado de el o los certificados originales del depdsito o recibo de las muestras, emitidas

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica

Direccién: Calle Madrid 1159 y Andalucia N ” 4 / 5
Cédigo postal t
Teléfono! .

Anexo 16.- Permiso de investigacion para la recoleccion de especimenes de especies de la diversidad
biologica, codigo MAATE-ARSFC-2022-2704, parte 4.
Fuente: MAATE (2022).
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por las Colecciones Cientificas Ecuatorianas como Internacionales depositarias de material
biolégico.

- Escaneado de las publicaciones realizadas o elaboradas en base al material biolégico
recolectado.

- Escaneado de material fotografico que considere el investigador pueda ser utilizados para
difusion. (se mantendra los derechos de autor).

10. Citar en las publicaciones cientificas, Tesis o informes técnicos el nUmero de Autorizacion de
Recoleccion otorgada por el Ministerio del Ambiente y Agua, con el que se recolecto el material
bioldgico.

11. Depositar los holotipos en una institucion cientifica depositaria de material biolégico.

12. Los holotipos solo podran salir del pais en calidad de préstamo por un periodo no mas de un
afio.

13. Las muestras biologicas a ser depositadas deberan ingresar a las colecciones respectivas
siguiendo los protocolos emitidos por el Curador/a custodio de los especimenes.

14. Las muestras deberan ser preservadas, curadas y depositadas de lo contrario, se deberan
sufragar los gastos que demanden la preparacion del material para su ingreso a la coleccion
correspondiente.

Del incumplimiento de las obligaciones dispuestas en los numerales, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 se
responsabiliza a GUNCAY JARAMILLO MARCO XAVIER.

DIRECTOR DE BIODIVERSIDAD
LAGLA CHIMBA BYRON ADRIAN
2022-11-10

Piemds electebnicamate poe

Ministerio dej BYBROM AARRIARransicion Ecoldgica

Direccién Cd”lm R Fﬁfﬁ&ﬁﬁ‘.ﬁ? N v" 5 / 5
Codigo postal Uik 3
Teléfono 4

Anexo 17.- Permiso de investigacion para la recoleccion de especimenes de especies de la diversidad
biologica, codigo MAATE-ARSFC-2022-2704, parte 5.
Fuente: MAATE (2022).
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Anexo 18.- Colega y ayudante de investigacion; Tesista. Veronica Flores Cedefio, realizando caminatas
de recorridos libres (M.R.L), dentro del sendero “Las Cascadas”, comuna de Dos Mangas.
Fuente: Guncay (2023).

Anexo 19.- Visita del tutor de tesis, Blgo. Xavier Piguave Preciado, a la comuna de Dos Mangas.
Fuente: Guncay (2023).
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