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GLOSARIO

Estructura: Es un componente importante del esfuerzo parental que realizan las
aves, como de proveer proteccidn o cobertura contra los predadores y de ser soporte
para los huevos y pichones, provee un microambiente en el que los huevos y

pichones se desarrollan.

Composicion: Una estructura construida por las aves, para que pueden usar en
época de reproduccion sus polluelos, utilizando fibras vegetales secas de la

superficie natural del terreno mas cercano a su nidificacion.

Nido: Lecho de hierba, paja, plumas u otro material blando para que las aves
pongan huevos y crien gallinas, algunos hacen hoyos en rocas, taludes, troncos o
edificios para este propoésito; otros la construyen con palos, tierra o alguna sustancia
gelatinosa, para que tenga forma concava, y la cuelgan o la colocan en arboles,
rocas o paredes, algunas prefieren la tierra a la hierba.

Fibra vegetal: Material vegetal que puede reparar o construir sitios de nido a la
perfeccién que las aves utilizan normalmente para construir sus nidos, creando un
habitat completamente natural.

Material exdgeno: Aquél que no forma parte directa de la estructura del nido.

Estacion: Zona identificada de un &rea para obtener datos de investigacion.

Xl



ESTIMACION DE LA COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE NIDOS DE
AVES EN LA COMUNA DOS MANGAS, SANTA ELENA-ECUADOR.

Autor: Flor Maria Malavé Gonzélez
Tutor: Blgo. Xavier Piguave Preciado, M.Sc.

RESUMEN

Las aves son animales que han evolucionado a través del tiempo principalmente en
la reproduccién, cortejo, desarrollo embrionario, periodo de incubacion vy
proteccion de las crias. Estas aves, han adoptado modificaciones en el
comportamiento reproductivo, asi también en la construccion, elaboracion, espacio
y composicion de nidos, el presente estudio tuvo como objetivo determinar la
composicion de nidos de las aves localizadas en el sector Las Cascadas de la
Comuna Dos Mangas, mediante el desarrollo de monitoreo in situ, estableciendo
diferencias en sus estructuras, aplicando el método de bdsqueda de nido con
modificaciones realizadas por Ralph et al., (1996) , que implica un proceso de
busqueda intensiva, ubicacion y vegetacion asociada. Se ubicaron un total de 34
nidos en el area de estudio. Se registraron en la estacion 1, con vegetacion alta de
19 metros, 17 nidos y el mismo nimero de nidos en la estacion 2, pero vegetacion
con 1 a 4 metros de altura; ademas, siete nidos de forma globular. Entre ellos, seis
emplean crines de caballo, tres especies agregan plumas y ocho nidos construido
con barro. De los 34 nidos, 21 presentaron una durabilidad muy alta mientras que
13 nidos se deterioraron en los tres meses de muestreos. Se observé la presencia de
Furnarius cinnamomeus, en 3 nidos. Los nidos con mayor durabilidad por la
composicion y estructura se observaron en el habitat con mayor vegetacion con
altura de 20 metros. Se concluyo que los materiales vegetales, como raices, ramas
y hojas secas formaron la estructura bésica, y otros materiales como pequefios
fragmentos de hierba, pajillas y barro ayudaron a compactar y reforzar la estructura
varia considerablemente entre los nidos. Se espera que los resultados de este trabajo
sea herramienta util para la proteccion de las aves que nidifican en la Comuna Dos
Mangas.

Palabras claves: Composicion, estructura, nido, altura vegetacion, Dos Mangas.
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STUDY OF THE COMPOSITION AND STRUCTURE OF BIRD NESTS IN
THE COMMUNE OF DOS MANGAS, SANTA ELENA-ECUADOR

Author: Flor Maria Malavé Gonzalez
Tutor: Blgo. Xavier Piguave Preciado, M.Sc.

ABSTRACT

Birds are animals that have evolved over time mainly in reproduction, courtship,
embryonic development, incubation period and protection of the young. These birds
have adopted modifications in reproductive behavior, as well as in the construction,
elaboration, space and composition of nests. The objective of this study was to
determine the composition of nests of birds located in the Las Cascadas sector of
the Dos Mangas Commune, through the development of in situ monitoring,
establishing differences in their structures, applying the nest search method with
modifications made by Ralph et al. (1996), which implies an intensive search
process, location and associated vegetation. A total of 34 nests were located in the
study area. Seventeen nests were recorded at station 1, with vegetation 19 meters
high, and the same number of nests at station 2, but with vegetation 1 to 4 meters
high; in addition, seven nests were globular in shape. Among them, six used
horsehair, three species added feathers and eight nests were built with mud. Of the
34 nests, 21 showed a very high durability while 13 nests deteriorated during the
three months of sampling. The presence of Furnarius cinnamomeus was observed
in 3 nests. The nests with the highest durability due to their composition and
structure were observed in the habitat with the highest vegetation with a height of
20 meters. It was concluded that plant materials such as roots, branches and dry
leaves formed the basic structure, and other materials such as small fragments of
grass, straws and mud helped to compact and reinforce the structure, varying
considerably among nests. It is hoped that the results of this work will be a useful
tool for the protection of nesting birds in Comuna Dos Mangas.

Key words: Composition, structure, nest, vegetation height, Dos Mangas.
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1. INTRODUCCION.

Las aves como parte de su biologia reproductiva crean un espacio donde,
dependiendo de la temporada, incubaran sus huevos para luego alimentar y cuidar
asus crias. Los nidos poseen formas variadas, que van desde planos hasta complejas
bovedas, de distintos tamafios y colocados en diferentes sitios, en la construccion
utilizan una amplia variedad de materiales naturales como palos, plumas, musgo,

paja, telarafas, tierra, liquenes Crivelli et al., (2021).

La construccion del nido es una actividad generalizada taxondmicamente (reptiles,
aves, mamiferos, etc.) que consiste en la elaboracion de una estructura para poner
los huevos o mantener la descendencia (Hansell, 2000). Los nidos son ademas un
elemento necesario para una reproduccién exitosa (Collias, 1984). Existe una
variacion inter-especifica, pero también, una variacion intra-especifica en la

seleccion del material empleado para construir los nidos (Mennerat, 2009).

Los nidos son estructuras esenciales para la reproduccion de algunos mamiferos y
avifaunas proporcionando, ademas, refugio y proteccidon contra las inclemencias del
tiempo. El esfuerzo de construccion se considera una sefial confiable de la presencia
de las aves; estos pueden ser flexibles o rigidos (Huerta, s.f), pero muchas especies
construyen nidos prominentes o usan materiales llamativos para la ornamentacion

del nido (Canal, 2016).

Esta investigacion tiene como finalidad determinar la composicion de nidos de las
aves localizadas en el sector vias Las Cascadas de la Comuna Dos Mangas,
mediante el desarrollo de monitoreo in situ, estableciendo diferencias en sus
estructuras; las mismas que seran analizadas mediante monitoreos, aplicando el
método de busqueda de nidos en cada una de las estaciones del area de estudio y las

técnicas descrito por Gonzélez - Garcia (2011).



2. JUSTIFICACION.

Los nidos varian segun la especie de aves, algunos estan hechos de arena, otros de
paja sobre ramas en los arboles o, en los huecos en sus troncos. También, pueden
estar hechos de una pila de plantas en descomposicion, tierra o arcilla, para la cual
utilizan su saliva, la misma que se seca y endurece, formando una repisa en la pared
de la cueva donde se almacenan los huevos. Cabe sefialar que las aves eligen sitios
de anidacién que les permitan estar cerca de una fuente de alimento adecuada y

donde puedan reducir las acciones de posibles depredadores (Jauregui, 2020).

La importancia de este estudio radica en el conocimiento acerca de la composicion
y estructuras de los nidos de aves silvestres en la busqueda y ubicacién de la
vegetacion asociado en la construcciéon para la supervivencia de los huevos y
polluelos; su descripcion en la durabilidad de acuerdo a la época de reproduccién y
las estrategias de proteccion antes depredadores, significativamente relacionada al

comportamiento que existen entre especies en el tiempo de nidificacion.

Es fundamental investigar sobre la composicion y estructura de los nidos de aves
que se encuentran presente en el sendero La Cascada de la comuna Dos Mangas,
donde conviven muchas especies de flora y fauna con una poblacién multicultural
de avifauna. Ralph et al. (1996), comenta que la busqueda de nidos proporciona la

medida mas directa del éxito nidificador de aves terrestres en habitats especificos.

El método de busqueda de nidos utilizado en este trabajo permitird a otros
investigadores replicar el estudio, ya sea en el mismo sitio 0 en un area de anidacion
diferente, por la cual, los resultados formaran parte de la linea base sobre la
composicion y estructura de nidos de las especies que se encuentran en el
ecosistema ecuatoriano socio-bosque comuna Dos Mangas, informacion bioldgica

importante para el area.



3. OBJETIVOS.

3.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar la composicion de nidos de las aves localizadas en el sector vias Las

Cascadas de la Comuna Dos Mangas, mediante monitoreo in situ, estableciendo

diferencia en sus estructuras.

3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Identificar la ubicacion de los nidos y vegetacion asociada mediante la

utilizacion del método de busqueda de nido por georreferenciacion.

e Describir la composicion y estructura de los nidos mediante observacion

directa de monitoreo y el método “Biltmore Stick”.

e Diferenciar la estructura de acuerdo al tipo de nido en la temporalidad del

estudio.

4. HIPOTESIS.

Hipotesis alterna (Ha): Los nidos de aves presentan diferentes composicion y

estructura.



5. MARCO TEORICO.

5.1. GENERALIDADES DE LOS NIDOS.

5.1.1. CONCEPTO DE NIDO.

Los nidos son estructuras construidas por las aves donde incuban sus huevos
mientras los protegen de los depredadores. No todos los nidos son iguales, ya que
tendran diferentes configuraciones segln la especie, con su propio estilo en
términos de ubicacién, forma y material; aunque algunas comparten el mismo

refugio e incluso lo despojan de otras especies (L6pez, 2020).

Las aves realizan una nidificacion con estructura silenciosa de disefio organizado y
ensamblaje cuidadoso que protege a los miembros jovenes de una especie de
multiples amenazas, como el clima o los depredadores durante la temporada de
incubacion y reproduccion (IDEPENDIENTE, 2022).

5.1.2. IMPORTANCIA DE LOS NIDOS.

Los nidos protegen a las aves del frio y esconden sus huevos de las condiciones
externas en el proceso de incubacién manteniendo a una temperatura ideal para su
desarrollo y estrategias de camuflaje, mecanismo de vigilancia, audicién, uso de
sustancias quimicas como eficacia de defensa propia hacia los depredadores y en la

proteccién de enfermedades (Letelier, 2015).



5.1.3. FUNCIONES DE LOS NIDOS.

Las aves construyen sus nidos con el objetivo de proporcionar un lugar seguro para
incubar los huevos en un periodo de tiempo determinado en los diferentes grupos
de aves que eventualmente se convertiran en sus crias. Ademas, sirve de proteccion
para los polluelos nidicolas cuando nacen. La mayoria permanecera en el lugar
durante algun tiempo hasta alcanzar la talla y desarrollo de un organismo
independiente de los padres, necesaria para la supervivencia de manera

independiente (Lopez, 2020).

5.1.4. TIPOS DE NIDOS.

5.1.4.1. Nidos de tipo escarbado.

Este tipo de nido consiste en agujeros poco profundos en el suelo o en la vegetacion
y puede tener materiales como: ramitas, piedras pequefas y plumas para ayudar a
camuflar el nido, en algunos casos, puede brindar cierta proteccion contra posibles

inundaciones o aislamiento (Guevara, 2021).

5.1.4.2. Nidos de tipo monticulo.

Los huevos son puestos en un fardo de materia vegetal descompuesta donde liberan
el calor que hace al incubar los huevos, este tipo de nido en si brinda las condiciones
ideales para el desarrollo del embrién (Lopez, 2020).

5.1.4.3. Nido tipo monticulo de barro.

Nido construido en forma de conos invertidos de barro o rocas, y ponen su Gnico

huevo en el fondo, que es incubado por ambos padres (Romero, 2021).



5.1.4.4.Nidos de tipo madriguera.

Consisten en tuneles de varias profundidades; esto se rige segun la especie de ave
y pueden ubicarse en rocas de material arenoso o directamente bajo tierra y, es
comun que utilicen un nido ya construido por otros animales y que ha sido
abandonado (Santos, 2022).

5.1.4.5.Nidos de tipo cavidad.

Nidos hechos en huecos en los troncos de los arboles o en troncos de ciertas plantas
grandes, suficientemente fuertes como para brindar proteccion al nido (Romero,
2021).

5.1.4.6. Nidos de tipo copa o taza.

Nidos de aves o pajaros que son mas frecuente de encontrar; estos los fabrican
utilizando diferentes materiales como: ramitas, restos de telarafias, liquenes, musgo,
tierra e incluso su propia saliva, que utilizan para mezclar y fortalecer el nido. Su
principal caracteristica es la forma redondeada, resistente y duradera, pero a la vez

flexible para que el nido se adapte al cuerpo del ave cuando nace (Go6th, 2007).
5.1.4.7. Nidos de tipo plataforma.
La peculiaridad de los nidos de plataforma es que suelen ser mas grandes, lo cual

utilizan principalmente ramas y pueden estar en un arbol, suelo o incluso flotando

en el agua (Hansell, 2000).



5.1.4.8. Nidos colgantes.

Para este tipo de nido las aves que tejen estas estructuras los fabrican con fibras
vegetales, caracterizadas por su flexibilidad. Ademas, los nidos son muy bien

elaborados, considerados entre los més raros del mundo (Romero, 2021).

5.2. COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LOS NIDOS.

La estructura y composicion de los nidos de aves naturales es el resultado de varias
presiones de seleccidn, como la depredacion, aislamiento de depredadores o huevos
y polluelos contra factores climaticos adversos y tienen como fin ultimo el

maximizar la eficacia reproductiva (Pablo Vera, 2009).

La composicion de los nidos constituye un buen indicador del uso de hébitat y, de
los requerimientos ecoldgicos de las aves en el momento critico de la reproduccion,
ya que cada tipo de material usado por cualquier especie en la elaboracion del nido

tiene una funcién definida de acuerdo con sus propiedades fisicas.

Entre los materiales que ellos mas utilizan en la fabricacion de los nidos en las

aves estan:

Barro: Comodidad y frescura para la reproduccion de los polluelos,

proteccidn de depredadores, y de factores ambientales (Escobero, 2022).

Excremento: Una funcion de aislante bacteriano, responsable de evitar la

atraccion de parasitos (Ibafiez, 2016).

Fibras vegetales: Permiten reparar o construir zonas nidicolas de los nidos;
evita que los huevos se resequen durante la incubacion, aporta proteccion y

comodidad.



Hojas secas: crean las condiciones adecuadas para la reproduccion de
muchas especies como las plumas para dar cobijo y calor a los huevos y
polluelos (Castillo, 2014).

Huecos de arboles: Las aves anidan en lugares donde las crias no pueden
alcanzar una rama o un lugar cercano para sentarse para que las crias no

abandonen el nido prematuramente.

Liquenes: Recurso importante para las aves, que los utilizan como material
para construir sus nidos y debido a que tienen funciones antibacterianas y

antimicdticas sus crias se ven protegidas ante enfermedades (Pérez, 2019).

Musgos: Tiene propiedades antimicrobianas y anti patogénicas, protegen a

los huevos y polluelos de enfermedades y parasitos (Droppelmann, 2020).

Ramitas: Aportan una estructura de base, también lo hacen para evitar que
los depredadores les quiten los huevos (Yamila, 2017).

Restos de telarafia: Ayudan o brindan cohesion a los elementos que

componen los nidos y es un antiparasitaria (Moreno Ortiz, 2022).

Saliva de las aves: Es un componente de construccién ideal, ya que es
espesa Yy se seca rapidamente al contacto con el aire, se va moldeando un

nido para poner los huevos y cuidar a la progenie (NAUKAS, 2018).

Tierra: Es mas que un elemento de la naturaleza, es un material
culturalmente asociado a lo primigenio, a lo fértil y al ciclo de la vida
(Chatruc, 2022).



5.3. PRINCIPALES AMENAZAS AMBIENTALES HACIA LOS NIDOS.

5.3.1. DEFORESTACION.

La desaparicion de arboles donde cavar o encontrar agujeros para guarecer los
huevos disminuye la riqueza de las especies y el nimero de individuos, asimismo
la tala de arboles también significa cambiar los tipos de plantas debajo de ellos, asi
como la composicion del suelo, ya que al crecer otra vegetacion las aves buscaran

otro habitat para anidar (Guzman, 2017).

5.3.2. DEPREDACION.

La defensa del nido implica una gran variacion entre especies e intraespecies, a
menudo vinculada a diferencias en el sistema social o el tipo de amenaza puede ser
un factor critico en el desempefio reproductivo. Es importante considerar que la
agresion aumenta a medida que se desarrolla la nidada o las crias incrementan en
edad (Cruz, 2020). Castagnino (2019) comenta que las aves que anidan en el suelo
experimentan una alta depredacion diurna como serpientes y halcones (e incluso
vacas) y cazadores nocturnos donde abandonaban el nido a diferentes horas del dia

para encontrar un lugar seguro antes del anochecer.

5.3.3. CAMBIO CLIMATICO.

El cambio climatico provoca diversos cambios en la vida de aves silvestres,
asociado al avance de la época de puesta de muchas especies, afectando las fechas
de migracion, la disponibilidad de alimentos, el tamafio del huevo o el inicio de la
temporada de reproducciéon (Joaquim, 2022). Céaceres (2022) comenta que los

cambios de temperatura causan alteraciones en la floracion de las plantas y la



abundancia de insectos, problemas fenoldgicos o la adaptacion de la vida silvestre

a las condiciones climéticas que pueden afectar la disponibilidad de alimento y la

reproduccion de las aves.

6.

MARCO LEGAL

El Ministerio del Ambiente (MAE) propone la campana “Protege Ecuador, la
responsabilidad es de todos”, con el objetivo de informar a la poblacion sobre
las especies en peligro de extincion y fomentar su proteccion (MAE, 2002). Por
ende, también hay que considerar que en el Ecuador la fauna silvestre se
encuentra en peligro por algunas razones naturales y antropogénicas donde esta

la fragmentacion del habitat, contaminacion, trafico e introduccion de especies.

La Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Extracto Titulo
Il Conservacion de la Biodiversidad.

Articulo 52. Garantia de conservacion de especies autdctonas silvestres.
Articulo 52.3: "Queda prohibido dar muerte, dafiar, molestar o inquietar
intencionadamente a los animales silvestres, sea cual fuere el método empleado
o la fase de su ciclo bioldgico. Esta prohibicién incluye su retencion y captura
en vivo, la destruccién, dafio, recoleccion y retencién de sus nidos, de sus crias
0 de sus huevos, estos Gltimos aun estando vacios, asi como la posesion,
transporte, trafico y comercio de ejemplares vivos o0 muertos o de sus restos,
incluyendo el comercio exterior.” (LEGISLACION CONSOLIDADA, 2007).
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El Decreto legislativo 2/2008 de la Ley de proteccion de los animales.
CAPITULO Il

Fauna salvaje autoctona protegida

Articulo 33. Prohibiciones.

"Respecto a las especies de fauna salvaje autoctona protegidas, se prohibe la
caza, la captura, la tenencia, el trafico o el comercio, la importacion y la
exhibicion publica, tanto de los ejemplares adultos como de sus huevos y crias,
asi como partes o restos, salvo los supuestos especificados por reglamento. Esta
prohibicién afecta tanto a las especies vivas como a las disecadas, y tanto a la
especie como a los taxones inferiores” (DECRETO LEGISLATIVO, 2008).

Para este tipo de investigacién no se necesita permiso, ya que la metodologia
aplicada no provoca perturbacion alguna hacia la fauna componente ave en el
sector, no hay recoleccion de especimenes, se realizard todo por foto
identificacion mediciones y observacion directa de los nidos de las aves del

area.
Se procedio6 a realizar permisos al presidente y la comunidad Dos mangas, para

proceder a realizar los monitoreos durante del mes de noviembre 2022 a enero
2023.
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7. MARCO METODOLOGICO.

7.1. AREA DE ESTUDIO.

El estudio fue realizado en la Comuna Dos Mangas localizado en el trayecto de la
Ruta del Spondylus, a 7 km de la parroquia Manglaralto, Santa Elena en las
coordenadas geograficas 1°49'23.25"S Latitud y 80°40'46.73"0 Longitud (Figura
1).
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Figura 1. Imagen Satelital y Ubicacion Geografica de la via cascada Dos Mangas,
obtenido de Google Earth, (2022); modificado por Malavé (2022).

El bosque esta dividido por dos senderos uno denominada La Cascada que es el
area mas corta del bosque y Las Piscinas que es la senda mas larga. EI bosque esta
caracterizado por numerosos rios y vegetacion endémica de la zona, aunque hay

sectores que son intervenidos por el hombre areas de pastoreo, ganadero, siembra.

El &rea de estudio estd en ubicado en el sendero de La Cascada, caracterizada por
numerosos riachuelos, sitios de ganaderia, sitios de descanso y zonas de cultivo. En
la estacion (1) por sitios de ganaderia y riachuelos (Ver Anexos. Figura 2), estacion

(2) determinado por sitio de descanso, zona de cultivos (Ver Anexos. Figura 3).
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7.2.ESTACIONES.

Se disefiaron 2 estaciones con un total de 15000 m?para cada muestreo de nidos de

aves en el area de estudio, cuyas coordenadas se observan en la Tabla 1.

Tabla 1.

Estaciones geograficas de las dos estaciones de estudio y la ubicacion de los

nidos encontrados en la comuna Dos Mangas de Santa Elena.

COORDENADAS
Inicio Final
Latitud Longitud Latitud Longitud
E1 | 1°49'31,106" S 80°41'16,542" W | 1°49'26,199"S | 80°40'57,407" W
Latitud Longitud
N1 1°49' 30,266" S 80° 41' 13,704"W
N2 1°49' 30,496" S 80° 41'13,288" W
N3 1°49'30,433" S 80°41'13,183" W
N4 1°49' 30,507" S 80°41'13,154" W
N5 1°49'30,521" S 80°41'12,198" W
N6 1°49'31,401" S 80°41'12,943" W
N7 1°49'28,903" S 80° 41'10,444" W
N8 1°49' 28,453" S 80°41'9,22" W
N9 1°049'28,4" S 80° 41' 9,066" W
N10 1°49' 28,443" S 80°41'8,98" W
N11 1°49'27,865" S 80°41'7,53" W
N12 1°49' 28,155" S 80°41'7,243" W
N13 1°49'28,133" S 80°41'7,171" W
N14 1°049'28,172" S 80°41'7,223" W
N15 1°49' 28,262" S 80°41' 7,155" W
N16 1°49'28,32" S 80°41'7,101" W
N17 1°49'26,174" S 80° 40' 58,466" W
E2 1°49'24,029" S | 80°40'47,155" W | 1°49'12,372"S | 80° 40' 36,058" W
Latitud Longitud

N18 1049'24,244" S 80° 40' 46,935" W
N19 1°049'23,489" S 80° 40' 46,495" W
N20 1°049' 24 432" S 80° 40' 43,135" W
N21 1°049'24,432" S 80° 40'43,135" W
N22 1°049'24,432" S 80° 40'43,135" W
N23 1°049'24,432" S 80° 40' 43,135" W
N24 1049'24,432" S 80° 40' 43,135" W
N25 1049'24,432" S 80° 40' 43,135" W
N26 1°49' 23,549" S 80° 40' 40,811" W
N27 1°49'20,951" S 80° 40' 38,594" W
N28 1°49'16,73" S 80° 40' 37,84" W
N39 1°49'14,45" S 80° 40' 36,838" W
N30 1°049'14,288" S 80° 40' 37,016" W
N31 1°049'14,004" S 80° 40' 36,953" W
N32 1049'13,9" S 80° 40' 36,745" W
N33 1°49'13,723" S 80° 40' 36,869" W
N34 1°49'13,94" S 80° 40' 36,609" W
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7.3. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA.

Los muestreos se realizaron durante el mes de noviembre 2022 a enero del 2023,
en el sector de La Cascada de la comuna Dos Mangas. En este periodo se efectuaron
2 muestreos semanales con un total de 18 muestreos, hora de monitore6 en la
mafiana 09:00 a.m. a 11:00 a.m. y tarde 03.00 p.m. a 5:00 p.m. Se aplicé dos
técnicas de busqueda de nidos para conocer la ubicacion, estructura, mediciones de

la vegetacion y la planta del soporte.

7.3.1. Método de muestreo aplicado.

El método de muestreo aplicado en este estudio fue el método de blsqueda de
nidos por Ralph et al., (1996).

1. Cada estacion comprendi6 un area de 500m x 30m, es decir 15000 m?.

2. El tiempo de observacion fue de 5 minutos para cada nido encontrado
aproximadamente 6 metros de distanciamiento para no perturbar la
anidacion con una permanencia de 10 minutos en el area para la toma de

datos.

3. Los nidos fueron registrados en la hoja de inspeccion de nido en el orden

que fueron encontradas durante la busqueda.
Posteriormente se aplico la técnica de busqueda que proporciona homogeneidad a
los datos del monitoreo, el tipo de hébitat y la densidad de aves; lo que permite

encontrar nidos con mas eficacia (Ralph et al., 1996).

1. Se muestrearon 2 estaciones con la ayuda de 2 personas, para la observacion

de la composicion y estructura de los nidos.
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Para el seguimiento de cada nido encontrado, estos fueron visitados cada fin

de semana con cuidado de no perturbar el habitat de las aves.

Para el caso de los nidos situados en lugares altos, es decir, a mas de 7 m,
se utilizé materiales manuales como una cafia seca con un soporte de celular
al extremo y un equipo topografico. Se utilizé una cinta métrica, para medir
la distancia del nido al suelo. Posteriormente, se procedié a grabar el nido
en diferentes &ngulos y observar a través del binocular reduciendo al
minimo la posible afectacion (Ver Anexos. Figuras 4 y 5).

Para los nidos que se encontraban a una altura de 6 metros, se utilizd una
escalera de cafia para observar méas de cerca el nido y posteriormente poder
medir su estructura y composicion (Ver Anexos. Figura 6)

Se registraron los datos de nidificacion utilizando dos tipos de hojas de
registro. La primera hoja corresponde a la “hoja de registro de nidos” que
se utilizé en el campo para tomar datos de los nidos revisados y observados
(Anexo; Tabla 2). Ademas, la informacion sobre cada uno de los nidos se
recopila en la hoja de “Registro de inspeccion de nido”, actualizada después

de cada visita y guardada en un archivo permanente (Ver Anexo. Tabla 3).

Finalmente se utiliz6 una hoja de ubicacion y vegetacion asociado al nido
para la medicién de los vegetales sobre el nido, la planta de soporte, el lugar
y los puntos del lugar de los nidos en las estaciones; para proporcionar
informacidn sobre seleccion de micro habitat en diferentes especies de aves
(Ver Anexo. Tabla 4).
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7.3.2. Riesgo de depredacion en los nidos.

Durante la busqueda y la inspeccion de los nidos Ralph et al., (1996):

1. Las llamadas de alarma y otros comportamientos que indiquen angustia por
parte de los adultos indica que se debe retirar del area. En general deben ser
mantenidas al minimo y no permitir que prosigan durante mas de cinco

minutos.

2. No acercarse al nido cuando algin depredador potencial se encuentre en el

area, especialmente depredadores visuales como los corvidos (cuervos).

3. Mantener al minimo la perturbacion del area alrededor del nido.

4. Inspeccionar el nido desde la mayor distancia posible, utilizando

binoculares o trepando a un lugar elevado.

5. Utilizar una ruta diferente cada vez que se visite un nido, usando senderos
que sean rapidos, silenciosos y que eviten al maximo la degradacion del
habitat.

6. Una vez examinado el nido, continuar caminando en la misma direccion en
vez de volver por el mismo camino. Esto evitara que se forme un «sendero

sin salida» hasta el lugar del nido.

7. Si los depredadores aéreos (corvidos, tiranicos, etc.) son comunes en la
zona, visitar no s6lo el lugar del nido sino también otros arbustos a lo largo
del camino a fin de despistar al depredador, y siempre suponer que se esta

siendo observado por uno de ellos.
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8. Examinar los nidos (o manipular los polluelos) con rapidez y precision, y
nunca anotar la informacion junto al nido. Memorizar los datos y completar

la hoja de inspeccion a suficiente distancia del lugar.

9. Mantener al minimo el nimero de observadores.

10. Utilizar un palo o un lapiz para apartar la vegetacion de forma que se evite

el olor humano en la proximidad del nido.

Para la descripcion de los nidos se utilizo el método “Biltmore Stick” ligeramente

modificado para estimar dimensiones de nidos desde el suelo Orias (2009).

1. Se utiliz6 una regla graduada de 30 cm colocando perpendicular a una
distancia fija entre el nido y el ojo del observador.

2. Posteriormente se anot6 cada espacio numérico ocupado por el nido en la

regla a diferente distancia y ancho.
3. Los valores numéricos de la dimensién de los nidos se obtuvieron de una

tabla relacionada a la distancia que debe mantenerse entre el observador y
el nido (Ver Anexos. Tabla 5).
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7.3.3. Ubicacion de los nidos y vegetacion asociada

Se realizd una basqueda intensiva de nidos ubicado en Las Cascadas de la comuna

Dos Mangas, cubriendo un area de 15000 m? en cada estacion de estudio.

Los recorridos de las dos estaciones de estudio abarcaron, zona de ganaderia,
riachuelos, sitio de descanso y zona de cultivos, con una distancia de 494 m entre
ambas. Para estimar la superficie recorridas se camind con un geoposicionador
satelital GPS Garmin modelo GPSMAP 78s registrando el perimetro del area de

muestreo.

La ubicacion de los nidos fue clasificada segun el tipo de ambiente en el que se
encontraba (zona de ganaderia, riachuelos, sitio de descanso y zona de cultivos)
(Ver Anexos. Figura 7). Se registro el porcentaje de nido de cada especie asociado
a cada uno de los ambientes mencionados. Mediante el analisis de tablas
descriptivas, se evalud la posible seleccion de las aves para nidificar en los distintos
ambientes. Se determind la ubicacion de cada nido y la/s especies vegetales sobre

las que estaba construido o a las que se hallaba asociado de manera directa.

7.3.4. Descripcién de la composicion y estructura de los nidos por especies.

Para cada nido se estableci6 la posicion, la profundidad, didmetro externo e interno,
alto del nido, nimero de ramas que lo soportan, la altura desde el suelo al nido,
altura de la planta y la distancia al borde del habitat. También se registro el tipo de
material con que estaba elaborado el nido y se determind la relacion a su vegetacion
cercana. Para no intervenir en el comportamiento de los adultos de las aves, ni
incrementar el riesgo de depredacion, estos datos, se tomaron cuando el nido dejo

de estar activo, considerando que los monitoreos fueron cada fin de semana.
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7.3.5. Seguimiento de los nidos por mes.

Los nidos encontrados durante el mes de noviembre 2022 a enero 2023 fueron
visitados cada 3 6 4 dias. El cuidado y la exactitud en la inspeccidon de los nidos son
de crucial importancia. Los nidos fueron observados a cierta distancia desde el
primer dia. En noviembre se registraron 12 nidos, diciembre 8 nido y enero 14 nidos
durante el estudio (Tabla 6). Cada nido fue registrado en la tabla de registro

mencionado anteriormente para un resultado de gran utilidad.

Tabla 6. Seguimiento de los nidos por mes.

Seguimiento de los nidos por mes

Mes Noviembre Diciembre Enero
Nidos 12 8 14

7.4. ANALISIS DE DATOS.

Se empled el Arcgis y el programa Minitab 20 para comparar la estructura de los
nidos y establecer la diferenciacion de su durabilidad de acuerdo a la especie y su

composicion.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

8.1. UBICACION DE LOS NIDOS Y VEGETACION ASOCIADA.

Se realizaron 24 muestreos en el camino via o sendero a La Cascada de la Comuna
Dos Mangas, se hallaron 17 nidos en las dos estaciones de estudio (Figura 8 y 9),

con un total de 34 nidos y 12 nidos diferente en su composicion y estructura.
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Figura 8. Estacion 1, monitoreo de 17 nidos, durante los meses de muestreo.
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Figura 9. Estacion 2, 17 nidos encontrados durante los meses de monitoreo.

De los 17 nidos encontrados en la estacion 1 se registraron 10 nidos de la especie
Furnarius cinnamomeus (hornera del pacifico) el tipo de nido en forma de un horno
de barro a una altura méxima de 12. 05 m y minima 9.40 m, construidos
exclusivamente sobre las ramas de Ficus benjamina (arbol de matapalo), Cedrela
odorata (cedro cubano) y Laurus nobilis (arbol de laurel). Los 7 nidos restante
construidos en las ramas de Laurus nobilis (arbol de laurel) a una altura maxima de
18.43 m y una minima de 7.40 m (Tabla 7).
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Tabla 7. Ubicacion y vegetacion asociada de los nidos detectados en la estacion 1, camino
a la cascada, caracterizado numerosos riachuelos y sitios de ganaderia, en los monitoreos.

Tipo de nido

Ubicacion de nido

Numeros de nidos

Especies vegetales en relacion

directo con el nido

Especie N° de nido
Ficus 2
benjamina
Nido monticulo Arbol (A) 10 Laurus 4
de barro nobilis
Cedrela 4
odorata
Nido en copa o Laurus 7
taza Arbol (A) 7 nobilis
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En la estacion 2, se registraron 17 nidos de los cuales, 1 nido estaba construido en
las ramas de Vigna vexillata (bejuco), 6 nidos en el tronco de Bambusoideae (cafia
de bambu) a una altura maxima de 5.60 m y una minima de 1.50 m; 1 nido en las
ramas de Laurus nobilis (arbol de laurel), en la rama del arbol de chalamacho o
cabolampa, Cedrela odorata (cedro cubano), Ficus benjamina (arbol de matapalo);
4 nidos en Citrus limon (planta de limén) y 2 en Citrus reticulata (planta de
mandarina), a una altura maxima de 3.42 m y una altura minima de 1.35 m del suelo
al nido (Tabla 8).

Tabla 8. Ubicacién y vegetacion asociada directo con los nidos en la segunda estacion;
caracterizado por un sitio de descanso, zona de cultivos de mandarinas y limén, durante el
tiempo de monitoreo.

Tipo de nido Ubicacién de nido Namero de nidos Especies vegetales en relacion
directo con el nido

Especie N° de nido
4 Vigna 1
Nido colgante Mata alta (M) vexillata
Cetrus 3
reticulata
Nido de Arbol (A) 1 Laurus nobilis 1
plataforma
4 Chalamacho 1
Cetrus limon 1
Nido en copa | Mata alta (M), Arbol Cetrus 1
o0 taza (A) reticulata
Ficus 1
benjamina
Nido Arbol (A) 2 Cedrela 2
monticulo de odorata
barro
Nido en Cafial (C) 6 Bambusoideae 6
cavidad
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8.2. DESCRIPCION DE LA COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LOS
NIDOS POR ESPECIES.

Las fibras vegetales predominante mas elegidas por las aves para la composicion
de sus nidos fue: pajillas, ramitas, ramas, hojas secas, raices, musgos, palitos secos,
flor y zurrapa de fruto con 59%. Tipo material animal: plumas, crines de caballo,
excremento de ganado vacuno, tela de arafia con 6 % y otro tipo de material: Barro
y piedras pequefias con 35 % La construccidn de los nidos depende de la vegetacion
cercana del lugar de nidificacion, proporcionando refugio, proteccion de los
factores ambiental, depredadores, manteniendo asi su descendencia (Figura 9).

Composicion predominante de los nidos

Material Animal . 6%

0% 10%% 20% 30% 4 50% 60% 70%

o
e

Laa

Material predominante

Porcentajes

Figura 9. Composicién Predominante de los nidos de aves.

Los nidos de las especies que anidan en el sendero a la cascada, en general tienen
forma de taza de diferente tamafio, excepto en el caso de siete nidos de forma

globular (Figuras 18 y 19).

En las siguientes tablas descriptivas (Tabla 9), se menciona la composicion y
estructura de los nidos de cada especie, en algunos casos se estimaron datos de la
estructura de los nidos por la altura mayor a nueve metros aplicando el método de
Biltmore Stick, todos los nidos encontrados no se hallaron huevos, solo se observo
una especie de Furnarius cinnamomeus cerca de 3 nido, con un total de 34 nidos

en las dos estaciones de monitoreo.
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Tabla 9. Composicion y estructura de nido monticulo de excremento de ganado vacuno.

Observacion: Nido del ave hornera
del pacifico, observada a una

distancia de 5 metros.

Figura

COMPOSICION

La elaboracion del nido estd construida por estiércol de ganado vacuno, piedras pequefias de rio
(gravas), hojas secas de arbol de matapalo (Ficus benjamina), ramitas y palitos secos del mismo
arbol.

ESTRUCTURA

Posicién: En ramas.

Altura sobre el suelo: 11 metros.

Orientacion: Norte.

Diametro interno: 6 cm.

Diametro externo: 34.5 cm.

Profundidad del nido: 15.5 cm.

Alto del nido: 15 cm.

NUmeros de ramas o ramitas que soportan el nido: 1 ramay 2 ramitas.
Altura de la planta: 35 m.

Planta: Ficus benjamina.

Distancia del nido al borde del habitat: 16.40 m.

Tabla 10. Composicion y estructura de nido monticulo de barro
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Observacion: Nido abandonado, sin
especie, pero se conoce a que ave le
pertenece.

eaiw e
Figura 11. Nido monticulo de barro

COMPOSICION

Elaborado de lodo de arcilla con musgos, ramitas, hojas secas de arbol de matapalo, fibras vegetales,

raices y piedras pequefias.

ESTRUCTURA

Posicién: En ramas.

Altura sobre el suelo: 5,60 metros.

Orientacion: Norte.

Diametro interno: 5 cm.

Diametro externo: 34.4 cm.

Profundidad del nido: 14 cm.

Alto del nido: 20 cm.

NUmeros de ramas o ramitas que soportan el nido: 1 ramay 2 ramitas.
Altura de la planta: 7, 50 m.

Planta: Ficus benjamina

Distancia del nido al borde del habitat: 8 m.

Tabla 11. Composicion y estructura de nido colgante.
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Observacion: no se encontré

especie.

Figura 12. Nido colgante.

COMPOSICION

Hoja seca de vejuco, ramitas, ramas del mismo arbol, hojas de cafia de bamb0 y palitos secos.

ESTRUCTURA

Posicién: En ramitas.

Altura sobre el suelo: 4,33 metros.

Orientacion: Norte.

Diametro interno: 4 cm.

Diametro externo: 24 cm.

Profundidad del nido: 13 cm.

Alto del nido: 21 cm.

NUmeros de ramas o ramitas que soportan el nido: 3 ramitas.
Altura de la planta: 12 m.

Planta: Vigna vexillata.

Distancia del nido al borde del habitat: 8 m.

Tabla 12. Composicion y estructura de nido tipo madriguera en cavidad.

27




Figura 13. Nido tipo madriguera en cavidad

Observacion: Este tipo de nido es

antropogénico, hecho por el

hombre, se realizé la medida y la
los materiales

inspeccion  por

vegetales presente en la cavidad.

COMPOSICION

Ramitas secas de la cafia de bambd, fibra vegetal, hojas secas,

cavidad.

presenta poca material dentro de la

ESTRUCTURA

Posicién: En el tronco.

Altura sobre el suelo: 1,50 metros.

Orientacion: Norte.

Diametro interno: 5 cm.

Diametro externo: 7 cm.

Profundidad del nido: 14,30 cm.

Alto del nido: 9 cm.

NUmeros de ramas o ramitas que soportan el nido: 1 rama.
Altura de la planta: 9 m.

Planta: Bambusoideae.

Distancia del nido al borde del habitat: 9 m.

Tabla 13. Composicion y estructura de nido en cavidad.
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Tabla 14. Composicion y estructura de nido colgante.

Observacion: Especie desconocida.
bser\aacién: I\él%o abandon?do, 0
0see dos cavidades Unaen la parte

% destruid(%. .
inferior'y otra superior.

Figura 1a: NiigpdiRodoladitd.

COMPOSICION

COMPOSICION

Elaborado de hnjac Vi flor de la planta de limdén_ramas pnqunﬁac finas_semilla de pa}a Presenta

=ieid S pHaHta—uo YR e €t

E:oco mat rigl para su com Of.icién. . ) .
onstruido de ramas de cabolampa o chalamacho, tela de arafia, hojas secas, ramas medianas, posee

%‘glflﬁlﬁlew:hlki frutodetmismo-arboty musgoentas ramas detnido:

PSR FO FRRIES.

Altura sobre el suelo: 2.25 metros.

B‘?‘?b‘ﬂ?&:lgﬁ‘ L

BlEReFRarREh et e 35 metros.

BrEAY WX teNbes cm.

PIORHRAEIATNAS ™ cm.

RIBNFErfRIFEBoGAS:3 Cm.

Rinfrergidad,dehaidor 4455 que soportan el nido: 1 ramita.

Al bR R CB21 m.

M’émos @qtmgqﬂﬁgn(amitas que soportan el nido: 1 ramay 3 ramitas.

BILAGE (R PREE%IBHP e del habitat: 9 m.

Planta: Cabolampa o chalamacho.

Distancia del nido al borde del habitat: 0 m.
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Tabla 15. Composicion y estructura de nido colgante.

Observacion: Nido abandonado, 85

% destruido en la parte inferior.

Figura 16. Nido tipo colgante.

COMPOSICION

Elaborado de pluma pequefia, musgos adheridos a las pajillas, semilla de paja, crine de Caballo.

Posee poca composicion.

ESTRUCTURA

Posicion: En ramitas.

Altura sobre el suelo: 2.43 metros.

Orientacion: Norte.

Diametro interno: 6 cm.

Diametro externo: 11 cm.

Profundidad del nido: 8 cm.

Alto del nido: 12 cm.

NUmeros de ramas o ramitas que soportan el nido: 2 ramitas.
Altura de la planta: 4.14 m.

Planta: Citrus limon.

Distancia del nido al borde del habitat: 2 m.
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Tabla 16. Composicion y estructura de nido cuenco.

Observacion: Nido abandonado de
especie  desconocida, 85 %
destruido, nido himedo por la lluvia
durante el monitoreo de estudio.

Figura 17. Nido tipo cuenco.

COMPOSICION

Barba de palo, hoja seca de laurel, plumas pequefias, acho chilla de monte, musgos, tela de arafia.

ESTRUCTURA

Posicion: En el tronco.

Altura sobre el suelo: 1.55 metros.

Orientacion: Norte.

Diametro interno: 5 cm.

Diametro externo: 11 cm.

Profundidad del nido: 5 cm.

Alto del nido: 18 cm.

Numeros de ramas o ramitas que soportan el nido: 4 ramitas.
Altura de la planta: 3.24 m.

Planta: Citrus reticulata.

Distancia del nido al borde del habitat: 3 m.
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Tabla 17. Composicion y estructura de nido globular.

Observacion: Nido de especie
desconocida y abandonado con 5 %

en destruccion.

Figura 18. Nido tipo globular.

COMPOSICION

Elaborado de pajilla maleza, crines, estiércol de caballos, hojas de carrizo, piola fina color negro,

lana color naranja, hebra de cabuya, zurrapa de la hierba, pajilla seca y material exdgeno.

ESTRUCTURA

Posicion: En ramas.

Altura sobre el suelo: 8.4 metros.
Orientacion: Norte.

Diametro interno: 7 cm.

Diametro externo: 19 cm.

Profundidad del nido: 22 cm.

Alto del nido: 19 cm.

NUmeros de ramas o ramitas que soportan el nido: 2 ramitas.
Altura de la planta: 15 m.

Planta: Ficus benjamina..

Distancia del nido al borde del habitat: 10 m.
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Observacion: Nido abandonado de

especie desconocida.

b /%

Figura 9. Nido tipo Iobular.

COMPOSICION

Elaborado raices de palo de monte, pasto, paja estrella, zurrapa de hierba seca, hojas de carrizo,

hoja de laurel y materiales ex6genos.

ESTRUCTURA

Posicion: En ramas.

Altura sobre el suelo: 7.14 metros.
Orientacion: Norte.

Diametro interno: 6 cm.

Diametro externo: 13 cm.

Profundidad del nido: 16 cm.

Alto del nido: 18 cm.

NUmeros de ramas o ramitas que soportan el nido: 2 ramitas.
Altura de la planta: 9 m.

Planta: Laurus nobilis

Distancia del nido al borde del habitat: 10 m.
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Tabla 18. Composicion y estructura de nido en cavidad.

Observacion:  Nido  construido
totalmente, observado en el Gltimo
dia de monitoreo. Se conoce que

este tipo de nido le pertenece a la

, -

Figura 20. Nido tipo cavidad.

familia Trochilidae.

COMPOSICION

Hoja seca del arbol de mandarina, musgo de color verde claro e intenso, tela de arafia, pajilla, flor

de laurel. Poco materiales en su composicion.

ESTRUCTURA

Posicion: En ramitas.

Altura sobre el suelo: 1.50 metros.
Orientacion: Norte.

Diametro interno: 4 cm.

Diametro externo: 6.5 cm.

Profundidad del nido: 5 cm.

Alto del nido: 14 cm.

NUmeros de ramas o ramitas que soportan el nido: 2 ramitas.
Altura de la planta: 6 m.

Planta: Citrus reticulata.

Distancia del nido al borde del habitat: 15 m.
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Observacion: Nido abandonado,
100 % construido sin presencia de
alguna especie, observada en la

semana séptima de monitoreo.

COMPOSICION

Elaborado de rama, hojas de limén, mandarina, ramitas de bejuco y tela de arafia.

ESTRUCTURA

Posicion: En ramitas.

Altura sobre el suelo: 3.40 metros.

Orientacion: Norte.

Diametro interno: 12 cm.

Diametro externo: 17 cm.

Profundidad del nido: 11 cm.

Alto del nido: 20 cm.

NUmeros de ramas o ramitas que soportan el nido: 6 ramitas.
Altura de la planta: 6.10 m.

Planta: Citrus reticulata.

Distancia del nido al borde del habitat: 8 m.
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El tamafio de los nidos con mayor didmetro interno dentro de 0 a 10 cm se
registraron 18 nidos, diametro externo con 17 nidos, 19 nidos con una profundidad
entre 21 a 30 cm vy el alto del nido entre 11 a 20 cm se registraron 17 nidos, las
medidas del DI y P no presentan tamafios a mas de 31 centimetros a diferencia de

un nido que se registrd con el didmetro interno entre 51 a 60 cm (Tabla 19).

Tabla 19. Estructura del nido establecido por rango; DI: diametro interno, DE: didmetro
externo, P: profundidad y HN: alto del nido.

Rango Dl DE P HN

0-10cm 18 8 5 5
11-20cm 11 17 8 17
21-30cm 4 6 19 9
31-40 cm 0 3 2 2
41-50 cm 0 0 0 1
51-60 cm 1 0 0 0
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8.3. DIFERENCIACION DE LA TEMPORALIDAD EN LA ESTRUCTURA
DE LOS NIDOS

Los nidos encontrados en el tiempo de estudio, en las dos estaciones presentaron
estructura diferente de acuerdo al habitat. El tipo de los nidos contribuye a
determinar el tiempo de su estructura de acuerdo a las caracteristicas en los nidos

de cavidad, monticulo de barro, plataforma, colgantes y copa (Tabla 20).

Tabla 20. Diferenciacion de la estructura de los tipos nidos de acuerdo a la temporalidad del

estudio.
Diferenciacion
Tipo de nido Estructura Temporalidad N° de nidos
Nido en cavidad Semiesférico, flexible 30 6
Nido monticulo de barro | Justa, firme y duradero 75 12
Nido en plataforma Firme 14
Nido colgante Flexible 14 4
Nido en copa o taza Semiesférico, flexible 21 11

En la estacion 1, se registraron 4 nidos de tipo cavidad con 25 % destruido en su
estructura y en copa o taza con 75 % destruido en su estructuracion (Figura 22).

Tipos de nidos destruidos

Mido en cavidad - 25%

0% 10% 20% 30% 40% S50% 60% 70%  BO%

Tipos de nidaos

Porcentaje
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Figura 22. Porcentaje de las estructuras destruidas de los tipos de nidos en la primera estacion de
estudio.

En la estacion 2, se hallaron 9 nidos en sus estructuras destruidas de tipo plataforma

con 11 %, colgante y copa con 44,44 %.

Tipos de nidos destruidos

N-Iljl:l - I:Dpa o _ M"M%
v
=]
=
=
= Mido colgante 44 44%
o
(=}
|:
Mido en plataforma - 11%
0% 10% 20% 0% Al S0%

Porcentaje

Figura 23. Porcentaje de nidos destruidos en su estructura en la segunda estacion.

Los estados de los nidos de aves ayudo a diferenciar las caracteristicas de las
mismas observada en campo durante los meses de estudio, obteniendo un
porcentaje alto de 24 % vacio, 38% destruidos, dando como resultado mayor
nimero de nidos en poco dias 0 meses de duracion en su lugar de nidificacion
(Tabla 22).

Tabla 22. Estados de los nidos durante los meses de estudio.
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9. DISCUSION.

Los nidos de las aves identificados se distribuyeron de manera homogénea en las
dos estaciones de estudio, ubicadas en diferentes alturas desde 1 m hasta 20 m de
altura. Connell (2018) indica que algunas aves no construyen nidos; en cambio,
ponen sus huevos directamente sobre una superficie de tierra o roca, o simplemente
ponen sus huevos en nidos de otras aves para que se los crien, tal es el caso de Sula
Nebouxii y Sula dactylatra cuyos nidos no fueron registrado en las estaciones

estudio, solo nidos en vegetacion alta como se menciona anteriormente.

La seleccion de sitios con buena cobertura vegetal puede implicar una serie de
decisiones que podrian influir en las condiciones microclimaticas de los nidos al
tiempo que minimizan el riesgo de depredacion visual. Ademas de maximizar la
termorregulacion dentro de los nidos, las aves deben minimizar el riesgo de
depredacidn. Por esta razén, deben seleccionar sitios con bajo riesgo de depredacion

y optimizar las temperaturas para favorecer el éxito reproductivo (Schaaf, 2020).

Connell (2018) menciona que las aves construyen nidos en la que pueden utilizar

Estado nido N° de nidos Porcentaje diversos materiales,
vacio 8 24 algunas usan barro,
destruidos 13 qg Otras usan hojas, paja,
. astos, ramas grandes o

80 % construido 1 3 P 9
) pequefas. Suelen

70% en construccion 1 3 )
mezclar materiales vy

100 % construido 9 26

algunas aves hasta

invadidos 2 6 .
adornan sus nidos con
total 34 100 detalles curiosos como

piedrecillas o tallos. En
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la estructura y composicion de los nidos tiene importancia para el comportamiento
reproductivo especialmente para proteccién de la cria y es por esto que la
composicion puede darles un confort a sus polluelos y ampararlo de los factores
ambientales. Los nidos mas encontrados en las dos estaciones de estudio en el sector
La Cascada de la comuna Dos Mangas fue de los Furnaridos con 12 nidos que son
utilizados como refugio durante todo el afio sin importar los factores ambientales y

ocupadas por loros.

De acuerdo con Hansell (2000), la seleccion de material vegetal por aves esta
también involucrada con aspectos de la firmeza y estabilidad del nido, al ser tallos,
ramas y pastos, los que dan forma al cuenco, asi como con aspectos de
termorregulacion. Nidos con bajo material térmico pueden implicar un mayor gasto
energético y tiempo de los padres para tratar de incubar sus huevos (Canestrari,
2007); por lo que, las aves usan mas material de tipo celuloso, como fibras vegetales
que permiten una rapida pérdida de humedad al sol o por accion del viento
(Attenborough, 1998). Durante el actual estudio se registraron la composicion y
estructura de los nidos en dos estaciones de monitoreos, con un total de 34 nidos,

observando el tiempo de durabilidad en su sitio nidificado.

La fibra vegetal, estuvo altamente representada en los nidos de este estudio lo cual
sugiere que se usa como elemento principal para el revestimiento exterior e interior
del nido por sus propiedades térmicas. Asi también, la arcilla y el estiércol de
ganado vacuno fue un elemento importante en los nidos de Furnarius
cinnamomeus. Se ha documentado que este material tiene buenas propiedades
estructurales al ser facilmente moldeable, brindando asi firmeza y solidez (Kilgore
y Knudsen, 1977), el que pudiera estar siendo usado como material secundario de
soporte. La presencia de mayor material vegetal y de sustrato, muestra que los
lugares de estudio en el sendero via cascada de la comuna Dos Mangas cuentan con
los materiales necesarios para satisfacer las demandas estructurales y de

revestimiento de aves silvestres en la construccion de sus nidos.
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10. CONCLUSIONES.

Con relacidon de la ubicacion de los nidos y vegetacion asociada, se concluye que
ambas estaciones de estudio se encontr6 el mismo total de nidos, por su amplia zona
y por las condiciones ambientales. Mientras por la vegetacion asociada, existe poco

arboles y matas elegidas por las aves para la construccién de sus nidos.

La composicion y estructura de los nidos durante la investigacion de los monitores
se demostro la diversidad de los materiales vegetales, como raices y hojas de secas,
formaron la estructura basica, y otros materiales como pequefios fragmentos de
hierbas, pajillas y barro ayudaron a compactar y reforzar la estructura de los nidos
que fueron ubicado en la primera estacion de estudio por el sendero de La Cascada

de la Comuna Dos Mangas.

La diferenciacion de la estructura y durabilidad de los nidos en relacion con la
composicion, el tiempo de monitoreo no fue un factor relevante para conocer el
periodo de construccion de la misma, alegando que el periodo de incubacion varia

enormemente de especie en especie.
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11. RECOMENDACIONES.

Se recomienda continuar el estudio en periodos diferentes al establecido, de tal
forma que cubra estacion tanto seca y estacion lluviosa, a fin de establecer la

ubicacion de los nidos con relacion a su vegetacion asociada durante todo el afio.

El muestreo debe llevarse a cabo durante un periodo de tiempo mas largo, con la
finalidad de obtener datos mas representativos de su descripcion de la composicion

y estructura de los nidos de acuerdo a las estaciones del afio.

Realizar un inventario de la diferenciacion de su estructura y durabilidad de los
nidos existente en la zona de la comuna Dos Mangas, argumentando que, en nuestra
provincia de Santa Elena, Parroquia Manglaralto en la zona norte existan
numerosos nidos no identificados o no reportado en su época de reproduccion,
dando asi un valor referencial para realizar futuros estudios de los nidos de aves

silvestre.
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13. ANEXO
Tabla 2. Hoja de registro de nidos.

| HOJA DE REGISTRO DE LOS NIDOS

Transicion- inviemo
ZoNA ESTACION
ADULTO CONTENIDO
N° DE
oBS | NIDOS |ESPECIE| DIA | MES | ARIO | HORA |CONST | INCUB | OBS | DE HUEVN® DE POLLOY NOTAS
FM [ N°1 cINN [ 4 | 11 22 9:00 x VACIO, 100 % CONSTRUII
4 | 11 22 10:00 x
N2 [camp | 4 | 11 22 3:00 x
4 11 22 5:00 X VACIO
5 [ 11 22 9:00 X
5 [ 11 22 10:00 x
N°3 |[campP | 5 11 22 3:00 x VACIO
5 [ 11 22 5:00 X
6 [ 11 22 9:00 x
N°a [campP | 6 11 22 10:00 x 100% CONSTRUIDO
6 | 11 22 3:00 x
6 [ 11 22 5:00 x
N° 5 CINN_| 12 11 22 9:00 X VACIO
12 [ 11 22 10:00 x
12 [ 11 22 10:00 X
N° 6 ciNN [ 12 | 11 22 11:00 x VACIO
12 [ 11 22 3:00 x
13| 11 22 10:00 x
Ne 7 cinN [ 13 | 11 22 11:00 x VACIO
13 [ 11 22 3:00 x
19 | 11 22 9:00 x
N° 8 CINN [ 19 | 11 22 10:00 x HABITADO POR LORA¢
19 [ 11 22 3:00 x
19 [ 11 22 5:00 x
N° 9 CINN | 20 | 11 22 9:00 X HABITADOS POR LORA
20 [ 11 22 10:00 x
20 | 11 22 3:00 x
N°10 | cINN [ 20 | 11 22 5:00 x VACIO
26 | 11 22 9:00 x
26 | 11 22 10:00 x
N°11 | owni [ 26 | 11 22 3:00 x 100% CONSTRUIDO
26 | 11 22 5:00 X
27 [ 11 22 9:00 x
Ne12 | ovni | 27 | 11 22 10:00 x VACIO
27 [ 11 22 11:00 X
27 [ 11 22 3:00 x
N° 13 OWNI 3 12 22 9:00 X VACIio
3 | 12 22 10:00 x
3 [ 12 22 3:00 x
N°14 | cinn | 3 | 12 22 5:00 x 100% CONSTRUIDO
4 | 12 22 9:00 x
4 | 12 22 11:00 X
N°1s | ovni | 4 | 12 22 3:00 x 100% CONSTRUIDO
4 | 12 22 5:00 x
10 | 12 22 9:00 x
N°16 | owvni | 10 | 12 22 10:00 x VACIO
10 [ 12 22 3:00 x
10 | 12 22 5:00 X
N°17 | owvni |11 | 12 22 9:00 x VACIO
11 [ 12 22 11:00 x
11 | 12 22 3:00 x
N°18 | CINN [ 11 | 12 22 5:00 X VACIO
17 | 12 22 9:00 x
17 | 12 22 11:00 x
N°19 | owni | 17 | 12 22 3:00 x VACIO, 80% DESTRUID(
17 | 12 22 5:00 x
18 | 12 22 9:00 x
N°20 | ovNi [ 18 | 12 22 11:00 x VACIO, 90% DESTRUID(
18 | 12 22 3:00 x
18 | 12 22 4:00 x
Ne21 | owne | 7 1 23 9:00 x VACIO, 100% CONSTRUII
7 1 23 10:00 X
7 1 23 11:00 x
Ne22 | owvne | 7 1 23 3:00 x 100% CONSTRUIDO
7 1 23 5:00 x
8 1 23 9:00 x
N°23 | owni | 8 1 23 10:00 x VACIO, 100% CONSTRUII
8 1 23 11:00
8 1 23 3:00 X
N°24 | owvni | 8 1 23 5:00 x
11 1 23 9:00 x
11 1 23 10:00 X
Ne25 | cinn |11 | o1 23 11:00 x
11 1 23 3:00 x
11 1 23 4:00 x
N°26 ownt |11 | 1 23 5:00 x
12 1 23 9:00 x
12 1 23 11:00 x
N°27 | owvni |12 | 1 23 3:00 X 100% CONSTRUIDO
12 1 23 4:00 x
12 1 23 5:00 x
N°28 | owvni [ 13| 1 23 9:00 x VACIO
13 [ 1 23 10:00 x
13| 1 23 11:00 x
N°29 | ovni |13 | 1 23 3:00 x
13 [ 1 23 4:00 x
13 [ 1 23 5:00 x
N°30 | ovnt |14 | 1 23 9:00 x
14 | 1 23 10:00 X
N°31 | owvnt [ 14 | 1 23 11:00 x
N°32 | ovnt |14 | 1 23 3:00 x
N°33 | APOD | 14 | 1 23 4:00 x 100% CONSTRUIDO
15 [ 1 23 9:00 x
N°34 [camp | 15 | 1 23 10:00 x x 90% EN CONSTRUCCION

a1
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Tabla 3. Registro de inspeccion de nido.

POSICION DEL NIDO
o, » #de ramas
N# Hsobre el |Orientac | . bidmetro biam Profund Alto del que Hdela DEH Distancia del nido al
Peg. Al En En Enel L, interno del | externo . . 137 Planta i
NIDOS N suelo ion R . del nido nido soportan el planta borde del habitat
tronco | ramas [ramitas | tronco nido del nido nido ™
1 X 11m EW 6cm 34.5 15.5cm 15cm 2 35m matapalo 16,40 m
2 X 14m N 25cm 21.4cm 8.20cm 12.5cm 2 30m Laurel 40m
3 X 15.5m N 23.60cm 19cm 7cm 1lcm 2 30m Laurel 45m
4 X 18.43m N 24.63cm 21cm 7cm 115cm 2 30m Laurel 40m
5 X 11.24m NS 6.5cm 25cm 10cm 25cm 2 45m matapalo 9,4m
6 X 9.4m EW 6.5cm 22cm 10.5cm 12 cm 2 45m Laurel 11,40 m
7 X 11.63m SN 5.72cm 24.20cm 1lcm 15cm 2 40m cedro cubano 20m
8 X 12.62m EW 6.10cm 24.1cm 1lcm 15.5cm 2 40m cedor cubano 23m
9 X 11.32m EW 5cm 23.25cm | 11.30cm [ 16.32cm 2 40m cedro cubano 20m
10 X 9.4m EW 5.25cm 25.60cm | 13.1cm 16cm 2 40m cedro cubano 22m
11 X 8.4m NS 20cm 23cm 15cm 17 cm 2 28 m matapalo 11m
12 X 7.12m N 20cm 22cm 2cm 28cm 2 35m Laurel 15m
13 X 8.69 N 19cm 27cm 6cm 35cm 2 35m Laurel 10m
14 X 7.40m EW 15cm 22cm 7cm 24cm 2 35m Laurel 12m
15 X 12m N 15.3cm 23.4cm 9cm 25cm 2 35m Laurel 18 m
16 X 15m N 12cm 25cm 15cm 36cm 2 42m Chalamacho 15m
17 X 8.22m N 16cm 19.60cm 12cm 20cm 2 30m Laurel 13m
18 X 4.33m EW 4cm 24cm 13cm 2lcm 3 12m bejuco 5m
19 X 1.50m N 5cm 7cm 14.30cm 9cm 1 9m Cadial 9m
20 X 162m N 5cm 6cm 14.35cm 12cm 1 9m Cafial 9m
21 X 18m N Scm 6cm 15cm Scm 1 9m Cafial 9m
22 X 5.40m N 5.5cm 6.4cm 14.30cm 12cm 1 9m Cafial 9m
23 X 5.60m N 5cm 6cm 15cm 10cm 1 9m Cafial 9.5m
24 X 6.20m N 5cm 6.5cm 15cm 14 cm 1 9m Cafial 7m
25 X 9m EW 6cm 4.6cm 13m 2lm 2 30m Cedro cubafio 12m
26 X 4,35 m SN 4cm 23.3cm 14 cm 20.2cm 3 24m Chalamacho om
27 X 65 m N 55cm 40cm 15cm 28cm 2 80m Matapalo 100 m
28 X 1.88m NS 17cm 23cm 5cm 14.5cm 2 3.75m Mandarina 2m
29 X 155m SN l4cm 8cm 4cm 24cm 2 3.24m Mandarina 3m
30 X 3.42m N 12cm 14cm 4cm 19cm 2 4.21m Mandarina 3m
31 X 2.43m N 9cm 7cm 3cm 18cm 2 4.14 Mandarina 2m
32 X 1.85m N 21cm 34cm 10cm 48cm 4 3.56m Mandarina 2.45m
33 X 1.35m N 8cm 10cm 4cm 8.5cm 1 4.5cm Mandarina 5.75m
34 X 11.70m EW 2 Cedro cubano
Tabla 4. Hoja de ubicacién y vegetacion asociado al nido.
[ HOJA DE UBICACION Y VEGETACION
[ UBICACION |
PROV. ZONA ESTACION UBICACION DIA ANO
[SANTA ELENA ] [Dos mang [INnviErnO ] —
[LonaiTup | ] [ OBSERVADOR [ MALAVE FLOR
[ ELEVACION (m) | DIRECCION [% PEND. [aGuA [ESTACION (n] NOTAS
| 32| 80%| 60| |
[ VEGETACION
ALTURA (0.1 m) D.A.P. (cm)
ESTRAT. COBER. TOTAL MINIMO _[SP. MAXIMO SP. MIN.  [sP. MAX. SP.
ARBOL 34 9m cinnamomeus 12.62m cinnamomeus 30m _cinnamomeus 45m cinnamomeus
ARBUSTO 7.12m 18.43m 30m 35m
HIERBA 8.22m 30m
MUSGO 1.50m 6.20m 9m
65m 80m
1.88m 3.75m
1.55m 3.42m 3.24m 4.21m
2.43m 4.14m
1.85m 3.56m
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Tabla 5. Estimacion de la dimensién de nidos enormes

Distancia entre el observador y el nido D,, (m)

Dimension 10 15 20 25 30
del nido

Ay (M)

1,0 5,5 3,6 2,1 2,0 1,9
11 6,3 4,0 3,0 2,5 2,0
1,2 7,0 4,5 3,3 2,8 2,5
1,3 7,2 5,0 3,7 2,9 2,6
14 8,3 5,6 4,2 3,4 2,9
15 8,7 59 4,3 35 3,0
1,6 9,0 6,30 4,5 3,6 3,1
1,7 9,5 6,3 4,9 3,9 3,2
1,8 10,2 6,7 50 4,0 3,6
19 10,7 7,2 5,4 4,7 3,8
2,0 11,2 7,5 5,5 4,7 3,9
2,1 12,0 7,9 6,1 51 4,2
2,2 12,4 8,2 6,3 5,0 4,4
2,3 13,0 8,7 6,6 5,4 4,5
2,4 13,5 9,1 6,7 5,6 4,6
2,5 14,3 9,6 7,3 5,8 4,9

Valores para estimar la dimension de nidos enormes de aves a diferentes distancias
entre el observador y el nido en metros Don (m) y la dimensidn del nido en metros
An (m) (Orias, 2009).
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CNES [Aitbus .+

Figura 2. Delimitacidn de la estacion 1 de estudio, ubicado por zonas de sitio de ganaderia
y riachuelos; Dos Mangas.

Figura 3. Delimitacidn de la estacion 2 de estudio, ubicado por sitio de descanso y zona de
cultivo; Dos Mangas.
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- P o G X ¢ - .
Figura 4. Técnica manual, utilizando cafia seca de 7m, cinta métrica y soporte de celular
para medicion y observacion de los nidos de las aves

v

Figura 5. Observacion con binocular, medicién de los nidos a 13 m de altura.
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Figura 6. Medicidn y observacion de cerca a los nidos de una altura de 6 m, utilizando una

escalera elaborada de cafia seca.

: NS gy P 7 el i
Figura 7. Ambientes definidos en los senderos de la cascada, Comuna Dos Mangas:
Estacion (1) A y B: zona de ganaderia, riachuelo. Estacion (2) C y D: sitio de descanso, zona de
cultivo.
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Figura 8. Observacion de los nidos durante 5 minutos para el acercamiento y conocer su
composicién y medir su estructura.

Figura 9. Medicion de la altura del suelo al nido.
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Figura 10. Medicion entre distancia de los nidos.

Figura 11. Nidos méas abundantes en la estacion 1.
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Probability Plot of Total diametro interno
Normal

99
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80
70
60
50
40
30

20

Percent

-10 -5 0 5 10 15 20
Total diametro interno

Mean 5,5
StDev 7204
N 6
AD 0,509
P-Value 0,117

25

Figura 24. Probabilidad total del didmetro interno de los nidos de aves terrestres.

Tukey Pairwise Comparisons

Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence
Factor il Mean Grouping

Total diametro internsc [ 5,50 &

Rangoe DIAMETRO INTERNO 1 & 3,500 &

Means that do not share a letter are significantly different.

Tukey Simultanecus Tests for Differences of Means

SE of
Difference of Lewvels of Means Difference 95% CI T-Value
Rangn DIAMET - Total diamet -2,00 3,04 (-8,77. &4,77) -0, 66

Individual confidence lewvel = 95,00%
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BEdjusted
B-Value
0,525



Probability Plot of total diametro ext

Normal
99

95
90

80
70
60
50
40
30

20

Percent

-10 -5 0 5 10 15
total diametro ext

20

25

Mean 75
StDev 6,856
N 4
AD 0,330
P-Value 0,294

Figura 25. Total, de diametro externo de los nidos de aves en las tres estaciones de estudio.

Tukey Pairwise Comparisons

Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence
Factor N Mean Grouping

total diametro ext 4 T.50 B

Didm externo del nido 4 2,500 2

Means that do not share a letter are significantly different.

Tukey Simultanecus Tests for Differences of Means

Difference SE of
Difference of Levels of Means Difference 95% CI I-Value
Didm externc - total diamet -5,00 3,49 (-13,54. 3,54) -1,43

Individual confidence lewvel = 95,00%
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Adjusted
P-Value
0,202



Probability Plot of total Profundidad del nido

99

95
90

80

60
50
40
30

20

Percent

Normal

10 20

total Profundidad del nido

30

Mean 10,67
StDev 737
N 3
AD 0,302
P-Value 0,272

Figura 26. Profundidad de los nidos encontrados en las estaciones de muestreos.

Tukey Pairwise Comparisons

Grouping Information Using the Tukey

Factor H  Mean
total Profundidad del nide 3 10,67
prof nido 3 2,000

Means that do not share a letter are

Method and 95% Confidence
Grouping

z

z

significantly different.

Tukey Simultanecus Tests for Differences of Means

D rence
Difference of Levels Means
total Profun - prof nido g,687

Indiwvidual confidence lewvel = 95,00%

SE of
Difference 95% CI T-Value
4,29 (-3,26. 20,59) 2,02
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Rdjusted
P-Valuse
0,114



Probability Plot of total alto nido

Normal

99
Mean 6,6
StDev 6,580
N 5
AD 0,360
P-Value 0,282

95
90
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70
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30

20

Percent

-10 -5 0 5 10 15 20 25
total alto nido

Figura 27. Total, alto de los nidos de las aves terrestres.

Tukey Pairwise Comparisons

Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence
Eactcr N Mean Grouping

otal alto nido 35 6,60 A

alto nide 5 3,000 A

Means that do not share a2 letter are significantly different.

Tukey Simultanecus Tests for Differences of Means
Difference SE of 2djusted

Difference of Levels of Means Difference 95% CI I-Value BE-Value
total alto n - alto nido 3,60 3,03 (-3,38. 10,58) 1,19 0,268
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Probability Plot of Nidos

Normal
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Figura 28. Ubicacion de los nidos en relacion con la vegetacion asociada.

Tukey Pairwise Comparisons

Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence
Factor i Mean Grouping

Hidos 3 11,00 &

UBICACION NIDOS 3 2,000 &

Means that do not share a letter are significantly different.

Tukey Simultanecus Tests for Differences of Means

Difference SE of
Difference of Levels of Means Difference 95% CI I-Value
Nidos - UBICACION NI 9,00 4,08 (-2,33. 20,33) 2,20

Individual confidence lewvel = 95,00%
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Ldjusted
F-Value
a,082

30

Mean 1"
StDev 7
N 3
AD 0,349
P-Value 0,183



Probability Plot of Nidos COMPOSICION

Normal
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Figura 29. Composicion de los nidos encontrados en las estaciones de estudio.

Tukey Pairwise Comparisons

Grouping Information Using the Tukey Method and 95% Confidence

Factor N Mean Grouping
COMPOSICION DE 1OS NIDOS & 4,500 A
lWidos COMPOSICION g 4,125 A

Means that do not share a letter are significantly different.

Tukey Simmltanecus Tests for Differences of Means

Difference SE of
Difference of Levels of Means Difference 953 CI T-Value
Nidos COMPOS - COMPOSICION -0,38 1,01 (-2,54. 1,79) -0,37

Individual confidence level = 95,00%
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Adjusted
P-Value
0,715

Mean
StDev

AD
P-Value

4125
1458

8
0,281
0539



