UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DEL MAR
CARRERA DE BIOLOGIA

ANALISIS DE LA DENSIDAD POBLACIONAL DE Pollicipes elegans Y SU
RELACION CON FACTORES FiSICO-AMBIENTALES Y DINAMISMO
DE LAS MASAS DE AGUA EN LAS PLAYAS DE MAR BRAVO Y PUNTA
CARNERO DURANTE EL PERIODO DE OCTUBRE DEL 2022 A ENERO
DEL 2023.

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
Previo a la obtencion del titulo de
BIOLOGO

AUTOR
JOSE ADRIAN PALMA SUAREZ
TUTORA
BLGA. MARIA HERMINIA CORNEJO RODRIGUEZ, Ph.D.

LA LIBERTAD - ECUADOR
2022-2



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DEL MAR
CARRERA DE BIOLOGIA

ANALISIS DE LA DENSIDAD POBLACIONAL DE Pollicipes elegans Y SU
RELACION CON FACTORES FISICO-AMBIENTALES Y DINAMISMO
DE LAS MASAS DE AGUA EN LAS PLAYAS DE MAR BRAVO Y PUNTA
CARNERO DURANTE EL PERIODO DE OCTUBRE DEL 2022 A ENERO
DEL 2023.

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
Previo a la obtencion del titulo de
BIOLOGO

AUTOR
JOSE ADRIAN PALMA SUAREZ

TUTORA

BLGA. MARIA HERMINIA CORNEJO RODRIGUEZ, Ph.D.

LA LIBERTAD - ECUADOR
2022



DEDICATORIA

Todo este esfuerzo va dedicado a esa fuerza suprema que permite todo proceso
relacionado a la vida que sin ella lo que hoy captamos como realidad no existiria.

A mis padres Janneth Suarez Chavez y Marcos Palma Valverde porque aparte de
todos los principios y valores que todo padre podria ensefiarle a un hijo Uds. me

ensefaron a luchar por la vida y a no darme por vencido nunca.

A mis hermanos Maria, Andrea, Jesus y Cristopher porque a pesar de todo me han

acompafiado siempre en este sendero llamado vida.

A mis sobrinos que siempre fueron mi mayor motivacién para no darme por

vencido.

Al resto de mis familiares que aportaron para que este suefio se haga realidad.
Y sobre todo va dedicado a los que hoy no nos acomparian, gracias por ser los

pilares que ayudaron a la conformacidn de la familia para Uds. es el esfuerzo.



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a las autoridades y cuerpo docente de la Universidad Peninsula de Santa
Elena por liderar el proceso de formacion profesional.

A las autoridades de la Facultad Ciencias del Mar. Decano. Blgo. Richard Duque
Marin Mgt. y Director. Ing. Jimmy Villbn Moreno, M.Sc. que sin su eficiente

gestion este proceso no se habria llevado a cabo.

En particular a la Blga. Maria Cornejo Rodriguez, Ph.D. Tutora de la investigacion
cientifica, al guiar este trabajo por el camino correcto haciendo de las metas
planteadas alcanzables y por las clases impartidas en los afios que duro la carrera
gracias a su amor por la ciencia logro transmitir ese sentimiento a traves de sus

ensefianzas.

Al Blgo. Carlos Andrade Ruiz M.Sc. con la confirmacidn de la especie estudiada
Pollicipes elegans y por sus ensefianzas referentes a los fendbmenos que rigen los
océanos me hizo entender mas sobre el funcionamiento de los mares que son mi

pasion desde que empecé a practicar bodyboard.

Al Ing. Francisco Pizarro Gerente de Ecuasal por haber permitido el ingreso al

muelle y lograr una correcta toma de datos.

A Stephany Cabrera y Ricardo Reyes por su ayuda desinteresada que sin ella no se

habrian realizado los monitoreos de la mejor manera.

A los demas maestros de la facultad que aportaron con su granito de arena en que

se alcance el éxito en la obtencion del titulo de Bidlogo.



TRIBUNAL DE GRADUACION

P> )

go Richard Duque Marin, Mgt. Ing. Jimmy Vilién Moreno, M.Sc.
Decano Director
Facultad de Ciencias del Mar Carrera de Biologia

)

A
Blga. Maria H. Comnejo Rodriguez, Ph.D. Blga. Yadira Solano Vera, Mgt.
Docente Tutor Docente de Area

Wm Mgs.
Secretario General



DECLARACION EXPRESA

La responsabilidad por lo datos, ideas y resultados expuestos en este trabajo de
integracion curricular, me corresponden exclusivamente, y el patrimonio intelectual

de la misma y a la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.

José Adrian Palma Suarez
Cd: 0928866235



INDICE GENERAL

DEDICATORIA ...ttt n sttt n s 1
AGRADECIMIENTOS ..ottt ettt s sttt n s 2
DECLARACION EXPRESA........ooiieieeieeeteseteeeeeesis e en st 4
INDICE GENERAL ..ottt en sttt nen s st 5
INDICE DE GRAFICOS. ....oovvieieeeeeeeeeeesen ettt en st 7
INDICE DE TABLAS ..ottt 9
INDICE DE ANEXOS......cooiiiiiiiiieieeieeeeees e s sttt en s s enes et 10
ABREVIATURAS. ...ttt ettt ettt n st 12
GLOSARIO 13
RESUMEN 14
ABSTRACT 15
1. INTRODUCCION. ......oovireceeeeieeeeeees e 16
2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. ......ccccoovoviereeeeran. 17
3. JUSTIFICACION ...ttt 18
4 OBUIETIVOS. ...ttt 19
4.1, OBJIETIVO GENERAL. ....cocoovieeeteieeeteseeeeeseesee e en s 19
4.2. OBJETIVOS EPECIFICOS. .....oveeeieeeieieeceeeeeeeeee e 19
5. HIPOTESIS. ..ottt 20
6. MARCO LEGAL ..ot 21
7. MARCO TEORICO. ....cocviieeeieieeeeeeeeeee e 34
7.1. GENERALIDADES DE LOS CRUSTACEOS........cceovseeererererennnn, 34
7.1.1.  INFRACLASE CIRRIPEDIA (Burmeister 1834)............cccccvvuun.. 34
7.1.2. SUPERORDEN THORACICA (Darwin 1854)...........c.cccevvvrrunns. 35
7.1.3. ORDEN POLLICIPEDOMORFA (Chan, Dreyer, Gale, Glenner,
Ewers-Saucedo, Pérez-Losada, Kolbasov, Crandall, & Hgeg, 2021)........... 35
7.1.4. FAMILIA POLLICIPELIDAE (Leach 1817).....cccccccoevevvvrrrnnnne 36
7.1.5. POLLICIPES ELEGANS (Lesson 1831) .......cccecvvevevevevevcrreernnnnns 36
70151, TAXONOMIA ..ottt 37
7.1.52.  MORFOLOGIA .....covivieeeeeeeeeee ettt 37
7.1.5.3.  DISTRIBUCION Y HABITAT ..c.oooviviveeceeeeeeeereeee e 38



7.1.5.4.  ALIMENTACION .....ooiiiiiiiiii e 39

7.1.55. REPRODUCCION.......c.cocitiiieeeeeeeseeee s, 39
7.156. CICLODE VIDA .....coooiieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 40

7.2. VARIABLES AMBIENTALES .....cocviviiieeeeeeeeeeeeete e 41
721, TEMPERATURA. ..ottt 41
7.2.2. DINAMISMO DE LAS MASAS DE AGUA .........cccooooveeeerennnn. 41
7.2.3. ZONACION VERTICAL ....oooviieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 41

8. MARCO METODOLOGICO ........oceieeeeieeeeeeee e 42
8.1. AREADE ESTUDIO. ..cooiiiieceeeceeeeeeeeeeee st 42
8.2, ESTACIONES: ... iieieeeeeeeeeeeeee e ettt 44
8.3. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA. ...cccoovoveveveeiieeeeeee, 44
8.3.1. METODO DE MUESTREQO APLICADO. .......c.coovoiiirsiererereneen. 45
8.3.2.  VARIABLES AMBIENTALES. .......cooeiviveeeeeeeees e 45
9. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS. ............. 47
10. DISCUSION......ooviieeecectete et 57
11. CONCLUSIONES.......cocoivieeieteeeieteeeseeeeseees s sensasiss e, 59
12. RECOMENDACIONES........ooiiveeiieeieeeeeeseeesesensnies e, 61
13. BIBLIOGRAFIA ..ot 62
14. ANEXOS ...t e st es s st n st sen s 64



INDICE DE GRAFICOS.

Figural.  Arbol filogenético del género Pollicipes. Extraido y modificado de
SEOANE (2015) ...ttt s 36

Figura 2.  llustracion de la anatomia externa e interna de un percebe extraido de
Cruz, Fernandes, Van Syoc & Newman (2015). ......ccovveriiiiiieiiienie e 38

Figura3. Foto de anatomia externa e interna de percebe extraido de Garcia
MOreno, ¥ OtroS (2012). .....ooiuiiiiieiie et 38

Figura4.  Imagen satelital de la distribucion global de P. elegans (amarillo), P.
polymerus (verde), P. caboverdensis (rojo), P. pollicipes (azul). Extraido de
SCOANE, (2015) ..ttt 39

Figura5.  Ciclo de vida del percebe extraido de Cruz, Fernandes, Van Syoc, &
NEWMAN (2015) ...ttt 40

Figura6.  Territorio ecuatoriano (a) y la Provincia de Santa Elena recuadro
amarillo sefiala la zona de estudio (b). (Google Earth, 2022). ...........cccceevvveennnen. 42

Figura7.  Ubicacion Geografica de los puntos de muestreo, (Google Earth,
2022). 42

Figura8.  Ubicacion Geogréafica de las estaciones en Mar Bravo de muestreo,
Obtenido de (Google Earth, 2022)..........cceeiiiieiiiieeiiee e 43

Figura9.  Ubicacion Geografica de las estaciones en Punta Carnero, (Google
Earth, 2022). 43

Figura 10. Densidad poblacional de Pollicipes elegans en los 8 muestreos, las
estaciones Al, B1y C1 pertenecen al punto 1 mientras que A2, B2 y C2 pertenecen
al punto 2. 47

Figura 11. Temperatura registrada en Mar Bravo y Punta Carnero. ................ 48
Figura 12. Energia del oleaje en Mar Bravo y Punta Carnero. ................c....... 49

Figura 13. Representacion de la altura de ola en las playas de Mar Bravo y Punta
Carnero. 50

Figura 14. Porcentaje de cobertura espacial de las especies encontradas en la
zona supralitoral: a) Mar Bravo, b) Punta Carnero. Disefiado en software estadistico
Past VErSION 4.03. .. ..ooiiiiiie ettt ettt 51

Figura 15. Porcentaje de cobertura de las especies encontradas en la zona
mesolitoral: a) Mar Bravo, b) Punta Carnero. Disefiado en software estadistico Past
Version 4.03 52



Figura 16. Porcentaje de cobertura de las especies encontradas en la zona
infralitoral: a) Mar Bravo, b) Punta Carnero. Disefiado en software estadistico Past
Version 4.03 53

Figura 17. Gréfico de dispersion de prueba Rho Spearman entre las variables
densidad de P. elegans y temMpPeratura. ...........cceevereeiireeiieeesiie e see e 54

Figura 18. Gréfico de dispersion de prueba Rho Spearman entre las variables
densidad de P. elegans y energia del 0leaje ...........ccoocvevieiiiiiiiiiie 55

Figura19. Gréfico de dispersion de prueba Rho Spearman entre las variables
densidad de P. elegans y altura de ola. ..........cccooovveiiie i 56



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Estaciones Geograficas para los muestreos en el punto 1............... 44
Tabla 2. Estaciones Geograficas para los muestreos en el punto 2............... 44
Tabla 3. Cronograma de monitoreo en las playas de Mar Bravo y Punta
Carnero; se indica el periodo lunar correspondiente a la fecha de muestreo. ....... 44



INDICE DE ANEXOS.

Anexo 1. Fotografia del cuadrante ubicado en el punto 1 estacién 1............. 64
Anexo 2. Fotografia del cuadrante ubicado en el punto 1 estacion 2............. 64
Anexo 3. Fotografia del cuadrante ubicado en el punto 1 estacion 3. ............ 64
Anexo 4. Fotografia del cuadrante ubicado en el punto 2 estacién 1............. 65
Anexo 5. Fotografia del cuadrante ubicado en el punto 2 estacién 2............. 65
Anexo 6. Fotografia del cuadrante ubicado en el punto 2 estacion 3............. 65
Anexo 7. Fotografia tomada mientras se realizé los muestreos. .................... 66
Anexo 8. Fotografia del punto 1 de muestreo muelle de Ecuasal .................. 66
Anexo 9. Fotografia de la zona supralitoral del punto 1 de muestreo ............ 66
Anexo 10.  Fotografia del punto 2 de mUestreo. .........ccccveevvveeiiiieeciie e, 67
Anexo 11. Fotografia de la desembocadura presente en el punto 2. ................ 67
Anexo 12. Fotografia de la zona rocosa donde se realizaron los muestreos..... 67
Anexo 13. Reporte de las condiciones del oleaje del punto 1. extraido de
SUMT.TOTECAST.COM... ittt 68
Anexo 14. Reporte de las condiciones del oleaje del punto 2. Extraido de surf-
forecast.com 69
Anexo 15.  Tabla de mareas extraido del INOCAR .........cccovvvevieiiiniieciiene, 70
Anexo 16. Fotografia del cuadrante usado en los muestreos. ...........c....ccue...... 71
Anexo 17.  Fotografia del termdmetro usado en la toma de temperatura in situ.
71
Anexo 18. Fotografia del GPS usado en la toma de coordenadas en los sitios de
muestreo. 71
Anexo 19. Fotografia de P. elegans extraidos del muelle de Ecuasal peso 20kg.
72
Anexo 20. Fotografia de P. elegans adultos con otros en primeros estadios de
desarrollo. 72
Anexo 21. Fotografia de P. elegans adulto junto a algunos juveniles adheridos
ensu base. 72
Anexo 22.  Abundancia de Pollicipes elegans en las estaciones evaluadas ...... 73
Anexo 23.  Temperatura registrada durante el periodo de investigacion. ......... 73
Anexo 24. Energia del oleaje en las playas de Mar Bravo y Punta Carnero. ... 73

10



Anexo 25.  Altura de ola registrada en las playas de Mar Bravo y Punta Carnero.
74

Anexo 26. Histograma que muestra la no normalidad de los datos obtenidos. 74
Anexo 27. Interpretacion de coeficiente de correlacion de Spearman. ............ 74

Anexo 28. Porcentaje de cobertura espacial de Pollicipes elegans y fauna
acompafiante 75

Anexo 29. Resultados obtenidos del coeficiente de correlacion de Spearman
entre las variables densidad y temperatura...........ccoovveeiieniienie e 76

Anexo 30. Resultados obtenidos del coeficiente de correlacion de Spearman
entre las variables densidad de P. elegans y energia del oleaje. .............c..cce... 76

Anexo 31. Resultados obtenidos del coeficiente de correlacion de Spearman
entre las variables densidad de P. elegans y alturade ola. ............c.ccccoeviinnn. 76

11



ABREVIATURAS

D: indice de Dominancia de Simpson.

°C: Grados Celsius.

Cm: Centimetro

m2: Metro cuadrado.

IT: Informacion taxonémica.

GPS: Sistema de Posicionamiento Geografico
Db: Distribucion.

%: Porcentaje

Pp: Porcentaje poblacional

Obs: Observaciones.

12



GLOSARIO

Abundancia: Representa el nimero de organismos encontrados por muestra dentro
de un entorno especifico.

Antropogénico: Accién del ser humano que influye de forma negativa en el medio
natural.

Bajamar: Descenso del agua o marea decreciente.

Cambio climatico: Variacion de la temperatura global del clima, generando
problemas ambientales por la accion del hombre.

Clase: Comprende un grupo taxonomico con caracteristicas en comun de seres
VIVOS.

Clave taxonomica: Sistema de clasificacion que agrupa a varios tipos de
organismos en principales taxones, tales como; especie, género, familia, orden,
clase, filo y reino, para una ordenacion jerarquizada y sistematizada.
Conservacion: Se basa en la accion ambiental de proteger y mantener comunidades
ecoldgicas.

Diversidad: Descrita para definir el nimero de organismos vivos existentes en un
territorio.

Estacion: Zonas determinadas para la obtencion de datos de estudios.

Habitat: Conjunto de condiciones fisicas y biologicas necesarias para la
reproduccion y supervivencia de una especie.

Ecosistema: Es el medio en donde se relaciona los seres bidticos y abidticos donde
se relacionan en un area determinada.

Georreferencia: Es un sistema de coordenadas donde hace referencia las
coordenadas de longitud y latitud, detallando datos y sumando la altitud para una
eficaz exactitud.

Pleamar: Ascenso del agua donde alcanza su altura maxima.
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ANALISIS DE LA DENSIDAD POBLACIONAL DE Pollicipes elegans Y SU
RELACION CON LA TEMPERATURA Y DINAMISMO DE LAS MASAS
DE AGUA EN LAS PLAYAS DE MAR BRAVO Y PUNTA CARNERO
DURANTE EL PERIODO DE OCTUBRE DEL 2022 A ENERO DEL 2023.

Autor: José Adrian Palma Suarez
Tutor: Blga. Maria Cornejo Rodriguez, Ph.D.

RESUMEN

Los percebes con nombre cientifico Pollicipes pollicipes son crustaceos de gran
demanda en paises europeos que ya importan alternativas de este género como lo
es Pollicipes polymerus de origen canadiense. En Ecuador se encuentran percebes
de la especie Pollicipes elegans pero no existe una gran demanda, sin embargo es
necesario un estudio que indique el estado de las poblaciones de percebe y su
relacion con variables ambientales (Temperatura, Energia del oleaje y altura de la
ola), mediante una investigacion de campo basado en la metodologia de (Alvarado
2919) y posterior andlisis de las variables con la ayuda de software estadisticos
Statgraphics y IBM SPSS. Los resultados obtenidos en esta investigacion fueron de
833 individuos en la estacion B1 correspondiente a la zona mesolitoral y 785
individuos en la estacion C1 correspondiente a la zona infralitoral con un total de
1618 individuos al culminar los 8 muestreos. La temperatura media registrada fue
de 22.8°C, La energia de oleaje fue de: 120 Kilojulios min - 605 kilojulios max en
Mar Bravo y 50 Kilojulios min — 290 Kilojulios max en Punta Carnero. La altura
de ola fue de: 0.3m min — 1.3m max en Mar Bravo y 0.1m min - 0.9m max en Punta
Carnero. De los datos obtenidos se realizé prueba de Shapiro-Wilk con un valor de
P=0.349413 que indica que se debe aplicar un analisis no paramétrico por lo que se
uso el coeficiente de correlacion de Spearman demostrandose que entre la densidad
de P. elegans y la temperatura existe una relacion moderada con un valor de P=
0.595. Entre densidad y energia del oleaje existe relacion significativa con valor de
P=0.872 y entre densidad y altura de ola existe relacién significativa con valor de
P=0.810. comprobando la hip6tesis planteada en esta investigacion.

Palabras claves: P. elenags, Dinamismo, masas de agua, densidad, factores fisicos.
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ANALYSIS OF THE POPULATION DENSITY OF Pollicipes elegans AND
ITS RELATIONSHIP WITH THE TEMPERATURE AND DYNAMISM OF
THE WATER MASSES ON THE BEACHES OF MAR BRAVO AND
PUNTA CARNERO DURING THE PERIOD FROM OCTOBER 2022 TO
JANUARY 2023.

Autor: José Adrian Palma Suarez
Tutor: Blga. Maria Cornejo Rodriguez, Ph.D

ABSTRACT

Barnacles with the scientific name Pollicipes pollicipes are crustaceans in great
demand in European countries that already import alternatives of this genus such as
Pollicipes polymerus of Canadian origin. In Ecuador there are barnacles of the
Pollicipes elegans species but there is not a great demand, however a study is
needed to indicate the status of barnacle populations and their relationship with
environmental variables (temperature, wave energy and wave height), through field
research based on the methodology of (Alvarado 2919) and subsequent analysis of
the variables with the help of statistical software Statgraphics and IBM SPSS. The
results obtained in this research were 833 individuals in station B1 corresponding
to the mesolittoral zone and 785 individuals in station C1 corresponding to the
infralittoral zone with a total of 1618 individuals at the end of the 8 samplings. The
mean temperature recorded was 22.8°C. Wave energy was: 120 Kilojoules min -
605 kilojoules max at Mar Bravo and 50 Kilojoules min - 290 Kilojoules max at
Punta Carnero. The wave height was: 0.3m min - 1.3m max at Mar Bravo and 0.1m
min - 0.9m max at Punta Carnero. From the data obtained, the Shapiro-Wilk test
was performed with a value of P=0.349413 which indicates that a non-parametric
analysis should be applied, so Spearman's correlation coefficient was used, showing
that there is a moderate relationship between the density of P. elegans and
temperature with a value of P= 0.595. Between density and wave energy there is a
significant relationship with a value of P= 0.872 and between density and wave
height there is a significant relationship with a value of P= 0.810, proving the
hypothesis proposed in this research.

Keywords: Dynamism, P. elenags, water masses, density, physical factors.
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1. INTRODUCCION.

Los crustaceos constituyen un porcentaje considerable de la dieta humana, entre los
que se incluyen cangrejos como Cardisoma crassum (cangrejo azul) o camarones
con Litopenaeus vannamei, siendo este Udltimo el méas conocido por los
consumidores de mariscos. No obstante, existen algunos crustaceos que ‘“‘carecen
de fama local” y/o que son consumidos en paises como Espafia; tal es el caso del
cirripedio Pollicipes elegans. Este crustaceo conocido cominmente como percebe
es considerado un “manjar” en algunos paises de Europa, donde llegan a pagar
grandes cantidades de dinero por kilo de este recurso marino (12 a 30 dolares/kilo;
dependiendo de la talla), y no es el sabor lo que hace costoso al organismo, si no la
dificultad y el riesgo que corren las personas que se dedican a esta actividad
pesquera. Los percebes se localizan en zonas donde las corrientes marinas y la

fuerza del oleaje son muy intensas.

En Ecuador este percebe se consume a una escala menor que los paises europeos,
inclusive hay personas que desconocen de su existencia. Sin embargo, el recurso
estd presente en la provincia de Santa Elena en areas con sustrato rigido 6ptimo
para su fijacion, donde existen fuertes oleajes, lo que constituye el habitat perfecto
para la proliferacion de P. elegans. Las corrientes del area fueron catalogadas por
Vera et al. (2009), con una magnitud promedio de las corrientes entre 0.06 m/s a
0.20 m/s, alcanzando velocidades maximas de 0.37 m/s y dirigiéndose al norte-

noroeste durante el flujo y al sursureste durante el reflujo.

Esta zona es mayormente arenosa constituida al extremo sur por una formacion
rocosa de facil acceso en baja mar y al extremo norte el muelle de Ecuasal, accesible
en pleamar segun las condiciones del oleaje. El presente trabajo investigativo se
enfoca en analizar la densidad poblacional de los percebes y su relacion con los
factores fisicos predominantes en su habitat. mediante la cuantificacion de
parametros ambientales y uso de software estadisticos para una Optima

representacion de los resultados.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La poblacion humana experimenta un constante crecimiento exponencial, debido a
esta situacion (ONU, 2022); se prevé que ésta alcance los 8500 millones en 2030,
9700 millones en 2050 y 11200 millones en 2100. El incremento cuantitativo de la
raza humana viene acompafado por la demanda de recursos que se extraen de la
tierra y de los océanos, creando un ciclo entre el consumismo desmedido y la

regeneracion de los ecosistemas intervenidos por el hombre.

Este panorama se ha mantenido en aparente equilibrio hasta el momento debido a
la agricultura, acuicultura y maricultura que mediante la produccion de organismos
(vegetal 0 animal) han aportado en satisfacer las necesidades alimenticias de nuestra
especie. A pesar de tener un relativo éxito en la crianza de algunas especies para
nuestro consumo, es menester la busqueda constante de alternativas con potencial

para satisfacer la demanda constante de alimentos.

Del grupo de los crustaceos estan los percebes con gran potencial para el consumo
humano registrandose que Santa Elena posee condiciones ambientales dptimas para
la supervivencia y proliferacion exponencial de la especie P. elegans, que podria
ser el sustituto propicio de Pollicipes pollicipes, especie de gran demanda en

Europa.
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3. JUSTIFICACION

Pelecipes elegans es un crustaceo cuya distribucion y densidad es poco conocida,
pero que esta siendo utilizado en gastronomia, por algunos grupos humanos locales
y fordneos. Ha sido registrada desde Esmeraldas hasta ElI Oro, en rocas del
intermareal, en objetos flotantes o adheridos a los muelles, lugares expuestos y
sujetos a oleajes violentos, donde existe resaca. Si bien, no se encuentra en la lista
de especies amenazas, no debe esperarse que se presente la situacion para realizar
estudios sobre su ecologia y diversidad, sobre todo considerando que es un producto
gastronomico altamente cotizado. Por otro lado, sumados a proceso de explotacion
del recurso estd el cambio climatico. Una medida viable seria la recopilacion de
datos in situ de la condicion poblacional de P. elegans en las playas de Mar Bravo

y Punta Carnero.

Ante una reducida de investigacion cientifica de esta poblacion de P. elegans,
realizada en la provincia de Santa Elena, este trabajo propone determinar su
distribucién y abundancia, asi como también, qué factores inciden en la densidad
poblacional de P. elegans presente en las playas de Mar Bravo y Punta Carnero,
partiendo de un analisis comparativo de dos puntos de la zona de estudio. La
recopilacion de informacion se llevara a cabo mediante la implementacion de una
metodologia estandarizada que permitird conocer el estado en que se encuentra la

poblacion de percebes en Mar Bravo y Punta Carnero, Provincia de Santa Elena.
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4. OBJETIVOS.

4.1. OBJETIVO GENERAL.

Analizar la densidad poblacional de P. elegans vy su relacion con factores fisico-
ambientales y dinamismo de las masas de agua mediante la toma de datos in situ en
las playas de Mar bravo y Punta Carnero durante el periodo de octubre del 2022 a
enero del 2023.

4.2. OBJETIVOS EPECIFICOS.

= Establecer la densidad poblacional de P. elegans y el porcentaje de cobertura
espacial de la fauna acompafiante en las playas de Mar Bravo y Punta Carnero

mediante el método del cuadrante.

= Registrar parametros fisicos como: temperatura, energia del oleaje, altura de ola
y altura de la Marea en las playas de Mar Bravo y Punta Carnero para los analisis

estadisticos pertinentes.

= Determinar la relacion entre las variables temperatura, energia del oleaje, altura
de ola y la densidad poblacional de Pollicipes elegans en las estaciones de
muestreo mediante el uso de software estadistico STATGRAPHICS y IBM
SPSS.
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5. HIPOTESIS.

Ha: La densidad poblacional de Pollicipes elegans en la playa de Mar
Bravo es influenciada por la energia de oleaje y altura de ola, a
diferencia de Punta Carnero que la ausencia de esta especie se debe a

la baja intensidad en la energia de oleaje y altura de ola.
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6. MARCO LEGAL

La Asamblea Nacional, de conformidad con las atribuciones que le confiere la
Constitucion de la Republica del Ecuador y la Ley Organica de la Funcion
Legislativa, discutio y aprob6 el PROYECTO DE CODIGO ORGANICO DEL
AMBIENTE COA (Asamblea Nacional, 2017). Del cual se rige el presente trabajo

de investigacion cientifica en concordancia con los siguientes Articulos.

El articulo 14 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, reconoce el derecho
de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay y ademas declara de
interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genetico del pais, la prevencion del
dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados; (Asamblea
Nacional, 2017)

El articulo 389 de la Constitucion de la Republica dispone que “el Estado protegera
a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los efectos negativos de
los desastres de origen natural o antropico mediante la prevencion ante el riesgo, la
mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las condiciones
sociales, econémicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion de
vulnerabilidad”; (Asamblea Nacional, 2017)

El inciso primero del articulo 71 de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
dispone que la naturaleza tiene derecho a que “se respete integramente su existencia
y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y

procesos evolutivos.”; (Manrique, 2022)

El articulo 406 de la Constitucion de la Republica del Ecuador determina que “el
Estado regulara la conservacién, manejo y uso sustentable, recuperacion, y

limitaciones de dominio de los ecosistemas fragiles y amenazados; entre otros, los
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paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y humedos y

manglares, ecosistemas marinos y marino costeros”’; (Manrique, 2022)

Los numerales 5y 7 del articulo 3 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
determinan que son deberes primordiales del Estado promover el desarrollo
sustentable y la redistribucién equitativa de los recursos y la riqueza, asi como

proteger el patrimonio natural y cultural del pais (Asamblea Nacional, 2017).

El articulo 57 namero 8, de la Constitucion de la Republica del Ecuador, reconoce
como derecho de las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades, el de
conservar y promover sus practicas de manejo de la biodiversidad y de su entorno
natural. El Estado establecera y ejecutard programas, con la participacion de la
comunidad, para asegurar la conservacion y utilizacion sustentable de la
biodiversidad (Asamblea Nacional, 2017).

El articulo 74 de la Constitucion de la Repuablica del Ecuador dispone que las
personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse
del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los servicios
ambientales no seran susceptibles de apropiacién; su produccion, prestacion, uso y

aprovechamiento seran regulados por el Estado (Asamblea Nacional, 2017).

El articulo 83 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece que algunos
de los deberes y responsabilidades de los ecuatorianos, en materia ambiental, son
los siguientes: defender la integridad territorial del Ecuador y sus recursos
naturales, respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y
utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible, conservar
el patrimonio cultural y natural del pais, y cuidar y mantener los bienes publicos
(Asamblea Nacional, 2017).

El articulo 261 de la Constitucion de la Republica del Ecuador le otorga potestad y
competencia exclusiva al Estado Central sobre: las areas naturales protegidas, los
recursos naturales, los recursos energéticos; minerales, hidrocarburos, hidricos,

biodiversidad y recursos forestales (Asamblea Nacional, 2017).
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El numeral 2 del articulo 278 de la Constitucion de la Republica del Ecuador ordena
que, para la consecucion del buen vivir, a las personas y a las colectividades, y sus
diversas formas organizativas, les corresponde producir, intercambiar y consumir
bienes y servicios con responsabilidad social y ambiental (Asamblea Nacional,
2017).

El numeral 4 del articulo 347 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
dispone que sera responsabilidad del Estado asegurar que todas las entidades
educativas impartan una educacion en ambiente, desde el enfoque de derechos
(Asamblea Nacional, 2017).

El numeral 4 del articulo 387 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
determina que sera responsabilidad del Estado garantizar la libertad de creacion e
investigacion en el marco del respeto a la ética, la naturaleza, el ambiente, y el

rescate de los conocimientos ancestrales (Asamblea Nacional, 2017).

El articulo 395 de la Constitucion de la Republica del Ecuador reconoce los

siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la
biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y
asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y

futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran
de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por

todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion, activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion,

ejecucion y control de toda actividad que genere impactos ambientales.
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4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, estas se aplicaran en el sentido méas favorable a la proteccion de la

naturaleza (Asamblea Nacional, 2017)-

Los articulos 400 y 404 de la Constitucién de la Republica del Ecuador, en el ambito
de la proteccion de la naturaleza y de los recursos naturales, respectivamente,
establecen que la biodiversidad, su conservacion y la de sus componentes, son de
interés publico; asi como el patrimonio natural del Ecuador, comprendido entre
otras por las formaciones fisicas, biologicas y geoldgicas cuyo valor desde el punto
de vista ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccion,

conservacion, recuperacion y promocion (Asamblea Nacional, 2017).

El articulo 404 de la Constitucion de la Repablica del Ecuador dispone que el
patrimonio natural del Ecuador uUnico e invaluable comprende, entre otras, las
formaciones fisicas, bioldgicas y geoldgicas cuyo valor desde el punto de vista
ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccion, conservacion,
recuperacion y promocién. Su gestion se sujetara a los principios y garantias
consagrados en la Constitucion y se llevara a cabo de acuerdo al ordenamiento
territorial y una zonificacion ecolégica, de acuerdo con la ley (Asamblea Nacional,
2017).

Art. 15.- De los instrumentos del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental. Para el ejercicio de la gestion ambiental se implementaran los
instrumentos previstos en la Constitucion, este Codigo y la normativa vigente, en
concordancia con los lineamientos y directrices que establezca la Autoridad
Ambiental Nacional, segun corresponda, entre los cuales se encuentran: (Asamblea
Nacional, 2017).

1. La educacién ambiental;
2. La investigacion ambiental,

3. Las formas de participacion ciudadana en la gestion ambiental;
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4. El Sistema Unico de Informacién Ambiental:
5. Los fondos publicos, privados o mixtos para la gestion ambiental;

6. El Sistema Nacional de Areas Protegidas, la conservacion y manejo de la
biodiversidad;

7. EI Régimen Forestal Nacional;
8. El Sistema Unico de Manejo Ambiental;
9. Los incentivos ambientales; v,
10. Otros que se determinen para el efecto.

Art. 17.- De la investigacion ambiental. El Estado debera contar con datos
cientificos y técnicos sobre la biodiversidad y el ambiente, los cuales deberan ser
actualizados permanentemente. La Autoridad Ambiental Nacional debera recopilar
y compilar dichos datos en articulacion con las instituciones de educacidn superior
publicas, privadas y mixtas, al igual que con otras instituciones de investigacion
(Asamblea Nacional, 2017).

Art. 20.- De los fondos para la gestion ambiental. La Autoridad Ambiental Nacional
emitira las normas, lineamientos y directrices para el funcionamiento de los fondos
publicos, privados o mixtos, en base al Plan Nacional de Desarrollo, la politica
ambiental nacional y demas prioridades definidas por dicha autoridad. Los fondos
seran regulados de conformidad con la ley y se sujetaran a las actividades de control

de las entidades competentes.

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados podran crear fondos ambientales que
contribuyan a la gestion ambiental de sus competencias, bajo los lineamientos de la

Autoridad Ambiental Nacional y las disposiciones del presente Cédigo.

Los fondos privados contribuiran al financiamiento de la gestion ambiental sobre la

base de los principios de internalizacion de costos y de responsabilidad ambiental,
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sin perjuicio de otras acciones que puedan emprender en el marco de la

responsabilidad social, asi como de otras contribuciones a titulo gratuito.

Los proyectos ambientales que sean ejecutados con fondos privados serén
registrados ante la Autoridad Ambiental Nacional para obtener la autorizacion

correspondiente (Asamblea Nacional, 2017)-

Art. 23.- Autoridad Ambiental Nacional. EI Ministerio del Ambiente serd la
Autoridad Ambiental Nacional y en esa calidad le corresponde la rectoria,
planificacion, regulacion, control, gestion y coordinacion del Sistema Nacional

Descentralizado de Gestion Ambiental (Asamblea Nacional, 2017).

Art. 29.- Regulacion de la biodiversidad. El presente titulo regula la conservacion
de la biodiversidad, el uso sostenible de sus componentes. Asimismo, regula la
identificacion, el acceso y la valoracion de los bienes y los servicios ambientales
(Asamblea Nacional, 2017).

La biodiversidad es un recurso estratégico del Estado, que debera incluirse en la
planificacion territorial nacional y de los gobiernos autonomos descentralizados
como un elemento esencial para garantizar un desarrollo equitativo, solidario y con

responsabilidad intergeneracional en los territorios (Asamblea Nacional, 2017).

Art. 30.- Objetivos del Estado. Los objetivos del Estado relativos a la biodiversidad

son:
1. Conservar y usar la biodiversidad de forma sostenible;

2. Mantener la estructura, la composicion y el funcionamiento de los
ecosistemas, de tal manera que se garantice su capacidad de resiliencia y su

la posibilidad de generar bienes y servicios ambientales;

3. Establecer y ejecutar las normas de bioseguridad y las demas necesarias

para la conservacidn, el uso sostenible y la restauracién de la biodiversidad y
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de sus componentes, asi como para la prevencién de la contaminacién, la
pérdida y la degradacion de los ecosistemas terrestres, insulares, oceanicos,

marinos, marino-costeros y acuéticos;

4. Regular el acceso a los recursos biolégicos, asi como su manejo,

aprovechamiento y uso sostenible;

5. Proteger los recursos genéticos y sus derivados y evitar su apropiacion
indebida;

6. Regular e incentivar la participacion de personas, comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades en la conservacion y el uso sostenible de la
biodiversidad, asi como en la distribucion justa y equitativa de los beneficios

que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos;

7. Adoptar un enfoque integral y sistéemico que considere los aspectos
sociales, econdmicos, y ambientales para la conservacion y el uso sostenible
de cuencas hidrograficas y de recursos hidricos, en coordinacién con la
Autoridad Unica del Agua;

8. Promover la investigacion cientifica, el desarrollo y transferencia de
tecnologias, la educacion e innovacion, el intercambio de informacion vy el
fortalecimiento de las capacidades relacionadas con la biodiversidad y sus

productos, para impulsar la generacion del bioconocimiento;

9. Contribuir al desarrollo socioeconémico del pais y al fortalecimiento de la
economia popular y solidaria, con base en la conservacion y el uso sostenible
de los componentes y de la biodiversidad y mediante el impulso de iniciativas

de biocomercio y otras;

10. Proteger y recuperar el conocimiento tradicional, colectivo y saber
ancestral de las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades asociados
con la biodiversidad, e incorporar dichos saberes y conocimientos en la

gestion de las politicas publicas relacionadas con la biodiversidad, y;
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11. Incorporar criterios de sostenibilidad del patrimonio natural en la
planificacion y ejecucion de los planes de ordenamiento territorial, en los
planes de uso del suelo y en los modelos de desarrollo, en todos los niveles

de gobierno.

Art. 31.- De la conservacion de la biodiversidad. La conservacion de la
biodiversidad se realizara in situ o ex situ, en funcion de sus caracteristicas
ecoldgicas, niveles de endemismo, categoria de especies amenazadas de extincion,
para salvaguardar el patrimonio biologico de la erosion genética, conforme a la
politica formulada por la Autoridad Ambiental Nacional (Asamblea Nacional,
2017).

Art. 32.- De la investigacion. La entidad rectora del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia, Innovacion y Saberes Ancestrales promovera y regulara las
investigaciones cientificas in situ y ex situ que comprendan actividades de
extraccion, coleccion, recoleccion, importacion, movilizacion, transportacion,
exportacion y disposicion temporal o final de especies de vida silvestre,
implementando mecanismos de rastreo y monitoreo de la biodiversidad, de acuerdo

a los lineamientos de las autoridades competentes. (Asamblea Nacional, 2017)

Art. 33.- Conservacion in situ. La biodiversidad terrestre, insular, marina y
dulceacuicola sera conservada in situ, mediante los mecanismos y medios
regulatenos establecidos en este Capitulo. Se procurara el uso sostenible de sus
componentes de forma tal que no se ocasione su disminucién a largo plazo, para
mantener su potencial de satisfacer las necesidades de las generaciones presentes y
futuras (Asamblea Nacional, 2017).

Art. 35.- De la proteccion de las especies de vida silvestre. Para la proteccion de la
vida silvestre, se establecen las siguientes condiciones a las personas naturales y

juridicas (Asamblea Nacional, 2017).
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1. Conservar a las especies de vida silvestre en su habitat natural prohibiendo
su extraccion, salvo las consideradas para la investigacion, repoblacion de

especies con cualquier tipo de amenaza y las establecidas en este Cadigo;

2. Reconocer el uso tradicional y el aprovechamiento de las especies de vida

silvestre por motivos de subsistencia o por practicas culturales medicinales;

3. Proteger todas las especies nativas de vida silvestre terrestres, marinas y
acuaticas con especial preocupacion por las especies endémicas, las
amenazadas de extincion, las migratorias y las listadas por instrumentos

internacionales ratificados por el Estado;

4. Proteger los habitats, ecosistemas y areas de importancia biologica, de los

que dependen las especies de vida silvestre;

5. Coordinar acciones interinstitucionales para la conservacion in situ de
especies de vida silvestre que sean afectadas, o que puedan resultar afectadas

por actividades antropogeénicas;

6. Promover investigaciones sobre vida silvestre para difundir el

bioconocimiento dentro del territorio nacional; y,
7. Otras que se determinen para el efecto.

Art. 36.- De los mecanismos para la conservacion in situ. Los mecanismos para la
conservacion in situ de la biodiversidad son los siguientes: (Asamblea Nacional,
2017)

1. El Sistema Nacional de Areas Protegidas;
2. Las areas especiales para la conservacion de la biodiversidad;

3. La gestion de los paisajes naturales; y, 4. Otras que determine la Autoridad

Ambiental Nacional.
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Art. 37.- Del Sistema Nacional de Areas Protegidas. El Sistema Nacional de Areas
Protegidas estara integrado por los subsistemas estatal, autbnomo descentralizado,
comunitario y privado. Su declaratoria, categorizacion, recategorizacion,
regulacion y administracion deberan garantizar la conservacion, manejo y uso
sostenible de la biodiversidad, asi como la conectividad funcional de los
ecosistemas terrestres, insulares, marinos, marino-costeros y los derechos de la

naturaleza (Asamblea Nacional, 2017).

Las areas protegidas seran espacios prioritarios de conservacion y desarrollo
sostenible. Los Gobiernos Autonomos Descentralizados deberan incorporar las

areas protegidas a sus herramientas de ordenamiento territorial.

Art. 38.- Objetivos. Las areas naturales incorporadas al Sistema Nacional de Areas

Protegidas, cumpliran con los siguientes objetivos:

1. Conservar y usar de forma sostenible la biodiversidad a nivel de
ecosistemas, especies y recursos genéticos y sus derivados, asi como las

funciones ecologicas y los servicios ambientales;

2. Proteger muestras representativas con valores singulares, complementarios
y vulnerables de ecosistemas terrestres, insulares, dulceacuicolas, marinos y

marino-costeros;

3. Proteger las especies de vida silvestre y variedades silvestres de especies
cultivadas, asi como fomentar su recuperacion, con especial énfasis en las

nativas, endémicas, amenazadas y migratorias;
4. Establecer valores de conservacion sobre los cuales se priorizara su gestion;

5. Mantener la dindmica hidrologica de las cuencas hidrograficas y proteger

los cuerpos de aguas superficiales y subterraneas;

6. Garantizar la generacion de bienes y servicios ambientales provistos por
los ecosistemas e integrarlos a los modelos territoriales definidos por los

Gobiernos Auténomos Descentralizados;

30



7. Proteger las bellezas escénicas y paisajisticas, sitios de importancia
historica, arqueoldgica o paleontologica, asi como las formaciones

geoldgicas;

8. Respetar, promover y mantener las manifestaciones culturales, el
conocimiento tradicional, colectivo y saber ancestral de las comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades e integrarlas al manejo de las areas

protegidas;

9. Promover el bioconocimiento y la valoracion de los servicios ecosistémicos
articulados con el talento humano, la investigacion, la tecnologia y la
innovacion, para los cual se estimulara la participacion del sector academico

publico, privado, mixto y comunitario;

10. Impulsar alternativas de recreacion y turismo sostenible, asi como de

educacion e interpretacion ambiental;

11. Garantizar la conectividad funcional de los ecosistemas en los paisajes

terrestres, marinos Yy marino-costeros; Y,

12. Aportar a la adaptacion y mitigacion del cambio climatico mediante los

mecanismos previstos en este Codigo.

Art. 43.- Del Subsistema Estatal. El subsistema estatal se compone del patrimonio

de las areas protegidas del Estado. Las areas protegidas de este subsistema se

integraran a la Estrategia Territorial Nacional. EI potencial de sus servicios

ambientales sera utilizado de manera sostenible para el desarrollo territorial y el

bienestar de la poblacion (Asamblea Nacional, 2017).

Art. 49.- Facultad de expropiacion y prohibicion de invasiones. Para conservar la

biodiversidad y garantizar la conectividad de los ecosistemas o areas de interés

ecoldgico, se podran expropiar las tierras de propiedad publica o privada que se

encuentren dentro de las areas protegidas, de conformidad con la ley de la materia.

Se prohibe la invasion o cualquier tipo de ocupacion ilegal con cualquier fin en las
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areas incorporadas en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (Asamblea
Nacional, 2017).

Art. 54.- De la prohibicién de actividades extractivas en areas protegidas y zonas
intangibles. Se prohiben las actividades extractivas de recursos no renovables
dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas y en zonas declaradas como
intangibles, incluida la explotacion forestal, salvo la excepcion prevista en la
Constitucidn, en cuyo caso se aplicaran las disposiciones pertinentes de este Codigo
(Asamblea Nacional, 2017).

Art. 84.- Tipos de servicios ambientales. Son tipos de servicios ambientales los

siguientes:
1. Servicios de aprovisionamiento;
2. Servicios de regulacion;
3. Servicios de habitat;
4. Servicios culturales; y,

5. Otros que determine la Autoridad Ambiental Nacional (Asamblea
Nacional, 2017).

Art. 53.- De las obras, proyectos o actividades dentro del Sistema Nacional de Areas
Protegidas. La Autoridad Ambiental Nacional autorizard obras, proyectos o
actividades dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas de manera
excepcional, siempre que se cumplan las condiciones de no afectar la funcionalidad
del area protegida, estar de acuerdo al plan de manejo y zonificacion del area
protegida y no contrariar las prohibiciones y restricciones previstas en la

Constitucion y en este Codigo (Asamblea Nacional, 2017).

Art. 57.- De las obras, proyectos, actividades y régimen de propiedad en las areas
especiales para la conservacién de la biodiversidad. La Autoridad Ambiental

Nacional establecera los criterios técnicos para las obras, proyectos o actividades
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que se realicen en las areas especiales para la conservacion de la biodiversidad
(Asamblea Nacional, 2017).

Una vez que la propuesta para Autorizacion de Recoleccion de Especimenes de la
Diversidad Biol6gica Sin Fines Comerciales para Investigacion Cientifica, ha sido
analizada, el Ministerio del Ambiente y Agua en uso de las atribuciones que le
confiere el Acuerdo Interministerial SENESCYT-MAE N°001 aprueba el Proyecto
Andlisis de la densidad poblacional de Pollicipes elegans y su relacién con la
temperatura y dinamismo de las masas de agua en las playas de Mar Bravo y
Punta Carnero durante el periodo de octubre del 2022 a enero del 2023, al
haber cumplido con los pardmetros técnicos, administrativos y legales, establecidas

en la ley.
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7. MARCO TEORICO.

7.1. GENERALIDADES DE LOS CRUSTACEOS

Los crustaceos son de vital importancia para la humanidad, ya que aporta sustento
alimenticio y econdmico. Indirectamente como un eslabén base en la red trofica
permitiendo conservar el equilibrio vital del planeta (Garcia Moreno y otros, 2012).
Estos organismos en su mayoria son acuaticos ya sea de aguas continentales o
marinas. Por lo general su cuerpo se divide en tres tagmas: Céfalon (cabeza),
Pereion (torax) y Pleon (abdomen); en la cabeza posee cinco pares de apéndices
que segun su estructura morfoldgica son: dos pares de antenas, un par de
mandibulas y dos pares de maxilas. Se caracterizan por tener un modelo apendicular
birrameo con apéndices toracicos y abdominales que varian en nimero segun el

grupo (Garcia Moreno y otros, 2012)

7.1.1. INFRACLASE CIRRIPEDIA (Burmeister 1834).

La infraclase Cirripedia conocida a nivel mundial como balanos o percebes. Su
nombre se origina por los cirros en sus patas. Viven adheridos en cuerpos duros,
conchas o caparazones de organismos incluso en otros crusticeos y cetaceos
(Alvarado, 2019). Consta de tres superordenes principales: Acrothoracica
(cirripedios excavadores), Rhizocephala (cirripedios parasitos), y Thoracica
(cirripedios verdaderos) (Ruggiero y otros, 2015), segun (Celis, Rodriguéz-
Almaraz & Alvarez, 2007). la mayor diversidad y abundancia se encuentra en el

superorden Thoracica.
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7.1.2. SUPERORDEN THORACICA (Darwin 1854).

Los Thoracica habitan en todos los ambientes estuarinos y marinos, ya sea a mar
abierto y profundo, desde la zona intermareal a las fosas abisales, e incluyendo
fuentes hidrotermales de todo el mundo (Cruz, Fernandes, Van Syoc & Newman,
2015). Segun hallazgos paleontoldgicos realizados por Newman & Abbot (1980).
Los Thoracica habitan nuestro planeta desde el Paleozoico. Existiendo en todo el
mundo aproximadamente 1500 especies (Celis, 2009), un porcentaje considerable
de este orden presenta placas calcareas las cuales se encuentran en las partes blandas
del cuerpo otorgando soporte y proteccion (Newman & Abbott, 1980). Se conoce
que este superorden se constituye de ordenes como: Ibliformes, Lepadiformes,
Brachylepadiformes, Verruciformes, Balaniformes y Pollicipedomorfa. (Newman,
1996). De los Ordenes antes mencionados, Lepadiformes y Pollicipedomorfa
poseen peddnculo, considerados como cirripedos pedunculados (Cruz, Fernandes,
Van Syoc & Newman, 2015).

“Desde el punto de vista de la conservacion, las especies de Thoracica que
estan en mayor riesgo son probablemente las especies explotadas por el ser

humano” (Cruz, Fernandes, Van Syoc, & Newman, 2015)

7.1.3. ORDEN POLLICIPEDOMORFA (Chan, Dreyer, Gale,
Glenner, Ewers-Saucedo, Pérez-Losada, Kolbasov,
Crandall, & Hgeg, 2021)
El orden Pollicipedomorfa cuenta con una sola familia de gran valor porque las
especies del género Pollicipes brindan servicios ecosistémicos de abastecimiento a

las poblaciones que viven aledafas al mar.
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7.1.4. FAMILIA POLLICIPELIDAE (Leach 1817)

La familia Pollicipelidae posee tres géneros vivos: Calantica (Gray 1825),
Capitulum (Gray 1825) y Pollicipes (Lesson1830). Del género Pollicipes
actualmente existen cuatro especies hasta conocidas. P. pollicipes (Gmelin, 1790),
P. Polymerus (Sowerby, 1833) y P. caboverdensis (Fernandes, Cruz y Van Syoc
2019) (Seoane, 2015). Existen mas especies vivas del género Pollicipes habitando
los mares, Segun Ladines (2028), Pollicipes elegans esta dispersa por el litoral
ecuatoriano por ende se considero a este organismo como objeto de estudio en el

presente trabajo de investigacion cientifica (Figura 1).

P. pollicipes

P. polymerus

P. caboverdensis

C. montagui

L. anatifera

Figural. Arbol filogenético del género Pollicipes. Extraido y modificado de Seoane (2015)

7.1.5. POLLICIPES ELEGANS (Lesson 1831)

La especie P. elegans es un cirripedo de vida sésil que vive en la zona intermareal,
En una etapa de su desarrollo se adhiere a cualquier sustrato rigido como rocas que

son azotadas fuertemente por olas de gran tamafio y energia (Barnes, 1996).
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7.151. TAXONOMIA

DOMINIO: Eukarya (Margulis & Chapman 2009)
REINO: Animalia (Linnaeus, 1758)
FILO: Athropoda (Latreille, 1829)

SUBFILO: Cruatacea (Brunnich, 1772)

CLASE: Thecostraca Gruvel, 1905
SUBCLASE: Cirripedia Burmeister, 1834
INFRACLASE: Thoracica Darwin, 1854
SUPERORDEN: Thoracicalcarea Gale, 2015

ORDEN: Pollicipedomorpha Ord. nov. Chan, Dreyer, Gale,
Glenner, Ewers-Saucedo, Pérez-Losada, Kolbasov, Crandall, &
Hgeg, 2021

FAMILIA: Pollicipedidae (Leach, 1817)
GENERO: Pollicipes (Leach, 1817)
ESPECIE: elegans (Lesson, 1831)
NOMBRE CIENTIFICO: Pollicipes elegans (Lesson, 1831)
NOMBRE COMUN: Percebe

7.152. MORFOLOGIA

Los cirripedios pedunculados se caracterizan por tener el cuerpo dividido en un
capitulum y pedunculo. El capitulum posee apéndices tréficos constituido por seis
pares de cirros y los apéndices bucales, la mayoria de los 6rganos del animal se
sostiene del pedunculo que se fija al sustrato (Alvarado, 2019). En la Figura 2a se
puede apreciar una serie de cinco placas calcareas principales carina, scutum y
tergum. Seguida de placas secundarias de diferente tamafio denominada latera y

rostrum (Cruz, Fernandes, Van Syoc & Newman, 2015).
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Figura2. llustracion de la anatomia externa e interna de un percebe extraido de Cruz,
Fernandes, Van Syoc & Newman (2015).

Internamente esta constituido por el cono oral, eséfago, estdbmago y primer apéndice
toracico; el térax y abdomen vestigial (Figura 3) El cual posee apéndices caudales,
el ano y pene (Anderson, 1994). El pedunculo dispone de tejido muscular, oviducto,

ovarios y glandula de cemento (Cruz, Fernandes, Van Syoc & Newman, 2015).

pleon

ccccc

musculo
aductor
e placas

~- calcareas
bulbo
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pedinculo

Figura3. Foto de anatomia externa e interna de percebe extraido de Garcia Moreno, y otros
(2012).

7.1.5.3. DISTRIBUCION Y HABITAT

Los percebes de la especie P. elegans se encuentra distribuido plenamente en las
costas del Pacifico Este, puede ser encontrado desde las costas de México hasta
Chile (Figura 4) (Seoane, 2015). La especie Pollicipes elegans habita las costas
ecuatorianas (Ladines, 2018). Los litorales rocosos presentan caracteristicas

particulares que propician el desarrollo de organismos con adaptaciones de fijacion
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en el sustrato generando un ecosistema propicio para la supervivencia y
proliferacion (Littke & Kitching, 1996).

Figura4.  Imagen satelital de la distribucién global de P. elegans (amarillo), P. polymerus
(verde), P. caboverdensis (rojo), P. pollicipes (azul). Extraido de Seoane, (2015)

7.154. ALIMENTACION

Al ser un organismo de vida sésil se alimenta de plancton y particulas de detritus
que captura con sus 6 pares de apéndices birrameos llamados cirros (Newman,
Zullo, & Winters, Cirripedia. In Treatise on Invertebrate Palaeontology, Part R,
Arthropoda, 1969). Segun estudios realizados por Kameya & Zeballos (1988). Al
analizar el contenido estomacal de estos crustaceos se encontro restos de nauplios
de copépodos y diatomeas como: Coscinodiscus wailesii, Corynomalus perforatus,

Licmophora abbreviata, Grammatophora angulosa y G. marina.

7.1.55. REPRODUCCION

Los percebes son hermafroditas y su fecundacion es interna (Seoane, 2015). No
obstante, la cdpula nunca es reciproca (Anderson, 1994). En época de reproduccion

el pene se extiende hasta la cavidad ovarica de otro organismo para proceder a
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realizar la fecundacién. El sistema reproductor femenino consta de un par de
ovarios, que producen unos ovisacos, que envuelven el conjunto de O6vulos
expulsados en una puesta, manteniéndolos juntos hasta el momento de la eclosién
de los huevos (Morales, 2003). Tan solo una pequefia parte de las larvas consiguen
asentarse, derivando en una tasa de mortalidad relativamente elevada (Borja et al.,
2019).

7.15.6. CICLO DE VIDA

El percebe tiene un ciclo de vida muy interesante, luego de la fecundacion este
organismo libera sus larvas llamada nauplios que son de dimensiones plancténicas
convirtiéndose en parte del dinamismo de las masas de agua y alimentandose de
otras especies de plancton para cumplir con la metamorfosis que de a poco lo
transforman en una larva denominada cypris que se abstiene de la alimentacion
enfocandose en explorar y encontrar el lugar idoneo para fijarse a un sustrato para
proporcionar las base propicia para convertirse en un juvenil que se desarrollara
sobre el sustrato hasta ser adulto y cumplir con el mismo proceso (Figura 5)
(Anderson, 1994).

/‘(‘«v
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/ nauplius

il

\

cypris

Figura5. Ciclo de vida del percebe extraido de Cruz, Fernandes, Van Syoc, & Newman
(2015)
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7.2.  VARIABLES AMBIENTALES

La sujecion del percebe al sustrato, ademas de su crecimiento y capacidad
reproductiva, estd determinado por diversos factores entre los que destacan la
contaminacion, la temperatura, la direccion del oleaje, energia del oleaje, las fases
lunares o el habitat (Martinez, 2020). Hoy en dia existen instrumentos para la

cuantificacion de estas variables lo que facilita llevar a cabo el trabajo de campo.

7.2.1. TEMPERATURA.

La temperatura es un factor ambiental precursor de muchos procesos biolégicos y
en P. elegans influye considerablemente; algunos autores afirman que el

incremento de esta inicia la etapa de reproduccién (Martinez, 2020).

7.2.2. DINAMISMO DE LAS MASAS DE AGUA

Las grandes masas de agua marinas no estan estaticas. Presentan un gran dinamismo
con una circulacion de agua constante, ya sea en forma de olas, mareas, corrientes

horizontales 0 movimientos verticales (Saladie, 2010).

7.2.3. ZONACION VERTICAL

Se conoce por zonacion vertical a los cambios que se dan entre las comunidades
presentes en la zona litoral rocosa desde las partes altas poco influenciadas por el
mar hasta las zonas donde hay mayor interaccion con las olas, esta accion en

muchas veces no se da de forma homogénea (Lopez-Victoria y otros, 2004).
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8. MARCO METODOLOGICO

8.1. AREA DE ESTUDIO.

La investigacion se realizé en Ecuador Provincia de Santa Elena Canton Salinas en
las playas de Mar Bravo (S 2°16’8”- W 80°55°40”") y Punta Carnero (S 2°17°9”-W
80°54°51”) ubicadas en el litoral sur de la puntilla de Santa Elena. Se escogié dos
areas que estan separadas por 2,5km de playa arenosa idénea para la recreacion
turistica y la practica de deportes extremos como el surf y bodyboard al ser una

zona con gran sensibilidad a los oleajes (ver Figuras 6 y 7).

Figura 6. Territorio ecuatoriano (a) y la Provincia de Santa Elena recuadro amarillo sefiala
la zona de estudio (b). (Google Earth, 2022).

Figura7.  Ubicacién Geogréfica de los puntos de muestreo, (Google Earth, 2022).
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El muelle de Ecuasal fue considerado como primer punto de muestreo (ver Figura
8uv. Se tuvo en cuenta la marea, fuerza del oleaje y altura de ola; para ingresar a
las estaciones, aprovechando el periodo de tiempo que demora una ola en impactar

contra los sitios donde habita P. elegans.

o d

&?;—'— Estacion 3-C
) SR °15°407-0 80°55°42” 5
- ; "

Figura 8. Ubicacién Geografica de las estaciones en Mar Bravo de muestreo, Obtenido de
(Google Earth, 2022).

El punto 2 de muestreo estuvo ubicado al extremo sureste de la playa de Punta
Carnero (ver Figura 9). La cual esta compuesta mayormente de una superficie
rocosa irregular. Cabe indicar que se llegé a las estaciones caminando por las rocas

durante la marea baja.
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Figura 9. Ubicacién Geografica de las estaciones en Punta Carnero, (Google Earth, 2022).
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8.2. ESTACIONES:

Se disefiaron 3 estaciones con un rango de 100 m? para cada punto de muestreo, las

coordenadas fueron tomadas usando un GPS marca GARMIN (ver Tablas 1 y 2).

Tabla 1.Estaciones Geogréficas para los muestreos en el punto 1.

Estaciones coordenadas Sectores de la zona
Estacion 1 S 2°16°8”- O 80°55°40” Supralitoral
Estacion 2 S 2°16°9”- O 80°55°41” Mesolitoral
Estacion 3 S 2°15°40”- O 80°55°42” Infralitoral

Tabla 2.Estaciones Geograficas para los muestreos en el punto 2.

Estaciones coordenadas Sectores de la zona
Estacion 1 S 2°17°9”- O 80°54°51” Supralitoral
Estacion 2 S 2°17°25”- O 80°54°51” Mesolitoral
Estacion 3 S 2°17°28”- O 80°54°53” Infralitoral

8.3. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA.

La presente investigacion de campo se llevéd a cabo en los meses de octubre del
2022 a enero del 2023, se realizd salidas quincenales con un total de 8 muestreos
en cada estacion, se tomd en cuenta las tablas de mareas del Instituto Oceanogréafico
de la Armada del Ecuador (INOCAR), y reportes en plataformas web de prevision

de olas surf-forecast.com para acceder a los sitios sin sufrir accidentes (Tabla 3).

Tabla 3.Cronograma de monitoreo en las playas de Mar Bravo y Punta Carnero; se indica el periodo
lunar correspondiente a la fecha de muestreo.

Num. Monitoreo FECHA FASE LUNAR
1 2 de octubre 2022 Cuarto creciente

2 17 de octubre del 2022 Cuarto menguante
3 1 de noviembre del 2022 Cuarto creciente

4 16 de noviembre del 2022 Cuarto menguante
5 30 de noviembre del 2022 Cuarto creciente

6 16 de diciembre del 2022 Cuarto menguante
7 29 de diciembre del 2022 Cuarto creciente

8 14 de enero del 2023 Cuarto menguante
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8.3.1. METODO DE MUESTREO APLICADO.

Densidad poblacional

El método de muestreo aplicado en este estudio fue la metodologia usada por
(Alvarado, 2019) adaptado con ligeras modificaciones requeridas en la

investigacion.

1. Eltamario de la estacion se establecio en un area de 10 x 10m, es decir 100
m?.

2. Se establecieron 1 linea de transecto para cada estacion desde el area
Supralitoral al infralitoral.

3. Se dividieron los transectos de acuerdo con la cobertura del agua en zona
supralitoral, mesolitoral, infralitoral.

4. Dentro de las estaciones se realizé un muestreo al azar con el cuadrante de
0,25m? a los lados del transecto.

5. Se conto el nimero de individuos presentes en el area muestreada.

Cobertura espacial de Pollicipes elegans y fauna acompafante

e Se establecio el porcentaje de cobertura espacial mediante el método de
NAGISA para estimacion del area ocupada por Pollicipes elegans y fauna
acompanante.

e Se represento los datos obtenidos en graficos radar para mejor comprension

de los resultados.

8.3.2. VARIABLES AMBIENTALES.

Para los muestreos se tomaron las siguientes variables ambientales: Temperatura en

grados Celsius (°C), altura de ola en metros y energia del oleaje en Kilojulios.
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8.3.3. ANALISIS DE DATOS.

Se elabor6 una base de datos en una hoja de céalculo (Excel), posteriormente se
realiz6 una prueba de normalidad con la prueba Shapiro-wilk mediante el uso de
software statgraphics, luego se comprobd la relacién entre la densidad de Pollicipes
elegans y las variables ambientales aplicando el coeficiente de correlacion de
Spearman mediante el uso de software IBM SPSS.
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9. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Densidad poblacional de Pollicipes elegans

En la Figura 10 y anexo 22 se puede apreciar la densidad poblacional expresada
como la cantidad de organismos en 0.25m?, registrados durante el periodo de
octubre a enero. Los datos obtenidos demuestran que las estaciones B1 y C1 poseen
mayor densidad de Pollicipes elegans, En el primer muestreo se contd 148 en la
estacion B1 y 88 en la estacion C1; En el segundo 50-B1 y 96-C1; En el tercer 68-
Bl y 19-C1; En el cuarto 148-B1 Y 46-C1; En el quinto 120-B1 y 145-C1; En el
sexto 69-B1y 112-C1; En el séptimo 111-B1y 139-C1; En el octavo 119-B1y 140-
Cl. Dando como resultado 833 en la estacion Bl correspondiente a la zona
mesolitoral y 785 en la estacion C1 correspondiente a la zona infralitoral del punto
1 de muestreo con un total de 1618 Organismos segregados en colonias en los
pilares del muelle de Ecuasal. Gracias a estos resultados se puede determinar que

la mayor densidad de Pollicipes elegans se encuentra en la playa de Mar Bravo.
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Figura 10. Densidad poblacional de Pollicipes elegans en los 8 muestreos, las estaciones Al,
B1 y C1 pertenecen al punto 1 mientras que A2, B2 y C2 pertenecen al punto 2.
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Temperatura

En la Figura 11 y anexo 23, se puede apreciar los datos obtenidos de la temperatura,
donde se registrd temperaturas de 21°C en el primer muestreo, 21.5°C en el
segundo, 22°C en el tercero, 22.5°C en el cuarto, 23°C en el quinto, 23.5°C en el
sexto, 24°C en el séptimo y 25°C en el octavo monitoreo. Esto muestra que ambos

puntos experimentaron el mismo cambio progresivo de la temperatura marina.
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Figura 11. Temperatura registrada en Mar Bravo y Punta Carnero.
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Energia del oleaje

En la Figura 12 y anexo 24, se puede apreciar los datos obtenidos de la energia del
oleaje que impacta en las playas de Mar Bravo (punto 1) y Punta Carnero (punto
2). En el primer monitoreo la energia del punto 1 fue de 380 Kilojulios y el punto 2
de 220 Kilojulios, en el segundo 120 Kilojulios punto 1y 50 Kilojulios punto 2, en
el tercero 58 Kilojulios punto 1y 28 Kilojulios punto 2, en el cuarto 265 Kilojulios
punto 1 y 108 Kilojulios punto 2, en el quinto 357 Kilojulios punto 1 y 237
Kilojulios punto2, en el sexto 128 Kilojulios punto 1 y 58 Kilojulios punto 2, en el
séptimo 605 Kilojulios punto 1y 290 Kilojulios punto 2, en el octavo 363 Kilojulios
punto 1 y 225 Kilojulios punto 2. Estos resultados indican que la playa de Mar
Bravo es impactada por una cantidad energética mayor que la playa de Punta
Carnero lo que podria verse expresado en la altura de ola que impacta los puntos

escogidos en esta investigacion.
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Figura 12. Energia del oleaje en Mar Bravo y Punta Carnero.
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Altura de ola

En la Figura 13 y anexo 25, se puede apreciar los datos registrados de la altura de
ola en las playas de Mar Bravo (punto 1) y Punta Carnero (punto 2). En el primer
muestreo se obtuvo alturas de 1 m punto 1 y 0.6 m punto2, en el segundo 0.6 m
punto 1y 0.3 m punto 2, en el tercero 0.3 m punto 1y 0.1 m punto 2, en el cuarto
0.8 m punto 1y 0.4 m punto 2, en el quinto 1 m punto 1y 0.6 m punto 2, en el sexto
0.6 m punto 1y 0.3 m punto 2, en el séptimo 1.3 m punto 1 y 0.9 m punto 2, en el
octavo 1 m punto 1y 0.6 m punto 2. Los resultados obtenidos indican una marcada
diferencia entre el punto 1y punto 2 en cuanto a la altura de ola que impacta en las
playas estudiadas, por lo tanto, se puede inferir que en la playa de Mar Bravo se da

una interaccion mas intensa en el dinamismo de las masas de agua.
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Figura 13. Representacion de la altura de ola en las playas de Mar Bravo y Punta Carnero.
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Cobertura espacial

Segun los datos obtenidos durante la investigacion de campo se puede apreciar la
cobertura espacial que presentan los organismos encontrados (ver anexo 28) en la
zona supralitoral de Mar Bravo ver Figura 14a; siendo que el mayor rango de
cobertura la presenta el género Balanus excediendo el umbral del 60%, Los
gaster6podos poseen menor rango de cobertura con valores inferiores al 10%,

mientras que la especie P. elegans no presenta cobertura espacial en esta zona.

En la Figura 14b se observa mayor cobertura de macroalgas con rangos de 6,25% a
12,50%. No se encontrd organismos de la especie P, elegans en la zona de Punta
Carnero. A pesar de la presencia de macroalgas la cobertura no excede los 25%.
Segun los datos obtenidos se asume que la ausencia de percebes se debe a la falta

de contacto directo de estos organismos con las masas de agua.

Ambos sitios no muestran presencia de P. elegans durante los meses que se realizo
los muestreos. No obstante, a pesar de no haber presencia de percebes en esta zona,
en Mar Bravo se registro presencia de cirripedos como Balanus y algunos
gasteropodos mientras que en Punta Carnero se observa poca presencia de

macroalgas y nada de registros de P. elegans.
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Figura 14. Porcentaje de cobertura espacial de las especies encontradas en la zona
supralitoral: a) Mar Bravo, b) Punta Carnero. Disefiado en software estadistico Past Version
4.03.
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En la Figura 15a se observa el porcentaje de cobertura espacial en la zona
mesolitoral de Mar Bravo. La especie P. elegans presenta un rango de presencia
que va desde 43,75% a 100%; mientras que Balanus presenta un rango de cobertura
del 6,25% al 37,50% Y, las macroalgas con un rango de 6,25% a 12,50%. Asi mismo
en la Figura 19b se observa el porcentaje de cobertura de Zoanthus con un rango de
50% a 68,75% y macroalgas con rangos de 6,25% a 68,75%. P. elegans no fue

encontrado en el &rea de muestreo.

Estos datos permiten comprender la distribucion de P. elegans puesto que de los
dos puntos de muestreos solo en Mar Bravo se evidencio presencia de percebes
acompafiado de balanus y presencia de macroalgas mientras que en Punta Carnero
muestra mayor densidad en Zoanthus y macroalgas. Lo que se debe a la intensidad

de la energia del oleaje y altura de ola que se da en ambos puntos.
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Figura 15. Porcentaje de cobertura de las especies encontradas en la zona mesolitoral: a) Mar
Bravo, b) Punta Carnero. Disefiado en software estadistico Past Version 4.03
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En la Figura 16a se observa que la mayor cobertura espacial la posee P. elegans con
rangos de 43.75% a 100%, Balanus tiene rango de 12.50% al6b se puede observar
la cobertura que poseen las macroalgas con rangos de 6.25% a 100%, Zoanthus con
rango de 12.50 a 100%. La especie P, elegans no presentd cobertura espacial en

esta zona de muestreo.

Con los datos obtenidos se puede interpretar que la mayor densidad de P. elegans
se encuentra en las zonas mesolitoral e infralitoral del punto 1. El é&rea esta
conformada por los pilares del Muelle de Ecuasal donde se adhiere este organismo

que interactua directamente con el dinamismo de las masas de agua.
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Figura 16. Porcentaje de cobertura de las especies encontradas en la zona infralitoral: a) Mar
Bravo, b) Punta Carnero. Disefiado en software estadistico Past Version 4.03
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Comprobacién de correlacién entre densidad de Pollicipes elegans y factores

ambientales
Prueba de la normalidad

La normalidad de los datos de la densidad poblacional de Pollicipes elegans en la
playa de Mar Bravo fue evaluada mediante la prueba de Shapiro-wilk, ademés de
la representacidn con histograma anexo 26, segun los datos obtenidos proporciona
un valor estadistico 0.909336 y P=0.349413, lo que indica el uso de anélisis no

paramétricos de los cuales se uso el coeficiente de relacion de Spearman
Correlacion entre densidad de Pollicipes elegans y temperatura

Después de haber aplicado el coeficiente de correlacion de Spearman entre la
densidad poblacional de Pollicipes elegans y la variable temperatura se obtuvo
como resultado P=0.595. lo que indica que existe una relacidn moderada entre estas
dos variables (ver en Anexo 22, las reglas de interpretacion del coeficiente de

correlacién, de Spearman), (Tabla 8, Figura 18).
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Figura 17. Gréfico de dispersion de prueba Rho Spearman entre las variables densidad de P.
elegans y temperatura.
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Correlacion entre densidad de Pollicipes elegans y energia de oleaje

Después de haber aplicado el coeficiente de correlacion de Spearman entre la
densidad poblacional de Pollicipes elegans y la variable energia de oleaje se obtuvo
como resultado P=0.872. lo que sefialan que existe una relacion significativa entre

estas dos variables (Tabla 9, Figura 19).

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00
Densidad

Figura 18. Grafico de dispersion de prueba Rho Spearman entre las variables densidad de P.
elegans y energia del oleaje
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Correlacion entre densidad de Pollicipes elegans y altura de ola

Después de haber aplicado el coeficiente de correlacion de Spearman entre la
densidad poblacional de Pollicipes elegans y la variable altura de ola se obtuvo
como resultado P=0.810. lo que determinan que existe una relacion significativa

entre estas dos variables (Tabla 10, Figura 20).

1.40
1.20
1.00 ® @

0.80 {

altura

0.60 ® ®
0.40
0.20

0.00
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00

Densidad

Figura 19. Grafico de dispersion de prueba Rho Spearman entre las variables densidad de P.
elegans y altura de ola.
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10.DISCUSION

Segun los datos obtenidos en la investigacion de campo y posterior analisis
estadistico se logro determinar una marcada densidad poblacional de P. elegans en
las estaciones 2 y 3 del punto 1, obteniendo similares resultados que estudios
realizados en el Cantén Villamil Playas por Ladines (2018), quien encontrd estos
organismos en las zonas donde se da mayor interaccion con el oleaje del mar; a
pesar de que en dicha investigacién se menciond que la mejor superficie para la
adherencia del percebe es la rocosa. Durante esta investigacion se encontré una
mayor abundancia de esta especie en los pilares del muelle de Ecuasal. Lo que da a
inferir que el precursor de la densidad poblacional de P, elegans es el dinamismo

de las masas de agua independientemente del tipo de sustrato donde se adhieran.

En Ecuador no se encontraron registros publicados sobre P. elegans hasta (Ladines,
2018), lo que evidencia la escasez de informacion con respecto a dicho recurso de
gran valor. En la actualidad se cuenta con estudios de estrategia para la exportacion
a paises orientales (Bazurto, 2021), incluyendo el hecho de que ya hay paises como
Canada que exportan especies de Pollicipes a paises de Europa. Cabe indicar que
este estudio relacionado a la exportacion de la especie se enfoca en la extraccion
del recurso de su habitat natural mas no de la recuperacion de las poblaciones
extraidas, por tal razon en dicho estudio se estimo que el tiempo de vigencia de una
empresa dedicada a esta actividad seria maximo de 5 afios debido al agotamiento

del recurso.

Quizas el problema del agotamiento del percebe no se perciba en Ecuador debido a
la poca demanda que tiene, pero segun Martinez (2020), en paises europeos como
Espafia ya se implementan cofradias que fueron creadas para menguar el furtivismo
gue amenaza con el agotamiento del recurso en esta zona con una demanda

significativa del marisco, inclusive se usa términos como stock de percebes. Sin
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embargo, los esfuerzos por mermar el furtivismo no son 100% efectivos puesto que
en esta parte del planeta prevalece mas la demanda del recurso que las regulaciones
que ya existen para controlar la pesca de percebe. Y dicho problema puede aumentar

con el crecimiento de la poblacién humana y la necesidad de recurso alimenticio.

Lo que respecta a la relacion entre las poblaciones de percebes y la temperatura se
podria inferir que el incremento que se dio durante la toma de datos in situ que en
los meses que duro la investigacion fue el punto de inicio de la época reproductiva

segun lo afirma (Martinez, 2020).

La relacion que se da entre las poblaciones de percebe y la energia del oleaje
conjugado con la altura de ola segun los datos obtenidos en la investigacion se da
de forma significativa corroborando lo establecido por autores como (Barnes,1996).
Que afirma que estos organismos se adhieren en zonas del litoral donde predominan

los fuertes oleajes.

Los datos obtenidos del porcentaje de cobertura espacial del percebe y la fauna
acompafiante dieron como resultado que en | playa de Mar Bravo se dio presencia
de P. elegans acompafiado de Balanus y Macroalgas en las zonas mesolitoral e
infralitoral lo que corrobora trabajos realizados por (Alvarado,2019). que los
percebes crecen junto a balanus y macroalgas. Mientras que en Punta Carnero se
registro presencia de Zoanthus y Macroalgas y cero presencia de percebe

probablemente por la gradiente energética en el dinamismo de las masas de agua.
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11.CONCLUSIONES

La mayor densidad poblacional de P. elegans estuvo presente en las estaciones
B1 mesolitoral y C1 infralitoral de la playa de Mar Bravo 833 individuos en la
estacion B1 correspondiente a la zona mesolitoral y 785 individuos en la
estacion C1 correspondiente a la zona infralitoral con un total de 1618
individuos al culminar los 8 muestreos. lo que sefialan que esta zona es el habitat

optimo para la proliferacion de percebe.

Los puntos 1 y 2 experimentaron la misma variacion térmica en las masas de
agua con una minima de 21°C en el mes de octubre y una maxima de 25°C en
el mes de enero con temperatura media de 22.8°C, Segun los datos obtenidos en
los puntos de muestreo se puede inferir que ademas de la temperatura se necesita
la conjugacion de la temperatura para que se de la proliferacion de la Pollicipes

elegans.

Se observé una variacion significativa en la intensidad del dinamismo de las
masas de agua entre los puntos 1y 2, la energia de oleaje fue de: 120 Kilojulios
min - 605 Kilojulios max en Mar Bravo y 50 Kilojulios min — 290 Kilojulios
max en Punta Carnero. La altura de ola fue de: 0.3m min — 1.3m max en Mar
Bravo y 0.1m min - 0.9m max en Punta Carnero. Esto permite inferir que el
gradiente energético y altura de ola influye directamente en la proliferacion de
Pollicipes elegans. debido a que la intensidad que presenta el punto 1 genera
mayor oxigenacion del agua, factor que otorga mayor probabilidad de éxito en

la supervivencia del percebe.

Se comprobd que entre la densidad de P. elegans y la temperatura existe una
relacion moderada con un valor de P=0.595. Entre densidad y energia del oleaje
existe relacion significativa con valor de P= 0.810 y entre densidad y altura de
ola existe relacidn significativa con valor de P= 0.872. Lo que corroboro la

hipdtesis planteada en esta investigacion.
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Se estableci6 la densidad poblacional de Pollicipes elegans y a su vez se registro
la presencia de fauna que habita las zonas donde de adhiere el percebe las cuales
fuero Balanus y Macroalgas lo que indica que estos organismos soportan la
misma intensidad en la energia de oleaje y altura de ola mientras que en Punta
Carnero se encontré Zoanthus y macroalgas lo que indica que en una menor
intensidad de la energia de oleaje y altura de ola no se da presencia de percebe,

sin embargo si hay presencia de otras especien.

60



12.RECOMENDACIONES

A pesar de que la presente investigacion fue de gran ayuda para entender la

interaccion que existe entre las poblaciones de P, elegans y el dinamismo de las

masas de agua se recomienda:

Llevar a cabo un estudio microbioldgico de las comunidades planctonicas
presentes en las masas de agua el cual podria ser un precursor de la

proliferacion de la especie.

Llevar a cabo un estudio que determine con exactitud la época de
reproduccion del percebe para conocer libera sus larvas a la columna de

agua y determinar un estimado de organismos que llegan a la etapa adulta.

Llevar a cabo un estudio que se enfoque en replicar lo conseguido en el
muelle de Ecuasal puesto que a pesar de que la proliferacion del percebe no
fue intencional por los que realizaron la construccion, se podria decir que
alcanzo un éxito involuntario en el desarrollo un sistema de produccién

artificial de P, elegans.
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14. ANEXOS

Anexo 3. Fotografia del cuadrante ubicado en el punto 1 estacion 3.
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Anexo 6. Fotografia del cuadrante ubicado en el punto 2 estacion 3
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Anexo 7. Fotografia tomada mientras se realizé los muestreos.
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Anexo 9. Fotografia de la zona supralitoral del punto 1 de muestreo
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Anexo 10. Fotografia del punto 2 de muestreo.

Anexo 11. Fotografia de la desembocadura presente en el punto 2.

Anexo 12. Fotografia de la zona rocosa donde se realizaron los muestreos

67



29 cc ce %4 [ 172 73 cc 171 14 c 173 i 174 <G 174 (79 cc 71 11 174 74 (23 (72 19 171 (24 119 i 124 14 o VW6 Devivy

144 z (44 (44 [44 (44 124 (44 2z 24 (44 44 14 44 z 2z (44 [£4 24 (44 (44 \z z [T, 44 (24 14 w [£4 14 w zz 9, 'dwey

(ww) e1angy
pesq neIgNUOP q ope OpeIGNU. OPE  OPRIGNUOPEIGNUOPRIGNU opegnu
wes 0wy wes wes bt nues wes nes lwes wes nues wes nues wes wes nues wes nues lwes wes wes was WeR e n\Jnu o wes qnu wes wes nues i wes uewnsey
wo %o "o “wo o o wo ooo "o oo wo o o o ;o oo o 6o ”®o & ”®o AE-IEI\
+wvzsizl WdOZZ) W2i 2k WP Wdve L WY0L L4 RS OL WVILOL | iz 0L WVZDO0L WdEYe HYOZ6  Wat0'6 WYRPE  Wesle WYSO0 W62 L wvLiL WaZES WYize Waszs efeq easen
o e @ 0w W 'l o ! v el i e Wi Lo 061 Cl w ss1 (w) eampe
B HdEYe w209 Wdlie Wvezs v Wiy NdsSY WYLy WLy WYPE Wsys WHOE  WdsoE WYSZZ ndiZe WYOPE WdLE | WVOS TS WlE 2L | Wa2S'iL HivOZ)L R BIR
uo uo uo uo uo uo uo uo uo uo (2) owoqp
uo uo uo uo uo uo uo uo uo uo o uo uo uo uo uo uo uo uo uo uo o uo
-sson -sson -ss00 65019 5500 4500 85010 5010 -§5010 55010 |9p opeis3
MEM M MS MS  MSM MS Ms M MS MS MSM  MS MS MSM  MS MS  MSM  MS MS MSM Mms MS MSM MS MSM MSM MS 'MSS MSM MSM | MSS MSM MSS ( )
QOO 2D 20D 2O D22090290D220P02PO0 DD P vn
| ! y ¥ v 1 eBieugy
T I IFIIIIIFIFIIIIFIIIFIIIIITIIIIIFIIFIIIIFIFI.
we €10
wg 004D
gl

L0 £ S 12 9 9 o s S 9 9 L1 8l 8 " 11 z 143 z € € € LU 13 £ 9 0k " 8 W " 11 ZL  (s)opopeg
ME MS MS MS MS MS MS  MNM MNM MNM MNM MNM | MNM MNW MS MS M8 MS MSM MS MS MS MNM MS MSS MNM MS MS MNM MS MS  MS  MS  uopoasp

LA AL ALLALL LR LR L LI AL AL L EL Lo B

. JE i 5 I 3 [ { [ | g gl g 50 g 3 I o [ I go ol [l gl o iy g gl Syl gl (xewon)
v v v v v \ V \ v v v v \ v v \ \ v / v v Vo uopeoN
e o L e L 50 L - e e e Bou e L L} -
4 940U epiey veym ayoou  epie) uepew ayoou  epie) veymy Byoou  epue) usysw Byoou  epie) ueyow euUSou  BpIE) usyew ayoou  epue unyew eyoou  epie) Usgei oy opie) ey ayoou  epie; ueynw ayoou epie) veysw 4. '8
7 "W o 60 80 20 90 50 0 £0 20
soun| oBujwop opeqes SOUINA soaon| $010201W sopew soun| oBujwop opeqes SOWIDIA

(2. 2°02 upw 9°9Z :xew 02 :olpawosd - 500Z-4864 200 20 esed sLISIPLIST) D, €'EZ EW |9p vINjEIadWS) [ESENIT OP BYIANW 8113 AOH
sepibejosd seasg ue seyenbed
SPUW SUAWIBNSN UOS 8))08.1B/RII1I0 8] US OpuUdIdWwOos SBIQ "OMeIqe Jew Ud So jesend3 ap ajjenyy ajj3 esed afeajo ap einye &7

S0~ 220Z 22 Z0 Aepli4 wd Z| oppiwa ‘sejQ uoisiAald eiq L
lopenog / seAenc) / se|Q 8p UQISIABId |esena3 ap a|jany
Rq¥0215e13J0)
Al -duns

SaUOISIABId

Rq+C2'|Se14J0)
AR -HuNs

Anexo 13. Reporte de las condiciones del oleaje del punto 1. extraido de

surf.forecast.com

68



noche
e
Sw
3

: - v CYRE §§E
EHIEE TEMNORL B T EH IR
S TR TRTRE i% oy
woee i W
IR TEMREK AL I [ MR
T o3 s i:i:[E%8
“Wre (@5 s :
125 @il B
%@ (@& s ri:zpuY
9
L
L

g

wsw

cross-
on
s0PM

mas pequen n

‘ .A
semi  semi semi nubl semi semi semi  semi semi semi  semi semi semi semi

@
Y W W VW VDV VW D W
el 0006 TP TOCTTFITTTFTE T O

S

©

g

0 $§

P 31» H o 55 .
o 4R E RN o < B
e: s o
|:(3 %3 sw =_t%.’: 33
bg i 1oee gurff
LSS iy ro: gainn T

55% gm-f—-itiz 5

mu-g :;. § 2@Fe bs s

3 £ - .

& 2 §3§ Qi LR E

3 Hi{ bk L :

£ < B3k g8

o 2 i

S

c

=

a

Hoy Punta Carnero temperatura del mar: 23.2 *C (Estadisticas para 02 Dec 1981-2005 - promedio: 21.9 max: 26.6 min: 20.2°C)

La altura de oleaje para Punta Camero es en mar abierto. Olas P

| ¢

.g 32 F'I‘E: gs

I A

&% g i’_gg’?‘g%nﬁ:% gg {:
J o %{’ "Hedgi g 77 U i
ne §

Anexo 14. Reporte de las condiciones del oleaje del punto 2. Extraido de surf-
forecast.com

69



DICIEMBRE

g B el Gl TR e AN OOk A ARARR MDY A el Cala L K Bl ="E L T I R R R Bl L= o

ANCONCITO 2022
NOVIEMBRE

TABLA Il.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR

OCTUBRE

=

o e S L i L me= HE S T B T N S=T R T it
H,m. DA Dird i DD OO T O AT D SR AT e S SO ._.-..U._-..U =1 D T kel DDA Dol DAy DD
F |58 5832 3588 oy ZPSD 580D 3382 530S 3h3Y §BR BBp SRR SS3D 45R sEEE Iims
$EEY Z5HF g5 ZRAS S59F 39% BES57 Z53F I5% EBE 2ESF GRS 353 AEsR <]
5 T g =3 2 g a2 zxd@ =: = £3 & 28 82 CR-T
' [N T T T = T L e = L = T = L - T L = 1 e Lo LY -] T = T T T R TN O o
- T om uw 0w e I T e e T e T e T B S rERE T B P S e T e D e T i e T i |
H.m. DAl DDA OO FROrEAD ADSND ARDARD SANDSND SO ARD SOSND ADAND D DM OO OO DO
- T - e T G . - el L s L] L] g P [=1T-708 ot {1 ot
8F | 929 38z gRY ZURG G297 S58% 2533 A0gd JE3% 38°% R0 283 E3%5 NS5 Bgsd
= =4 (=R =] (=Ll bl - (=Ll R B =l k] DO~ O = DDy DT e D e D e (=R Lo B =R =Lk
s |72 =2 =3 =g =3 @z =y %z *¥ =53 = N3 mF 2y 42
' Dl e Ol il D B B o el P O 1..I.1.b Pl Fde SRS A RS e WD WD e el s D
Hm N T A OO oo DD DD lﬂlﬂ LTE =T = = L e T e T VR ST Y = T V= T DA DaDes DT ey
mmmna. Sans OnaR oaR M | mnmu MW HMF& BEES SEIL RogE Ao _.__......Hm b fdi g ﬂ.m
8f |228% 32T 2587 gEE 2RSS SEST 2032 2¥57 2387 333% I4EF 3EE 3ERS I8
2 e B T 3 N a5 AR OBY O OBF & =3 0§ RIg
' o B o i Gl i oGl oD o o i Rl b L L I L o L L L = R I e Ll LN e B ] Lol B le L L R
- T oEonow e e i N e T B D O e Toom o T a1t m @ omomwm EE N e ] N e e e
H,m. DA OO O DD ST ADISD SNDSD AT SN DA D ST AT DD ST DO oA DA
Gaan SZfd 233 232 OR37 2343 S3E% BoRY L8030 HARG IRR  REA0 SHRX gREs
g88g FBen 3AF HE8® DE3% BYss 2 2d=y 9%y ZgEE 3084 348 gENE® DERE SEIS
g |"#@ ~¢ "2 <z <& =8 “¥(OQ "¢ =852 HA¥ H#F ®mE A3 o8
' W .ah Pl ER. O O D W e eAE Ol O S A Ll Tl R L 5 e e WA A
== * ® 1 ®  ®E oL ®E I @1 E ®IE E®EoLE 1 1oE_ * 1 om 1 1 mo1a w®w.ow a4 @ w1 a @m 3w ®mamm a4 mamE ®moma 1 B 1 ® o1 1w _1om
H.m. =R l=l B =Rl D eSO DD Ll =Ll =] DD RO S OSD SDAD MDD SDRD RO STy Dy DDy
Bagm o2 m MH o mmnm oot 4 bt S e | muﬂw BEAn mlﬂu. e Lidn ANZE el ....Lmu mu - ]
£ |28 n3@ =g =y 22 3% aF o2 2 vl 22 R2 =2 23 RE Q2
' [T b =, T R T T T N TN T, T 2 T e D Fdeh e SRR R e AR R PR RIS P e T X" I, -
=— e e e e i e - e e e T i e e e T T B e S - R R T R T T R D - e e e &
u.m. DfeOfe OHAODHA OO OdOod OO OO ANODSD ANDOARD ANOAND SO RO ARD A DD e OfeDfea DA =
2
L o ] P e e Lk ] i - e e - L] L T e P ) - s i i e
gf | 5BH3 =853 2828 SEER IS I88F X835 2338 225 28gN TE08 3RS B8g  g@Ef s3af H
I &£ Do DOrs OOrf Deies) D DO OOrfd DOesS OOeAd DAl Oeledsd Ol Ol Domre DO I
£ |73 r~e@ "z vz g ez ~p e oy 53 mF NF 22 3y o= 2

70

Anexo 15. Tabla de mareas extraido del INOCAR



Anexo 18. Fotografia del GPS usado en la toma de coordenadas en los sitios de
muestreo.
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Anexo 20. Fotografia de P. elegans adultos con otros en primeros estadios de
desarrollo.

Anexo 21. Fotografia de P. elegans adulto junto a algunos juveniles adheridos
en su base.
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Mar Bravo Punta Carnero
Al B1 C1 A2 B2 C2
1-02/10/2022 0 148 88 0 0 0
2-17/10/2022 0 50 96 0 0 0
3-01/11/2022 0 68 19 0 0 0
4-16/11/2022 0 148 46 0 0 0
5-30/11/2022 0 120 145 0 0 0
6-16/12/2022 0 69 112 0 0 0
7-29/12/2022 0 111 139 0 0 0
8-14/01/2023 0 119 140 0 0 0
Anexo 22. Abundancia de Pollicipes elegans en las estaciones evaluadas
Mar Bravo Punta Carnero
Al B1 C1 A2 B2 C2
1-02/10/2022 21 21 21 21 21 21
2-17/10/2022 21.5 21.5 21.5 215 215 215
3-01/11/2022 22 22 22 22 22 22
4-16/11/2022 22,5 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5
5-30/11/2022 23 23 23 23 23 23
6-16/12/2022 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5 23.5
7-29/12/2022 24 24 24 24 24 24
8-14/01/2023 25 25 25 25 25 25
Anexo 23. Temperatura registrada durante el periodo de investigacion.
Mar Bravo Punta Carnero
Al B1 C1 A2 B2 C2
Monitoreo 1 0 380 380 0 220 220
Monitoreo 2 0 120 120 0 50 50
Monitoreo 3 0 58 58 0 28 28
Monitoreo 4 0 265 265 0 108 108
Monitoreo 5 0 357 357 0 237 237
Monitoreo 6 0 128 128 0 58 58
Monitoreo 7 0 605 605 0 290 290
Monitoreo 8 0 363 363 0 225 225

Anexo 24. Energia del oleaje en las playas de Mar Bravo y Punta Carnero.
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Mar Bravo

Punta Carnero

Al B1 c1 A2 B2 c2
1-02/10/2022 0 1 1 0 0.6 0.6
2-17/10/2022 0 0.6 0.6 0 0.3 0.3
3-01/11/2022 0 0.3 0.3 0 0.1 0.1
4-16/11/2022 0 0.8 0.8 0 0.4 0.4
5-30/11/2022 0 1 1 0 0.6 0.6
6-16/12/2022 0 0.6 0.6 0 0.3 0.3
7-29/12/2022 0 1.3 1.3 0 0.9 0.9
8-14/01/2023 0 1 1 0 0.6 0.6

Anexo 25. Altura de ola registrada en las playas de Mar Bravo y Punta Carnero.

Anexo 26. Histograma que muestra la no normalidad de los datos obtenidos.

frecuencia

Histograma para Densidad poblacional

16 -

12

08 -

.

100

200

) .
300 400

Densidad poblacional

Distribucion
1 [— Normal

REGLA DE INTERPRETACION DEL COEFICIENTE DE CORRELACION

Rho Grado de Relacion
0 Relacion Nula
+0.000... - 0.19... Relacion Muy Baja
+0.200... - 0.39... Relacién Baja
+0.400... - 0.59... Relacion Moderada
+0.600... - 0.79... Relacion Alta
+0.800... - 0.99... Relacion Muy Alta
+1 Relacion Perfecta

La relacion puede ser directa (+) o inversa (-)

Anexo 27. Interpretacion de coeficiente de correlacion de Spearman.
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Mar Bravo

Punta Carnero

Fecha

Al

Bl

C1

A2

B2

C2

2-oct

0%

75%

43.75%

0%

0%

0%

17-oct

0%

56.25%

75%

0%

0%

0%

1-nov

0%

62.25%

25%

0%

0%

0%

16-nov

0%

100%

43.75%

0%

0%

0%

30-nov

0%

81.25%

100%

0%

0%

0%

16-dic

0%

62.5%

87.50%

0%

0%

0%

Pollicipes elegans

29-dic

0%

87.50%

93.75%

0%

0%

0%

14-ene

0%

87.50%

100%

0%

0%

0%

2-oct

0%

0%

31.25%

0%

0%

0%

17-oct

0%

0%

0%

0%

0%

0%

1-nov

31.25%

12.50%

75%

0%

0%

0%

16-nov

43.75%

0%

18.75%

0%

0%

0%

30-nov

25%

0%

0%

0%

0%

0%

Balanus

16-dic

81.25%

0%

0%

0%

0%

0%

29-dic

0%

0%

0%

0%

0%

0%

14-ene

6.25%

0%

0%

0%

0%

0%

2-oct

0%

0%

0%

0%

50%

0%

17-oct

0%

12.50%

6.25%

0%

68.75%

0%

1-nov

0%

6.25%

0%

0%

37.50%

68.75%

16-nov

0%

0%

0%

0%

6.25%

62.25%

30-nov

0%

0%

0%

0%

62.25%

37.50%

16-dic

0%

0%

0%

0%

37.50%

75%

Macroalgas

29-dic

0%

0%

0%

0%

6.25%

37.5%

14-ene

0%

0%

0%

0%

31.25%

31.25%

2-oct

0%

0%

0%

0%

0%

100%

17-oct

0%

0%

0%

0%

0%

100%

1-nov

0%

0%

0%

0%

50%

0%

16-nov

0%

0%

0%

0%

56.25%

0%

30-nov

Zoanthus

0%

0%

0%

0%

0%

50%

16-dic

0%

0%

0%

0%

50%

6.25%

29-dic

0%

0%

0%

0%

68.75%

18.75%

14-ene

0%

0%

0%

0%

0%

56.25%

Gasteropodos 17-oct

6.25%

0%

0%

0%

0%

0%

Anexo 28. Porcentaje de cobertura espacial de Pollicipes elegans y fauna

acompanante
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Correlaciones

Densidad Temperatura
Rho de Densidad Coeficiente de 1.000 0.595
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) 0.120
N 8 8
Temperatura Coeficiente de 0.595 1.000
correlacion
Sig. (bilateral) 0.120
N 8 8

Anexo 29. Resultados obtenidos del coeficiente de correlacién de Spearman
entre las variables densidad y temperatura.

Correlaciones

Densidad | Eoleaje

Rho de Densidad Coeficiente de 1.000 ,810°
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) 0.015

N 8 8

Eoleaje Coeficiente de ,810°| 1.000
correlacion

Sig. (bilateral) 0.015
N 8 8

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Anexo 30. Resultados obtenidos del coeficiente de correlacién de Spearman

entre las variables densidad de P. elegans y energia del oleaje.

Correlaciones

Densidad | altura
Rho de Densidad Coeficiente de 1.000| ,872"
Spearman correlaciéon
Sig. (bilateral) 0.005
N 8 8
altura Coeficiente de 872" 1.000
correlacion
Sig. (bilateral) 0.005
N 8 8

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 31. Resultados obtenidos del coeficiente de correlacion de Spearman
entre las variables densidad de P. elegans y altura de ola.
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