UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA
DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
INSTITUTO DE POSTGRADO

TITULO

Sistema internet de las cosas (I0T), para la automatizacion y monitoreo de
iluminacion y climatizacion: impulso a la eficiencia energética en aulas
universitarias

AUTOR

Delgado Mera, Richard Javier

TRABAJO DE TITULACION

Previo a la obtencidn del grado académico en
MAGISTER EN ELECTRONICA Y AUTOMATIZACION

TUTOR
Véliz Noboa, Bremnen Marino

Santa Elena, Ecuador

Afio 2026



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA
DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
INSTITUTO DE POSTGRADO

TRIBUNAL DE SUSTENTACION

BREMNEN Firmado

digitalmente por

MARINO gremNEN MARINO

.
“ANDRADE VERA VELIZ VELIZ NOBOA
Val i dar G(ni canente con Fi rmaEC Fecha: 2026.02.01

NOBOA 21:51:59 -05'00'

Ing. Alicia Andrade Vera, Mgtr. Ing. Bremnen Véliz Noboa, Ph.D.
COORDINADORA DEL TUTOR
PROGRAMA

s BN T ™
k5 CHUQUI VA JI MENEZ
vl i dar

idar Gnicanente con FirmEC

Ing. Luis Chuquimarca Jiménez, Mgtr. Ing. Junior Figueroa Olmedo, Mgtr.
DOCENTE DOCENTE
ESPECIALISTA ESPECIALISTA

Abg. Maria Rivera Gonzalez, Mgtr.
SECRETARIA GENERAL
UPSE

II



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA
DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
INSTITUTO DE POSTGRADO

CERTIFICACION

Certifico que luego de haber dirigido cientifica y técnicamente el desarrollo y estructura
final del trabajo, este cumple y se ajusta a los estandares académicos, razon por el cual
apruebo en todas sus partes el presente trabajo de titulacion que fue realizado en su
totalidad por DELGADO MERA RICHARD JAVIER, como requerimiento para la

obtencion del titulo de Magister en Electronica y Automatizacion.

TUTOR

Firmado

BREMNEN digitalmente por

BREMNEN MARINO
MARINO VELIZ NOBOA

VELIZ NOBOA Fecha: 2026.02.01
21:52:40 -05'00'

Ing. Bremnen Véliz Noboa, Ph.D.

Santa Elena, 5 de diciembre de 2025

I



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA
DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
INSTITUTO DE POSTGRADO

DECLARACION DE RESPONSABILIDAD

Yo, DELGADO MERA RICHARD JAVER
DECLARO QUE:

El trabajo de Titulacion, Sistema internet de las cosas (IOT), para la automatizacion
y monitoreo de iluminacion y climatizacion: impulso a la eficiencia energética en
aulas universitarias, previo a la obtencién del titulo en Magister en ELECTRONICA y
AUTOMATIZACION, ha sido desarrollado respetando derechos intelectuales de
terceros conforme las citas que constan en el documento, cuyas fuentes se incorporan en

las referencias o bibliografias. Consecuentemente este trabajo es de mi total autoria.

En virtud de esta declaracion, me responsabilizo del contenido, veracidad y alcance del

Trabajo de Titulacion referido.

Santa Elena, 5 de diciembre de 2025

EL AUTOR

Richard Javier Delgado Mera

vV



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA
DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
INSTITUTO DE POSTGRADO

AUTORIZACION

Yo, DELGADO MERA RICHARD JAVIER

Autorizo a la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, para que haga de este trabajo
de titulacion o parte de €1, un documento disponible para su lectura consulta y procesos

de investigacion, segin las normas de la Institucion.

Cedo los derechos en linea patrimoniales de articulo profesional de alto nivel con fines
de difusion publica, ademas apruebo la reproduccion de este articulo académico dentro
de las regulaciones de la Universidad, siempre y cuando esta reproduccion no suponga

una ganancia econdmica y se realice respetando mis derechos de autor.

Santa Elena, 5 de diciembre de 2025

EL AUTOR

Richard Javier Delgado Mera

\Y%



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA
DE SANTA ELENA
FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES
INSTITUTO DE POSTGRADO

SISTEMA INTERNET DE LAS COSAS (10T), PARA LA AUTOMATIZACION Y
MONITOREO DE ILUMINACION Y CLIMATIZACION: IMPULSO A LA
EFICIENCIA ENERGETICA EN AULAS UNIVERSITARIAS.

Autor: Richard Javier Delgado Mera
Tutor: Ing. Bremnen Marino Véliz Noboa, Ph.D.

RESUMEN

Este articulo presenta el desarrollo e implementacion de un sistema de automatizacion y
monitoreo energético basado en tecnologias IoT, con el objetivo de optimizar el consumo
eléctrico en aulas universitarias. La solucion emplea dos microcontroladores ESP32 y sensores
de temperatura, luminosidad, movimiento, voltaje y corriente, integrados en una arquitectura
de control que regula los sistemas de climatizacion e iluminacion. El sistema fue validado en
un aula piloto mediante mediciones reales de consumo durante dos periodos consecutivos de
15 dias, antes y después de la automatizacion. Los resultados muestran una reduccion del
16,32 % en iluminacién y del 22,29 % en climatizacion, sin afectar la funcionalidad del entorno
académico. La propuesta demuestra ser una alternativa técnica y econdmica viable, con
potencial de replicabilidad en otros espacios educativos. Este trabajo contribuye a la eficiencia
energética institucional mediante una solucion escalable y de bajo costo, alineada con los

objetivos de sostenibilidad y modernizacion en el sector educativo.

Palabras claves: [oT; eficiencia energética; climatizacion; iluminacion; aulas universitarias.
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ABSTRACT

This article presents the development and implementation of an energy automation and
monitoring system based on Internet of Things (IoT) technologies, aimed at optimizing
electricity consumption in university classrooms. The proposed solution employs two ESP32
microcontrollers and sensors for temperature, luminosity, motion, voltage, and current,
integrated into a control architecture that manages lighting and air conditioning systems. The
system was validated in a pilot classroom through real energy consumption measurements taken
over two consecutive 15-day periods, before and after automation. The results indicate a
16.32% reduction in lighting energy use and a 22.29% reduction in air conditioning, without
compromising the functionality of the academic environment. The system demonstrates
technical and economic feasibility, with potential for replication in similar educational settings.
This work contributes to institutional energy efficiency through a scalable, low-cost solution

aligned with sustainability and modernization goals in the education sector.
Keywords: [0oT; energy efficiency; climate control; lighting; university classrooms.
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