UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE AGROPECUARIA

DIAGNOSTICO DEL NIVEL DE MECANIZACION
AGRICOLA EN EL CULTIVO DE MAIZ (Zea mays) EN LA
COMUNA SAN MARCOS, PARROQUIA COLONCHE,
CANTON SANTA ELENA

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Requisito parcial para la obtencion del titulo de:

INGENIERIA AGROPECUARIA

Autora: Andrea Lisbeth Méndez Uvidia.

LA LIBERTAD, JUNIO 2025



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CARRERA DE AGROPECUARIA

DIAGNOSTICO DEL NIVEL DE MECANIZACION
AGRICOLA EN EL CULTIVO DE MAIZ (Zea mays) EN LA
COMUNA SAN MARCOS, PARROQUIA COLONCHE,
CANTON SANTA ELENA

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Requisito parcial para la obtencion del titulo de:

INGENIERA AGROPECUARIA

Autora: Andrea Lisbeth Méndez Uvidia

Tutor/a: Ing. Lenni Crisol Ramirez Flores, Mgtr

LA LIBERTAD, 2025



TRIBUNAL DE GRADO

Trabajo de Integracion Curricular presentado por ANDREA LSIBETH MENDEZ UVIDIA

como requisito parcial para la obtencion del grado de Ingeniero/a Agropecuario de la Carrera

de Agropecuaria.

Trabajo de Integracion Curricular APROBADO el: 08/07/2025.

EFVERONICA R ST A
DIANDRADE YUCAT LLA
B Ival i dar G

ani canente con i rmaEC

Ing. Zoot. Verdnica Andrade Yucailla,

Ph.D.
DIRECTORA DE CARRERA
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

i ecé&nllcérrav:e por
EZ FLORES

s g~

i camente con FirmaEC

Ing. Mec. Idalberto Macias Socarras,
Ph.D.
PROFESORA ESPECIALISTA
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

rmado el ectroni camente por
ADLA_DOSALIDA

Ing. Agrop. Lenni Ramirez Flores,
Mgtr.
PROFESORA TUTORA
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

WASH RGNV BAL
ERERO VERA

it QuidVedo Pinos, Ph.D.

PROFESORA GUIA DE LA UIC
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

Ing. Com. Washington Perero Vera,

Mgtr.

ASISTENTE ADMINISTRATIVO
SECRETARIO



AGRADECIMIENTOS

Con infinita gratitud a DIOS quien me brind6 sabiduria y fortaleza, por guiarme en este
camino académico y brindarme el entendimiento necesario para alcanzar esta meta.

A mis padres, Adolfo Méndez y Elsa Uvidia, les agradezco con profunda gratitud y amor
por su apoyo y amor incondicional a lo largo de mi vida académica, cada éxito que alcanzo
también es suyo ya que han sido mi mayor inspiracion. Gracias por ser mis pilares
fundamentales y celebrar cada triunfo conmigo.

A mis hermanos Michelle, Lady, Joel, a mis sobrinos y a mi cuiado por creer en mi y estar
siempre presentes para darme su apoyo incondicional.

A mi familia en especial a mis tios Daniel, Marina y Fabiola por su apoyo en mi carrera
universitaria por confiar en mi y por sus consejos para alcanzar esta meta.

A mi amiga Danna por brindarme su apoyo, por estar siempre presente en cada paso y por
sus valiosos consejos, su compafiia y colaboracion han ayudado en mi crecimiento
académico.

A mi tutora Ing. Lenni Ramirez por su soporte y guia en el desarrollo de este trabajo de
titulacion.

Finalmente quiero expresar mis agradecimientos a la Universidad Estatal Peninsula de Santa
Elena y a los docentes de la Facultad de Ciencias Agrarias por brindarme su conocimiento a

lo largo en mi formacion académica.



DEDICATORIA

Este trabajo es dedicado principalmente a ti mi DIOS, el centro de mi vida, lo que soy, lo
que tengo y tendré, todo te lo debo a ti. Gracias por sostenerme en cada paso, por darme
fuerzas en los momentos débiles, por iluminar mi camino. Sin ti esta meta no habria sido
posible.

Con todo mi amor a mis padres Adolfo y Elsa por siempre creer en mi por su esfuerzo,
dedicacion y los innumerables sacrificios que han hecho por mi para alcanzar mis metas,
este trabajo es el reflejo de su amor incondicional, este logro lleva su nombre y es en honor
a ustedes que contintio esforzandome para lograr mis suefios ya que sin ustedes nada de esto
hubiera sido posible.

A mis hermanos, sobrinos y cufiado con todo mi carifio les dedico este trabajo, por su
constante apoyo, por siempre estar a mi lado en cada paso de mi vida, su amor y compaiiia

han sido primordiales para llegar hasta aqui.



RESUMEN

Un diagndstico apropiado de la produccion maicera en la Comuna San Marcos, Parroquia
Colonche permitio determinar los matices mas relevantes de las dindmicas de los métodos
de mecanizacion utilizados en la produccién maicera. El objetivo de este trabajo de
investigacion fue diagnosticar el nivel de mecanizacion agricola en el cultivo de maiz en la
Comuna San Marcos, para lograr este objetivo se usaron indicadores técnicos y sociales.
Con esa finalidad se plante6 la siguiente interrogante de investigacion, ;Cual es el nivel de
mecanizacion agricola en el cultivo de maiz y los desafios que enfrentan los agricultores de
la comuna San Marcos?, para obtener una respuesta a esta interrogante se planted lo
siguiente: primeramente, se efectuara una revision exhaustiva de la literatura existente, en la
cual se abordard conceptos y la importancia de la mecanizacién aplicada en el cultivo.
Posteriormente se empleardn encuestas a una muestra representativa de agricultores,
mediante estas encuestas se recolectaran datos sobre el tipo de maquinaria, cantidad de
maquinarias, en que etapa del cultivo se utilizan, las limitaciones, desafios y oportunidades
que tiene los agricultores, etc. Por Gltimo, se llevo a cabo un analisis descriptivo e inferencial

de los datos obtenidos de las encuestas.

Palabras claves: Desafios productivos, Practicas agricolas locales, Tecnificacion rural,



ABSTRACT

A proper diagnosis of corn production in the San Marcos Commune, Colonche Parish
allowed to determine the most relevant nuances of the dynamics of mechanization methods
used in corn production. The objective of this research work was to diagnose the level of
agricultural mechanization in corn cultivation in the San Marcos Commune, using technical
and social indicators. To this end, the following research question was posed: What is the
level of agricultural mechanization in corn cultivation and the challenges faced by farmers
in the San Marcos commune? In order to obtain an answer to this question, the following
was proposed: first, an exhaustive review of the existing literature will be made, in which
concepts and the importance of mechanization applied to the crop will be addressed.
Subsequently, surveys will be conducted with a representative sample of farmers to collect
data on the type of machinery, quantity of machinery, the stage of the crop in which they are
used, the limitations, challenges and opportunities for farmers, etc. Finally, a descriptive and

inferential analysis of the data obtained from the surveys was carried out.

Key words: Productive challenges, Local agricultural practices, Rural technification.
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INTRODUCCION

La agricultura constituye una parte primordial para el desarrollo econémico y se
caracteriza por ser predominantemente y familiar (Eche, 2018).

En la agricultura el uso de maquinarias e implementos para la respectiva adecuacion
de los terrenos es de gran importancia ya que facilita el trabajo de los productores en relacion
con el tiempo y costos. A escala mundial, la mecanizaciébn agricola constituye un
componente esencial para la produccion de alimentos y el impulso de los recursos agrarios.
La mecanizacion abarca las tecnologias aplicadas a los cultivos y el procesamiento de estas,
esta incluye desde las herramientas manuales hasta las nuevas tecnologias de equipos
motorizados (FAO, 2016).

A nivel mundial Estados Unidos es el mayor productor y exportador de maiz,
anualmente cosecha aproximadamente 200 millones de toneladas de maiz, asi mismo
exporta el 20% de estas cosechas. Es principalmente utilizado el grano de maiz como forraje
o complementos para alimentos de ganado. Asimismo, en México la actividad agricola mas
importante es el cultivo de maiz ya sea por la superficie que se siembra o por el volumen de
produccion que se obtienen. Actualmente el maiz es consumido en todo el mundo, como
grano tierno en forma de choclo y grano seco el cual es utilizado en diversas formas (Merino
y Castaiieda, 2014).

En Ecuador, la mecanizacion agricola es considera como en elemento fundamental
para fomentar el desarrollo del sector agrario, el cual es respaldado por la agricultura familiar
campesina de pequenos y mediados productores. No obstante, el nivel de mecanizacioén en
Ecuador es inferior en comparacion con otros paises, esto se debe a factores como las
situaciones socioeconomicas de los agricultores, el tamafio de las fincas y los sistemas de
produccion vigentes (Yela, 2021).

El maiz (Zea mays L.) es uno de los cultivos mas importantes para el consumo interno
en Ecuador, por las superficies cultivadas es uno de los cultivos més comercializados, asi
contribuye en la economia de los agricultores (Alvarado et al., 2011).

A nivel mundial en el afio 2023, la superficie que se sembro de maiz fue de 208 234
140 ha, con una produccion de 1 241 557 811ty con un rendimiento de 5 962 kg/ha. En el
mismo afno en Ecuador se sembr6 208 234 140 ha, con una produccién de 1 241 557 811ty
un rendimiento de 5 962 kg/ha. (FAOSTAT, 2023).



La superficie mayormente sembrada en Santa Elena es de maiz duro seco con 4 633
(ha), una produccion de 25 291 (t) y un rendimiento de 5 58 t/ha (Sistema de Informacion
Publica Agropecuaria del Ecuador, 2023).

Pincay (2024) menciona que en la provincia de Santa Elena la mayor parte de los
productores obtiene bajos rendimiento. Por lo tanto, es necesario llevar a cabo un diagnostico
del nivel de mecanizacion agricola aplicado en el cultivo de maiz para reconocer las
limitaciones y desafios que enfrentan los agricultores para adoptar tecnologias de
mecanizacion, asi como las oportunidades que podrian facilitar una mayor implementacion
de maquinaria.

El objetivo del trabajo de investigacion es analizar el nivel de mecanizacion agricola
en el cultivo de maiz en la comuna San Marcos, Colonche, usando para ello indicadores
técnicos, econdmicos y sociales. Con esa finalidad se plantea la siguiente interrogante de
investigacion, ;Cudl es el nivel de mecanizacion agricola en el cultivo de maiz y los desafios
que enfrentan los agricultores de la comuna San Marcos?

Para responder a esta interrogante, en primer lugar, se efectu6 una revision
exhaustiva de la literatura existente, en la cual se abordaron los conceptos y la importancia
de la mecanizacion aplicada en el cultivo de maiz. Posteriormente, se aplicaron encuestas a
una muestra representativa de agricultores, mediante las cuales se recolectaron datos sobre
el tipo y cantidad de maquinaria, la etapa del cultivo en que se utiliza, asi como las
limitaciones, desafios y oportunidades que enfrentan los productores. Finalmente, se realizo
un analisis descriptivo e inferencial de los datos obtenidos, con el propdsito de identificar el
nivel de mecanizacion agricola y los principales retos asociados a su implementacion en la

comuna San Marcos.

Problema Cientifico

(Cual es el nivel de mecanizacion agricola empleado en el cultivo de maiz en la comuna San

Marcos, parroquia Colonche, Canton Santa Elena?
Objetivos
Objetivo General:

% Caracterizar el nivel de mecanizacion agricola en el cultivo de Maiz en la comuna

San Marcos, mediante la identificacion de las tecnologias y practicas utilizadas.



Objetivos Especificos:

1. Identificar las limitaciones y desafios que enfrentan los agricultores para adoptar
tecnologias de mecanizacion, asi como las oportunidades que podrian facilitar una
mayor implementacion de maquinaria en la agricultura local.

2. Determinar el estado funcional de las maquinarias agricolas utilizadas en el cultivo.

3. Analizar el nivel actual de mecanizacion agricola en la zona, identificando el tipo y

la cantidad de maquinaria, asi como su uso en el cultivo.

Hipotesis

El interés de los agricultores en el uso de maquinarias agricolas tiene un impacto
positivo en la productividad del cultivo de maiz y aporta considerablemente al diagndstico
de la situacion de la mecanizacion agricola en dicho cultivo en la comuna San Marcos,

parroquia Colonche.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Importancia de la mecanizacion en la agricultura

Moreno (2012) menciona que la mecanizacion agraria es uno de los 20 mayores
logros de la ingenieria del siglo XX. A principios del siglo XX, en EE. UU.

La mecanizacion se considera como un insumo para la produccion agricola, se debe
tener en cuenta que al momento de aplicar esta tecnologia se debe adaptar a las condiciones
en las cuales se utilizard, es de gran importancia elegir las maquinarias e implementos
adecuados para minimizar los impactos del uso de estas en el medio ambiente
especificamente en el suelo (Shkiliova et al., 2014).

La maquinaria es considerada uno de los elementos fundamentales en la tecnologia
agricola, esta ha logrado un gran desarrollo econémico, aporta de forma positiva en la
agricultura, mejorando e incrementando la productividad por hectarea (Araya y Ossa, 2015).

A lo largo de los afos en la agricultura el hombre fabricaba sus propios implementos
y herramientas que utilizaban para los trabajos manuales en sus terrenos algunos de estos
implementos se complementaban con el uso de animales con el fin de mejorar su
productividad, hoy en dia la poblaciéon humana no deja de crecer, como consecuencia de esto
crea la urgencia de aumentar la produccion de alimentos a grandes escalas y esto conlleva a
que sea obligatorio la implementacion de la mecanizacion agricola (Lopez et al., 2020).

La importancia de la mecanizacion en la agricultura da los siguientes beneficios:

1.1.1 Aumento de la productividad

La mecanizacioén agricola ayuda a realizar trabajos agricolas en menor tiempo en
comparacion con los instrumentos manuales, de igual manera ayuda a tener una mayor
eficiencia, asi mejorando y aumentando significativamente la productividad, asi contribuye

a una mejor disponibilidad de alimentos (Robles ef al., 2018).

1.1.2 Reduccion de la mano de obra manual

A medida que se aplica la mecanizacion en la agricultura reduce el tiempo y mano
de obra manual, ya que hoy en dia existe poca mano de obra en la zona rural, gracias a la
mecanizacion facilita varios trabajos agricolas incluso en zonas donde existe escases de

mano de obra manual (Intriago, 2019).



1.2 Generalidades del Maiz

El cultivo de maiz fue el primer cereal domesticado, en la actualidad en varios paises
es uno de los cereales mas cultivados e importantes en la economia de la agricultura. Cabe
resaltar que hoy en dia el maiz es cultivado practicamente en todas las zonas del mundo
(Mendoza y Valdez, 2015).

Seglin el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (2023), el maiz es el segundo
cereal mas producido en Ecuador, aproximadamente tiene 344,272 ha sembradas, con un
rendimiento de 4.40 t/ha, ocupa el segundo lugar en produccion del pais. Las provincias de

la region costa son los principales productores del maiz duro.

1.2.1 Origen del cultivo

El cultivo de maiz se origind en una parte de México, las variedades mas
desarrolladas se expandieron a varios lugares de América, gracias a la llegada de los
conquistadores europeos. En Mesoamérica se considera que fue el centro de origen y
domesticacion del cultivo de maiz, el cual surgi6 alrededor de los afios 9000 y 5000 AC, y
se convirtid en el sustento de las civilizaciones que en esos tiempos llegaron Mesoamérica,
asi considerandolo con un alimento sagrado. México tiene gran relevancia por ser el centro
de origen del cultivo, sin embargo con el paso de los afios se expandié y actualmente se
cultiva en 163 paises que en su gran mayoria utilizan semillas hibridas o genéticamente
modificadas, en el cual Estados Unidos se convierte como pionero en utilizar semillas

transgénicas (Caballero et al., 2019).

1.2.2 Taxonomia

La taxonomia del maiz es fundamental para entender como se clasifica dentro del
reino vegetal. Segun Sanchez y Pérez (2014), la clasificacion botanica del maiz es como se
muestra en la Tabla 1, donde se detalla los niveles taxonomicos.

Tabla 1: Taxonomia del maiz

Reino Plantae

Division Magnoliophyta

Clase Liopsida




Subclase Commelinidae

Orden Poales

Familia Poaceae

Subfamilia | Panicoideae

Tribu Andropogoneae
Genero Zea
Especie Zea mays

1.2.3 Morfologia

La planta de maiz es una monocotiledonea que tiene de 60 a 80 cm de altura, tiene
un sistema radicular fibroso, las yemas en las axilas de las hojas forman la inflorescencia
denominada mazorca, la cual est4 cubierta por hojas, las mazorcas son espigas la cual consta
de una forma cilindrica. Una de las principales caracteristicas de la planta de maiz es que las
hojas se despegan de los nodos, estas son lanceoladas y tienen unas miniaturas ligulas. Las
raices adventicias son las que conforman el sistema radicular, estas representan el 52% de la
estructura de la planta y la cual permite de absorcion de los nutrientes esenciales que requiere
la planta. El fruto de este se denomina indehiscente y se caracteriza por que cada grano se

denomina cariopside (Sanchez y Pérez, 2014).

1.2.4 Importancia socioecondmica del cultivo de maiz

El maiz es considerado de gran valor econdmico a escala mundial y es utilizado
principalmente para la alimentacion humana, animal y también para la fabricacién de materia
prima para las industrias, como alimento humano se puede utilizar en grano el cual puede
ser molido y se fabrica derivados del producto (Méndez, 2016).

Nieto y Lopez (2021) manifiestan que “el maiz es uno de los cultivos primordiales
en Ecuador esto se debe a su gran relevancia como componente basico en la dieta de la
poblacion también representa una alternativa de produccion econdomicamente, esto se
relaciona ya que tiene una infinidad de usos”.

En Ecuador, en el presente afo el ministerio de agricultura y ganaderia, a través del
Proyecto Integral de Diversificacion Agro-productiva y Reconversion Agricola (PIDARA),

entrego kits agricolas subvencionados a productores de maiz de varias provincias con el fin



de promover el desarrollo econémico sostenible y reducir los costos de produccion de los
agricultores, los paquetes incluyen semillas insumos de nutricion, fertilizantes, con el fin de
mantener un buen manejo del cultivo, asi mejorando la calidad y rendimiento de sus cosechas

(MAG, 2025).
1.3 Mecanizacion Agricola

1.3.1 Definicion mecanizacion agricola

La mecanizacién es uno de los aspectos mds importantes de la ingenieria y las
tecnologias que se aplican en la agricultura, el sistema de organizacion econdémica ayuda al
crecimiento y bienestar social, mediante el cual se reduce los costos y mejorar la calidad de
los productos y aumenta la cantidad de produccion, la mecanizacion se define como una
buena seleccion de los implementos humanos y mecanicos que son necesarios para obtener
una buena produccion. Cabe recalcar que la mecanizacion implica la utilizacion de
maquinarias en la agricultura, el cual ayuda en mejorar la eficiencia y productividad de las
labores que se realizan en el campo, los tractores e implementos han ayudado a reducir el
trabajo humano y a reducir los costos y uso de recursos, asi mejorando la rentabilidad y

sostenibilidad de la agricultura (Anaya y Rincon, 2024).

1.3.2 Historia y evolucion de la mecanizacion en la agricultura

A través de la historia el hombre fabricaba herramientas e instrumentos para la
agricultura, alguna de estas estaban acoplados para trabajar con los animales, sin embargo
con el paso del tiempo la tecnologia va avanzando y en la revolucion industrial cuando varios
instrumentos que eran fabricados de madera fueron reemplazados por instrumentos de hierro
la cual complementaba con un tractor y en el afio 1892 fue fabricado el primer tractor
agricola de la marca Froelich, el cual era de combustion interna, ya que afios anteriores
existian tractores a vapor pero no eran tan eficientes (Cortés et al., 2009)

En el transcurso de los afios 1945-1950 se impuls6 mediante planes de desarrollo
agropecuario a la mecanizacion agricola en el cual las maquinarias ocuparon un lugar
importante, en este mismo periodo la corporacion de fomento aporto para la financiacion del
desarrollo de empresas de mecanizacion agricolas las cuales tenian como objetivo brindar
el servicio a los agricultores que deseaban adoptar las nuevas tecnologias asi sustituyendo

las tecnologias primitivas que tenian en esos tiempos (Moreno, 2012).



A lo largo de los afnos la maquinaria agricola ha transformado la agricultura, mediante
la cual ha mejorado e innovado el trabajo de miles de familias y trabajadores que se dedican
a la agricultura, al pasar el tiempo y mediante las tecnologias las nuevas maquinarias deberan

ser mas eficientes y valorar la sustentabilidad de la produccion (Shkiliova et al.,2014).

1.3.3 Mecanizacion agricola a nivel mundial

Nieto y Lépez (2021) manifiestan que “la mecanizacion agricola representa
notablemente en la produccidn, ya que esta reduce la carga de trabajo de los productores”

La mecanizacion agricola acompafiado con las nuevas técnicas para cultivos y el
desarrollo de semillas mejoradas han permitido una mejor utilizacion de fertilizantes y
fitosanitarios, asi obteniendo una mejor productividad agricola a nivel mundial. Inicialmente
la mecanizacion se aplicaba en cereales y cultivos denominados de gran escala, pero con el
paso del tiempo la utilizacion de estas se extendio6 a los demas cultivos (Robles et al., 2018)

En México 3 de 13 actividades agricolas realizadas se utiliza mecanizacion las cuales
son el surcado y el rastreo para ello se utiliza el tractor con los implementos correspondientes
para dichas actividades (Ayala, 2016).

En varios paises que se encuentran en desarrollo actualmente existen varias
posibilidades de implementar las tecnologias agricolas, sin embargo, el bajo nivel de
ingeniera en la agricultura es una de las limitaciones que presentan en los agricultores para
si implementacion. La mecanizacion al igual de los otros insumos esenciales para la
agricultura trabajan en combinacion con el fin de mejorar y maximizar la productividad de
las ganancias econdmicas de los agricultores (Emami et al., 2018).

En varios paises africanos no han adoptado la mecanizacion por lo cual han
presentado fracaso en sus producciones, segun varios estudios el area mecanizada con se va
a cultivar presenta mejor produccién en comparacion con el area no mecanizada (Emami et
al., 2018).

En Africa no existen muchos sistemas mecanizados en esto influye la productividad
laboral agricola, los efectos negativos econdmicos y sociales como el aumento de las
importaciones de maquinarias provenientes de India y China, también al implementar la
mecanizacion genera el desempleo y los pequefios agricultores no podran utilizar la

mecanizacion debido a los elevados costos (Daum y Birner, 2020).



1.3.4 Mecanizacion agricola en Ecuador

En Ecuador la agricultura es la principal tarea, ya que mas de la mitad de su poblacion
depende directamente de ella para el sustento familiar. De igual manera gracias a ella en
varias partes del pais es una fuente de empleo, ingresos y alimentos directos para la
poblacion, asi también ayuda en el abastecimiento de materias primas para las fabricaciones
agricolas. Cabe tener en cuenta que la agricultura ecuatoriana en comparaciéon mundial no
es tan significativa debido a la calidad, cantidad, precios y mercados, para el fortalecimiento
de su competitividad es necesario que implementen tecnologias avanzadas, infraestructuras
y politicas e instituciones que favorezcan. En este contexto es donde la mecanizacion tiene
un papel fundamental ya que gracias a este revolucionara la agricultura ecuatoriana (Intriago,
2019).

En Ecuador, al igual que otros paises que se encuentran en desarrollo, se buscan
alternativas para generar patrimonios y que fortalezcan con el crecimiento y desarrollo del
pais, dentro de estas alternativas destaca la agricultura para alcanzar la meta que se propone
el pais. Se debe tener en cuenta que la tecnologia a nivel mundial ha avanzado en varias
areas entre esas estd la agricultura (Intriago, 2019).

Una de las necesidades mas importantes de la agricultura familiar ecuatoriana es la
implementaciéon de las tecnologias agricolas, ya que se debe tener en cuenta y una
justificacion adecuada de las maquinarias que se aplicaran en el terreno o cultivo para asi
tener un uso eficiente de los equipos utilizados y de igual manera mejores rendimientos en
menores costos (Fuentes et al., 2017).

En base a las necesidades que carece actualmente en la implementacion de
maquinarias en varias provincias, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia a través del
Proyecto Nacional de Reconversion y sostenibilidad Ganadera impulsa la modernizacion del
sector agricola, con la entrega de 35 tractores agricolas que benefician a mas de 4 000
productores de distintas provincias, unas de las provincias beneficiadas son Cotopaxi, Santa
Elena, Chimborazo, Guayas, El Oro, etc (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2020).

“Para fortalecer la mecanizacion agricola se entregaron dos tractores: uno para la
Asociacion Agropecuaria Los Chambitas, del canton Salcedo, conformada por 32
productores. El otro tractor es para la Corporacion Balcashi, de Chimborazo” (Ministerio de

Agricultura y Ganaderia, 2020).



En Ecuador a la segunda mitad del siglo XX era uno de los paises que menos se
habian mecanizado, una de sus principales caracteristicas era utilizar herramientas manuales
para sus actividades agricolas, después de estas dificultades encontradas se fue
implementado la tecnologia agricola, los tractores fueron los primeros en utilizarse en
trabajos mas pesados como la preparacion del suelo, en el afio 1951 aproximadamente el
area mecanizada era entre 50 000 y 55 000 ha, es decir el 6% del éarea cultivada, con el
objetivo de mejorar la productividad y seguridad alimentaria de pais, actualmente el tema de
mecanizacion agricola es una prioridad y estrategia implementada por el ministerio de
agricultura y ganaderia mediante el proyecto mecanizacion agricola el cual impulsa la

mecanizacion en el sector agropecuario del pais (Mera, 2016).

1.4 Tipos de maquinarias e implementos agricolas

El uso de una maquinaria especifica en la agricultura es indispensable para realizar
trabajos como la preparacion de suelo, para una buena seleccion de maquinaria es importante
tener en cuenta el tipo de suelo, el cultivo y la tarea que se ca a realizar con la maquinaria,
este tipo de maquinarias agricolas han evolucionado a través del tiempo y cada vez es mas
eficaz para las tareas agricolas mecanizadas (Reyes, 2023).

En la actualidad existen varios tipos de maquinarias e implementos importantes que
se dedican a diferentes actividades agricolas, con el fin de mejorar la productividad de los
cultivos, entre las maquinarias e implementos mas utilizadas en el campo agricola estan:

tractores, arador de disco, rastra, surcador y desgranadora:

1.4.1 Tractor agricola

El tractor es un importante instrumento de trabajo, con sus propias cualidades y que
no se puede pasar el limite, el tractor consta de ruedas con un motor su principal funcion es
su potencia de traccion y este acoplado para arrastrar, empujar y transportar implementos
destinados al uso agricola. Existen varios tipos de tractores con banda conocido como oruga
y tractores de ruedas que son los mas utilizados y comercializados (Martinez, 2018).

El tractor agricola es considerado como un vehiculo automotor, capaz de arrastrar y
accionar implementos moéviles, es decir un tractor agricola es una maquinaria de una fuente
de potencia consta de motor diésel y tiene medios de locucion propios, utilizados

principalmente en distintas tareas de la parte rural (Yépez et al.,2022).

10



1.4.2 Sembradora

Una de las principales actividades agricolas es la siembra, esta actividad consiste en
colocar las semillas en el suelo asi permite que partir de ella se desarrolle una planta (Garcia
etal., 2016).

La sembradora ayuda en el proceso de siembra la maquinaria se encarga de depositar
las semillas con la densidad deseada y a la profundidad que requiere el cultivo (Gaima S.A,

2020)

1.4.3 Cosechadora

La cosechadora se utiliza para recolectar los productos agricolas, generalmente esta
magquinaria de utiliza para los cereales como trigo, maiz, arroz, cebada, etc., asi facilitado el

proceso de cosecha del cultivo (Gaima S.A, 2020).

1.4.4 Arado de Discos

El arado de disco esta conformado por dos 0 més cuerpos los cuales estan sujetos a
un eje principal unido al bastidor, este implemento ayuda en el laboreo primario que necesita
el suelo antes de la siembra (MAPA, 2010).

La labranza del suelo es importante ya que ayuda a optimizar las condiciones del
suelo, en gran parte de esta labor tienen relevancia los arados. Uno de los principales
beneficios de el arado del suelo es que le mantiene en Optimas condiciones y también logra

una mayor porosidad (Chafla y Guafiuna, 2023).

1.4.5 Rastra

La rastra es un implemento que se utiliza en la agricultura antes de la siembra, es
decir se emplea en la labranza primaria esta ayuda a realizar camas para la siembra, corte e

incorpora restos vegetales de cultivos anteriores (Hossne, 2004)

1.4.6 Surcador

El surcador es un implemento agricola que ayuda a realizar labores agricolas como
surcos en el suelo trabajado antes de la siembra, también ayuda a realizar pequenas zanjas

para el riego (Garcia et al., 2023).
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1.4.7 Desgranadora

La desgranadora es una maquina que sirve para separar los granos de la mazorca, esta
maquina estd compuesta por una tolva en la cual se coloca las mazorcas a desgranar, y
también consta de engranajes cubiertos en los cuales se realiza el trabajo del desgranado,
finalmente tiene una conduccion de salida donde acumula los granos del maiz (Palioff y

Gornitzky, 2012).

1.5 Indice de mecanizacion agricola

El indice de mecanizacion agricola se encarga de medir la potencia que existe en las
labores agricolas en relacion con las tierras cultivadas. El indice de mecanizacion se calcula
mediante la division de la potencia disponible (hp) entre el nimero de hectareas laborables
(Loor et al., 2019)

El indice de mecanizacion agricola ideal para los paises que se encuentran en
desarrollo es de 0.75 a 1.0 kW/ha, sin embargo, en Ecuador actualmente alcanza a llegar a
0.30 kW/ha en cultivos transitorios y cultivos permanentes, este valor es inferior a paises

como México, Chile, Argentina, Venezuela (Moreno, 2012).

1.6 Ventajas y desventajas del uso de maquinaria agricola.

Navarro (2013) plantea que “las ventajas de una maquina o implemento agricola, no
solamente se dependen de sus propiedades funcionales o una alta productividad sino, que,
ademas, debe tener aspectos fundamentales como: ser econdmica, tener pocos gastos durante

su vida util proyectada”.

1.6.1 Ventajas

La mecanizacion facilita la reduccion del trabajo manual pesado que realizan los
agricultores, esta también ayuda ante la escasez de la mano de obra ya que la mecanizacion
puede realizar las tareas agricolas esenciales en épocas de siembra y cosecha. Ayuda a
aprovechar los recursos que se complementan en la agricultura la cual reduce los
desperdicios y aumenta su eficiencia, una de las ventajas mas importantes es que mediante

la utilizacién de maquinarias genera un mejor rendimiento y produccion de los cultivos y asi
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permite que los agricultores produzcan mas y tengan acceso al mercado satisfaciendo las
demandas (FAO, 2016).

1.6.2 Desventajas

La mecanizacion agricola tiene una alta demanda econdémica inicial, es una de las
desventajas que llegan a tener los pequenos agricultores. Reduccion de la mano de obra al
implementar las maquinarias se reduce, y asi se convierte en un obstaculo ya que genera
desempleo en las zonas rurales. Cabe recalcar que el mantenimiento de las maquinarias con
el paso del tiempo tiene altos costos, por lo cual es una dificultad economica en los
agricultores. Un mal uso de estas maquinarias puede provocar la erosion del suelo, por eso
es de suma importancia aplicarlos los implementos adecuados para mitigar el dafio en el

ambiente (Pineda, 2021).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Caracterizacion del area

El presente estudio se realizé en la Comuna San Marcos de la Parroquia Colonche,
ubicada en la provincia de Santa Elena, la comuna tiene un area de 73,39 km, estd
conformada por los recintos: Barbascal, Jativa, La Chala, La Sequita, Manguitos, Paraiso,
Pueblo Nuevo y Sevilla. Se encuentra ubicada a 3,6 km de la cabecera parroquial de
Colonche y a 45,2 km del cantén Santa Elena. Se sittia a una altura de 21 msnm, clima calido
seco; temperatura promedio 26.5 °C, temperatura maxima 39.5 °C en invierno y temperatura

minima 15.6 °C en verano.

Figura 1: Ubicacion satelital de la comuna

2.1.1 Topografia

La parroquia Colonche se caracteriza por tener diferentes texturas de suelo, la que
mas predomina es el suelo franco arcilloso con un drea aproximada de 39 000 ha, lo que
equivale al 34.87%, seguido por el suelo arcilloso con un area 17 mil ha, limoso con un area

de 10 mil ha y por ultimo el franco arenoso con 8 mil ha.

2.1.2 Condiciones ambientales

Las condiciones climdticas son temperatura anual alrededor de 26 °C, cuenta con

pocas precipitaciones asi convirtiéndose en una de las parroquias mas secas de la provincia.
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La comuna San Marcos cuenta con dos épocas climaticas: lluviosa y caliente que
empieza desde enero hasta abril y de garta, que empieza en junio y termina en noviembre.
El verano es bastante seco y las temperaturas resultan muy altas.

Debido a la influencia de la corriente de Humboldt y a la ubicacion geografica que

se encuentra.

2.2 Materiales, equipos y reactivos

2.2.1 Materiales y equipos de campo

Para el estudio que se realizard en la comunidad antes mencionada se necesitara los
siguientes materiales de campo:
e Libreta para los apuntes
o Lapiz
e Boligrafos
e Borrador
e Formulario de encuesta

e (Camara fotografica

2.2.2 Materia y equipos de oficina

Para la recopilacion y analisis de los datos que se obtendran se requiere los siguientes
materiales:
e Computadora
e Encuestas
e Impresora

e Papeleria

2.3 Tipo de investigacion

La presente investigacion se basé en el trabajo de campo, la cual tiene un enfoque
descriptivo con disefio no experimental, la metodologia se basa fundamentalmente en las
técnicas de observacion directa, encuestas y entrevistas a productores de maiz de la comuna
San Marcos. También se basa en el levantamiento de busqueda de informacion en

bibliografia secundaria.
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2.4 Diseiio de investigacion

2.4.1 Diseiio no experimental

En este tipo de disefio no existen condiciones experimentales a las que se sometan
las variables en estudio, es decir las variables son evaluadas en su aspecto natural sin alterar
ninguna situacion (Arias y Covinos, 2021). En este trabajo de investigacion se implementd
un enfoque descriptivo y exploratorio con el propdsito obtener una informacion precisa de
las caracteristicas propias del lugar de estudio. Se recopilo informacion mediante métodos
como observacion directa, encuestas y entrevistas. Se busco entender la situacion existente,
sin la manipulacion de variables, asi mismo se enfocara en reflejar la realidad en su estado
natural. Con esta perspectiva metodoldgica, se evita alterar intencionalmente las condiciones

o introducir cambios en las variables.

2.4.1.1 Poblacion

Para determinar los datos sobre la poblacion agricola de la comuna San Marcos, se
llevo a cabo una entrevista con la presidenta de la junta de riego. Esta entrevista permitié
obtener un numero aproximado de agricultores maiceros activos en la comuna,
proporcionando una vision general de la estructura demografica. Ademas, se recopilaron
datos adicionales a través de encuestas especificas realizadas.
2.4.1.2 Muestra

Para asegurar una muestra representativa y confiable, se seleccion6 un grupo de
productores maiceros de la comuna San Marcos, parroquia Colonche, cabe recalcar que la
muestra seleccionada refleja de manera concreta las caracteristicas y la diversidad de la
poblacion total de agricultores de la zona.

Para el célculo del tamafio de la muestra y que sea representativa se utilizd la

siguiente formula:

B Nxz22xpxq
 d3(N—-1)+z%xp=xq

n

Donde:
n = Representa el tamano de la muestra deseado

N = Representa el tamafio total de la poblacion
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z = Valor critico relacionado al nivel de confianza deseado (se utiliza 1,65 para un
nivel de confianza del 90%)

d = Margen de error permitido (el margen de error del 5% equivale a un valor de
0,05)

p v q = Posibilidades estimadas de que ocurra el fenomeno de interés y su
complemento, respectivamente (Cuando no hay una informacion previa se suele
utilizar el 0,5).

Gracias a esta formula se determin6 el tamafio de la muestra necesario para conseguir

resultados confidenciales y caracteristicos de la poblacion en estudio.

2.4.1.3 Calculo del tamario de la muestra

_ 88 * (1.65)2(0.5)(0.5)
~(0.05)2(88 — 1) + (1.65)2(0.5)(0.5)

n

_ 88 * (2.72)(0.5)(0.5)
~ (0.0025)(87) + (2.72)(0.5)(0.5)

n

60

= 0254068 0¥ 065

n

2.4.1.4 Variables para identificar en las muestras
v Tamaiio del area utilizada en el cultivo

Tipo de maquinaria utilizada

Cantidad de maquinaria utilizada

Edad y estado de la maquinaria

Etapa del cultivo en el que utilizan la maquinaria

SR NEENEENEEN

Ventajas y desafios al utilizar las maquinarias

2.4.2 Instrumentos

2.4.2.1 Entrevista

Se llevo a cabo una entrevista con la presidenta de la Junta de Riego y Drenaje del
Rio Javita el cual pertenece a la comuna San Marcos, el principal objetivo de la entrevista
fue conocer la cantidad de productores tiene la comuna y especificamente los productores

maiceros, y las maquinarias agricolas con las que cuentan en la zona.
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A través de las preguntas realizadas se recopild informacion sobre los datos mas
relevantes en el estudio como la cantidad de productores maiceros activos en la zona ya que
este trabajo de investigacion se realizé en época de lluvias y algunos productores no tenian
cultivado maiz, sin embargo, se encontrd una muestra significativa a los cuales se les aplico

las encuestas.

2.4.2.2 Encuesta

Se realiz6 encuetas a 65 productores maiceros de la comuna San Marcos, en el
periodo de enero a marzo del ano 2025. En las encuestas se abordaron distintas
interrelacionadas, asi centrandose en los aspectos relevantes.

Al aplicar las encuestas se recopild informacion sobre varios aspectos relacionados
con el tema en estudio:

+ Informacién general del productor: En este apartado abarca informacion la

cual incluye, genero, edad y nivel educativo.

+ Tenencia y estructura agricola: Identificar el tipo de tenencia y superficie de
la tierra utilizada en su produccion agricola, tiempo dedicado a la produccion de
maiz.

% Tipo de maquinaria utilizada: Identificar los tipos de maquinaria utilizada,
como tractores, arados, surcador, sembradoras y en que etapa del cultivo la

utiliza.

o
*

Cantidad, edad y estado de la maquinaria: Evaluar la cantidad total de las
magquinarias utiliza, de igual manera determinar la antigiiedad y es estado de la
maquinaria, ya que una maquinaria en mal estado limita el acceso a la

mecanizacion.

X/
X4

Aspectos econémicos y desafios en la utilizacion de maquinaria: se identifica

.,

las dificultades para la adquisicion de una maquinaria asi mismo como las

ventajas y oportunidades para facilitar la implementacion.

2.5 Analisis estadistico de los resultados

Una vez recolectado los datos se llevd a cabo el procesamiento y recopilacion de
estos, en el cual se implementaron métodos y herramientas que cumplan con los criterios
requeridos. Con relacion a esto se utilizo Microsoft Excel el cual permitio realizar una

estadistica basica.
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Para realizar el procesamiento y andlisis estadistico de los datos se utiliz6 la siguiente

metodologia:
2.5.1 Preparacion de los datos

Los datos que se recolectaron de las encuestas se registraron en Excel cada pregunta
con sus respuestas en una hoja de célculo, y asi se obtuvo una organizacion adecuada,
posteriormente se revis6 que los datos estén correctamente para evitar errores y asi que afecte

al analisis.
2.5.2 Observacion de resultados

Mediante tablas y gréaficos se representaron de una manera clara y concisa los

resultados en Microsoft Excel.
2.5.3 Analisis de resultados

Una vez que se visualizaron los resultados se procedié a la interpretacion, esta
interpretacion se relaciona con los hallazgos y los objetivos del estudio, asi se pudo obtener

las conclusiones relevantes sobre el nivel de mecanizacion agricola en el cultivo de maiz.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Caracteristicas generales de los productores

3.1.1 Informacion general de los productores encuestados

En la Tabla 2, se detalla el género de los productores maiceros encuestados de la
Comuna San Marcos, en la investigacion se puedo identificar que existen productores de
género masculino y femenino, de los 65 productores encuestados, 48 productores pertenecen
al género masculino el cual equivale al 74% mientras que 17 encuestados pertenecen el
género femenino el cual equivale el 26%.

Estos datos coinciden con los reportados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(2020), que reporta que en Ecuador el 78% de productores son hombres y el 22% de mujeres
y la provincia de Santa Elena es una de las que tiene un porcentaje menor de participacion
de mujeres (14,69%). También coinciden con los estudios realizados por la FAO (2020)
donde menciona que en Ecuador la mayoria de los que se dedican a la agricultura son
hombres y reconoce progresivamente el rol de las mujeres en la administracion de

exportaciones agricolas y la comercializacion.

Tabla 2:Genero de los productores

Genero de los productores

Variante Frec %
Masculino 48 74
Femenino 17 26

Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

En la Figura 2, se muestra el rango de edad de los productores que oscila entre los 36
a 55 afios con un 48%, seguido por el rango de edad de 56 a 75 afios con un 42%, se pudo
evidenciar que en la comuna la menor cantidad de productores oscila entre los que tienen
mas de 76 afios.

En los resultados se ve reflejado que la adultez media permanece trabajando en las
actividades agricolas, estos resultados tienen relacién con Rosales (2022) quien menciona
en su investigacion que el rango de edad de los productores de la comuna San Marcos oscila

entre 36 a 68 afios, también concuerda con Tigrero (2015) el cual menciona en su estudio
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que existe un rango de edad entre 21 a 76 afios de los productores que ejercen sus actividades
agricolas.

Figura 2: Rango de edades de los productores

RANGO DE EDADES
> de 76 afios;

3%

56-75 aios;
42%

36-55 afios;
48%

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

En la Tabla 3, se muestra el nivel de escolaridad de los encuestados el 54% de los
productores cuenta con educacion primaria, con un porcentaje del 8% representan los
productores de que cuentan con educacién secundaria, mientras que el 5% cuenta con
educacion universitaria, se puede evidenciar que la mayoria de los encuestados no cuenta
con una educacion formal, el cual afecta en la implementacion de nuevas tecnologias
agricolas.

Segun (Vizuete et al., 2025) en las zonas rurales mayormente predomina agricultores
con educacion primaria, esto se debe a las dificultades geograficas y las responsabilidades
laborales que tienen, cabe recalcar que tienen un bajo aprovechamiento académico debido a
la falta de recursos e infraestructuras, también tiene una porcentaje de ingreso a las
universidades menor en comparacion con la zona urbana, esto se da por la lejanias de las

universidades, la falta de informacion y los recursos econdémico limitados.
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Tabla 3:Nivel de educacion de los productores

Nivel de educacion de los productores

Variante Frec %
Primaria 54 83
Secundaria 8 12
Universidad 3 5
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

3.2 Perspectiva de sistema agricola

3.2.1 Tenencia de la tierra

En la Tabla 4, se puede observar la distribucion de la tenencia de la tierra que tiene

los productores, el 80% (52 encuestados) cuenta con tierra propia mientras que el 12% (8

encuestados) realizan sus actividades en tierras prestadas, de igual manera el 6% (4

encuestados) obtuvieron su terreno mediante la comuna, con un menor porcentaje del 2%

solo una persona alquila el terreno para realizar su actividad agricola.

Estos datos tienen relacion con los datos registrados en el (Instituto Nacional de

Estadistica y Censos, 2023) en el cual detalla que a nivel nacional el 87.6% de productores

cuentan con tierras propias aunque uno de los obstaculos es que no tienen un titulo de

propiedad legalmente registrado, de igual manera también concuerda con el porcentaje de

tierra alquilada ya que a nivel nacional este porcentaje es bajo con el 3,4% y cabe recalcar

que el alquiler de tierras en el sector agrario es casi inexistente.

Tabla 4: Tipo de tenencia de la tierra

Tipo de tenencia de la tierra

Variante Frec %
Propia 52 80
Prestada 8 12
Alquilada 1 2
Comunal 4 6
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
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3.2.2 Superficie de tierra para la produccion agricola

En la Tabla 5, se detalla la superficie de las tierras en hectareas utilizadas para la
produccion agricola en general de los encuestados, el 63% (41 encuestados) cultivan en una
superficie de 1 a 5 ha, esto consolida que la comuna se categoriza en pequefios productores,
de igual manera le sigue de un 18% (12 encuestados) que realizan sus actividades agricolas
en superficies de 5 a 10 ha, el 17% que equivale a 11 encuestados realizan sus actividades
en terrenos menores a 1 ha, por ultimo un solo productor que equivale el 2% realiza sus
actividades en una superficie mayor a 10 ha con este resultado se evidencia que en la zona
de estudio no existen grandes extensiones agricolas.

Estos datos concuerdan con los registrados en INEC (2023) en el cual se detalla que
en superficies donde se cultiva mayormente en Santa Elena es en 1 a 5 ha el cual representa
un 35.2%. También concuerda con Aldean (2024) el cual menciona en su estudio realizado
en tres comunas, que las fincas pequenas predominas significativamente con un 92% en la
Comuna Juntas del Pacifico, con un 94% en la Comuna Sube y Baja y por ultimo con un

90% en la Comuna Limoncito.

Tabla 5: Superficie de tierra

Superficie de tierra para la produccion agricola

Variante Frec %
Menos de 1 ha 11 17
Dela5Sha 41 63
De5a10ha 12 18
Mas de 10 1 2
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

3.2.3 Superficie distribuida en el cultivo de maiz

La superficie cultivada de maiz en la Comuna San Marcos predomina mayormente
areas pequeiias, gran parte de productores ocupan terrenos menores de 5 hectareas. Como se
puede observar en la Tabla 6, se detalla que con el 81% en el tamafio de superficie que mas
cultivan es de 1 a 5 hectareas, seguido con el 17% areas menores a 1 ha, el 2% de los
productores encuestados cultiva en areas de 5 a 10 ha, y teniendo en cuenta que ningin
productor cultiva mayor de 10 hectareas. Se identificaron parcelas pequefias las cuales

concuerdan con la agricultura rural que existe en Ecuador, asi de clasificandose en
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agricultura familiar campesina que segin la FAO (2024) esta representa el 80% de las
unidades productivas. Estos datos también concuerdan con los reportados por el SIPA (2023)
en el cual detalla que el 70% de productores a nivel nacional trabaja con Unidades
Productivas Agropecuarias (UPA) que tienen areas menores a 5 hectareas, principalmente

en la parte sierra y en la region costa en el sector rural.

Tabla 6: Superficie utilizada en el cultivo de Maiz

Superficie de tierra utilizada en el cultivo

Variante Frec %
Menos de 1 ha 11 17
DelaSha 53 81
DeS5al10ha 1 2
Mas de 10 0 0
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
3.3 Identificacion de la mecanizacion agricola en el cultivo

3.3.1 Anadlisis del uso de maquinaria agricola

En la Figura 3, se observa que el 83% (54 encuestados) de los productores mecanizan
el area donde cultivan maiz, esto significa que adaptan tecnologias que ayudan a optimizar
sus actividades agricolas y asi mismo aumenta la eficiencia y productividad. Mientras que
el 17% (11 encuestados) de los productores no mecaniza el area dedicada al cultivo, en la
Tabla 6, indica que el porcentaje que no mecanizan son los que tienen areas menores de una
hectarea.

Se constatd que la mayoria de los productores maiceros utilizan maquinaria agricola
esto concuerda con estudios realizados la FAO (2022) donde menciona que cuando se
incorporan maquinarias agricolas, el trabajo de campo puede darse con una buena exactitud,

asi permitiendo mejorar la eficacia y la productividad.
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Figura 3: Uso de maquinaria en el cultivo

USO DE MAQUINARIA

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

3.3.2 Relevancia del uso de maquinaria

En la tabla 7, se detalla la importancia del uso de maquinaria agricola en el cultivo
de maiz, se identificod que el uso de estas es importante con un 97% de los encuestados,
mientras que el 3% detalla que es insignificante para ellos el uso de estas, sin embargo,
ningin encuestado menciond que el uso de estas no es nada importante, por ello equivale al
0%. La mayoria de los encuestados menciona que es importante el uso de maquinaria, segun
la FAO (2020) la mecanizacion es importante ya que ayuda en la reduccion del tiempo de
trabajo, de igual manera ayuda en la optimizacién de recursos y por ultimo mejora la
eficiencia del cultivo. E1 3% de los encuestados que mencionaron que es poco importante en
su respuesta puedo influir factores como terrenos menores de 1ha o también los altos costos
de estas ya sea para la adquisicion o alquiler ya que en los pequefios productores se ven
afectado por la economia y desconocimiento para adquirir las maquinarias adecuadas.

Tabla 7: Importancia del uso de maquinaria agricola

Importancia del uso de maquinaria agricola en el cultivo

Variante Frec %
Importante 63 97
Poco Importante 2 3
Nada Importante 0 0
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
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3.3.3 Clasificacion de maquinarias e implementos agricolas

En la tabla 8, se detalla el tipo de maquinaria agricola empleada en el cultivo, cabe
recalcar que los encuestados escogieron de 2 a 3 respuestas sobre el tipo de maquinarias
implementadas, por lo tanto, estos resultados estan detallados en base a los 65 encuestados
que equivale al 100%. De los 65 encuestados, 53 que representan el 81.5% utilizan tractor
agricola, 13 encuestados que representa al 20% utilizan desgranadora ya que esta les ayuda
en el proceso de desgranado del maiz y asi obtiene una buena extraccion de los granos y
también les ayuda con el ahorro del tiempo de ese trabajo, 11 encuestados no utilizan
maquinaria agricola, esto de base en los resultados de la Figura 3.

Cosechadora, motocultor, fumigadora y sembradora no fueron mencionados por
ningin encuestado el cual representa al 0% es decir no son utilizados. Estos datos
concuerdan con los reportados por Ramirez et al.(2022) en su estudio en el cual detallan que
en la Comuna Sinchal el 88% de los productores utiliza el tractor con los implementos que
son necesario en la etapa de preparacion del suelo, también menciona que los agricultores

desconocen los beneficios que presentan las demas maquinarias agricolas.

Tabla 8: Tipo de maquinaria agricola implementada

Tipo de maquinaria implementada en el cultivo

Variante Frec %
Tractor 53 81.5
Cosechadora 0 0
Motocultor 0 0
Fumigadora 0 0
Sembradora 0 0
Desgranadora 13 20
Ninguna 11 19.6
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

En la tabla 9, se detalla el tipo de implemento que es utilizados por los encuestados,
con un 83% el implemento mas utilizado es el arado, también se puedo constatar que los
implementos como la rastra, surcador y rotavador no fue mencionado pro ninglin encuestado
desconocian el uso de estos y por ultimo un 17% de los encuestados no utiliza ningin
implemento esto se debe a que no utiliza ninguna maquinaria como se detalla en la Tabla 8.
Cabe recalcar que el arado es el implemento que més utilizan en conjunto con el tractor para

la preparacion del suelo, estos datos tienen concordancia con los que tienen en su estudio
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Loor et al. (2019) en el cual mencionan que el 60% de los productores alquilan tractores con
el arado Unicamente para la preparacion del suelo donde la topografia lo permita. Segun la
FAO (2015) menciona que la preparacion del suelo tiene gran importancia en la agricultura

ya que consiente en acondicionar mejor el suelo y asi obtener una mejor produccion.

Tabla 9:Tipo de implementos agricola

Tipo de implementos

Variante Frec %
Arador 54 83
Rastra 0 0

Surcador 0 0

Rotavador 0 0

Ninguna 11 17

Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

3.3.4 Tenencia del uso maquinarias e implementos

El tipo de tenencia de la maquinaria agricola utilizada en el cultivo se detalla en la
Tabla 10, donde el 83% que equivale a 55 encuestados alquilan la maquinaria para realizar
sus labores agricolas, el 17% que equivale a 11 encuestados no respondieron esta pregunta
ya que no utilizan maquinaria agricola, cabe recalcar que ninguno de los encuestados tiene
una maquinaria propia, estos datos concuerdan con los estudios realizados por AGROSAVI
(2021) donde menciona que los costos elevados de las maquinarias limita a los agricultores
a adquirirlas por lo cual recurren a la via mas confiable que es el alquiler de las mismas. De
igual manera, esto influye en los agricultores que no utilizan maquinarias segiin la FAO
(2020) que en las Unidades de Producciones Agropecuarias menores a una hectarea suelen
realizar sus labores con herramientas manuales, debido a la falta de recursos financiados y

la insuficiente rentabilidad de mecanizar areas pequenas.

Tabla 10: Tenencia de la maquinaria

Tipo de tenencia de la maquinaria agricola

Variante Frec %
Propia 0 0
Prestada 0 0
Alquilada 55 &3
No aplica 11 17
Total 65 100
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Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

3.3.5 Evaluacion de los costos de las maquinarias e implementos

En base a los resultados detallados en la Tabla 10, que el 83% de los productores
alquilan maquinarias, se procedid a evaluar los costos de alquiler de estas, como se muestra
en la Tabla 11, el 72% de los productores cancela $50 de alquiler de la maquinaria, seguido
del 8% que cancela $60, el 3% de los productores cancela $55, el 17% de los productores no
aplica en esta pregunta, lo que indica que este porcentaje no utiliza la maquinaria en sus
tareas agricolas, es importante mencionar que estos costos pueden variar de acuerdo con el
fin para que lo utilizan y las horas.

El costo de alquiler cubre las actividades que hara el productor en 1 dia por 2 a 3
horas que es normalmente lo que utiliza la maquinaria, como ya se mencion6 anteriormente
en la preparacion del suelo, el costo que mas cancelan es de $50 que es optimo para el
productor, este valor concuerda con un estudio realizado por Loor et al., (2019) en el detalla

que el 32% de los agricultores consideran un precio bajo del alquiler de maquinarias.

Tabla 11: Costo de alquiler de maquinaria

Costo de alquiler de maquinaria

Variante Frec %
$50 47 72
$55 2 3
$60 5 8

No aplica 11 17

Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

3.3.6 Cantidad de maquinarias e implementos utilizados

En la Tabla 12, se detalla la cantidad de maquinarias e implementos utilizados por
los productores maiceros en sus actividades, el 78 % de los encuestados utiliza de 1 a 2
maquinarias e implementos, el 5% utiliza de 2 a 4 maquinarias e implementos, ningin
encuestado utiliza mas de 5 implementos y el 17% no aplica en esta pregunta.

La utilizaciéon de 1 a 2 maquinarias e implementos refleja que el nivel de
mecanizacion en la zona de estudio es moderado, esto concuerda con el estudio realizado
por Robles ef al., (2018) donde menciona que los pequefios productores solo suelen utilizar

un nimero minimo de implementos debido a su reducida area con la que tienen. Teniendo
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en cuenta que ningun agricultor utiliza mas de 5 implementos se evidencia que la zona en
estudio no cuenta con una mecanizacion extensiva.

Tabla 12: Cantidad de maquinarias e implementos utilizados

Cantidad de maquinarias e implementos utilizados

Variante Frec %
Dela?2 51 78
De2a4 3 5
Mas de 5 0 0
No aplica 11 17
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

3.3.7 Estado de la maquinaria e implementos

En la tabla 13, se muestra el estado en el que se encuentra la maquinaria agricola que
alquilan los productores maiceros como detalla en la Tabla 9. El 75% de los encuestados
consideran que las maquinarias se encuentran en buen estado, mientras que el 8% considera
que se encuentran en un estado regular, y el 17% de los encuestados no aplican en esta
pregunta, ya que no utilizan maquinaria agricola.

La mayoria de los encuestados mencionaron que las maquinarias que alquilan estan
en buen estado esto significa tiene un impacto significativo en la eficiencia del cultivo, segiin
la FAO (2020) menciona que un buen mantenimiento de las maquinarias pueden reducir el
costo operativo y asi prolongar la vida util de estas. EI 8% de las personas que mencionaron
que las maquinarias estan en un estado regular puede que estén relacionada con el uso de

equipos antiguos y no han tenido un mantenimiento adecuado.

Tabla 13: Estado de las maquinarias e implementos

Estado de las maquinarias e implementos

Variante Frec %
Bueno 49 75
Regular 5 8
Malo 0 0
No Aplica 11 17
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
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3.4 Acceso, dificultades y oportunidades en la implementacion de maquinaria

agricola.

3.4.1 Analisis de adquisicion de maquinaria agricola

En la Tabla 14, se detalla que el 91% de los encuestados no han intentado adquirir
maquinaria agricola, y el 9% Si han intentado adquirir, pero no se ha concretado dicha
adquisicion.

Teniendo en cuenta que existe un bajo porcentaje de agricultores que han intentado
adquirir maquinaria, en esto puede influir varios factores como altos costos y dificultados de
créditos, segin la FAO (2022) menciona en su estudio que en las zonas rurales la adquisicion
de mecanizacion suele estar limitada por la falta de recursos econdémicos y programas de
apoyo del gobierno.

Tabla 14: Adquisicion de maquinaria agricola

,Ha intentado alguna vez adquirir maquinaria agricola para el

cultivo?
Variante Frec %
Si 6 9
No 59 91
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas

3.4.2 Obstaculo y limitaciones en la adquisicion de maquinarias

En la Tabla 15, se detalla las dificultades que presenta el productor maicero para
adquirir maquinarias agricolas, con un 80% una de las principales dificultades es los altos
costos que presentan las maquinarias, seguido de un 9% que es la dificultad en el
financiamiento con un 6% la falta de informacion y por ultimo con un 5% falta de
capacitacion técnica.

La elevada incidencia del alto costo de maquinaria da conoce que el precio de
adquirir esta es la principal limitacién de los productores, segiin un estudio realizado por
Buratto et al., (2024) mencionan que la inversion inicial de las maquinarias tiene un costo
elevado y esto es un limitante para que los agricultores puedan adquirirla, ya que no cuentan

con un apoyo financiero.
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Tabla 15: Analisis de dificultades para adquirir maquinarias

. Cuales cree usted que son las principales dificultades que
enfrentan los agricultores para adquirir maquinaria propia?

Variante Frec %

Alto costo de l1a maquinaria 52 80
Falta de capacitacion técnica 3 5
Dificultades en el financiamiento 6 9
Falta de informacion 4 6

Total 65 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas

3.4.3 Beneficios identificados por los productores en la utilizacion de

magquinarias

En la Tabla 16, se detalla las ventajas que experimentan los agricultores a utilizar
maquinaria, con el 57% una de las principales ventajas es la reduccion del tiempo de trabajo,
seguido con un 25% presenta una mejora del rendimiento del cultivo, y con un 2% aumento
de la eficiencia, 17% de los encuestados no aplica en esta pregunta.

Teniendo en cuenta que la mecanizacion agricola tiene un papel fundamental en la
optimizacion de las labores del cultivo, una de las principales ventajas de la utilizacion de
las mismas que presentan los agricultores es la reduccion del tiempo de trabajo, estos datos
concuerdan con un estudio realizado por la FAO (2016) en el cual menciona que la reduccion
del tiempo empleado por los agricultores es el principal beneficio que presenta la
mecanizacion agricola, asi permitiendo realizar las labores en menor tiempo, con una buena

precision y productividad del cultivo.

Tabla 16:Ventajas al utilizar maquinaria en el cultivo

.Qué ventajas ha experimentado al utilizar maquinaria en el cultivo

de maiz?

Variante Frec Y%

Aumento de la eficiencia 1 2
Reduccion del tiempo de trabajo 37 57
Mejora del rendimiento del cultivo 16 25

Reduccion de costos a largo plazo 0 0
No aplica 11 17
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
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3.4.4 Oportunidades para una mayor implementacion de maquinarias

En la tabla 17, se detallan las oportunidades que presentan los agricultores, con el
86% el acceso a créditos o financiamientos es una de las principales oportunidades, seguido
con un 11% las subvenciones gubernamentales y con un 3% los programas de capacitacion
y educacion. Los agricultores mencionaron que el acceso a créditos y financiamientos es una
de las principales oportunidades para la adquisicion de maquinarias, esto implica que los
altos costos como se mencionan en la Tabla 15, siguen siendo una barrera en la adquisicion
de estas. También hay un porcentaje que considera que las subvenciones gubernamentales
son una oportunidad esto quiere decir que los agricultores tienen en cuenta el rol que tiene
el estado con el sector agrario.

Sin embargo, debido a estas oportunidades que consideran los agricultores el
Ministerio de Agricultura y Ganadearia MAG (2025) mediante al proyecto Nacional de
Reconversion y Sostenibilidad Ganadera, entrego un tractor agricola para la Comuna San
Marcos donde se beneficiaran 182 productores, de igual manera mediante el proyecto de
Mecanizacion Agricola ha entregado a varias provincias estas ayudas asi logrando impulsar

la mecanizacion en el sector agropecuario.

Tabla 17: Analisis de oportunidades para implementar maquinarias agricolas

Oportunidades que facilitan una mayor implementacion de
maquinaria en la agricultura

Variante Frec %
Acceso a créditos o financiamiento 56 86
Programas de capacitacion y educacion 2 3
Subvenciones gubernamentales 7 11
Total 65 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En la comuna San Marcos se identifico que el nivel de mecanizacion agricola es
moderado, asi mismo la disponibilidad de maquinaras e implementos es escasa en los
productores, debido a esto el grado de dependencia del alquiler es alto, esto se debe a que no
cuentan con los recursos econdmicos para su adquisicion. La cantidad de maquinarias que
se emplea en el cultivo es limitada, es de suma importancia recalcar que los agricultores solo
mecanizan el trabajo de la preparacion del suelo, agricultores que tienen areas pequenas

realizan este trabajo manualmente.

En base al grado de alquiler de maquinara registrado en la investigacion, se conocid
que los agricultores que obtienen este servicio consideran que los equipos se encuentran en
un buen estado esto quiere decir, que los mantenimientos de las maquinarias alquilas son

buenos y asi permite a los agricultores realizar sus labores sin problemas significativos.

Se concluy6 que el alto costo de las maquinarias agricolas limita a los agricultores a
la adquisicion; por ende, recurren al alquiler, A esta limitacion se suma la dificultad en el
financiamiento, lo cual también representa un obstaculo para la obtencion de las tecnologias.
A pesar de estas barreras, los agricultores identifican oportunidades para acceder a estos
equipos; una de las mas relevantes es el acceso a créditos y financiamiento para la

adquisicion de maquinaria agricola

Recomendaciones

Ampliar el diagndstico en toda la Comuna abarcando varios productores agricolas,
ya que asi permitird obtener un enfoque mas detallado del nivel de mecanizacion en los

diferentes sistemas agricolas.

Se recomienda que instituciones publicas en especifico el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia (MAGQG), sigan impulsando a los agricultores en la adopcion de mecanizacion
agricola permitiendo el acceso a maquinarias como tractores, y asi fortaleciendo la

competitividad del sector agricola.
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ANEXOS

Figura 1A Encuesta dirigida a productores

ENCUESTA DIRIGIDA A PRODUCTORES

Genero:

] Masculino [ Femenino

Edad:

Nivel de educacion:

L] Primaria  [J Secundaria

U] Universidad [ Ninguno

Tipo de tenencia de la tierra:

L] Propia L] Prestada

O Alquilada [0 Comunal

.De cuanto es la superficie de tierra que dispone para la produccion agricola?
L1 Menos de 1 ha L1 De5al0ha

L1Dela5ha L1 Mas de 10 ha

. Cual es la superficie utilizada para el cultivo de maiz?

[ Menos de 1 ha LI De5al0ha

LIDela5ha L1 Mas de 10 ha

. Utiliza actualmente maquinaria agricola en el cultivo de maiz?

01 Si

[ No

,Qué tan importante cree usted el uso de la maquinaria en el cultivo de maiz?
L] Importante 1 Muy importante

[] Nada importante [J Poco importante

INDICE DE MECANIZACION
,Qué tipo de maquinaria ocupa en el cultivo de maiz?

[ Tractor [ Cosechadora
L1 Motocultor L1 Fumigadora

[] Sembradora [ Desgranadora Otros .............ccceceeviiviennennennn..



. Qué tipo de implementos ocupa para su cultivo?

LlArador LSurcador [lRastra  [Rotavator [1 Remolque Otros

.De qué tipo es la tenencia de maquinaria e implementos agricolas?

Maquinaria Implementos
] Propia ] Propia

L1 Alquilada L1 Alquilada
L] Prestada L] Prestada

.Cual es el costo de la maquinaria e implementos agricolas? (en caso de ser

alquilada)

(Cual es el nimero de maquinaria e implementos que utiliza?

Nro. Maquinaria e implementos

ODela?2
ODe2a4
O Masde 5

(Cual es el estado actual de la maquinaria e implemento que utiliza?

Magquinaria Implementos
] Bueno [ Bueno

0] Regular [ Regular
00 Malo ] Malo

.Ha intentado alguna vez adquirir maquinaria agricola para el cultivo?

0 Si

1 No

(Cuales cree usted que son las principales dificultades que enfrentan los agricultores
para no adquirir maquinaria propia?

L] Alto costo de la maquinaria

[ Falta de capacitacion técnica

L1 Dificultades en el financiamiento

. Qué ventajas ha experimentado al utilizar maquinaria en el cultivo de maiz?



[ Aumento de la eficiencia
L1 Reduccion del tiempo de trabajo
L] Mejora del rendimiento del cultivo

L1 Reduccion de costos a largo plazo

(Qué oportunidades considera usted que podrian facilitar

implementacion de maquinaria en la agricultura local del maiz?

L1 Acceso a créditos o financiamiento
L] Programas de capacitacion y educacion

] Subvenciones gubernamentales

una mayor



Figura 2A Encuesta dirigida a la presidenta de la junta de riego

ENTREVISTA A LA PRESIDENTA DE LA JUNTA DE RIEGO

Nombre:

Datos personales:

Genero:

Masculino: D
Femenino: D

Edad:

. Cuales son los principales cultivos que predominan en su comunidad?

,Cuantos agricultores son socios actualmente de la comuna?

De los agricultores socios cuantos son productores maiceros?

(En la comuna existe actualmente maquinarias agricolas?

. Qué tipo de maquinaria agricola es 1a mas utilizadas por los agricultores?




Figura 3A Entrevista a la presidenta de la junta de riego

Figura 4A Encuesta a productores



Figura 6A Encuesta a productora
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Figura 7A Encuesta a productores
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