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RESUMEN

Caracterizacion del Orden Orthoptera en relacion con los factores fisicos y
guimicos en el bosque Dos Mangas

Autor: Melanie Javiera Clemente Escandon

Tutor: Blgo. Xavier Piguave Preciado M.S.C

Los Ortopteros son insectos claves en el ecosistema, contribuyendo principalmente a
la salud del suelo, aportando nutrientes esenciales y al mismo tiempo ayudan a la
descomposicion de materia organica, también actian como controladores de plagas
naturales y son alimento para otros depredadores. El actual estudio centrd su objetivo
en la caracterizacion del Orden Orthoptera ubicado en el bosque Dos Mangas,
provincia de Santa Elena, Ecuador, a través de la relacion con los factores fisicos y
quimicos como la temperatura y la humedad, entre julio, agosto y septiembre del afio
2025. Se aplicaron capturas con trampas de luz y la utilizaciéon de una red
entomoldgica, registrando un total de 1009 individuos pertenecientes a 3 familias, 3
géneros y 5 especies. Las especies mas dominantes fueron Schistocerca subspurcata
con un 33.89 % y Neoconocephalus triops con un 31.81%, en tercer lugar, quedo la
especie Teleogryllus emma, mientras que las especies Acheta domesticus y
Schistocerca interrita reflejaron valores menores al 10%. Mediante la correlacion, la
abundancia total vs los parametros ambientales, corroboramos que la temperatura da a
favor de los organismos, mientras que la humedad ambiental tiene una relacién positiva
evidenciando alto rango de organismos. Ademas, se comprueba que el método indirecto
es mas eficiente en cuanto a la captura de este orden.

Palabras claves: Alteracion Antrépica, Bioindicadores, Bosque HUmedo Tropical,
Factores Abioticos, Fototactismo Positivo, Santa Elena, Tasa de Diversidad.



ABSTRACT

Characterization of the Order Orthoptera in Relation to Physical and Chemical
Factors in the Dos Mangas Forest

Author: Melanie Javiera Clemente Escandon

Advisor: Blgo. Xavier Piguave Preciado, M.S.C

Orthopterans are key insects in ecosystems, contributing mainly to soil health by
providing essential nutrients and aiding in the decomposition of organic matter. They
also act as natural pest controllers and serve as food for other predators. The present
study aimed to characterize the Order Orthoptera in the Dos Mangas forest, located in
the province of Santa Elena, Ecuador, in relation to physical and chemical factors such
as temperature and humidity, during July, August, and September of 2025. Sampling
was conducted using light traps and an entomological net, recording a total of 1,009
individuals belonging to 3 families, 3 genera, and 5 species. The most dominant species
were Schistocerca subspurcata with 33.89% and Neoconocephalus triops with 31.81%,
followed by Teleogryllus emma, while Acheta domesticus and Schistocerca interrita
showed values below 10%. Correlation analysis between total abundance and
environmental parameters confirmed that temperature favors these organisms, while
ambient humidity shows a positive relationship, indicating a high range of individuals.
Furthermore, it was verified that the indirect method is more efficient for capturing this

order.

Keywords: Anthropic Alteration, Bioindicators, Tropical Humid Forest, Abiotic

Factors, Positive Phototaxis, Santa Elena, Diversity Rate.



1. INTRODUCCION

El Bosque Protector Dos Mangas, ubicado en la provincia de Santa Elena, Ecuador,
comprende uno de los remanentes mas importantes del bosque humedo tropical,
albergando una alta diversidad biologica adaptada a condiciones de sequia estacional,
con especies endémicas de gran valor ecologico. Cumpliendo funciones como
regulacién hidrica, proteccion contra la erosién, captura de carbono y conectividad
ecoldgica para multiples especies. Sin embargo, la presion antropica y cambio
climatico aumenta su vulnerabilidad, necesitando generar informacion actualizada

sobre su biodiversidad e interacciones entre fauna y factores abidticos (Elena, 2010).

El orden Orthoptera, que incluye saltamontes, grillos y langostas, desempefia funciones
ecoldgicas clave como fragmentacidn de materia vegetal, regulacion vegetal y aporte a
redes troficas. La palabra “ortoptero” proviene del griego ortos (recto) y pteron (ala),
con una identificacion de 19.000 especies. En Ecuador se estima que existe 2.000
especies, con caracteristicas significativas como patas traseras adaptadas para el salto
y un aparato bucal masticador que emite sonidos para el cortejo (Barranco, 2010;
Benitez Arellanes, 2025). Residen en ecosistemas tropicales como bosques secos y
himedos, actuando como consumidores primarios y a la vez como presas de aves,
reptiles y mamiferos, convirtiéndose en actores clave en el equilibrio tréfico. Ademas,
que su sensibilidad a cambios ambientales cumple un papel como bioindicadores

ideales para registrar la salud del ecosistema (AcademialLab, 2025).



Los estudios sobre ortopteros en Ecuador son escasos y se concentran principalmente
en zonas andinas y amazonicas, dejando a los bosques humedos tropicales poco
caracterizados. Muchas de las investigaciones son antiguas y de enfoque taxonémico,
sin correlacion con variables ambientales como temperatura, humedad, pH o nutrientes
del suelo (Elena, 2010). En paises vecinos como Peru, Brasil o incluso México, han
sido protagonistas de estudios similares en la evaluacion de la relacion entre los
ortopteros y las condiciones ambientales locales, presentando patrones de distribucion
influenciados directamente por factores como la humedad del suelo, cobertura vegetal
y acidez del sustrato (Gonzalez et al., 2019; Silva, 2021). La falta de informacion
actualizada limita la comprensién de dinamicas ecoldgicas y formulacion de estrategias

de conservacion en ecosistemas fragiles como Dos Mangas.

Por ello, esta investigacion prioriza la caracterizacion del orden Orthoptera en el
Bosque Dos Mangas, analizando su distribucién y abundancia en relacién con variables
fisicas (temperatura, humedad) y quimicas (pH y materia organica del suelo). Factores
abioticos como temperatura, humedad y pH influyen directamente en su fisiologia y
comportamiento de ortopteros, afectando tanto la supervivencia como su reproduccién
(Fernandez-Azuara et al., 2018). El presente estudio busca aportar informacion en base

a la biodiversidad de ortdpteros en un ecosistema Unico y vulnerables, contribuyendo



estrategias de conservacién y monitoreo ambiental, asi como futuras investigaciones

ecolbgicas de insectos en la region litoral ecuatoriana (Luders, 2021).



2. PROBLEMATICA

Los insectos ectotérmicos, como los ortopteros dependen de la temperatura ambiental
para regular sus funciones vitales, ya que carecen de mecanismos internos para
mantener su temperatura corporal estable. Por esta razén los hace vulnerables a
cambios drasticos en el clima, afectando su metabolismo, comportamiento vy
reproduccion (Fernandez, 2020). En ecosistemas como el bosque Dos Mangas, donde
la estabilidad térmica es fundamental para la biodiversidad, las variaciones extremas
de temperatura pueden alterar la dindmica poblacional de los ortopteros, reduciendo su
abundancia y modificando su papel en procesos ecologicos como la descomposicion

de materia organica y la transferencia de energia en la cadena trofica.

Investigaciones recientes confirman la gravedad de este problema. De acuerdo con una
publicacion en Nature Climate Change, liderado por la Dra. Kate Duffy, reveld que las
poblaciones de insectos responden de manera muy sensible, el 65% de las especies de
insectos analizadas, 25 de 38 podrian extinguirse durante los proximos 100 afios
(Duffy, 2023). Este hallazgo sugiere que los ortopteros del bosque Dos Mangas
enfrentan riesgos similares, ya que su supervivencia depende de condiciones térmicas
especificas para completar su desarrollo y mantener tasas reproductivas estables. Una
disminucidn en sus poblaciones no solo implica pérdida de biodiversidad, sino también
impactos en servicios ecosistémicos esenciales, como la polinizacion y el reciclaje de

nutrientes, que sostienen la salud del bosque y benefician a las comunidades locales



Ademas de la temperatura, el pH del suelo y la disponibilidad de nutrientes son factores
criticos que influyen en la dindmica poblacional de los ortdpteros. Estos insectos se
alimentan de plantas que requieren condiciones edaficas especificas para crecer.
Alteraciones en la acidez del suelo reducen la productividad vegetal, disminuyendo las
fuentes de alimento y generando efectos en cascada: menos ortdpteros implica menor
disponibilidad de presas para depredadores y menor aporte de biomasa al ecosistema.
En el bosque Dos Mangas, donde la interaccion entre flora y fauna sostiene la estructura
ecoldgica, estos cambios pueden desestabilizar la red tréfica y comprometer la
resiliencia del ecosistema frente al cambio climatico. Por ello, comprender como la
temperatura y el pH afectan a los ortdpteros es esencial para disefiar estrategias de

conservacion que garanticen la estabilidad poblacional y la funcionalidad del bosque.

Si no se implementan medidas adecuadas para mitigar dichos efectos, el Bosque Dos
Mangas experimentaria alteraciones en su estructura ecoldgica, desencadenando
pérdidas de especies y disminuyendo resiliencia del ecosistema ante futuras amenazas.
Especies endémicas del area, como algunos ortopteros adaptados a microhabitat
especificos, particularmente vulnerables a estos cambios, arriesgando no solo su
supervivencia, sino también, la de los demas organismos dependientes de ellos. Motivo
por el cual la pregunta surge ¢ Los factores fisicos y quimicos del ambiente afectan a la
abundancia y distribucion del orden Orthoptera en el Bosque de Dos Mangas de la

provincia de Santa Elena?



3. JUSTIFICACION

La investigacion sobre la caracterizacion del orden Orthoptera en el Bosque Dos
Mangas se justifica por su importancia ecologica, donde estos insectos se presentan
como consumidores primarios y piezas clave en las redes troficas. Su sensibilidad ante
variaciones ambientales los convierte en bioindicadores de calidad del suelo, aire y

humedad, transmitiendo la salud del ecosistema (Insectopedia, 2025).

También son esenciales para la descomposicion de materia organica y reciclaje de
nutrientes, puesto que se alimenta de plantas, descomponiendo la materia vegetal y
contribuyendo la formacién del humus, enriqueciendo asi el suelo con nutrientes
esenciales. Por lo que, su ausencia o disminucion significativa podria alterar la
estructura de las comunidades vegetales y afectar la cadena alimenticia (Cabrera

Davila, 2021).

Aunque no son esencialmente polinizadores, algunas especies pueden contribuir de
forma incidental al transporte de polen. Aun asi, su papel destaca como fuente de
alimento para una amplia variedad de especies como aves, reptiles y mamiferos. Esta
funcioén los convierte en componentes clave dentro de la cadena alimenticia, dado a su
consumo por depredadores, contribuyendo al equilibrio poblacional y estabilidad

ecol6gica del bosque (Dunoft, 2024).



El monitoreo de las poblaciones de ortopteros permite evaluar la respuesta del
ecosistema ante variaciones ambientales, contribuyendo datos clave para anticipar
cambios en biodiversidad y disefio de estrategias de conservacion. Analizar el cdmo
los factores fisicos y quimicos influyen en su distribucion ofreciendo un eficaz
monitoreo ambiental, aportando a la gestion sostenible del Bosque Dos Mangas

(Cabrero-Safiudo et al., 2022).



4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la abundancia y distribucion del orden Orthoptera mediante indices
ecoldgicos y georreferenciacion en funcién a los factores fisicos y quimicos con el fin

de su relacion ecologica con las condiciones ambientales del ecosistema.

4.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Analizar la abundancia y distribucion del orden Orthoptera en las diferentes

estaciones.

e Correlacionar los factores fisicos y quimicos con la abundancia y distribucion de
las especies registradas.

e Comparar los métodos de captura directo e indirecto para evaluar su eficiencia.

10



5. HIPOTESIS

La distribucion y abundancia del orden Orthoptera en el Bosque de Dos Mangas se
encuentra influenciada por variaciones en los factores fisicos (temperatura, humedad y
cobertura vegetal) y quimicos (pH y nutrientes del suelo), mostrando patrones

especificos de distribucion de acuerdo con las condiciones ambientales

Hipotesis Hi= Los factores fisicos y quimicos influyen en la abundancia del orden

Orthoptera en el bosque Dos Mangas.

11



6. MARCO TEORICO

6.1 Bosque Tropical Himedo (Dos Mangas)
En Dos Mangas predomina un habitat caracterizado por su vegetacion exuberante,

senderos naturales y cascadas formadas por el rio que atraviesa la zona (Pincay Bacilio,
2022). Estas particularidades favorecen la creacion de microambientes con parametros
especificos de temperatura, humedad y composicion del sustrato (Pozo Magallan,
2025), lo que convierte al lugar en un escenario propicio para el desarrollo de diversos

organismos, entre ellos los ortopteros.

Este bosque forma parte de la Cordillera Chongon-Colonche, por lo que presenta
condiciones climaticas variadas y estrechamente relacionadas con su geografia. Las
temperaturas oscilan entre 21 °C y maximo 36 °C durante el dia, decreciendo hasta 18
°C por la noche (Pincay Bacilio, 2022). También, la zona experimenta una breve
estacion seca de dos a tres meses, seguida por un periodo de lluvias intensas que
promueven un notable crecimiento de la vegetacion. En esta época, el bosque adquiere
una estructura densa y estratificada, conformada por arbustos, hierbas y un sotobosque
complejo (FEP, 2017). Segun Hernandez y Valero (2014), se pueden distinguir cuatro

estratos bien definidos: emergente, dosel, sotobosque y arbustos.

Mientras que el suelo de estos bosques carece de profundidad y nutrientes, ocasionado

por las lluvias y escorrentias del rio, extrayendo minerales y erosionando el sustrato.

12



Por esta razén, los arboles y otros organismos se desarrollan en condiciones de suelos

fragiles y de limitada fertilidad (FEP, 2017).

6.2 Descripcion del Orden Orthoptera

Desafortunadamente no existen datos especificos para saber su origen debido a los
fosiles dan diferente informacion por lo no se puede confirmar. Este orden pertenece
al subfilo Hexapoda y, al mismo tiempo esta dentro del filo de los artropodos de los
cuales se divide en dos subordenes que son Caelifera y Ensifera, conformado por

distintas familias (Aguirre-Segura & Barranco, 2015).

6.3 Partes generales de los Ortdpteros
Figura 1:

Partes principales de un ortdptero

Clase: Insecta
Orden: Orthoptera

Cabeza

Pata
Ojo metatoracica Térax
compuesto

3
Abdomen -

Abdomen

Pata
mesotoracica

Antena
Pata
protoracica

Nota: Diagrama anatémico de un Ortoptero (Unknown, 2015).
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Su caracteristica principal es poseer patas traseras modificadas y su mandibula
masticadora, dentro de sus caracteristicas generales se encuentra dividido en tres

secciones: cabeza, torax y abdomen (Aguirre-Segura & Barranco, 2015).

6.3.1 Cabeza

Su cabeza es grande, alargada y redonda, en su region frontal poseen ojos compuestos
grandes y pequefios ademas puede o no tener ocelos dependiendo de la especie,
presentan antenas largas los insectos del suborden Ensifera, suelen ser dos o tres veces
maés largo que la longitud de su cuerpo. A diferencia de las antenas de los Caeliferas
que son cortas y presentan menos de 30 artejos. Las antenas no solo sirven como érgano
sensorial, también los utilizan como receptores para detectar alimentos y para su

supervivencia (Aguirre-Segura & Barranco, 2015).

Su mandibula desarrollada esta compuesta por dos inferiores y superiores adaptadas
para triturar y masticar. Sin embargo, en pocas especies de grillos tienen un hocico

succionador parecido al de las moscas y es una forma de evolucion convergente.

6.3.2 Torax

El torax estd compuesto por tres segmentos de los cuales en la parte anterior se
encuentra el primer segmento pectoral, en el segundo segmento es el mas desarrollado
ya que en algunos de los insectos suele estar unidos con sus alas rectas, mientras que

en la parte posterior se encuentra el tercer segmento que es poco visible, pero protege
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sus patas y alas internas, tiene seis pares de patas en la parte inferior de los cuales el
tercer par de patas de patas esta modificado, adaptado para el saltar con tibias y fémures
alargados. También posee dos pares de alas, una mas estrechas en la parte anterior y
las otras anchas y membranosas en la parte posterior. El escudo del cuello es grueso
que se encuentra curvado hacia abajo a ambos lados del cuerpo y a menudo se extiende

sobre el abdomen en la parte posterior (Sanchez Vera, 2014).

6.4 Distribucion de ortopteros

Fermin (2013) manifiesta que existen aproximadamente 19 000 especies de ortdpteros
de los cuales se encuentran distribuidos en todo el mundo, sin embargo, su distribucion
geogréfica esté influenciada por la temperatura, especialmente en las areas tropicales
donde el grupo esta ampliamente representado como por ejemplo: Segun Fermin
(2013) en su estudio del cual se comparo la existencia de las especie de ortopteras, ya
que cuenta con climas variados de los cuales el mayor registro que tuvo fue en la zona
costera, Atacama siendo un clima célido y Coquimbo tiene un clima desértico del cual
prevalece los inviernos largos, frios y secos se encuentra presente la familia

Rhaphidophoridae.

6.5 Clasificacion taxonémica

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Subclase: Pterygota
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Infraclase: Neoptera

Orden: Orthoptera

Subordenes: Ensifera

Caelifera

6.6 Importancia ecologica de los ortopteros y su relacion con factores
fisicos y quimicos
Los ortopteros, como parte de los insectos fitofagos, desempefian un papel fundamental

en los ecosistemas al participar en la fragmentacion de la materia vegetal, el reciclaje
de nutrientes y como fuente de alimento para numerosos depredadores. La sensibilidad
que poseen antes las condiciones ambientales los convierte en bioindicadores natos,
reflejando los cambios que sufre el habitat y la calidad ecoldgica del entorno (Guzman-
Mendoza et al., 2016). Factores fisicos como temperatura y humedad, al igual que los
quimicos como pH del suelo y contenido de materia organica, influyen directamente
en su fisiologia.

La familia Acrididae son especies principales de Uruguay debido a su sensibilidad, a
cambios en el habitat por actividades antropogénicas. De acuerdo con Lorier (2019)
resalta que diversas especies de ortopteros estan ligados a zonas humedas como,
humedales y esteros, en donde desempefia su ciclo de vida. Estas especies son

dependientes de alteraciones fisicas y quimicas del suelo y vegetacion, tomando un
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papel importante como indicadores de zonas amenazadas. Tanto su presencia 0
ausencia puede estar relacionada a la calidad del suelo, disponibilidad del agua y

composicion vegetal.

En cuanto Reyes-Martinez et al., (2022) sefialan que los insectos bioindicadores como
los ortopteros, son predecibles ante cambios en pardmetros fisicos y quimicos del
ambiente, tales como la contaminacion, el uso de agroquimicos y la alteracion del
habitat. Estos efectos establecen correlaciones entre la biodiversidad y condiciones
ambientales, que facilitan disefiar estrategias de monitoreo ambiental. Se destaca
también la importancia del uso de variables como el voltinismo, la especializacion
alimentaria y fenologia, que influyen en presencia de especies para otros tipos de
habitat y estaciones del afio. Asi, los ortopteros se representan como una herramienta

valiosa para la evaluacion ecoldgica y conservacion de ecosistemas tropicales.

6.7 Distribucién y abundancia del orden Orthoptera

Los ortdpteros con conocidos vulgarmente como chapulines, saltamontes y langostas,
estos insectos presentan una amplia distribucion geogréafica y una diversidad en
ecosistemas agricolas y naturales

En agroecosistemas de maiz en Michoacén, México por Ramirez-Méndez, Gonzélez-
Villegas y Najera-Rincon (2019) se encontrd la especie Sphenarium purpurascens la
cual domina la comunidad de chapulines, con un 79% en representacion de los

ejemplares recolectados. Su abundancia es mayor y se encontrd en zonas marginales

17



de los cultivos, donde se encuentra vegetacion silvestre que brinda alimento y refugio,
mientras que la diversidad fue baja en todas las zonas muestreadas. Beruem, Escoto y
Delgado (2006) analizaron la diversidad del orden Orthoptera comenzando por
ejemplares conservados de la Coleccion Entomoldgica de la Universidad Autonoma de
Aguascalientes. Se reconocio que 33 especies descritas tiene un alto porcentaje de ser
reconocidas como plaga agricola, tales como Melanopus differentiales y Schistocerca

alutacea.

En cuanto a Fermin-Alfaro, Pizarro-Araya y Letelier (2013) realizaron un estudio en
base a la distribucién geografica de Orthoptera para provincias de Atacama y
Coquimbo, en Chile. Registrandose 68 especies que pertenecen a 37 géneros y 9
familias, que tienen una alta concentracion de especies en matorral estepario costero.
La distribucion se relaciono con la diversidad de formaciones vegetales y presencia de
microhabitats especificos. También fueron identificadas zonas de alta riqueza y
endemismo, sugiriendo existencia de “hotspots” de biodiversidad ortopterologica en
ambientes aridos y semiaridos. Como enfoque biogeografico destaca las variables

ecoldgicas y geograficas del estudio de la distribucién de los ortopteros.

6.7.1 Abundancia relativa

Los ecosistemas tropicales del Ecuador, en la regién amazdnica y el bosque humedo

como Dos Mangas, los ortopteros muestran su alta abundancia relativa, particularmente
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en los miembros de la superfamilia Acridoidea que son los saltamontes con cuernos
cortos. También esta abundancia esta ligada a factores que abarquen la disponibilidad
de alimento, cobertura vegetal y condiciones microcliméticas. A su vez en zonas con
vegetacion secundaria y cultivos, los Eneopteros pueden colonizar con rapidez otros
espacios, mostrando su capacidad de dispersion y establecimiento (Braun y Chamorro-

Rengifo, 2010).

6.7.2 Diversidad especifica

En Ecuador destaca su ubicacion neotrdpica, ya que alberga una de las mayores
diversidades especificas de ortopteros. Observandose una rica fauna de especies en
proceso de especiacion, principalmente en bosques montanos de estribaciones andinas,
que son refugio para diversas especies de Ortdpteros actualmente (Juliana Chamorro-

Rengifo, 2014).

Grupos como los de la familia Gryllidae y Tettigoniidae han sido utilizados como
indicadores de diversidad especifica, principalmente tematicas como la diversidad
bioacustica. Por lo que estos organismos, aunque sean menos recolectados, forman una
parte esencial del paisaje sonoro nocturno del bosque (Chamorro-Rengifo & Lopes-

Andrade, 2015).
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6.8 Equitatividad

Estas comunidades de Orthoptera en Ecuador varia por el tipo de habitat, como en
ambientes naturales del busque tropical, la equitatividad tiende a ser alta, junto con una
distribucién mas uniforme de individuos entre las especies, contrastando con areas
perturbadas o agricolas que pocas especies dominan la comunidad, reduciendo asi su
equitatividad. Este patron esta relacionado con la especializacion ecologica de algunas
especies y la capacidad para adaptarse a las condiciones que sean modificadas por el

ser humano (Chamorro-Rengifo et al., 2014).

6.9 Subdérdenes Presentes

Caelifera: Consiste en el grupo de saltamontes y langostas, con actividades diurnas y
alimentacion herbivora. Se las ubica en zonas abiertas y secas.

Ensifera: Se refiere a los grillos con actividades nocturnas y alimentacién omnivoras o
en otros casos como depredadores. Localizados en partes himedas y boscosas. En
cuanto a Ecuador, se encuentran los Tettigoniidae que miden hasta unos 15 cm y
desempefian un papel ecoldgico polinizando o siendo presas de algunos vertebrados

con comportamientos insectivoros (Cigliano et al., 2025).

6.10 Indice de Simpson

Mide la probabilidad en el que los organismos seleccionados al azar pertenezcan a la
misma especie, en cuanto a estudios realizados en Ecuador, este indice es muy Util para
poder evaluar la dominancia en las especies de Orthoptera en comunidades que tengan

baja equitatividad. Por lo que un valor bajo de D, indica la alta diversidad, mientras
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que un valor alto esto quiere decir y sugiere que pocas especies dominan la comunidad
(Bouza, 2005).

Este indice es muy relevante en el bosque seco tropical de Dos Mangas, en donde las
condiciones climéticas y su estructura vegetal aportan a la presencia dominante de
algunos géneros como Caelifera, que pueden alterar su equilibrio ecoldgico si no se

controla su proliferacion.

6.11 Indice de Pielou

Complementa la riqueza especifica al mostrar su distribucion de los individuos entre
las especies que estén presentes. Para las comunidades Orthoptera del Ecuador, se
observo que los valores de Pielou tienden a ser mas altos en areas conservadas, como
reservas naturales, e incluso mas bajo en zonas agricolas. Para Dos Mangas, este indice
revela un grado de presion ambiental ante las especies menos abundantes, esto ayuda
a identificar los desequilibrios ecoldgicos ocasionados por factores fisicos o quimicos

(Chamorro-Rengifo & Lopes-Andrade, 2015).
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7. METODOLOGIA

7.1 Area de Estudio

El estudio se llevd a cabo en la comuna Dos Mangas, ubicada en la parroquia Colonche,
provincia de Santa Elena. El area de investigacion se centrd en el sendero Las Cascadas,
el cual tiene una longitud total de 4.37 km. Sin embargo, el analisis se delimité a un
tramo de 3 km, dividido en secciones de 500 metros cada una, siguiendo las

coordenadas previamente establecidas (Figura 2).

Figura 2

Estaciones de muestreo del Orden Orthoptera A — Ecuador / B — Dos Mangas
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Nota: La figura presenta la provincia de Santa Elena modificado en Qfield (2025).

7.2 Comuna Dos Mangas

La comuna Dos Mangas esta ubicada a 7 km de Manglaralto en la parroquia Colonche,
provincia de Santa Elena. Cuyas coordenadas geograficas son 1°49'47"S y 80°41'55"0.

Este territorio presenta un clima tanto calido y himedo, y abarca una extension
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aproximada de 2804 hectareas. Caracterizado por una diversidad notable de flora y
fauna, convirtiéndose en un area de alto valor ecoldgico. Con senderos cuyo recorrido
tienen una duracién de 5 horas. Con zonas de dos rutas principales: Las Piscinas y Las

Cascadas.

7.3 Tipo de disefio de estudio

El estudio tiene un disefio observacional, ya que se recopilo datos tanto de organismo
y datos de las variables ambientales (factores fisicos y quimicos) y la abundancia del
orden Orthoptera sin manipular las condiciones del ecosistema. Este enfoque permite
establecer asociaciones entre parametros como temperatura, humedad y pH del suelo
con la distribucion de especies, para posteriormente obtener datos para anélisis
estadisticos (Hernandez-Sampieri et al., 2014). El disefio correlacional es adecuado
para estudios ecoldgicos donde se pretende comprender coémo las variaciones
ambientales influyen en la estructura de comunidades bioldgicas, sin intervencion

directa del investigador (Kerlinger & Lee, 2002).

7.4 Enfoque investigativo

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo y cualitativo, ya que se basa en la
recoleccion y andlisis de datos numéricos para establecer relaciones entre variables
ambientales y la abundancia del orden Orthoptera. Este enfoque permitié medir
patrones ecoldgicos de manera objetiva, aplicando técnicas estadisticas para interpretar

los resultados y comprobar hipétesis planteadas. EI método cuantitativo es adecuado
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cuando se busca explicar fendmenos mediante datos medibles y comparables,
garantizando rigor cientifico en la interpretacién (Hernandez-Sampieri, Fernandez-
Collado & Baptista, 2014).

7.5 Disefio experimental

Siguiendo criterios metodologicos propuestos por Gomez (2002) y Cabrero-Safiudo et
al. (2022). En la disposicion lineal y altitudinal de las ocho estaciones se seleccion6
representar la heterogeneidad del bosque y microhabitats, garantizando cobertura de
gradientes ambientales relevantes para la hipotesis.

La investigacion se desarroll6 en un area de monitoreo compuesta por ocho estaciones
distribuidas de sur a norte (Tabla 1 y Figura 2), siguiendo un patrén lineal y altitudinal
progresivo. Estas estaciones fueron ubicadas estratégicamente para representar

distintos microhdbitats dentro del ecosistema de estudio.

Tabla 1:
Coordenadas de la zona de estudio
Punto de Coordenadas
monitoreo Sur Oeste
Estacion 1 1.82320°S 80.67825°0
Estacion 2 1.81883°S 80.67705°0
Estacion 3 1.81549°S 80.67491°0
Estacion 4 1.80978°S 80.67130°0
Estacion 5 1.82389°S 80.67740°0
Estacion 6 1.81847°S 80.67753°0
Estacion 7 1.81596°S 80.67362°0
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Estacion 8 1.80944°S 80.67183°0

Nota: datos tomados en el Bosque Dos Mangas, Santa Elena, Ecuador (2025).

En todas las estaciones se empleé dos métodos de captura:

- Red Entomoldgica (observacion y captura manual en campo).
-Trampas de luz (técnicas pasivas de muestreo).

El estudio abarco los meses julio, agosto y septiembre en el afio 2025, con un total de
seis muestreos, que consiste en dos jornadas mensuales: Alternando entre los dias 1y

15 de cada mes por método, con un total de 48 muestreos.

Los primeros muestreos directos se desarrollaron en horario matutino durante el primer
mes de julio y la mitad de agosto, en cuanto al horario vespertino, se llevo a cabo en la
segunda mitad de agosto y el mes restante de septiembre. Para el método indirecto fue
constante alrededor de los tres meses en un horario nocturno. Cada punto fue

geolocalizado con un dispositivo GPS para mayor precision
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Figura 3:

Estaciones de monitoreo eje de latitud- longitud

Estaciones de Monitoreo
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Nota: Mapa de estaciones de monitoreo (Modificado de IA, 2025).

7.6 Poblacién y muestra

Especificamente no existen datos sobre insecto en el bosque Dos Mangas, sin embargo,
solo se registraron en los tramos seleccionados de la investigacion que se realizé (Pérez
Solache & Cuevas Reyes, 2010).

7.7 Equipamiento y procedimiento de trabajo de campo

Se usaron diversos equipos e instrumentos que optimizan la recolecta de datos en

campo para el analisis en laboratorio. Para jornadas nocturnas en el bosque, se empleo
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ocho termohigrémetros digitales con sonda modelo HTC-2 para una medicion precisa
de variables ambientales como la temperatura y la humedad relativa del ambiente.
Ademas, se utiliz6 un GPS marca Garmin 64 C para determinar la ubicacion y la altitud.
Para el componente quimico del suelo, se aplicé un medidor de pH marca WASSER,
con el fin de determinar el nivel de acidez o alcalinidad, lo que permitié conocer las

condiciones edaficas que influyeron en la presencia de individuos del orden Orthoptera.

Para la proteccion y seguridad del investigador y la especie durante el trabajo de campo
se utilizaron guantes de nitrilo, botas impermeables y vestimenta para ambientes
selvaticos. A la vez que el uso de cuaderno y lapiz para el registro de datos, camara
fotografica Kodak AZ401 para almacenamiento de informacion visual, y computadora

portatil HP para analisis estadistico de resultados en el sitio

7.8 Métodos de captura

Se aplicaron dos métodos de captura: directo (red entomoldgica) e indirecto (trampas
de luz). El ingreso al sendero las Cascadas se realiz6 antes del anochecer en un tiempo
estimado de 4 horas.

Para el método directo se utilizé una red entomol6gica con un mango de 1.25 metros
de largo, un aro cuadriculado de aluminio recubierto con plastico con perimetro de 1.32
metros y una bolsa conica de 90 centimetros (Goméz, 2002). Para la red, se utilizd una

tela ser fina, liviana, por lo que, en este caso se empled Tul lo que permitié que fuera

27



manejable y facilitara la captura de los insectos. las costuras fueron reforzadas con el
objetivo de mantener la rigidez de la estructura y asegurar un manejo adecuado durante
el muestreo. En cada estacion, se delimito un trayecto de 50 metros, el cual se recorrio
caminando a velocidad constante, realizando la captura en forma de zigzag (Instituto
de Conservacion Forestal, 2022) (Figura 4).

Figura 4:

Red entomologica

Nota: A) Aro de aluminio recubierto con plastico; B)
Red; C) Punta de alambres en &ngulo; D) Surcos

en la extremidad del mango; E) Unién aro-mango (Gémez, 2002).

Para el método indirecto, se instald trampas en estaciones seleccionadas, colocandolas
sobre el suelo para que los organismos sean atraidos por la luz incorporada a la trampa.
Siendo encendidas entre las 22:30 horas hasta las 00:00 horas. Al haber transcurrido el
tiempo estimado, se observé y recolectd organismos capturados que fueron
manipulados con mucho cuidado para evitar estrés o dafio fisico. Con manejo delicado

para preservar la integridad morfoldgica de los insectos (Figura 5).
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Figura 5:

Trampa de luz led modificada

Nota: Datos de iluminacion por bombilla, Bateria de litio, alta potencia Brillo:
300lumenes, apariencia de luz: Fria, modelo: WX-01, potencia: 12 W, tension

nominal: 5V

La trampa de luz consiste en una fuente luminosa (lampara UV de 12 W) de bateria
recargable, recubierto con tela de algoddn blanca, que tiene una longitud de 1.5 metros,
el disefio incluye dos extremos: Uno mas estrecho que sostiene el foco, y otro mas
amplio formado por un aro de alambre de 45 centimetros de diametro, que da forma al
cono invertido y cuatro varillas de madera fina que le da soporte a la trampa. (Medina

et al., 2024) (Figura 5).
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7.9 PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS

7.9.1 Temperatura y humedad ambiental

Para el registro de temperatura y humedad ambiental, se usaron termohigrometros
digitales Sonda Htc-2 que fueron instalados a una altura de 1.5 metros del suelo
aproximadamente, protegiéndolos de la radiacién solar directa. A su vez da el
porcentaje la humedad relativa del aire. Estos datos fueron tomados durante los dias
del muestreo, registrando las variaciones térmicas. A su vez fueron anotados en fichas
de campo que posteriormente organizados en una base de datos para previo analisis

estadistico.

7.9.2 Altitud

Se utilizo un dispositivo GPS portatil con capacidad de lectura de altitud, el cual fue

registrado en cada estacion de muestreo antes de la instalacion de las trampas.

7.9.3 Potencial de Hidrogeno Suelo

Para la medicién del potencial de hidrégeno se utilizé un peachimetro digital WASSER
impermeable, con electrodo para el suelo previamente calibrado siguiendo las
instrucciones del fabricante para asegurar las lecturas precisas clavandolo en 5 a 20 cm

en el suelo.
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7.9.4 Contenido de materia organica

Se utilizo la metodologia de calcinacion LOI que contempla las siguientes actividades:
- Pesar muestras de 10 g de suelo para colocarlas en capsulas de porcelana.

- Deshidratar las muestras de suelo a 105 °C por 24 horas.

- Enfriamiento mediante el desecador de vidrio por 1 hora.

- Medir el peso antes de la calcinacion en la mufla con la balanza analitica

Calcinacién de muestras en horno de mufla a 500 °C por 3 horas.

- Enfriamiento en desecador de vidrio por 1 hora.

Medir el peso final de la muestra post-calcinacion.

Esto nos ayudé a indicar el porcentaje de materia organica presente en una muestra de

sustrato, determinando la diferencia entre pesos antes y después de la calcinacion.

7.10 Captura y recoleccion de muestras

Las muestras se transfirieron cuidadosamente en frascos previamente etiquetadas con

los siguientes datos:

o NUmero de estacién de la trampa

o Fechay hora de recoleccion
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e Ubicacién

« Condiciones climaticas (temperatura, humedad, estado del tiempo)

7.10.1 Diurno método directo

La recolecta se llevo a cabo en el mes julio y principio de agosto a partir de las 08:00
am hasta las 12:00 pm, cumpliendo asi el tiempo de recolecta de establecido

anteriormente.

7.10.2 Vespertino método directo

La segunda parte de la recolecta se llevd a cabo a mitad del mes de agosto y el mes de
septiembre a partir de las 14:00 pm hasta las 18:00 pm, cumpliendo asi el tiempo de

recolecta de establecido anteriormente.

7.10.3 Nocturno método indirecto

Para el método nocturno se realizd en los tres meses estipulados, con un tiempo de
espera para la captura de una hora y media a partir de las 22:30 pm hasta las 00:00 am,
después retornamos a cada estacion, visualizando lo recolectado y tomando datos

previos a la desactivacion de las trampas de luz.
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7.10.4 Procesamiento de muestras

Las muestras fueron trasladadas al laboratorio de la Universidad Estatal Peninsula de

Santa Elena para su identificacion taxondmica hasta el nivel de orden/familia/género,

segun alcance del estudio. Se utilizaron claves taxondmicas especializadas.

Tabla?2
Claves taxonémicas para la identificacion
AUTOR Y ANO TITULO

(Felipe Pascual Clave para la identificacion de los
Antonio Aguirre ortopteros de la provincia de
1987) Almeria.
(Ivan Israel Ortopteros: chapulines, langostas,
Castellanos Vargas, grillos y esperanzas.
2022)

(Fontana, P., Buzzetti, F. Ortopteros de Oaxaca.
M., & Marifio-Pérez, R.
2017).

LIBRO O
ARTICULO

Articulo

Articulo

Articulo

Nota: la identificacion se llevo a cabo en el laboratorio de zoologia en la Universidad

Central del Ecuador.

Se realiz6 documentacion y recoleccion fotografica de los especimenes con una camara

fotografica digital, en cuanto a su identificacion taxondmica se llevé a cabo la

observacion detallada con estereoscopio Optico, apoyado por guias taxonomicas
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especializadas para el orden Orthoptera en el laboratorio de zoologia en la Universidad

Central del Ecuador

7.11 Andlisis Estadistico:

7.11.1 Abundancia Relativa:

Para determinar la abundancia de los Ortopteros, se realizé una cuantificacion entre el
namero de individuos por estacion utilizando la forma de abundancia relativa de Osorio
(2011):

# de individuos de una especie
Abundancia relativa = -~ ¢ 100
# total de individuos de todas las especies

7.11.2 Indice de Simpson

La siguiente formula ayudo a cuantificar especies en el héabitat, a la par con su

abundancia de cada especie de cada estacion (Lifeder, 2020).

yn (n —1)
N(N — 1)

* n = numero total de organismos de una especie.
e N = numero total de organismos de todas las especies.

I =
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7.11.3 Prueba de correlacion (Pearson y Spearman)

Son técnicas basadas en medir y evaluar la relacion que existe entre dos 0 més variables
que permitié correlacionar mediante Pearson o Spearman para confirmar si existe
relacion entre variables sin asumir causa dependiendo de los datos que se adquirieron

de los Orthoptera para después tabularlos en Excel (Turney, 2024).

Coeficiente de Pearson Coeficiente de Spearman

NZxy-(EX)Zy) S0
L= ’ n(n2 —1)
oJINEx- (5l INEy > (2 )

7.11.4 Indice de Equitatividad de Pielou (J°)

Con el indice de Pielou evaluaremos la diversidad junto con la riqueza de especies.
Mientras que la riqueza de especies se refiere a la cantidad de especies diferentes en un
area especifica, la equidad se centra en el niUmero de individuos por especie en esa

misma area.

HF

H max

E=

Donde: E = Equitabilidad
H' = indice de Shannon
H max = Ln del total de especies (5)

El significado de diversidad se interpreta en base a la siguiente escala entre 0 - 1
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8. ANALISIS DE RESULTADOS

8.1 ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DEL ORDEN
ORTHOPTERA

8.1.1 Identificacion de las especies del orden Orthoptera por métodos

de captura

Figura 6:

Abundancias de las especies del orden Orthoptera registrados en el bosque Dos
Mangas

40,00%

33,89%
35,00% 31,81%

30,00%
25,00%

20,00%
15,06%

Abundancia

15,00%
9,42% 9,81%

10,00%

5,00%

0,00%
Schistocerca  Neoconocephalus Acheta Schistocerca Teleogryllus
subspurcata triops domesticus interrita emma

Especies

O Schistocerca subspurcatad Neoconocephalus triops E Acheta domesticus

@ Schistocerca interrita O Teleogryllus emma

Se registraron un total de 1009 organismos de Ortdpteros capturados en el Sendero las

Cascadas durante julio a septiembre del 2025, los cuales se clasificaron en 3 familias:
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Grillidae, Tettigoniidae y Acrididae, dentro de ellas 5 especies. La especie Schistocerca
subspurcata registré la mayor abundancia con un 33.89 % del total de individuos
recolectados, seguida de Neoconocephalus triops con un 31.81% representando mas
del 65% total de las especies recolectadas, mientras que las especies Teleogryllus emma
y Schistocerca interrita reflejaron valores menores al 10%, finalmente la especie

Acheta domesticus (Figura 6).

8.1.2 Variaciéon mensual en estaciones de monitoreo con el método
directo y método indirecto

Temperatura

Con el método directo, el grafico de lineas representd las variaciones de la temperatura
en las ocho estaciones de monitoreo, incluyendo el promedio general, durante los meses
de julio, agosto y septiembre. En el eje X se ubicaron las estaciones de muestreo,

mientras que el eje Y indicé la temperatura en grados Celsius.
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Figura7

Variacion de temperatura método directo

== |ylioc =@= Agosto =@ Septiembre

28 1 272
7 ®
26 26,0
6 25,5 . 25,6 . 25,4
Y L 25,0 °
24,6 .

]

24,3 24,3

w

N

214 21,6

[

STENMPERATURA (°C)Red entqmolggica
S

o

E1l E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 Total
Estaciones

En julio (linea verde), las temperaturas oscilaron entre 21.4°C y 23.8°C, lo que
evidencid condiciones térmicas estables y moderadas para el organismo. Para agosto
(linea azul), present6 un leve incremento térmico, entre valores de 21.5°C y 24.6°C,
sugiriendo una transicién ha condiciones mas calidas. Para septiembre (linea amarilla),
aumentd significativamente la temperatura media, con rango de 23.5°C a 27.2°C,
siendo este como el mes con méas carga térmica de todas las estaciones. Dicha
temperatura sugirié que existi6 una marcada variacion estacional, con posible

influencia de factores fisicos y quimicos como radiacion solar, cobertura vegetal y

humedad relativa (Figura 7).
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Figura 8:
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En el método indirecto las temperaturas variaron entre estaciones y meses. En julio, los

valores fueron mas bajos como en la estacion 4 y 8 obtuvieron un porcentaje de 21%.

En agosto, se observo un ligero incremento en algunas estaciones. En septiembre, se

registraron los valores mas altos, alcanzando un méaximo de 24% en la estacion 5, lo

que evidencié un aumento térmico notable en comparacion con los meses anteriores

(Figura 8).
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8.2 Humedad ambiental

Figura 9:

Variaciéon de humedad ambiental método directo
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El grafico de humedad ambiental con el método directo en julio oscil6 entre 74% y
87%, reflejando condiciones atmosféricas con alta saturacion de vapor de agua. En
agosto los registros fueron similares, aunque con ligeras variaciones entre estaciones,
manteniéndose dentro del mismo rango general. En septiembre, los valores se
mantuvieron, lo que indic6 una persistencia de condiciones humedas en el ecosistema

(Figura 9).
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Figura 10:

Variacion de humedad ambiental método indirecto
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Mediante el método indirecto, se registrd variaciones en la humedad relativa con
niveles diferentes en las estaciones. En el mes de julio, reflejé valores que oscilan entre
el 82% en la estacion E2 y el 99% en la estacion E8. En agosto la humedad fluctud
entre un 81% (E2) y 92% (E4), en cuanto a septiembre se mantuvo mas estable, con
valores de 82% (E5) y 87% para varias estaciones. Dichos resultados evidencian una
disminucion de la humedad en cuanto avanza la temporada, aunque con variaciones

puntuales acorde a la ubicacion de cada estacion (Figura 10).
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8.3 Potencial de hidrogeno

Durante los meses estudiados, los datos del potencial de hidrégeno fueron constantes.
En el primer grafico se registro un valor uniforme de 7.5 en cada estacion y mes.
Mientras que en el segundo grafico se observaron ligeras variaciones entre los meses,
Estos resultados indicaron estabilidad en las condiciones quimicas del agua, lo cual
sugiere que no se presentaron alteraciones significativas en el entorno durante el

periodo evaluado.

Figura 11:
Potencial de hidrégeno del método directo
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Figura 12:

Potencial de hidrégeno del método indirecto
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El gréfico del potencial de hidrégeno durante los tres meses evaluados los valores de
pH fueron constantes en todas las estaciones, manteniéndose en 7.5. Cada punto en las
lineas correspondid a una medicion especifica en cada estacion, sin que se presentaran
alteraciones temporales que perjudiquen a la sensibilidad de organismos del orden

Orthoptera a cambios en la acidez del entorno (Figura 11 y Figura 12).

8.4 CORRELACION DE LOS FACTORES FISICOS Y QUIMICOS
CON LA ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION

8.4.1 Correlacion de Spearman: Red entomologica vs Parametros
ambientales.

El analisis de correlacién de Spearman exhibié que la abundancia de organismos

capturados con la red entomoldgica se relaciona negativamente con la temperatura,
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estimando un valor de -0.57, mientras que, con la humedad, present6 una cifra de 0.43,
representando una asociacion positiva (Figura 13). Por lo que se infiere que las
condiciones himedas benefician la presencia de estos organismos, a diferencia del
aumento de temperatura que reduce su actividad. En cambio, el pH del suelo no mostr6
relacién con ninguna variable ecoldgica, lo que sugiere que no posee impacto sobre la
comunidad de estos insectos. Asi mismo, entre los indices de diversidad se
evidenciaron patrones diferenciados, siendo la humedad el factor mas relevante y el

que promueve la distribucion de especies entre las zonas de monitoreo.

Figura 13:

Correlacion de Spearman: Red entomoldgica vs parametros
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Por otro lado, los indices de Simpson y Pielou presentaron correlaciones negativas
fuertes con la humedad con valores que fueron entre -0.75 y -0.73 respectivamente, lo
que indica mayor equidad en ambientes humedos. Por su parte, la temperatura mantuvo
una asociacion positiva débil con todos los indices menos el de Shannon (-0.02). Sin
embargo, con el de Simpson explica que ambientes calidos poseen una mayor
dominancia de individuos. Igualmente, estos resultados proponen que la red
entomologica capturd especies de ortopteros activas moduladas especificamente por la

humedad y temperatura de las distintas zonas (Figural3).

8.4.2 Correlacibn de Pearson: Trampa de luz vs Paradmetros
ambientales.

El anélisis de Pearson mostrd correlaciones positivas fuertes entre la abundancia
capturada en trampas de luz y materia organica (r = 0.85) y la humedad relativa (r =
0.84). Revelando que estas variables benefician la actividad nocturna de los ortopteros
(Figura 14). Por el contrario, la temperatura obtuvo un valor de correlacion igual a -
0.77, evidenciando una asociacién negativa fuerte y que explica como el aumento de

temperatura reduce la atraccion hacia la luz y actividad de vuelo de estos insectos.
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Figura 14:

Correlacion de Pearson, abundancia y diversidad de trampas de luz vs parametros
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De la misma manera, el indice de Shannon se correlaciond positivamente con la materia
orgénica y humedad, reflejando una preferencia ecolégica de estos organismos por
ambientes con mayor humedad y fértiles en nutrientes orgénicos en el suelo. Por su
lado, la temperatura alcanz6 un coeficiente de -0.78, demostrado una relacion negativa.
No obstante, la materia organica emergié como un predictor preciso al asociarse con la
humedad y abundancia, remarcando la naturaleza edafica que prefieren los ortdpteros

para vivir (Figural4).
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8.4.3 Correlacion de Spearman, Abundanciay diversidad general vs
Parametros ambientales

Figura 15:

Correlacion de Spearman: Abundancia y Diversidad Vs Parametros
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Por Gltimo, se realiz6 un andlisis de correlacion de Spearman integrando la abundancia
total, donde esta misma se relaciond fuertemente con la humedad (p = 0.74), y con la
materia organica (p = 0.77), mientras que, fue de forma negativa con la temperatura (p
=-0.79). Lo que reafirma los papeles de cada una de las variables dentro de la estructura
poblacional de los ortopteros (Figura 15). No obstante, las correlaciones estimadas
entre los indices con los parametros ambientales fueron débiles, proponiendo una

respuesta mas compleja del grupo ante los distintos gradientes ambientales.
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La comparacion entre métodos corrobord que el factor mas constante fue la humedad,
mientras que el mas limitante, la temperatura, con mayor efecto en especies nocturnas.
En contraste, la materia organica se consolidé como un predictor edéafico critico,
mientras que el pH no representd ninguna influencia, por lo que se determind que no
es un parametro relevante para la estructuracion de la ortopterofauna del Bosque de

Dos Mangas (Figura 15).

8.4.4 Comparacion de los métodos de captura directo e indirecto

Figura 16:
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El gréfico presento la cantidad de los individuos capturados en ocho estaciones (E1 a
E8) mediante red entomoldgica. Los valores muestran una marcada variabilidad entre
sitios, en la estacion cuatro y ocho tiene mayor captura de los organismos, seguido de
la estacion tres y siete también presenta valores elevados, aunque menores de la E4 y
E8, finalmente la estacion uno, dos, cinco y seis presento muy baja densidad de
organismos, en el método directo (red entomoldgica) se obtuvo un total de 825

organismos (Figura 16).

Figura 17:

Numero de organismos recolectados con el método indirecto
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El grafico nos detallé los organismos capturados con trampas de luz en las ocho
estaciones estudiadas (E1 a E8). Los valores varian significativamente entre las
estaciones, dando anotar que en la estacion 8 sus condiciones ambientales fueron
Optimas como vegetacion, humedad o disponibilidad de alimento, en la estacion tres,
cuatro y siete también mostraron una actividad considerable, lo que podria indicar
habitats secundarios adecuados, mientras que en la estacion dos y seis se demostrd una
baja abundancia de los organismos manifestando condiciones poco favorables, en el

metodo indirecto ( trampa de luz ) se obtuvo un total de 184 organismos ( Figura 17).
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Figura 18:

Porcentaje de especie recolectadas por métodos de captura
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El grafico nos demostro que el conteo de ortdpteros mediante dos métodos de captura:
red entomologica y trampa de luz. La especie Schistocerca subspurcata registro la
mayor abundancia, con un 35 % en la red entomolégica y un 29 % en la trampa de luz.
Neoconocephalus triops alcanzo valores equivalentes en ambos métodos, con un 32 %
en cada uno. La especie Teleogryllus emma mostrd un 15 % de abundancia en la red
entomoldgica y un 16 % en la trampa de luz. En el caso de Schistocerca interrita, se
obtuvo un 11 % en la red y un 5 % en la trampa. Finalmente, Acheta domesticus

presentd un 7 % en la red entomoldgica y un 19 % en la trampa de luz (Figura 18).
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9. DISCUSIONES

1. Analizar la abundancia y distribucion del orden Orthoptera en las
diferentes estaciones.

El estudio realizado en el Sendero las Cascadas durante los meses de Julio a septiembre
en el bosque Dos Mangas determinG que existe una gran presencia de individuos del
orden Orthoptera, dentro de esta investigacion se registraron 3 principales familias:
Grillidae, Tettigoniidae y Acrididae, las cuales abordaron 5 principales especies. Segun
los datos obtenidos los individuos registrados estan incluidos dentro de estos grupos,
coincidiendo con los estudios realizados por Delgado et al. (2000) el cual mencionan
que estas 3 familias son las que mantienen una mayor presencia de ejemplares debido
a que su distribucién suele ser mas comudn en determinadas zonas boscosas. Sin
embargo, existen otras investigaciones que contrastan estos resultados tales como los
realizados por Carvajal (2005) donde en su estudio “Artropodos del bosque protector
Pichincha” destaca a familias como Tettigoniidae, Grillidae, y Tridactylidae siendo
estas dos Ultimas las que mayor frecuencia de individuos poseian, mientras que en
comparativa no se registré ningun espécimen de la familia Acrididae lo cual evidencia
una diversificacion en los datos expuestos.

De los 1009 individuos catalogados, Schistocerca subspurcata perteneciente al orden
Acrididae registr6 la mayor abundancia de individuos (33.891%) mientras que
Schistocerca interrita perteneciente al mismo grupo solamente mostré cifras por debajo

del 10%. En estudios realizados por INABIO (2025) en el bosque seco tropical “Cerro
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Colorado” menciona que existe una fuerte presencia Schistocerca subspurcata
(langosta pajaro) coincidiendo con lo evidenciado en los resultados. Sin embargo,
dentro de dicha investigacion no se menciona la presencia de Schistocerca interrita
estimandose que no se encontraron individuos pertenecientes a este grupo o la
proporcion es relativamente baja, tal y como se establecio en los datos obtenidos de
esta investigacion. Asi mismo para individuos de la especie Neoconocephalus triops
del orden Tettigoniidae se registraron valores del 31.81% estableciéndose una fuerte
presencia de estos organismos en el Sendero del Bosque Dos Mangas, donde al
comparar estos datos con los estudios realizado por INABIO también se demostré su
presencia, pero de forma similar a lo sucedido con la familia Acrididae asi mismo como

el grupo anterior, no se hallé6 una mencion sobre Acheta domesticus.

Los resultados obtenidos en el estudio realizado en el Bosque Dos Mangas
evidenciaron que la abundancia y distribucion del orden Orthoptera estan totalmente
relacionadas con las variables ambientales en especial con la temperatura y la humedad
ambiental. la temperatura alta disminuye la abundancia, lo cual coincide con la
observacion de Willott (1997), donde el calor extremo limita la presencia de ortopteros
en habitats expuestos. Mientras que la humedad y el y climas méas frescos favorecen la

permanencia y diversidad esto limita su actividad y presencia.
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2. Correlacionar los factores fisicos y quimicos con la abundancia y distribucion
La correlacion positiva entre la humedad y la abundancia de ortdpteros nos determina
que los ambientes mas humedos favorecen la presencia de estos insectos (Albertini,
2022), mientras que la temperatura elevada mostrd una correlacion negativa lo que
significa que el calor excesivo puede limitar su actividad y distribucion. Los datos
obtenidos fundamentaron con lo reportado por (Casey A. Gilman, 2008), quien en su
estudio titulado Efectos de la temperatura en el comportamiento de la familia Acrididae
nos revela que los organismos son mas influenciados por las temperaturas bajas.
Ademas, segun (Masika et al., 2017) nos confirma que los ortopteros mostraron una
correlacién negativa lo que significa que reducen su abundancia. Asi como la humedad
ambiental favorecio e incremento de las familias presentes.

En cuanto al pH del suelo, la correlacién significativa fue escasa ante la abundancia o
el indice de diversidad, demostrando que este parametro no influye de forma
determinante en la estructura comunitaria de los ortopteros en este ecosistema. Por otro
lado, el contenido de materia organica si reflejé fuertemente una correlacién positiva
con la abundancia y diversidad, sugiriendo que su presencia aporta positivamente las

condiciones edéficas para el desarrollo de estos insectos.

3.Comparar los métodos de captura
Se implementaron dos tipos de métodos de captura, entre captura directa que consiste
en red entomoldgica e indirecta con trampa de luz, esto revel6 diferencias notables en

la composicion de las especies que fueron recolectadas. Las trampas de luz dieron cierta
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efectividad para la captura de especies nocturnas con fototactismo positivo, muy aparte
con la red entomoldgica que abarca la captura de especies diurnas activas. Estas
diferencias resaltan la importancia de emplear técnicas para una caracterizacion
completa de la comunidad ortopterologica (Gomez, 2024). Estos resultados coinciden
con Li et al. (2023), quienes demostraron que los distintos métodos de muestreo (red
entomologica, trampa de luz y trampa Malaise) presentan sesgos hacia diferentes
grupos de insectos, y que la aplicacion combinada de estos incrementa la

representatividad de la comunidad total de insectos.
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10. CONCLUSIONES

La abundancia y distribucion del orden Orthoptera en las diferentes estaciones del
Bosque Protector Dos Mangas evidencio una comunidad diversa y activa, con un total
de 1009 individuos registrados, distribuidos en cinco especies. Se observo que
Schistocerca subspurcata fue mas abundante en las capturas realizadas mediante el
método directo, mientras que Neoconocephalus triops predomind en el método
indirecto. Estos resultados reflejan patrones de distribucion especificos segun el

comportamiento de las especies y las condiciones ambientales de cada estacion.

Respecto a la correlacion entre variables ambientales con la abundancia y distribucién
de los ortopteros, se determind que la humedad relativa y la materia organica del suelo
son elementos clave que favorecen la presencia y diversidad de especies. En cambio,
el pH del suelo no mostré una influencia significativa sobre la especie. Ademas, se
identificd que las altas temperaturas nocturnas afectan negativamente a las especies
con actividad nocturna, lo que sugiere que las condiciones térmicas son un factor
limitante en la distribucion del orden.

La comparacion entre los métodos de captura directa e indirecta permitié evaluar su
eficiencia en la recoleccion de ortopteros. La red entomoldgica fue Util para registrar
especies tanto diurnas como nocturnas, mientras que las trampas de luz resultaron
especialmente efectivas para detectar especies nocturnas con fototaxia. Esta

complementariedad metodoldgica aseguré un muestreo representativo y robusto.
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Ademas, los indices ecoldgicos aplicados (Simpson, Shannon y Pielou) permitieron
caracterizar adecuadamente la diversidad y equitatividad de las especies, revelando

patrones relacionados con las condiciones ambientales locales.
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11. RECOMENDACION

Implementar estudios por estaciones que den a comparacion la diversidad y abundancia
del orden Orthoptera, por lo que estos insectos reflejan variaciones de su presencia ante
las condiciones climaticas, implementando algunos métodos alternos como trampas de

caida o trampa de atraccion alimentaria que favorecen a la contribucion del inventario.

Realizar estudios méas detallados sobre las especies identificadas en el area de estudio
para dar a conocer su comportamiento, reproduccién, cortejo y alimentacion, ya que
son escasas las investigaciones de estos organismos ubicados en la zona de estudio,

dando puerta abierta incluso a un nuevo organismo.

Reforzar programas de conservacion del Bosque Dos Mangas, dando importancia a la

proteccion de microhabitats que presentan niveles altos de humedad ambiental que

aportan estabilidad a la biodiversidad de insectos.
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13. TABLAS Y ANEXOS

Identificacion de especies por Métodos de captura

0, [0)

Familia |[Especie Red entomoldgica % |Trampadeluz) %

Grillidae

Teleogryllus emma 123 15 29 16
Acheta domesticus 60 7 35 19
Tettigoniidae |Neoconocephalus triops 263 32 58 32
Acrididae Schistocerca subspurcata 289 35 53 29
Schistocerca interrita 90 11 9 5

825 100% 184 100%

TOTAL
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Abundancia de las especies del orden Orthoptera registrados en el bosque Dos Mangas

Especie EL|E2 [ E3 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8 | Total de %
organismos
‘: ZZ’SS;Z;:Z i 17| 6 | 42| 87 | 12| 15 | 55 | 108 342 33.89
gf:;f"ocepha”"s 12| 9 |47 |8 | 15| 5 | 50 | 101 321 2181
Acheta domesticus 4| 1 15| 28 | 2 2 | 17 | 26 95 9.42
Schistocerca interrita 312 |12 32 3 2 | 18 | 27 99 9.81
Teleogryllus emma 8| 8 | 24|34 | 8| 7 |23 | 40 152 15.06
14
total 44126 | O [ 263 | 40 | 31 | 163 | 302 1009 100
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Ficha taxondmica y descriptiva del Orden Orthoptera

Sp

Taxonomia

Descripcion morfoldgica

Teleogryllus Emma

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Orthoptera
Suborden: Ensifera
Familia: Gryllidae
Subfamilia: Gryllinae
Tribu: Gryllini
Género: Teleogryllus
Subgénero: Brachyteleogryllus
Especie: Teleogryllus emma

Tiene una longitud de 4 cm, cuerpo
alargado, aplanado dorsoventralmente.
Presenta coloracion pardo oscura, con
reflejos brillantes en el exoesqueleto.
Cabeza ancha, ojos compuestos grandes,
antenas largas filiformes, mandibula
desarrollada, sus alas  posteriores
desarrolladas, membranosas y sus patas
posteriores alargadas a diferencia de las
patas anteriores.

Acheta domesticus

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Orthoptera
Suborden: Ensifera
Familia: Gryllidae
Subfamilia: Gryllinae
Tribu: Gryllini
Género: Acheta
Especie: Acheta domesticus

Tiene una longitud de 4 cm, cuerpo
alargado y cilindrico, Presenta coloracion
marrén amarillento con franjas en el
abdomen y en la cabeza ancha, 0jos
compuestos grandes, poseen patas traseras
modificadas y sus alas suelen mas larga que
su torso.

Neoconocephalus
triops

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Orthoptera
Suborden: Ensifera
Familia: Tettigoniidae
Subfamilia: Conocephalinae
Tribu: Copiphorini
Género: Neoconocephalus
Especie: Neoconocephalus triops

Tiene una longitud de 5 cm, cuerpo
alargado, cilindrico. Cabeza alargada V|
puntiaguda, 0jos compuestos, tdrax
prolongado hacia adelante formando una
estructura conica distintiva antenas
extremadamente largas y delgadas,
mandibula  desarrollada, sus alas
posteriores desarrolladas, membranosas,
transparentes y sus patas posteriores
alargadas a diferencia de las patas
anteriores.
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Schistocerca
subspurcata

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Orthoptera
Suborden: Caelifera
Familia: Acrididae
Subfamilia: Cyrtacanthacridinae
Tribu: Cyrtacanthacridinii
Género: Schistocerca
Especie: S. subspurcata

Tiene una longitud de 6 cm, cuerpo
robusto y alargado, coloracién parda.
Cabeza grande, ojos compuestos ovalados,
antenas filiformes de longitud mediana, su
pronoto bien desarrollado, mandibula
fuerte, sus alas anteriores son argas que
sobrepasan el abdomen en ella se observan
manchas oscuras dispersas, sus alas
posteriores membranosas, transparentes y
sus patas posteriores desarrollada con
fémures voluminosos y en sus tibiag
presenta espinas.

Schistocerca interrita

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Orthoptera
Suborden: Caelifera
Familia: Acrididae
Subfamilia: Cyrtacanthacridinae
Tribu: Cyrtacanthacridinii
Género: Schistocerca
Especie: Schistocerca interrita

Tiene una longitud de 5 cm, cuerpo
alargado, coloracion amarillenta. Cabeza
grande, ojos compuestos grandes, antenas
filiformes de longitud corta, torax
desarrollado, mandibula fuerte, sus alas
posteriores desarrolladas, membranosas,
transparentes y sus patas posteriores
alargadas con manchas oscuras notables.
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Pardmetros recolectados en zona de estudio durante los meses, del método directo (Red entomoldgica)

Julio

ESTACION TEMPI(EOFZ?TURA pH HUMEDAD
1 24.1 7.5 75%
2 23.6 7.5 71%
3 22.8 7.5 76%
4 21 7.5 73%
5 231 7.5 83%
6 24 75 86%
7 23.2 75 79%
8 23.6 7.5 88%
1 231 7.5 73%
2 24 7.5 76%
3 20 7.5 74%
4 22.2 75 79%
5 24.1 75 85%
6 23 75 86%
7 23.6 75 81%
8 24 7.5 85%

Total 23.0875 7.5 79%
1 231 7.5 71%
2 24 7.5 78%
3 20 7.5 76%
4 22.2 75 80%
5 24.1 7.5 83%
6 23 7.5 81%
7 23.6 7.5 83%
8 24 7.5 86%
1 24 7.5 73%
2 24.6 7.5 75%
3 22.9 7.5 79%
4 21.5 75 81%
5 25 7.5 76%
6 24 7.5 73%
7 22 7.5 83%
8 23 75 84%
Total 23.1875 7.5 79%
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septiembre

1 28.1 75 69%
2 25.7 75 71%
3 26.2 75 76%
4 25.5 75 78%
5 26.9 75 72%
6 25 75 77%
7 25 75 79%
8 23.9 75 75%
1 26.3 75 72%
2 25.2 75 73%
3 25.8 75 76%
4 25.6 7.5 78%
5 25 7.5 73%
6 24.9 75 75%
7 23.5 75 77%
8 24 75 79%
Total 25.4125 7.5 75%
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Promedio de Pardmetros mensuales de red entomoldgica

TEMPERATURA
MES El E2 E3 E4 |E5 |E6 |E7 |E8 |Total
Julio 23.6 23.8| 21.4|21.6|23.6|23.5(234|23.8| 23.1
Agosto 23.6| 243| 21.5|21.9|246|23.5|/22.8|23.5| 23.2
Septiembre 27.2| 255 26|25.626.0| 25.0/24.3|24.0| 254
HUMEDAD AMBIENTAL
MES El E2 E3 E4 |E5 |E6 |E7 |E8 |Total
Julio 74% 74% | 75% | 76% | 84% | 86% | 80% | 87% | 79%
Agosto 72% 77% | 78% | 81% | 80% | 77% | 83% | 85% | 79%
Septiembre 71% 72%| 76%|78% | 73% | 76% | 78% | 77% | 75%
PH
MES El E2 E3 E4 |E5 |E6 |E7 |E8 |Total
Julio 7.5 7.5 75 |75 7575175 |75 7.5
Agosto 7.5 7.5 75 | 7575|7575 |75 75
Septiembre 7.5 7.5 75 |75 7575175 |75 75
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Pardmetros recolectados en zona de estudio durante los meses, del método indirecto (trampade luz)

ESTACION 'I;EMPERATURA Humedad | pH mat'er.la
(°C) organica

Julio 1 23.7 69% 7.5 12%
2 24.6 73% 7.5 10%
3 22.1 83% 7.5 30%
4 22.3 84% 75 23%
5 23.1 83% 75 12%
6 22.5 83% 75 17%
7 20.9 89% 7.5 13%
8 19.7 99% 7.5 32%
1 22.6 91% 7 8%
2 22.8 91% 7 12%
3 24.9 86% 7 29%
4 19.6 99% 7 50%
5 26.5 82% 7 10%
6 25 95% 7 17%
7 23.1 94% 7 45%
8 23.6 99% 7 27%
22.9375 88% 7.25 22%

1 21.2 89% 7 10%

2 23.1 81% 7 15%

3 22.6 85% 7 4%

4 20.3 89% 7 13%

5 25 82% 7 12%

6 23 86% 7 15%

7 22.7 89% 7 25%

8 21.6 85% 7 26%

1 23 87% 7 10%

2 22 85% 7 12%

3 22.1 88% 7 8%
4 21.8 92% 7 25%
5 24 81% 7 12%
6 22.6 85% 7 13%
7 21.8 83% 7 19%
8 22 89% 7 23%




Septiembre

24

83%

14%

23

86%

18%

26

85%

19%

23

89%

19%

22

83%

8%

22.1

84%

15%

24

82%

22%

22

87%

18%

24

83%

17%

23

84%

12%

22.6

89%

22%

23.1

85%

23%

22.9

83%

10%

24

85%

8%

22

82%

20%
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20.8
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18%

23.03125

85%

16%

69



Promedio de Pardmetros mensuales de trampa de luz

Temperatura (°C)

MES El E2 E3 E4 ES E6 E7 ES Total
Julio 23.15 | 23.70 | 23.5 |20.95| 24.8 |23.75| 22 |21.65| 22.9
Agosto 22.1 | 22.55|22.35(21.05| 24.5 | 22.8 |22.25| 21.8 | 22.4
Septiembre 24 23 24.3 |23.05| 22.45 | 23.05| 23 214 | 23.0
Humedad (%)
MES E1l E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 Total
Julio 80% 82% | 85% | 92% | 83% | 89% | 92% | 99% | 88%
Agosto 88% 81% | 87% | 91% | 82% | 86% | 86% | 87% | 86%
Septiembre | 83% 85% | 87% | 87% | 83% | 85% | 82% | 87% | 85%
pH
MES E1l E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 Total
Julio 7.25 725 | 725 | 725 | 725 | 725 | 725 | 7.25 | 7.25
Agosto 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Septiembre 7 7 7 7 7 7 7 7 7
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Anexo 1

Parametros de monitoreo con trampas de luz

Anexo 2

Instalacidn de trampas de luz
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Anexo 3

Recoleccidn de organismos con trampas de luz

Anexo 4

Recoleccion de organismos con red entomoldgica

72



Anexo 5

Recoleccidn de organismos con red entomoldgica

Anexo 6

anica

7

de materia org

Recoleccion
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Anexo 7

Analisis de suelo

Anexo 8

Instrumentos utilizados en el laboratorio
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Anexo 9

Identificacidn de especies con el estereoscopio
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Anexo 10

Especies identificadas

Schistocerca interrita

Neoconocephalus triops
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Schistocerca subspurcata

Teleogryllus emma
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AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 767

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)
1.- AUTORIZACION DE RECOLECTA DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.. CODIGO
MAATE-ARSFC.2025.0767

3.- DURACION DEL PROYECTO
FECHA INXIO

WM 060011

4.- COMPONENTE A RECOLECTAR
fevred

El Ministetio del Ambiente y Agua, en uso de |as atrbuciones que e confiere |a Codificacion a la
Ley Forestal y de Corservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre autoriza a:

5.« INVESTIGADORES /TECNICOS QUE INTERVENDRAN EN LAS ACTIVIDADES DE
RECOLECCION

W de W' REGISTRO GRUPD
EAPERIENGA

CiPaaparis | Wormbresy Apelico Maciosaldsd | ornpecyT DIOLOGICO

2013422046 e Toioksnara 106-22-72130 Decarts Fructa

3N 20236 f“m:';:mm fookssss | MR Intazarse [e—

6.- PARA QUE LLEVEN A CABO LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Nombre del Proyecto: Caracterizacion del Orden Crthoplera en relacion @ con los faclaores
flsicos y quimicos en el Basgue Dos Magas.
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T.- SE AUTORIEA Lo RECOLECCION CON EL PROPOSITO DE:

Deswrrarad Ly starelancis v distbae on 28] ardan Do kopsarn mad ans Neers Beoiiniers ) qESralpiBne o ar lansen g ke fackanms
fwoaw § quimear aon el Bnodeoa e ssalsgics o s creicanay smbe e del eesseee.

Corporer o mindas <0 capiens dimcic n indimcia pors ol e su aficncin.

Czornl worona b baciarar § oo g oul miarm, 2an b sbundsncin § drdnbesese, de b, oy iy segiaisdas -

Al e b aburdanci § deinteose dal mden Drhagenan L 2 larames misscnny

8.. AREA GEOGRAFICA QUE CUBRE LA RECOLECCION DE LAS ESPECIES O
ESPECIMENES:

PROWIHC RS AP BORJUL FROTECTOR

SARTA [LE K& LR, CORNLLERS CHORGOM COLOROHME

9. INFORMACION DE LAS ESPECIES & RECOLECTAR
CLASE | OROER FRMILLK GEMERD CSPECE TFOMUISTRA A" HULSTRA N’ LOTE

rrerm Critzparn Fis, H& ] O Dsaciy 41

10.- METODOLOGIA APLICADA EN CAMPO

[l mwaxha sn rood coara erial B o Bas Mangas drsd oo an 0 oeackres da masstren. 5 mplc s dos

FASE OC ITiSkIECN Of SRR CICk P62 IrRErEl Eoicn] Y IR2IPCE |Tem pas o o LA Las lampen s raslan o
anachacr = reisean 8 resdanccha. T ear var by §sors o ppirurn, humodod, skied] yqeimcay

RECOL DOOCR:
AT i cogd nica dal k) 2T IREEES ea RS0 o, © s pes e e geoeabrencieds can GFS oy
s e 4 PRHESSE E i - I (T

FASE OC Lizw irmecam copizisdcs [eecs b aesficos asdsdoasmenie 5 irncos slipueisdos cos deirs. cores: miscise,

PRI S CRWACKIN: fecka, e p condiconm climelicam.

11, METODDLOGK APLICADA EN LABDRATORNY
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12.. SE AUTORIZA LA UTILIZACIKON DE LOS SIGUIENTES MATERIALES ¥i0 EQUIRDS
PARM LA REALIZACION DE ESTA RECOLECCION.
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13.. COLECCIONES NACIONALES DEPOSITARIAS DEL MATERIAL BIOLOGICO
o Mo Ureversad da Garpep

14.- RESULTADOS ESPERADOS
Se espers identificar y clasificar las especies del oeden Qethoplera presentes en el Bosgue Dos

Mangas, especalimente de los subdedenes Caelilera y Ensifera. Se prevé encontrar una
distnbucitn hamogénea en fas estaciones de muasireo, con mayar abundancia en zonas con
condicones ambientales [avorables (lemperalura lemplada, alta humedad y pH neulro). Se
anticipa que s factores fisicos y quimioas del entorna influirdn significativamente en la diversidad
y abundancia de ondpteros. Ademas, e gendarard una base de datas o para futures esiudios
ecoltgicos y esirategas te conservacion.

15.« CONTRIBUCION DEL ESTUDIO PARA LA TOMA DE DESCICIONES A LA
ESTRATERGIA NACIONAL DE BIODIVERSIDAD 2011-2020.

VETAS DESCRIPCION

Vita D429 01F e o X021 o Craascr Congtaspe 3 la soceched 31 genesy isarecion dyse scbes s Bsodweriad de caogtenas en

Tpiemara 4 apends reconad oe &l Boncpn Das Manges panmitenco cwdsar s 1eidd el aandude i Twdanm eapeces
con o lmwal soraTeres borxicxian. Exn bl b croervecds anberal of & bl 2ol Soague yin

2¢ la scackmia, se0ne pidco, praade, | paTaenckan e paces agicols. Adarda. lortakce la scucacion Senthca keal y proeaees b

pestin y macocabdedan cancianciy scologsc en s comencid

OF ACUERDO0 A LAS SICUENTES ESPECINCACIONES

1. Solictud de: CLEMENTE ESCANDON MELANIE JAVIERA

2. Inslitwcan Nacaral Clentilica : UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
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3. Fecha de entrega del infarme linal o prelimina:: 2026/03/02
4. Valoracon técnica del proyeci: ROMO ARROBA PATRICIA MISHELL

§. Esta Autorizacion NO HABILITA LA MOVILIZACION DE FLORA, FAUNA,
MICROORGANISMOS ¥ HONGOS.

6. Es1a Autorizacion NO HABILITA EXPORTACION DE FLORA, FAUNA, MICROORGANISMOS
Y HONGOS, sin la correspandiente sutarizacian ded Ministeno del Ambiente y Agua.

7. Los especimenes o muestras recolecladas no podedn Ses ulilizadas en actividades de
BIOPROSPECCION, NI ACCESO AL RECURSO GENETICO.

8. Los resullados que se desprendan de la ivestigacion, no podrdn ses utilzados para estudios
postenores de Acceso a Recurso Genéticas sin la previa aulorizacion ded Minserio ded Ambiene

y Agua.

QULICACIONES DEL LOS INVESTIGADORIES.

9. Ingresar al sistema elecirdnico de recolects de especimenes de especies la diversidad
biologica ded ministernio ded ambiente y agua, & o los informes parciales o finales en formalo PDF,
en el lormato establecido.

Con los Suentes anexos:
< Escaneado de el o Jos certificados onginales del deposio o recibo de las muesiras, emitidas
por las Colecciones Ciemilicas Ecualorianas como Inlesnacionales depositiaias de malesisl
- Escaneado de fas publicaciones realizadas o eaboradas en base al material biologico
recolectado.
- Escaneadn de material fologralico que considere of inmvestigadar pueda ser ulilizados para
difusicn. (se mantendrd los derechos de autor).

10. Caar en las publicaciones centilicas, Tess o informes tacncos el numero de Autorizacon de
Recoleccion olorgada por el Ministeno del Ambiente y Agua, con & que se recolecto el matesial
biolégico.

11. Depasitar los holotipas en una instilucicn cientilica depostaria de material bologico.

12, Las hololipas solo podran salie ded pals en calidad de préstama por un penodo ne mas de un
ano.
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13, Las muestras bolégicas a ser depositadas deberdn ingresar a las colectionas respectivas
siguiendo los protocales emitides por e Cursdorn'a cusiodio de los espacimenss.

14, Las muestras deberdn ser preservadas, curadas y deposttadas de lo contrano, se debesan
sulragar los gastos que demanden |a preparacidn del material para su ingreso a ka colecadn
comespondiente,

Del incumglimeento de |as obligaciones dspuestas en los numerales, 9, 10, 11,12, 13 y 14 se
responsabliza a CLEMENTE ESCANDON MELANIE JAVIERA

DIRECTOR DE BIODIVERSIDAD
ALAVA CASTILLO JOEL FERNANDO
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UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
Vicerrectorado de Investigacion, Doctorados e Innovacion
CENTRO DE BIOLOGIA

UCE-CB-FUNC-20250CH
Quito D.M., 24. de octubre del 2025

CERTIFICADO

Por medio de |a presente se certifica que los ondpteros cokctados en campo por la
seflorita Melanie Jawera Oemente Escanddn, portadora de la cédula numero
2430158536, estudiante de la carrera de Biologla de la Facultad e Clendas del Mar de
Ia Universidad Estatal de la Peninsula de Santa Elena {UPSE), comaspanden al trabajo de
tesls thufado “Caracterizacdn del orden Orthoptera en relacién con los factares fisicos
¥ quimicos en ¢l basque Dos Mangas”.

El proceso de dentificacion de los especimenes se llewd a2 cabo en o laboratono de
zo0logl, drea de entomologia, del Centro de Biologh de I3 Uriversidad Central del
Ecuador, durante los das 23 y 24 de octubre de 2025.

Autarizo a la Interesada a utilizar este centificado como parte de s u proceso de thulacon
para optar al titule de tercer nivel en la carrera de Biologia.

Eigo. ORLANDD CHILUISA ENRXQUEZ

TECNICO DE LASORATORID- UCE
Urniversidad Central ded Ecuador

Teléfone: [+593) 2521477

Cel (4593} 0987237282

Correo electronico: arian24ghotmall.com

Chabadola Sviverdnuta Loiran y Sobvalafa # P Dowe Facakad de Concuc Agcolas TeWbkene 2820477/
Rt T T FRSTE T P
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Facultad de
Ciencias del Mar
Biologia

La Libertad, 28 noviembre del 2025

Sefior

Ing. Jimmy Villon Moreno, M.Sc.
Director de la Carrera Biologia
Facultad de Ciencias del Mar

En su despacho.

De mi consideracion,

Por medio del presente le expreso un cordial saludo y a
aprovecho la oportunidad para informarle de las re
Integracion Curricular || para la titulacion de la estud
ESCANDON MELANIE JAVIERA, con el tema “CA

QUIMICOS EN EL BOSQUE DOS MANGAS". Dejo constan
ha sido revisado y corregido en su totalidad, lo encomendad

Agradezco la atencion prestada.

Atentamente,

Blgo. Xavier Piguave Preciado, M.Sc.
Docente
Facultad de Ciencia del Mar

Universidad Peninsula de Santa Elena

Somos lo que el mundo necesita

Direccidn: Campus matriz, La Libertad - prov. Sarta Blena - Ecuador
Codigo Postal: 240204 - Telélono: (04) 2-781732
WWW.URSE.edu.6c
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