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IDENTIFICACION DE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS Y BIOLOGICOS
(FITOPLANCTON) PRESENTES EN LAS COSTAS DE LA COMUNA
MONTEVERDE — SANTA ELENA Y SU INCIDENCIA EN EL CRECIMIENTO DE
OSTRAS Magallana gigas EN CULTIVO EN MAR ABIERTO

Autor Blgo. Ronal Ufredo Zambrano Intriago

Tutora PhD. Geovanna Belén Parra Rioftrio

RESUMEN

Los cultivos suspendidos de Magallana gigas han demostrado ser una técnica eficiente para
maximizar la produccion, optimizando el espacio y facilitando el control de los pardmetros
ambientales. La presente investigacion tuvo como objetivo identificar los parametros fisico-
quimicos y bioldgicos presentes en las costas de la comuna Monteverde y su incidencia en el
crecimiento de ostras M. gigas en cultivo en mar abierto. Se desarrollo la fase de campo, toma
de pardmetros y biometria de ostras in-situ; fase de laboratorio, andlisis cuantitativo y
cualitativo de fitoplancton. Se identificaron parametros fisico-quimicos estables. El fitoplancton
esta representado por 32 especies pertenecientes a las clases: Dinophyceae, Bacillariophyceae,
Dictyochophyceae, Chlorophyceae y Zygnematophyceae; siendo las especies mas abundantes
Chaetoceros coarctatus 'y Protoperidinium oceanicum. Mediante indice de Pearson se
determind que la salinidad mostr6 una correlacion negativa al TCA a diferencia de los demas
parametros fisico-quimicos, donde no se mostrd una correlacion relevante; estableciendo al
medio como una zona con aguas calidas templadas, con una composicion importante de
produccion fitoplanctonica, no hay correlaciones significativas entre los pardmetros y el

crecimiento de las ostras.

Palabras clave: Fisico-quimico, Fitoplancton, TCA
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IDENTIFICATION OF PHYSICOCHEMICAL AND BIOLOGICAL PARAMETERS
(PHYTOPLANKTON) PRESENT ALONG THE COASTS OF THE MONTEVERDE
COMMUNITY - SANTA ELENA AND THEIR INCIDENCE ON THE GROWTH OF
Magallana gigas OYSTERS CULTURED IN OPEN SEA

Author: Blgo. Ronal Ufredo Zambrano Intriago

Adyvisor: PhD. Geovanna Belén Parra Riofrio

ABSTRACT

Suspended cultures of Magallana gigas oysters have proven to be an efficient technique for
maximizing production while optimizing space and facilitating the control of environmental
parameters. This research aimed to identify the physicochemical and biological parameters
present along the coast of the Monteverde commune and their impact on the growth of M.
gigas oysters cultivated in the open sea. The study included a field phase, involving in-situ
measurement of parameters and oyster biometry, and a laboratory phase, involving quantitative
and qualitative analysis of phytoplankton. Stable physicochemical parameters were identified.
The phytoplankton was represented by 32 species belonging to the classes Dinophyceae,
Bacillariophyceae, Dictyochophyceae, Chlorophyceae, and Zygnematophyceae; the most
abundant species being Chaetoceros coarctatus and Protoperidinium oceanicum. Using the
Pearson index, it was determined that salinity showed a negative correlation to TCA, unlike
the other physicochemical parameters, where no relevant correlation was shown; establishing
the environment as an area with warm temperate waters, with an important composition of
phytoplankton production, there are no significant correlations between the parameters and the

growth of the oysters.

Keywords: Physicochemical, Phytoplankton, TCA



INTRODUCCION.

El desarrollo de la vida de las especies acuicolas se encuentra asociado a las condiciones fisico-
quimicas y bioldgicas que se encuentran en el entorno. La ostra del pacifico M gigas, es un
importante recurso marino de interés econdémico y ecologico de la region, siendo esta una
especie introducida para aprovechar el conjunto de técnicas necesarias difundidas por paises
donde era mas explotada como Japdn, con el objetivo de impulsar la acuicultura en América del
Sur. Como en el caso de Ecuador, especialmente en areas de las provincias de Manabi y Santa
Elena donde esta actividad se ha puesto en relieve demostrando técnicas y alternativas

sustentables. (FAO, 2009).

En esta region del pais han seleccionado realizar cultivos suspendidos de M. gigas, porque ha
demostrado ser una técnica eficiente para maximizar la produccion, optimizando el uso del
espacio y facilitando el control de pardmetros ambientales (Mafla, 2015) Sin embargo, el éxito
de esta practica depende en gran medida de condiciones adecuadas de los parametros fisico-
quimicos del agua, como temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, pH y nutrientes, asi como
de las condiciones bioldgicas, como la calidad del agua y la presencia de agentes patdgenos
(Garcia et al., 2012). Estas variables influyen en el desarrollo y crecimiento del recurso,

determinando asi la rentabilidad y sostenibilidad del cultivo.

Varios estudios realizados han establecido la correlacion de estos pardmetros y el desarrollo de
la ostra M. gigas (Villao, 2020; Villon, 2023), sin embargo, en la provincia de Santa Elena se
requiere ampliar mas el campo en investigaciones relacionadas que permitan comprender como
los parametros que se encuentran en el medio donde se desarrollan afectan el crecimiento de la
especie, especialmente relacionados a los sistemas de cultivos suspendidos que resaltan en la
region, con el objetivo de promover técnicas que permitan la constante mejora de la produccion

y asegurar la conservacion sin alterar el ecosistema acuatico.

Este proyecto tiene como objetivo identificar los parametros fisico-quimicos y bioldgicos
(fitoplancton) presentes en las costas de la comuna Monteverde — Santa Elena y su incidencia

en el crecimiento de ostras M. gigas en cultivo en mar abierto, aportando datos necesarios para



la constante mejora de las técnicas de cultivo y promover una acuicultura responsable y

sustentable en la region

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En los ultimos afios, los cultivos de la ostra del pacifico M gigas han incrementado en cuanto a
sistemas y técnicas de control, estando estrechamente ligado a las condiciones en las que se
encuentran, siendo determinadas por los pardmetros fisico-quimicos y bioldgicas que son
determinantes para el desarrollo y la salud de estos organismos, teniendo como resultado la

mejora de la productividad del cultivo.

Las condiciones de los parametros fisico-quimico y bioldgicos en el medio marino son un factor
determinante en todas las fases de un cultivo. Pardmetros como temperatura, salinidad, pH y
turbidez, afectan la calidad del agua, con ello directamente la salud y crecimiento del
organismo. Frente a las costas de Santa Elena, en la comuna Monteverde los pocos registros de
estos parametros en etapas de produccion limitan la comprension de la dindmica de los cultivos

en mar abierto (Garcia et al., 2012).

Tanto la presencia como la composicion del fitoplancton en las zonas de cultivos son
denominados parametros bioldgicas y son la fuente principal de la alimentacion que se
componen estor organismo. También son capaces de indicar si existe la presencia en el medio
de especies nocivas o toxicas que puedan llegar a afectar la produccion (Villao, 2020).

La identificacion de este parametro a nivel de fitoplancton muestra valiosa informacion sobre

cdmo esta nutrida la zona y su relacion son los parametros fisico-quimicos del agua.

La interaccion dentro de estos parametros es capaz de generar que las condiciones del medio
sean favorables para el buen desarrollo de las ostras (Bayne et al., 2025), teniendo en cuenta
que la alteracion de estos parametros es marcada por las actividades humanas o por fendmenos

naturales que pueden modificar la composicion del fitoplancton y afectar directamente la



produccion. Este tipo de informacion sobre la composicion de estos ecosistemas es necesario
para entender como estas variables inciden directamente con la biologia y la produccion del

cultivo.

Una de las limitantes a la hora de la toma de decisiones es la falta de informacion actualizada
sobre la zona, por tal motivo y ante la situacién de comprender esta interaccion, se encuentra la
necesidad de identificar los pardmetros fisico-quimicos y bioldgicas presentes en las costas de

la comuna Monteverde y su incidencia en los cultivos de M gigas.



JUSTIFICACION.

El cultivo de la ostra del pacifico M. gigas es de gran interés para desarrollar la acuicultura y
fortalecer la economia del pais, creando entre fuentes de empleo, la diversificacion de los
recursos marinos explotados y comprendiendo que la actividad en gran medida resulta en

entender en qué condiciones estos parametros favorecen su crecimiento.

La evaluacion y control de manera periddica de los parametros fisico-quimicos y bioldgicos en
areas de cultivo marino demuestra que existe la necesidad de comprender como funcionan y en
qué condiciones estas afectan el cultivo de moluscos bivalvos (M gigas); estudios realizados
han demostrado que variables como salinidad, temperatura, turbidez, oxigeno disuelto y pH
influyen directamente a la proliferacion del fitoplancton, afectando directamente en la
disponibilidad de alimento en sistemas de cultivos por lo que la caracterizacion de las zonas de

interés permite establecer un perfil ambiental.

El fitoplancton es la base de la cadena trofica en un sistema marino, también actuando como un
indicador de salud de la calidad del agua y de la proliferacion de algas potencialmente nocivas
o toxicas para la especie, Es importante la caracterizacion del fitoplancton en las costas de
Monteverde - Santa Elena, al ser de interés para el desarrollo de la acuicultura. Estudios previos
indican que las variaciones en la comunidad fitoplanctonica estan asociados a las condiciones

ambientales de la zona (Villavicencio, 2025).

Para el cultivo de la especie M gigas se requiere de un constante control y monitoreo de estos
parametros para evitar enfermedades y proliferacion de especies nocivas que pueden causar
mortalidad o afectar la calidad del producto. Como menciona (Alvarez et al., 2008) el
monitoreo de los pardmetros en tiempo real puede reducir riesgos y mejorar los rendimientos

en la acuicultura en mar abierto facilitando estrategias de manejo mas efectivas.

La investigacion contribuird con aportes, la dindmica y la correlaciéon de los parametros
ambientales y bioldgicos con la tasa de crecimiento en zonas de cultivo en mar abierto,

aportando a mejorar practicas sostenibles en la region.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Identificar los parametros fisico-quimicos y biologicos (fitoplancton) presentes en las costas de
la comuna Monteverde — Santa Elena y su incidencia en el crecimiento de ostras M gigas en

cultivo en mar abierto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Determinar la salinidad, oxigeno disuelto, pH, turbidez, nitritos y nitratos del agua de

mar de las costas de la comuna Monteverde — Santa Elena.

o Identificar la composicion del fitoplancton presente en el agua de mar de las costas de

la comuna Monteverde — Santa Elena.

o Relacionar los parametros fisico-quimicos y bioldgicos con la tasa de crecimiento de

las ostras M gigas.



HIPOTESIS.

Hi. - Existe una relacion significativa entre los parametros fisico-quimicos y bioldgicos
(fitoplancton) del agua y la tasa de crecimiento del recurso M. gigas en sistemas de cultivo en
mar abierto de la cooperativa de pescadores artesanales “Virgen de regla”, del canton Santa

Elena.

Ho. — No existe una relacion significativa entre los pardmetros fisico-quimicos y bioldgicos
(fitoplancton) del agua y la tasa de crecimiento del recurso M gigas en sistemas de cultivo en
mar abierto de la cooperativa de pescadores artesanales “Virgen de regla” del cantdén Santa

Elena.



MARCO TEORICO.

En la actualidad existe controversia con la especie, ya que se han registrados varias
investigaciones en las que hacen referencia al cambio realizado a nomenclatura cientifica de la
especie Crassostrea gigas, la que se dividid en 3 distintos géneros; género Crassostrea, género

Talanostrea y Magallana. (Bayne et al., 2025).

El presente trabajo se realiz6 siguiendo la nomenclatura cientifica Magallana gigas. (Rivera,

2023)

GENERALIDADES DE LA ESPECIE

MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA DE M gigas.

La forma y desarrollo es una muestra de la adaptabilidad de la especie a su entorno, lo que le
permite aferrarse para resistir condiciones presentes en el medio (FAO, 2009); la concha de la
especie presenta una estructura desarrollada, solida y asimétrica conformada por dos valvas
inequivalvas cuya superficie muestran rugosidades en formas de surcos bien marcados por unas
clases de estructuras laminares. La parte inferior es mas concava y sus orillas verticales lo que
permite que la valva superior encaje de manera casi siempre plana o poco convexa, realizando

un cierre irregular y permitiendo la proteccion interna.

En cuanto a su coloracion, el exterior presenta un tono blanquecino provistas de unas lineas de
manchas en tonalidades purpura desde el vértice hacia los bordes y, en su interior el color se

vuele blanco brillante y se distingue la marca que forma el musculo aductor.

Dentro del cuerpo de la ostra estd constituida por una membrana que se denomina Manto, la
cual recubre los oOrganos internos, las branquias, palpos labiales, masa visceral, sistema

nerviosos y pericarpio (Lombeida, 1999).



El Manto participa activamente en el proceso de calcificacion. Entre los 16bulos del manto se
aprecia la denominada cavidad paleal, que es un espacio libre dividido por las branquias en la
que disponen de una parte inhalante y otra exhalante, la que permite la entrada del agua
circundante ya que no estan provistas de sifones. Las branquias actian como un filtro que

retiene particulas y permite aprovechar el oxigeno para la respiracion.

La boca del organismo estd rodeada por una estructura denominada palpos labiles cerca de la
charnela que es la que permite el movimiento de abrir y cerrar. También se encuentra el ano en
la parte superior de musculo aductor. Dentro de la masa corporal las gonadas y su ubicacion

depende de la fase reproductiva (Miosecc et al., 2009).

ECOLOGIA.

Originaria del noroeste del Pacifico, de los mares de Japon y Korea. (Chavez, 2014). Es
introducida a distintas regiones debido a su rdpido crecimiento y su tolerancia a la mayoria de
condiciones ambientales; es considerada como una especie euritérmica y eurihalina (Miosecc et
al., 2009), segun (Rivera, 2023), es un organismo que ha sido introducida en casi todos los
océanos, como en el Pacifico Oriental, Atlantico y Mediterraneo, aunque estas no se han

encontrado de manera silvestre en el Pacifico Centro y Sur de América.

Como respuesta adaptativa, la especie presenta una alta capacidad reproductiva siendo
hermafrodita protandrico, alcanzando su madurez sexual primero como machos. En entornos
cultivados con abundante alimento las proporciones de organismos hembras son elevadas a
diferencia de en las que el alimento escasea, los machos son mas abundantes (FAO, 2009), las

que también pueden experimentar una reversion sexual (Chandra et al., 2022).

GENERALIDADES DE CULTIVO

La actividad del cultivo de ostras también llamada ostricultura, tiene una serie de beneficios

desde el punto de vista econémico, que va desde no requerir piensos o alimentos formulados, ya
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que estos organismos se alimentan a través de filtracion de particulas en suspension en
ambientes o cuerpos de agua marina por lo que no requieren ser alimentados y el oxigeno es
aprovechado directamente del entorno que se encuentre (Arce, 2021); el esfuerzo necesario es

mas orientado al mantenimiento del sistema.

Adicional conlleva procesos que son necesarios para el llevar un control y registro del cultivo
como la toma de parametros fisico-quimicos y la incidencia de organismos fitoplanctonicos.

Las pruebas del cultivo de ostras en Ecuador se iniciaron a partir de cultivos adaptados en
camaroneras en 1991, como parte del Proyecto de cooperacion técnica con el pais asiatico Japon

(Proyecto JICA) desde 1990 hasta 1995 (Lombeida, 1999).

Con el pasar del tiempo los métodos y tipos de cultivo se han desarrollado con la finalidad de

evitar problemas con el crecimiento y engorde.

Existen diversas técnicas que se utilizan para poder cultivar la especie Magallana gigas, entre

ellas tenemos:

a) Sistemas en balsas
b) Sistemas Long Line o linea larga

c) Sistemas de estacas (Vasquez et al., 2007).

Los primeros cultivos en mar abierto en el pais fueron desarrollados en las costas de la comuna
San Pedro en Santa Elena frente al Centro Nacional de Acuicultura e Investigaciones Marinas
CENAIM, a una distancia de 3 millas del perfil costero y 15 metros de profundidad, en un
sistema de lineas superficiales compuestas por cabos anclados en ambos extremos de las que
suspenden unas denominadas linternas chinas formadas por mallas las que permiten el paso del

alimento (Alvarez et al., 2008).



CULTIVOS EN SISTEMAS SUSPENDIDOS (LONG LINE)

Este método emplea el uso de cabos formando lineas de 100 metros ancladas en sus extremos,
de dicha linea se colocan unas denominadas linternas chinas a 1.5 metros de distancia alejadas
de efluentes de tipo industrial o doméstico (Arguello, 2007). Las ostras son cultivadas en las

linternas de 10 pisos con una abertura de malla dependiendo de la etapa de engorde que va de

las siguientes densidades (Arce, 2021).

Tabla 1.-Rango de densidad de siembra (Arce, 2021)

TAMANO LINTERNA
(mm) (0.2m?/piso)
2-3 3000
4-5 2000
6-9 2000
10-14 1000
15-19 1000
20-24 500
25-29 500
30 100
50-70 100
>70 50

Los sistemas de anclaje son estructuras disefiadas para garantizar la seguridad del sistema de
las diversas formas, siendo la més acertada realizarla con una estructura de concreto y varillas

internas teniendo una forma piramidal lo que aporta una mayor estabilidad (Arce, 2021).

Es recomendable realizar una armadura interna o alma construida con varillas de acero

protegidas por una capa de concreto de no menos de 7cm para evitar que la sal lo deteriore.
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Ilustracion 1. Esquema de la armadura de varillas
del sistema de anclaje (Arce, 2021)

Las linternas son estructuras cilindricas, compuestas por varillas y recubiertas por plastico para
evitar el deterioro, con longitud de 1.70 metros y dividida por 10 segmentos de 17 cm entre
cada uno, con un didmetro de 20 cm y recubierta con una red de un ojo de malla que varia
dependiendo de la etapa y de las necesidades. A demas, del empleo de cobertores que sirven

para la proteccion de las ostras de los depredadores (Rodriguez, 2015).

0ss —

-

Aros de varilia #3, tamafio de las plezas

Tlustracion 2. Sistema de linternas (Rodriguez, 2015).
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PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DEL CULTIVO

TEMPERATURA

La temperatura del agua dentro de un cultivo, es un factor determinante para el control y pronto
desarrollo de las especies ya que influye en procesos fisioldgicos importantes como en
alimentacion, reproduccion, respiracion y crecimiento. (Lucas, 2014), menciona que el factor
temperatura es la base para las reacciones quimicas y una parte significativa para el desarrollo

de la vida en el medio.

En esta especie, el rango de tolerancia de temperaturas descrita por (FAO, 2009), es de entre
-1.8°C a 35°C, aunque por debajo de los 10°C su metabolismo y actividad se reduce, sin
embargo, para su crecimiento optimo, acondicionamiento y cultivo larvario y post larvario es
de 25°C (FAO, 2009), no obstante, otros autores mencionan que a temperatura mas alta en las
que se obtuvieron resultados positivos, el desarrollo en etapa embrionaria y larval es de 24°C

a 25°C (Kalinina et al., 2023).

TURBIDEZ

Se define como turbidez a la cantidad de particulas en suspension que se presentan en la
columna de agua y permite el paso de la luz, siendo estas particulas de materia organica,
microorganismos o fitoplancton que pueden ser de un tamafio reducido desde medidas en

micras hasta materia de mayor tamafio.

El exceso de sedimentos y de materia organica en la columna de agua dificulta la labor de
mantenimiento y limpieza del sistema de cultivo, favoreciendo la proliferaron de poliquetos en
las ostras, ademads, de obstruir el paso de la luz lo que resulta en la reduccion de microalgas ya

que al ser filtradas sirven de alimento (Vasquez et al., 2007).
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SALINIDAD

Una de las variables fisico-quimicas mas importante en el medio marino es la salinidad y, se
determina en base a la cantidad de sales disueltas en 1000 mL de agua de mar. (Barrientos et al.,

2021)

Esta variable cumple un rol importante en la participacion de procesos oceanicos, que influye
en los cambios de densidad del agua y es capaz de controlar la distribucion de nutrientes entre
ecosistemas marinos, lo que ocasiona que afecte la biodiversidad y la dispersion de las especies.

(Millero, 2013)

POTENCIAL DE HIDROGENO (pH)

Es la expresion que se usa para referirse al potencial de Hidrogeno, este tiene influencia directa

y refleja el tanto el grado de acidez como el de la alcalinidad del agua de mar (Millero, 2013).

El rango de medicion se encuentra establecida mediante una escala que va de 0 a 14, siendo 7
la medida neutra, en donde se interpreta de la siguiente manera:

pH <7 medio acido.

pH = 7 medio neutro

pH > 7 medio alcalino o basico

La escala de pH presente en el medio marino es considerada ligeramente alcalina cuando se
encuentra en un rango que va desde 7.8 a 8.3, pero este varia a causa de los procesos naturales
como lo es la fotosintesis realizada por el fitoplancton, la respiracion, y surgencias de agua o
por cambios en el clima que terminen en la acidificacion ya que parte del CO> es absorbido por

los océanos. (Millero, 2013)

OXIGENO DISUELTO

La vida en el mar depende de la cantidad de oxigeno gaseoso disuelto en ella, es fundamental
para el buen desarrollo de especies de peces, crustaceos, moluscos, plantas, algas, plancton y

otros organismos presentes, es por eso que se lo considera como un indicador.
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El oxigeno disuelto en un sistema acuatico no depende solamente del consumo y la produccion

del mismo, sino también de otros factores como la salinidad o temperatura.

La unidad se calcula en (ppm) que significa partes por millon lo que equivale a miligramos por
litros (mg/L). Podemos encontrar en ambientes acudticos una concentracion de oxigeno
por encima de 5 ppm como rango de oxigeno suficiente para la mayor parte de los
organismos, ya que menor de 3 ppm sugiere que el ambiente experimenta hipoxia (Pefia,

2007).

NITRITOS Y NITRATOS

Los nitritos y nitratos son compuestos quimicos que forman parte del ciclo del nitrégeno siendo
una parte importante en el equilibrio de los sistemas, este empieza por la transformacion
bioldgica del amonio, que es el resultado de la descomposicion u oxidacion de la materia
organica, llevada a cabo por bacterias especializadas denominadas bacterias nitrificantes

(Anderson et al., 2022).

PARAMETROS BIOLOGICOS

Los parametros biologicos son indicadores que permiten comprender la dindmica poblacional.
Se define como plancton a los organismos acuaticos suspendidos en la columna de agua que
con su poca o nula locomocidn hace que sean de conducta errante, es decir, que debido a su

tamano son arrastrados por las corrientes marinas

Estos se pueden dividir en dos grandes grupos; el zooplancton que estd conformado por huevos
y larvas de peces, moluscos y crustdceos, también denominado ictioplancton, que son
organismos en estadios tempranos de desarrollo. Y el fitoplancton, que esta representado por
microalgas y cianobacterias que son parte importante ya que poseen la capacidad de utilizar la

energia captada del sol y a partir de la fotosintesis son capaces de formar materia orgdnica para
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cumplir funciones vitales como la nutricion, reproduccion y a su vez en la produccion de

oxigeno (Zamudio et al, 2023).

Ambos grupos son la base de la cadena tréfica, al servir de alimento para organismos mas
grandes. Investigaciones realizadas indican que los més importantes grupos taxonémicos en el
ambiente marino son las diatomeas, dinoflagelados y cianobacterias, mientras que en ambientes

costeros dominan otros grupos como las euglenofitas y clorofitas (Navarrete et al., 2025).

METODOLOGIA.

LUGAR DE ESTUDIO.

El presente estudio de desarrolld frente a la costa de la comuna de Monteverde, pertenece al
canton Santa Elena, en cultivo a mar abierto en sistema Long-line; este se encuentra ubicado a

0.8 millas mar adentro con las coordenadas geogréficas: Latitud: 2.047687°, Longitud:
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80.739620°, tomando como punto de referencia la marea mas alta que se ha registrado en la

playa de la comuna Palmar.

Ilustracién 3. Sitio de muestreo - frente a costas de Monteverde - Santa Elena (fuente INOCAR)
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La presente investigacion se procedio a realizar empleando dos métodos:
METODO DE CAMPO:

En esta fase se procedio a recolectar las muestras de manera in-situ, con ayuda de un bote
pesquero, nos trasladamos hasta el cultivo de ostras Magallana gigas en mar abierto, las
muestras se las procedid a recolectar una vez por mes durante junio, julio, agosto y septiembre

de la siguiente manera:

RECOLECCION DE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

Se procedid a registrar parametros fisico-quimicos (temperatura, salinidad, oxigeno disuelto,
pH) con la ayuda de un YSI Pro 201 y pH, sumergiéndolo a una profundidad de 2 metros con la

finalidad de tomar datos homogéneos.

Para poder medir la turbidez se us6 un disco secchi; el mismo equipo se utilizé en los cuatro
muestreos a la misma distancia del cuerpo de agua con la finalidad de tomar datos bajos los

mismos parametros (Lucas. 2014).

Para poder obtener la medicion de nitrito y nitrato se procedio a colectar aproximadamente 120
ml de agua en un recipiente de plastico, se rotul6 la muestra para posteriormente ser llevado al

laboratorio donde se realizo el procedimiento empleando la técnica de espectrofotometria.

RECOLECCION DE FITOPLANCTON:

Se procedi6d a realizar arrastres en el area de cultivo de Magallana gigas en la comuna
Monteverde (aproximadamente 220 m) con la utilizacidon de una red de arrastre simple con una
abertura de 30 cm, con una longitud de 80 cm y una apertura de 50p, se recolecto
aproximadamente 500 ml (5 frascos de 100 ml) por cada muestreo, se coloco a las muestras

formol a 4%, estas fueron llevadas al laboratorio para su posterior analisis microscopico.

SELECCION Y MEDICION DE MUESTRA (OSTRAS Magallana gigas).

Las muestras se recolectaron a lo largo del cultivo en la parte inicial, medio y final (ver
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ilustracion N.-2), con la finalidad de tomar muestras de manera homogénea; la seleccion se la
llevo a cabo con ayuda de los integrantes de la cooperativa de pescadores artesanales “Virgen

de regla”, de la comuna Monteverde.

Se procedio a seleccionar aleatoriamente 30 muestras de ostras (extraidas en la parte del cultivo
antes descrito), con la utilizacion de un calibrador de vernier; se procede a medir la biometria:
largo (LC) y alto de la concha (HC), estas en cm. Registrando los datos para su posterior

interpretacion estadistica.

0 metro

Linea de

Fiz fondeo

alliiit

~UIHH—e

1 metro

Linternas

Fondo marino

Ilustracion 4. Sistema de cultivo Long-line - seleccion de muestras (fuente Zambrano 2025).

METODO DE LABORATORIO.

Esta parte de la investigacion se la realizé tanto en las instalaciones del laboratorio de Larvas
UFRELAB S.A como las instalaciones del laboratorio de Ciencias del Mar, Universidad Estatal

Peninsula de Santa Elena:
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OBTENCION DE NITRATO NO3

Para la determinacion de nitratos, se recolectd una muestra de 100 mL de agua de mar, esta fue
colocado en una fiola de capacidad 250 mL (muestra rotulada), luego se le adicioné 2 mL de
cloruro de amonio; se procedié a lavar la muestra con solucién de cloruro de amonio con la
finalidad de activarla; seguido, se pas6 la muestra en la columna de cadmio (previa activacion)
durante 8 minutos; una vez recolectada la muestra se procedié afiadir 1 ml de sulfanilamida y
Iml de N-naftil, se procedi6 agitar y a esperar alrededor de 10 minutos con la finalidad de
obtener una dilucidon completa, luego se procedi6 a limpiar la cubeta de cuarzo con papel lente,
finalmente se procedi6 a colocar 10 mL de la muestra en una cubeta del espectrofotometro se

activa bajo una absorbancia de 543 nandmetros.

OBTENCION DE NITRITO NO»

Para poder obtener el valor de nitrito, se coloc6 25 mL de la muestra recolectada en una fiola,
posteriormente se adicionaron 0,5 mL de solucion de Sulfanilamida, luego se procedid a

mezclar completamente, luego se dejo reposar por 8 minutos.

Luego se le adicioné 0,5 mL de solucion de N1-Naftil etilendiamina di hidrocloruro, se
procedid a mezclar, se llevd 10ml de la muestra al espectrofotometro a 543 nandmetros por no

mas de 2 horas.

ANALISIS E IDENTIFICACION DE LA COMPOSICION DE FITOPLANCTON.

Se procedio a realizar el andlisis cualitativo de la composicion fitoplanctonica presente en las
muestras recolectadas con la utilizacion de un microscopio marca Nikon de un alcance hasta
100x y, las siguientes claves taxondmicas; Diatomeas de las costas del Pacifico en Panama,
(Soler et al,2003), Cianobacterias (Desikachary 1958); claves de Dinoflagelados del Golfo de
Guayaquil (Pesantes 1983) y, el libro de Identificacién de diatomeas y dinoflagelados (Tomas,

1995), logrando asi poder identificarlas hasta género y especie.

Se procedid a realizar andlisis cuantitativo, en este se utilizd la técnica de conteo celular

observando la muestra en zig-zag (Zamudio et al., 2023).
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Los valores de biomasa celular se lo llevaron a cabo hasta obtener una concentracion expresada
en c¢l/m3, siguiendo el siguiente procedimiento:

N="N) (V)
Vi V3

El volumen de agua que filtro la red en el arrastre vertical fue de 220 metros. Se procedi6 aplicar
la formula de la superficie del circulo para hallar la superficie de la boca de la red con un

diametro de 30 cm, con un coeficiente de filtracion de 0.9.

. r?
3.1416. (15 cm
3.1416. 707 cm = 0.0707 m?

Seglin la férmula para el volumen de agua filtrada:

A = Area de la boca de la red = 0.00707 m?
D = Distancia recorrida = 220 m

Cf = Coeficiente de filtracion = 0.9
Vol.= A xDxCf.

Vol. = 0.00707 m? x 220 m x 0.9
Vol.=14

Luego se realizaron las conversiones para establecer los valores de biomasa celular a cél/m3,

empleando la metodologia propuesta por Sournia. (Phytoplankton manual).
El coeficiente de conversion para cél/m’ es:

N = Numero de células contadas = 65

V1 = Volumen de agua filtrado = 14 m?

V> = Volumen de filtrado colectada en el cubilete o frascos = 500 mL
V3 = Alicuota de 1 mL

Teniendo como resultado final = 2321 cél/m?
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ANALISIS ESTADISTICOS.

Se procedio a estimar la abundancia de la composicion de fitoplancton presente en las costas

de Monteverde a nivel general, por clase y por taxones, utilizando tablas y graficos.

Se relacion6 los parametros fisico-quimicos y bioldgicos con la tasa de crecimiento utilizando

el indice de correlacion de Pearson que se describe a continuacion.

De acuerdo a la interpretacion de coeficiente de Pearson el valor del indice de correlacion
relacion va distribuido en un rango desde -1 a 1, entonces las formas de interpretacion van de

la siguiente manera:

Sir=1, existe una correlacion positiva perfecta, el indice describe una dependencia total entre
las dos variables denominada relacion directa, cuando una de ellas aumenta, la otra también lo

hace en proporcion constante.

Si 0 <r<1, existe una correlacion positiva.

Sir = 0, no existe relacion lineal, pero esto no necesariamente implica que las variables son

independientes pudiendo existir todavia relaciones no lineales entre las dos variables.

Si -1 <r <0, existe una correlacion negativa.

Sir=-1, existe una correlacion negativa perfecta.
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RESULTADOS.

PARAMETROS FiSICO QUIMICOS DE LAS COSTAS DE MONTEVERDE
PROVINCIA DE SANTA ELENA.

El presente estudio se realizo durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre, registrando
de manera mensual los pardmetros fisico-quimicos del agua de mar circundante sobre el cultivo

de M. gigas ubicada en la comuna Monteverde.

La mayor temperatura se registro en el mes de junio con 24.13°C, la menor se registr6 en el
mes de septiembre con 23.60 °C, obteniendo un promedio de 23.73 °C + 0.31, con respecto al
parametro de salinidad los datos registrados fueron similares, obteniendo un promedio de 32.08
ppt = 0.03, con respecto al parametro de turbidez, el valor més alto se registrd en el mes de
julio con 8.70 m, a diferencia del valor mas bajo que fue registrado en el mes de septiembre
con 6.20 m, obteniendo promedio de 7.48 m + 1.02, con respecto al pardmetro de pH el mayor
registro fue en el mes de septiembre con 8.14, mientras que el menor registro fue en el mes de

7.95 obteniendo un promedio de 8.04 £ 0.08, como se puede observar en la tabla 2

Con respecto al pardmetro de oxigeno disuelto el valor mas alto se registrd en el mes de
septiembre con 7.46 mg/Lm, a diferencia del valor mas bajo que fue registrado en el mes de
agosto con 6.98 mg/Lm, obteniendo promedio de 7.23 mg/Lm + 0.24 (con una desviacion
estandar de 0.24), con respecto al parametro nitrato los datos registrados fueron similares,
obteniendo un promedio de 0.05 ppm + 0.01 (con una desviacion estandar de 0.01), con
respecto al parametro nitrito los datos registrados fueron similares, obteniendo un promedio de
0,48 ppm + 0.03 (con una desviacion estdndar de 0.03), tal como se puede observar en la tabla

2.
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Tabla 2.- Parametros fisico-quimicos registrados durante el periodo de la investigacion

TEMP  SAL TURBIDEZ oD NO: NO3
MES pH

O (ppt) (m) (mg/L)  (ppm) (ppm)
JUNIO 24.13 32.05 7.50 7.95 7.06 0.05 0.50
JULIO 23.80 32.10 8.70 8.07 7.41 0.04 0.44
AGOSTO 23.40 32.10 7.50 8.00 6.98 0.05 0.49
SEPTIEMBRE 23.60 32.05 6.20 8.14 7.46 0.04 0.50

PROMEDIO 23.73+0.31 32.08+0.03 7.48+1.02 8.04+0.08 7.23+0.24 0.05+0.01 0.48+0.03

ANALISIS CUALITATIVO DE LA COMPOSICION DE FITOPLANCTON
PRESENTE EN LAS COSTAS DE LA COMUNA MONTEVERDE:

Se lograron identificar 32 taxones correspondiente a 4 clases de la composicion de fitoplancton
presentes en la costa de la comuna Monteverde, en la zona de cultivo de ostras Magallana gigas

en mar abierto, descritas en la tabla 3.

Tabla 3. Composicion de taxones identificados en el periodo de estudio.

Filo Clase Género Especie
Myzozoa Pyrocystis Pyrocystis fusiformis
Protoperidinium
Protoperidinium
oceanicum
Ceratium Ceratium furca
Dinophyta
Tripos Tripos dens
Clase Dinophyceae | Ceratium Ceratium declinatum
Podolampas Podolampas bipes
Protoperidinium
Protoperidinium
depressum
Myzozoa
Ornithocercus Ornithocercus steinii
Tripos macrocero | Tripos macrocero
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Protoperidinium

Protoperidinium elegans

Pyrocystis lunula

Pyrocystis lunula

Prorocentrum Prorocentrum micans
Peridinium Peridinium bipes
Ceratium Ceratium candelabrum
Dinophysis Dinophysis caudata
Ceratium Ceratium fusus
Tripos Tripos brevis
Chaetoceros Chaetoceros coarctatus
Rhizosolenia Rhizosolenia imbricata
Navicula Navicula lyra
Coscinodiscus Coscinodiscus lineatus
Pleurosigma Pleurosigma elongatum
Heterokontophyta | Clase Stephanopyxis Stephanopyxis palmerian
Bacillariophyceae | Rhizosolenia Rhizosolenia stolterfothii
Asteromphalus Asteromphalus heptactis
Stephanopyxis Stephanopyxis turris
Biddulphia Biddulphia mobiliensis
Rhizosolenia Rhizosolenia formosa
Ochrophyta Proboscia Proboscia alata
Ochrophyta Clase Dictiocha Dictiocha fibula
Dictyochophyceae
Chlorophyta Clase Pediastrum Pediastrum simplex
Chlorophyceae
Chlorophyta Clase Desmidium Desmidium baileyi
Zygnematophyceae
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Posicion taxonomica: Pyrocystis fusiformis

Filo: Myzozoa
Clase: Dinophyceae % ,
Orden: Gonyaulacales “ “
Familia: Pyrocystaceae
Género: Pyrocystis
Especie: Pyrocystis fusiformis

Grafico 1.-Pyrocystis fusiformis - Fuente Zambrano

(Pavillard, 1916) 2025
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Es una especie de dinoflagelado de gran tamafio con la capacidad de producir bioluminiscencia,
que posee extremos agudos y levemente redondeados, también presenta variaciones
considerablemente amplias en sus dimensiones, las c€lulas tienen forma fusiforme, aunque
algunos organismos presentan un aspecto mas alargado y otros suelen a ser més redondos.
(Maciel et al., 2013)

Poseen una Longitud promedio de 768-841 um. Y de Ancho: 174-232 pm (Gul et al., 2009)

HABITAT
La temperatura considerada como Optima para para la especie Pyrocystis fusiformis varia entre

20 °C a 22 °C y son abundantes a profundidades de 60 a 100 m (Siinger, 2019).
DISTRIBUCION DE LA ESPECIE

Esta registrada en Plataforma del Mar Arabigo norte de Pakistan (Murray 1885), pero se
encuentra de manera cosmopolita, es decir, estd presente en la mayor parte del mundo en mares

tropicales y subtropicales. Largamente distribuida en el Pacifico mexicano (Maciel et al.,2013)

incluyendo Ecuador frente a las costas de Santa Elena (Hoyos et al., 2021)
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Posicion taxonémica: Protoperidinium.

Filo: Dinophyta 5T

Clase: Dinophyceae } R
Orden: Peridiniales )y < _ V’C—%\\\
Familia: Protoperidiniaceae i \\

Género: Protoperidinium

Espec1e. Protoperzdlmum pceanicim Grafico 2.- Protoperidinium oceanicum - fuente

(Balech, 1974) Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Se caracterizan por ser células poco alargadas de forma romboide con placas y margenes
concavos y cuernos conicos, largos y delgado, la epiteca cuenta con un cuerno apical largo, en
la hipoteca estan presentes dos cuernos antapicales conicos y puntiagudos. (Pinzon, 2015), con
la particularidad de presentar el cuerno antapical derecho ligeramente mas grande y surco

profundo, ancho, oblicuo y con estrias.

Son generalmente de 130-140 pum de largo, 80-85 pum de ancho y 50-55 pum dorso
ventralmente. (Phan et al., 2017)

HABITAT.

Habita en aguas célidas y templadas

DISTRIBUCION
La especie tiene una distribucion global, presente en mares desde el Atlantico, el Pacifico, el

Mediterraneo y otras areas, Bahia de Acapulco
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Posicion taxonomica: Ceratium.

Filo: Dinophyta
Clase: Dinophyceae

Orden: Gonyaulacales
Familia: Ceratiaceae
Género: Ceratium
Especie: Ceratium furca

(Ehrenberg, 1834)

Gréfico 3.- Ceratium furca - fuente Zambrano 2025

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie anteriormente denominada Ceratium furca , es una célula que estd compuesto por
placas ornamentadas y rugosas con puntuaciones distribuidas de manera irregular (Guerra et
al., 1996) posee una estructura recta con franjas verticales en la pared celular, contiene bandas
vacias y un epitelo con una base conica que se extiende hasta el angulo apical, provista de un
cuerno en la parte ventral izquierda més grande que el derecho, ademas de presentar pequeias

espinas pequeiias (Beltran, 2024)

HABITAT.

Marinas tropical y subtropical

DISTRIBUCION.

Esta especie es de distribucion extensa ya que tolera amplios intervalos de temperatura y

salinidad (Ordufa, 2011) en Ecuador el organismo esta presente en las costas de la Provincia

de Santa Elena (Rodriguez et al., 2022: Beltran, 2024).
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Posicion taxonomica: 7ripos.

Filo: Dinophyta
Clase: Dinophyceae

Orden: Gonyaulacales

Familia: Ceratiaceac
Género: Tripos .
Especie: Tripos dens
, Grifico 4.- Tripos dens - Zambrano 2025
(F. Gémez, 2013)

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Es un organismo que presenta su cuerpo de forma triangular con epiteca levemente convexa,
su cuerno apical es corto y recto a diferencia de sus cuernos antiapicales en los que posee el
izquierdo mas corto y el derecho es medianamente alargado y delgado reduciendo el grosor a

medida que llega a la punta lo que permite identificar la especie (Portillo et al., 2021)

HABITAT.

Habita en aguas ocednicas, tanto en la zona pelagica como bentonica, se tiene registros que se
encuentra mas abundante a temperaturas de 22°C. (Portillo et al., 2021) principalmente en

aguas tropicales y subtropicales.

DISTRIBUCION.

Organismo de los mas abundantes en el pacifico mexicano, ampliamente distribuido desde el
golfo de california y la bahia de acapulco en la zona norte del Perta (Lopez et al., 2016) por el
Caribe colombiano (Portillo et al., 2021). (Paz et al., 2024) también registra que se localiza en

la bahia de Valparaiso, Chile y en toda la region del Pacifico calido
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Posicion taxonomica: Ceratium.

Filo: Dinophyta

Clase: Dinophyceae ‘ "

SN

o ’,».‘
A ke of
5 e, i
3

Orden: Gonyaulacales \ TR
Familia: Ceratiaceae \ /0‘

Género: Ceratium
’

Especie: Ceratium declinatum

G. Karsten, 1907

Grafico 5.- Ceratium declinatum - fuente Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Su cuerpo es aplanado y de forma ancha, la parte superior o epiteca tiene bordes desiguales
presentando el lado derecho mas convexo que el izquierdo, tiene el cuerno superior o apical
puede variar en tamafo con una ligera curva hacia la derecha, la hipoteca o base inferior

presenta una base con bordes redondeados

Posee un cuerno apical de tamafo variable y ligeramente curvado hacia la derecha, la valva
hipoteca posee una base redondeada que se prolonga hacia los cuernos antapicales, con la
novedad que estos son de simetria desiguales en longitud y curvatura, ambos se orientan hacia
la parte anterior de la célula, siendo el cuerno antapical izquierdo generalmente mas
desarrollado, en ocasiones atipicas el cuerno antapical derecho se encuentra ubicado en paralelo

al cuerno apical (Beltran, 2024)

HABITAT

Muestran una disminucion en la frecuencia con el aumento de la profundidad, (Paz et al., 2024)

DISTRIBUCION.

Es una especie tropical y poco tolerante a las variaciones de temperatura muy abundante en las
regiones mas calidas del océano Atlantico y el Pacifico (Paz et al., 2024)
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Posicion taxonémica: Podolampas. '

Filo: Myzozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Peridiniales
Familia: Podolampadaceae

Género: Podolampas

Especie: Podolampas bipes

(Balech, 1963) Grifico 6.- Podolampas bipes - fuente
Zambrano 2025

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Posee un cuerpo con una base ancha en forma de pera, con un cuello corto aplanado dorso
ventralmente en las que presentan espinas antapicales bien separadas siendo la izquierda mas
amplia y desarrollada. En el interior se pueden observan poros que se organizan en forma de

campos compactos (Paz et al., 2024)

HABITAT.

Es una especie que se encuentra en ambientes de aguas calidas y en regiones de aguas mas frias
con temperaturas que oscilan entre los 16°C y 24°C y salinidades que varian entre las 32 a 36
ppt (Paz et al., 2024)

DISTRIBUCION.

Estudios realizados en baja california la incluyen dentro de su distribucion (Gul et al., 2014)

también ampliamente distribuido en el Pacifico colombiano (Pefia et al., 2002) y el Pacifico

Ecuatoriano registrado frente a las costas de santa elena (Basilio, 2014)
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Posicion taxonémica: Protoperidinium.

Filo: Myzozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Peridiniales
Familia: Protoperidiniaceae

Género: Protoperidinium

Especie: Protoperidinium depressum

(Balech, 1 974) Grafico 7.- Protoperidinium depressum -
fuente Zambrano 2025

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Se la describe como una célula grande, de forma achatada transversalmente en las que presentan
apices en forma de cuernos bien desarrollados el derecho es mas grueso y largo, con margenes
rectos y mas ancha en la region del cingulo (Basilio, 2014) Dentro de ellas se observan granulos

que destacan en la superficie y presenta una coloracion de tono oscuro. (Paz et al., 2024)
HABITAT

Estan presentes en sistemas de temperaturas calidas que varian de 21°C-29°C ademas de
presentar una amplia adaptabilidad a distintas salinidades y disponibilidad de nutrientes.
(Balech, 1988)

DISTRIBUCION

Es una especie de distribucion cosmopolita, lo que representa que se encuentra en océanos de

todo el mundo. (Vera, 2007)
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Posicion taxonomica: Ornithocercus

Filo: Myzozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Dinophysales

Familia: Dinophysaceae

Género: Ornithocercus

Especie: Ornithocercus steinii
p Grafico 8.- Ornithocercus steinii -

(Schiitt, 1900) fuente Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Posee un cuerpo circular con una estructura modificada en la epiteca de forma aplanada, con
un cingulo bastante ancho y asimétrico, mostrandose mas elevado en la zona dorsal donde es
sutilmente concavo. Presenta una clase de aleta cingulada posterior provistas de radios y una

anterior formadas por una clase de costillas menos numerosas (Hernandez et al., 2007)
HABITAT

Se encuentra en aguas tropicales y templadas, estos ejemplares se asocian con aguas con
temperaturas que superan los 14°C y salinidades generalmente mayor a los 33ppt (Balech,
1988).

DISTRIBUCION

Es una especie cosmopolita que se encuentra en aguas tropicales calidas y templados (Mafla,

2015) Fue reportada en la region Pacifico tropical mexicano en un estudio (Hernandez et al.,

2007) y en la zona del mar Arabigo (Saifullah et al., 2008).
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Posicion taxonémica: 77ipos.

'\f
Filo: Myzozoa \

Clase: Dinophyceae

Orden: Gonyaula

Familia: Ceratiaceae
Género: Tripos
Especie: Tripos macroceros

(Ehrenberg) Hallegraeff & Huisman, 2020 Gréfico 9.-Tripos macrocoros - fuente

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

El cuerpo de esta especie presenta un angulo acentuado hacia la izquierda donde se une la
hipoteca con la epiteca, poseen apices finos de longitud moderada que se proyectan hacia la
parte posterior (Paz et al., 2024)

HABITAT.

T. macroceros se distribuye de manera uniforme hasta los 100 m de profundidad, no obstante,

algunos autores lo han registrado por encima de los 50 m. (Paz et al., 2024)

DISTRIBUCION

Son de las mas comunes del género y se encuentra en diversos ambientes siendo reportada en

el Pacifico frente a California y en el Pacifico Sur (Paz et al., 2024)
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Posicion taxonomica: Protoperidinium.

Filo: Myzozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Peridiniales

Familia: Protoperidiniaceae

Género: Protoperidinium

s v A
Especie: Protoperidinium elegans I h
Grafico 10.- Protoperidinium elegans - fuente
(Cleve, 1900) Zambrano 2025

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esun organismo de forma curva y achatada dorso ventralmente, con una estructura denominada
apice en la que se puede observar méas amplia en la region del cingulo, con aletas sostenidas
por rayos delgados, la epiteca e hipoteca presentan margenes profundamente conicos esta con
dos cuernos antapicales bifurcados ligeramente curvos. (Mafla, 2015)

HABITAT

Es una especie tropical de ambiente costero y oceanico (Torres, 2010).

DISTRIBUCION

Especie distribuida mundialmente, son de aguas tropicales presente ocasionalmente en los sub

tropicos (Torres, 2010).
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Posicion taxonomica: Pyrocystis.

Filo: Myzozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Gonyaulacales N
Familia: Pyrocystaceae \

Género: Pyrocystis

[

Especie: Pyrocys tis linula Grafico 11.- Pyrocystis linula - fuente Zambrano 2025.

(Schiitt, 1896)

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie es un dinoflagelado bioluminiscente, se caracteriza por tener forma de quistes
semilunares de curvatura moderada y extremos bien separados, Epicono concavo mas corto
que el hipocono, protoplasma acumulado en la parte central de donde parten las proyecciones
hacia el extremo de la estructura, con una dimension aproximada de 170 pm (Maciel et al.,

2013)

Su luciferina, el compuesto que emite luz, tiene una estructura tetrapirrdlica abierta que se cree

que se sintetiza a partir de la clorofila a (Haddock et al., 2014)
HABITAT:

Se caracterizan por presentarse en aguas costeras templadas, tropicales y frias a tropicales de

todo el mundo. (Meave, 2003)
DISTRIBUCION:

encontrandose en océanos de todo el mundo, incluyendo Asia, América del Norte y del Sur,

Europa, Australia, Nueva Zelanda y las Islas Galapagos.
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Posicion taxondmica: Prorocentrum.

Filo: Myzozoa
Clase: Dinophyceae

Orden: Prorocentrales

Familia: Prorocentraceae
Género: Prorocentrum
Especie: Prorocentrum micans

Grafico 12.- Prorocentrum micans - fuente Zambrano

(Ehrenberg, 1834) 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Son organismos de forma ovalada con paredes formadas por dos valvas, la izquierda es plana
a diferencia de la derecha con forma de V poco comprimida desde su vista lateral, en la parte
anterior se observa una pequefia depresion las que poseen un conjunto de plaquitas que forman

en la superficie una serie de poros pequefios y densos (Murcifio et al., 2011)

HABITAT

Esta célula se encuentra principalmente en aguas neriticas y estuarinos, aunque también hay

registros localizadas en ambientes oceanicos (Murcifio et al., 2011)

DISTRIBUCION

Dinoflagelados del género Prorocentrum fueron encontrados en estudios realizados en el perfil

costero de Santa Elena (Beltran, 2024)
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POSICION TAXONOMICA: Peridinium.

e, g
. e “!"
Filo: Myzozoa . \”
X
Clase: Dinophyceae s =
p -
Cqe . 5 S
Orden: Peridiniales ¥ . g
. % g yt—
Familia: Peridiniaceae e:"‘tr:;..« 45
N
Género: Peridinium
Especie: Peridinium bipes Grifico 13.- Peridinium bipes - fuente
Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Se encuentra compuesta por dos partes; la epiteca que posee contorno piriforme con bordes
singulares algo recurvados hacia afuera y una muesca que marca la posicion del "poro apical".
La hipoteca puede aparecer posteriormente bilobulada, esta posee una longitud cercana de dos
veces mas alta que la epiteca (en vista apical o antapical) el contorno es arrifionado, en vista
lateral se observa un fuerte aplastamiento dorsiventral, sobre todo en la epiteca cuya region
ventral aparece casi plana o concava, y la dorsal convexa. Presentan un mayor aplastamiento
dorsiventral y la mayoria de sus placas son algo concavas. las placas son bien convexas lo cual

les confiere un contorno mas regular (Boltovskoy. 1976)

HABITAT:
Es una especie de tipo mesotrofica a eutrofica (posiblemente euritrofica), se caracteriza por
desarrollarse en ambientes con salinidades que van hasta 200 mg/ L de sales y un pH de 4 hasta

8, habitando tanto en aguas marinas, aguas salobres o de estuarios (Boltovskoy. 1999)

DISTRIBUCION:
En baja California sur, en Latinoamérica registrada en las costas de Argentina (Boltovskoy.
1999), en las costas de México (Figueroa et al., 2022), incluido el perfil costero de Peru y

Ecuador (Lopez et al., 2017)
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POSICION TAXONOMICA: Ceratium. _,7

Filo: Myzozoa
Clase: Dinophyceae L y
Orden: Gonyaulacales
Familia: Ceratiaceae
Género: Ceratium
Especie: Ceratium candelabrum

(Ehrenberg) F.Stein, 1883. Grifico 14.- Ceratium candelabrum -
fuente Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Dentro de la taxonomia describimos a una especie de cuerpo alargado de forma triangular que
es el doble de ancho que, de alto, con un cuerno apical proyectado hacia adelante y provistas
de dos cuernos antapicales extensos curvados desde la base que se extienden hacia atras se
caracteriza por tener una longitud desigual ligeramente mayor del cuerno izquierdo (Beltran,

2024)

HABITAT

Vive en la columna de agua teniendo registros en zonas costeras y también en zonas mas
ocednicas. De esta especie se evidencian desde la superficie hasta los 75m de profundidad y
temperaturas del agua que van entre 18°C y 22°C con salinidades de 33 ppt. (Ojeda, 2011)

DISTRIBUCION:

Es una especie de comportamiento cosmopolita principalmente aguas templadas y célidas

(Ojeda, 2011)
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POSICION TAXONOMICA: Dinophysis.

Filo: Myzozoa
Clase: Dinophyceae
Orden: Dinophysales
Familia: Dinophysaceae

Género: Dinophysis

Especie: Dinophysis caudata

Saville-Kent, 1881 Grifico 15.- Dinophysis caudata - fuente Zambrano
2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Es una especie de tamafio mediano y a menudo se encuentra en pares, tienen un apéndice caudal
bien desarrollado con un cuerpo alargado, por la parte baja consta una estructura denominada
epiteca y una membrana que forma la aleta cingular anterior. (Mafla, 2015)

El cingulo es concavo. observando desde abajo el cuerpo bastante estrecho, con lados casi

paralelos y la mayoria de veces ligeramente convexos. (Paz et al., 2024)
HABITAT:

Se observa una amplia dispersion geografica lo que sugiere que la especie puede tolerar amplias

variaciones de temperatura y salinidad (Ordufia, 2012)
DISTRIBUCION:

Son organismos de una amplia distribucion geografica de la que se tiene registro en el pacifico
mexicano (Hernandez et al., 2007) Costa Rica, Peru, Chile, Tailandia, Japon y Australia),
Indico y Atlantico (abarcando Brasil, Uruguay, Marruecos y la Peninsula Ibérica) (Paz et al.,

2024) y en Ecuador en zona de Puerto Lopez (Rodriguez et al., 2022)
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POSICION TAXONOMICA: Ceratium.

Filo: Myzozoa v
Clase: Dinophyceae
Orden: Gonyaulacales 2 p
Familia: Ceratiaceae ,
Género: Ceratium ; \".

Especie: Ceratium fusus
Gréfico 16.- Ceratium fusus - fuente Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Este organismo se caracteriza por ser comprimido dorso ventralmente, cuyas medidas son de
aproximadamente 280 pum de largo por 16 um de ancho, son fusiformes y poseen un cuerno
apical prominente, localizado hacia la parte posterior de la célula, ademas, tiene un cuerno
antiapical en la misma direccién que el anterior y rodeado por espinas. Su costado derecho
presenta un vestigio del segundo cuerno antiapical. El cingulo es excavado, sin alas y la pared
estd cubierta por diminutos poros ubicados linealmente (dimensiones de 0.1 um de diametro)

(Vargas et al., 2004).
HABITAT:

Ceratium fusus es una especie principalmente costera y ambientes oceanicos, de aguas
oligotroficas, pero puede ser encontrado también en ecosistemas asturianos, Es una especie

internacional muy extendida (Paz et al., 2024)
DISTRIBUCION:

Poseen una amplia distribucion, en Latinoamérica; en el golfo de Uraba Caribe colombiano
(Portillo et al., 2021), en las costas de Pert (Gomez, 2020), Peninsula de Santa Elena
(Rodriguez et al, 2022).
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POSICION TAXONOMICA: Tripos.

Filo: Myzozoa
Clase: Dinophyceae

Orden: Gonyaulacales

Familia: Ceratiaceae

Género: Tripos @.‘q\
< L .
Especie: Tripos brevis =
(Goémez, 2021) Grifico 17.- Tripos brevis - fuente Zambrano
2025

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie se distingue por su cuerpo ancho ligeramente aplanado dorso-ventralmente, con
un borde antapical aplanado e inclinado. Tiene un cuerno apical reducido y antapicales

notablemente reducidos en la hipoteca (Estrada, 2018)

HABITAT:

Describe (Paz et al., 2024) y (Delgado et al., 2025) que la especie se encuentra en aguas
subtropicales superficiales, se encuentra frecuentemente tanto en la zona del Atlantico como
en la del Pacifico con temperaturas entre 12.5°C y 29.4°C, salinidad de 29.7 a 36.8 y niveles
de pH de 7.68 a 8.47

DISTRIBUCION:

Se distribuye ampliamente por el pacifico con registros recientes frente a las costas de Peru

(Delgado et al., 2025) y México (Cruz, 2024)
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POSICION TAXONOMICA: Chaetoceros. e

Filo: Heterokontophyta ol S wﬁ.’*“‘
Clase: Bacillariophyceae | B f 0By 5
Orden: Chaetocerotanae

Familia: Chaetocerotaceae

e s
Género: Chaetoceros “
Especie: Chaetoceros coarctatus Grifico 18.- Chaetoceros coarctatus - fuente
Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Las células forman una cadena recta, heteropolar y robusta, generalmente larga, con 12* 16
células, los cloroplastos son numerosos y tienen cuerpos pequeios y redondeados, las frustulas
son cilindricas y elipticas en vista de valva, con un eje apical de 25% 35 um y un eje transapical

de 13 220 pum.

Cada valva tiene forma eliptica, cara plana y numerosas rimoportulas pequefias, el manto de la
valva suele ser alto, a menudo, aunque un poco mas alto que la cintura, los foramenes estan
ausentes 0 son muy pequefios.

Las setas terminales posteriores son bastante gruesas, grandes, suavemente curvadas y muy
espinosas, y son mas cortas a diferencia de las demas setas, el diametro de la seccion transversal
de las setas es de 2,4 a 8,5 um, estas a su vez poseen espinas que tienen una forma robusta y
alargada, y aparecen en lineas rectas, poseen poros en las setas y una disposicion en linea recta,

con un lado que tiene de 63 a 104 poroides por 1 um (Deuk et al., 2011).

HABITAT:

Es una especie oceanica comun en aguas tropicales o subtropicales, y regiones de aguas célidas.
esta especie se ha registrado ocasionalmente en todas las aguas costeras de mares, estuarios y

ambientes dulceacuicolas (Vera. 2023)
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POSICION TAXONOMICA: Rhizosolenia.

| 4
Filo: Heterokontophyta '

Clase: Bacillariophyceae
Orden: Rhizosoleniales
Familia: Rhizosoleniaceae
Género: Rhizosolenia

Especie: Rhizosolenia imbricata

Brightwell, 1858 Grifico 19.- Rhizosolenia imbricata - fuente
Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Son células tubulares de tamafio grande con una medida cerca de los 500 p de longitud
formados por valvas inclinadas que finalizan en pequefias alas en la base con dos bandas que
forman hileras de escamas pigmentada por cromatoforos (Basilio, 2014) son encontradas
individualmente o formando cadenas (Uribe et al., 2010) también menciona las valvas con una
forma conica asimétrica que concluyen en forma de punta que se encuentra insertada en la base

y ocupa un tercio de la espina.
HABITAT:

Es una especie presente en aguas ocednicas y neriticas (Tapia et al., 2012) y en ecosistemas

con valores de temperatura que fluctiia desde 22°C hasta 28°C. (Esqueda et al.,2021)
DISTRIBUCION:

De ambientes cosmopolitas con registros en el Golfo de México (Esqueda et al.,2021) como

en las zonas costeras de Santa Elena (Rodriguez et al., 2022)
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POSICION TAXONOMICA: Pleurosigma.

Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales
Familia: Pleurosigmataceae
Género: Pleurosigma

Especie: Pleurosigma elongatum
Grafico 20.- Pleurosigma elongatum - fuente

W.Smith, 1852 Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Se distingue a la especie de forma alargada y ligeramente curvada, en la region central se puede
apreciar una prolongacion apical, en la zona central externa de la valva permite apreciar estrias
en el rafe en forma de “W” y muestra la helictoglosa marcada por una cadena de poros

agrupados en forma de roseta y una roseta apical sefialada con flecha (Sar et al., 2014)

HABITAT:

Especie polihalibica, probablemente cosmopolita. Una especie neritica - estuarina, marina,

bentonica y planctonica. (Blanco et al., 2020)

DISTRIBUCION:

Se tiene registros de su distribucion en las costas de Argentina (Sar et al., 2014) y en las costas

de Colombia (Blanco et al., 2020)
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POSICION TAXONOMICA: Navicula. S57o )N T )

Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Naviculales

Familia: Naviculaceae

Género: Navicula

Gréfico 21.- Navicula lyra - fuente Zambrano 2025.

Especie: Navicula lyra (Ehrenberg 1843).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie se caracteriza por poseer valvas elipticas o lanceoladas con margenes convexos y
apices subagudos, forma ligeramente redondeado, posee area axial denominada esternon, este
es regularmente estrecho lineal, posee un area transversal orbicular — rectangular que se unen
a areas hialinas, de forma lateral curvadas formando una estructura que se asemeja a una lira.

Poseen un rafe recto, la superficie de las valvas posee estrias, colocadas de forma regular
incrementando la longitud cerca del 4pice, poseen estrias laterales largas en medio de la valva,

con medidas; eje apical de 50 a 210 um, transapical de 26 a 73 pm (Ojeda. 2011)

HABITAT:

Cosmopolita de aguas templadas y tropicales, presentes en zonas Neritica. Poco abundante

(Ojeda. 2011)

DISTRIBUCION:

Distribuida en las costas de Baja California, México (Salinas et al 2016), Pacifico tropical
mexicano (Meave. 2009), Pacifico colombiano (Hoyos et al., 2021) incluyendo las costas de

Ecuador.
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POSICION TAXONOMICA: Coscinodiscus.

Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Coscinodiscales
Familia: Coscinodiscaceae
Género: Coscinodiscus
Especie: Coscinodiscus lineatus

Ehrenberg, 1841

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS: Zambrano 2025.

Esta alga se caracteriza por ser de forma circular, con valvas planas o ligeramente convexas
en el centro, con un diametro que va desde 90 a 110 p, poseen aréolas construyendo un tejido,

es lo que las diferencias de las demas especies de este tipo (aréolas libres).

Poseen una estructura en forma de roseta presente en el centro de la valva, ademas de aréolas
con tamafio maximo en la mitad del radio, que disminuye levemente hacia el centro y hacia el
margen del valvar. Con poros intersticiales que se encuentra regularmente distribuidos entre el
centro y hacia el margen valvar y distribuidos entre las hileras de aréolas. El margen de la valva

angosta, radialmente estriado con dos apiculas asimétricas (Vera 2007)

HABITAT:
Organismos generalmente marinos, encontrandose también en sedimentos, en zonas pelagicas

y costeras, estuarios manglares, ocednico y neritico de mares templados y subtropicales.

DISTRIBUCION:

Litoral de Andalucia Espafia (Rivera et al., 2011), el mar caribe colombiano (Lozano et al

2010), Registradas en las costas de Ecuador, en la provincia de Santa Elena (Pozo. 2021)

46



POSICION TAXONOMICA: Stephanopyxis.

Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Melosirales - .  A1V e -
Familia: Stephanopyxidaceae e
Género: Stephanopyxis
Especie: Stephanopyxis palmeriana ‘ }

Grunow, 1884

Gréfico 23.- Stephanopyxis palmeriana - fuente
Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

La estructura frastula son mas delgadas y estdn mas desarrolladas, poseen fragmento pleural,
el nucleo celular se encuentra ubicacion interfacita en el disco de la hipovalva, cuando se forma
simultaneamente la cintura interna, la longitud es aproximadamente de entre 35 a 150 um, a
menudo podian aumentar de tamano mediante protrusion plasmatica, para obtener la
regeneracion de la frustula después del aumento de tamafo, con la particularidad de que las
células de algas regeneradas requieren mucho tiempo para recuperar su forma normal (Drebes.
1964), presenta areolas de mayor tamaio en la cara de la valva que en el manto (Ferrario et al.,

2012)
HABITAT:

Habita exclusivamente de ambientes marinos, no se encuentran en agua dulce, de aguas calidas

y templadas, requieren de la alta temperatura requerida para la sexualizacién
DISTRIBUCION:

Registrada en costas la India (Manna et al., 2012) de Alemania (Drebes. 1964), en las costas
de Argentina (Ferrario et al., 2012), en las costas de Ecuador en las provincias del Guayas y

Santa Elena (Solano et al., 2019)
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POSICION TAXONOMICA: Rhizosolenia.

Filo: Heterokontophyta J ‘:‘ '~-':-':“
Clase: Bacillariophyceae o , &»}f‘
Orden: Rhizosoleniales - " 2D a \
Familia: Rhizosoleniaceae e W3 4\, P ,
Género: Rhizosolenia i T

Especie: Rhizosolenia stolterfothii

(H.Peragallo 1888)

Grafico 24.- Rhizosolenia stolterfothii - fuente
Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Se caracterizan por la union de células en colonias con forma curveadas largas o espirales, mas
raramente observadas como una sola célula. en la vista de cintura, las valvulas aparecen
cilindricas con bandas cingulares claramente distintas. las valvulas son planas con bordes
redondeados, del margen valvular emerge una gruesa columna dorsal, que entra en una
depresion en la valvula adyacente, uniendo asi dos células, se dispersan numerosos cloroplastos

elipticos pequeios por toda la célula

Células cilindricas, curvadas a lo largo del eje prevalvar. Valvas planas, redondeadas en los
margenes (manto). Un proceso parecido a una espina situado en el borde de una pequena
depresion, visible al microscopio optico en las células terminales de la cadena. Con Didmetro

que van de 6 a 45 um. (Ojeda. 2011)

HABITAT:

Unidas formando cadenas curvas o en ocasiones espirales, neritica algunas veces citada como

ocednica. frecuente en aguas litorales. muy abundante
DISTRIBUCION:

En costa de las Islas Canarias (Ojeda. 2011), Argentina (Sunesen et al., 2007).
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POSICION TAXONOMICA: Asteromphalus.

Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Asterolamprales
Familia: Asterolampraceae
Género: Asteromphalus

Especie: Asteromphalus heptactis

(Brébisson) Ralfs, 1861

Griéfico 25.- Asteromphalus heptactis - fuente

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS: Zambrano 2025.

Esta especie se caracteriza por poseer c¢lulas de forma discoidales y solitarias, la superficie de
la valva consta de siete radios de longitud desigual que se extienden desde una region central,
con un radio mucho mas estrecho que los demas, lo que hace que la cara de la valva se asemeje
a un dolar de mar, Los radios y la region central son lisos, mientras que el resto de la valva es

areolado, Las lineas de separacion en la zona central son curvas

Los cloroplastos son numerosos y a menudo se disponen radialmente, poseen un color amarillo-
marron (Garcia et al.,, 2012) En la valva presenta un contorno subcircular y las lineas de

separacion un patron en zigzag. El radio singular es mas delgado y largo que los demas (Garcia.

2012)

HABITAT:
Es una especie oceanica, bentonica, vive en columnas de aguas abiertas lejos del fondo marino,

células solitarias.

DISTRIBUCION:

Océano Atlantico y el Océano Pacifico en las costas de baja California, (Millan et al, 2000), en
las costas de Brasil (Carre et al., 2024), en el mar de Pert (Delgado, 2001) incluida las costas
ecuatorianas (Torres. 2010)

49



POSICION TAXONOMICA: Stephanopixis.

Filo: Heterokontophyta
Clase: Coscinodiscophyceae
Orden: Melosirales
Familia: Stephanopixidaceae
Género: Stephanopixis
Especie: Stephanopixis turris
Gréfico 26.- Stephanopixis turris - fuente Zambrano

2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

La forma de las células es eliptica, con apices de entre 12 a 16 dispuestas en cada valva de la
célula ligeramente finas en la insercion, el didmetro de las células oscila de entre 36 a 57 micras,
posee anillos todos del mismo tamafo ligeramente mas pequenas en los lados de la valva, se

las encuentran en cadena (Mafla. 2015).

HABITAT:

Habitan en zonas neritica, templada y subtropical, (cosmopolita), suspendido en la columna de

agua entre otras diatomeas (Mafla. 2015).
DISTRIBUCION:
Registrada en el golfo de California, en las costas de México (Cervantes et al., 2020), en

Argentina (Ferrario et al., 2012), la costa de la peninsula de Sta. Elena hacia el océano abierto,

y entre las costas de Manta y Bahia de Caraquez (Torres 2010).
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POSICION TAXONOMICA: Biddulphia.

Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Biddulphiales

Familia: Biddulphiaceae

Género: Biddulphia

Especie: Biddulphia mobiliensis

Grafico 27.- Biddulphia mobiliensis -
fuente Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie se caracteriza por tener valvas elipticas o lanceoladas, la parte central es de forma
plana o ligeramente concava, mas o menos delgados dirigidos diagonalmente hacia fuera, posee
espinas largas paralelas a los procesos angulares, se las encuentra solitarias o formando cadenas

cortas, la longitud del eje apical va 45 a 200 um, generalmente mayor de 100 pm (Ojeda. 2011).

HABITAT:

Es organismo cosmopolita de aguas templadas o tropicales, neritica fitoplanctonica, en aguas

marinas tanto en mar abierto como zonas costeras.
DISTRIBUCION:
En el golfo de México (N4jera et al., 2018), Pacifico colombiano (Pena. 2002), incluyendo las

costas ecuatorianas registradas en la provincia de Manabi (Mendoza. 2025) y Peninsula de

Santa Elena (Vera. 2007).
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POSICION TAXONOMICA: Rhizosolenia.

Filo: Heterokontophyta
Clase: Bacillariophyceae
Orden: Rhizosoleniales :‘/,/ '“ 2
Familia: Rhizosoleniaceae !
Género: Rhizosolenia

Especie: Rhizosolenia formosa Grifico 28.- Rhizosolenia formosa - fuente
Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie suelen ser solitarias o en pares (esporadicamente), de forma cilindricas, con
simetria bilateral y de seccion transversal circular, llegando a medir entre 93,3 a 206,3 um de

diametro.

Las valvas son de forma conica poco profunda (miden entre 493,3 a 700 um de longitud), la
parte ventral es mucho mds larga que la dorsal y se extiende medialmente formando una
lengtieta, Las aréolas de la valva son alargadas en direccion pervalvar, con una longitud de 18
a 25 um, la prolongacién se estrecha desde la base, asemejandose a un tubo, con una longitud

de 3,8 a27,7 um y un didmetro de 1,9 a 3,9 pm.

Con microscopia Optica se observa un area contigua, claramente visible a lo largo de la parte
central de la superficie ventral. presentan estructuras denominadas claspers y otarios, que son

bastante prominentes.

Los segmentos de la faja estan dispuestos en dos columnas dorsiventrales, particularmente con
forma de ala, poseen margenes medios cortos, margenes laterales muy largos, el eje horizontal
mide aproximadamente entre 93,3 a 206,3 um de longitud, el eje perpendicular del segmento

mide aproximadamente entre 3,9 a 28,3 um de longitud (Yun et al., 2010).
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HABITAT:
Se caracterizan por encontrarse en aguas oceanicas y calidas (Yun et al., 2010), suspendidas en

la columna de agua formando fitoplancton.

DISTRIBUCION:

Presentan una distribuciéon mundial, en aguas costeras de Corea (Yun et al., 2010), en el golfo
de California y Maria Magdalena (Garate, 1989), en México (Torres et al., 2019), en el Mar
Caribe Colombiano (Lozano et al., 2010), en Peru (Falero. 2019) incluida las costas

ecuatorianas
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POSICION TAXONOMICA: Proboscia.

Filo: Ochrophyta )
Clase: Bacillariophyceae .
Orden: Rhizosoleniales ST
Familia: Rhizosoleniaceae ' =
Género: Proboscia
Especie: Proboscia alata Grdfico 29.- Proboscia alata - fuente Zambrano

2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta célula posee forma cilindricas y rectas, las valvas son de forma cénicas, rematadas por
una prolongacion (proboscis) en forma de trompa corta, ligeramente curvada y truncada en el
extremo, el area contigua es un surco con dos claspers diferentes como alas. bandas singulares
arregladas en columnas (Ojeda. 2011).

Se la asocian con diatomeas y cianobacterias diazotréficas, por formacioén episddica de
floraciones monoespecificas, bastante frecuente en diatomeas proboscia (Sanilkumar et al.,

2014).
HABITAT:

Es una especie de diatomea céntrica cosmopolita, contribuye a una alta tasa de fijacion de
carbono y nitrogeno en el ecosistema marino (Sanilkumar et al., 2014), de zonas litoral y

oceénica, cosmopolita de aguas tropicales y templadas.
DISTRIBUCION:

Registrada en isla Greenwich, Antartida (Vera et al., 2024) Tehuantepec, Oaxaca, México
(Moreno et al., 2007), en Argentina (Sunesen et al., 2011), en Chile (Cassis et al., 2002), mar
del caribe Colombia (Lozano et al., 2010), en Perti (Delgado et al., 2025) incluyendo las costas
ecuatorianas (Vera et al., 2024).
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POSICION TAXONOMICA: Dictyocha.

Filo: Ochrophyta
Clase: Dictyochophyceae
Orden: Dictyochales
Familia: Dictyochaceae
Género: Dictyocha

Especie: Dictyocha fibula

Grafico 30.- Dictyocha fibula - fuente
Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie posee un esqueleto muy robusto, subcircular a generalmente eliptico en forma
cuyas dimensiones son; de 65 a 76 um de largo y de 56 a 62 um de ancho, el esqueleto es de
forma simétrico y grueso, las espinas radiales son largas en el mayor de los ejes, y las otras son

reducidas.

El anillo basal se encuentra constrefiido a la unién de las barras laterales y laterales; las barras
basales estan suavemente curveadas, las ventanas cercanas al puente apical son mas largas que
las ortogonales al puente, las cuales tienen una forma mas romboide, las barras laterales y el
puente apical son tan delicadas como las barras basales, el puente apical es paralelo o
ligeramente oblicuo y no muestra una espina apical conspicua, las espinas de apoyo son

inconspicuas o ausentes (Hernandez et al., 2001)

HABITAT:

Especie cosmopolita de habitat ocednica, aguas calidas, exclusivamente marina, no se
encuentra ni en estuarios ni en lagunas, se encuentra flotando libremente en la columna de agua

(Maciel. 2015)
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DISTRIBUCION:

Se encuentra en el océano pacifico de México (Hernandez et al., 2007), en Chile (Cassis et al.,
2002), en el Caribe Colombiano (Acufa et al., 2019), en Peru (Ruiz, 2017) en las costas

ecuatorianas en la Provincia de Santa Elena (Soriano. 2018).
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POSICION TAXONOMICA: Pediastrum.

Filo: Chlorophyta
Clase: Chlorophyceae
Orden: Sphaeropleales
Familia: Hydrodictyaceae
Género: Pediastrum
Especie: Pediastrum simplex

Griéfico 31.- Pediastrum simplex - fuente
Zambrano 2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie se encuentra en colonia de células que generalmente van desde 4, 8, 16 0 32 células
de 65 a 250um de didmetro, posee células marginales con longitud que va desde 10,5 a 40 um,
que se extiende hasta formar una sola, células internas de longitud aproximadamente de 11,7 a
46,5 um, ovoide o esférica, con o sin espacios intercelulares o de vez en cuando con un solo

espacio central, posee una pared celular granular (Guillen. 2015)

HABITAT:

Esta especie se desarrolla en ambientes donde encuentra nutrientes como nitratos y fosfatos,
caracteristico de cuerpos de agua estancados. En lugares donde la temperatura sea templada a
calidas (entre 15 a 28 °C) y con condiciones de pH entre 6.5-8, ademds es resistente a
fluctuaciones estacionales y tiene la capacidad de colonizar en grandes cantidades en aguas

ricas en materia organica (Rodriguez. 2025)

DISTRIBUCION:

Se encuentra registrada en las costas de México (Guillen. 2015), En las costas de Argentina
(Oliveira et al., 2023), en la amazonia colombiana (Nufiez et al., 2008) hasta las costas
ecuatorianas en la Provincia de Santa Elena (Rodriguez. 2025)
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POSICION TAXONOMICA: Desmidium.

Filo: Charophyta
Clase: Zygnematophyceae

Orden: Desmidiales

Familia: Desmidiaceae
Género: Desmidium
Especie: Desmidium baileyi Gréfico 32.- Desmidium baileyi - fuente Zambrano

2025.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Se caracteriza por poseer filamento no retorcido o levemente retorcido en hélice, célula tan
larga como ancha, de 19 a 22 pm de largo y de 18 a 22,5 um de ancho, la longitud del apice es
de aproximadamente de 18 a 22,5 um de ancho, posee un contorno cuadrangular, muy
ligeramente constreflida en la parte media, seno medio reducido, posee una forma ondulada
muy suave con semicélula cuadrangular, con margenes laterales paralelos a veces con

ondulaciones suaves.

Posee margen superior ampliamente concavo, proyectandose en los angulos formando
conexion de forma cilindrica relativamente largo, que adhiere las células entre si mediante 4
protuberancias conicas truncadas, la pared celular es hialina, lisa, vista apical angular;

cloroplasto axial lobulado (Oliveira et al., 2010).

HABITAT:

Forma parte del fitoplancton, junto a especies de Chlorophyta, en aguas claras, con pH neutro,

en la columna de agua (Pereira et al., 2000)

DISTRIBUCION:
Se encuentra registrada en Argentina y sur de Paraguay (Tell et al., 1979) en la bahia de Brasil

(Oliveira et al., 2010) y en Chile
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ABUNDANCIA DE LA COMPOSICION DE FITOPLANCTON PRESENTE EN LAS
COSTAS DE MONTEVERDE DURANTE JUNIO A SEPTIEMBRE DEL 2025.

Durante el periodo en que se desarrolld la investigacion de registro la abundancia de
fitoplancton presente en las costas de la comuna Monteverde perteneciente a la provincia de

Santa Elena, que a continuacion se describe:

La composicion fitoplanctonica estd representada por cinco clases; Dinophyceae,

Bacillariophyceae, Dictyochophyceae, Chlorophyceae y Zygnematophyceae:

La clase mas abundante fue la Dinophyceae, en esta se registraron un total de 91456 cel./m?
representando el 60.35 % de la abundancia total, seguida de la clase Bacillariophyceae con un
registro total de 45926 cel./m® representando el 30.30 % del total de la abundancia, seguida de
la clase Chlorophyceae con un registro de 13117 cel./m® representando el 8,65 % de la
abundancia total, las abundancias menos significativas lo poseen las clase; Zygnematophyceae
con un registro total de 608 cel./m’ y la clase dictyochophyceae con un registro total de 429

cel./m* , ambas con porcentajes inferiores a 1, tal como se puede observar en el grafico 1.

ABUNDANCIA DE CLASES IDENTIFICADAS

B Dinophyceae M Bacillariophyceae W Dictyochophyceae
B Chlorophyceae M Zygnematophyceae

Grifico 33.- Abundancia relativa de las clases fitoplanctonica presentes
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ABUNDANCIA DE LOS TAXONES IDENTIFICADOS DURANTE LOS MESES DE
MUESTREO.

En el mes de junio dentro de la clase Dinophyceae se registré un total de 15795 cel./m?
correspondiente a 12 taxones identificados, siendo la especie Protoperidinium oceanicum la de
mayor abundancia con un registro de 3610 cel./m? y la especie Pyrocystis lunula la de menor
abundancia con un registro de 179 cel./m?; seguida de la clase Bacillariophyceae con un registro
de 11687 cel./m?, correspondiente a 9 taxones identificados, siendo la especie Chaetoceros
coarctatus la de mayor abundancia con un registro de 4182 cel./m? y la especie Navicula lyra
la de menor abundancia con un registro de 71 cel./m?; seguida de la clase Chlorophyceae con
un registro total de 13117 cel./m? correspondiente a 1 taxén Pediastrum simplex; seguida de la
clase zygnematophyceae con un registrd total de 608 cel./m> correspondiente a 1 taxoén
Desmidium baileyi y de la clase dictyochophyceae con un registré total de 429 cel./m?

correspondiente a 1 taxon Dictiocha fibula.

En el mes de julio dentro de la clase Dinophyceae se registré un total de 15119 cel./m?
correspondiente a 10 taxones identificados, siendo la especie Pyrocystis fusiformis la de mayor
abundancia con un registro de 3395 cel./m’ y la especie Protoperidinium elegans la de menor
abundancia con un registro de 357 cel./m?; seguida de la clase Bacillariophyceae con un registro
de 5361 cel./m?, correspondiente a 7 taxones identificados, siendo la especie Rhizosolenia
imbricata la de mayor abundancia con un registro de 1787 cel./m’ y la especie Asteromphalus
heptactis la de menor abundancia con un registro de 36 cel./m’; seguida de la clase
Chlorophyceae con un registr6 total de 1001 cel./m* correspondiente a 1 taxén Pediastrum
simplex y de la clase Zygnematophyceae con un registré total de 214 cel./m> correspondiente a

1 taxon Desmidium baileyi.

En el mes de agosto dentro de la clase Dinophyceae se registrd un total de 33095 cel./m?
correspondiente a 15 taxones identificados, siendo la especie Ceratium furca la de mayor
abundancia con un registro de 8399 cel./m’ y la especie Prorocentrum micans la de menor

abundancia con un registro de 71 cel./m?; seguida de la clase Bacillariophyceae con un registro
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de 9900 cel./m?, correspondiente a 5 taxones identificados, siendo la especie Chaetoceros
coarctatus 1a de mayor abundancia con un registro de 4182 cel./m? y la especie Stephanopyxis
turris la de menor abundancia con un registro de 536 cel./m® ; seguida de la clase
Chlorophyceae con un registro total de 6862 cel./m® correspondiente a 1 taxon Pediastrum
simplex; seguida de la clase Zygnematophyceae con un registrd total de 71 cel./m?
correspondiente a 1 taxon Desmidium baileyi y de la clase Dictyochophyceae con un registrd

total de 36 cel./m> correspondiente a 1 taxén Dictiocha fibula.

En el mes de septiembre dentro de la clase Dinophyceae se registré un total de 27447 cel./m?
correspondiente a 15 taxones identificados, siendo la especie Peridinium bipes la de mayor
abundancia con un registro de 4467 cel./m® y la especie Pyrocystis fusiformis la de menor
abundancia con un registro de 214 cel./m?; seguida de la clase Bacillariophyceae con un registro
de 18978 cel./m?, correspondiente a 10 taxones identificados, siendo la especie Chaetoceros
coarctatus la de mayor abundancia con un registro de 8649 cel./m> y la especie Stephanopyxis
palmerian la de menor abundancia con un registro de 179 cel./m® ; seguida de la clase
Chlorophyceae con un registr6 total de 4217 cel./m* correspondiente a 1 taxén Pediastrum
simplex; seguida de la clase Zygnematophyceae con un registrd total de 286 cel./m’
correspondiente a 1 taxdn Desmidium baileyi y de la clase Dictyochophyceae con un registrd
total de 71 cel./m? correspondiente a 1 taxén Dictiocha fibula, tal como se puede observar en

los graficos 2 y 3.
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Grafico 34.- Numero de taxones identificados por clase de fitoplancton.
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Grafico 35.- Cantidad de individuos de fitoplancton registrados durante el periodo de estudio
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CORRELACION ENTRE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS, BIOLOGICOS Y
TASA DE CRECIMIENTO DE OSTRAS M. gigas

Se procedid a realizar la correlacion entre parametros fisico-quimicos y bioldgicos en relacion
con la tasa de crecimiento absoluto (TCA) se utilizo el indice de correlacion de Pearson en el

programa estadistico STATISTICA (V.7) obteniendo los siguientes resultados:

La relacion entre la TCA y produccion de fitoplancton se encuentra en un p = .061, la relacion
entre TCA y parametro de temperatura se encuentra en p= 0.369, , la relacion entre el TCA y
el pardmetro de turbidez obtuvo un p = 0.667, la relacion entre TCA y el pardmetro de pH
obtuvo un p=0.394, la relacion entre TCA y el pardmetro de oxigeno disuelto fue de p =0.779,
la relacion entre el TCA y el parametro de NO;™ obtuvo un p= 0.667 la relacion entre el TCA 'y
parametro de NOj3 obtuvo un p= 0.567 denotando que ninguno de estos parametros obtuvo
correlacion, a diferencia de la relacion entre el TCA y el parametro de salinidad en donde se
obtuvo un p= 0.000, estableciendo una la correlacion negativa, la variacion de este pardmetro

no estan asociados a los cambios del TCA, tal como se puede observar en la tabla 4.

Tabla 4.- Correlacion de Pearson entre TCA y parametros fisico-quimico y biologicos

* Fitoplancton | T° %0 Turbidez | pH 0.D NOs NO~
TCA | .9953 .8371 | -1.0000 | -.5000 -.8142 | -.3408 .5000 .6286
r p=0.061 p=0.3 | p=0.00 | p=0.667 p=0.3 | p=0.779 | p=.667 | p=567
69 0 94
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DISCUSION

En el presente estudio se procedié a medir los parametros fisicos presentes en la columna de
agua donde se encuentra el cultivo de ostras M. gigas en sistema Long-line ubicado en las costas
de la comuna Monteverde durante el periodo de junio a septiembre del 2025, reflejando unos
rangos que van de ; temperaturas 23.40 a 24.13 °C, con una salinidad constante de 32 ppt, con
un pH relativamente alcalino de 8, oxigeno disuelto con rangos de 6.98 a 7.46 mg/L nitritos
generalmente de 0.05 ppm , nitratos de 0.50 ppm y una turbidez de entre 6.20 a 8.70 m, por su
parte Arias (2023) mediante investigacion sobre la evaluacion del crecimiento y la
sobrevivencia del ostion M. gigas cultivado Golfo de Nicoya - Costa Rica, caracteriza a la zona
con los pardmetros; con una temperatura que oscila 30.32 = 0.84 °C, con una Salinidad que
oscila 23.80 + 3.20 ppt, con un oxigeno disuelto que oscila 4.77+ 1.37 mg/L y una turbidez que
oscila entre 0.65 + 0.21 m, zona célidas extremas con turbidez poco transparente, a diferencia
de los resultados obtenidos este estudio caracterizado por poseer aguas calidas templadas con

una turbidez que establece una mayor transparencia de la columna de agua.

Segun Valverde (2025), mediante estudio sobre tamaifios, tipos de malla y densidad de siembra
sobre el crecimiento de la ostra M. gigas realizado en Golfo de Nicoya, Costa Rica, donde
caracteriza a la zona de estudios con parametros fisicos; temperatura que oscila 27.71 a 28.50
°C, con una Salinidad que oscila 32.80 a 34 ppt, con un pH que oscila de 8.30 a 8.76 y una
turbidez que oscila de 2.08 a 2,75 m, estableciendo una zona con aguas tropicales con unas
aguas medianamente turbias, a diferencia de la zona del presente estudio en donde se
caracteriza por poseer aguas un poco mas frias con unas columnas de aguas relativamente

menos turbias.

Por su parte Bermtidez (2022) mediante estudio sobre Indices de contaminacion bacteriana en
ostra C. corteziensis estuario rio Chone, Manabi, Ecuador, en la cual estable la zona por poseer
temperaturas entre 25,4 a 29,2 °C, con una salinidad de entre 1,65 a 24 ppt, pH que oscila de
8,3 a 9,5, caracterizando a la zona como aguas tropicales cdalidas, propias de ecosistemas
estuarinos (aguas salobre) y alcalino a diferencia del lugar de estudio donde se caracterizado

por poseer aguas subtropicales moderadas,

En cuanto al pardmetro biologico se establecio la composicion fitoplanctonica en la zona de
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estudio en donde se identificd 32 especies divididas en 5 clases; 17 especies para la clase
Dinophyceae, 12 especies para la Clase Bacillariophyceae, 1 especies para la Clase
Dictyochophyceae, 1 especie para la Clase Chlorophyceae,1 especie de la Clase
Zygnematophyceae, la estructura de la comunidad estda marcada por la prevalencia de las
especies; C. coarctatus, P. oceanicum P. simplex y C. furca, obteniendo una concentracion de
151535 cl/m* , por su parte Villavicencio (2025) mediante un estudio sobre “Caracterizacion
de la fauna asociada al cultivo de M. gigas en sistemas suspendidos en el mar frente a la comuna
Monteverde, provincia de Santa Elena, Ecuador, establecid que mediante una contabilizacion
fitoplanctonica una concentracion de 29.656 cl/m?, pese a que el estudio se llevd a cabo en el
mismo lugar, los meses de estudios fueron de enero a marzo (época lluviosa) a diferencia del
presente estudio donde se ejecutd el levantamiento de informacion en los meses de junio a
septiembre (€poca seca fresca).

Segtin Betanzos (2006) mediante una investigacion sobre caracterizacion de la calidad del agua
al norte de villa Clara, Cuba, para definir zonas de cultivo del ostiéon de mangle (Crassostrea
rhizophorae), realizo un levantamiento de informacion de produccion primaria, estableciendo
una predominancia de diatomeas (>60%) con respecto a otros grupos de microalgas donde el
género de mayor abundancia fue Pseudonitzschia spp, como indicadores de contaminacion
debido a que la zona presenta una mala calidad ambiental, en relacion a que los moluscos
filtradores tienen la capacidad de acumular esas toxinas y son el vector mas comun, a diferencia
del presente estudio donde la clase Dinophyceae fue la méas predominante cuyo especie de
mayor dominancia fue Protoperidinium oceanicum, debido a que el lugar de estudio presenta

condiciones ambientales normales sin rasgos de contaminacion.

En base a la correlacional entre la tasa de crecimiento (TCA) de la ostra M. gigas con
pardmetros fisico-quimicos y bioldgicos, no hubo una correlacion significativa con el
parametro del fitoplancton, temperatura, el pH y turbidez, una correlacion significativa con los
pardmetros oxigeno disuelto, NO2"y NO;™ , a diferencia de la salinidad donde hubo una
correlacion negativa. Segiin Betanzos (2006) mediante una investigacion sobre caracterizacion
de la calidad del agua al norte de villa Clara, Cuba, para definir zonas de cultivo del ostion de
mangle (Crassostrea rhizophorae), mediante un levantamiento de informacion en los meses en

febrero y mayo de 2006, en donde se tomaros pardmetros ambientales y mediciones de longitud
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total de la concha a 300 ostiones adulto, destacando que se present6 una relacion inversa entre
la salinidad y la longitud total de los ostiones, observando un aumento de tallas con
correspondencia con la disminucion de la salinidad, determinando una correlacion de Pearson
de P< 0,05, similar a lo establecido en la presente investigacion donde el andlisis de Pearson
nos indica una correlacion negativa entre TCA y la salinidad, esto se debe a que las zonas de
estudios son similares, con aguas estuarinos donde la salinidad varia constantemente de las

masas de agua entre el océano y los rios.

Por otra parte, Villao (2020) mediante un estudio sobre Analisis del crecimiento de ostra
japonesa C. gigas en policultivo con camardn Penaeus vannamei bajo dos esquemas de
alimentacion del crustdceo en Palmar-Santa Elena, donde se analiz6 la relacion del crecimiento
con las variables ambientales oxigeno, temperatura, salinidad, turbidez y pH para poder
establecer en qué medida se dio el crecimiento ascendente en la etapa de engorde de las ostras,
concluyendo que la relacion entre el crecimiento y oxigeno disuelto hubo una disminucién de
oxigeno y un incremento de 4,4 cm (entre la 3 y 4 semana), con respecto a la temperatura estas
oscilaron entre 24 a 27 °C, las ostras presentaron un crecimiento ascendente en relacion al
aumento de temperaturas, con respecto al parametro de pH fue de 8,5 este parametro se
mantuvo estable sin variaciones, con respecto a la salinidad en un rango de 37 a 30 ppt con una
relacion inversa a menor salinidad mayor crecimiento, con respecto a la turbidez obtuvo un
rango de 45 a 50 cm, con una relacion positiva estableciendo que a mayor turbidez mayor
crecimiento, a diferencia de los resultados donde no hubo relacion significativa entre los
parametros de temperatura, oxigeno disuelto, pH y turbidez y la tasa de crecimiento y
coincidiendo con la salinidad donde hubo una correlacion negativa, los dos sistemas en el que
se realizaron las investigaciones son diferente, destacando que el policultivo (semicontrolado)

hubo una manipulaciéon y mayor control de los mismos
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CONCLUSIONES:

Las costas de la comuna Monteverde durante los meses junio a septiembre del 2025 (época
fresca y seca) se caracterizd por poseer parametros fisico quimicos en rangos estables, con
temperaturas que oscilaron entre 23.40 a 24.13 °C, con una salinidad constante de 32 ppt, con
un pH relativamente alcalino de 8, oxigeno disuelto con rangos de 6.98 a 7.46 mg/L, nitritos
generalmente de 0.05 ppm , nitratos de 0.50 ppm y una turbidez de entre 6.20 a 8.70 m,
estableciendo a esta zona con un ambiente marino estable, con buena oxigenacion, de baja
turbidez por el movimiento de las masas de agua de manera constante (cercanas a zonas
estuarinas), con una moderada disponibilidad de nutrientes estas condiciones favorecen al

crecimiento de las otras.

La composicion fitoplanctonica en la zona se caracteriza por la presencia de 32 especies
divididas en 5 clases; 17 especies para la clase Dinophyceae, 12 especies para la Clase
Bacillariophyceae, 1 especies para la Clase Dictyochophyceae, 1 especie para la Clase
Chlorophyceae,1 especie de la Clase Zygnematophyceae, la estructura de la comunidad esta
marcada por la prevalencia de las especies; C. coarctatus, P. oceanicum P. simplex y C. furca
siendo estas la de mayor representatividad, su abundancia favorece a la disponibilidad de

alimento a organismos filtradores especialmente a la ostra M. gigas

Mediante un andlisis correlacional entre la tasa de crecimiento (TCA) de la ostra M. gigas con
parametros fisico-quimicos y bioldgicos, se establece que no hay una correlacion significativa,
a diferencia con el pardmetro de salinidad que existe una correlacion negativa, por lo tanto, se

rechaza la hipdtesis planteada en la presente investigacion.
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RECOMENDACIONES.

Realizar un analisis de contenido digestivo de la ostra M. gigas, esto con la finalidad de saber
especificamente que microalgas ingiere, dato importante para optimizar el crecimiento, salud

y la productividad del cultivo de este bivalvo.

Realizar un estudio sobre andlisis de metales pesados, hidrocarburos, materia orgénica,
coliformes totales en la columna de agua que se encuentra el cultivo de ostras M gigas, para
poder identificar potenciales problemas de contaminacién marina que se encuentren en el lugar,
con la finalidad de prevenir problemas de salud y crecimiento, el identificarlos promovera una

sostenibilidad y seguridad en el sistema de produccion.

Implementar un protocolo de toma de parametros y biometria de los organismos de manera
rutinaria, dentro del control del cultivo de ostra M. gigas datos importantes que serviran para

mejorar las condiciones existentes, y de manejo ante problemas que se puedan presentar.
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