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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efecto de diferentes niveles de forraje
y concentrado en la alimentacion de cuyes (Cavia porcellus) durante la etapa de crecimiento
— engorde, en la comuna Manantial de Guangala, recinto Clementina, provincia de Santa
Elena. Se utilizaron 100 cuyes criollos con pesos homogéneos distribuidos bajo un disefio
completamente al azar (DCA), dividido en 4 tratamientos, con 5 repeticiones por
tratamiento. Los forrajes suministrados fueron: matarraton (Gliricidia sepium) y cola de
zorro verde (Setaria viridis), adicionando un concentrado comercial respectivamente.
Fueron distribuido de la siguiente manera (T1 = 100% de alfalfa, T2= 80% de forraje + 20
% de concentrado, T3= 75 % de forraje + 25 de concentrado, T4= 70 % de forraje +30 %
concentrado). Los resultados experimentales se sometieron a comparacion de media con
prueba de Tukey (p< 0,05). Los pardmetros evaluados peso inicial- final, ganancia de peso,
consumo de alimento, conversion alimenticia y relacion costo/beneficios. En la fase total los
tratamientos T1 (100% alfalfa) y T3 (75 % de forraje + 25 de concentrado) mostraron las
mejores eficiencias alimenticias con valores de (2.94) y (3.05) respectivamente, siendo
estadisticamente superiores a T4. Estas diferencias reflejan el efecto del nivel de inclusion
de forraje y concentrado en el aprovechamiento total del alimento. Frente a dichos
resultados, se concluye que el uso equilibrado de forrajes leguminosas y gramineas,
complementados con un concentrado, mejora el rendimiento de los cuyes, empleandose

como una alternativa viable y economica.

Palabras claves: Cavia porcellus, dietas, rendimiento productivo, utilidad



ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effect of different levels of forage and
concentrate on the feeding of guinea pigs (Cavia porcellus) during the growth-fattening
stage, in the Manantial de Guangala commune, Clementina enclosure, province of Santa
Elena. 100 Creole guinea pigs with homogeneous weights distributed under a completely
randomized design (DCA) were used, divided into 4 treatments, with 5 replications per
treatment. The forages supplied were: matarraton (Gliricidia sepium) and green foxtail
(Setaria viridis), adding a commercial concentrate respectively. They were distributed as
follows (T1 = 100% alfalfa, T2 = 80% forage + 20% concentrate, T3 = 75% forage + 25
concentrate, T4 = 70% forage +30% concentrate). The experimental results were compared
with the mean Tukey test (p< 0.05). The parameters evaluated were initial-final weight,
weight gain, feed intake, feed conversion and cost/benefit ratio. In the total phase, treatments
T1 (100% alfalfa) and T3 (75% forage + 25% concentrate) showed the best feed efficiencies
with values of (2.94) and (3.05) respectively, being statistically higher than T4. These
differences reflect the effect of the level of inclusion of forage and concentrate on the total
use of the feed. In view of these results, it is concluded that the balanced use of leguminous
forages and grasses, complemented with a concentrate, improves the yield of guinea pigs,

being used as a viable and economical alternative.

Keywords: Cavia porcellus, diets, productive performance, utility
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1 INTRODUCCION

El cuy (Cavia porcellus L.) tiene origen en la zona andina de Peru, Bolivia, Ecuador
y Colombia, es una de las principales fuentes de alimento de comunidades indigenas, y su
carne es aperitiva en la cocina para la preparacion de platos tipicos. A partir de la década de
1960, diversos estudios cientificos desarrollados en Peru permitieron la creacion de nuevas
lineas comerciales de cuy (Chavez y Avilés, 2022).

En la provincia de Santa Elena, la produccion de cuyes es relativamente favorable
por su alta adaptabilidad en diversas condiciones climaticas, por consiguiente, es comun
hallarlo en zonas costeras, ademas de su habitat natural en regiones andinas (Chévez et al.,
2019). Esta adaptabilidad ha permitido que su crianza se incorpore de manera gradual en
sistemas productivos locales.

El cuy es un herbivoro eficiente, destacado por su capacidad de consumir forraje
verde equivalente al 30% de su peso corporal, lo que le permite aprovechar de manera
efectiva los nutrientes disponibles en los pastos, fundamentales para cubrir sus
requerimientos de mantenimiento, producciéon y reproduccion (Reyes-Silva, 2021). Debido
a esto la calidad del forraje es determinante para alcanzar un rendimiento Optimo en la
produccion.

La produccion de pastos y forrajes requieren de manejos especificos para garantizar
su calidad nutricional, ya que constituyen la principal fuente de fibra y micronutrientes,
esenciales en la dieta de animales domésticos. Una correcta gestion zootécnica de los cuyes,
en cada etapa de su desarrollo es esencial para obtener altos niveles productivos (Rodriguez,
2021).

Tradicionalmente, la produccion de cuyes en Ecuador se ha concentrado en la
serrania, donde el alfalfa representa la principalmente fuente de alimento. Sin embargo, sus
disponibilidad natural en la provincia de Santa Elena es limitada, lo que dificulta su uso
como base alimenticia. Frente a esta situacion, la presente investigacion se enfocara en el
estudio de la alimentacion de diferentes dietas a base de forraje y concentrado, con el fin de

identificar opciones viables para la produccion de cuyes en la provincia.



1.1 Problema Cientifico

(Como influye la combinacion de diferentes niveles de forraje y concentrado en el

rendimiento productivo de los cuyes durante la etapa de crecimiento y engorde?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General:

% Evaluar el efecto de diferentes niveles de forraje y concentrado para la alimentacion

de cuyes (Cavia porcellus) durante la etapa de crecimiento y engorde.

1.2.2 Objetivos Especificos:

1. Caracterizar parametros productivos de cuyes (Cavia porcellus) bajo diferentes dietas.
2. Determinar la mejor dieta para la alimentacion de cuyes en las etapas de crecimiento y
engorde.

3. Estimar la rentabilidad beneficio/costo de los tratamientos.

1.3 Hipétesis

La combinacion equilibrada de diferentes proporciones de forrajes de mata raton
(Gliricidia sepium), cola de zorro verde (Setaria viridis) junto con el concentrado permitiran

obtener un mejor rendimiento en la produccion de cuyes (Cavia porcellus).



3 CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1  Aspectos generales del cuy (Cavia porcellus)

El cuy un roedor histricomorfo de la familia Caviidae, es un mamifero originario de
la zona andina de Sudamérica, especialmente de Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru. Se le
conoce también con los nombres de conejillo de Indias, cobayo, acure; es apetecible por su
alto valor nutricional que contribuye a la seguridad alimentaria de las familias rurales y
urbanas aportando una variedad de nutrientes esenciales, lo que ha influido para que haya

ganado mercado y aceptacion global (Rosales et al., 2022).

1.2 Taxonomia de los cuyes

Acorde a Muioz y Vargas (2024), se mencionan las siguientes caracteristicas

taxonomicas del cuy:

Categoria Clasificacion
Dominio Animalia

Filo Chordata
Subfilo Vertebrata
Clase Mammalia
Familia Caviidae
Subfamilia Caviinae
Género Cavia

Especia Cavia porcellus

1.3 Diversidad fenotipica y lineas productivas del cuy

En cuyes, no es posible hablar de razas puras debido a la gran diversidad de cruces
que han ocurrido de manera incontrolada a lo largo del tiempo. En Perti, los programas
gubernamentales han desarrollado nuevas lineas de cuyes. Sin embargo, alin no se han
definido razas concretas. Por esta razon, los cuyes se clasifican por tipos, basandose en
caracteristicas como el pelaje y la conformacion del cuerpo descrito por Paredes y Zavala

(2024).



3.1.1

Segun su clasificacion:

1.3.1.1 Segun su pelaje:

3.1.2

Tipo 1: Cuyes de pelo corto, lacio y pegado al cuerpo, tienden a presentar un
remolino en la frente. Este tipo tiene una alta demanda para la produccion de carne,
ya que su incremento de peso es superior al de los tipos 3 y 4 (Jumbo, 2020).

Tipo 2: Cuyes de pelo lacio y corto pero dispuesto en forma de remolino o rosetas
distribuidas en diferente grado por todo el cuerpo, lo que aumenta la apariencia del
animal. Su produccion de carne dispone de buenas caracteristicas, pero el
rendimiento es menor al tipo 1 (Davila, 2023).

Tipo 3: Cuyes de pelo largo, liso y pegado al cuerpo, distribuido en rosetas. La
produccion de carne no es conveniente, ya que la mayoria de los nutrientes se
destinan al crecimiento del pelo. Ademas, el exceso del pelo en la region genital
dificulta el apareamiento (Toapanta, 2023).

Tipo 4: Cuyes de pelo ensortijado o chiroso, con una apariencia peculiar. Al nacer,
presentan pelo ensortijado que se va perdiendo con el tiempo, formando un pelo

aspero y enrizado. Son de gran tamafio y tienen un abdomen abultado (Ocsa, 2023).

Segun la conformacion del cuerpo:

1.Tipo A: Cuyes de forma redondeada, con cabeza corta y ancha, y temperamento
tranquilo. Son ideales para la produccion de carne, en tres meses alcanzan un peso
Optimo para el sacrificio (Martinez, 2020).

2. Tipo B: Cuyes de forma angular, con cabeza alargada y temperamento nervioso.
Tienen una baja conversion alimenticia y su peso es deficiente. Este tipo incluye a

los cuyes criollos existentes en el pais (Corahua, 2022).

1.4 Lineas de cuyes

Los cruces inadecuados realizados por diferentes lineas y tipos de cuyes son la razon

por la cual la conversion alimenticia en las crias no son las adecuadas segun Toapaxi (2024).

3.1.3

Linea de cuyes Peru

Esta linea se distingue por tener un pelaje lacio y corto (tipo 1), con un color alazan

(rojo) en algunas partes del cuerpo y blanco en otras. Ademas, presentan una forma

redondeada. Los adultos alcanzan su peso optimo de venta a las nueve semanas de vida.

Tienen una prolificidad media, con un promedio de 2.8 crias por camada. Sin embargo, su
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periodo de gestacion es de 68 dias, ligeramente mas largo que el de otras lineas. En
condiciones Optimas de alimentacion, pueden presentar un indice de conversion alimentaria
de 3.81, es decir, la cantidad de alimento necesaria para aumentar 1 kg de peso (Rochina,

2021).

3.1.4 Linea de cuyes Inti

Esta linea se distingue por tener un pelaje lacio y corto, con colores bayo (amarillo)
en todo el cuerpo o combinado con blanco, y una forma redondeada. Se caracteriza por su
alta prolificidad, cada hembra puede parir un promedio de 2 a 3 crias por camada y el periodo
de gestacion es de aproximadamente 66 dias. Esta linea se adapta muy bien a niveles
intensivos de produccidn, las crias nacen con un peso cercano a 332 gramos y pueden
alcanzar los 800 gramos a las diez semanas de vida (2.5 meses), siempre que su alimentacion

sea Optima (Solis, 2023).

3.1.5 Linea de cuyes Andina

Esta linea se caracteriza por tener un pelaje liso y corto (tipo 1) y un color blanco en
todo el cuerpo. Su forma es ligeramente alargada, son altamente prolificos, con un promedio
de 3-4 crias por camada y el periodo de gestacion es de aproximadamente 67 dias. La ventaja
de esta linea radica en su capacidad de adaptabilidad frente a diversas condiciones, desde la

costa hasta la sierra y la selva alta (Usca et al., 2022).



1.5 Sistema digestivo

El cuy es un roedor herbivoro con capacidad de fermentacion post-gastrico, el
proceso digestivo en esta especie inicia en cavidad bucal con la aprehension del alimento
mediante sus incisivos que por caracteristica tienden a crecer constantemente, que
conjuntamente con la lengua se caracterizan por ser drganos accesorios que contribuyen al
proceso de la trituracion, y formacion del bolo alimenticio mediante la produccion de saliva
y enzima que contribuyen a la digestion a enzimatica a nivel bucal (Guagchinga, 2023).

Dentro del sistema digestivo se mencionan las siguientes partes segin Allauca
(2022):

Ingestion y masticacion:

Los dientes afilados de la cobaya roen constantemente, fragmentando el material
vegetal fibroso. La saliva humedece el alimento y facilita la deglucion.

Esofago:

Un tubo muscular impulsa el alimento hacia el estomago.

Estémago:

Un organo musculoso donde el acido y las enzimas descomponen parcialmente la
comida.

Intestino delgado:

Aqui ocurre la mayor parte de la digestion y absorcion de nutrientes. Las vellosidades
intestinales aumentan la superficie de absorcidon, maximizando la obtencion de energia y
nutrientes esenciales.

Ciego:

Un saco grande y especializado donde la flora bacteriana fermenta la fibra vegetal
indigestible. Esta fermentacion produce acidos grasos de cadena corta que nutren a la cobaya
y contribuyen a la salud intestinal.

Coprofagia:

Un comportamiento curioso: las cobayas ingieren parte de sus heces blandas
(cecotrofos) para reabsorber vitaminas B y C que no pueden sintetizar por si mismas.

Intestino grueso:

Absorbe agua y electrolitos, y compacta los residuos en heces sélidas.

Ano:

La salida final del sistema digestivo, donde se eliminan los desechos solidos.



1.6 Nutricion del cuy
3.1.6 Requerimientos nutricionales del cuy

1.6.1.1 Proteina

Normalmente, las raciones para cobayas se formulan con el 18% de proteina cruda
(PC) recomendada por la NRC (Consejo Nacional de Investigacion) para animales de
laboratorio. En ciertos casos, dado que el conejo es una especie con anatomia digestiva y
fisiologia similar a la del cuy, se han hecho comparaciones en términos de eficiencia en la

alimentacion y la utilizacion de nutrientes a nivel digestivo (Tapie et al., 2025)

1.6.1.2 Energia metabolizable

En el proceso de metabolizacion de los alimentos, parte de la energia consumida se
pierde como energia urinaria (EU) y en gases de fermentacion intestinal, y como principal
elemento el metano. En rumiantes, el gas metano implica una pérdida significativa de la
energia consumida (Tapie et al., 2024). Sin embargo, en monogastricos y en fermentadores
posgastricos como el cuy, se ha considerado practicamente insignificante ya que dicha
pérdida de la energia no se ha tenido en cuenta. Romero (2021) reporta una producciéon de

metano entérico en cuyes alimentados con forraje (heno de avena y alfalfa) de 3,1 kcal/dia.

1.6.1.3 Fibra
La fibra es de vital importancia, debido a que contribuye a mejorar la digestibilidad
de la dieta, mediante el retraso del transito del contenido alimenticio por el tracto digestivo.

Los porcentajes de fibra en concentrados para cuyes oscilan de 5 al 18% (Narvéez, 2025).

1.6.1.4 Minerales importantes

Respecto a este tema National Research Council (1995) y Ramos (2025),
mencionaron que los requerimientos de minerales como calcio, fosforo, potasio y magnesio
en el cuy presentan una interaccion estrecha que determina su adecuada disponibilidad y
aprovechamiento fisiologico. Tradicionalmente, se ha sefialado que dietas que aportan
alrededor de 8 g/kg de calcio y 4 g/kg de fosforo pueden cubrir las necesidades basicas de
estos minerales; sin embargo, estudios recientes muestran que no solo la concentracion, sino
también la digestibilidad es un factor determinante. En esta linea, tambien se demostrd que
la incorporacion de enzimas exdgenas como la fitasa mejora significativamente la absorcion
de Cay P en cuyes, lo que confirma que la eficiencia de utilizacion mineral depende tanto

de los niveles dietéticos como de su biodisponibilidad.



3.1.7 Agua

El consumo de agua en el cuy varia segun el tipo de alimentacion, el clima, la edad
y su estado fisiologico. En general, puede requerir alrededor del 10% de su peso vivo en
agua al dia, aunque esta necesidad aumenta cuando la dieta se basa en concentrado o cuando
la temperatura es alta. Los cuyes reproductores suelen consumir cerca de 100 mL diarios,
los de crecimiento alrededor de 80 mL y, en ausencia de forraje verde, la demanda puede
elevarse hasta 250 mL por dia. Cuando el forraje es abundante y de buena calidad, puede

cubrir gran parte de los requerimientos hidricos del animal (Quesquén, 2019).

3.1.8 Materia seca

Representa el peso total de un alimento menos su contenido de agua; ese valor se
expresa en porcentaje. Por ejemplo, una pastura con 20% de MS contiene 20 gramos de MS

cada 100 gramos de pastura fresca (INIA, 2025).

1.7 Caracterizacion de los pastos

3.1.9 Caracterizacion del forraje alfalfa (Medicago sativa)

1.7.1.1 Aspectos generales

La Alfalfa (Medicago sativa) proviene de la familia fabaceae, es una leguminosa
perenne de crecimiento erecto es originaria de la cuenca mediterranea de Asia Menor. La
alfalfa es muy demandada por su alto valor proteico (18%) y fibra natural (10%) en la

produccion ganadera menciona (Macias, 2024).

1.7.1.2 Caracteristicas agronomicas

La alfalfa pertenece al complejo (Medicago sativa), que incluye subespecies que son
parcialmente simpdtricas y potencialmente que hibridan libremente en la naturaleza. Los
taxones abarcados en el complejo contienen tanto diploides como tetraploides y la lista mas
actualizada de taxones en el complejo incluye: M. sativa subsp. caerulea, M. sativa subsp.
falcata, M. sativa subsp. x hemicycla, M. sativa subsp. glutinosa, M. sativa subsp. sativa, M.
sativa subsp. x varia,y M. sativa subsp. Glomerata; estas subespecies representan el acervo

genético primario para el mejoramiento de la alfalfa (Inostroza et al., 2021).

1.7.1.3 Composicion nutricional
Respectivamente FORSA (2025) y Adrién et al, (2025) mencionan que la alfalfa

deshidratada destaca por su elevado valor nutricional, caracterizado por un contenido de
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proteina bruta (PB) que varia entre 17% y 25% sobre materia seca, acompanado de un
adecuado aporte energético tanto para lactacion (0,75-1,02 UFL/kg MS) como para
produccion de carne (0,64-0,96 UFV/kg MS). En su fraccion estructural, presenta un 49%
de fibra detergente neutro (FDN) y un 34% de fibra detergente acido (FDA), componentes
que determinan su volumen, consumo voluntario y digestibilidad. Esta combinacion de alto
contenido proteico y fibra moderadamente digestible posiciona a la alfalfa como un forraje

fundamental en dietas destinadas a mejorar la productividad animal.

3.1.10 Caracterizacion del forraje matarraton (Gliricidia sepium)

1.7.1.4 Aspectos generales

El matarraton (Gliricidia sepium) proviene de la familia fabacea, es un arbol
leguminoso, se encuentra ampliamente en areas tropicales y subtropicales en Centroamérica,
el Norte de Suramérica y el sur de Asia, crece en zonas con precipitaciones anuales de 500
a 1500 mm, con una elevacion comprendida entre los cero y 1.300 msnm, y su temperatura

Optima oscila entre los 15 y 30°C (Merifio y Polo, 2024).

1.7.1.5 Caracteristicas agronomicas

El matarraton (Gliricidia sepium) se adapta a suelos acidos y soporta bien la sequia.
Prefiere suelos livianos y profundos, que los suelos himedos y pesados, contiene un alto
potencial proteico (18% — 27%) y una digestibilidad (50% - 75%). Es una leguminosa
perenne, caducifolia, con raices profundas, crece de 10 a 15 m de altura y 40 cm de didmetro
dependiendo del ecotipo. Su copa es irregular y extendida sus hojas son compuestas,

imparipinadas de 10 — 25 cm de largo (Silva, 2021).

1.7.1.6 Composicion nutricional

La Gliricidia sepium presenta una composicion que varia segun la edad del follaje,
reflejada principalmente en su materia seca y en el incremento de su fraccion fibrosa.
Diversos estudios reportan valores de FDN entre 43% y 56%, aumentando conforme madura
el material vegetativo, mientras que la FDA se sitia entre 20% y 29%, fraccion que reduce

la digestibilidad del forraje (Lemos, 2014).



3.1.11 Caracterizacion del forraje cola de zorro verde (Setaria viridis)

1.7.1.7 Aspectos generales

La cola de zorro verde (Setaria viridis), proviene de la familia Poaceae y es una
graminea anual de verano considerandose también como maleza llamada hierba de cerdas
verdes, es una hierba exotica, pequefia y maleza. Es originaria del sur de Europa, el norte de
Africa, gran parte de Asia templada y Australia. Se adapta a regiones templadas y prospera

con niveles de humedad moderados, tolerando breves periodos de sequia (ISMA, 2021).

1.7.1.8 Caracteristicas agronomicas

La cola de zorro verde (Setaria viridis), casi nunca se cultiva deliberadamente, ya
que tiene poco valor economico o estético. Es una planta resistente y colonizadora general
de habitats perturbados o abiertos. Las caracteristicas nutricionales de estas especies
forrajeras se caracterizan por: carbohidratos (60% - 65%) y proteina (9% - 12%). Aunque
no se conoce que sea toxica para las personas ni para los animales que buscan alimento, en
cantidades significativas puede desplazar a las gramineas y herbaceas nativas. Algunos
biotipos pueden alcanzar de 90 a 120 cm de altura. El limbo no presenta pelos, pero el
margen de la vaina si los tiene. La punta de la inflorescencia se curva ligeramente, mientras

que la de la gigante es inclinada y la de la cola de zorro amarilla es erecta (ISU, 2020).

1.7.1.9 Composicion nutricional

La Setaria viridis presenta 219 g/kg MS, lo que indica un contenido moderado de
agua en comparacion con otras especies forrajeras. Su fraccion fibrosa es elevada, con una
fibra detergente neutro (FDN) de 596,6 g/kg MS, una de las mas altas entre los forrajes
evaluados, lo que limita el consumo voluntario. Asimismo, su fibra detergente acido (FDA)
alcanza 310 g/kg MS, reflejando una proporcion importante de componentes poco
digestibles como celulosa y lignina. En conjunto, estos valores muestran que Setaria viridis
posee una estructura fibrosa densa y una digestibilidad reducida frente a leguminosas como

la alfalfa (Kazemi et al., 2012).
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4 CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

1.1 Caracterizacion del area

La evaluacion eficacia del engorde a base de forraje y balanceado en cuyes se realizod
en la provincia de Santa Elena, parroquia de Colonche — Comuna Manantial de Guangala.
Las coordenadas geograficas de la zona son: latitud sur 1°59'11.9", longitud oeste

80°34'20.9" y con una altitud de 80 a 100 msnm y su temperatura varia ente 24°C y 32°C.

Figura 1. Ubicacion geogrdfica del darea experimental

1.2 Materiales y equipos

1.2.1 Material biolégico

El material bioldgico para la elaboracion de este trabajo fue adquirido en la provincia
de Chimborazo, canton Riobamba, parroquia San Luis.

El forraje matarraton (Gliricidia sepium) fue obtenido en el Centro de Apoyo
Manglaralto (UPSE) y el forraje cola de zorro verde (Setaria viridis) en el Recinto
Clementina. Adicionalmente se adquiri6 la alfalfa (Medicago sativa) y el concentrado

especifico en el mercado de La Libertad.

1.2.2 Material de campo

e Galpon
e Comederos
o Bebederos

o Malla metalica
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e Equipo de limpieza
e Balanza gramera
e [ona

e Recipiente para peso

1.2.3 Material de laboratorio

e Laptop

e Lapiz

e (Cuaderno
e Esfero

e C(alculadora

1.3 Tipo de investigacion

El trabajo es una investigacion experimental, ya que este se caracteriza por la
manipulacion y control de las diferentes variables para establecer la relacion de causa y

efecto.

1.4 Diseifio de investigacion

1.4.1 Diserio experimental

Se trabajo con un disefio completamente al azar (DCA), entre los grupos de
tratamiento.

Se establecieron 4 tratamientos con 5 repeticiones respectivamente, con el fin de
evaluar la eficacia de los diferentes forrajes y concentrado acorde al protocolo descrito por
Kshivsagar (1996).

yij=ptaiteij
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Donde:

vij: Valor de la variable de respuesta
e . Media general

e ai: Efecto del i-ésimo tratamiento

e ¢ij: Error experimental

La fuente de variacion y el tratamiento se describe en las Tablas 1y 2.

Tabla 1. Esquema ANOVA

Fuente de variacion Formula Grados de libertad
Tratamientos t—1 3

Error t*(r-1) 16

Total (t*r)—1 19

*t = nimero de tratamientos (4). *r = nimero de repeticiones (5)

Tabla 2. Descripcion de tratamientos

Tratamientos Tipo de dieta

1 100% Alfalfa

2 80%forraje + 20 % concentrado
3 75 % forraje+ 25 %concentrado
4 70%forraje+ 30%concentrado

1.5 Manejo del experimento

1.5.1 Seleccion de los animales

En la presente investigacion se utilizaron 100 cuyes machos destetados, con un peso
aproximado de 200g, con el objetivo de evaluar cada tratamiento. Para su adaptacion se
asign6 15 dias a las condiciones climdticas de la zona de estudio; se realizd una
desparasitacion y vitaminizacion como medidas de cuarentena para brindar a todos las

mismas condiciones sanitarias al inicio de la investigacion.

1.5.2 Suministracion de dietas experimentales

Al inicio del trabajo de campo se tomd el peso inicial de todos los animales, luego se
procedié a suministrar las dietas basada en las siguientes mezclas (T1 = 100% de alfalfa,
T2=80% de forraje + 20 % de concentrado, T3= 75 % de forraje + 25 de concentrado, T4=

70 % de forraje +30 % concentrado).
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1.5.3 Registro de consumo alimenticio

Cada 7 dias se tom¢ el peso de los animales, diariamente se registro la cantidad del

alimento y su desperdicio, con lo que se puede mediar el consumo real del alimento.

1.5.4 Distribucion de tratamientos

Se trabajo con un total de 100 cuyes, los cuales fueron distribuidos completamente
al azar en 4 tratamientos. Cada tratamiento estuvo conformado por 5 repeticiones, y cada
repeticion incluyd 5 cuyes, sumando 25 cuyes por tratamiento. De esta manera, los 4

tratamientos evaluados abarcaron un total de 100 cuyes.

1.5.5 Procesamiento y andlisis de datos

Los resultados fueron registrados de forma fisica y digital para el procesamiento
respectivo y la tabulacion de resultados finales en los programas estadisticos de Excel e

InfoStat.

1.5.6 Administracion de los tratamientos

Se proporcionara acceso libre al agua potable fresca y alimento.

La alimentacion se basoé con los porcentajes de forraje méas concentrado en cada
tratamiento, se alimentard 2 veces al dia 7:00 y 16:00 asegurando alimento fresco para los

animales.

1.5.7 Dosificacion del alimento

La dosis de alimento est4 basada en el peso vivo de los animales, razon por la cual
los valores semanales irdan variando de acuerdo con el comportamiento de la semana anterior.
Al inicio de la investigacion se partira con consumos de animales destetados con un consumo

de forraje de 150 g y 20 g de concentrado.
Parametros a evaluar

Las variables a evaluar en esta investigacion son

e Peso inicial

e Peso final

e (Ganancia de peso

e Consumo de alimento
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e Conversion alimenticia

e Rentabilidad

1.5.8 Peso inicial (g)

Se registro el peso vivo de las unidades experimentales al inicio del experimento y
ya adaptados a su nuevo establecimiento, se tomo los datos con la ayuda de una balanza y se

registro en una libreta de campo.

1.5.9 Peso final (g)

Se registro el peso una vez concluida las 8 semanas, se anoto en la misma libreta de
campo en la cual se habia registrado el peso al inicio del experimento y se evidencio el peso

con el que finalizaron los cuyes durante la investigacion.

1.5.10 Ganancia de peso (g)

Basado en la relacion del peso inicial y el peso final en cada sema (Rodriguez, 2024).
La formula es:

Ganancia de Peso (g/semana) =Peso Final (g)—Peso Inicial (g).

1.5.11 Consumo de alimento

Para determinar el consumo real de alimento, previamente al suministrar al animal,
se realizo el respectivo pesaje, luego de la misma manera se procedi6 a pesar los residuos y

posteriormente por diferencia se establece el consumo de alimento.
La formula es:

Consumo de alimento = Alimento suministrado — Residuos

1.5.12 Conversion alimenticia

La conversion alimenticia es la transformacion de carne o masa muscular a partir del

alimento suministrado al animal.
La férmula es:

Conversion alimenticia = Consumo de alimento / Incremento de peso
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1.5.13 Beneficio/Costo:

El analisis del beneficio/costo es un proceso que, de manera general, se refiere a la
evaluacion de un determinado proyecto, de un esquema para tomar decisiones de cualquier

tipo (Borbor, 2025).
La férmula es:

Beneficio/Costo = Ingreso totales / Egresos totales

1.5.14 Analisis estadistico

Los resultados fueron registrados de forma fisica y digital para el procesamiento
respectivo y la tabulacion de resultados finales en los programas estadisticos de Excel e

InfoStat.
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5 CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

2.1 Resultados de la fase de crecimiento
En la Tabla 3 se pueden apreciar los resultados obtenidos respecto a las variables

estudiadas, durante las 4 semanas de evaluacion del trabajo de investigacion,
correspondiente a la fase de crecimiento de los cuyes quienes fueron alimentados,
suministrando diferentes niveles de forraje y concentrado, las variables estudiadas fueron:

peso inicial, peso final, ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia.

Tabla 3. Comportamiento productivo del cuy (Cavia porcellus) fase crecimiento
utilizando diferentes niveles de forraje y concentrado

Variable T1 T2 T3 T4

Peso Inicial 259.20 255.40 258.00 257.60
Peso final 623.80 a 561.60 ¢ 591.60 b 547.00 ¢
Ganancia peso 364.60 a 306.20 ¢ 333.60 b 289.40 c
Consumo alimento 850 850 850 850
Conversion alimenticia 2.70 d 2.78 b 5.30¢ 5.95a

5.1.1
2.1.1 Peso inicial

En la presente investigacion, dentro de la fase de crecimiento, los ejemplares
empleados presentaron un promedio de 259.20, 255.40, 258, 258 g, correspondientes a los
tratamientos con diferentes niveles de forraje verde y concentrado en su alimentacion, como

se observa en la Tabla 3.

2.1.2 Peso final

Mediante un analisis estadistico estas especies, evidenciaron diferencias marcadas
entre los tratamientos en la Tabla 3. Destacando el T1 (100% alfalfa) con (623.80 g) y el T3
(75 % de forraje + 25 de concentrado) con (591. 60 g) que mostraron diferencias
significativas, con respecto al T4 (70 % de forraje +30 % concentrado) que obtuvo un menor
peso final de (547.00 g). Acorde Aguilar et al. (2024), evidenciaron que el T3 (maiz chala
limitado y concentrado libre) mostrd un destacable peso final a la semana 4 de (661.33 +
47.17g), valores que se encuentran dentro del rango obtenido en nuestros resultados T1 y

T3. Los valores registrados como peso final en la fase de crecimiento se consideraran como



el peso inicial para el inicio de la fase de engorde, garantizando la continuidad y consistencia

del proceso productivo.

2.1.3 Ganancia de peso

En esta variable se mostraron diferencias significativas con mayor ganancia de peso
destacando el T1 (100% alfalfa) con (364.60 g) y el T3 (75 % de forraje + 25 de concentrado)
con (333.60 g). El T4 (70 % de forraje +30 % concentrado) obtuvo una menor ganancia de
(289.40 g). Estos resultados superan a los obtenidos por Marin (2021), evidencié una
ganancia de peso de (288 g) a la semana 4 con el T3 (forraje mas balanceado con 10% de

harina de banano).

2.1.4 Consumo de alimento

Durante la fase de crecimiento todos los tratamiento registraron un consumo total de
alimento de (850 g), esto se debe a que el disefio experimental estableci6 una racion fija por
animal, compuesta por forraje verde y concentrado en diferentes porciones segun el
tratamiento Los cuyes consumieron la racion completa sin registrar desperdicios, lo que
indica que la oferta alimenticia fue suficiente. Cuenca et al. (2023) obtuvieron un consumo
de alimento de (568 g) a las 3 semanas con T1 (FVH de avena forrajera + concentrado con

el 17% de PB).

2.1.5 Conversion alimenticia

La conversion alimenticia mostr6 diferencias significativas entre los tratamientos. El
tratamiento con mejor eficiencia fue el T1 (100% alfalfa), con una conversion de (2.70),
seguido por el T2 (80% de forraje + 20 % de concentrado) con (2.78). En contraste, los
tratamientos T3 (75 % de forraje + 25 de concentrado) y T4 (70 % de forraje +30 %
concentrado) presentaron las conversiones menos eficientes, registrando valores de (5.30) y
(5.95), respectivamente. Merino y Salsas (2025) evidenciaron una mejor conversion

alimenticia de (2.29 = 0,41) a la semana 4 con el T2 (forraje verde + alimento balanceado).

2.2 Resultados de la fase de engorde
En la Tabla 4 se pueden apreciar los resultados obtenidos respecto a las variables

estudiadas, durante las 4 semanas de evaluacion del trabajo de investigacion,

correspondiente a la fase de engorde de los cuyes quienes fueron alimentados, suministrando



diferentes niveles de forraje y concentrado, las variables estudiadas fueron: peso inicial, peso
final, ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia.

Tabla 4. Comportamiento productivo del cuy (Cavia porcellus) fase engorde utilizando
diferentes niveles de forraje y concentrado

Variable T1 T2 T3 T4

Peso Inicial 623.80 561.60 591.60b  547.00 ¢
Peso final 958.00a 900.80bc 932.40ab 869.20c
Ganancia peso 33420a 339.20a 340.80a 322.20a
Consumo alimento 1200 1200 1200 1200
Conversion alimenticia 3.63 a 3.56a 355a 3.75a

2.2.1 Peso final

Mediante el analisis estadistico se evidenci6 que existieron diferencias significativas
entre los tratamientos, como se observa en la Tabla 4. El tratamiento T1 (100% alfalfa)
presentd el mayor peso final, con un promedio de (958 g), diferenciandose
significativamente del resto. El tratamiento T3 (75 % de forraje + 25 de concentrado) alcanz6
un peso final de (932.40 g), ubicandose estadisticamente cercano a T1. Por su parte, el T4
(70 % de forraje +30 % concentrado) registr6é el menor peso final con (869.20 g), siendo
estadisticamente inferior a los demas tratamientos. Acorde Samaniego (2016), afirma que

para obtener mejores pesos finales se debe suministrar mayor porcentaje de forraje verde.

2.2.2 Ganancia de peso

La ganancia de peso en la fase de engorde no present6 diferencias significativas entre
los tratamientos. Los valores oscilaron entre 322.20 g y 340.80 g, siendo T3 (75 % de forraje
+ 25 de concentrado) el que registr6 la mayor ganancia (340.80 g), seguido de T2 (80% de
forraje + 20 % de concentrado) con (339.20 g) y T1 (100% alfalfa) con (334.20 g), mientras
que T4 (70 % de forraje +30 % concentrado) obtuvo el valor mas bajo (322.20 g). Sin
embargo, estas variaciones no fueron estadisticamente diferentes, lo que indica que los
diferentes niveles de forraje y concentrado no influyeron de manera significativa en el
incremento de peso durante esta etapa. Castillo (2022) evidencié una ganancia de (444 g)
con a los 60 dias con el T2 (10% residuo de quinua, 30.7 % FVH, 28,6 % heno de avena,
30,7 %).

2.2.3 Consumo de alimento

En la fase de engorde, el consumo total de alimento fue uniforme entre los

tratamientos, registrandose un valor de (1200 g) en todos los grupos experimentales. Esto se



debe a que la racion ofrecida fue homogenizada para cada tratamiento, manteniendo la
misma porcion total de alimento, independientemente de la cantidad de forraje y concentrado
utilizada. Los animales consumieron completamente la racion asignada, sin evidenciarse

desperdicios.

2.2.4 Conversion alimenticia

La conversion alimenticia en la fase de engorde no present6 diferencias significativas
entre los tratamientos. Los valores obtenidos fueron; (3.63) para T1, (3.56) para T2, (3.55)
para T3 y (3.75) para T4, lo que indica que, pese a las variaciones en la composicion de la
dieta, la eficiencia en la utilizacion del alimento fue similar en todos los grupos. Borja ef al.
(2025), evidenciaron que en la Universidad Técnica de Cotopaxi con el suministro de dietas
mixtas obtuvo una mejor conversion alimenticia de (3,72) en la etapa de recria, mostrando
que la conversion alimenticia aumenta en relacion con el crecimiento de cuyes. Meza et al.
(2024), evidenciaron que el T5 (base de afrecho, maiz amarillo y torta de soya) tuvo una

mejor conversion alimenticia de (3.63 £ 0.21).

2.3 Resultados de la fase total

En la Tabla 5 se pueden apreciar los resultados obtenidos respecto a las variables
estudiadas, durante las 8 semanas de evaluacion del trabajo de investigacion,
correspondiente a la fase total de los cuyes quienes fueron alimentados, suministrando
diferentes niveles de forraje y concentrado, las variables estudiadas fueron: peso inicial, peso

final, ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia.



Tabla 5. Comportamiento productivo del cuy (Cavia porcellus) fase total utilizando
diferentes niveles de forraje y concentrado

Variable T1 T2 T3 T4

Peso Inicial 259.20a 25540a 258.00a 257.60a
Peso final 958.00a 900.80bc 932.40ab 869.20c
Ganancia peso 698.80a 645.40bc 67440ab 611.60c
Consumo alimento 2050 2050 2050 2050

Conversién alimenticia 2,94 b 3,18 ab 3,05b 335a

2.3.1 Ganancia de peso

En cuanto a esta variable se presentaron diferencias altamente significativas, entres
los respectivos tratamientos, como se evidencia en la Tabla 5. El tratamiento con mayor
ganancia de peso fue el T1 (100% alfalfa) con (698,8 g). Portocarrero y Hidalgo (2015),
evidenciaron un promedio con el T2 (795 £ 51,1 g) a las 10 semanas, teniendo en cuenta que
el promedio de esta investigacion fue a las 8 semanas. Esto se debe a la cantidad de forraje

verde y concentrado que se le suministro mencionado por (Escobar-Ramirez ef al., 2023).

2.3.2 Consumo de alimento

El consumo total de alimento durante todo el periodo experimental fue uniforme en
los cuatro tratamientos, registrindose un valor de 2050 g para cada uno como se muestra en
la Tabla 5. Esto se debe a que la racion total establecida en el disefio experimental fue la
misma para todos los grupos, combinando los aportes de la fase de crecimiento y engorde.

Los animales consumieron completamente la racion asignada, sin evidenciarse desperdicio.

2.3.3 Conversion alimenticia

La conversion alimenticia total presentd diferencias significativas entre los
tratamientos descritos en la Tabla 5. El tratamiento T4 (70 % de forraje +30 % concentrado)
registrd la conversion menos eficiente, con un valor de (3.35). Por su parte, los tratamientos
T1 (100% alfalfa) y T3 (75 % de forraje + 25 de concentrado) mostraron las mejores
eficiencias alimenticias con valores de (2.94) y (3.05) respectivamente, siendo
estadisticamente superiores a T4. Estas diferencias reflejan el efecto del nivel de inclusion
de forraje y concentrado en el aprovechamiento total del alimento. Mamani (2019),
evidencian que cuyes machos obtuvieron una conversion (4.48) con la aplicacion de un

suplemento Mk47.



2.3.4 Beneficio/Costo

La Tabla 6 presenta el andlisis economico de los egresos correspondientes a los
cuatro tratamientos evaluados en la alimentacién de cuyes durante la fase de crecimiento.
Los costos incluyen la adquisicion de los animales, la compra de alfalfa (Medicago sativa)
utilizada como forraje base, el concentrado comercial suministrado en proporciones
variables segun el tratamiento, asi como los gastos fijos asociados a servicios basicos e
instalaciones.

Los forrajes verdes matarraton (Gliricidia sepium) y cola de zorro (Setaria viridis)
no generaron costo econdmico, ya que fueron obtenidos directamente del campo, por lo cual
su valor se registra como cero.

En cuanto a los egresos totales, se observa un incremento progresivo desde el T1
hacia el T4, principalmente por el aumento del porcentaje de concentrado en la dieta. El
tratamiento T1 registra el menor costo total (111.50 USD), mientras que el T4 presenta el

mayor (117.50 USD).

Tabla 6. Analisis econdmico de cada tratamiento

Descripcion Unidad V/U Tl T2 T3 T4
Cuyes 25 3 75.00 75.00 75.00 75.00
Alfalfa 60 0.50 30.00 30.00 30.00 30.00

(Medicago
sativa)

Concentrado 0.00 4.00 5.00 6.00
Matarraton - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(Gliricidia

sepium)

Cola de zorro - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(Setaria
viridis)

Servicios 2 0.50 1.50 1.50 1.50 1.50
basicos

Instalaciones 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Total, - - 111.50 115.50 116.50 117.50

€gresos




La Tabla 7 muestra los ingresos obtenidos por la venta de cuyes, asi como la utilidad
econdmica y la relaciéon beneficio/costo para cada tratamiento. Los ingresos varian en
funcion del rendimiento productivo esperado en cada formulacion de la dieta, lo que permite
evaluar la rentabilidad de cada alternativa.

Los resultados evidencian que el tratamiento T4 obtuvo el mayor ingreso economico
(250.00 USD) y produjo la mayor utilidad (132.50 USD). Este tratamiento present6 también
la mejor relacion beneficio/costo (2.12), lo que indica que por cada ddlar invertido se
recuperan 2.12 dolares, lo que representa una utilidad neta de 1.12 ddlares por dolar
invertido.

Por el contrario, el T1 presentd la menor utilidad (88.50 USD) y la menor relacion
B/C (1.79), lo cual refleja un retorno econémico inferior en ausencia de concentrado. Chima
y Luna (2022), evidenciaron una relacion beneficio — costo con un valor similar de 1.60 en

el Tambo.

Tabla 7. Analisis beneficio/costo de cada tratamiento

Tratamiento Ingresos (USD) Egresos (USD) Utilidad (USD) B/C

Tl 200.00 111.50 88.50 1.79
T2 225.00 115.50 109.50 1.96
T3 237.50 116.50 121.00 2.03

T4 250.00 117.50 132.50 2.12




6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Dentro de los parametros productivos de los cuyes se pudo identificar diferencias

significativas en las ganancias de peso gracias a la dieta suministrada.

Se identifico que, entre los diferentes niveles de dietas evaluados, el T3 (75 % de forraje +
25 de concentrado) fue el que mostr6 la mejor capacidad de conversion, logrando

transformar cantidad de forraje verde y concentrado en gramos de carne.

La dieta que mejor presento relacion beneficio/costo fue el T4 obtuvo una recuperacion de
2.12 eso quiere decir que por cada ddlar que se invirtio obtuve una utilidad de 1 dolar y doce

centavos.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda implementar mas dietas balanceadas que combinen forrajes locales, como
Gliricidia sepium y Setaria viridis teniendo en cuenta lo niveles de concentrado.
Considerando que esta estrategia permite mejorar diversos parametros productivos. Ademas,
se sugiere implementar este trabajo a una escala superior, tomando en consideracion
ubicacion geografica y evaluando distintos tipos de dietas con otros tipos forrajes y
proporciones nutricionales, para fortalecer la sostenibilidad del sistema productivos cunicola

en la region.
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9 ANEXOS

Anexo 1A. Elaboracion del Anexo 2A. Limpieza del lugar a
galpon de cuyes implementar el galpon

Anexo 3A. Adquisicion del Anexo 4A. Adquisicion del Cola
Matarraton (Gliricidia de zorro (Setaria viridis)
sepium)

-' : ‘ ] ‘ “

Anexo 5A. Lugar de compra
de cuyes — Riobamba — San Anexo 6A. Cuyes adquiridos con

Luis cuatro semanas de destete



canasta para pesar a los
cuyes

Anexo 9A. Alimentacion con
forraje verde Matarraton y Cola
de zorro

Anexo 11A. Cuyes semana final

Anexo 8A. Primer toma de datos

Anexo 10A. Alimentacidén con
balanceado

o

Anexo 12A. Venté de cuyes
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Anexo 13A. Resultados fase crecimiento
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Anexo 15A. Resultados fase total

Anexo 16A. Descripcion de andlisis de la varianza de todos los parametros evaluados

Analisis de la varianza
Analisis de la varianza

W INIC CRECIMIENTO

Variable N R? R2Aj CV
W INIC CRECIMIENTO 20 0,09 0,00 1,93

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
FV. SC g CM F p-valor

Modelo 37,75 312,58 0,51 0,6814

TRATAMIENTO 37,75 312,58 0,51 0,6814

Error 395,20 16 24,70

Total 4329519

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=8,99289
Error: 24,7000 gl: 16
TRATAMIENTO Medias n E.E.

2 255,40 5222 A
4 257,60 5222 A
3 258,00 5222 A
1 25920 5222 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

W FINAL CRECIMIENTO

Variable N R?2 R2A] CV
W FINAL CRECIMIENTO 20 0,90 0.88 1,86

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo  17382,80 3 5794,27 49,49 <0,0001

TRATAMIENTO 17382,80 3 5794,27 49,49 <0,0001

Error 1873,20 16 117,08

Total 19256,00 19

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=19,57866
Error: 117,0750 gl: 16
TRATAMIENTO Medias n E.E.

4 547,00 54,84 A

2 561,60 54,84 A

3 591,60 54,84 B
1 623.80 54.84 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

GAN W CREC

Variable N R? R2Aj CV




GAN W CREC 20 0.89 0,87 3.47

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo  16266,55 3 5422,18 43,11 <0,0001

TRATAMIENTO 16266,55 3 5422,18 43,11 <0,0001

Error 2012,40 16 125,78

Total 18278,95 19

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=20,29308
Error: 125,7750 gl: 16
TRATAMIENTO Medias n E.E.

4 289,40 55,02 A

2 306,20 55,02 A

3 333,60 55,02 B

1 364.60 5502 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

C. alimento FV

Variable N R? R?2Aj CV
C. alimento FV 20 1,00 1,00 6,8E-09

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

E.V. SC gl CM F p-valor
Modelo  187398,44 3 62466,15 2,81322511098271E19 <0,0001
TRATAMIENTO 187398,44 3 62466,15 sd sd
Error 0,0016 0,00

Total 187398.44 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,00000
Error: 0,0000 gl: 16
TRATAMIENTO Medias n E.E.

4 595,00 50,00 A

3 637,50 50,00 B

2 680,00 50,00 C

1 850,00 5 0.00 D

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

C alim Concentrado

Variable N R?2 R?A; CV
C alim Concentrado 20 1.00 1,00 3,0E-08

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC g1 CM F p-valor
Modelo  187398,44 3 62466,15 2,81322511098271E19 <0,0001
TRATAMIENTO 187398,44 3 62466,15 sd sd
Error 0,0016 0,00

Total 187398.44 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,00000
Error: 0,0000 gl: 16
TRATAMIENTO Medias n E.E.

1 0,00 50,00 A

2 170,00 50,00 B




3 212,50 50,00 C
4 255,00 50,00 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

TOTAL CONSU ALIM CRECIM

Variable N R2R%Aj CV
TOTAL CONSU ALIM CRECIM 20 sd sd 0,00

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 0,00 30,00sd sd

TRATAMIENTO 0,00 3 0,00sd sd

Error 0,00 16 0,00

Total 0.00 19

CONV ALIME CRECI

Variable N R? R?Aj CV
CONV ALIME CRECI 20 0.90 0.88 3.18

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
FV. SC gl CM F p-valor

Modelo 1,04 30,35 48,88 <0,0001

TRATAMIENTO 1,04 3 0,35 48,88 <0,0001

Error 0,11 16 0,01

Total 1.1519

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,15236
Error: 0,0071 gl: 16
TRATAMIENTO Medias n E.E.

1 2,33 50,04 A
3 2,55 50,04 B

2 2,78 50,04 C
4 2.94 50,04 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

W INIC ENG

Variable N R? R2Aj CV
W INIC ENG 20 0,90 0.88 1,86

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo  17382,80 3 5794,27 49,49 <0,0001

TRATAMIENTO 17382,80 3 5794,27 49,49 <0,0001

Error 1873,20 16 117,08

Total 19256.00 19

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=19,57866
Error: 117,0750 gl: 16
TRATAMIENTO Mediasn E.E.

4 547,00 54,84 A

2 561,60 54,84 A

3 591,60 54,84 B




1 623,80 5484 C

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

W FINAL ENG

Variable N R? R2ZAj CV
W FINAL ENG 20 0,59 0.513.43

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo  22255,00 3 7418,33 7,53 0,0023

TRATAMIENTO 22255,00 3 7418,33 7,53 0,0023

Error 15768,80 16 985,55

Total  38023.80 19

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=56,80547
Error: 985,5500 gl: 16
TRATAMIENTO Medias n E.E.

4 869,20 514,04 A

2 900,80 514,04 A B
3 932,40 514,04 B C
1 958.00 51404 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

GANAN DE PESO ENG

Variable N R? R2Aj CV
GANAN DE PESO ENG 20 0,06 0,00 9.85

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM _F p-valor

Modelo 1062,60 3 354,20 0,33 0,8056

TRATAMIENTO 1062,60 3 354,20 0,33 0,8056

Error 17311,20 16 1081,95

Total 18373.80 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=59,51884
Error: 1081,9500 gl: 16
TRATAMIENTO Medias n E.E.

4 322,20 514,71 A
1 334,20 514,71 A
2 339,20 514,71 A
3 340.80 514,71 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

C. alimento FV ENG

Variable N R? R2Aj CV
C. alimento FV ENG 20 1,00 1,00 3,3E-08

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo  373500,00 3 124500,00 1,19551845118897E18 <0,0001
TRATAMIENTO 373500,00 3 124500,00 sd sd




Error 1,7E-1216 0,00
Total 373500,00 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,00000
Error: 0,0000 gl: 16
TRATAMIENTO Medias n E.E.

4 840,00 50,00 A

3 900,00 50,00 B

2 960,00 50,00 C

1 1200,00 5 0,00 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

C. alimento Concentrado ENG

Variable N R?2 R?ZA] CV
C. alimento Concentrado EN.. 20 1,00 1,00 1,4E-07

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC g1 CM F p-valor
Modelo  373500,00 3 124500,00 1,19551845118897E18 <0,0001
TRATAMIENTO 373500,00 3 124500,00 sd sd

Error 1,7E-1216 0,00
Total  373500,00 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,00000
Error: 0,0000 gl: 16
TRATAMIENTO Mediasn E.E.

1 0,00 50,00 A
2 240,00 50,00 B

3 300,00 50,00 C
4 360,00 5 0.00 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

CONV ALIME ENGORD

Variable N R2? R2Aj CV
CONV ALIME ENGORD 20 0,05 0,00 10,15

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 0,12 3 0,04 0,30 0,8260

TRATAMIENTO 0,12 3 0,04 0,30 0,8260

Error 2,1616 0,14

Total 2.29 19

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=0,66549
Error: 0,1353 gl: 16
TRATAMIENTO Mediasn E.E.

3 3,55 50,16 A
2 3,56 50,16 A
1 3,63 50,16 A
4 3.75 50,16 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

CONS TOTAL ALIMEN

Variable N R?2R%2Aj CV




CONS TOTAL ALIMEN 20 sd sd 0.00

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 0,00 30,00sd sd

TRATAMIENTO 0,00 3 0,00 sd sd

Error 0,00 16 0,00

Total 0,00 19

GANN W FINAL TOTAL

Variable N R? R?Aj CV
GANN W FINAL TOTAL 20 0.61 0.54 4.42

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo  21222,55 3 7074,18 8,39 0,0014

TRATAMIENTO 21222,55 3 7074,18 8,39 0,0014

Error 13488,40 16 843,03

Total  34710,95 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=52,53770
Error: 843,0250 gl: 16
TRATAMIENTO Medias n E.E.

4 611,60 512,98 A

2 645,40 51298 A B
3 674,40 51298 B C
1 698.80 51298 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

CONV ALIM FINAL TOTAL

Variable N R2 R?2Aj CV
CONV ALIM FINAL TOTAL 20 0.60 0.53 4,51

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
FV. SC gl CM F p-valor

Modelo 0,48 30,16 8,11 0,0017

TRATAMIENTO 0,48 3 0,16 8,11 0,0017

Error 0,32 16 0,02

Total 0,80 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,25526
Error: 0,0199 gl: 16
TRATAMIENTO Mediasn E.E.

1 2,94 50,06 A
3 3,05 50,06 A

2 3,18 50,06 A B
4 335 50,06 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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