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1. RESUMEN

Estructura ecolégica de moluscos presentes en el arrecife rocoso del Islote Los Ahorcados,

Ayampe, Manabi, y su relacion con parametros fisicoquimicos.

Los moluscos constituyen un grupo importante dentro de las comunidades bentonicas y cumplen
funciones ecologicas relevantes, como el reciclaje de nutrientes y el mantenimiento del
equilibrio de los ecosistemas arrecifales. La presente investigacion tuvo como objetivo analizar
la estructura ecoldgica de la comunidad de moluscos y su relacion con los pardmetros
fisicoquimicos del arrecife rocoso del islote Los Ahorcados, provincia de Manabi, Ecuador. Se
establecieron tres estaciones de muestreo en el arrecife mediante el uso de transectos y
cuadrantes, lo que permitié determinar la composicion taxondémica, abundancia y riqueza
especifica de los moluscos. Paralelamente, se registraron las principales variables fisicoquimicas
del agua. Para caracterizar la comunidad se calcularon los indices ecoldgicos de Shannon-
Wiener, Simpson y Pielou. Posteriormente, los datos fueron sometidos a una prueba de
normalidad y, debido a que no cumplieron con el supuesto de normalidad, se aplico la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis, ademds de los andlisis multivariados de Analisis de
Componentes Principales (ACP) y Anadlisis de Correspondencia Candnica (CCA), con el
proposito de evaluar los patrones de asociacion entre la comunidad de moluscos y las variables
ambientales. Los resultados evidenciaron un predominio de especies de la clase Gastropoda,
seguida de Bivalvia y Polyplacophora. Asimismo, los indices ecoldgicos mostraron una
diversidad de moderada a alta, baja dominancia y una distribucion relativamente uniforme de
los individuos. Las condiciones fisicoquimicas presentaron variaciones espaciales moderadas
entre las estaciones. La prueba de Kruskal-Wallis no evidenci6 diferencias estadisticamente
significativas entre las estaciones evaluadas, por lo que no se rechazé la hipdtesis nula. Los
analisis multivariados permitieron identificar patrones de asociacion entre las variables
ambientales y la estructura de la comunidad. Los resultados obtenidos constituyen una linea base
para futuros estudios y para el fortalecimiento de estrategias de monitoreo y conservacion del

ecosistema.

Palabras clave: arrecife rocoso, diversidad, Manabi, moluscos, parametros fisicoquimicos.



ABSTRACT

Estructura ecologica de moluscos presentes en el arrecife rocoso del Islote Los Ahorcados,

Ayampe, Manabi, y su relacion con parametros fisicoquimicos.

Mollusks constitute a significant group within benthic communities and perform vital ecological
functions, such as nutrient recycling and maintaining the balance of reef ecosystems. This study
aimed to analyze the ecological structure of the mollusk community and its relationship with
physicochemical parameters at the rocky reef of Los Ahorcados Islet, Manabi Province,
Ecuador. Three sampling stations were established on the reef using transects and quadrats to
determine the taxonomic composition, abundance, and species richness of the mollusks.
Concurrently, key physicochemical water variables were recorded. To characterize the
community, the Shannon-Wiener, Simpson, and Pielou ecological indices were calculated.
Subsequently, the data were subjected to a normality test; as the assumption of normality was
not met, the non-parametric Kruskal-Wallis test was applied, alongside multivariate analyses—
specifically Principal Component Analysis (PCA) and Canonical Correspondence Analysis
(CCA)—to evaluate association patterns between the mollusk community and environmental
variables. The results revealed a predominance of species from the class Gastropoda, followed
by Bivalvia and Polyplacophora. Furthermore, the ecological indices indicated moderate to high
diversity, low dominance, and a relatively even distribution of individuals. Physicochemical
conditions showed moderate spatial variation across the stations. The Kruskal-Wallis test
showed no statistically significant differences between the evaluated stations; thus, the null
hypothesis was not rejected. Multivariate analyses identified patterns of association between
environmental variables and community structure. The findings provide a baseline for future

studies and for strengthening ecosystem monitoring and conservation strategies.

Keywords: diversity, Manabi, mollusks, rocky reef, physicochemical parameters.



2. INTRODUCCION

Los ecosistemas marinos costeros representan uno de los entornos mas diversos y productivos del
planeta, desempenando funciones ecologicas clave como la regulacion del clima, la proteccion
costera, el aprovechamiento de nutrientes y el sustento de comunidades humanas (Correoso, 2020).
Dentro de estos sistemas, los arrecifes rocosos constituyen habitats complejos que albergan una
gran variedad de organismos bentonicos, entre los cuales destacan los moluscos por su abundancia,
diversidad funcional y sensibilidad a las perturbaciones ambientales (Paredes et al., 2003). Los
moluscos, en especial los gasteropodos, bivalvos y poliplacoforos, desempenian funciones
esenciales tanto en la estructura tréfica como en la dinamica del sustrato. Ademas, ayudan a crear

microhabitats y a mantener la estabilidad ecoldgica del arrecife (Litardo y Palacios, 2011).

El islote Los Ahorcados, se localiza frente a la costa de Ayampe en la provincia de Manabi, Ecuador,
y forma parte del corredor marino del Pacifico Tropical Oriental, una zona reconocida por su
importancia ecologica. Sus caracteristicas oceanograficas estan determinadas por la interaccion de
corrientes marinas, entre ellas la de Humboldt y la del Nifo, las cuales generan condiciones
ambientales variables que favorecen una elevada riqueza biologica y una marcada heterogeneidad
del habitat. (Litardo y Palacios, 2011). No obstante, pese a su relevancia para la conservacion de la
biodiversidad marina, la informacion disponible sobre este arrecife continia siendo limitada,
particularmente en aspectos relacionados con la composicion, distribucion y diversidad de las

comunidades bentonicas que alberga (Figueroa, 2015).

En virtud de su sensibilidad a factores como la presion antropica, la temperatura, la salinidad y las
disponibilidades de nutrientes (Correoso, 2020; Cedefio & Garcia, 2018), los moluscos se
transforman en grupos bioindicadores apropiados para analizar el estado ecologico del arrecife
frente a esta realidad cientifica y ecoldgica. La existencia, la riqueza y la variedad de estas especies
pueden ser indicativas de modificaciones sutiles en la calidad del entorno, lo que posibilita fijar
lineas base para investigaciones futuras sobre la conservacion y monitoreo. Asimismo, evaluar
ecologicamente estos grupos brinda la oportunidad de correlacionar patrones bioldgicos con
variables fisicoquimicas. Esto es fundamental para entender como funciona el ecosistema y sugerir

métodos de manejo adaptativos (Paredes et al., 2003).

Por lo tanto, el objetivo de este estudio serd determinar la composicion y estructura de moluscos en
el arrecife rocoso del islote Los Ahorcados, a través de la evaluacion de variables fisicoquimicas,
del analisis de su distribucion espacial y del empleo de indices ecoldgicos. Este enfoque posibilitara
entender la funcidén ecoldgica de estos organismos en el ecosistema bentonico y ofrecer pruebas
cientificas acerca de su salud, lo que ayudara a crear planes de conservacion en la region costera de
Manabi.



3. PROBLEMATICA

Los arrecifes rocosos de la costa son sistemas ecoldgicos complejos que acogen una gran
variedad de organismos bentdnicos, cuya estructura y funcionamiento dependen de varios
factores del medio ambiente. Los moluscos son notables en estas comunidades debido a su
variedad funcional, su abundancia y su sensibilidad frente a las alteraciones del ambiente
(Paredes et al., 2003). Segin Litardo y Palacios (2011), los moluscos desempeian roles
fundamentales en la dindmica del sustrato y en la estructura trofica del ecosistema, ayudando a

estabilizar ecoldgicamente el arrecife y a crear microhdbitats.

La sensibilidad de moluscos a factores como temperatura, salinidad, turbidez y disponibilidad
de nutrientes les otorga un valor particular como indicadores ecologicos. Su distribucion y
abundancia posibilitan la deteccion de cambios en la calidad medioambiental de los arrecifes
rocosos, lo que los hace herramientas valiosas para estudios de monitoreo y evaluacion (Cedefio
y Garcia, 2018). Asimismo, su reaccion ante cambios en el entorno puede manifestar procesos
ecologicos de mayor envergadura, como la capacidad de recuperacion frente a presiones

externas, la conectividad biologica y la resiliencia del ecosistema.

Este grupo afronta, a pesar de su importancia ecoldgica, circunstancias que van cambiando y que
tienen el potencial de modificar su estructura comunitaria y funcional. Para identificar areas
vulnerables, establecer patrones de respuesta y crear datos utiles para la conservacion y el
monitoreo, es necesario entender la interaccion entre variables ambientales y patrones biologicos
desde una perspectiva integradora (Paredes et al., 2003). Este tipo de andlisis es particularmente
relevante en areas como la costa de Manabi, donde la biodiversidad bentdnica y la dinamica
oceanica todavia tienen brechas de conocimiento que obstaculizan el establecimiento de

decisiones fundamentales.

La cuestion se enfoca en la importancia de examinar el vinculo entre la composicion, distribucion
y abundancia de moluscos con las condiciones medioambientales del arrecife rocoso, asi como
el rol que estos organismos juegan en la salud ecoldgica del ecosistema. Este enfoque posibilitara
la produccidén de insumos técnicos para robustecer las estrategias de gestion adaptativas y

conservacion marina en la zona costera de Manabi.

(De qué manera las variables fisicoquimicas del arrecife rocoso del islote Los Ahorcados se
relacionan con la composicidn, abundancia y distribucion de la comunidad de moluscos, y como

esta interaccion influye en la estructura ecologica del ecosistema?



4. JUSTIFICACION

Los Ahorcados es un islote que se encuentra frente a la comuna de Ayampe en la provincia de
Manabi. Su arrecife rocoso alberga un ecosistema marino con una gran biodiversidad y valor
ecoldgica que se sitiia dentro del Pacifico Tropical Oriental. Este ambiente alberga comunidades
bentonicas variadas, como los moluscos, que son sensibles a las condiciones ambientales y por
lo tanto los convierte en indicadores esenciales del estado ecologico de su habitat (Cedefio y

Garcia, 2018).

Para entender la dindmica ecologica del arrecife, es crucial caracterizar a este grupo porque su
distribucién y abundancia pueden mostrar cambios en ciertos parametros, como el pH, salinidad,
temperatura, oxigeno disuelto, turbidez y la concentraciéon de nutrientes. El andlisis de estas
relaciones posibilita la deteccion de areas con mayor riqueza bioldgica, posible gradientes

ambientales y patrones de respuesta comunitaria frente a variaciones naturales (Correoso, 2020).

Ademés, el empleo de indices ecologicos como Shannon-Wiener, Simpson y Pielou, asi como
de andlisis estadisticos correlativos, posibilitard reconocer las tendencias de distribucion y
diversidad seglin variables medioambientales, lo cual potenciard la perspectiva interdisciplinaria
del estudio (Mora y Vinueza, 2021). Esta propuesta metodoldgica contribuye no solo al saber
académico sobre la ecologia marina en Ecuador, sino que ademdés proporciona instrumentos

practicos para el manejo ambiental de dreas costeras susceptibles.

Los Ahorcados es un sitio de estudio estratégico debido a sus rasgos oceanograficos especificos
y a su abundancia bioldgica, lo cual lo hace un laboratorio natural ideal para calcular la reaccion
de comunidades bentonicas en respuesta a cambios ambientales (Paredes et al., 2003). Las
entidades comunitarias, las autoridades medioambientales y las instituciones locales podran
emplear la informacion producida para reforzar procedimientos de preservacion marina en

Manabi y areas cercanas,

No solo tienen implicaciones académicas y aplicadas, sino también ecoldgicas, el contribuir al
entendimiento de la biodiversidad bentdnica en ecosistemas rocosos tropicales. El propdsito de
este estudio es establecer metodologias que se ajusten a las caracteristicas operativas y
ecoldgicas de los ecosistemas costeros ecuatorianos, fomentando la incorporacion de criterios
taxonomicos, herramientas estadisticas y andlisis de campo que puedan ser reproducidos en

estudios posteriores.



5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo General

Determinar la estructura y composicion de moluscos mediante la distribucion espacial, indices

ecoldgicos y variables fisicoquimicos, comprendiendo su papel ecologico y la salud del ecosistema.

5.2. Objetivos Especificos

e [Establecer la distribucion espacial de moluscos en la zona submareal del arrecife rocoso,

utilizando transectos y cuadrantes.

e Analizar la diversidad de moluscos a través de aplicaciones de indices ecologicos.

e Relacionar la estructura comunitaria de moluscos con variables fisicoquimicos del ecosistema.



6. HIPOTESIS

6.1. Hipotesis Nula (Ho)

Las condiciones ambientales del arrecife del islote Los Ahorcados no influyen en la diversidad y

abundancia de los moluscos.



7. MARCO TEORICO

7.1. Antecedentes

El islote Los Ahorcados, situado frente a la costa de Ayampe en la provincia de Manabi, ha sido
limitado en estudios que aborden su ecologia de manera integral. Martinez Panizo (2022)
desarrollé una caracterizacion bioecoldgica del islote, proponiendo su potencial como sitio de
buceo recreativo. En dicho estudio se evidenci6 una alta riqueza de especies bentdnicas
asociadas al sustrato rocoso, incluyendo moluscos, crustaceos y equinodermos (Litardo y

Palacios, 2011).

Posteriormente, Figueroa (2015) ampli6 el conocimiento sobre la fauna de octocorales presentes
en el arrecife rocoso del islote, identificando comunidades de cnidarios que act@ian como
microhabitats para distintos invertebrados, entre ellos moluscos (Cortés et al., 2017). No
obstante, a pesar de estos aportes, se reconoce que los estudios malacoldgicos en la costa
ecuatoriana se han enfocado principalmente en ambientes portuarios y estuarinos, generando
vacios de informacion en é4reas marinas protegidas como la Reserva Marina Cantagallo-

Machalilla (Bravo, Bigué y Vinueza, 2016).

En la zona intermareal rocosa de San Pedro-Manglaralto (Santa Elena), diversos estudios se han
realizado en cuanto a diversidad y abundancia de macroinvertebrados bentonicos, determinando
existen variables ambientales como la temperatura y la salinidad que llegan a influir
significativamente en la distribucion de los moluscos. De forma adicional, investigaciones
llevadas a cabo en el manglar de Punta Carnero indicaron una variedad moderada de
gasteropodos y bivalvos bajo condiciones estuarinas. Ademas, Rendon (2024) estudio la
composicion de la malacofauna en El Pelado, un islote con ecosistema arrecifal rocoso que tiene

rasgos ecoldgicos semejantes a los de Los Ahorcados.

En Puerto Lopez, en la provincia de Manabi, se han realizado varios estudios sobre
macroinvertebrados en areas intermareales rocosas, los cuales han determinado patrones de
distribucion de moluscos vinculados a gradientes de salinidad y temperatura. Asimismo, el perfil
rocoso de la playa de Sucre reporta niveles moderados en cuanto a la diversidad de moluscos,
resaltando, asi como los factores ambientales afectan la estructura comunitaria (Wilbur et al.,

2024; Barrientos-Lujan et al., 2021).



7.2. Islote Los Ahorcados

7.2.1. Caracteristicas generales

El islote Los Ahorcados se ubica a 2,2 km de la costa continental, frente a la comuna Ayampe,
provincia de Manabi, Ecuador (1°40' S y 80°50"' O). Presenta una superficie aproximada de
51.011,92 m? y un perimetro de 1.102,08 m. Se caracteriza por estar constituido por un sustrato
rocoso de origen volcanico, con pendientes pronunciadas que se prolongan hacia la zona

submareal (Litardo y Palacios, 2011).

El clima regional corresponde a un régimen tropical seco, con temperaturas medias anuales entre
24°C y 28°C. La temporada lluviosa ocurre entre enero y abril, condicionada por la dindmica

oceanografica del Pacifico oriental (Figueroa, 2015).

7.2.2. Corrientes marinas

Las corrientes marinas representan desplazamientos de masas de agua que transportan calor,
sales y nutrientes a gran escala, influyendo directamente en el clima y la productividad biologica.
La corriente de Humboldt, caracterizada por aguas frias (15—19 °C) ricas en nutrientes, favorece
procesos de surgencia que incrementan la productividad primaria en la region (Corrochano,

2018).

Por otra parte, el fenomeno El Nifio-Oscilaciéon del Sur (ENOS) corresponde a un evento
climatico ciclico que implica el calentamiento andmalo de las aguas superficiales del Pacifico
ecuatorial, con periodicidad de 2 a 7 afos. La interaccion entre estos sistemas oceanograficos
genera una alta variabilidad ambiental que condiciona la estructura y dindmica de las

comunidades marinas costeras (Ospino y Nufez, 2025).

7.2.3. Reserva Marina Cantagallo-Machalilla

Las areas marinas protegidas constituyen herramientas de gestion orientadas a la conservacion
de ecosistemas de alto valor ecologico, mediante la regulacion de actividades extractivas y la

promocion del uso sostenible de los recursos (Bravo, Bigué y Vinueza, 2016).

La Reserva Marina Cantagallo-Machalilla, que fue creada por el decreto ejecutivo en el 2015,
se extiende sobre unas 142.266 hectareas frente a Santa Elena y Manabi. En este lugar se
salvaguardan ecosistemas marinos complejos, como montafias submarinas, cafiones y
formaciones de rocas que sirven de zonas de agregacion para varias especies. Estas zonas
colaboran de manera significativa a la preservacion de especies pesqueras y ecoldgicas, asi como

la conectividad ecologica.



7.3. Ecologia de arrecifes rocosos

7.3.1. Definicion y caracteristicas

Los arrecifes rocosos son formaciones geoldgicas constituidas por sustratos duros de origen no
biogénico, generalmente volcéanico o sedimentario, que proporcionan superficies de fijacion para
organismos sésiles. Se caracterizan por su elevada heterogeneidad estructural, evidenciada en la
presencia de grietas, cavidades y superficies con distinta orientacidon, lo que favorece la

generacion de multiples microhdbitats (Bianchi et al., 2019; Pérez-Matus et al., 2017).

A diferencia de los arrecifes coralinos, cuya estructura es de origen biologico, los arrecifes
rocosos poseen un origen geologico, siendo su complejidad fisica un factor clave en la
distribucion, riqueza y abundancia de comunidades bentonicas. Estas condiciones facilitan el
establecimiento de organismos tanto sésiles como moviles, entre los que destacan moluscos,

equinodermos y crustaceos.

7.3.2. Zona submareal como habitat benténico

La zona submareal corresponde al fondo marino permanentemente sumergido, extendiéndose
desde la linea de marea baja hasta profundidades que pueden superar los 200 m. En arrecifes
rocosos, la franja submareal somera (<30 m) presenta una alta productividad primaria asociada
a la disponibilidad de luz, lo que favorece el desarrollo de comunidades de algas que sustentan

poblaciones de moluscos con distintos habitos troficos (Hermosillo-Nuiez et al., 2023).

7.3.3. Importancia del Pacifico Tropico Oriental

El Pacifico Tropical Oriental se distingue por condiciones oceanograficas particulares, como una
termoclina somera, surgencias estacionales y la marcada influencia del ENOS. En este contexto,
los arrecifes rocosos cumplen funciones ecoldgicas esenciales, incluyendo provision de hébitat,
areas de alimentacion, reproduccion y conectividad ecologica entre ecosistemas (Vera et al.,
2024; Cortés et al., 2017). Estos sistemas son altamente sensibles a perturbaciones tanto
naturales como antropicas, debido a la limitada capacidad de recuperacion de las comunidades

bentdnicas asociadas a sustratos duros.
7.4. Phylum Mollusca

7.4.1. Caracteristicas generales del filo

El phylum Mollusca, cuyo término deriva del latin molluscus (blando), agrupa organismos

caracterizados por poseer un cuerpo blando no segmentado, generalmente dividido en cabeza,



pie y masa visceral. El manto constituye una estructura especializada encargada de la secrecion
de la concha calcarea externa, compuesta principalmente por carbonato de calcio en forma de
calcita o aragonito. Asimismo, la cavidad paleal alberga 6rganos implicados en funciones

respiratorias, excretoras y reproductivas.

Los moluscos son uno de los grupos mas variados desde un punto de vista ecoldgico,
extensamente repartidos en los entornos marinos, ocupando varios nichos tréficos en areas
intermareales y submareales. Esta diversidad es consecuencia de la variedad del medio ambiente
y de los factores que afectan la estructura y el funcionamiento de las comunidades, asi como la

disponibilidad de recursos bentonicos (Magurran, 1988).

Ademés, los moluscos son considerados indicadores bioldgicos del medio ambiente por su poca
movilidad, vida relativamente larga y habilidad para bioacumular contaminantes. Estas
caracteristicas permiten evaluar cambios en la calidad del habitat y detectar procesos de

perturbacion en ecosistemas marinos (Urbano et al., 2019).

7.4.2. Clase Gasteropoda

Los gasteropodos constituyen la clase mas diversa del filo, representando aproximadamente el
70% de las especies de moluscos. Se caracterizan por presentar una concha generalmente
enrollada en espiral y una radula especializada que facilita la raspadura de sustratos para la
obtencion de alimento (Barrientos-Lujan et al., 2021). En ambientes costeros ecuatorianos,
géneros como Thais, Fissurella y Hexaplex son frecuentes en arrecifes rocosos submareales,
donde desempefian funciones ecologicas relevantes como consumidores herbivoros o

depredadores, contribuyendo a la regulacion de las comunidades bentdnicas.

Dentro de esta clase también encontramos a la infraclase opistobranquios, los cuales constituyen
un grupo de moluscos que ha experimentado una reduccion o pérdida de la concha durante su
evolucion, presentando en muchos casos coloraciones aposematicas asociadas a mecanismos de

defensa (Barrientos-Lujan et al., 2021).

Incluyen organismos como las babosas marinas y las liebres de mar, algunas de las cuales
incorporan cnidocitos de sus presas (cnidarios) como mecanismo de defensa (Becerra-Amezcua,
2016). Su elevada especializacion trofica los convierte en organismos sensibles a cambios en la

disponibilidad de alimento y en la calidad ambiental.



7.4.3. Clase Bivalva

Los bivalvos se caracterizan por la presencia de dos valvas laterales articuladas mediante una
charnela dorsal. Carecen de cabeza diferenciada y radula, y su alimentacion se basa en la
filtracion de particulas en suspension a través de branquias ciliadas (Hermosillo-Nuiiez et al.,
2023). En sustratos rocosos del Pacifico ecuatoriano, especies como Semimytilus algosus y
Pinctada mazatlanica forman agregaciones densas que modifican la estructura del habitat,

generando microambientes favorables para otros organismos bentonicos.

7.4.4. Clase Polyplacophora

Los poliplacoforos, cominmente conocidos como quitones, presentan una concha compuesta
por ocho placas articuladas que les confiere flexibilidad y capacidad de enrollamiento. Estos
organismos son exclusivamente marinos y se asocian principalmente a sustratos rocosos, donde
se alimentan de algas incrustantes mediante una radula con dientes altamente

mineralizados(Jiménez-Gonzalez, 2023).

Su distribucion estd estrechamente relacionada con condiciones de buena oxigenacion y
estabilidad del sustrato, lo que permite considerarlos indicadores de ambientes relativamente

conservados (Gonzalez-Pérez, 2025).

7.4.5. Los moluscos como bioindicadores

Los moluscos benténicos son ampliamente utilizados como bioindicadores debido a su
capacidad de reflejar cambios en las condiciones ambientales a través de variaciones en su

abundancia, composicion y estado fisiologico.

Alteraciones en pardmetros como temperatura, salinidad o disponibilidad de nutrientes se
manifiestan en la estructura de estas comunidades, lo que permite su uso en programas de
monitoreo ambiental en ecosistemas costeros del Pacifico sudoriental (Rivera, 2024; Urbano et

al., 2019).
7.5. Parametros fisicoquimicos

7.5.1. Factores Fisicos

7.5.1.1. Temperatura

La temperatura superficial del mar es un factor abidtico determinante que regula los procesos
metabolicos, el crecimiento y la reproduccion de los organismos marinos ectotermos. En el

Pacifico ecuatorial, la temperatura varia estacionalmente entre 19 °C y 27 °C como resultado de
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la interaccion entre la corriente fria de Humboldt y las aguas célidas del flujo panamefio (Garay

Tinoco et al., 2003).

7.5.1.2. Salinidad

La salinidad expresa la concentracion total de sales disueltas en el agua de mar, cuyos valores
en el Pacifico ecuatorial oscilan tipicamente entre 34 y 35 ups. Los moluscos marinos son
osmoconformadores que mantienen su osmolaridad interna en equilibrio con el medio externo

mediante el ajuste de solutos organicos (Andrade y Lugo, 2016).

7.5.1.3. pH

El pH del agua de marina es un parametro critico para organismos calcificadores, ya que
determina la saturacion de carbonato de calcio necesaria para la formacion y mantenimiento de
conchas. Valores normales en ecosistemas costeros tropicales se encuentran entre 8.0 y 8.3,

aunque procesos de acidificacion local pueden reducir estos valores (Alvarado y Aguilar, 2009).

7.5.1.4. Oxigeno disuelto

El oxigeno disuelto es esencial para la respiracion aerdbica de los organismos benténicos y su
concentracion en aguas costeras depende del equilibrio entre produccion fotosintética, difusion
atmosférica y demanda metabolica. En el Pacifico Tropical Oriental, la presencia de zonas de
minimo oxigeno a profundidades intermedias condiciona la distribucion vertical de comunidades
bentonicas. Concentraciones inferiores a 3 mg/L generan condiciones hipoxicas que inducen en
moluscos comportamientos de escape, reduccion de la actividad de filtracion y cambios hacia

metabolismo anaerobico (Gorde y Jadhav, 2013).

7.5.1.5. Turbidez

La turbidez del agua resulta de la presencia de particulas en suspension que dispersan y absorben
la radiacion solar, reduciendo la penetracion de luz en la columna de agua. Incrementos en este
parametro, frecuentemente asociados a escorrentia continental o resuspension de sedimentos por

oleaje, limitan la productividad primaria bentonica.

7.5.2. Factores Quimicos

7.5.2.1. Fosfato

Los fosfatos (PO+*") son sales derivadas del 4cido fosforico que constituyen la forma quimica
del fosforo disponible para los organismos marinos, siendo un macronutriente esencial que limita

la productividad en sistemas oligotroficos. La relacion nitrato: fosfato (N: P) en el agua de mar
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se aproxima a la ratio Redfield de 16:1 en condiciones de equilibrio, y desviaciones significativas

indican limitacién nutricional por nitrogeno o fosforo (Ospino y Nuiiez, 2025).

7.5.2.2. Nitrito

Son compuestos nitrogenados inorganicos que constituyen un estado intermedio en los procesos
microbianos de nitrificacion, producidos por la oxidacion bacteriana de amonio. En condiciones
ambientales normales, las concentraciones de nitritos en aguas superficiales marinas son
extremadamente bajas (<0.05 mg/L) debido a su rapida oxidacidon a nitratos por bacterias
nitrificantes. Concentraciones elevadas indican desequilibrios en el ciclo del nitrogeno,
frecuentemente asociados a aportes de nutrientes de origen antropogénico o condiciones de

hipoxia que inhiben la nitratacion (Vives de Andréis, 2018).

7.5.2.3. Nitrato

Constituyen la forma més oxidada y estable del nitrégeno inorganico disuelto, representando la
principal fuente de nitrogeno asimilable para la produccion primaria fitoplanctonica. En areas
de surgencia, como aquellas influenciadas por la corriente de Humboldt, las concentraciones de
nitratos en la zona fética pueden alcanzar valores de 20-30 uM. Este aporte estacional de nitratos
estimula la productividad fitoplanctonica que sustenta las redes troficas de las que dependen los

moluscos filtradores y herbivoros (Andrade y Lugo, 2016).
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8. METODOLOGIA

8.1. Tipo de Investigacion

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, con un alcance descriptivo y
correlacional. El componente descriptivo permitid caracterizar la composicion taxondmica,
abundancia, riqueza, distribucion espacial e indices ecoldgicos de la comunidad de moluscos
presentes en el arrecife rocoso del islote Los Ahorcados. El componente correlacional permitio
evaluar la relacion entre la estructura ecoldgica de la comunidad y los parametros fisicoquimicos

registrados durante el periodo de estudio mediante andlisis estadisticos y multivariados.

El estudio tuvo un alcance descriptivo y correlacional. Fue descriptivo porque permitio
caracterizar la composicioén, abundancia, riqueza, diversidad y distribucién espacial de la
comunidad de moluscos; y correlacional porque evalud la relacion entre la estructura

comunitaria y los parametros fisicoquimicos del ecosistema.

El disefo fue observacional y no experimental, porque las variables fueron registradas de manera
directa en el ambiente natural sin manipulacién intencional. Igualmente, fue un estudio
longitudinal, pues el monitoreo se realizo a través de jornadas repetidas a lo largo de la duracion
del estudio, lo q posibilitd obtener registros tanto de las condiciones ambientales como de la

comunidad en diferentes momentos.

El primer objetivo especifico se llevd a cabo mediante transectos, cuadrantes y matrices de
abundancia por estacion; el segundo empleando los indices de Shannon-Wiener, Simpson y
Pielou; y el tercero mediante correlaciones de Pearson, analisis de componentes principales y
andlisis de correspondencia canénica. Todo lo q se ha hecho, ademds, es de acuerdo con Naupas
et al. (2018), pues los autores indican que el enfoque y la clase de investigacion del presente
estudio dependen de la meta que persigue, del nivel de conocimiento previo sobre el asunto y de

como gestiona las variables.

8.2. Area de estudio

El Ecuador posee 17 Areas Protegidas Marino Costeras (APMC) que cubren una superficie total
de 606.934ha. Estas areas se crearon entre 1979 y 2015. La mayoria de la superficie de las Areas
Protegidas Marino Costeras estan ubicada en la Provincia de Manabi, con 235.083 ha (39% del
total). Esta superficie esta representada principalmente por el Parque Nacional Machalilla
(PNM) con 58.487 ha y Reserva Marina Cantagallo-Machalilla (RMCM) con 142.266 ha. Estas

areas se caracterizan por tener importantes valores de conservacion y actividades productivas
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(Bravo, Bigué y Vinueza, 2016). Asi mismo, el area de estudio se destaca por la confluencia de
aguas frias provenientes de la corriente de Costera Peruana (Humboldt) y aguas tropicales del
flujo de Panamd, o corriente costera de El Nifio (Glynn, 2003). Estas caracteristicas
oceanograficas contribuyen a que posean una rica diversidad de especies con influencia de aguas

temperadas del sur y de aguas tropicales del norte.

Con lo anteriormente mencionado, y segin los objetivos propuestos, se eligid para el presente
estudio y la toma de muestras al islote “Los Ahorcados™ ubicado a 2,2 km del Ecuador continental
en la comuna Ayampe, provincia de Manabi de la misma reserva (Figura 1). Tiene una superficie

total de 51.011,92m? y con una distancia total de 1.102,08 m (Figura 2).

Figura 1. Mapa de ubicacion de la comuna Ayampe (Bitacora Ambiental, 2022)
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8.3. Diseiio Experimental

El trabajo de campo se desarrollo en la zona submareal del arrecife rocoso del islote Los
Ahorcados, ubicado a 2.2 km de la costa de Ayampe (Manabi, Ecuador). Se caracteriza por su
gran biodiversidad marina y de formaciones rocosas volcanicas. Este ecosistema alberga
arrecifes de coral, gorgonias (octocorales), algas y una gran variedad de peces, constituyendo un

punto destacado para el buceo y el snorkel (Bravo, Bigué¢ y Vinueza, 2016).

Se utilizé un disefio sistematico de muestreo, el cual seguia las directrices del protocolo
PRONAMEC para arrecifes rocosos. Este disefio se basaba en una linea madre de 80 metros de

largo, que se encontraba paralela a la linea costera. Tres transectos horizontales fueron
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delineados desde esta linea madre, cado uno relacionado con una estacion de muestreo (Estacion

1, Estacion 2 y Estacion 3) (Tabla 1).

Se tom6 como unidad muestral cada cuadrante de 1 m? dentro de cada individuo de molusco
anotado en el cuadrante. La estacion constituy6 la unidad espacial de comparacion, mientras que
cada jornada representd una repeticion temporal del monitoreo. (SINAC-UNA, 2021). Cada
estacion fue considerada una unidad espacial de analisis, mientras que las jornadas de monitoreo
constituyeron réplicas temporales destinadas a evaluar la variabilidad de la comunidad durante

el periodo de estudio, calculandose de la siguiente forma:
Esfuerzo total = cuadrantes por estacion x nimero de estaciones X niimero de jornadas

Cabe destacar, que el Protocolo PRONAMEC recomienda trabajar en arrecifes rocosos a una
profundidad ideal de 5 a 20 metros. Si el sitio seleccionado no alcanza estas profundidades, los

censos pueden llevarse a cabo entre 10 y 15 metros.

Figura 2. Mapa de area de estudio con cada estacion de muestreo.

e" 5

L4 ! :
R ’
T Ty me
) A - at . "
1 S S .
= gRoca Piramidal de
gDesapancion Magica F

~ |

Fuente: Google Earth, 2026

Tabla 1. Coordenadas de referencia de los sitios de muestreo (Google Earth, 2026)
ESTACION COORDENADAS
°40'43.69"S 80°50'07.56"W
1 °40'43.04"S 80°50'07.56"W
2 °40'42.71"S 80°50'07.57"W

-°40'42.06"S 80°50'07.57"W

3 .°40'41.74"S 80°50'07.58"W
°40'41.09"S 80°50'07.58"W
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Se llevo a cabo el monitoreo durante dos dias al mes, en los cuales, en un solo dia se cubrieron
las tres estaciones de muestreo. Esta frecuencia quincenal posibilitod la recoleccion de datos
representativos de la comunidad bentdnica en varios momentos del mes, lo que favorecio la
comparacion entre areas del arrecife. Las condiciones oceanograficas determinaron la
programacion de los dias, dandole prioridad a aquellos con ausencia de aguaje y oleaje fuerte

para asegurar la calidad de los registros obtenidos y la seguridad del equipo.

Con el objetivo de catalogar los moluscos presentes en cada cuadrante se efectué observacion
directa, registro fotografico y recoleccion de especimenes para su subsecuente examen en el
laboratorio, haciendo hincapié en la exactitud taxondémica con el apoyo de literatura
especializada. Simultaneamente, se procedio a la colecta de muestras acuosas en cada fase del
muestreo con el fin de examinar tanto los nutrientes como los parametros fisicoquimicos
inherentes al medio. Dicha aproximacion metodologica facilito la delineacion de la organizacion
espacial comunitaria, la identificacion de zonas de alta concentracion bioldgica y la comparacion

entre las distintas secciones del arrecife.

8.4. Poblacion

La poblacion de estudio estuvo compuesta por organismos bentdnicos pertenecientes al grupo
Molusca, distribuidos en la zona submareal del arrecife rocoso. Estos organismos se caracterizan
por su asociacion directa al sustrato, su sensibilidad a las condiciones ambientales y su relevancia
ecoldgica como indicadores de la salud del ecosistema. Se consideraron solo aquellos individuos
dentro de cuadrantes de 1 m?, y registrables mediante observacion directa y fotografia in situ.
Gotelli y Ellison (2013) afirman que la seleccion taxondmica se basa en la factibilidad de registro
en ambientes rocosos tropicales, asi como en criterios de abundancia relativa y representatividad
funcional. Dado que los cuadrantes se colocaron en intervalos de 6,5 metros sobre los transectos
ya establecidos, se utiliz6 un muestreo sistematico no probabilistico. Este disefio mantuvo un
esfuerzo uniforme entre las estaciones y facilitdé la comparacion de la riqueza, diversidad y

abundancia de la comunidad.

8.5. Instrumentos

Para demarcar las estaciones, se utilizaron herramientas de campo como cuerdas y carretes.
Cémara GoPro para la captura de fotografias, cinta, calibrador vernier, cuadrantes de PVC de 1
m?, formulario estandarizados de registro y manuales taxonomicos especializados para
determinar especies. Para el andlisis de nutrientes, en el laboratorio se emplearon instrumentos

como el fotdbmetro de Hanna, los reactivos de Hanna y un disco Secchi para turbidez. Todos los
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instrumentos fueron calibrados previamente y validados mediante protocolos establecidos en

estudios ecoldgicos similares.

Tabla 2. Instrumentos de recoleccion e informacion (Choez, 2026)
Instrumento Marca y modelo  Funcidén metodologica  Calibracidon o control
GPS Georreferenciar estaciones  Verificacion de senal
antes de cada jornada
Cuadrante PVC Delimitar la unidad Revision de
muestral dimensiones
Cinta métrica Delimitar transectos de 80 Comprobacion de
m longitud
Calibrador Vernier Medidas morfométricas Verificacion del cero
antes de cada uso
Camara GoPro Registro de especies y Revision de bateria,
microhabitats fecha y enfoque
Disco Secchi Elaboracion propia Transparencia del agua Inspeccion visual
Multiparametro HANNA Temperatura, pH y Calibracion segin
salinidad fabricante
Fotometro HANNA Nitrito, nitrato y fosfato ~ Blanco y control antes
de cada serie
Fichas de campo Elaboracion propia Registro estandarizado Revision al finalizar

cada estacion

Fuente: Choez, 2026

8.6. Parametros fisicoquimicos

8.6.1. Condiciones ambientales

Paralelamente al muestreo biologico, se midieron los parametros de temperatura, salinidad, pH,
oxigeno disuelto y turbidez, seleccionados por su relevancia ecoldgica como indicadores de

calidad ambiental en zonas costeras tropicales.

Las mediciones se realizaron in sifu durante las mismas jornadas de muestreo bioldgico,
utilizando un multipardmetro digital, oxigenémetro y un disco de Secchi (SINAC-UNA, 2021).
Cada parametro se midio tres veces por estacion y los promedios se registraron en fichas de

campo junto con la hora y condiciones climaticas.

Este componente fue esencial para establecer relaciones entre las condiciones ambientales y la
estructura de las comunidades bentonicas, lo que permiti6 comprender como los factores

abidticos influyen en su distribucion y abundancia en arrecifes rocosos.

8.6.2. Nutrientes

El estudio incluyo la medicion de nutrientes y compuestos clave con potencial influencia en la

estructura comunitaria de moluscos. Los reactivos seleccionados fueron Nitrito intervalo bajo,
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Nitrato intervalo bajo y Fosfato intervalo ultra bajo, dada su relevancia ecologica en procesos

fundamentales como la filtracion.

Para el analisis de parametros fisicoquimicos y nutrientes, se recolectaron muestras de agua en
cada estacion de muestreo. Para la recoleccion de muestras de agua se siguid el protocolo
establecido por Korynthia et al. (2021), se utilizaron botellas de plastico previamente
esterilizadas y rotuladas con la estacion y la fecha de salida. Se abrieron las botellas a la
profundidad indicada y se dejaron llenar del todo, primero se localizé la estacion y luego de q
ya estaba, antes de comenzar la inspeccion de los organismos en los cuadrantes. Para prevenir
filtraciones, se colocd la tapa firmemente. Este método fue implementado en las tres estaciones.
Las botellas fueron llevadas a tierra y luego congeladas para examinarse en el laboratorio mas

adelante.

Las mediciones se llevaron a cabo con los reactivos de HANNA en un fotdmetro para agua
marina, y se replicaron tres veces por estacion para asegurar la exactitud y fiabilidad de la
informacion. Toda la informacién obtenida fue registrada de manera sistematica en fichas
estandarizadas, junto con los pardmetros fisicoquimicos. Este protocolo integral permitio
establecer correlaciones solidas entre la disponibilidad de estos compuestos y la diversidad
bentdnica observada, facilitando un anélisis integral de las condiciones ambientales del area de

estudio.

8.7. Procedimiento en campo

El trabajo de campo se desarrolld en la zona submareal del arrecife rocoso del islote Los
Ahorcados. EI muestreo se llevd a cabo por estacion (Estacion 1, Estacion 2 y Estacion 3) en
cada jornada de monitoreo para disminuir la cantidad de muestras que se deben extraer y
mejorar el tiempo de inmersidn. Se recogié un solo organismo por cada especie de molusco en
cada estacion, dando prioridad a los individuos que posibilitaran una identificacién taxonémica
exacta en laboratorio. Los demas individuos que se encuentren en el cuadrante seran registrados

y contados directamente en una tabla de PVC mediante anotacion manual, sin ser extraidos.

Los organismos elegidos para la extraccion fueron ubicados previamente en fundas Ziploc con
la estacion, el nimero de cuadrante y la fecha de salida indicada. Cada funda se llené con agua
de mar para conservar la frescura de las muestras hasta que sean preservadas. Los moluscos
fueron trasladados a recipientes de vidrio al concluir el dia en la tierra firme debidamente

etiquetados por estacion y empapados en alcohol al 90%. Durante los dias posteriores al
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muestreo, se cambi6 el alcohol diariamente hasta el traslado de las muestras al laboratorio,

garantizando asi una fijacién adecuada de los tejidos.

8.8. Procesamiento en laboratorio

En el laboratorio de la Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad Estatal Peninsula de Santa
Elena, se procedi6 a la identificacion taxondmica de los moluscos extraidos en campo. Los
especimenes preservados en alcohol al 90% fueron examinados utilizando un
estereomicroscopio, apoyandose en guias taxondmicas especializadas y literatura cientifica para

la determinacion a nivel de especie.

Se siguieron los estandares establecidos para la medicion morfométrica de los organismos,
fuentes bibliograficas especializadas. Con respecto a los bivalvos, se registraron tres
dimensiones: Altura (distancia medida desde el umbo hasta el borde ventral) y anchura (distancia
maxima entre las valvas cerradas que son perpendiculares al plano de comisura) y el grosor de
la valva (espesor de una unica valva en la zona umbonal). La longitud de los gasterépodos fue
medida de la abertura (la distancia desde el borde posterior hasta el extremo anterior del canal
sifonal), asi como la altura y el ancho total de la concha. Cada organismo fue contabilizado y

registrado en una matriz de abundancia por estacion, cuadrante y fecha de muestreo.

Adicionalmente, en la ficha de anotacion de campo se consignaron dos observaciones
complementarias: primero, si el gasteropodo se encontraba asociado a otros organismos,
registrando especificamente la presencia de opistobranquios o ermitafios, utilizando la concha
como refugio; segundo, el tipo de habitat donde fue encontrado el molusco dentro del cuadrante,
por ejemplo, sobre sustrato rocoso duro, entre grietas, sobre arena, asociado a algas, o sobre
cnidarios como anémonas o corales. Estas observaciones permitieron enriquecer el analisis

ecoldgico con informacion sobre interacciones bioldgicas y preferencias de microhabitats.
8.9. Analisis de Datos

8.9.1. Indices Ecologicos

La diversidad de la comunidad se evalu6é mediante los indices de Shannon-Wiener, Simpson y
equidad de Pielou. Shannon-Wiener se utiliz6 para integrar la riqueza y la abundancia
proporcional; Simpson para evaluar la dominancia de las especies més abundantes; y Pielou para

determinar el grado de uniformidad en la distribucion de los individuos.
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8.9.1.1. Indice de Shannon-Wiener (H"):

Este indice midi6 la diversidad especifica considerando tanto la riqueza (nimero de especies)
como la equidad (proporcion de individuos por especie). Valores tipicos en ambientes marinos:

entre 1.5 y 3.5, mientras mas alto el valor, mayor diversidad y menor dominancia.

Su calculo se basa en la formula:

S
H =-) pilog,p
=1
Donde:

H': valor del indice de diversidad de Shannon-Wiener.

S: nimero total de especies.
p;: proporcion de individuos de la especie irespecto al total (p; = %).

In(p;): logaritmo natural de la proporcion.

8.9.1.2. indice de Simpson (D):

Este indice midio la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar pertenezcan a la
misma especie, lo que permite detectar dominancia ecologica. A diferencia de Shannon, Simpson
es menos sensible a las especies raras y mas influenciado por las especies abundantes. Valores
cercanos a | indican alta dominancia (poca diversidad). A veces se usa 1 — D para expresar

diversidad en lugar de dominancia.

Se calcul6 como:

_an (i =1)
~ NN -1)

Doénde:
D: Dominancia de especies
n: Numero de individuos de la especie i

N: Numero total de individuos
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8.9.1.3. Indice de equidad de Pielou (J'):

Este indice midi6 el grado de uniformidad en la distribucion de los individuos entre las especies
presentes. Valores cercanos a 1 indican una distribucion equitativa (las especies tienen
abundancias similares), mientras que valores cercanos a 0 reflejan desigualdad equitativa (una o

pocas especies dominan en nimero).

Se expres6 como:

Doénde:

J': Equitatividad

H': Indice de Shannon-Wiener
S: Numero total de especies

In(S): logaritmo natural del nimero de especies.

8.9.1.4. Test de Shapiro-Wilk
Se utilizd esta prueba estadistica para evaluar si los datos de diversidad, abundancia o cualquier

variable cuantitativa como se distribuyen y ayuda a decidir si se deben usar pruebas paramétricas

(como ANOVA, Pearson) o no paramétricas (como Kruskal-Wallis, Spearman).

Si el valor p > 0.05 — los datos no difieren significativamente de una distribucion normal. Si el

valor p <0.05 — los datos no son normales (se rechaza la hipotesis de normalidad).

n 2
(Z ﬂ?v"‘«fi])
i=1

T

> (i — 7)?

1=1

Se interpreté como:

W =

Donde:
W': estadistico de Shapiro-Wilk

X(;): valores ordenados de menor a mayor.

x: media del conjunto de datos.

a;: coeficientes calculados a partir de la matriz de covarianza de una distribucion normal.
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n: tamano de la muestra

8.9.1.5. Prueba No Paramétrica de Kruskal-Wallis

Se utiliz6 esta prueba estadistica no paramétrica para evaluar si existen diferencias significativas
entre las estaciones de muestreo a partir de los datos cuantitativos obtenidos. Esta prueba permite
comparar las medianas de tres o mas grupos independientes cuando los datos no cumplen con

los supuestos necesarios para aplicar pruebas paramétricas.

Se interpretd como:

12 (R
“mé(a)*m*”

Donde:

H: estadistico de Kruskal-Wallis.

N: ntimero total de observaciones.

k: nimero de grupos o estaciones evaluadas.
Ri: suma de los rangos del grupo i.

n;: numero de observaciones del grupo i.

8.9.2. Analisis Estadistico

El calculo de los indices se realiz6 utilizando software estadistico especializado con ayuda de
herramientas como PAST (Paleontological Statistics Software) el cual permitié manejar grandes
voliimenes de datos y aplicar funciones especificas para analisis ecologicos. Se dispusieron los
datos en matrices de abundancia por transecto y por cuadrante, lo que permitié la comparacioén

entre las unidades de muestreo.

Se llevd a cabo una prueba de normalidad en los datos de diversidad y abundancia antes de
implementar pruebas estadisticas como el ANOVA, la correlacion de Pearson o la correlacion de
Spearman. Esta prueba hizo posible establecer si las variables tienen una distribucién normal, lo
que es fundamental para elegir el analisis apropiado. Se utilizé la prueba de Shapiro-Wilk,
ampliamente recomendada para muestras ecoldgicas pequeiias (Zar, 1999). Ademas, se aplicaron
graficos de dispersion con el fin de contrastar diferencias significativas entre sectores del

arrecife, (Gotelli y Ellison, 2013).

Una vez recopilados los datos fisicoquimicos, se procedié a su analisis mediante estadistica

multivariada, con el fin de identificar patrones y relaciones entre las variables ambientales y la
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composicion biologica registrada. Se generaron graficos de matrices de correlacion para facilitar

la visualizacion de los resultados. Las técnicas seleccionadas fueron

8.9.2.1. Analisis de Componentes Principales (CPA)

Esta técnica permitié reducir la cantidad de variables en un conjunto de datos, conservando la
mayor parte de la informacién original. Se utiliz6 para identificar patrones, agrupar estaciones o
especies segun su similitud, y visualizar la estructura general de la comunidad bentonica. En este
estudio, el PCA facilito la interpretacion de la distribucion de moluscos en funcion de sus

abundancias y permitira detectar agrupamientos ecologicos relevantes

8.9.2.2. Analisis de Correspondencia Candnica (CCA)

Esta herramienta estadistica relaciond directamente la composicion de las comunidades
bioldgicas con variables ambientales. A través de esta técnica, fue posible identificar qué factores
fisicoquimicos influyen en la presencia y abundancia de moluscos. El CCA permiti6 establecer
asociaciones entre especies y condiciones ambientales, aportando evidencia sobre los

determinantes ecoldgicos que estructuran el arrecife rocoso.

8.10. KEtica de Manipulacién

Esta investigacion se realizo con la previa obtencion del permiso de investigacion, expedido por
el Ministerio de Ambiente y Energia del Ecuador, para realizar actividades de muestreo y colecta
de moluscos en la Reserva Marina Cantagallo-Machalilla, en el marco de la normativa vigente
para estudios en areas protegidas. Todas las metodologias aplicadas siguieron protocolos de
manejo responsable, procurando minimizar el impacto sobre las poblaciones naturales y el

hébitat.

La extraccion de moluscos se limit6 a un solo individuo por especie por estacion de muestreo,
evitando la sobreexplotacion de una misma poblacion. No se extrajeron especies raras,
endémicas o en categoria de amenaza, ni opistobranquios ni bivalvos de gran tamafio, los cuales
fueron registrados tinicamente mediante observacion directa y fotografia. Para su identificacion

taxondmica en el laboratorio, los organismos recolectados fueron preservados en alcohol al 90%.

Los especimenes fueron desechados siguiendo el protocolo de manejo de residuos bioldgicos de
la Facultad Ciencias del Mar de la UPSE una vez que concluy6 el analisis. El proceso se llevo a
cabo de acuerdo con lo dispuesto en el permiso de investigacion que la autoridad ambiental
correspondiente otorgd, asegurando asi que la recoleccion de organismos no perjudicaréd la

viabilidad poblacional de los moluscos locales en el Islote Los Ahorcados.
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9. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
9.1. Registro taxonomico de los moluscos

9.1.1. Gasterépodos

9.1.1.1. Acanthais triangularis

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Murcidae

Género: Acanthais

Especie: Acanthais trangularis

(Blainville, 1832)

Se caracteriza por una concha robusta de contorno ovado a triangular, con espira
moderadamente elevada y una escultura formada por costillas axiales y cordones espirales
que originan nddulos discretos. La abertura es ancha, presenta un corto canal sifonal y en los
ejemplares adultos tiene el labio externo engrosado. La coloracion va entre tonos crema,
beige y marrén oscuro con bandas o manchas irregulares. Habita en la zona de Pacifico
Oriental Tropical, desde el Golfo de California hasta Pert y las Islas Galdpagos. Habita la
zona rocosa del intermareal y submareal somero, a menudo en mareas bajas y a
profundidades de 20m, donde se alimenta de otros invertebrados bentonicos (Claremont et

al., 2013).
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9.1.1.2. Acanthotrophon sentus

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Murcidae
Género: Acanthotrophon
Especie: Acanthotrophon sentus

(Berry, 1969)

Se distingue por una concha pequena, solida y de contorno ovado-fusiforme, provista de una
espira elevada y una escultura conspicua formada por cordones espirales cruzados por
costillas axiales que originan espinas robustas, distribuidas principalmente sobre el hombro
de cada vuelta. Contrario a la concha con tonalidades mayoritariamente blancas o azuladas,
sus espinas destacan por ser robustas y plenamente formadas, mientras que, en los adultos,
el labio exterior se torna mas espeso, y algunos especimenes muestran tintes pardos. Estas
particularidades resultan cruciales para diferenciar a esta especie de sus congéneres. Su
alcance geografico se extiende a lo largo de la porcion oriental del Pacifico, con
avistamientos que cubren el tramo entre Panama y el archipiélago de las Galapagos,
asentandose en el lecho marino entre formaciones rocosas y detritos. Asociada a sustratos
consolidados en aguas relativamente profundas, entre 70 y 90 m de profundidad, forma parte

de la comunidad bentonica de ambientes rocosos (Coan y Valentich-Scott, 2012).
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9.1.1.3. Neorapana muricata

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Murcidae
Género: Neorapana
Especie: Neorapana muricatq

(Broderip, 1832)

Posee una concha gruesa de contorno ovado, con espira moderadamente baja y una escultura
conformada por cordones espirales y nodulos poco desarrollados que le confieren una
superficie rugosa. La cavidad es bastante espaciosa y se abre a un conducto sifonal breve.
Los adultos muestran el crecimiento de un labio exterior distintivo. Varia su pigmentacion
en tonalidades cremosas grises y ocres, pudiendo presentar franjas o estibaciones irregulares.
Su reparticion se extiende por toda la zona tropica oriental del océano Pacifico, comenzando
en México y culminando en Pertl, con inclusion del archipiélago de las Galapagos. Se
encuentra asociada a sustratos rocosos del intermareal y submareal somero, donde ocupa
grietas y superficies consolidadas; se registra generalmente desde la zona de bajamar hasta
unos 25 m de profundidad. La combinacién de su concha robusta y su escultura nddulosa
constituye uno de los principales caracteres utilizados para su identificacion dentro del

género Neorapana (Barco et al., 2023).
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9.1.1.4. Stramonita biserialis

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Murcidae
Género: Stramonita
Especie: Stramonita biserialis

(Blainville, 1832)

A diferencia de otros muricidos del Pacifico Oriental, esta especie presenta una concha solida
de contorno ovado, con espira moderadamente elevada y una superficie ornamentada por
cordones espirales y nodulos poco pronunciados. La abertura es amplia, con el interior
salmoén o anaranjado y un labio externo denticulado. El color externo es marrdén oscuro o
crema con manchas irregulares. Abarca desde el litoral septentrional chileno hasta el Golfo
de California, abarcando inclusive las Islas Galapagos. Encontrandose habitando sustratos
rocosos intermareales y submareales que resisten la embestida del oleaje, aunque expuestos
esporadicamente. Su presencia es desde la zona de reflujo de la marea hasta profundidades
aproximadas de unos 15 metros. Su concha presenta variaciones morfoldgicas relacionadas

con el nivel intermareal que ocupa (Alcaraz et al., 2024).
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9.1.1.5. Vasula melones

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Murcidae

Género: Vasula

Especie: Vasula melones

(Duclos, 1832)

De contorno robusto y ligeramente cuadrangular, esta especie presenta una concha gruesa
con espira baja y una abertura amplia de tonalidad rosada en la columela. La parte exterior
muestra cordones espirales poco prominentes y una coloracién marrén oscuro a negra con
manchas blancas o amarillentas sobre todo desiguales. Se distribuye en el Pacifico Oriental
Tropical, desde Costa Rica hasta Perti, incluidas las islas Galapagos. Ocupa principalmente
zonas rocosas del intermareal y submareal somero, donde se queda sobre o debajo de las

rocas y que generalmente se observan entre 1 y 10 m (Benkwitt et al., 2025).

28



9.1.1.6. Vasula speciosa

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Murcidae

Género: Vasula

Especie: Vasula  speciosa

(Valenciennes, 1832)

Caracterizada por una concha so6lida de contorno romboidal, presenta una espira baja y una
escultura formada por cordones espirales con pequefios nodulos que le confieren un aspecto
robusto. La superficie externa es blanquecina con bandas de cuadros marrén oscuro
dispuestas a lo largo de las vueltas, mientras que el interior de la abertura es blanco
amarillento y el canal sifonal es corto. Su distribucion comprende el Pacifico Oriental
Tropical, desde Baja California hasta Peru. Habita principalmente costas rocosas del
intermareal y submareal somero, donde permanece adherida a sustratos consolidados,
registrandose generalmente desde la zona de bajamar hasta 5 m de profundidad (Castillo-

Rodriguez, 2014).
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9.1.1.7. Leucozonia rudis

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Fasicolariidae
Género: Leucozonia
Especie:  Leucozonia  rudis

(Reeve, 1847)

Presenta una concha fusiforme y sélida, con espira moderadamente elevada y una escultura
compuesta por costillas axiales prominentes intersectadas por cordones espirales, formando
una superficie reticulada. Los fasciolaridos se caracterizan por un orificio vasto, un canal
sifonal diminuto y unas plicaturas oblicuas claramente delineadas en la columna. Exhiben
una tonalidad externa que oscila entre el marrén palido y la crema, a menudo adornados con
fascias desordenadas o maculaciones pardas. Su dmbito de vida en el Pacifico Oriental
Tropical abarca desde el Golfo de California hasta Pert. Estos organismos habitan en la
planicie submareal arenosa, rocosa y de cascajo, comunmente afincados en substratos firmes.

Por lo general se encuentra entre 5 y 50 metros de profundidad. (Vermeij & Snyder, 2002).
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9.1.1.8. Leucozonia cerata

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Fasicolariidae
Género: Leucozonia
Especie:  Leucozonia cerata

(Wood, 1828)

Exhibe una concha so6lida de forma fusiforme, con espira elevada y una escultura compuesta
por costillas axiales prominentes que se cruzan con finos cordones espirales, formando
nddulos bien definidos sobre las vueltas. La abertura es alargada, con un canal sifonal corto
y una columela provista de tres a cuatro pliegues oblicuos caracteristicos de la familia
Fasciolariidae. La coloracion externa varia entre tonos crema y marrén claro, generalmente
con manchas o bandas irregulares de tonalidad mas oscura. Se distribuye en el Pacifico
Oriental Tropical, desde el Golfo de California hasta Perti. Habita fondos rocosos, arenosos
y de cascajo del intermareal y submareal somero, registrindose habitualmente entre 1 y 30

m de profundidad (Padilla-Serrato et al., 2024).
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9.1.1.9. Pustulatirus sanguineus

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Fasicolariidae
Género: Pustulatirus
Especie: Pustulatirus

sanguineus (Wood, 1828)

Reconocible por su concha fusiforme y alargada, esta especie presenta una espira elevada y
una escultura compuesta por costillas axiales bien desarrolladas, intersectadas por cordones
espirales que originan una superficie nodulosa. La abertura es estrecha y alargada, con un
canal sifonal corto y una columela provista de pliegues oblicuos caracteristicos de los
fasciolaridos. La tonalidad exterior transita entre gamas cremosas y marrén rojizo,
poseyendo ademds manchas oscuras de forma irregular diseminadas a lo largo de la concha.
Su ambito geografico abarca el Pacifico Oriental Tropical, abarcando desde el Golfo de
California hasta el territorio peruano. Reside en los sustratos rocosos y arenosos del plano
submareal, prefiriendo con frecuencia su asociacion a estructuras consolidadas, y
habitualmente se le detecta en el rango de los 5 a 50 metros de profundidad (Coan y

Valentich-Scott, 2012).

32



9.1.1.10.  Columbella strombiformis

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Columbellidae
Género: Columbella
Especie: Columbella

strimbiformis (Lamarck, 1822)

De pequefio tamafio, desarrolla una concha sélida y alargada, con espira elevada y abertura
estrecha que se prolonga a lo largo de gran parte de la concha. La superficie externa presenta
finas lineas de crecimiento y una coloracién variable entre tonos crema, pardos y
blanquecinos, frecuentemente con bandas o manchas oscuras. La especie se distribuye en el
Pacifico oriental, desde el Golfo de California hasta Pert, incluyendo la costa continental del
Ecuador. Habita sustratos rocosos, arrecifes y fondos coralinos de la zona intermareal y
submareal, donde suele encontrarse desde la superficie hasta aproximadamente 50 m de

profundidad (Penagos Garcia, 2025).
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9.1.1.11. Columbella major

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Columbellidae

Género: Columbella

Especie:  Columbella  major

(Sowerby I, 1832)

De tamano pequeiio y forma ovado-conica, esta especie presenta una concha soélida con
espira moderadamente elevada y una superficie lisa a débilmente ornamentada por finos
cordones espirales. La abertura es estrecha y alargada, con el labio externo engrosado y
provisto de denticulos internos, mientras que la columela es lisa y la coloracion varia entre
tonos crema y marrén con bandas o manchas irregulares. Su distribucion comprende el
Pacifico Oriental Tropical, desde el Golfo de California hasta Perti. Habita principalmente
sustratos rocosos del intermareal y submareal somero, donde suele encontrarse entre grietas
y debajo de rocas, registrandose generalmente desde la zona de bajamar hasta 20 m de

profundidad (deMaintenon & Strong, 2022).
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9.1.1.12. Mitrella guttata

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Columbellidae
Género: Mitrella
Especie: Mitrella guttata (G. B.
Sowerby I, 1832)

Caracterizada por una concha pequena de forma fusiforme y superficie lisa y brillante,
presenta una espira moderadamente elevada y una ultima vuelta bien desarrollada. La
coloracion externa es marron rojizo con numerosas manchas blancas irregulares, mientras
que la abertura es estrecha y alargada, con denticulos bien definidos en el labio externo. Se
distribuye a lo largo del Pacifico Oriental Tropical, desde Bahia Magdalena (México) hasta
el sur de Panamd. Habita principalmente debajo de rocas en la zona intermareal y en el

submareal somero, donde suele encontrarse asociada a sustratos rocosos, registrandose

generalmente desde la zona de bajamar hasta 20 m de profundidad (Ahumada-Martinez et

al., 2012)
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9.1.1.13. Macrocypraea cervinetta

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Cypraeidae
Género: Macrocypraea

Especie: Macrocypraea

cervinetta (Kiener, 1844)

Presenta una concha grande, lisa y brillante, de contorno alargado y cilindrico, con ambos
extremos ligeramente estrechados. La porcidon ventral manifiesta un matiz crema y una
superficie uniforme, sin embargo, la region dorsal, por otra parte, muestra un intrincado
disefio de innumerables pintas blanquecinas y franjas transversales de un tono mas palido,
asi como una pigmentacion que varia del marron claro a tonos rojizos. El espacio bucal
denota su longitud y reducido calibre, con dentaduras evidentes en los bordes exteriores,
caracteristica de los géneros que integran la familia Cypraeidae. Su distribucion abarca el
Pacifico Oriental Tropical, que va desde Peru hasta el Golfo de California e incluye las islas
Galapagos. Habita principalmente debajo de rocas y corales en zonas intermareales y
submareales someras, registrindose generalmente desde la zona de bajamar hasta 35 m de

profundidad (Simone & Cavallari, 2020).
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9.1.1.14. Pseudozonaria arabicula

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Cypraeidae
Género: Pseudozonaria
Especie: Pseudozonaria

arabicula (Lamarck, 1810)

Su concha es ovalada, gruesa y brillante, con una espira completamente cubierta por el manto
en los ejemplares vivos. La superficie dorsal presenta una coloracion marrdn grisacea a café
oscuro, ornamentada con manchas y moteado irregular, mientras que la base es blanquecina
o crema y posee un labio estrecho provisto de numerosos dientes finos y bien desarrollados
en ambos margenes. Se distribuye en el Pacifico Oriental Tropical, desde Baja California
hasta Perq, incluyendo las islas Galdpagos. Habita principalmente sustratos rocosos del
intermareal y submareal somero, donde permanece oculta bajo rocas o en grietas durante el
dia, registrandose generalmente desde la zona de bajamar hasta 20 m de profundidad

(Simone, 2004)
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9.1.1.15. Pusula solandri

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Triviidae
Género: Pusula
Especie: Pusula solandri (J. E.
Gray, 1832)

Presenta una concha pequeiia de contorno ovalado, gruesa y brillante, con la superficie dorsal
recorrida por numerosos cordones transversales finos que le confieren una textura
caracteristica. La abertura es estrecha y alargada, provista de denticulos bien desarrollados
en ambos labios, mientras que la coloracidon externa varia entre tonos crema y marrén claro
con manchas pardas irregulares. Se extiende en el Océano Pacifico Oriental Tropical, desde
las Islas Galapagos hasta Peru, pasando por el Golfo de California. Habita sustratos rocosos
del intermareal y submareal somero, donde suele encontrarse debajo de rocas, entre algas y
sobre superficies consolidadas, registrandose generalmente desde la zona de bajamar hasta

aproximadamente 30 m de profundidad (Fehse & Grego, 2014).
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9.1.1.16. Pusula radians

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Triviidae
Género: Pusula

Especie: Pusula radians

(Lamarck, 1810)

Se distingue por una concha pequena de contorno ovalado y aspecto brillante, cuya superficie
dorsal presenta numerosos tubérculos redondeados y una coloracién rosada a crema con
pequeiias manchas marron claro distribuidas irregularmente. La abertura ocupa
practicamente toda la longitud de la concha y posee denticulos bien desarrollados en ambos
labios, caracteristica tipica de la familia 7riviidae. Se distribuye en el Pacifico Oriental
Tropical, desde la peninsula de Baja California hasta Pert, incluyendo las costas de Ecuador
y Nicaragua. Habita principalmente debajo de rocas en el submareal somero y en sectores
préximos al limite inferior del intermareal, registrandose generalmente desde 1 hasta 30 m

de profundidad (Fehse & Grego, 2014)
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9.1.1.17.  Crucibulum spinosum

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Calyptraeidae
Género: Crucibulum
Especie: Crucibulum spinosum

(G. B. Sowerby I, 1824)

Presenta una concha cénica de contorno ovalado, relativamente gruesa, con el apice
desplazado hacia la region posterior. La superficie externa exhibe costillas radiales bien
marcadas provistas de pequefias espinas o escamas, caracteristica distintiva de la especie,
mientras que la cara interna posee un septo en forma de copa, propio de la familia
Calyptraeidae. Sus tonalidades transitan entre lo blanquecino, cremoso y castafio palido.
Ocupa la region del Pacifico Oriental Tropical, abarcando desde la Bahia de California hasta
el territorio peruano, extendiéndose por Ecuador y las islas Galapagos. Habita adherida a
sustratos rocosos, conchas de otros moluscos y superficies duras del intermareal y submareal
somero, registrandose generalmente desde la zona de bajamar hasta 30 m de profundidad

(Collin, 2003).
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9.1.1.18. Conus nux

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Conidae
Género: Conus

Especie: Conus nux (Broderip,

1833)

Se caracteriza por una concha sdlida de forma conica, con espira baja y hombros
redondeados. La superficie es lisa y brillante, con una coloracion variable entre marrén claro
y marrén oscuro, frecuentemente ornamentada con manchas o bandas blanquecinas
irregulares. La abertura es estrecha y alargada, recorriendo casi toda la longitud de la concha.
Se distribuye en el Pacifico Oriental Tropical, desde el Golfo de California hasta Peru,
incluyendo las islas Galapagos. Habita principalmente fondos rocosos, coralinos y arenosos
del intermareal y submareal, donde suele encontrarse oculto entre grietas o bajo rocas,

registrandose generalmente entre 1 y 50 m de profundidad (Puillandre et al., 2018).
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9.1.1.19.  Fissurella macrotrema

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Lepetellida
Familia: Fissurellidae
Género: Fissurella

Especie: Fissurella macrotrema

(GB Sowerby I, 1835)

Caracterizada por un perfil ovalado y deprimido, esta lapa posee un orificio apical de forma
oval situado ligeramente hacia la region central, rasgo distintivo de la familia Fissurellidae.
La cara exterior presenta marcado surcos radiados los cuales son cruzados por delgadas
bandas de crecimiento concéntricas de ahi su textura enrejada mientras su gama de colores
fluctua entre el tono crema, gris y el marrén palido. Su alcance geografico cubre el Pacifico
Oriental Tropical abarcando desde la Bahia de California hasta el territorio peruano. Se
encuentra adherida a sustratos rocosos del intermareal y submareal somero, generalmente
sobre superficies expuestas al oleaje, registrindose desde la zona de bajamar hasta

aproximadamente 25 m de profundidad (Fundacion Charles Darwin, 2026).
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9.1.1.20. Morum tuberculosum

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Harpidae
Género: Morum

Especie: Morum tuberculosum

(Reeve, 1842)

Reconocible por su concha robusta y de contorno ovado-fusiforme, esta especie presenta una
espira baja y una ornamentacién formada por cinco hileras de tubérculos prominentes
distribuidos sobre la ultima vuelta. La coloracion externa oscila entre tonos café¢ y marron
con manchas blanquecinas irregulares, mientras que la abertura es estrecha y alargada. Se
distribuye en el Pacifico Oriental Tropical, desde el Golfo de California hasta Mancora
(Peru). Habita fondos rocosos del intermareal y submareal somero, donde suele permanecer

oculta debajo de rocas, registrandose entre 1 y 30 m de profundidad (Cotom-Nimatuj et al.,

2024).
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9.1.1.21.

Pilosabia trigona

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Hipponicidae
Género: Pilosabia
Especie:  Pilosabia

(Gmelin, 1791)

trigona

Propia de la familia Hipponicidae, esta especie posee una concha triangular a subcénica,
relativamente gruesa y de perfil bajo, con el apice desplazado hacia la region posterior. Su
cara interna exhibe una plataforma muscula la cual propicia su adhesion a el sustrato, la parte
externa, empero, posee surcos de crecimiento que son concéntricos y notablemente definidos
ademads de un matiz que varia desde un café claro hasta crema. Abarcando desde el Golfo de
California a hasta Peru, habita el Pacifico Oriental Tropical. Habita en soportes solidos tanto
en el intermareal como en el submareal, tal como las valvas de otros bivalvos y superficies

rocosas. Usualmente se les documenta a profundidades que llegan a los 40 metros (Simone,

2002).
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9.1.1.22. Lottia mesoleuca

Reino: Animalia

Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Nacellida

Familia: Lottiidae
Género: Lottia
Especie:  Lottia
(Menke, 1851)

mesoleuca

De contorno ovalado y perfil moderadamente elevado, esta lapa presenta el apice desplazado
ligeramente hacia la region anterior. La superficie externa puede ser lisa o mostrar finas
costillas radiales, con una coloraciéon variable entre verde, gris, beige y marron,
frecuentemente acompafiada por manchas o lineas blanquecinas. Se distribuye en el Pacifico
Oriental Tropical, desde México hasta Peru. Habita firmemente adherida a sustratos rocosos

del intermareal, especialmente en sectores expuestos al oleaje, ocupando principalmente la

zona media e inferior del litoral (Echeverry et al., 2020).
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9.1.1.23.

Notocochlis chemnitzii

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Naticidae
Género: Notocochlis
Especie: Notocochlis chemnitzii

(L. Pfeiffer, 1840)

Esta especie se caracteriza por tener una espira baja, una abertura amplia y un ombligo que
estd parcialmente cubierto por un callo parietal, con una concha globosa y lisa. La parte
externa tiene un color gris azulado, marron claro y gris amarillento, pero la parte interna de
la abertura es parda. Las bandas o manchas irregulares también estan presentes en el exterior.
Su distribucion se extiende desde el Golfo de California hasta Peru, a lo largo del Pacifico
Oriental Tropical, y comprende las islas Galapagos. Habita fondos arenosos y fangosos del
intermareal y submareal somero, donde permanece parcialmente enterrada y se alimenta

principalmente de bivalvos, registrindose desde la zona de bajamar hasta aproximadamente

3 m de profundidad (Smith & Dietl, 2016).
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9.1.1.24. Jenneria pustulata

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Ovulidae
Género: Jenneria
Especie: Jenneria pustulata

(Lightfoot, 1786)

Esta especie tiene un aspecto ovalado y una superficie brillante, ademas de una concha gruesa
con espira completamente cubierta en los individuos adultos. La abertura es larga y estrecha,
con denticulos bien desarrollados en ambos labios; la superficie exterior esta decorada con
muchos tubérculos redondeados, lo que da lugar a su nombre de "pustulada". El interior de
la abertura es de color blanco y su coloracion oscila entre el marrdn claro y los tonos crema.
Desde el Golfo de California hasta Pert, incluyendo las islas Galapagos, su distribucion se
extiende por el Pacifico Oriental Tropical. Habita principalmente sobre sustratos rocosos del
intermareal y submareal somero, donde suele encontrarse asociada a colonias de octocorales
y otros cnidarios, registrandose generalmente desde la zona de bajamar hasta 50 m de

profundidad (Lorenz & Fehse, 2009).
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9.1.1.25. Elysia diomedea

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Sacoglossa
Familia: Plakobranchidae

Género: Elysia

Especie:  Elysia  diomedea

(Bergh, 1894)

De cuerpo alargado y coloracion predominantemente verde, esta babosa marina posee
parapodios amplios y muy ondulados que pueden presentar bordes anaranjados, azulados o
negros, ademas de pequenas lineas y puntos blancos distribuidos sobre el cuerpo. Los
rindforos no solo estan curtidos, ademads presentan ojos sutiles y traslucidos, ostentando un
matiz verde oliva obscuro. Como ocurre con otros sacoglosos, esta estirpe es capaz de
guardar cloroplastos viables obtenidos de las algas que ingieren, intensificando su tonalidad
singular. Su habitat abarca el Océano Pacifico Oriental Tropical, extendiéndose desde el
Golfo de California hasta Ecuador, abarcando también el Golfo de Panama. Ocasionalmente
se les divisa en sedimentos de zonas intermareales y submareales, y no es raro que se les
halle en estrecha vinculacion con algas verdes del género Bryopsis. Se registra desde el area

de bajamar hasta cerca de 20 metros de profundidad. (Moreano-Arrobo et al., 2020).
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9.1.1.26. Monoplex pilearis

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Cymatiidae
Género: Monoplex
Especie:  Monoplex pilearis

(Linnaeus, 1758)

Corresponde a un gasterépodo de concha robusta y fusiforme, con espira elevada y superficie
ornamentada por cordones espirales y nodulos bien desarrollados que le confieren una
textura rugosa. La abertura es amplia, de color blanco a crema, mientras que el canal sifonal
es alargado y ligeramente curvado. La coloracion externa varia entre tonos marrén, crema y
anaranjado, con bandas irregulares de tonalidad mas oscura. Su distribucion comprende
regiones tropicales del océano Pacifico Oriental. Habita fondos rocosos, arrecifes coralinos
y sustratos mixtos del submareal, registrdndose generalmente entre 1 y 50 m de profundidad

(Turner et al., 2020).
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9.1.1.27. Siphonaria maura

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Siphonariida
Familia: Siphonariidae
Género: Siphonaria
Especie: Siphonaria maura (G. B

Sowerby I, 1835)

La especie tiene una concha pateliforme de forma ovalada, que tiene el apice un poco corrido
hacia la parte posterior. La cara interior es de color blanco y muestra una impresion muscular
en forma de herradura; la exterior, por su parte, tiene costillas radiales bien desarrolladas,
atravesadas por lineas concéntricas de crecimiento. Su color varia entre el negro, el marrén
y el gris oscuro. Desde el Golfo de California hasta el norte del Peru, se distribuye en el
Pacifico Oriental Tropical. Habita adherida a sustratos rocosos del intermareal,
principalmente en zonas expuestas al oleaje, donde suele encontrarse desde el nivel superior

del litoral hasta aproximadamente 10 m de profundidad (Jenkins & Kd&hler, 2024).
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9.1.1.28. Volutella caestus

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Vasidae
Género: Volutella
Especie:  Jolutella  caestus

(Broderip, 1833)

Volutella caestus tiene una espira de baja altura y un ultimo giro amplio, con una concha
gruesa y de forma romboidal. En la superficie exterior se pueden observar surcos espirales
profundos y pliegues longitudinales, asi como una fila de prominentes tubérculos conicos en
el hombro. Mientras la columela tiene cuatro pliegues bien formados, la abertura es extensa
y se extiende en un corto canal sifonal. Por lo general, estd recubierta por un periostraco
pardo y su coloracion oscila entre tonos marron claro y crema. Su distribucion abarca desde
Meéxico hasta Ecuador, es decir, el Pacifico Oriental Tropical, incluyendo también las islas
Galapagos. Habita fondos arenosos, rocosos y de escombros coralinos del submareal,

registrandose comunmente entre 5 y 50 m de profundidad (MolluscaBase, 2025).
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9.1.1.29. Gemophos ringens

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gasteropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Pisaniidae

Género: Gemophos

(Reeve, 1846)

Especie:  Gemophos  ringens

Presenta una concha fusiforme de tamafio medio, con espira moderadamente alta y una
escultura compuesta por cordones espirales claramente delineados, cortados por costillas
axiales que dan lugar a un patrén reticulado. El labio externo tiene un borde engrosado con
denticulos internos, y la abertura es ovalada y acaba en un canal sifonal pequefio. La
coloracion oscila entre el marron claro y los tonos crema, a menudo con bandas de espirales
mas oscuras. Se ha reportado en la costa continental de Ecuador y su distribucion incluye el
Pacifico Oriental Tropical. Se encuentra en fondos de tipo arrecifal, arenoso y rocoso tanto
submareales como intermareales someros, donde generalmente esta a una profundidad de

entre 1 y 50 metros (Cardenas-Calle et al., 2020).
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9.1.2. Bivalvos

9.1.2.1. Anomia peruviana

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Petinida
Familia: Anomiidae

Género: Anomia

(Broderip, 1834)

Especie: Pododesmus foliatus

Fijada permanentemente a sustratos duros, esta especie ha desarrollado una concha irregular,

de consistencia robusta, con valvas desiguales; la inferior permanece cementada al sustrato,

mientras que la superior es libre. La superficie externa presenta finas estrias radiales y lineas

de crecimiento, con una coloraciéon que varia entre tonos blanquecinos, grisaceos y pardos.

La especie se distribuye en el Pacifico oriental, desde el Golfo de California hasta Pert,

incluyendo la costa continental del Ecuador. Habita adherida a raices de manglar, conchas de

otros moluscos y superficies rocosas de ambientes estuarinos y marinos, desde la zona

intermareal hasta aproximadamente 200 m de profundidad (Brito & Mora, 2017).
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9.1.2.2. Acar rostae

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Arcida
Familia: Arcidae
Género: Acar
Especie: Acar rostae (S. S.

Berry, 1954)

Se distingue por tener una concha sélida, de forma ovalada irregular, con valvas equivalentes
y una superficie exterior marcada por lineas de crecimiento que muestran como la concha se
ha desarrollado. Muestra una charnela con muchos dientes pequefios ordenados en una serie
continua y una prominente regién umbonal, rasgos tipicos del grupo Arcidae. El interior de
las valvas generalmente tiene tonos claros, mientras que su color exterior puede oscilar entre
matices pardos, rojizos o blanquecinos. Se distribuye en el Pacifico Oriental, desde Ecuador
hasta Chile. Habita sobre sustratos rocosos y arrecifales del intermareal y submareal somero,

donde permanece fijada mediante un biso, generalmente entre 1 y 30 m de profundidad

(Valentich-Scott et al., 2020).
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9.1.2.3. Anadara chemnitzii

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia

} =0 Orden: Arcida

Especie:

(RA Filipos, 1851)

Familia: Arcidae

Género: Anadara

Anadara chemnitzii

Se observa en la superficie externa una escultura radial compuesta de multiples surcos finos

que se extienden desde el umbo hasta el margen ventral, rasgo del género Anadara, asi como

lineas de crecimiento claramente definidas Los umbos exhiben notable prominencia y se

localizan en proximidad a la porcion anterior de la valva; la charnela resulta recta y presenta

un ligamento continuo de denticulos diminutos. Con frecuencia, la coloracion superficial

fluctia a través de tonos ocres, cremas y blancos, frecuentemente con bandas o manchas de

un tinte més fuerte en ejemplares escogidos. La dispersion geografica abarca el Pacifico

Oriental Tropical, extendiéndose desde la demarcacion mexicana hasta el territorio peruano,

e incluso comprendiendo el archipiélago de las Galapagos, registrandose comunmente entre

1 y 30 m de profundidad (Coan & Valentich-Scott, 2012).
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9.1.2.4. Arca pacifica

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Arcida
Familia: Arcidae
Género: Arca
Especie: Arca pacifica (G. B.
Sowerby I, 1833)

Posee una concha alargada, cuya forma es ovalada a rectangular y hay un marcado contraste
entre la parte anterior y la posterior de las valvas. Los umbos estan separados y se mueven
hacia la parte de atras, en tanto que el margen dorsal es recto y amplio, lo cual crea una silueta
distintiva dentro de los arcos. El exterior de la concha exhibe una intrincada malla tejida por
las cicatrices de las lineas de crecimiento y las finas estrias radiales. El cromatismo de las
maculas oscila entre tonos cremosos, pardos y rojizos; no obstante, algunas variedades
muestran franjas mas pronunciadas en su superficie. Este organismo habita las aguas del
Pacifico Oriental Tropical, extendiendo su alcance desde México hasta el Golfo de California
y las iconicas islas Galapagos. Prefiere el lecho ocednico, las estructuras coralinas y los
fondos arenosos en zonas submareales e intermareales poco profundas. En esos lugares, a
menudo se une al sustrato por medio de un biso, a profundidades que van desde 1 hasta 50

metros. (Coan & Valentich-Scott, 2012).
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9.1.2.5. Arcopsis solida

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Arcida
Familia: Arcidae
Género: Arcopsis
Especie: Arcopsis solida (GB
Sowerby I, 1833)

Se distingue por una concha pequefia y compacta, con valvas gruesas y de contorno ovalado
a ligeramente alargado. La superficie externa posee finas estrias radiales combinadas con
marcas de crecimiento, mientras que el periostraco presenta tonalidades pardas oscuras. La
charnela es recta y estd formada por numerosos dientes pequefios dispuestos en serie,
caracteristica propia de los miembros de la familia Arcidae. Los individuos pueden
permanecer sujetos a superficies firmes mediante filamentos de biso. Su distribucion
comprende el Pacifico oriental, desde Baja California hasta Peru, incluyendo registros para
Ecuador y las islas Galapagos. Habita principalmente en zonas intermareales y submareales
asociadas a sustratos rocosos y fondos consolidados, con presencia registrada en aguas
someras de hasta aproximadamente 200 m de profundidad (Fundacion Charles Darwin,

2021).
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9.1.2.6. Barbatia lurida

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Arcida
Familia: Arcidae
Género: Barbatia
Especie: Barbatia lurida (G. B.
Sowerby I, 1833)

Se caracteriza por una concha de tamafio pequefio a mediano, con valvas alargadas y de
contorno ovalado irregular. El periostraco que recubre la superficie externa posee tonalidades
pardas a negruzcas y puede prolongarse ligeramente mas alld del margen de las valvas. La
parte externa presenta sutiles estrias radiales y marcas de crecimiento; por el contrario, la
interna tiene colores claros que pueden tener matices pardos o violaceos. La charnela esta
compuesta por muchos dientes pequenios colocados en una serie continua, cualidad que
comparte con otros integrantes del género Barbatia. Desde el Golfo de California, en el lado
oriental del Pacifico, y hasta Peru, su distribucion abarca registros en Ecuador y las Islas
Galapagos. Habita sobre sustratos rocosos y arrecifales del intermareal y submareal somero,
donde permanece fijada mediante un biso, registrandose generalmente entre 1 y 40 m de

profundidad (Paredes et al., 2016).

58



9.1.2.7. Cucullaearca reeveana

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Arcida
Familia: Arcidae
Género: Cucullaearca

Especie: Cucullaearca reeveana

(A. d'Orbigny, 1846)

Se distingue por una concha de tamafo mediano a grande, de aspecto grueso y con valvas
desiguales en las que la region posterior se encuentra mas desarrollada. Los umbos se
destacan y estan ubicados hacia la parte delantera, en tanto que el margen dorsal es extenso
y la charnela ocupa un érea significativa de la concha. En la parte de afuera se observan finas
lineas radiales y marcas de crecimiento; el periostraco puede ser marrén o amarillento. La
parte interna de las valvas es blanca y tiene muchos dientes pequefios alineados a lo largo de
la charnela, un rasgo distintivo del grupo Arcidae. Esta especie se encuentra registrada en el
Pacifico oriental tropical, desde México hasta Ecuador, incluyendo localidades insulares
como las islas Galapagos. Ocupa fondos marinos arenosos y fangosos de la plataforma

continental, donde vive parcialmente enterrada en el sedimento, registrandose entre 5 y 80 m

de profundidad (Olsson, 1961).
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9.1.2.8. Fugleria illota

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Arcida
Familia: Arcidae
Género: Figleria
Especie: Figleria ilota (GB
Sowerby I, 1833)

Se reconoce por una concha de tamafio mediano, alargada y de forma irregularmente oval,
con valvas gruesas y una marcada asimetria entre sus extremos anterior y posterior. La
superficie exterior tiene un disefio de lineas radiales delgadas que se mezclan con aumentos
de crecimiento, en tanto que el periostraco tiende a volverse marron oscuro. Los umbos son
sobresalientes y la charnela tiene muchos dientes diminutos dispuestos de manera continua,
lo que es una caracteristica de los bivalvos de Arcidae. El Pacifico oriental, que va desde el
Golfo de California hasta Peru y abarca las aguas ecuatorianas y las islas Galapagos, ha
registrado a esta especie. Habita sustratos rocosos y arrecifales del intermareal y submareal,
registrandose generalmente desde la zona litoral hasta 95 m de profundidad (Coan &

Valentich-Scott, 2012).
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9.1.2.9. Chama spp.

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Venerida
Familia: Chamidae
Género: Chama
Especie: Chama spp. (Linnaeus

1758)

Se caracteriza por una concha gruesa y resistente, con valvas desiguales, donde una de ellas
se encuentra adherida permanentemente al sustrato durante el desarrollo del individuo. La
valva superior puede tener un aspecto elevado y con bordes alterados, mientras que la
superficie externa suele tener una forma irregular debido al crecimiento y a la fijacion en
superficies solidas. El color exterior puede variar entre tonos pardos, crema y blanquecinos,
con modificaciones potenciales relacionadas con las condiciones ambientales en las que se
desarrolla. Debido a procesos de introduccion, esta especie se ha detectado fuera de su habitat
nativo y tiene una amplia distribucion en areas tropicales del Indo-Pacifico. En el Pacifico
oriental se asocia principalmente con ambientes costeros rocosos y arrecifes, donde vive
adherida a superficies consolidadas desde la zona intermareal hasta aproximadamente los 30

m de profundidad (Crocetta & Russo, 2013).
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9.1.2.10. Pseudochama spp.

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Venerida
Familia: Chamidae

Género: Pseudochama

Especie: Pseudochama spp

(Odhner, 1917)

Corresponde a un grupo de bivalvos de la familia Chamidae caracterizados por presentar
conchas gruesas, irregulares y con valvas desiguales, donde una de ellas permanece unida al
sustrato durante el crecimiento del organismo. La forma de la concha puede variar entre
especies, aunque generalmente poseen una valva inferior mas desarrollada y adaptada a la
fijacioén, mientras que la valva superior puede mostrar diferencias en tamafo y relieve. La
concha puede tener diferentes formas segun la especie, aunque por lo general tienen una
valva inferior mas desarrollada y adaptada para fijarse, mientras que la valva superior puede
variar en tamafio y relieve. La tonalidad de la superficie exterior varia entre matices palidos,
amarillos, rojos o marrones, segun la especie y el entorno en que se desarrolla. Los
representantes del género Pseudochama se distribuyen sobre todo en las areas tropicales y
subtropicales del océano Pacifico, que abarcan regiones del Pacifico oriental. Habitan
ambientes costeros asociados a sustratos duros, como rocas, arrecifes y estructuras
consolidadas, donde permanecen adheridos desde la zona intermareal hasta areas
submareales someras, generalmente a profundidades menores de 30 m (Coan & Valentich-

Scott, 2012).
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9.1.2.11. Codakia distinguenda

Reino: Animalia

Ve Filo: Mollusca

Clase: Bivalvia
Orden: Lucinida

Familia: Lucinidae

Género: Codakia

(Tryon, 1872)

Especie: Codakia distinguendd

Se distingue por una concha de tamafo pequefio a mediano, con valvas de forma ovalada y
de aspecto solido. Los umbos son bajos y estan localizados cerca de la zona dorsal central,
mientras que la parte exterior presenta delgadas lineas radiales con marcas de crecimiento
sutiles. La parte externa tiene matices que van desde el crema, el blanco y el amarillo; la
parte interna de las valvas muestra colores brillantes con un tono nacarado. Como rasgo del
género Codakia, tiene una adaptacion vinculada a entornos sedimentarios en los que se
relaciona simbidticamente con bacterias quimiosintéticas que estan presentes en sus tejidos
especializados. Su geografia comprende el Pacifico oriental tropical, con registros desde
Meéxico hasta Ecuador, incluyendo localidades de las islas Galapagos. Se encuentra en fondos
arenosos y fangosos de zonas costeras, donde vive enterrada parcialmente en el sedimento,
principalmente en areas submareales someras hasta aproximadamente 50 m de profundidad.

(Taylor & Glover, 2021).
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9.1.2.12. Donax punctatostriatus

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Cardida
Familia: Donacidae
Género: Donax

Especie: Donax punctatostriatus

(Hanley, 1843)

Caracterizado por una concha pequefia y alargada, con valvas de contorno ovalado a
romboidal. La coloracion oscila entre tonos beige, pardos y blanquecinos, mientras que la
parte externa tiene delgadas estrias radiales con leves hendiduras puntuales. Su distribucion
incluye el norte de Sudamérica y el Pacifico oriental, que va desde Ecuador hasta Baja
California. Habita, principalmente, en playas arenosas de la region intermareal. En estas
areas, permanece enterrada en el sedimento y puede hallarse en zonas submareales someras

a hasta cerca de 17 metros de profundidad (Paredes, & Cardoso, 2001).
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9.1.2.13. Mactrellona exoleta

Reino: Animalia
Filo: Mollusca

Clase: Bivalvia

4 Especie:

(JE Gray, 1837)

.

e, Orden: Venerida
Familia: Mactridae

Género: Mactrellona

Mactrellona exoleta

Es un bivalvo de concha mediana, con valvas gruesas de contorno ovalado y extremos

diferenciados. La superficie externa muestra finas lineas radiales y marcas de crecimiento,

con una coloracion que puede variar entre tonos blanquecinos y pardos. La region interna de

las valvas suele presentar tonalidades claras y un margen uniforme. Esta especie se encuentra

en el Pacifico oriental tropical, desde México hasta Peru, incluyendo registros para Ecuador.

Ocupa fondos arenosos y fangosos de ambientes costeros, donde vive enterrada en el

sedimento, principalmente en zonas intermareales y submareales someras, con registros de

profundidad de hasta aproximadamente 20 m. (Cruz, 2017).
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9.1.2.14. Modiolus capax

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Mytilida
Familia: Modiolidae
Género: Modiolus
Especie:  Modiolus  capax

(Conrad, 1837)

Posee una concha de tamafio mediano a grande, alargada y ligeramente curvada, con valvas
gruesas y una region anterior mas estrecha que la posterior. La superficie externa es lisa a
finamente marcada por lineas de crecimiento y suele presentar tonalidades pardas oscuras
debido al periostraco. La parte interna de las valvas tiene un color nacarado, con matices
azules o morados. Desde California hasta Pert, el Pacifico oriental es la zona de distribucion
de esta especie; se han documentado también ejemplares en las islas Galdpagos y Ecuador.
Se desarrolla en entornos submareales y de intermareas superficiales, adherida a sustratos
solidos como pilotes, conchas, rocas o cualquier otra superficie sélida mediante filamentos
de biso. Su rango de profundidad abarca desde la zona de marea hasta unos 30 metros

(Gongora-Gomez et al., 2021)
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9.1.2.15. Magallana gigas

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Ostreida
Familia: Ostreidae
Género: Magallana
Especie: Magallana  gigas
(Thunberg, 1793)

Reconocida por su importancia en la acuicultura mundial, esta especie desarrolla una concha
gruesa e irregular, con valvas desiguales, donde la inferior permanece cementada al sustrato
y la superior funciona como tapa. La forma y el tamafio varian segin las condiciones
ambientales, mientras que la coloracion externa oscila entre tonos blanquecinos, grisaceos y
pardos. Originaria del noroeste del océano Pacifico, esta especie ha sido introducida en
numerosos paises como consecuencia de su cultivo comercial. Se establece en estuarios,
bahias y zonas costeras de aguas marinas y salobres, formando agregaciones sobre sustratos
duros desde la zona intermareal hasta aproximadamente 40 m de profundidad (Salvi &

Mariottini, 2017).
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9.1.2.16. Nodipecten subnodosus

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Pectinida
Familia: Pectinidae
Género: Nodipecten
Especie: Nodipecten subnodosus

(G. B. Sowerby I, 1835)

De gran tamafio y facilmente reconocible dentro de los pectinidos, Esta especie ha
desarrollado una concha con valvas desiguales y de contorno casi circular. La superficie
externa exhibe pliegues radiales amplios, sobre los cuales se forman nodulos prominentes
que constituyen uno de sus principales rasgos distintivos. La coloracion varia entre tonos
crema, anaranjados, rojizos y pardos, mientras que las auriculas a ambos lados de la charnela
se encuentran bien desarrolladas. Su distribucion abarca el Pacifico oriental, desde el Golfo
de California hasta Pertl, con registros para Ecuador. Habita fondos arenosos, fangosos y
mixtos, donde puede encontrarse libre sobre el sustrato o parcialmente apoyado entre
fragmentos de conchas y rocas, desde aguas someras hasta aproximadamente 80 m de

profundidad (Gonzélez-Ortiz et al., 2024).
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9.1.2.17. Sémele elliptica

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Cardida
Familia: Semelidae

Género: Semele

Sowerby I, 1833)

Especie: Sémele elliptica (GB

De contorno ovalado y ligeramente comprimida, presenta una concha de tamafio mediano
con valvas equivalentes y una superficie externa recorrida por finas lineas de crecimiento. El
interior de las valvas generalmente tiene un brillo nacarado, mientras que la coloracion oscila
entre tonos blanquecinos, pardos y crema. Esta especie se encuentra en el Pacifico oriental
tropical, desde el Golfo de California hasta Perd, que abarca la costa ecuatoriana. Habita en
las profundidades de playas y bahias protegidas, desde la zona intermareal hasta unos 50

metros de profundidad, en fondos arenosos o arenoso-fangosos (Coan & Valentich-Scott,

2012).
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9.1.2.18. Semele purpurascens

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Cardida
Familia: Semelidae
Género: Sémele
Especie: Sémele purpurascens

(Gmelin, 1791)

superficie recorrida por finas lineas de crecimiento. La coloracion externa varia entre tonos
crema, pardos y violaceos, mientras que la cara interna exhibe un brillo nacarado con matices
purpura, rasgo distintivo de la especie. Su rango de distribucion comprende las costas
tropicales del Atlantico occidental y del Pacifico oriental, donde ha sido registrada desde
Meéxico hasta Peru, incluyendo Ecuador y las islas Galapagos. Habita fondos arenosos y
arenoso-fangosos de bahias y zonas costeras, permaneciendo enterrada en el sedimento desde
la zona intermareal hasta profundidades menores de 200 m (Fundacién Charles Darwin,

2026).

Las valvas son ovaladas, moderadamente convexas y de consistencia solida, con una
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9.1.2.19. Spondylus limbatus

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Pectinida
Familia: Spondylidae
Género: Spondylus
Especie:  Spondylus  limbatus
(GB Sowerby II, 1847)

Reconocible por su concha robusta, presenta valvas desiguales, de las cuales la inferior
permanece cementada al sustrato, mientras que la superior presenta espinas cortas y fuertes
distribuidas de forma irregular. En contraste con el interior, que es blanco y brillante, la
coloracion externa oscila entre las tonalidades amarillas, anaranjadas, purpuras y rojizas. La
distribucion de la especie comprende la costa continental de Ecuador, asi como el Pacifico
oriental tropical, desde Peru hasta el Golfo de California. Habita en arrecifes de coral y
rocosos, donde se mantiene adherida a superficies consolidadas desde la zona intermareal

hasta profundidades cercanas a los 30 metros (Cotom-Nimatuj, J. A., et al., 2026).
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9.1.2.20.  Strigilla chroma

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Cardida
Familia: Tellinidae
Género: Strigilla
Especie: Strigilla chroma (AE
Salisbury, 1934)

Propia de la familia Tellinidae, presenta una concha pequeia, delgada y de contorno ovalado,
con valvas equivalentes y ligeramente comprimidas. La superficie externa muestra finas
lineas de crecimiento y una coloracion variable entre tonos blanquecinos, rosados y
amarillentos. Su presencia ha sido documentada en el Pacifico oriental, desde el Golfo de
California hasta Panama, y existen registros para la costa ecuatoriana. Vive enterrada en
sustratos arenoso-lodosos de lagunas costeras, estuarios y dareas marinas protegidas,

principalmente en aguas someras de hasta 13m de profundidad (Penagos Garcia, 2025).
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9.1.2.21. Antigona persimilis

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia

S Orden: Venerida
i Familia: Veneridae

Género: Antigona
Especie: Antigona persimilis

(Iredale, 1930)

Las valvas son ovaladas, ligeramente convexas y de consistencia solida, con una superficie
externa recorrida por finas lineas radiales y marcas de crecimientoEl interior de la valva se
percibe terso y blanquecino, mientras su pigmentacion varia entre tonalidades pardas,
rosaceas y cremas. La especie se halla extendida a través del Pacifico oriental tropical, con
registros desde Pert hasta México, incluyendo la linea costera continental ecuatoriana.
Reside en fondos arenosos y arenoso-fangosos de entornos costeros, donde esta enterrada en
el sedimento desde la region intermareal hasta la submareal, por lo general a menos de 20 m

de profundidad (Coan & Valentich-Scott, 2012).
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9.1.2.22. Hysteroconcha lupanaria

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Venerida
Familia: Veneridae

Género: Hysteroconcha

< Especie: Hysteroconcha

lupanaria (R. P. Lesson, 1831)

Caracteristica de los fondos Blandos del Pacifico oriental, ha desarrollado una concha de
tamafio mediano, con valvas ovaladas, gruesas y moderadamente convexas. La superficie
externa exhibe finas lineas radiales y de crecimiento, mientras que la coloracion puede variar
entre tonos crema, pardos y violaceos. Los registros disponibles situan a esta especie desde
el Golfo de California hasta Pert, incluyendo la costa continental del Ecuador. Vive enterrada
en sedimentos arenosos y arenoso-fangosos de bahias y zonas costeras, desde la zona

intermareal hasta aproximadamente 20 m de profundidad (Pifidon-Garcia, et al., 2022).
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9.1.2.23.  Periglypta multicostata

Reino: Animalia

Filo: Mollusca

Clase: Bivalvia
Orden: Venerida
Familia: Veneridae
Género: Periglypta
Especie: Periglypta multicostata

(G. B. Sowerby I, 1835)

Se distingue por su concha de gran tamaio y fuerte consistencia; tiene valvas ovaladas con
muchas crestas concéntricas bien marcadas, que van acompanadas de finas lineas radiales.
El interior de la concha suele ser blanco, mientras que el exterior es de color crema con
franjas marrones. Desde el Golfo de California hasta Peru y las islas Galapagos, la especie
ha sido documentada a lo largo del Pacifico oriental. Habita fondos arenosos o areno-
fangoso, con frecuencia bajo rocas en la zona intermareal y submareal, en aguas someras de

menos de 15 a 50 m de profundidad (Melena et al., 2022).
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9.1.3. Poliplacoforos

9.1.3.1. Chiton stokesii

Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Polyplacophora
Orden: Chitonida
Familia: Chitonidae
Género: Chiton
Especie: Chiton stokesii

(Broderip, 1832)

e b

Compuesto por ocho placas dorsales articuladas, presenta un cuerpo alargado y deprimido,
con placas de tonalidades oscuras que varian entre marron, verde y negro. El cinturén que
rodea las placas esta cubierto por pequefias escamas, mientras que la superficie de las valvas
presenta finas estrias longitudinales caracteristicas de la especie. Su distribucion se extiende
por el Pacifico oriental, desde Guatemala hasta el sur de Ecuador. Habita zonas rocosas de
la franja intermareal, donde permanece adherido bajo rocas y dentro de grietas; los
ejemplares juveniles suelen encontrarse a mayor profundidad que los adultos (Ibafiez &

Sirenko, 2020).

9.2. Estructura y distribucion espacial de la comunidad de moluscos

9.2.1. Composicion de moluscos

La comunidad de moluscos registrada en el arrecife rocoso del islote Los Ahorcados estuvo
conformada por especies pertenecientes a las clases Gastropoda, Bivalvia y Polyplacophora,
evidenciando una marcada dominancia de los gasteropodos respecto a los demdas grupos
taxonomicos. Esta distribucion refleja la elevada capacidad de adaptacion de los gasteropodos a
los sustratos rocosos intermareales, donde encuentran condiciones favorables para su

establecimiento, alimentacion y reproduccion.

La Figura 3, muestra que los gasteropodos constituyeron el grupo taxondmico predominante en
cuanto al nimero de especies registradas, seguido de los bivalvos que presentaron una menor
representatividad dentro de la comunidad, mientras que los poliplacéforos constituyeron el grupo

menos abundante durante el periodo de estudio. Esta composicion evidencia una estructura
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comunitaria caracteristica de arrecifes rocosos tropicales, donde las especies con mayor

capacidad de fijacion al sustrato suelen presentar una mayor frecuencia de registro.

Figura 3. Distribucion del niimero de especies segun su clase taxonomica
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9.2.2. Abundancia y Riqueza de moluscos por estacion

La abundancia y riqueza especifica presentaron una distribucion heterogénea entre las estaciones
de muestreo, evidenciando variaciones en la estructura de la comunidad bentonica dentro del
arrecife rocoso. Algunas estaciones registraron un mayor numero de individuos y especies,
mientras que otras presentaron valores inferiores, reflejando diferencias espaciales en las

condiciones del habitat.

La abundancia de moluscos presentd diferencias entre las estaciones de muestreo durante el
periodo de estudio. La Figura 4 muestra este comportamiento, donde la estaciéon E2 concentro

una mayor abundancia con respecto a los demads sitios de muestreo.

Figura 4. Abundancia total de individuos registrada en las estaciones de muestreo
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Dentro del estudio se contabilizaron 235 individuos. La suma de la riqueza registrada en las tres
estaciones correspondid a 87 registros de presencia de especies, considerando que una misma
especie pudo encontrarse en mas de una estacion de muestreo. La distribucion de estos valores
se aprecia en la Figura 5, donde E2 concentré simultaneamente la mayor abundancia y riqueza

especifica respecto a las demas estaciones.

Las estaciones con mayor riqueza concentraron una mayor diversidad de nichos ecologicos y
disponibilidad de microhabitats, favoreciendo el establecimiento simultaneo de varias especies
de moluscos. Asi mismo, las estaciones con menor riqueza estuvieron dominadas por un nimero
reducido de especies, lo que sugiere condiciones ambientales menos favorables para el desarrollo

de una comunidad mas diversa.

La riqueza se distribuy6 de la misma manera que la abundancia, con E2 como la estacion mas
rica en términos especificos, seguida por E1 y E3, como se puede ver en las Figuras 5 y 6. Las
tres estaciones mostraron intervalos de confianza que se superpusieron, lo cual demostré que las

estimaciones de riqueza para cada sitio de muestreo eran cercanas

Figura 5. Riqueza especifica de moluscos
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Figura 6. Riqueza especifica de moluscos registrada en las estaciones de muestreo por estacion con

intervalos de confianza (95 %) para las estimaciones de riqueza.
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Por ultimo, a pesar de que la abundancia total mostrd variaciones entre estaciones, los hallazgos
demuestran que la riqueza especifica es un indicador mas adecuado de la heterogeneidad
ecologica del arrecife, ya que refleja las diferencias en la composicion taxondémica observadas

durante el estudio.

9.2.3. Distribucion de las especies entre estaciones

La distribucion espacial de las especies evidencid que los moluscos no estuvieron
uniformemente representados entre las estaciones evaluadas. Algunas especies mostraron una
amplia distribucion dentro del arrecife, mientras que otras presentaron una presencia restringida
a determinados sectores, indicando diferentes niveles de tolerancia frente a las condiciones

ambientales locales (Tabla 3).

Vasula melones sobresale entre las especies mas representadas, con 50 individuos en total,
presentes en las tres estaciones: 27 fueron observados en E2, 10 en E1 y 13 en E3. Ademas,
Barbatia reeveana y Vasula speciosa mostraron una presencia de 19 individuos cada uno, siendo

la estacion E2 donde mas se encontraron: 10 y 9 individuos respectivamente.

Tabla 3. Diez especies de moluscos con mayor abundancia registradas en cada estacion de muestreo.
ESPECIES El E2 E3 TOTAL
Vasula melones 10 27 13 50
Vasula speciosa 4 10 5 19
Cucullaearca reeveana 4 9 6 19
Modiolus capax 2 5 5 12
Periglypta multicostata 6 3 3 12
Pustulatus sanguineus 2 8 2 12
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Modiolus capax, Periglypta multicostata y Pustulatirus sanguineus se agruparon en un segundo
conjunto de abundancia, con 12 individuos de cada uno. Con 11 individuos, Chiton stokesii fue
el que mas tuvo; Conus nux, con 10 individuos, fue el segundo. Con 8, 7 y 6 individuos,
respectivamente, Lottia mesoleuca, Fissurella macrotrema 'y Codakia distinguenda fueron otras

especies que se destacaron.

En cuanto al patron de distribucion espacial, 13 especies se encontraron en las tres estaciones de
muestreo, 16 en dos y 24 solo en una. De estas ultimas, 10 fueron exclusivas de E1, 10 de E2 y

4 de E3. La matriz completa de abundancia por especie y estacion se presenta en la Tabla Anexo

4.

Este patron sugiere que la disponibilidad de sustrato, la exposicion al oleaje y las caracteristicas
fisicoquimicas del arrecife influyeron sobre la presencia relativa de las especies registradas. La
coexistencia de especies ampliamente distribuidas junto con especies de distribucion restringida

refleja la heterogeneidad ambiental caracteristica del ecosistema arrecifal estudiado.
9.3. Caracterizaciones fisicoquimicas del arrecife rocoso

9.3.1. Parametros fisicos

Las variables fisicas registradas durante el periodo de estudio presentaron una baja variacion
entre las tres estaciones de muestreo, indicando condiciones ambientales relativamente

homogéneas dentro del area de estudio.

La temperatura mostr6 un incremento gradual desde 27,5 °C en la estacion E1 hasta 28,0 °C en
E3, mientras que la salinidad presentd un comportamiento similar, con valores comprendidos
entre 28,9 %o y 29,3 %o. El pH se mantuvo un poco alcalino en todas las estaciones, con cifras

que iban de 7.80 a 7.86. Asimismo, el oxigeno disuelto mostro cifras altas, por encima de 8
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mg-L!, aumentando ligeramente desde la estaciéon E1 hasta la E3. Esto demuestra que las
condiciones son propicias para el crecimiento de la fauna bentonica. Por tltimo, la turbidez
mostr6é un incremento moderado entre las estaciones, con cifras de entre 4.6 y 5.1 NTU, sin
evidenciar variaciones bruscas en el area analizada (Figura 7). Cabe mencionar, que los
parametros fisicos evidenciaron una escasa variabilidad espacial, lo que sugiere que las tres
estaciones compartieron condiciones ambientales similares durante el periodo de estudio y que
las diferencias observadas en la estructura de la comunidad de moluscos podrian estar
influenciadas por otros factores ambientales o bioldgicos ademds de las variables fisicas

evaluadas.

Figura 7. Valores promedio de los parametros fisicos registrados en las estaciones

Parametros Fisicos
35
30
25
20
15
10

El E2 E3

B Temperatura (°C) ™ Salinidad (%.) ®pH @Oxigeno disuelto (mg/L) ®Turbidez (m)

9.3.2. Parametros quimicos

Los pardmetros quimicos registrados durante el estudio también mostraron una variacion
reducida entre estaciones, reflejando condiciones relativamente uniformes en cuanto a la

disponibilidad de nutrientes dentro del arrecife rocoso.

Las concentraciones de nitrato, nitrito y fosfato no mostraron aumentos significativos que
sugirieran procesos localizados de enriquecimiento de nutrientes y se mantuvieron dentro de
rangos parecidos entre las estaciones de muestreo. La Figura 8 indica que las tres estaciones
estuvieron expuestas a condiciones quimicas similares durante el tiempo de evaluacion, lo que
sugiere una distribucion relativamente uniforme. En términos generales, el arrecife mostr6 un
entorno relativamente homogéneo entre las estaciones de muestreo, lo que se evidencia por la
estabilidad observada en los parametros fisicos y quimicos. Estos resultados proporcionan un

contexto adecuado para interpretar posteriormente la relacion entre las variables ambientales y
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la estructura ecoldgica de la comunidad de moluscos mediante los analisis estadisticos y

multivariados desarrollados en esta investigacion.

Figura 8. Concentracion de parametros quimicos en las estaciones de muestreo
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9.4. Diversidad ecoldgica

9.4.1. Indice de Shannon-Wiener

El indice de diversidad de Shannon-Wiener evidencié diferencias en la diversidad especifica
entre las estaciones de muestreo. Los valores obtenidos reflejan variaciones en la estructura de
la comunidad, indicando que algunas estaciones albergaron una mayor diversidad de especies
que otras. Registrandose el valor mas alto del indice de Shannon-Wiener en la estacion E1 (H' =
3,096). Por su parte, las estaciones E2 (H' = 2,870) y E3 (H' = 2,866) alcanzaron valores
inferiores y practicamente equivalentes, con una diferencia de apenas 0,004 unidades entre

ambas (Figura 9).

Sin embargo, las diferencias observadas fueron moderadas y respondieron principalmente a
cambios en la riqueza especifica y en la distribucion relativa de los individuos dentro de cada
estacion. Es decir, los valores registrados indican una comunidad benténica con diversidad
intermedia, caracteristica de arrecifes rocosos donde coexisten especies dominantes junto con

un conjunto importante de especies de menor abundancia.
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Figura 9. Indice de diversidad de Shannon-Wiener (H) en las estaciones de muestreo
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9.4.2. Indice de Simpson

El indice de Simpson (1—D) mostré un comportamiento similar al observado para Shannon-
Wiener, registrando valores que evidencian una baja dominancia de una tUnica especie y una
participacion relativamente equilibrada de varias especies dentro de la comunidad. Las
diferencias entre estaciones fueron reducidas, lo que sugiere que la estructura comunitaria

mantuvo una composicion semejante en gran parte del arrecife evaluado.

La estructura comunitaria mantuvo una composicion parecida en la mayoria del arrecife
analizado, ya que las variaciones entre estaciones se redujeron. En la estacion E1, donde se
registrd el valor mas alto (0,938), los valores del indice de Simpson (1-D) mostraron un ligero
predominio. La diferencia de 0.021 entre las estaciones E3 (0.921) y E2 (0.900), asi como la

discrepancia de 0.038 con respecto al valor mas alto registrado, (Figura 10).

Estos resultados indican que, aunque existieron especies con mayor abundancia relativa, ninguna
de ellas desplazd completamente a las demas, favoreciendo el mantenimiento de una comunidad

ecologicamente diversa.
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Figura 10. Indice de diversidad de Simpson (1-D) en las estaciones de muestreo.
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9.4.3. Indice de Pielou

El indice de Pielou presentd valores elevados entre las estaciones de muestreo, indicando que
los individuos registrados estuvieron distribuidos de manera relativamente uniforme entre las
especies presentes. Esta condicion evidencia una comunidad con una adecuada equidad, donde
la abundancia no estuvo concentrada exclusivamente en pocas especies, sino distribuida de

forma relativamente balanceada dentro de cada estacion.

La estacion El registrd el mayor valor del indice de Pielou (J' = 0,919), seguida por E3 (0,890)
y E2 (0,820). La diferencia mas marcada se observo entre E1 y E2 (0,099), mientras que entre

E1 y E3 la variacién fue considerablemente menor (0,029) (Figura 11).

La elevada equidad observada complementa la interpretacion de los indices de Shannon y
Simpson, sugiriendo que la estructura de la comunidad de moluscos estuvo determinada tanto
por la riqueza especifica como por una distribucion relativamente homogénea de los individuos

entre las especies registradas.

Figura 11. Indice de equitatividad de Pielou (J) en las estaciones de muestreo.
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9.5. Analisis estadistico

9.5.1. Prueba de normalidad Shapiro-Wilk

Con el proposito de verificar el cumplimiento del supuesto de normalidad previo a la aplicacion
de pruebas estadisticas, se aplico la prueba de Shapiro-Wilk a los valores de riqueza especifica
registrados en las tres estaciones de muestreo. Los resultados mostraron valores del estadistico
Wde 0,8633 para E1, 0,8387 para E2 y 0,8244 para E3, con valores de probabilidad de 0,003895,
0,001359 y 0,000759, respectivamente (Figura 12).

Dado que los valores de p fueron inferiores a 0,05 en las tres estaciones, se determind que los
datos no seguian una distribucion normal. En consecuencia, para comparar la riqueza especifica

entre las estaciones se empled la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis.

Figura 12. Andalisis de tendencias lineales segun medianas estadisticas de orden normal.

-
-
-

3.5
3.04
2.5
2.0
1.59
1.0
0.5+
0.0
0.5

Valores

-1.0 | T T T T T T
=20 -15 1.0 05 04 0.5 1.0 1.5 2.0

Wedianas estadisticas de orden normal
9.5.2. Comparacion de riqueza especifica con Kruskall-Walis

La prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis se aplico para evaluar la existencia de diferencias
significativas en la riqueza especifica de moluscos entre las tres estaciones de muestreo. Los
resultados mostraron un valor de H corregido por empates (Hc) = 5,422 y un nivel de
significancia de p = 0,0665, indicando que no existieron diferencias estadisticamente
significativas en la riqueza especifica entre las estaciones evaluadas (Tabla Anexos 9). Aunque
se observaron variaciones en los valores registrados entre las estaciones, estas no fueron
estadisticamente significativas. Por tanto, los resultados indican que la riqueza especifica de
moluscos no presentd diferencias significativas entre las estaciones del arrecife rocoso durante

el periodo de estudio.
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9.6. Relacion entre la comunidad de moluscos y las variables ambientales

9.6.1. Analisis de Componentes Principales (PCA)

El Andlisis de Componentes Principales permitidé identificar los principales gradientes
ambientales asociados con la variacion de las condiciones fisicoquimicas registradas en el
arrecife rocoso. La mayor parte de la variabilidad observada puede ser resumida en un solo eje
ambiental dominante (Figura 13), ya que el primer componente principal (PC1) explico el
98,95% de la variacion total y el segundo componente (PC2) el 1,05 %. La turbidez y la
temperatura tuvieron las cargas positivas mds altas en el primer componente, después de la
salinidad. Esto demuestra que estas variables fueron las que mayormente ayudaron a distinguir
entre las estaciones de estudio. Por otro lado, los nutrientes que se examinaron (fosfato, nitrito y
nitrato) mostraron cargas mas bajas, lo cual sugiere una menor incidencia en la variabilidad
ambiental observada a lo largo del tiempo de muestreo. El1 PCA, por ultimo, mostr6 que las
diferencias fisicoquimicas entre estaciones fueron pequefias y se debieron sobre todo a cambios
en la temperatura, la turbidez y la salinidad. El resto de las variables s6lo contribuyé un poco al

patron general observado.

Figura 13. Biplot del PCA para los parametros fisicos y quimicos por estacion
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Nota: El Componente Principal 1 (PCI1) explica el 98.95% de la varianza total de los datos, mientras que el
Componente Principal 2 (PC2) explica el 1.05%. Los vectores en verde representan las variables ambientales

explicativas evaluadas en las estaciones El, E2 y E3.
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9.6.2. Analisis de Correspondencia Canoénica (CCA)

El Analisis de Correspondencia Candnica se empled para explorar la relacién entre la
composicion de la comunidad de moluscos y las variables fisicoquimicas registradas en el
arrecife rocoso. Los resultados mostraron que el primer eje candnico explicé el 57,45 % de la
variacion, mientras que el segundo eje explico el 42,55 % restante. No obstante, ninguno de los

dos ejes presento significancia estadistica (Eje 1: p = 0,639; Eje 2: p = 0,488) (Figura 14).

Los hallazgos sugieren que, en el tiempo de la investigacion, las variables fisicoquimicas
analizadas no explicaron de manera importante como se distribuyeron las especies de moluscos
entre los puntos de muestreo. A pesar de que el andlisis permitid determinar tendencias de
asociacion entre ciertas especies y ciertos gradientes ambientales, estas relaciones deben ser
entendidas como patrones descriptivos y no como pruebas de una influencia significativa en

términos estadisticos de los parametros medioambientales sobre la estructura comunitaria.

En consecuencia, la composicion de la comunidad de moluscos podria estar influenciada por
otros factores ecoldgicos no evaluados en esta investigacion, tales como la complejidad del
sustrato, la disponibilidad de microhdbitats, la competencia interespecifica o la dinamica

hidrodinamica del arrecife.

Figura 14. Ordenacion multivariada (CCA) de la relacion especie-ambiente.
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Nota: El Eje 1 (Axis 1) explica el 57.45% de la varianza especie-ambiente, mientras que el Eje 2 (Axis 2) explica
el 42.55%. Los puntos azules representan las especies de moluscos, las estaciones se indican con puntos negros

(E1, E2 y E3) y las lineas verdes detallan los vectores ambientales.
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10. DISCUSION

El presente estudio permiti6 caracterizar la estructura ecoldgica de la comunidad de moluscos
presente en el arrecife rocoso del islote Los Ahorcados y analizar su relacion con los parametros
fisicoquimicos del ecosistema. La composicion de especies estuvo dominada por gasteropodos,
seguidos por bivalvos y poliplacéforos, patron que coincide con investigaciones desarrolladas
en arrecifes rocosos del Pacifico Tropical Oriental, donde los gasterépodos constituyen el grupo
con mayor riqueza especifica debido a su elevada capacidad de adaptacion a diferentes
microhabitats, diversidad de estrategias alimenticias y tolerancia a las condiciones dindmicas
propias de la zona intermareal (Hermosillo-Nufiez et al., 2023; Barrientos-Lujan et al., 2021).
Esta dominancia también puede atribuirse a la heterogeneidad estructural del arrecife,
caracterizada por la presencia de grietas, superficies irregulares y organismos incrustantes que
incrementan la disponibilidad de refugios, alimento y sitios de fijacion. Estas condiciones
favorecen la coexistencia de especies con distintos hdbitos ecoldgicos y contribuyen al

mantenimiento de comunidades bentonicas mas complejas y funcionalmente estables.

Las estaciones que tenian una estructura mds compleja mostraron una mayor riqueza y
abundancia de especies, en contraste con las estaciones que contaban con condiciones menos
propicias, donde se registraron comunidades mas pequefias. Esto demuestra que la distribucion
espacial de los moluscos no fue uniforme. La disponibilidad de microhabitats y la variacion en
la complejidad del sustrato son factores que afectan directamente al asentamiento y a la
permanencia de las especies bentonicas. Esta conducta puede ser explicada por estos dos
elementos. Segiin Pérez-Matus et al. (2017), los arrecifes con una complejidad fisica mas elevada
aumentan la disponibilidad de refugios, superficies para fijarse y recursos alimenticios, lo cual
contribuye a que haya una mayor diversidad bioldgica. En este contexto, los resultados obtenidos
indican que la composicion fisica del arrecife es fundamental para la organizacion espacial de la
poblacion de moluscos, a pesar de que las condiciones fisicoquimicas cambian en una escala

relativamente pequena.

En lo que respecta a los indices ecoldgicos, Shannon-Wiener mostré una diversidad entre las
estaciones de moderada a alta, siendo la estacion E1 (H' = 3.096) la que present6 el indice mas
alto. Esto sefiala una comunidad con una riqueza especifica elevada y una distribucion de los
individuos relativamente igualitaria. La baja dominancia que se mostr6 en los valores obtenidos
a través del indice de Simpson sugiere que ninguna especie agrup6 la mayor parte de los
individuos registrados y que la comunidad mantuvo una composicion relativamente equilibrada.

El indice de equidad de Pielou, por otro lado, indic6é que los individuos estaban distribuidos
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uniformemente entre las especies presentes, lo que insintia que el ambiente es propicio para la
convivencia de diferentes taxones. En total, estos tres indices sefialan que el arrecife conserva
una comunidad ecologicamente equilibrada, en la que la diversidad depende de la abundancia
de especies y de la igualdad en la reparticion de los individuos. Estos resultados coinciden con
Magurran (1988), quien sefala que comunidades con alta equidad y baja dominancia suelen

asociarse con ecosistemas menos perturbados y con un funcionamiento ecoldgico mas estable.

Los analisis estadisticos complementaron la interpretacion de la estructura comunitaria
observada. La prueba de normalidad permitié evaluar la distribucion de los datos y determinar
la pertinencia de utilizar un andlisis paramétrico o no paramétrico. Debido a que los datos no
cumplieron con los supuestos de normalidad requeridos para un andlisis de varianza, se empled
la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis para comparar las estaciones. Los resultados no
evidenciaron diferencias estadisticamente significativas entre E1, E2 y E3 (Hc = 5,422; p =
0,06647), por lo que no se rechazo la hipdtesis nula de igualdad de medianas. Esto indica que,
pese a las variaciones observadas en la riqueza y abundancia de moluscos entre estaciones, estas
diferencias no fueron suficientemente marcadas para considerarse estadisticamente
significativas. La distribucion desigual de ciertas especies bentonicas en el ecosistema puede
explicarse por la heterogeneidad ambiental, que, aunque es moderada, constituye un elemento
relevante. Mora y Vinueza (2021) hallaron que, en los ecosistemas costeros de Ecuador, las
alteraciones en los parametros quimicos y fisicos cambian la constitucion de las comunidades

bentonicas; esta conducta es parecida a las tendencias que se detectaron en este estudio.

A través del Anélisis de Componentes Principales (ACP) se ha podido determinar gradientes
ambientales relacionados con la temperatura, la salinidad y otras variables fisicoquimicas,
mostrando asi patrones de agrupacion entre estaciones y variables. No obstante, estos resultados
deben ser interpretados como tendencias ecologicas que reflejan la variacion simultdnea de los
datos y no como una prueba de relaciones causales entre las variables del entorno y la comunidad
de moluscos. De acuerdo con Urbano et al. (2019), la reaccion de las comunidades bentonicas
es resultado de la interacciéon simultanea de wvarios factores biologicos, espaciales y

medioambientales, no solo del impacto aislado de una sola variable.

El Analisis de Correspondencia Candnica (CCA) contribuy6 a la interpretacion multivariada al
examinar la relacion entre las variables fisicoquimicas y la composicion de especies. Esta
evaluacion facilito la identificacion de patrones de distribucion en el arrecife y la observacion

de como las especies se distribuyen con relacion a los gradientes ambientales documentados. Sin
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embargo, se debe tener cuidado al interpretar el CCA, porque la distribucion de las especies es
el resultado de procesos ecoldgicos complejos que implican no solo variables fisicoquimicas,
sino también otros factores como la competencia interespecifica, la rugosidad del sustrato, la
disponibilidad de microhabitats y la dindmica hidrodinamica. Gotelli y Ellison (2013) subrayan,
en este marco, que el CCA es una herramienta potente para investigar las relaciones entre
comunidades biologicas y variables del medio ambiente. No obstante, es necesario interpretar
sus resultados de forma conjunta con la evidencia estadistica adicional y con el conocimiento

ecoldgico del sistema.

Los parametros fisicoquimicos que se registraron a lo largo de la investigacion mantuvieron sus
niveles en rangos tipicos de ecosistemas arrecifales tropicales, lo cual contribuyd a conservar
comunidades bentonicas con una estabilidad relativa. La estabilidad observada en variables
como la temperatura, la salinidad, el pH y el oxigeno disuelto indica que existen condiciones
apropiadas para el desarrollo de los moluscos y para preservar la productividad primaria que
respalda buena parte de la red trofica bentonica. Cedefio y Garcia (2018) y Correoso (2020)
apuntan que, debido a la sensibilidad fisioldgica alta y a la movilidad restringida de los moluscos,
pequefias alteraciones en estos pardmetros pueden provocar variaciones significativas en su
composicion; no obstante, las fluctuaciones observadas durante el periodo evaluado fueron
escasas, lo cual probablemente ayudo a la estabilidad ecoldgica documentada en las estaciones

de investigacion.

Finalmente, se logro entender el funcionamiento de la comunidad bentonica desde una vision
integral al integrar los indices ecologicos, los andlisis estadisticos, las variables fisicoquimicas
y la composicion taxondmica. No obstante, se recomienda interpretar estos resultados dentro del
periodo y area de estudio evaluados, considerando que investigaciones futuras con una mayor
cobertura temporal y espacial permitiran comprender con mayor precision la dindmica ecoldgica
de los moluscos y la influencia de otros factores ambientales no considerados en esta

investigacion.
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11. CONCLUSIONES

La comunidad de moluscos del arrecife rocoso del islote Los Ahorcados estuvo
conformada principalmente por especies de Gastropoda y Bivalvia, observandose una
mayor representatividad de los gasteropodos. La riqueza, abundancia y los indices
ecoldgicos evidenciaron una comunidad con diversidad moderada a alta, baja
dominancia y una distribucion relativamente uniforme de los individuos, indicando un

ecosistema bentonico estructuralmente estable.

Los parametros fisicoquimicos registrados durante el periodo de estudio presentaron
variaciones espaciales moderadas y se mantuvieron dentro de rangos caracteristicos para
ecosistemas arrecifales tropicales. Los andlisis estadisticos y multivariados permitieron
identificar patrones de asociacion entre las variables ambientales y la estructura de la
comunidad, evidenciando que la organizacion de los moluscos responde a la interaccion

de maltiples factores ecoldgicos y ambientales presentes en el arrecife.

La integracion de la composicion taxonodmica, los indices ecoldgicos, los analisis
estadisticos y las variables fisicoquimicas permitié caracterizar la estructura de la
comunidad de moluscos del arrecife rocoso del islote Los Ahorcados. Los resultados
obtenidos mediante la prueba de Kruskal-Wallis no evidenciaron diferencias
estadisticamente significativas entre las estaciones evaluadas, por lo que no se rechazé
la hipdtesis nula de la investigacion. Estos resultados constituyen una linea base para

futuros estudios y estrategias de conservacion del ecosistema.
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12. RECOMENDACIONES

Para evaluar como las comunidades de moluscos responden a los cambios en el ambiente
y la dinamica temporal de las mismas, se recomienda que se desarrollen programas de
monitoreo ecologico a largo plazo que incluyan un mayor niumero de estaciones de

muestreo y diferentes épocas climaticas.

Para entender de forma mas completa los factores que determinan la distribucion de los
moluscos en arrecifes rocosos, se sugiere agregar variables ecoldgicas adicionales en
investigaciones futuras. Algunas de ellas son la complejidad estructural del sustrato, la
cobertura de organismos incrustantes, la disponibilidad de microhabitats y la intensidad

del hidrodinamismao.

Se sugiere emplear los datos producidos hasta octubre de 2023 como base para robustecer
las estrategias de conservacion y gestion de la Reserva Marina Cantagallo - Machalilla,
fomentando tacticas dirigidas a proteger tanto los arrecifes rocosos como la biodiversidad

vinculada a ellos.
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14. ANEXOS

Figura 15. Recoleccion de moluscos para identificacion en laboratorio

Figura 16. Recoleccion de muestra de agua Figura 17. Medicion de turbidez con disco

por estacion. secchi
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Figura 18. Anotacion de datos in situ Figura 21. Identificacion mediante cuadrante

por estaciones

Figura 19. Observacion de fauna asociada

Figura 20. Desecho plastico envuelta en coral Figura 22. Recoleccion de datos in situ de los

organismos
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Figura 23. Recopilacion de datos in situ de Figura 24. Conservacion de organismos en

parametros fisicos (salinidad, temperatura, pH, alcohol al 96% clasificada por estacion de
oxigeno, disuelto) muestreo

Figura 25. Visita de tutor de tesis al area de monitoreo
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Figura 26. Andalisis de agua de las diferentes estaciones del area de muestreo con el fotometro de Hanna y

sus reactivos
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Figura 27. Observacion de muestra macroscopica y microscopica
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Figura 28. Clasificacion y observacion visual de las muestras de moluscos recolectados durante el trabajo

de campo

Figura 29. Coordenadas de referencia del darea de estudio
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Hysteroconcha lupanaria 0 1 1
Leucozonia rudis 2 0 0
Neorapana muricata 2 1 0
Nodipecten subnodosus 0 1 1
Stramonita biserialis 1 1 0
Acanthotrophon sentus 0 0 1
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Jenneria pustulata 0 1 0
Macrocypraea cervinetta 1 0 0
Mactrellona exoleta 0 1 0
Magallana gigas 0 0 1
Mitrella guttata 1 0 0
Monoplex pilearis 0 1 0
Morum tuberculosum 0 0 1
Columbella strombiformis 0 1 0
Notocochlis chemnitzii 1 0 0
Pseudozonaria arabicula 1 0 0
Pusula radians 0 0 1
Pusula solandri 0 0 1
Siphonaria maura 0 1 0
Spondylus limbatus 0 1 0
Strigilla chroma 1 0 0
Sémele purpurascens 0 0 1
Volutella caestus 1 0 0
TOTAL INDIVIDUOS 62 106 67
TOTAL ESPECIES 29 33 25
Tabla S. Abundancia total por estacion
ESTACION ABUNDANCIA

El | 62

E2 | 106

E3 | 67

TOTAL | 235

Tabla 6. Indices ecolégicos Riqueza, Shannon, Simpson y Pielou.

Estacion Riqueza (S) Shannon (H')  Simpson (1-D)  Pielou (J%)

El 29 3,096 0,938 0,919
E2 33 2,87 0,900 0,82
E3 ‘ 25 2,866 0,921 0,89

106



Tabla 7.

salinidad, pH, oxigeno disuelto, nutrientes.

Base de datos de los parametros fisicoquimicos registrados durante el estudio (temperatura,

Estacion Temperatura Salinidad  pH Oxigeno Turbidez  Fosfato  Nitrito Nitrato
(°C) (%0) disuelto (m) (mg/L)  (mg/L) (mg/L)
(mg/L)
El 27,5 28,9 7,8 8,3 4,6 0,04 0,006 0,22
E2 27,8 29,1 7,84 8,41 4,8 0,041 0,007 0,241
E3 28 29,3 7,86 8,52 51 0,034 0,006 0,214
Tabla 8. Test de Shapiro Wilk
PRUEBA DE NORMALIDAD
. E E2 E3
N 24 24 24
Shapiro-Wilk W ‘ 0,8633 0,8387 0,8244
p(nhormal) ‘ 0,003895 0,001359 0,000759
Tabla 9. Prueba de Kruskal-Wallis para la comparacion de la riqueza especifica entre estaciones.

Prueba H (y’) H corregido por empates (Hc) gl p

Kruskal-Wallis 4,540 5,422 20,0665

Nota. Hc corresponde al estadistico de Kruskal-Wallis corregido por empates. Valores de p < 0,05 se consideraron

estadisticamente significativos.

Tabla 10.

Tabla 11.

Andlisis de componentes principales (PCA)

PC Eigenvalue % variance
1 0,178018 98.945
0,00189758 1.055

PC1 PC2
Temp (°C) 0.59258 0.65862
Salinidad (%) 0.47402 -0.003251
pH 0.071113 0.13205
Oxigeno (mg/L) 0.26071 -0.001788
Turbidez (m) 0.59248 -0.66675

Fosfato (mg/L) | -0.0071064 0.053064
Nitrito (mg/L) 9,69E-03 0.013254
Nitrato (mg/L) | -0.0070871 0.31814

Analisis de correspondencia canonica (CCA)

Axis Eigenvalue % p
1 0,17122 57,45 0,639
2 0,12681 42,55 0,488
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Santa Elena, 22 de junio del 2026

A QUIEN CORRESPONDA

Yo, Karla Belén Jaramillo Aguilar con C.1. 0104551833, certifico haber revisado los
resultados del trabajo de titulacion de pregrado de la estudiante Britney Scarlet Choez
Garcia, titulado “Estructura ecoldgica de moluscos presentes en el arrecife rocoso del
Islote Los Ahorcados, Ayampe, Manabl, y su relacidn con pardmetros fisicoguinicos™.
En este sentido, avalo que la identificacion taxonomica de los especimenes del filo
Mollusca fue realizada mediante metodologias vilidas basadas en taxonomia clisica v
comparacion de caracteres morfoldgicos externos e internos, permitiendo su
determinacion a nivel de género v especie. Asimismo, el uso de la abreviatura “cf.” se
aplicd de acuerdo con los criterios aceptados en nomenclatura taxondmica para indicar
afinidad con una especie determinada cuando se requiere comparacion adicional. Las
identificaciones efectuadas cuentan ademds con el respaldo de literatura cientifica
especializada, incluyendo descripeciones originales y registros publicados para el Ecuador,

lo que sustenta la validez v confiabilidad de los resultados presentados.

Atentamente,
KARLA ::;ml‘taalj:bente por
EELEN HARLA BELEN
AM|
A JARAMILLO Rotiihs
= AGUILAR (33555 500

Karla B. Jaramillo, Ph.D.
Programa de Biodescubrimiento v Biodiversidad
CENAIM-ESPOL
Santa Elena-Ecuador
kbjaramifespol.edu.ec

www.ﬁsp'ﬂLEdU—EG [ espal  F@espol W @espal (D) @espall

y o 4 ¢ 9o 9 @~ ¢ 4
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Ministerio de
Ambiente y Energia

AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 300

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)
1.- AUTORIZACION DE RECOLECTA DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.- CODIGO
MAE-ARSFC-2026-0300

3.- DURACION DEL PROYECTO

FECHA INICID FECHA FIN

2026-05-30 2026-11-30

4.- COMPONENTE A RECOLECTAR

Animail

El Ministerio de Ambiente y Energia, en uso de las atribuciones que le confiere la Codificacion a la
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre autoriza a:

5.- INVESTIGADORES /ITECNICOS QUE INTERVENDRAN EN LAS ACTIVIDADES DE
RECOLECCION

N de Nombres y N® REGISTRO
€ WPasaports sl Macionalidad | oo rltry EXPERIENCIA GRUPO BIOLOGICO
PIGLIAVE
PRECIADO . Diocenie .
0913435046 | oo Ecualoriana 1006-11-T31483 m‘ﬁﬂgm Bivalvia: Gastropoda Polyplasopham
VICENTE
CHOEZ
GARCIA . . Estudiars .
O9MET19918 BRITHEY Ecuaioriara [T} Im:lllagad-enra Bralvia:GastropodaPolyplacophara
SCARLET

6.- PARA QUE LLEVEN A CABO LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Mombre del Proyecto: Estructura ecoldgica de moluscos presentes en el arrecife rocoso del

1/86
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Islote Los Ahorcados Ayampe Manabi y su relacion con parametros fisicoquimicos.

7.- SE AUTORIZA LA RECOLECCION CON EL PROPOSITO DE:

Determinar la estruchara y composicién de moluscos madiante la distnbucion espacal, indices ecolégicos y vanables fisicoquimicos,
comprendiendo su paped ecologico y la salud del ecosistema.

Relacionar |a estructura comunilaria de moluscos con variables fisicoguimicos del ecosistema.

Analizar la dversidad de moluscos a través de aplicaciones de indices ecoldgicos.

Establecer la distribucion espacial de moluscos en la zona submareal del arrecife rocoso, wWtiizando transectos y cuadrantes.

8.- AR‘EA GEOGRAFICA QUE CUBRE LA RECOLECCION DE LAS ESPECIES O
ESPECIMENES:

PROVINCIAS SNAP BOSQUE PROTECTOR

MANABI RESERVA MARINA CANTAGALLO - MACHALILLA NA

9.- INFORMACION DE LAS ESPECIES A RECOLECTAR

CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE | TIPO MUESTRA N°MUESTRA | N°LOTE
Gastropoda Aplysada NA NA NA Moluscos marinos 10

Gastropoda Neogastropoda Fasciolaridae Triplofusus NA Moluscos marnnos 7

Gastropoda Neogastropoda Muricidae NA Moluscos marinas 16

Bvahna Mytiida Mytilidae NA NA Moluscos mannos 10

Gastropoda Neogastropoda | NA NA NA Moluscos marnnos 15

Bevahma Venerida NA NA NA Moluscos mannos 10

Bvahna Ascida NA NA NA Moluscos mannos 10

Polyplacophora | Chitonida Chitonidae Radsia NA Moluscos mannos | 10

10.- METODOLOGIA APLICADA EN CAMPO

El muesireo s= realiza en la zona submareal del arrecife rocoso del islole Los Ahorcados. Se establece una linea
FASE DE madre de 80 m paralela a la costa, a partr de la cual se ¥azan ¥es transecios horizontales correspondientes a
RECOLECCION: tres estaciones de muestreo. Sobre cada transecio, cada 6.5 m se ubican cuadrantes de PVC de 1 m®. Dentro de
. cada cuadrante, se contabilzan y regstran todos los moluscos presenies mediante cbservacian directa y
anotacién en lablas de PYC. Se extrae un solo individuo por especie por estacdn para idenlificacion taxonémica,
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pricrizando sjemplanres gue No sean ranes, endémicos ni esiEn amenazados. Los organismos exdraidos se
colocan en fundas: Ziplos con agua de mar, debidamente rotuladas (estacitn, cuadranie, fecha). Pamalelamente,
=& recolectan muesiras de agua en baobellas de plastion estedlizadas para andlisis de muinentes y se miden in silu
o= pardmedos fisicoquimicos (lemperatura, salinidad, pH, oxigeno disuelio y turbidez) con un multiparametro
digital y disoo Secchi.

Ura vez finalizada la jornada de campa, en tesra firme, los moluscos exiraidos son {rarefendos de las fundas
FASE DE Zipioc a ervases de vidrio esiéries y se fjan en aloohal al 90% para su consenacién. Cada emase e eliquetado
PRESERVACION: | con laesiacdn de muestreo y fecha de recoleccitn. Las muesiras de agua para rnulientes son congsladas
inmediatamenie para su posterior andlisis en labomioria.

11. METODOLOGIA APLICADA EN LABORATORIO

Identficaccn axondmica: Los sspecimenes fijados en alcohol al 90% son examinados con un
estersomiaoecopio. Se determina la espade utilizando gulas taxontmicas especializadas y literatura cientifica

METODOS de moluscos marinos del Pacifico Tropical Oriental. Medicidn morfoméinca: Con un calibrador vernier s= miden
EMPLEADOS las dimensiones de cada organismo. En bivalvos: alta jumbo al margen ventral ), ancho (distancia médxima
EN EL enire valvas) y espesor de la valva. En gasierdpodaos: longitud de abertura, alto y ancho iotal de ka concha

LABORATORIO: Andlisis de rutrientes: Las muestras de agua congeladas son descongeladas y analizadas en un foldmetro
Harna utiizando reactivos espedificos para deferminar las concentraciones de nitrita, nitrato y fosfato

{intenvalo bajo y ultra baja), con tres repelidones por estacian.

12.- SE AUTORIZA LA UTILIZACION DE LOS SIGUIENTES MATERIALES Y/O EQUIPOS
PARA LA REALIZACION DE ESTA RECOLECCION.

Grupo Biolégico a Recolectar Dascripcian Tipo de Equipamiento

13.- COLECCIONES NACIONALES DEPOSITARIAS DEL MATERIAL BIOLOGICO

Gasimpoda Musea de Zoologia Pontifica Uiniversidad Caiolica del Ecuador

Palyplacophora Musen de Zoologia Pontifica Universidad Caiplica del Ecuador

Brvahia Musea de Zoologia Pontifica Uiniversidad Caiolica del Ecuador
14.- RESULTADOS ESPERADOS

Se espera obtener una caracterizacion ecoldgica detallada de las comunidades de moluscos
presentes en el amecife rocoso del iskote Los Ahorcados. Se anticipa registrar una diversidad
moderada a alta, con valores del indice de Shannon-Wiener entre 1.8 y 2.5 bits, lo que indicaria
una comunidad estructurada y funcionalmente equilibrada. El indice de Simpson permitira
detectar posibles dominancias ecoldgicas en ciertas estaciones, mientras que el indice de
equidad de Pielou reflejara el grado de uniformidad en la distribucién de individuos entre
especies. Se proyecta encontrar especies representativas como Dolabrifera dolabrifera, Vasula
melones, Petricola denticulata, Elysia diomedea e Hipponix pilosus. Asimismo, se espera que los
patrones de distribucion y abundancia de los moluscos estén influenciados por gradientes
ambientales como temperatura, salinidad, pH, oxigeno disuelto y turbidez, enconfrandose
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correlaciones significativas entre estas variables fisicoquimicas y la estructura comunitaria.
También se anticipa que los niveles de nitritos, nitratos y fosfatos influyan sobre la diversidad y
abundancia de las especies. Finalmente, los resultados permitiran delimitar zonas de alta riqueza
o vulnerabilidad ecoldgica dentro del amecife, sirviendo como linea base cientifica para futuras
investigaciones en la Reserva Marina Cantagallo-Machalilla y aportando evidencia técnica para la
gestion sostenible de los ecosistemas marinos de la costa de Manabi.

15.- CONTRIBUCION DEL ESTUDIO PARA LA TOMA DE DESCICIONES A LA
ESTRATERGIA NACIONAL DE EIODIVERSIDAD 2011-2020.

METAS DESCRIPCION

etald 15.01FPara El presente estudio iene como objefivo determinar la estructura ecoldgica de las comunidades de

&l 2 =l moluscos presenies &n el arrecile rocoso ded islode Los Ahorcados, ubicado frenle a la comuna de
Eaﬂun;_ Ayampe, provincia de Marabi, deniro de la Resarva Marna Cantagalio-Machallla. La investigacién
implementa a z= enfoca en analizar & composician, abundancia, disiibuciin espacial y diversidad de molusoos
al [pasi=rdpodas y bivabnos) en la zona submareal del arrecife, ulilizanda irarsecios. horizontales y
rﬂd“ facon cuadrantes de 1 m® distribuidos en res estadones. de muestneo. Se aplicardn indices emldgicos

L [Sharnoniener, Simpson y Pielou) paa evaluar b dversidad y equilaividad de las especes.
|rr-'e:|hg:|a|:ne:. Paralelamenie, s= medrdn pardmetros fisicoquimicos in situ (temperabsra, salinidad, pH, oxigeno
::-:m Y— disueita y brbidez) y se analizardn nuiienies (nitritos, nitraios y fosfatos) en laboratono. Los datos
de ka academia saran procesados mediante ardbsis multivanades (PCA y CCA) y prusbas de comelacon (Pearson
secior piblica 2 ¥ Sp=arman), con & fin de redaconar la estructura de la comunidad de molusoos con |as vanables

I pe II ambientales. Los resultados permilirdn esiabl=cer una linea base ecologica para &l monitaneo y
P puckiios i conservacon del drea, confribuyendo al manejo sosienible de los scosistemas marnnos costeros de

nacicrabdades. r——

DE ACUERDD & LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES

1. Solicitud de: CHOEZ GARCIA BRITNEY SCARLET

2. Institucidn Macional Cientifica : UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
3. Fecha de entrega del informe final o preliminar: 2026/11/15

4. Valoracién técnica del proyecto: GUARDERAS CHICAIZA DANNY VLADIMIR

5. Esta Autorizacion NO HABILITA LA MOVILIZACION DE FLORA, FAUNA,
MICROORGANISMOS ¥ HONGOS.

6. Esta Autorizacion NO HABILITA EXPORTACION DE FLORA, FAUNA, MICROORGANISMOS
¥ HONGOS, sin la correspondiente autorizacion del Ministerio de Ambiente y Energia.

7. Los especimenes o0 muestras recolectadas no podran ser utilizadas en actividades de
BIﬂPRﬂEPEﬂEIL’]N, NI ACCESO AL RECURSO GENETICO.
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8. Los resultados que se desprendan de la investigacion, no podran ser utilizados para estudios
posteriores de Acceso a Recurso Genéticos sin la previa autorizacidn del Ministerio de Ambiente
y Energia.

OBLIGACIONES DEL/ LOS3 INVESTIGADDR/ES.

9. Ingresar al sistema electronico de recolecta de especimenes de especies la diversidad
bioldgica del Ministerio de Ambiente y Energia, el o los informes parciales o finales en formato
FDF, en el formato establecido.

Con los siguientes anexos:

- Escaneado de el o los certificados originales del deposito o recibo de las muestras, emitidas
por las Colecciones Cientificas Ecuatorianas como Internacionales depositarias de material
biolégico.

- Escaneado de las publicaciones realizadas o elaboradas en base al material biologico
recolectado.

- Escaneado de material fotografico que considere el investigador pueda ser utilizados para
difusitn. [se mantendra los derechos de autor).

10. Citar en |las publicaciones cientificas, Tesis o informes técnicos el nimero de Autorizacion de
Recoleccion otorgada por el Ministerio de Ambiente y Energia, con el que se recolecto el material
biologico.

11. Depositar los holotipos en una institucion cientifica depositaria de material biologico.

12. Los holotipos solo podran salir del pais en calidad de préstamo por un perodo no mas de un
ano.

13. Las muestras bioldgicas a ser depositadas deberan ingresar a las colecciones respectivas
siguiendo los protocolos emitidos por el Curador/a custodio de los especimenes.

14. Las muestras deberan ser preservadas, curadas y depositadas de lo contrario, se deberan
sufragar los gastos que demanden la preparacion del material para su ingreso a la coleccion
cormespondiente.

Del incumplimiento de las obligaciones dispuestas en los numerales, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 se
responsabiliza a CHOEZ GARCIA BRITNEY SCARLET.

DIRECTOR DE BIODIVERSIDAD
MOYA MARCALLA GABRIELA FERMNAMDA
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