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GLOSARIO

Amplitud de la dieta: Es un depredador generalista si se consume un numero
elevado de presas con una similitud en proporcion y si es especialista consume
presas con mayor frecuencia.

Antrépico: Describe cualquier actividad humana causado por procesos ecoldgicos
0 ambientales.

Demersal: Define a un determinado grupo de peces que habitan cerca del fondo
marino o de lagos.

Depredador generalista: Animal con una dieta amplia de distintos tipos de presas
sin preferencia marcada.

Depredador oportunista: Animal que consume de lo que esta disponible segun las
condiciones de su entorno.

Espectro trofico: Totalidad de componentes alimenticios presentes en la dieta de
un organismo.

Habitos alimenticios: Preferencias alimenticias de consumo en una especie a largo
tiempo.

Indice trofico: Indica la posicion alimentaria que ocupa una especie en la red
alimentaria.

Nicho trofico: Se refiere a los eslabones presentes en la cadena alimentaria en un
determinado ecosistema.

Variaciones estacionales: Diferencias en los habitos alimenticios o la

disponibilidad de recursos en diferentes estaciones del afio.



ABREVIATURAS

ANOVA: Analisis de Varianza.

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.
FiTI: Iniciativa para la Transparencia Pesquera.

IIR: indice de Importancia Relativa.

IPIAP: Instituto Publico de Investigacion de Acuicultura y Pesca.

LODAP: La Ley Organica para el Desarrollo de la Acuicultura y Pesca .

LT: Longitud Total.

MAATE: Ministerio del Ambiente, Aguay Transicién Ecoldgica.



RESUMEN

El estudio se realizo para determinar los habitos alimenticios contribuyendo en el
estudio de ecologia tréfica de los peces demersales, como Merluccius gayi, una
especie de mayor importancia pesquera presente en el litoral ecuatoriano. El
presente estudio caracterizo la alimentacion de la merluza a través del contenido
estomacal de 160 ejemplares obtenidos en el puerto pesquero de Santa Rosa, Santa
Elena. Se registraron caracteristicas morfométricas como talla y peso, y se
identificaron 11 organismos. La Adenocephalus pacificus resulté ser uno de los
items mas representativos siendo un parasito, con un 92,25 % de IIR. La presa con
mayor relevancia es Penaeus sp. con un 4.45 % de IIR. Con un enfoque de
dependencia por un recurso trofico especifico, pese a la presencia de otras presas
en menor proporcion.

Se aplicaron indices troficos (numéricos, gravimétricos y de ocurrencia), el indice
de Levin oscila en (Bi = 0,003) y el nivel trofico de TROPH (4,45) logrando asi
conocer que la especie es de consumidor terciario. El analisis de varianza ANOVA
mostré que no existen diferencias significativas en la dieta segun los rangos de talla
(p = 0,527), indicando una estabilidad de la selecciéon de presas a lo largo del
desarrollo. Estos resultados permiten analizar mejor la dindmica tréfica de M. gayi

como mesopredador relevante, enfocando presas claves al ecosistema demersal.

Palabras claves: Habitos alimenticios, Merluccius gayi, contenido estomacal,

demersal, item presa.



ABSTRACT

The study was carried out to determine the feeding habits contributing to the study
of the trophic ecology of demersal fish, such as Merluccius gayi, a species of major
fishery importance present in the Ecuadorian coast. The present study characterized
the feeding of hake through the stomach contents of 160 specimens obtained from
the fishing port of Santa Rosa, Santa Elena. Morphometric characteristics such as
length and weight were recorded, and 11 prey items were identified.
Adenocephalus pacificus turned out to be one of the most representative items being
a parasite, with 92.25 % of 1IR. The prey with the highest relevance is Penaeus sp.
with 4.45 % of IIR. With a focus on dependence on a specific trophic resource,
despite the presence of other prey items in smaller proportions.

Trophic indices were applied (numerical, gravimetric and occurrence), Levin's
index oscillates at (Bi = 0,003) and the tropic level of TROPH (4,45), thus making
it clear that the species is a tertiary consumer. The analysis of variance ANOVA
showed that there are no significant differences in diet according to size ranges (p
= 0,527), indicating a stability of prey selection throughout development. These
results allow us to better analyze the tropic dynamics of M. gayi as relevant

mesopredator, targeting key prey in the demersal ecosystem.

Keywords: Feeding habits, Merluccius gayi, stomach contents, demersal, prey

items.



1. CAPITULO I: INTRODUCCION

La industria pesquera se especializa en la obtencion de productos marinos
en las distintas regiones costeras, siendo estos productos fundamentales para la
economia de la poblacion cercana a estas regiones, a pesar de ello, la captura de los
organismos es de manera convencional siendo a su vez insostenible. Segun
Benavides et al. (2019), las comunidades pesqueras son vulnerables frente a la
pesca industrial y la constante exigencia del mercado externo generando una

competencia incesante.

En varias zonas costeras de Ecuador, la merluza se ha convertido en una
especie importante para la pesca artesanal, debido a su importancia alimentaria y
comercial, es asi como se realizan investigaciones con interés cientifico para
comprender la dindmica poblacional y aspectos ecoldgicos. Si bien se conoce la
creciente explotacién de esta especie ha generado enfoques en analizar la
estabilidad ecoldgica de su poblacion (Garcia Dominguez et al., 2014). Los estudios
actuales buscan integrar indicadores bioldgicos como la composicidn de tallas y los

composicion alimentaria, ademas del esfuerzo pesquero.

La Merluccius gayi, es una especie de gran relevancia tanto ecolégica como
econdémicamente en el Pacifico suroriental, especialmente en las costas de Ecuador,
donde sostiene una importante pesqueria artesanal. Dentro de la cadena alimentaria
tiene como rol ser un depredador medio alto, lo que le permite influir en la

estructura de las comunidades marinas, contribuyendo de manera positiva al



equilibro de ecosistemas costeros en lo que habita (Ministerio del Ambiente, Agua

y Transicion Ecoldgica, 2023).

La actividad pesquera artesanal en el ecosistema marino de Santa Rosa, en
la provincia de Santa Elena representa uno de los puntos mas activos en la pesca.
No obstante, los factores ambientales y condiciones oceanogréaficas, junto con la
presion humana, genera condiciones ecoldgicas que afectan la disponibilidad de

presas (Toledo Delgado, 2024).

El estudio de la ecologia tréfica proporciona una de las perspectivas sobre
los efectos de la pesca y los cambios ambientales en sus poblaciones, lo cual a su
vez facilita el desarrollo de estrategias de manejo sostenible (Riccioni et al., 2018).
La alimentacidn de Merluccius gayi presenta una dieta que varia en funcion de la
disponibilidad de presas y de condiciones del medio marino (Carrozzi et al., 2018).
Esta especie presenta una notable amplitud de nicho trofica, lo cual puede incluir
distintos tipos de presas, siendo los peces pequefios y los crustaceos los mas

frecuentes, con presencia ocasional de cefalopodos (Orrego y Mendo, 2012).

El analisis de estos habitos alimenticios permite evaluar el impacto de la
especie sobre otra diversidad marina y el rol en el ecosistema, donde destaca las
identificaciones entre conexiones que mantienen con otras poblaciones del
ecosistema, elementos importantes para saber la resiliencia frente a la

sobreexplotacion y al cambio climéatico (Martinez et al., 2015).



La relevancia de los estudios sobre alimentacion de una especie, reside en
su utilidad para comprender el rol ecoldgico y su influencia en las dindmicas trofica
dentro de las redes alimentarias de los ecosistemas (Sagar, 2018). Ademas, esta
informacion resulta fundamental para el disefio de estrategias de manejo pesquero
que integran tanto la biologia de la especie como fluctuaciones ambientales en los
ecosistemas marinos (Subsecretaria de Recursos Pesqueros, 2016). EI comprender
los patrones de consumo permite predecir las respuestas troficas de la merluza ante
factores de estrés ambiental, como el cambio climatico o la contaminacion, los

cuales inciden directamente en las presas, en la supervivencia y la reproduccion.

Segun el Instituto Nacional de Pesca (2023), indica que las investigaciones
cientificas sobre el Instituto Pablico de Investigacion de Acuicultura y Pesca
(IP1AP) durante el afio 2013 en el mes de junio se evalué que los puertos pesqueros
pertenecientes a la provincia de Santa Elena registran capturas considerables de
peces demersales por parte de la flora pesquera, siendo, Santa Rosa, el puerto donde

presentd mayores volumenes de desembarque.

Este estudio se centro en analizar los habitos alimenticios de Merluccius
gayi a partir del contenido estomacal de individuos capturados en el puerto
pesquero de Santa Rosa. Las presas fueron identificadas y cuantificadas por
abundancia relativa, donde el uso de muestras fue recolectado aleatoriamente.
Ademas de que esta informacion permite comprender el manejo sostenible y a su

vez cuén importante es el rol ecoldgico en la especie.



2. PROBLEMATICA

Los peces demersales se han adaptado a su entorno aprovechando los nichos
ecoldgicos especificos, pero la sobrepesca puede desestabilizar el equilibrio natural
de los ecosistemas marinos, perjudicando especies que interactian directa o

indirectamente con la merluza (Garcia Dominguez et al., 2014).

La variacion en los habitos alimenticios puede interferir en los ciclos
ecologicos, alterando las interacciones entre especies marinas. Una dieta degradada
hacia presas de menor calidad puede reducir la abundancia de Merluccius gayi,
afectando no solo a los sistemas pesqueros como la pesca artesanal si no tambien
en su reproduccién, su abundancia y su funcion ecoldgica. Los desbalances tréficos
pueden modificar negativamente en comunidades marinas y a su vez, el equilibrio

funcional del ecosistema (Morales, 2020).

Aun siendo un componente primordial de la pesca regional, no ha sido
estudiado a fondo desde un enfoque alimentario en la regién costara de Santa Rosa.
Caracterizar la dieta permite entender sus habitos tréficos y de esa manera aplicar
medidas adecuadas en manejo sostenible para obtener una base cientifica que disefie
planes de conservacion. A través del estudio de la composicion alimentaria se logra
entender el comportamiento trofico, lo que lleva a la pregunta (Qué habitos de
seleccion de presas presenta Merluccius gayi y como influyen en su rol en la red

tréfica?



3. JUSTIFICACION

El estudio de los habitos alimenticios permite comprender como interactla
con otras poblaciones marinas, lo cual es importante para interpretar la posicion del
nicho tréfico en su habitat natural. Desde un enfoque ecoldgico, saber el que
consume esta especie contribuye con datos esenciales para interpretar el
comportamiento frente a variaciones ecologicas (Sanchez, 2023). Por ende, la
obtencion de datos precisos sobre la dieta de M. gayi para comprender las dinamicas

poblaciones frente a amenazas como la sobrepesca y el deterioro del habitat.

La caracterizacion de los habitos alimenticios de Merluccius gayi como
recurso pesquero y el papel ecoldgico permite comprender la red tréfica marina y
pesquera. La importancia de la identificacion de presas dominantes y la influencia
asociadas a caracteristicas morfométricas como la talla y peso aportando
informacion relevante sobre la red trofica, aspectos significativo para garantizar el

equilibrio ecoldgico.

Ademas, la obtencion detallada de datos sobre la dieta no solo fortalece el
conocimiento cientifico, sino que también tiene implicaciones en el ambito
pesquero al comprender qué y como se alimenta esta especie. Ademas, la
interaccion entre dieta, morfologia y disponibles de recursos en la supervivencia.
De acuerdo con Jaramillo (2009), la gestion de recursos es considerada por aspectos
ecologicos y poblacionales. Debido a ello, el presente trabajo aporta de manera

eficiente para mejorar la conservacion y el bienestar socioeconémico regional.



4. OBJETIVOS
41. OBJETIVO GENERAL
Caracterizar los habitos alimenticios de Merluccius gayi mediante el analisis del
contenido estomacal de ejemplares capturados en Santa Rosa, relacionando la
composicion y frecuencia de presas consumidas con las caracteristicas bioldgicas

de la especie.

4.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

e ldentificar las presas consumidas en el contenido estomacal de
Merluccius gayi mediante el analisis morfologico y taxonémico.

e Establecer el espectro trofico y las preferencias alimenticias de la
Merluccius gayi mediante el célculo de indices troficos.

e Correlacionar los habitos alimenticios con el peso y la talla,
determinando las variaciones en la dieta segun el tamafio de los

ejemplares.



5. HIPOTESIS
5.1.  HIPOTESIS NULA (H0)

La dieta de Merluccius gayi no presenta diferencias significativas en las presas
consumidas en relacion con las caracteristicas morfométricas, como el peso y la

talla (longitud total).



CAPITULO II:
6. MARCO TEORICO
6.1. Antecedentes

La merluza es ampliamente distribuida en el Pacifico sudeste porque es una
especie demersal, cuya importancia destaca en la pesqueria, ha sido reconocida
principalmente en Peru y Chile, paises donde se han desarrollado diversos estudios
sobre la biologia y ecologia. Las investigaciones relacionadas con su alimentacion
han permitido saber identificar patrones tréficos tanto asi logrando comprender su
rol dentro del ecosistema marino. Meléndez (1983-1984) analiz6 91 estdbmagos de
ejemplares capturados en Chile y determind que su dieta estuvo compuesta por el
volumen y frecuencia, con especies como Euphausia mucronata y Pleuroncodes
monodon, mientras que Ampelisca araucana y Aceroides sp. Fueron relevantes por

su namero de aparicion.

En estudios posteriores, Alamo y Espinoza (1997) destacaron que la
composicion dietaria de M. gayi varia segun la talla del organismo y diversas
condiciones estacionales, por ende, existe una gran plasticidad trofica. Dada a la
adaptacion de la disponibilidad de presas en el ambiente marino ha sido considerada
como una estrategia para la supervivencia. Ademas, sefialaron que existe
comportamiento canibalistico, especialmente en ejemplares de talla intermedia, lo

que refuerza la flexibilidad de su dieta.



Las investigaciones sobre la dieta de M. gayi en Ecuador es un poco
reducida. Segun Coello et al. (2017), realizaron un estudio basado en el anlisis del
contenido estomacal de los especimenes obtenidos en un crucero de pesca demersal,
revel6 que la dieta de esta especie esta dominada por peces con 68 %, un 29 % por

calamares y en menor medida un 3 % por crustaceos.

La presencia de parésitos gastrointestinasles en M. gayi ha sido asociada a
sus héabitos alimenticios y a la calidad del entorno marino. Adicionalmente, se
vuelve relevante no solo desde un punto biolégico, sino también sanitario, ya que
influye en la inocuidad del recurso destinado al consumo humano. La vigilancia de
estos factores resultan fundamentales para un manejo pesquero que se considera

sostenible para el ecosistema como la salud del recurso (Chero et al., 2014).

Toledo Delgado (2024), realizaron un analisis tréfico de M. gayi en
pesqueria artesanal, identificandola como un mesodepredador lo que contiene una
alta especializacion alimentaria. La dieta incluy6 un total de 27 items, teniendo
presente a Nyctiphanes simplex con 52 % y el canibalismo con 31 %. La amplitud
del nicho fue baja, reflejando comportamiento tréfico selectivo. Ademas, de que no
se encontraron diferencias difernecias significativas entre sexos, con un nivel

tréfico estimado en 3.22, se clasifica como carnivoro primario-secundario.

6.2.  Clasificacion taxonomica de Merluccius gayi

El pez merluza cuenta con la siguiente escala taxondmica (Fischer et al., 1995).



Dominio: Eukaryota

Reino: Animalia
Filo: Chordata

Clase: Actinopterigios

Orden: Gadiformes

Familia: Merlucciidae
Subfamilia: Merluccinae
Género: Merluccius
Especie: gayi

Nombre cientifico: Merluccius gayi (Guichenot, 1848)

Figura 1.

Especie Merluccius gayi

Fuente: Ministerio de Acuacultura y Pesca (2018).

6.3. Origen

Diversos estudios paleobiogeograficos indican que la presencia de la

merluza en el océano Pacifico esta relacionada con procesos migratorios antiguos
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desde el océano Atlantico, ocurridos hace aproximadamente 30 millones de afios,
durante el Oligoceno. Este proceso permitid el intercambio de especies marinas
entre ambos océanos, estableciendo poblaciones en nuevas regiones a través de

mecanismos naturales (Hernandez et al., 2000).

El origen de las subespecies de Merluccius en el Pacifico ain no se ha
establecido de manera complementaria. Sin embargo, la presencia de diferencias
morfolégicas como rasgos morfologicos destacando variaciones como
branquiespinas, el nimero de vértebras y la proporciones cefélicas podrian
constituir evidencias de adaptaciones fenotipicas resultado de la procesos

evolutivos asociados.

6.4.  Caracteristicas de Merluccius gayi (Guichenot, 1848)

La especie Merluccius gayi, conocido comunmente como merluza,
pertenece al grupo de peces demersales, es decir, habita en zonas proximas al fondo
marino. Su cuerpo alargado y algo cilindrico le brinda mucha flexibilidad, lo cual
resulta ventajoso para asi desplazarse cerca del sustrato. Tiene una cabeza aplanada
y un hocico extendido. La boca, es de gran tamafio y una posicién transversal, esta
equipada con dientes prominentes, de disposicion irregular en la mandibula y en el
vomer. Si bien es cierto, estas caracteristicas reflejan su adaptacion evolutiva en la
alimentacion basada en la caza de presas mdviles, lo que presenta su

comportamineto carnivoro, como nos indica (Wosnitza et al. 2004).
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Segun Cohen et al. (1990), morfolégicamente, la cabeza representa entre el
26,0 % y el 32,4 % de la longitud estandar del cuerpo. En relacion con esta, la
mandibula superior abarca del 43,7 % al 50,2 %, el hocico entre el 29,3 % y el 34,1
%, y el diametro ocular varia entre el 14,9 % y el 18,9 %. Las branquiespinas
presentes en el primer arco branquial son delgadas, alargadas y terminadas en punta,

con un total que oscila entre 18 y 25, siendo comun de 19 a 23.

La estructura de las aletas de Merluccius gayi presenta una primera aleta
dorsal compuesta por una espina y entre 9 y 12 radios blandos. La segunda aleta
dorsal y la anal tienen entre 36 y 42 radios cada una. Las aletas pectorales llegan a
alcanzar hasta la base de la aleta anal, y la caudal que es de contorno concavo. El
cuerpo esta recubierto por 106 y 130 escamas grandes a lo largo de la linea lateral,

y el nimero de veértebras oscila entre 48 a 53.

La columna vertebral estd conformada por un total de 50 vértebras, con el
arco y la espina hemal encontradas en la vértebra 24. Donde la primera espina
neural es notablemente desarrollada y elongada, alcanzando asi una longitud tres
veces superior a la altura de la vértebra correspondiente, y se distingue por estar
separada del resto de las espinas neurales. Las apofisis laterales de las vértebras
abdominales estan bien desarrolladas y dispuestas en forma de placas (Avila

Tumbaco et al., 2021).
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Presenta una coloracion gris negruzco en el dorso, especialmente marcado
en la cabeza y aletas, incluidas las ventrales. Los flancos exhiben una banda
longitudinal de tono anaranjado y el vientre es blanquecino. Las branquiespinas y
la base de las aletas presentan melandforos dispersos, aportando contraste al patrén

pigmentario de la especie (Lloris et al., 2003).

6.5. Habitat y biologia

Es un pez bentdnico y de habitos demersales que habita en aguas tropicales
y subtropicales, principalmente en aguas someras de la plataforma continental y el
talud superior, alrededor de 50 y 500 metros de profundidad (Icochea Salas , 2012).
En el caso de la influencia de la corriente fria de Humboldt o a su vez del evento

“La Nifia”, puede estar presente hasta 50 m de profundidad (Espino Sanchez, 1999).

Merluccius gayi se divide en dos subespecies, Merluccius gayi gayi
(Guichenot, 1848) y Merluccius gayi peruanus (Ginsburg, 1954). Segun Lloris et
al. (2003), menciona que podrian considerarse especies alopatridas, por la
distribucién geografica y de las dificultades taxonémicas que presentan para su
identificacion. En cuanto a su nomenclatura vernacula, la FAO reconoce los
siguientes nombres comunes: en espafiol, Merluza del Pacifico sur; en frances,
Merlu du Pacifique sud; y en inglés, South Pacific hake. En el caso de Ecuador, esta

especie es conocida localmente como Merluza o Tuza.
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Ademas de que las hembras crecen con mayor frecuencia a comparacion de
los machos, alcanzando asi un tamafio mucho mayor, el principal periodo de desove
para las subespecie peruanus se da entre los meses de agosto a marzo, mientras que
para la especie chilena, son meses como agosto a noviembre (Noriga Murrieta et
al., 2013). La subespecie peruana tiene como limites una zona de desove donde se
estiman entre los 4° y 8° de latitud sur. Por el contrario, la subespecie chilena habita
en aguas profundas frente a las costas de Chile, donde su alimentacion

principalmente se da en peces, crustaceos y calamares (Cohen et al., 1990).

6.6. Reproduccion

Se evidencia presencia de dimorfismo sexual, donde las hembras alcanzan
un porcentaje mayor que los machos. La madurez sexual alcanza un promedio a los
37.3 cm en hembras y 34.7 cm en machos. La reproduccion ocurre durante todo el
afio, con un ciclo reproductivo continuo y una fecundidad de 2-7 millones de

ovocitos por hembra (Perea de la Matta et al., 2015).

6.7.  Talla comercial

Merluccius gayi muestra una amplia distribucion que abarca gran parte del
Pacifico Suroriental, la talla maxima cercana a los 90 cm. Sin embargo, la talla
promedio de captura, esta determinada entre 30 y 60 cm y esto va dependiendo de

factores ambientales y antropicos (Cohen et al., 1990).
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En Ecuador, presenta el rango de la talla comercial entre 17 a 81 cm, donde
la talla promedio de captura varia entre 34 cm, el rango de talla varia seguin la

profundidad en la que se encuentre (Inochea Salas, 2013).

6.8.  Distribucion geografica

La distribucion geografica de Merluccius gayi se encuentra mundialmente a
lo largo del Océano Pacifico Oriental, y se extiende desde las costas de Ecuador
incluyendo a las Islas Galapagos, de Peru hasta Arauco en Chile, con el traslape del
area de distribucion de Merluccius australis polylepis Ginsburg, 1954 (McCosker

y Rosenblatt, 2010).

En Ecuador, se encuentra distribuida en la Provincia de Santa Elena hasta
Manta, entre los 01°05°S y 02°10°S, donde la Provincia de Manabi es en Puerto
Lépez hasta Puerto Bolivar en la Provincia de El Oro. Asimismo, se registra la
presencia desde el area de Manta hasta el Golfo de Guayaquil, entre los 02°10°S Y

03°25°S (Preciado, 2020).

6.9.  Artes de pescay puerto de desembarque en la costa ecuatoriana

El arte de pesca se realiza principalmente mediante el uso de arrastre de
fondo y espinel de fondo, utilizando anzuelos tipo J torcido en nimeros de 9y 10.
Ademas, en la pesca artesanal, las principales artes empleadas incluyen la red de
enmalle de fondo, palangre y trasmallo de fondo, mientras que en la pesca industrial

predomina el uso del arte de arrastre.
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La actividad pesquera en el litoral ecuatoriana ubicados en las provincias de
Guayas, Santa Elena, Manabi y El Oro, distribuidos entre ellos los puertos de
Posorja, Anconcito, Santa Rosa, Puerto L6opez, Manabi, Puerto Bolivar. Dentro de
ellos, Posorja registra el mayor volumen de desembarque pesquero. Todas estas
actividades estan con la autorizacion y supervision del Instituto Nacional de Pesca

(Preciado, 2020).

6.9.1. Pesca artesanal

En Ecuador la pesca artesanal constituye una actividad tanto a la economia
costera, como generar empleo y a su vez garantizar seguridad alimentaria. Segun
Garcia Bodniza et al. (2024), el desembarque de peces demersales por parte de la
flota ha demostrado un crecimiento sostenido en los ultimos afios. Mientras que el
reporte de Fisheries Transparency Initiative (FiTl) Ecuador por Delgado Toala et
al. (2024) indica que en 2023 las exportaciones asociadas son superadas alrededor
de mil millones de dolares. La Ley Organica para el Desarrollo de la Acuicultura 'y
Pesca (LODAP) regula esta actividad dentro de las 8 millas nauticas, dando un
enfoque a la sostenibilidad. Aunque la pesca artesanal ha evolucionado hacia un

sector productivo dando enfoque al impacto econémico y ecoldgico.

6.9.1.1. Red de enmalle de fondo

Pertenece al arte de pesca pasivo ampliamente utilizado para la captura de
especies demersales. Se compone en mas de una malla de nailon con tamafios de

ojo definidos, lo que permite tener una captura mas selectiva y a su vez reduce la
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captura incidental. Este tipo de arte no solo se emplea directamente sobre el fondo
marino y se basa en la pesquerias artesanales como comerciales. No obstante, su
uso requiere un manejo responsable para evitar impactos negativos en el ecosistema

bentonico (Barange et al., 2018).

6.9.1.2.  Palangre

El palangre se caracteriza por ser un arte de pesca compuesto por una linea
madre que sostiene mdaltiples ramales con anzuelos, orientando a la captura de
especies pelagicas y demersales. En el fondo o en la columna de agua, dependiendo
de la especie objetivo (Shephard et al., 2021). A pesar de ser considerada una opcion
responsable, la pesca selectiva puede reducir la captura de especies no deseadas; sin

embargo, no elimina por completo el riesgo de la captura incidental.

6.9.1.3. Trasmallo de fondo

Esun arte de pesca que se compone por tres pafios superpuestos con diversos
tamafios de malla, disefiado para optimizar la captura de peces demersales al
enmallarlos entre capas. En cuanto a la eficiencia se ha hecho comdn en diversas
pesquerias artesanales e industriales. Por ende, su operacion puede generar
impactos ecoldgicos, como lo son en el dafio al habitat y una alta captura incidental,
por lo que se uso debe ser regulado y monitoreado (Organinzacién de las Naciones

Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2024).
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6.10. Ecologia tréfica

En cualquier ecosistema se establecen relaciones entre los seres vivos que
los habitan, es decir unos se alimentan de otros, la mejor manera de definirlo es la
ecologia tréfica. La ecologia tréfica destaca por atribuir un conjunto de
interacciones alimentarias dadas entre todos los seres vivos que se encuentran en
un ecosistema, es decir, se entrelazan las cadenas alimentarias en niveles los cuales
se relacionan directamente una con otra, comenzando con el productor hasta el
ultimo consumidor. Lo que termina en la formacion de ciclos cerrados en el que
ningun ser vivo queda fuera del ciclo alimenticio, finalizando con organismos
descomponedores los que se alimentan de materia organica compleja para luego
incorporar de vuelta los nutrientes 0 componentes inorganicos sencillos a la red
trofica. Cabe destacar que en la naturaleza se puede encontrar redes tréficas

terrestres y redes tréficas acuaticas (Stanley, 2024).

Diversos estudios han demostrado que factores como el cambio climatico,
la contaminacion o la sobrepesca pueden alterar significativamente la composicion
del nivel trofico. Dando a conocer, que las alteraciones pueden cambiar en una
pérdida de biodiversidad funcional, reduccion de relaciones ecologicas Yy
disminucion de la capacidad de resiliencia del ecosistema (Ginzburg y D" Andrea,
2023). Por ello, la ecologia trofica ofrece un enfoque directo para evaluar el impacto
humano sobre el medio ambiente y a su vez disefiar estrategias que se vean

favorables.
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No obstante, el conocimiento sobre las relaciones tréficas es indispensables
tanto para la investigacion cientifica como para la gestion ambiental. Los conceptos
tréficos en programas de conservacién y educacion aportan a una compresion mas
amplia sobre los ecosistemas, incrementando acciones basadas en evidencia para

preservar los servicios ecoldgicos esenciales.

6.11. Espectro trofico
6.11.1. Primer eslabon (Productores)

En los distintos niveles de la red trofica se encuentra al primer nivel,
denominado productores, cuya funcion es incorporar al ciclo alimenticio la energia
mediante fotosintesis y quimiosintesis, es decir son los responsables de transformar
la materia inorganica en organica, en este nivel se encuentran las plantas, los
fitoplancton, las algas y algunos tipos de bacteria, son lo que cumplen esta funcion
tan importante (Vendrell Simon et al., 2012). Por lo general consumen energia solar
en el caso de la fotosintesis 0 energia quimica, siendo tanto la base como el

comienzo de los ciclos alimenticios en los ecosistemas.

6.11.2. Segundo eslabdn (Consumidores primarios)

El segundo nivel tréfico estd integrado por organismos herbivoros que se
alimentan de la vida vegetal marina. Las que mas destacan incluyen protozoos,
pequefios crustaceos, larvas de peces, hidromedusas, zooplancton y larvas de
anélidos y moluscos. Estos individuos actian como filtradores de fitoplancton,

asegurando la transferencia de mayor tamafio, como tortugas, manaties y peces
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loros, que a su vez desempefian un rol esencial en la dindmica de los ecosistemas

acuaticos (Abrams et al., 2000).

6.11.3. Tercer eslabdn (Consumidores secundarios)

Estd formado por los consumidores secundarios, estos organismos
heter6trofos se alimentan principalmente de los consumidores primarios. En su
mayoria, son carnivoro, como los peces mas grandes que cazan a especies mas
pequefias, asi como calamares, pulpos, crustaceos de mayor tamario y algunas aves
marinas, como las gaviotas. Su papel en la red tréfica es importante para mantener
un equilibrio entre los niveles inferiores y superiores del ecosistema (Ginzburg y

D”Andrea, 2023).

6.11.4. Cuarto eslabdn (Consumidores terciarios)

El cuarto nivel trofico esta compuesto por especies carnivoras de gran
tamafio que, como heterétrofos, se suelen alimentar de consumidores secundarios.
En este grupo se incluyen peces con aleta prominente como tiburones, delfines y
atunes; las aves marinas como pelicanos y pinguinos; y mamiferos como lobos
marinos, focas y morsas. Estos organismos actan como depredadores superiores,
regulando las poblaciones de niveles troficos inferiores y manteniendo el equilibrio
ecoldgico de cuidar (Bear et al., 2022). Ademas, controlan la poblacién de
consumidores secundarios y de cierta manera indirecta el resto de los niveles

tréficos.
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6.11.5. Descomponedores

Este grupo se considera como organismos que degradan la materia organica
muerta y de desechos. Los descomponedores actuan sobre los restos de los
consumidores terciarios, que al carecer de grandes depredadores ingresan al proceso
de descomposicion. Comulnmente conocidas como bacterias y otros
microorganismos desintegran estos cuerpos, de esa manera, liberan nutrientes
esenciales que son aprovechados por los productores primarios. Es fundamental
mencionar, que el ciclo permite la regeneracion de plancton, asegurando la
continuidad del primer eslabon del nivel tréfico y cerrando el flujo de materia en el

ecosistema (Abarca-Arenas et al., 2023).

6.12. Marco legal

6.12.1. Legislacion ecuatoriana

Existen leyes para peces comerciales, dentro de ellos la pesqueria de
merluza se regula por el Acuerdo Ministerial N°018 del 2013. Donde se establecen
medidas de control para la flota industrial y artesanal. Se prohibe el uso de redes
cerco de jaretay la transformacion de merluza en harina de pescado (Martinez Ortiz,
2013). Solo se autorizan 30 embarcaciones industriales con redes de arrastre o
espineles de fondo. Las embarcaciones deben tener sistemas de monitoreo satelital
y observadores a bordo. La descarga solo se permita en los puertos autorizados
(Perdomo Canfarte, 2021). Las cuotas de captura varian entre 350 y 850 toneladas
anuales. Todas estas medidas presentes buscan proteger el recurso y su entorno

marino.
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6.12.2. Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero (2013)

De conformidad con el Articulo 1 de la Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero,
los recursos bioacuaticos existentes en la zona territorial, como en las aguas
maritimas interiores, lagos o canales naturales o artificiales, son considerados

bienes de caracter nacional.

Por su parte, el Articulo 4 establece que el Estado promovera las
investigaciones cientificas, destacando las de relevancia y en el estado de recursos
bioacuaticos para fines de aprovechamiento. Garantizando un uso sostenible y

racional a lo largo del tiempo (Moya, 2023).

6.12.3. Acuerdo Ministerial MPCEIP-SRP-2020-0052-A

Destacan que, mediante el Acuerdo Nro. MPCEIP-SRP-2020-0052-A del
17 de abril de 2020 se establecen las siguientes medidas de ordenamiento, control
y regulacion para actividades pesqueras orientada a las capturas del recurso merluza
(Merluccius gayi) realizada por embarcaciones industriales, quienes deberan
cumplir estrictamente con las medidas establecidas en el suscrito acuerdo (Moya,

2023).

6.12.4. Acuerdo ministerial Nro. MPCEIP-SRP-2021-0129-A

Mediante el Acuerdo Nro. MPCEIP-SRP-2021-0129-A del 21 de mayo del
2021 se deroga el Acuerdo Nro. MPCEIP-SRP-2020-0052-A del 17 de abril de

2020, y se establecen medidas de ordenamiento, regulacion y control para
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actividades pesqueras orientada a las capturas del recurso merluza (Merluccius

gayi) para 20 embarcaciones industriales (Moya, 2023).

6.12.5. Acuerdo ministerial Nro. MPCEIP-SRP-2024-0263-A

Que, mediante el Acuerdo ministerial Nro. MPCEIP-SRP-2024-0263-A, se
establecen medidas de ordenamiento aplicadas al recurso Merluza (Merluccius
gayi) y su actividad extractiva desarrollada con artes de pesca autorizados por el
ente rector de la Acuacultura y Pesca (Ministerio de Produccion, Comercio

Exterior, Inversiones y Pesca, 2025).
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CAPITULO II:
7. MARCO METODOLOGICO

7.1.  Tipo de investigacion

La presente investigacion es de caracter cuantitativa, dado que permite
analizar de manera objetiva el contenido estomacal de la merluza, mediante
recopilacién y analisis de datos numéricos, identificando la frecuencia y diversidad
de presas consumidas. Ademas, el método cuantitativo posibilita la realizacion de
una 0 mas variables en la investigacion. Por tanto, este método es descriptivo y

correlacional.

7.2.  Area de estudio

El estudio se encuentra centrada en la Provincia de Santa Elena, en el Puerto
Pesquero Artesanal de Santa Rosa destacada por ser uno de los principales puntos
con mayor concentracion pesquera mas importante de Ecuador. Este puerto esta
geograficamente localizado en las coordenadas 2°12'28.93" S; 80°56'58'.75" O. Las
zonas de pesca se encuentran entre 28 y 65 millas nauticas mar adentro, donde se

realizan las principales actividades pesqueras (Figura 2).
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Figura 2
Ubicacion geografica del area de estudio en el Puerto Pesquero

Artesanal.
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Fuente: QGIS, 2025.
7.3. Trabajo de campo
7.3.1. Seleccion de los especimenes
El estudio se realiz6 con la colaboracion de los pescadores del puerto
pesquero de Santa Rosa, quienes facilitaron la colecta de los especimenes de
Merluccius gayi recién desembarcados. Se aplico un disefio de muestreo
estratificado, considerando los meses de captura (febrero, marzo, abril y mayo),

recolectando de manera aleatoria un total de 160 organismos durante el afio 2025.

Los especimenes fueron recolectados y a su vez transportados en una hielera
de termo espuma flex con dimensiones de 33 cm de largo x 22 cm de ancho y 25
de alto, con trozos de hielo para conservar la muestra y evitar la descomposicién,
para ser trasladados a los laboratorios de la Universidad Estatal Peninsula de Santa

Elena para el posterior analisis.
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7.4. Trabajo de laboratorio
7.4.1. Tallay peso de los especimenes
Los datos se registraron con nimeros enteros, utilizando las unidades de
medida de milimetros (mm) para la talla y en gramos (g) para peso. La medida de
datos de cada organismo se da en longitud total (LT) expresada en milimetros, que
consiste desde la punta de la boca hasta el extremo del I6bulo superior de la aleta
caudal, asegurando que el pez esté orientado con la cabeza hacia el lado izquierdo

durante la medicion.

7.4.2. Diseccion de la muestra

La extraccion de los estdmagos se realizd mediante la diseccion de cada
individuo utilizando el equipo de diseccion, a su vez se realizé un corte en la
cavidad abdominal segun la técnica de (Laevastu, 1971). Esta técnica consistio en
realizar un corte de la parte posterior del es6fago hasta la parte anterior del intestino
para separar y extraer el estbmago con pinzas de diseccion. El contenido estomacal
se colecta en un cedazo, se lava con agua destilada para eliminar el jugo gastrico y
filtrar las particulas gruesas o estructuras grandes, las muestras seran rotuladas con

la informacién correspondiente al nimero individuo, fecha y talla del espécimen.

7.4.3. Analisis del contenido estomacal

Las muestras del contenido estomacal contienen formalina al 10 % para

preservar las presas encontradas y garantizar su posterior analisis. Estas se
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almacenaron en recipientes plasticos colectores de 100 ml, debidamente rotulados
y etiquetados. El contenido estomacal identificado en cada muestra se clasifico
taxonémicamente, mientras que el grado de Ilenado de los estbmagos se determin6
aplicando el estado de replecién propuesto por (Amezaga Herran, 1988),

asignandoles una proporcién correspondiente.

Tabla 1l

Grado de replecion Gastrica.

Nivel Presencia de contenido

0 Estomago vacio

I Estémago al 25 % de llenado
I Estémago al 50 % de llenado
11 Estémago al 75 % de llenado
v Estémago al 100 % de llenado

Fuente: Amezaga Herran, 1988.

Segun el método de Amezaga Herran, (1988) se ofrece informacion esencial

sobre el contenido estomacal o las presas encontradas, que incluye lo siguiente:

e El analisis del contenido estomacal comienza con la clasificacion de las
presas en categorias taxondémicas principales, como peces y cefalépodos.

e Luego, se llevo a cabo un conteo y la identificacion taxondmica de cada
presa.

e Por ultimo, se cre6 una ficha técnica para cada especie identificada, que
abarca desde el Filo, Clase, Orden y Familia, hasta el nombre cientifico y

otros datos relevantes.
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7.4.4. Estado de degradacién del alimento

Para describir el estado de degradacion del alimento o presa en el contenido
estomacal, se utilizo la siguiente escala basada en lo propuesto por (Galvan et al.,

1989).

Tabla 2

Escala de digestion del contenido estomacal.

Estado Equivalente Grados de digestién

El Fresco Individuos con
estructuras completas.

E2 Digestion intermedia  Individuos sin piel, sin
musculos expuestos y
sin 0jos.

E3 Digestion avanzada Poco musculo, restos
de esqueletos y
vertebras.
E4 Totalmente digerido Completamente
digeridos

Fuente: Galvan et al. 1989.

7.4.5. Determinacion taxonémica
Para el proceso de taxonomia de las especies presa, estas se clasificaron en
dos estados: fresco (estado 1) y digestion intermedia (estado 2). La identificacion
de las especies se realiz6 mediante la consulta de referencias especializadas, como

el libro Peces Marinos del Ecuador Continental de (Béarez y Jiménez, 2004).

Para los organismos encontrados en los digestion avanzada (estado 3) y

totalmente digerido (estado 4), la determinacion taxondémica se llevd a cabo
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mediante el andlisis del esqueleto axial, utilizando el trabajo propuesto por
(Clothier, 1950). Debido a la rapida degradaciéon de las partes blandas en los
cefalopodos, se emplearon estructuras resistentes a la digestion para su
identificacion, como el "pico de loro", esta pieza bucal, compuesta de quitina,
presenta alta resistencia a los procesos digestivos, lo que permite su preservacion y

analisis, por ello se utilizard Lu & Ickeringill, 2002 y (Clarke, 1986).

Ademas de claves taxondmicas, guias taxondémicas y libros, entre ellos el
Manual para la identificacion de peces Gseos marino-costeros del Pacifico
ecuatoriano basado en esqueletos axiales (Rosas Luis et al., 2016), Parasitos en
peces de consumo de Argentina (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca
Argentina, 2021), Guia FAO para la identificacién de especies para los fines de la
pesca (Fisher et al., 1995), Guia ilustrada para reconocimiento de especies de
cangrejos braquiuros y anomuros con valor comercial del Perd (Carbajal y

Santamaria, 2017).

7.4.6. Andlisis estadistico
7.4.6.1.  Composicién numeérica (N)

Permite calcular el nimero de cada presa consumida y el nimero total de

todas las presas halladas en los estdmagos segun Hyslop (1980).

n
%N = — x 100
% NT
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Donde:

%N= Porcentaje en numero.
n= Numero total de cada presa identificada.

NT= Numero total de presas consumida.

7.4.6.2.  Porcentual gravimétrico (P)

Radica en separar cada uno de los componentes de la dieta, para determinar
el peso de cada presa consumida y finalmente obtener el peso total de los individuos

presentes en el estdbmago segun Pelaez (1997).

P
%G=ﬁ>< 100

Donde:
p= Peso en gramos de un determinado tipo de presa.

PT= Peso en gramos de la totalidad de especies presa.

7.4.6.3. Método de frecuencia de ocurrencia (FO)

Establece la frecuencia de aparicion u ocurrencia de un tipo de presa
determinado en relacion con el nimero total de estdmagos que contengan alimento

analizado, en porcentaje, segun Hyslop (1980).
%FO = & x 100
Y TNT

Donde:

FO= Frecuencia de ocurrencia.
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Na= Numero de estdmagos que contienen un determinado tipo de presa.

NT= Numero total de estbmagos con alimento.

7.4.6.4. Indice de Importancia Relativa (I1R)

Permite comprender la importancia del tipo de presa encontradas en el
contenido estomacal en la dieta de la especie examinada y determinar las especies

consumidas que son importantes e incidentales segiin Hyslop (1980).
IR = (%N + %G) x %FO

Donde:

IIR = Es el indice de importancia relativa.

%G= Porcentual gravimétrico.

%N= Porcentual numérico.

%FO= Frecuencia de ocurrencia.

Se utilizara la escala evolutiva de Yarfiez (1975) para la interpretacion de 1IR
y asi determinar las especies consumidas mediante rangos de mayor importancia
que conforman la dieta de la especie estudiada. Donde se representa dentro de los
grupos troficos denominado como baja importancia al (0 — 10 %), las categorias
son de importancia secundaria (11 — 40 %) y lo grupos de alta importancia trofica

se dan en (41 — 100 %).
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Tabla 3

Escala para el indice de importancia relativa (1IR) (Yariez, 1975).

Valor IR Tipo de alimento
0-10% Incidental
11-40 % Secundario

41 -100 % Primario

Fuente: Bardn, 2006 citado por Sanchez, 2021.

7.4.7. Indice ecoldgico
7.4.7.1. Indice de Levin

El indice de Levin es uno de los mas utilizados para determinar el nicho
trofico de una especie, diferenciando entre comportamientos especialistas y
generalistas. Este indice se basa en la proporcion de presas consumida y la
distribucion de presas. El valor varia entre 0 (nicho tréfico) y 1 (nicho amplio).
Segun Krebs (1989), este indice es relevante para analizar estrategias alimentarias
por la manera que es mas rapida y agil en estudios ecologicos variables.

_ 1
- YP?

B;

Donde:
Bi = Indice de Levin para el depredador J.

Pi = Proporcion de la presa j en la dieta del depredador i.

32



Los valores del indice fluctian entre 0 y 1. Cuando Bi es inferior a 0,6 el
depredador tiende a consumir menos especies de presas, lo que indica una fuerte
selectividad y, en consecuencia, un comportamiento depredador especializado. Por
otro lado, valores de Bi iguales o superiores a 0,6 indican un enfoque generalista

con un consumo variado y sin preferencias dietéticas claramente definidas.

7.4.7.2. Nivel trofico

Segun Pauly et al. (2000), para llegar a conocer el nivel trofico se usa un
método para la estimacion del nivel tréfico de una especie. Consiste en la
proporcidn de cada item en la dieta y su valor trofico, lo que se considera un calculo
dando una mayor precision en la posicién ecologica. Mejora la comprensién del rol

trofico de la especie.

G
j:

7.4.8. Coeficiente de correlacién de Pearson

El coeficiente de correlacion de Pearson (también denominado como
coeficiente de correlacion del producto-momento), es una prueba paramétrica
donde se representa con un simbolo r y proporciona una medida numérica de la
correlaciéon entre dos variables cuantitativas (Fiallos, 2021). Mide el grado de
relacion o asociacion existente generalmente entre dos variables aleatorias
cuantitativas que poseen una distribucién normal bivariado conjunta (Restrepo,

2007).
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Formula;

~ cov(x,y)

—-1<p<1
0xOy =P

7.4.9. Preferencias alimenticias segun el rango de tallas

Se utilizard la prueba parameétrica de Andlisis de Varianza (ANOVA) para
analizar la relacion entre los rangos de tallas de LT y los items presa de Merluccius
gayi. Este andlisis se llevara a cabo mediante el software R Studio, el cual genera
los valores p correspondientes para cada especie. La presentacion individualizada
de los valores p facilita la comprension de la significancia estadistica de las
variaciones observadas con el 95 % de valor de confianza, lo que contribuird a una

interpretacion precisa de los resultados obtenidos.

34



8. CAPITULO IV:

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

8.1.  Composicion alimenticia

Durante el estudio se analizaron un total de 160 ejemplares de Merluccius
gayi para la identificacién de items de presa conformado en su dieta. Ademas, se
registraron los niveles de replecion y del grado de digestion del contenido
estomacal, con el proposito de obtener informacion relevante sobre sus preferencia

alimentaria.

8.1.1. Nivel de replecién

Se registrd un porcentaje del 35,63 % de organismos (57) presentaron
estdmagos vacios, es decir, nivel 0, seguido de los niveles | con el 28,13 % (45) y
el nivel 1V con 15 % (24), posterior se encontraron los estdmagos en niveles Il con

13,13 % (21) y 11l con 8,13 % (13) en la Tabla 4.

Tabla 4

Niveles de replecion de Merluccius gayi de acuerdo a los cuatro meses de estudio.

Meses Vacio 25%lleno 50 % lleno 75%lleno 100% lleno TOTAL
(Nivel 0) (Nivel I)  (Nivel I1)  (Nivel 111) (Nivel 1V)

Febrero 20 10 1 4 5 40
Marzo 22 6 4 1 7 40
Abril 7 15 6 3 9 40
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Mayo 8 14 10 5 3 40
Subtotal 57 45 21 13 24 160
Porcentaje 35.63% 28.13% 13.13 % 8.13 % 15% 100 %

8.1.2. Grado de digestion

Para la Merluza se registro un total de 36,88 % de los organismos (59) con

grado de digestion en estado 3, seguido por 23,75 % (38) en estado 4 y en menor
proporcidn los estados 1 con un 20,63 % (33) y el estado 2 en 18,74 % (30) en la

Tabla 5.
Tablas

Grados de digestion de Merluccius gayi.

Meses Fresco Digestion  Digestion  Totalmente TOTAL

(Estado 1) Intermedia avanzada digerido

(Estado 2) (Estado 3) (Estado 4)

Febrero 12 3 17 8 40
Marzo 8 11 11 10 40
Abril 10 8 15 7 40
Mayo 3 8 16 13 40
Subtotal 33 30 59 38 160
Porcentaje 20,63 % 18,75 % 36,88 % 23,75 % 100 %
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8.2.  Composicién y variacion alimenticia

En los 160 ejemplares analizados se identificaron 11 items presa, de los
cuales 103 presentaron contenido estomacal. Se registraron 57 organismos presa,
con un peso conjunto de 23,2 gramos. Las presas mas abundantes en % N
correspondieron a Adenocephalus pacificus (59,65 %), Penaeus sp. (10,53 %) y
Clestobothrium crassiceps (7,02 %), mientras que en % P destacaron
Adenocephalus pacificus (43,97 %), Penaeus sp. (36,21 %) y Myctophidae (5,17
%). Para el indice de importancia relativa, Adenocephalus pacificus fue el item
dominante en la dieta, con un 92,25 % del valor total, seguida de Penaeus sp. (4,46
%) y Clestobothrium crassiceps (1,11 %), las cuales, en conjunto, representaron un

total de 97, 8 % del indice en la Tabla 6.

Tabla 6
Composicion de la dieta Merluccius gayi por el porcentaje numérico (% N),
porcentaje en peso (% P), frecuencia de ocurrencia (% FO) y porcentaje del indice

de importancia.

Organismos % N % P % O IR % IIR
identificados

Penaeus sp. 10,526 36.207 2913  136.116 4.458
Euphausia sp. 1,754 0.862 0.971 2.540 0.083
Scombridae 1 1,754 2155 0971 3796  0.124
Scombridae 2 1,754 3.017 0.971 4.633 0.152
Carangidae 1,754 2.155 0.971 3.796 0.124
Myctophidae 1,754 5.172 0.971 6.725 0.220
Loliginidae 1,754 3.448 0.971 5.051 0.165

Adenocephalus

pacificus 59,649 43.966 27.184  2816.709 92.251
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Diphyllobothrium

sp 5,263 1.293 1.942 12.731 0.417
Clestobothrium
. 7,018 1.724 3.883 33.948 1.112
crassiceps
Huevo de
7,018 0.000 3.883 27.253 0.893

Diphyllobothrium

8.3.  Espectro trofico
8.3.1. Amplitud de la dieta

La amplitud del nicho tréfico calculada mediante el indice de Levin fue de
B; = 1,172. Este valor, superior al 0,6 clasifica a la especie como un depredador
generalista. A pesar de la alta representacion de Adenocephalus pacificus en la

dieta, se registro el consumo de diversos organismos identificados.

8.3.2. Nivel tréfico

Con relacion al nivel trofico, de acuerdo con el valor de TROP obtenido
para la especie analizada (Troph=4,45), catalogandose como un depredador de
niveles secundario y terciarios, alimentandose de organismos heteré6trofos ubicados

en niveles troficos intermedios.

8.4.  Estructuras de las tallas
8.4.1. Tallas de Merluccius gayi

Para Merluccius gayi, las tallas oscilaron entre 273 mm y 496 mm de

longitud total (LT), con un promedio de 376,3 + 50,3 (+ desviacion estandar). La
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mayor frecuencia de individuos se registro en los rangos de 345 - 369 mm, 395-419

mm y 420 - 444 mm, lo que indica predominancia de ejemplares en fases de

desarrollo intermedio ha avanzado. Los extremos de talla estuvieron poco

representados, especialmente los intervalos 270 - 294 mm y 470 - 496 mm. Esta

distribucién sugiere una estructura poblacional relativamente estable, dominada por

individuos maduros (Figura 3).

Figura 3

Distribucion promedio de tallas de Merluccius gayi.
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8.4.2. Tallas de acuerdo con el sexo

Rangos de talla (mm)

Se registrd un total de 160 ejemplares, de los cuales 83 fueron machosy 77

hembras. La longitud total de los machos vario entre 273 y 496 mm, con una media

de 377,92 + 50,45 mm. En las hembras, la longitud oscilé entre 290 y 496 mm, con

una media de 384,01 £ 61,69 mm. Estos datos evidencian una ligera diferencia en
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el tamafio promedio entre sexos, siendo asi que las hembras son méas largas en

promedio, aunque con una mayor dispersion en sus valores en la Figura 4.

Figura 4

Distribucion de talla con el sexo.
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8.4.3. Preferencias alimenticias segun la talla

Sexo

|:| Hembra
|:| Macho

Los items de presa de M. gayi estan relacionadas en base a las tallas de los

ejemplares, en rangos de 24 mm cada uno, a excepcion del ultimo que se da en 26

mm teniendo presente los indices tréficos como meétodo numérico (% N),

gravimétrico (% P) y la de Importancia relativa (IIR).
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8.4.3.1. Rango de talla (270 a 294 mm)

La presa que mas destaca es la Familia Carangidae (100,00 % N; 100,00 %
P). A su vez es el item con una mayor importancia segun el analisis de IIR con un

100 % (Figura 5).

Figura 5

indice de Importancia Relativa de items presas en la merluza con rango de 270 a
294 mm.
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8.4.3.2. Rango de talla (295 a 319 mm)
Las presas de mayor numero corresponden a la especie Adenocephalus
pacificus (66,67 % N; 63,16 % P), seguido de la familia Scombridae con (16,67 %
N; 36,84 % P). Por ende, son los dos grupos que destacan en el item de mayor

importancia segun el analisis de IR en la dieta con un 84,7 %y 11,6 % (Figura 6).
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Figura 6
Porcentaje de indice de Importancia Relativa de items presas en la merluza con

rango de 295 a 319 mm.
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8.4.3.3. Rango de talla (320 a 344 mm)

Las presas de mayor numero corresponden a la especie Adenocephalus
pacificus (40,00 % N; 30,00 % P), seguido de Clestobothrium crassiceps con (40,00
% N; 10,00 % P). Por ende, son los dos grupos que destacan en el item de mayor

importancia segun el andlisis de IR en la dieta con un 73,1 %y 14,9 % (Figura 7).
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Figura 7
Porcentaje de indice de Importancia Relativa de items presas en la merluza con

rango de 320-344 mm.
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8.4.3.4. Rango de talla (345 a 369 mm)
Las presas de mayor numero corresponden a la especie Diphyllobothrium
sp. (30,00 % N; 15,79 % P), seguido de Adenocephalus pacificus con (50,00 % N;
78,95 % P). Por ende, son los dos grupos que destacan en el item de mayor

importancia segun el analisis de IIR en la dieta con un 69,7 %y 28,5 % (Figura 8).
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Figura 8
Porcentaje de indice de Importancia Relativa de items presas en la merluza con

rango de 345-369 mm.
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8.4.3.5. Rango de talla (370 a 394 mm)

En la Figura 9 la presa que méas destaca es la especies Adenocephalus
pacificus (100,00 % N; 100,00 % P). A su vez es el item con una mayor importancia

segun el analisis de IR con un 100 %.

Figura 9
Porcentaje de indice de Importancia Relativa de items presas en la merluza con

rango de 370-394 mm.
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8.4.3.6. Rango de talla (395 a 419 mm)

Las presas de mayor numero corresponden a la especie Adenocephalus
pacificus (61,54 % N; 40,00 % P), seguido de Penaeus sp. con (15, 39 % N; 46,67
% P). Por ende, son los dos grupos que destacan en el item de mayor importancia

segun el analisis de IR en la dieta con un 83,8 % y 10,2 % en la Figura 10.

Figura 10

Porcentaje de indice de Importancia Relativa de items presas en la merluza con

rango de 395-419 mm.
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Rango de talla 395-419
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8.4.3.7. Rango de talla (420 a 444 mm)

Las presas de mayor nimero corresponden a la especie Adenocephalus
pacificus (75,00 % N; 45,00 % P), seguido de Penaeus sp. con (12,5 % N; 35,00
% P). Por ende, son los dos grupos que destacan en el item de mayor importancia

segun el analisis de IR en la dieta con un 88,2 %y 6,9 % (Figura 11).

Figura 11
Porcentaje de indice de Importancia Relativa de items presas en la merluza con

rango de 420-444 mm.
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Rango de talla 420-444
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8.4.3.8. Rango de talla (445 a 469 mm)

Las presas de mayor numero corresponden a la especie Adenocephalus
pacificus (40,00 % N; 12,50 % P), seqguido de Penaeus sp. con (60,00 % N;
87,50 % P). Por ende, son los dos grupos que destacan en el item de mayor
importancia segun el andlisis de 1IR en la dieta con un 68,1 % y 31,9 % (Figura

12).

Figura 12

Porcentaje de indice de Importancia Relativa de items presas en la merluza con

rango de 445-469 mm.
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Rango de talla 445-469
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8.4.3.9. Rango de talla (470 a 496 mm)

La presa que mas destaca es la especies Adenocephalus pacificus (100,00 %
N; 100,00 % P). A su vez es el item con una mayor importancia segun el analisis

de 1IR con un 100 % (Figura 13).

Figura 13

Porcentaje de indice de Importancia Relativa de items presas en la merluza con

rango de 470-496 mm.
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Rango de talla 470-496
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8.5.  Pesos de Merluccius gayi

La distribucidn del peso total en M. gayi abarca un amplio rango, desde 160
hasta 907g, con una mayor concentracion de individuos en los intervalos de 326-
408 gy 492-574 g, que registraron 38 'y 30 ejemplares respectivamente. Esto sugiere
una poblacién dominada por organismos de desarrollo intermedio. A medida que el
peso aumenta, la frecuencia disminuye progresivamente, lo que refleja una menor
presencia de individuos de mayor tamafio. Los extremos del rango, en particular el
intervalo de 824-907 g, presentan una baja representacion que puede estar asociada

a factores bioldgicos como la madurez o la presion de la pesca. (Figura 14).
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Figura 14

Distribucion del peso por rangos de Merluccius gayi.

Distribucion del peso total por rangos

40 - 38

8

. 30 29 >

= 25

2

=

3 20

o 13

£ 9

S 10 T 7

z 5 4
O —

160-242 243-325 326-408 409491 492-574 575657 658740 741-823 824-907
Rangos de peso (g)
8.6. Correlacion de Pearson

Existe una relacion positiva entre la talla (mm) y el peso (g) de los
ejemplares estudiados. Donde indica que aumenta la talla, también incrementa el
peso, evidenciando un patron en el crecimiento proporcional. El coeficiente de
correlacion de Pearson (r=0,799) indica una relacion significativa, es un

crecimiento alométrico positivo en cuanto a los peces (Figura 15).

Figura 15

Correlacién de Pearson entre talla y peso de la merluza.
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Relacion entre talla y peso (r=0.799)
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8.7. Analisis de la composicion y preferencias alimenticias de

acuerdo con las tallas

8.7.1. Analisis de varianza de ANOVA

Para Merluccius gayi la dieta alimentaria estuvo compuesta por un total de
11 organismos identificados, entre los de mayor relevancia estan Adenocephalus
pacificus (92,25 % de 1IR), Clestobothrium crassiceps (1,11 %) y Penaeus sp. (4,46

%), seguidos de presas con valores menores al 1 % de IIR (Tabla 6).

En el andlisis de varianza prueba ANOVA (Tabla 19) realizado para la
evaluacion en cuanto a la relacién entre la longitud total de los individuos y los
organismos identificados, destacan que no existen diferencias significativas entre
los grupos alimentarios consumidos por Merluccius gayi segun el tamafio, con un

nivel de confianza del 95% (F= 0,91; p=0,527; Figura 16).
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Figura 16

Consumo alimentario de Merluccius gayi en relacion a la longitud (mm).
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Resultado ANOVA: F = 0.91, p = 0.527 (no significativo)
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9. DISCUSION

En el presente estudio, Merluccius gayi evidencié una dieta altamente
dominada por Adenocephalus pacificus, alcanzando un IIR superior al 90 %,
revelando una marcada especializacion tréfica, ademas de presentar crustaceos,
peces, cefalopodos y parasitos. Segun Hernandez-Téllez et al. (2024), registraron
un comportamiento similar en las costas ecuatoriana, donde incluian cefalépodos,
crustaceos, peces 0seos, también de foraminiferos, siendo asi quien predomino el
consumo es la especie Nyctiphanes simplex, es decir mayor presencia de crutaceos
en la dieta de merluza, ademas de una baja amplitud tréfica basada en (Bi = 0,03).
Estos similitud, pese a las diferencias de composicion especifica de presas, indican
qgue M. gayi tiende a concentrar su consumo en pocos items especificos. La
recurrencia del canibalismo y su categorizacion como mesopredador con nivel

tréfico medio alto, destacando la estructura dentro del ecosistema.

Segun Cubillos et al. (2003), Merluccius gayi consumen con frecuencia
eufausidos, crustaceos, teleosteos y clupeiformes en el Pacifico Suroriental,
sefialando que existe la presencia de canibalismo con un 27 % lo cual no se presenta
en el presente estudio. Por ende, las especies como Cervimunida johni, eufausidos
y teledsteos como Carangidae y Myctophidae destacando asi presas frecuentes, lo
que resalta un comportamiento alimentario oportunista y adaptativo. La merluza
mantiene una dieta flexible, adaptandose a la red tréfica local, caracteristica de las

especies demersales con una amplia distribucion.
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La dieta observada en este estudio no present6 rasgos de canibalismo, a su
vez en contraste con lo reportado por Orrego y Mendo (2012), quienes detallan un
40,6 % de individuos conespecificos en dietas analizadas en aguas peruanas, lo que
se entiende con comportamientos ante determinadas condiciones ecoldgicas.
Ademas, los autores observaron una expansion del espectro trofico ante eventos
climaticos como EI Nifio con la dieta diversificada en la capacidad adaptativa de la

especie para modificar sus habitos alimenticios.

En el estudio con lo descrito por Vidal et al. (1997), los hallazgos tienen
relacion quienes indican que M. gayi identificando 22 items presa, la mayoria se
da por biomasa dietaria ubicado en el norte de Chile presenta variedad de
comportamiento tr6fico oportunista, es asi que las presas influyen como crustaceos
bentonicos Heterocarpus reedi y eufausidos peldgicos Euphasia mucronata. Para
la alimentacion se dio una dualidad tréfica tanto en la columna de agua como en el
fondo marino, evidenciando la capacidad del recurso para adaptarse a una red

tréfica compleja.

El andlisis de la alimentacion a lo largo de la vida, se evidencia que el
tamafio suele influir notablemente en lo que comen, mientras que Hernandez-Téllez
et al. (2024) menciona en su estudio que en las costas de Ecuador, existen animales
mas grandes que comen de todo y pescan mas peces con esqueleto. Lo que parece
que, a medida que crecen y su boca se desarrolla, también cambian sus habitos

alimenticios y se vuelven mejores cazadores.
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Los resultados respaldan la idea de que M. gayi actla como un
mesopredador selectivo y especializado, dependiendo del tamarfio corporal la dieta
va a variar. El indice de Levin calculado en el estudio de Hernandez-Téllez et al.
(2024) mostré una baja amplitud de nicho (Bi=0,03), lo que indica que ciertos items
dominan ampliamente la dieta. La selectividad alimentaria puede depender de
factores ecoldgicos, como pueden ser la abundancia de presas claves en dicha zona

de estudio como es Santa Rosa.

Por otra parte, la ausencia de diferencias marcadas entre machos y hembras
en cuanto a la dieta concuerda con lo reportado por estudios en Ecuador y Perl
(Hernandez-Téllez et al., 2024; Orrego y Mendo, 2012), los cuales evidencian que
las estrategias alimenticias varian significativamente entre sexos.. Sin embargo, la
diferencia entre clases de talla, en particular sobre la frecuencia de peces frente a
crustaceos, apoyan la existencia de una particion tréfica intraespecifica basada en

el tamafio corporal y no en el sexo como tal.

No obstante, Coello et al. (2017) destac6 que en Santa Rosa, la actividad
pesquera artesanal se concentra en zonas con mayor presencia de fauna demersal,
esto explica la disponibilidad de los crustaceos bentdnicos en la dieta de M. gayi.
En cuanto a las carnadas como calamares y pinchagua pueden influir de manera
indirecta, ya que puede atraer a especies presas que pueden ser ingeridas por la

merluza.
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El comportamiento oportunista de M. gayi, descrito por Vidal et al. (1997),
indican la capacidad que puede presentar por la adaptacion dispuesta por diversas
variables ambientales. Otros estudios investigativos han confirmado una conducta
gue muestran una dieta heterogénea con componentes estacionales en ciertos

alimentos.

Por ello, los datos obtenidos en el presente estudio respaldan que, pese a
presentar multiples items identificados, la composicion alimentaria de M. gayi
responde a una ldgica trofica especializada, donde el menor de los items concentran
la mayor parte de la biomasa consumida. Pese a lo cual, a la especie se la puede
considerar como vulnerable a cambios en relacion de sus presas principales.
Cualquier alteracion en la abundancia de estos recursos sobre pesca, afectan de una

u otra manera en el desempefio ecoldgico.
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10. CONCLUSIONES

Este trabajo investigativo sobre el analisis morfolégico y taxonomico del
contenido estomacal de Merluccius gayi permitio identificar un total de 11
organismos identificados distribuidos en diferentes grupos taxonémicos como
crustaceos, peces 0seos, cefalopodos y platelmintos. El cual tiene una marcada
dominancia en el parasito Adenocephalus pacificus alcanzando un 92,25 % en el
indice de importancia relativa (IIR), se destacé como el primer item principal en
alimentacion a los crustaceos como Penaeus sp. con un 4.45 % de IR, siguiéndole
los peces 6seos como Myctophidae que representd un valor de IR de 0,22 %. La
alta representatividad de los organismos presentes de M. gayi sefiala una posible
preferencia de selectividad tréfica, no obstante, la deteccidn de otros organismos en
proporciones menores indica una estrategia trofica oportunista segin la

disponibilidad ambiental.

El valor obtenido del indice de Levin muestra un comportamiento trofico
generalista, lo que se justifica por una diversidad de presas detectables. Es por la
presencia ocasional de otros items relevantes en su dieta, demostrando cierta
capacidad adaptativa frente a variaciones del entorno. Respecto al nicho trofico
TROPH = 4,45, la merluza se describe como uno de los consumidores secundarios
y terciarios. Se alimenta de organismos del tipo heterétrofo, lo que permite
mantener el que equilibrio ecoldgico, resaltando los niveles tréficos inferiores y

superiores.
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Al analizar la relacién entre la dieta, la talla y el peso, se observd que
Merluccius gayi estd compuesto por ejemplares que se encuentran en fases de
crecimiento medio avanzado. La correlacion positiva entre la talla y el peso (r =
0,799) sugiere un crecimiento alométrico. Sin embargo, los resultados del ANOVA
(p = 0,527) indican una constancia trofica, lo que sugiere que no hay transiciones
ontogenéticas notables. La predominancia de Adenocephalus pacificus indica una

estrategia trofica estable.

Merluccius gayi, a pesar de ser denominado un depredador generalista,
presenta una alta frecuencia de consumos de Adenocephalus pacificus, lo que
evidencia una especializacion tréfica funcional. Esta estrategia trofica en
Merluccius gayi desempefia un rol como depredador, siendo asi, destacando en un
eslabdn esencial en las cadenas alimenticias. Las analisis estadisticas realizados no
evidenciaron diferencias significativas en la dieta entre los diferentes tamarfios y
pesos, lo que acepta la hipétesis nula (HO), indicando una uniformidad alimentaria

a lo largo del desarrollo morfométricos de la especie.
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11. RECOMENDACIONES

Es necesario tener una gran cantidad de muestras en el periodo de estudio
para determinar con mas precision los habitos alimenticios y asi evaluar diversas
variaciones estacionales presentes en la zona de estudio, es importante tener
conocimiento sobre el comportamiento tréfico de la merluza, asi como la
identificacion de posibles cambios en la disponibilidad de alimentos por

condiciones ambientales .

Por otro lado, seria conveniente hacer estos analisis hacia otras especies que
cohabiten el mismo entorno pesquero, determinando si existe una similitud en el
uso del recurso alimentario. Ademas de que se pueden tomar en consideracion los
aspectos biolégicos como la madurez reproductiva, el crecimiento, la edad, entre
otras, de esa manera con analisis de desembarques artesanales contribuirian a una

evaluacion presente en el estado del recurso pesquero.

Se recomienda como futuras investigaciones en la identificacion y andlisis
detallada de platelminto presentes en el contenido estomacal de Merluccius gayi,
esta informacion puede ser relevante para la salud del recurso y a su vez de
interacciones ecoldgicas. Se considera tener presente lineamientos sobre posibles
ciclos parasitarios relacionados a su dieta, de igual manera se tendria un enfoque

sanitario y ecoldgico en el manejo pesquero.
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Tabla 8

13. ANEXOS
Tabla 7

Registro en envases.

NuUmero

Fecha

Talla

Hoja de datos para la obtencion de las muestras.

NO

LT
(mm)

PT
(9)

Sexo | Replecion | Grado de

digestion

Peso
presa

LT
presa
(cm)

Organismos
identificados

10
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Tabla9

Identificacion taxondmica del contenido estomacal de Merluccius gayi.

Fotografia de los

Phylum Clase Orden Familia N.C organismos
identificados
Crustéceos
Arthropoda Malacostraca | Decapoda Penaeidae Penaeus sp.
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Arthropoda

Malacostraca

Euphausiacea

Euphausiidae

Euphausia sp.

Peces

Chordata

Actinopterygii

Scombriformes

Scombridae
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Chordata

Actinopterygii

Scombriformes

Scombridae

Chordata

Actinopterygii

Perciformes

Carangidae

73



No identificado

Chordata

Actinopterygii

Myctophiformes

Myctophidae

Cefal6podos
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Mollusca

Cephalopoda

Myopsida

Loliginidae

Parasitos

Platyhelminthes

Cestoda

Diphyllobothriidea

Diphyllobothriidae

Adenocephalus

pacificus
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Platyhelminthes

Cestoda

Diphyllobothriidea

Diphyllobothriidae

Diphyllobothrium
sp.

Platyhelminthes

Cestoda

Bothriocephalidea

Bothriocephalidae

Clestobothrium

crassiceps
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Platyhelminthes

Cestoda

Diphyllobothriidea

Diphyllobothriidae

Huevo de

Diphyllobothrium

No identificado

No identificado
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No Identificado

No Identificado
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No identificado

No Identificado
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No identificado
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Tabla 10
Composicion de la dieta Merluccius gayi en 270-294 mm, por el porcentaje
numérico (% N), porcentaje en peso (% P), frecuencia de ocurrencia (% FO) y

porcentaje del indice de importancia.

Organismos % N % P % O IR % IIR
identificados
Penaeus sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Euphausia sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Carangidae 100,000 100,000 100,000 20000,000 100,000
Myctophidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Loliginidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Adenocephalus
. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
pacificus
Diphyllobothrium
- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Clestobothrium
. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
crassiceps
Huevo de
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Diphyllobothrium
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Tabla 11
Composicion de la dieta Merluccius gayi en 294 -319 mm, por el porcentaje
numérico (% N), porcentaje en peso (% P), frecuencia de ocurrencia (% FO) y

porcentaje del indice de importancia.

Organismos % N % P % O IR % IIR
identificados

Penaeus sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Euphausia sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 16.667 36.842 7692 411606  11.641
Carangidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Myctophidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Loliginidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Adenocephalus
66.667 63.158 23.077 2995.951  84.733

pacificus
Diphyllobothrium
sp 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Clestobothrium

. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
crassiceps
Huevo de

16.667 0.000 7.692 128.205 3.626

Diphyllobothrium
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Tabla 12
Composicion de la dieta Merluccius gayi en 320-344 mm, por el porcentaje
numérico (% N), porcentaje en peso (% P), frecuencia de ocurrencia (% FO) y

porcentaje del indice de importancia.

Organismos % N % P % O IR % IIR
identificados

Penaeus sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Euphausia sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Carangidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Myctophidae 20.000 60.000  6.250  500.000  11.940
Loliginidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Adenocephalus

pacificus 40.000 30.000 43.750  3062.500 73.134

Diphyllobothrium
sp.

Clestobothrium

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

. 40.000 10.000 12.500 625.000 14.925
crassiceps

Huevo de

Diphyllobothrium 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Tabla 13
Composicion de la dieta Merluccius gayi en 345-369 mm, por el porcentaje
numérico (% N), porcentaje en peso (% P), frecuencia de ocurrencia (% FO) y

porcentaje del indice de importancia.

Organismos % N % P % O IR % IIR
identificados

Penaeus sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Euphausia sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Carangidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Myctophidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Loliginidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Adenocephalus

pacificus 50.000 78.947 23.077  2975.709 28.455

Diphyllobothrium
sp.

Clestobothrium

30.000 15.789 15.385  7287.449 69.686

. 10.000 5.263 7.692 117.409 1.123
crassiceps

Huevo de

Diphyllobothrium 10.000 0.000 7.692 76.923 0.736
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Tabla 14
Composicion de la dieta Merluccius gayi en 370-394 mm, por el porcentaje
numérico (% N), porcentaje en peso (% P), frecuencia de ocurrencia (% FO) y

porcentaje del indice de importancia.

Organismos % N % P % O IR % IIR
identificados

Penaeus sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Euphausia sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Carangidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Myctophidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Loliginidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Adenocephalus
100.000 100.000  28.571 5714.286  100.000

pacificus
Diphyllobothrium
sp 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Clestobothrium

. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
crassiceps
Huevo de

0.000 0.000 28571 0.000 0.000

Diphyllobothrium
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Tabla 15
Composicion de la dieta Merluccius gayi en 395-419 mm, por el porcentaje
numérico (% N), porcentaje en peso (% P), frecuencia de ocurrencia (% FO) y

porcentaje del indice de importancia.

Organismos % N % P % O IR % IIR
identificados

Penaeus sp. 15.385 46.667 5882  365.008  10.237
Euphausia sp. 7.692 3.333 5.882 64.857 1.819
Scombridae 7.692 8.333 5.882 94.268 2.644
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Carangidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Myctophidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Loliginidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Adenocephalus
61.538 40.000 29.412 2986.425  83.756

pacificus
Diphyllobothrium
sp 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Clestobothrium

. 7.692 1.667 5.882 55.053 1.544
crassiceps
Huevo de

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Diphyllobothrium
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Tabla 16
Composicion de la dieta Merluccius gayi en 420-444 mm, por el porcentaje
numérico (% N), porcentaje en peso (% P), frecuencia de ocurrencia (% FO) y

porcentaje del indice de importancia.

Organismos % N % P % O IR % IIR
identificados

Penaeus sp. 12.500 35.000  10.000  475.000 6.985
Euphausia sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Carangidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Myctophidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Loliginidae 12.500 20.000  10.000  325.000 4.779

Adenocephalus
75.000 45.000  50.000 6000.000  88.235

pacificus
Diphyllobothrium
sp 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Clestobothrium

. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
crassiceps
Huevo de

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Diphyllobothrium
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Tabla 17
Composicion de la dieta Merluccius gayi en 445-469 mm, por el porcentaje
numérico (% N), porcentaje en peso (% P), frecuencia de ocurrencia (% FO) y

porcentaje del indice de importancia.

Organismos % N % P % O IR % IIR
identificados

Penaeus sp. 60.000 87.500  16.667 2458.333  31.892
Euphausia sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Carangidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Myctophidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Loliginidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Adenocephalus
40.000 12.500 16.667 5250.000  68.108

pacificus
Diphyllobothrium
sp 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Clestobothrium

. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
crassiceps
Huevo de

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Diphyllobothrium
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Tabla 18
Composicion de la dieta Merluccius gayi en 470-496 mm, por el porcentaje
numérico (% N), porcentaje en peso (% P), frecuencia de ocurrencia (% FO) y

porcentaje del indice de importancia.

Organismos % N % P % O IR % IIR
identificados

Penaeus sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Euphausia sp. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Scombridae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Carangidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Myctophidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Loliginidae 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Adenocephalus
100.000 100.000 100.000 20000.000 100.000

pacificus
Diphyllobothrium
sp 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Clestobothrium

. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
crassiceps
Huevo de

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Diphyllobothrium
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Tabla 19

Analisis de varianza de la prueba ANOVA en Merluza.

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. ValorF  Valorp
Organismos 10 24937,43 2493,74 0,91 0,527
identificados
Error 36 98245,21 2729,03
Total 46  123182,64

Figura 17

Recoleccidn de muestras en el puerto pesquero.
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Figura 19

Seleccion aleatoria de los ejemplares.

Figura 18

Ejemplares de diferentes tamafios
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Figura 21

Toma de datos de peso.

Figura 20

Toma de datos hiométricos.
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Figura 23

Observacion  microscopica de los

contenidos estomacales.
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'

Figura 22

Diseccion de la muestra.
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Figura 24

Presencia de microplastico en el contenido estomacal.
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