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GLOSARIO

Abundancia: Numero total de individuos de una especie 0 grupo registrados en un
area o periodo determinado.

Andlisis de correlacion: Método estadistico que permite evaluar la relacion entre
dos variables cuantitativas, como temperatura y abundancia.

Bosque seco tropical: Ecosistema caracterizado por una marcada estacionalidad,
con periodos prolongados de sequia y lluvias concentradas en pocos meses.

Comunidad entomoldgica: Conjunto de especies de insectos que coexisten en un
mismo habitat y establecen interacciones ecoldgicas entre si y con el ambiente.

Diversidad: Medida que integra la riqueza de especies y la equitatividad en
la distribucion de individuos dentro de una comunidad bioldgica.

Equitatividad: Grado de uniformidad en la distribucion de individuos entre las
especies presentes; valores altos indican comunidades equilibradas.

Especie indicadora: Especie cuya presencia o abundancia refleja condiciones
ambientales especificas o el estado de conservacion de un ecosistema.

indice ecoldgico: Valor numérico que resume caracteristicas de la comunidad,
como riqueza, diversidad o equitatividad (ej. Shannon, Simpson, Pielou).

Riqueza especifica: Numero total de especies registradas en una comunidad o sitio
de muestreo.

Spearman (p): Coeficiente de correlacion no paramétrico que mide la fuerza y
direccion de una relacion mondtona entre dos variables.

Temperatura ambiental: Parametro fisico que influye en la fisiologia, actividad y
distribucién de los organismos.

Trampa entomologica: Dispositivo utilizado para capturar insectos de manera
pasiva o activa, con el fin de estudiar su composicion y abundancia.

Variacion estacional: Cambios en las condiciones ambientales o en las poblaciones
bioldgicas a lo largo de los diferentes periodos del afio (lluvioso, templado y seco).



ABREVIATURAS

°C: Grados Celsius

p: Coeficiente de correlacion de Spearman

p: Nivel de significancia estadistica

IC: Intervalo de confianza

n: Tamafio de muestra

H’: indice de diversidad de Shannon-Wiener
J’: indice de equitatividad de Pielou

D: indice de dominancia de Simpson

sp.: Especie no identificada (del latin species)
spp.: Varias especies dentro de un mismo género
M: Monitoreo

INABIO: Instituto Nacional de Biodiversidad

TERN: Red nacional de investigacion de ecosistemas terrestres de Australia



RESUMEN

La diversidad de insectos en el bosque seco constituye un factor ecoldgico de gran relevancia.
La presente investigacion tuvo como objetivo examinar la composicion, diversidad y
dindmica poblacional de los insectos asociados al guayacan (Tabebuia billbergii), arbol
emblematico del bosque seco tropical de Ecuador. En la Reserva Ecoldgica Arenillas, se
establecieron diez parcelas de muestreo en las que se utilizé el método de trampas de caida
(pitfall) con red recolectora para la captura de insectos. Los especimenes fueron preservados
en alcohol al 70% e identificados mediante guias taxondmicas especializadas. Para el analisis
de los datos se emplearon indices ecologicos de diversidad (Shannon-Wiener, Pielou),
riqueza y abundancia relativa, asi como la correlacién de Spearman para evaluar la similitud
entre comunidades. Los resultados mostraron que T. billbergii presentd una mayor
diversidad, equitatividad y abundancia de artropodos en comparacion con Caesalpinia
paipai, con predominio de himenopteros sociales (Camponotus atriceps, Polybia
occidentalis, Solenopsis geminata), ademas de termitas, coledpteros y aracnidos
depredadores. La temperatura y la fenologia del arbol mostraron una influencia leve en la
composicion de las comunidades (R = 0,107; p = 0,506). Se concluye que T. billbergii
constituye un elemento estructural clave en la dinamica trofica del bosque seco, al mantener
comunidades de insectos diversas y funcionalmente equilibradas, lo cual reafirma su
importancia ecoldgica y la necesidad de fortalecer su conservacion dentro de los programas

de manejo sostenible de los ecosistemas aridos del suroeste ecuatoriano.

Palabras claves: Bosque seco tropical, Tabebuia billbergii, diversidad de insectos, dinamica

poblacional, indices ecoldgicos.



ABSTRACT

The diversity of insects in dry forests is an ecological factor of great importance. The
objective of this research was to examine the composition, diversity, and population
dynamics of insects associated with guayacan (Tabebuia billbergii), an emblematic tree of
Ecuador's tropical dry forest. Ten sampling plots were established in the Arenillas Ecological
Reserve, where pitfall traps with collection nets were used to capture insects. The specimens
were preserved in 70% alcohol and identified using specialized taxonomic guides. Ecological
indices of diversity (Shannon-Wiener, Pielou), richness, and relative abundance were used
for data analysis, as well as Spearman’s correlation to evaluate the similarity between
communities. The results showed that T. billbergii had greater diversity, evenness, and
abundance of arthropods compared to Caesalpinia paipai, with a predominance of social
Hymenoptera (Camponotus atriceps, Polybia occidentalis, Solenopsis geminata), as well as
termites, coleoptera, and predatory arachnids. The temperature and phenology of the tree
showed a slight influence on the composition of the communities (R = 0.107; p = 0.506). It
is concluded that T. billbergii is a key structural element in the trophic dynamics of the dry
forest, maintaining diverse and functionally balanced insect communities, which reaffirms
its ecological importance and the need to strengthen its conservation within sustainable

management programs for arid ecosystems in southwestern Ecuador.

Keywords: Tropical dry forest, Tabebuia billbergii, insect diversity, population dynamics,

ecological indices.
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1. INTRODUCCION

El bosque seco tropical esta considerado como uno de los ecosistemas mas amenazados y
menos estudiados del mundo, a pesar de albergar una gran diversidad biolégica. En el sur de
Ecuador, la Reserva Ecoldgica Arenillas constituye uno de los Gltimos remanentes de este
ecosistema y alberga una multiplicidad de especies animales y vegetales, las cuales cumplen
funciones ecoldgicas clave. Entre ellas destaca el guayacan (Tabebuia billbergii), una
especie arborea emblematica del bosque seco que, ademas de su importancia paisajistica y
cultural, desempefia un papel fundamental en la estructura y el funcionamiento del

ecosistema (Parques y Tribus, 2022).

El guayacan actua como fuente de alimento, habitat y refugio para humerosos organismos,
entre los cuales los insectos son un componente esencial de las redes troficas. Estos cumplen
multiples funciones ecoldgicas, como polinizacion, descomposicion y dispersion de semillas,
ademas de actuar como controladores biolégicos e indicadores sensibles de las condiciones
ambientales. Su presencia y abundancia pueden verse influenciadas por factores fenologicos,
morfologicos y fisioldégicos del arbol huésped, asi como por las dindmicas estacionales

propias del bosque seco (Toledo, 2024).

Estudios previos han resaltado el rol estructural del guayacén en el bosque seco, como en la
Reserva Ecologica Arenillas, donde T. billbergii es considerada la especie vegetal de mayor

importancia ecoldgica debido a su alta densidad y frecuencia en el area. No obstante, existe

19



escasa informacion sobre las interacciones entre este arbol y la entomofauna asociada.
Comprender dicha relacion es crucial, ya que los insectos desempefian roles fundamentales
en procesos como la polinizacion y el control de plagas, los cuales afectan directamente la
regeneracion y la salud del guayacan y de otras especies arboreas (Universidad Nacional de

Loja, 2021).

La vegetacion del bosque seco ecuatoriano presenta un alto grado de endemismo;
aproximadamente el 19% de sus especies son endémicas del occidente del pais (Ibarra, 2024).
Esta singularidad bioldgica subraya la necesidad de realizar estudios detallados sobre las
interacciones entre flora y fauna en estos ecosistemas vulnerables. La Reserva Ecolédgica
Arenillas, que alberga algunas de las extensiones mas grandes de bosque y matorral seco del
suroeste ecuatoriano, ofrece una oportunidad Unica para investigar las comunidades de
artropodos asociadas al guayacan. Esta especie es valorada tanto por la belleza de su floracion
como por su uso maderable, razon por la cual ha enfrentado presiones que amenazan su
conservacion. De hecho, esta area protegida alberga una de las poblaciones mas importantes
de la especie. Por otro lado, los artropodos han experimentado declives poblacionales en afios
recientes, debido a factores como el cambio climatico y la contaminacion (MAATE, 2020).
Monitorear las comunidades de insectos asociadas al guayacan resulta vital para evaluar el
equilibrio del micro ecosistema, detectar posibles problemas en el control biolégico y

contribuir a la conservacion de este emblematico arbol y del ecosistema que sustenta.
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El equilibrio de los ecosistema siempre se ve afecto desde los primeros niveles troficos, por
lo cual el monitoreo de los guayacanes es con la finalidad de poder visualizar que tipo de
problemas presente en la vegetacidn presente o si esta mantiene un equilibrio en la diversidad
de los artropodos, debido a que si este desequilibrio estd presente en una variedad de
vegetacion arborea, también afecta a la demas vegetacion por lo cual también se debe
monitorear alguna variedad de esta especie dentro de la reserva que comparta caracteristicas
con el guayacdn, pero manteniendo la distancia considerable entre la poblacion de
guayacanes Y la otra especie que ente caso es Charan negro (Caesalpinia paipai), debido a

que tanto su apariencia como flor son semejante y florece casi al mismo tiempo.

21



2. JUSTIFICACION

El Tabebuia billbergii. 0o guayacan una especie emblematica presente en bosque seco
ecuatoriano debido a su valor ornamental y cultural, esta especie de arbol cumple con un rol
importante en la estructura y dindmica en la poblacién de diferentes organismos dentro de este
ecosistema; cabe indicar que actualmente se encuentra catalogada como una especie en
estado Vulnerable (VU) en el Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador (2023), debido
a la reduccion de su habitat, tala por aprovechamiento maderero y a la escasa regeneracion
natural en areas intervenidas. Al ser una especie representativa del bosque seco y con
multiples funciones ecologicas, se convierte en un punto de partida significativo para
investigar la biodiversidad asociada. En especial, los insectos desempefian un rol importante
en procesos ecologicos como la polinizacion, descomposicion de materia organica,

dispersion de semillas y control natural de plagas.

Al estudiar la diversidad y dinamica de la poblacion de insectos, se pueden identificar a los
organismos bioindicadores, sensibles a los cambios ambientales. su monitoreo, aporta
informacion relevante sobre las variaciones temporales en el ecosistema, influencias
estacionales, y en la mayor extensién de los efectos del cambio climatico, disturbios
antropicos. Estos procesos y factores inciden en menor o mayor grado en las condiciones
ecoldgicas de la Reserva Ecoldgica Arenilla. La identificacion de los patrones de conducta
de los Insectos puede indicar procesos ecoldgicos como la polinizacion efectiva, dafios por
presencia de insectos considerados como plagas, o dafios por herbivora, que afectan de

manera directa la regeneracion natural del guayacan.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar las comunidades de insectos asociados al Tabebuia billbergii (quayacéan), mediante
observacion directa, con trampas de captura de caida, y con la identificacion taxonémica de

determinando abundancia, distribucién, diversidad en relacion las épocas seca y Iluviosa.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las especies de insectos mediante guias de identificacion estableciendo

la composicion especifica de la comunidad entomoldgica.

e Determinar la abundancia y riqueza de los insectos capturados en los arboles de

guayacan, mediante indices ecoldgicos, determinando la importancia de su presencia.

e Relacionar la variacion de las comunidades de insectos asociados al guayacan en

funcion a los periodos estacionales.
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4. HIPOTESIS

Hi: Existen diferencias significativas en la composicion y abundancia de las comunidades

de insectos asociadas a Tabebuia billbergii. entre la época seca y la época de lluvias.
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5. MARCO TEORICO

5.1 Bosque seco tropical en Ecuador

El bosque y matorral seco que esta presente en la zona tropical del Ecuador se caracteriza por
una marcada estacionalidad prolongada de la estacion seca, y en menor medida una estacién
lluviosa corta e intensa, este factor es el que impone restricciones en la biota presente en este
tipo de ecosistema, siendo la vegetacion la que presentan adaptaciones fenologicas a este tipo
de ciclo, en la franja suroccidental del pais, estos bosque secos se atribuyen en mosaicos que
alternan entre laderas, valles y planicies costeras, donde las composicién del suelo
generalmente poco profundo y de alta radiacion solar suele ser limoso y arcillosos
(Espinosa,2016). La vegetacion presente suele ser en su mayoria decidua: muchas especies
pierden el follaje en la sequia para reducir la traspiracion, y teniendo un rebrote al momento
que empieza las primeras lluvias del afio, este ritmo estacional genera un pulso de recursos,
entre ellos flores, frutos, follaje, y la aumento de la vegetacion en general, lo que estructura
la cadena trofica desde su eslabdn principal, generando el aumento de biodiversidad en la
zona, la heterogeneidad, topografia y edafica produce microambiente con diferente grados de
humedad y sombra, favoreciendo un mosaico de nichos. Por ello, los bosques secos albergan
una elevada riqueza y numerosos endemismos, a pesar de su aparente “‘simplicidad”

fisondmica (FAO, 2020).

Histéricamente, los espacios donde se presenta el bosque seco tropical, experimentan una
notable transformacion constante debido a espacio de actividades antropogénicas como la

ganaderia, agricultura, tala de vegetacion, y la urbanizacién de los pueblos, estos tienen como
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consecuencia la pérdida de biodiversidad y resultando en la fragmentacion de habitad, estos
cambios producen una reduccion de los parches de este ecosistema, incrementado problemas
como incendios y aumentado los borde los parches de la ecologia presente en la zona, como
consecuencia flora y la fauna que se sustenta de ellas se ven renegadas a cambiar de habitad
cercano o desaparecer, La desconexion entre fragmentos limita el flujo genético y dificulta
la recolonizacién natural tras eventos climaticos extremos. La estacionalidad exacerbada por
variabilidad interanual de precipitaciones intensifica los cuellos de botella demogréficos,
afectando sobre todo a organismos con ciclos cortos como los insectos. La conservacion
efectiva del bosque seco exige reconocer su dinamica intrinseca, asi como las funciones que
presta: provision de habitat, polinizacion, control biologico, reciclaje de nutrientes y

proteccion del suelo (Gebreziher, 2024).

5.2 Reserva ecoldgica Arenillas

La Reserva Ecologica Arenillas (REA) es una de las areas protegidas mas representativas del
bosque seco del suroeste del Ecuador. Se localiza en la provincia de EIl Oro, dentro del canton
Arenillas, y ocupa una superficie aproximada de 17 082 hectareas, que abarcan ecosistemas
de bosque seco tropical, matorral arido y zonas de transicién con influencia costera. Su
creacion oficial se realizd mediante el Acuerdo Ministerial N.° 001 del 21 de julio de 2001
(ver anexo 5), emitido por el entonces Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE), con el
objetivo de conservar una muestra significativa de los ecosistemas del bosque seco
tumbesino, proteger la biodiversidad Unica de esta region y garantizar la conservacion de
especies endémicas y amenazadas. Esta area formd parte del antiguo poligono militar de
Arenillas, posteriormente transferido al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) por

su alto valor ecoldgico y su funcién estratégica como corredor biolégico entre Ecuador y
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Per (Armijos-Ojeda & Erazo, 2019).

En la actualidad, la reserva esta bajo la administracién del Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicién Ecoldogica (MAATE) y constituye un refugio para mas de 200 especies de aves,
60 especies de mamiferos, 40 especies de reptiles y anfibios, ademas de una gran diversidad
de plantas caracteristicas del bosque seco tropical. Entre sus especies emblematicas se
encuentran el venado de cola blanca (Odocoileus virginianus), el 0so hormiguero (Tamandua
mexicana) y diversas aves endémicas tumbesinas como la paloma ecuatoriana (Zenaida
meloda) y el perico cachetigris (Brotogeris pyrrhoptera) (UAE, 2021), La Reserva Ecoldgica
Arenillas no solo cumple una funcion clave en la conservacion de la biodiversidad, sino
también en la regulacion hidrica, la investigacion cientifica y la educacion ambiental, siendo
considerada un laboratorio natural para estudios sobre restauracion ecolégica y dinamica del

bosque seco en el sur del pais (MAATE, 2020).

5.3 Tabebuia billbergii (Guayacan)

Reino: Animalia
Filo: Tracheophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales
Familia: Bignoniaceae
Género: Tabebuia

Especie: Tabebuia billbergii
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Tabebuia billbergii conocido mayormente como guayacan es una especie emblematica de los
bosques secos del occidente de Ecuador, reconocible por su porte, madera densa y floracion
conspicua que suele coincidir con el inicio de la temporada de lluvias (Newell, 2022b), Su
estrategia de pérdida del follaje en el periodo seco y su sistema radical adaptado a suelos con
pulso hidrico marcan la plasticidad ecoldgica de la especie, el guayacan cumple, ademas,
funciones de estabilizacién del suelo y sombrea miento, modulando la temperatura de

superficie y el microclima inmediato durante la sequia (Fedearroz, 2021).

Esta variedad arbdrea proporciona sustratos donde los insectos sociales pueden nidificar,
refugio para los artropodos depredadores (como mantis y arafias) y recursos para los
detritivoros que estan vinculados con la madera muerta y la corteza. La sincronia entre los
ciclos fenoldgicos y las lluvias regula las ventanas de reproduccion y alimentacion de muchos

invertebrados. (Soledispa Santana, 2020).

La presencia de Tabebuia billbergii favorece conectividad ecologica al servir como una
fuente de refugio lo largo de bordes y claros. Dada su sensibilidad a la pérdida de habitat y
aprovechamiento maderero, su conservacion dentro de areas como Arenillas contribuye a
sostener redes troficas locales, promover procesos de regeneracion y mantener servicios

ecosistémicos caracteristicos del bosque seco (Mongabay Latam, 2025).

5.4 Importancia ecolégica de los insectos en bosques secos.

Los insectos constituyen el componente mas diverso de la biota terrestre y, en bosques secos,

sostienen procesos criticos bajo condiciones de fuerte estacionalidad. Como polinizadores,
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vinculan la fenologia floral con el éxito reproductivo de especies lefiosas deciduas; la
aparicion breve y sincronica de flores durante las primeras lluvias es aprovechada por abejas,
dipteros y lepidopteros, que movilizan polen entre arboles distantes, los herbivoros, regulan
el crecimiento de brotes y hojas, esto afecta la asignacion de recursos de la vegetacion (Tapia

Zlfiiga et al., 2020).

Ademas, los insectos desempefian roles esenciales en el reciclaje de nutrientes., los
detritivoros aceleran la descomposicion de hojarasca, ramas y madera que cae de los arboles,
esto lo degradan hasta que solo que sustratos, y esto facilita la sucesion microbiana, decisiva
en suelos sometidos a pulsos intenso de humedad. Los depredadores y parasitoides, por su
parte, ejercen control “top-down” sobre herbivoros, estabilizando poblaciones y
amortiguando explosiones demograficas causadas por el brote acelerado de este ecosistema,
lo que comprometer el rebrote de la vegetacion (Mongabay Latam, 2018). Estas redes
troficas, complejas y entrelazadas, sostienen el flujo de energia y la resiliencia del sistema
frente a sequias y eventos extremos. Finalmente, muchos grupos de insectos funcionan como
bioindicadores de integridad ecologica por su rapida respuesta a cambios en humedad,
temperatura y estructura del habitat, las alteraciones en cobertura arborea, conectividad entre
parches o calidad del sustrato se reflejan en cambios detectables en riqueza, abundancia y

composicion funcional (Gobierno Provincial de EI Oro, 2019).
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5.5 Dinamica poblacional de insectos

La interaccion entre las diferentes poblaciones de artropodos en los bosques secos de la costa
ecuatoriana esta fuertemente regulada por la estacionalidad climética. La precipitacion define
ventanas cortas de alta productividad primaria: brotes, flores y frutos que detonan
incrementos en reproduccién, supervivencia y actividad de los insectos. Durante la sequia,
en cambio, muchas especies reducen su actividad, entran en estados de diapausa o refugio, o
migran a microhabitats mas benignos (huecos en corteza, hojarasca en sombra, madera con
humedad residual). El resultado son oscilaciones marcadas de densidad y cambios repetibles

en la estructura por edades a lo largo del afio (Vitola, 2021).

Estos ciclos estacionales interactian con factores bioticos como la competencia,
depredacion, parasitismo, y factores abidticos, como la temperatura, humedad relativa,
viento e incluso el pH del suelo, generando mosaicos espaciotemporales de abundancia
(TERN Australia, 2023). La disponibilidad de microhabitats, como grietas de corteza,
epifitas, madera muerta, amortigua las caidas poblacionales en periodos desfavorables. A
nivel del paisaje, la fragmentacion y el tamafo de los parches determinan tasas de extincion
local y recolonizacién, con dinamicas entre las poblaciones de cada parche de bosque seco.
Especies con alta movilidad o generalistas tienden a persistir mejor en mosaicos
fragmentados, mientras que especialistas de microhabitat muestran mayor sensibilidad

(Mongabay Latam, 2018).

Las series temporales entre estaciones seca y lluviosa permiten estimar la magnitud y
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direccion de los cambios, asi como la estabilidad de los ensamblajes de los diferentes parches
del este ecosistema, asi integrando los datos de fenologia vegetal, microclima y estructura
del habitat ayuda a explicar patrones de sincronia o desfase entre oferta de recursos y
demanda de las poblaciones, generando una base predictiva para manejo y conservacion en

escenarios de variabilidad climética (Rivas et al., 2021).

5.6 Artrépodos presentes en la Reserva Ecolédgica Arenillas

En Arenillas, los artropodos ocupan una amplia gama de nichos troficos y microhabitats
asociados a la matriz de bosque y matorral seco, en la corteza de arboles como Tabebuia
billbergii conviven depredadores visuales como arafias salticidas, cazadores emboscadores
mantis de corteza, tejedores de orbes tetragnatidas, detritivoros y saproxilicos ligados a
madera muerta (tenebridnidos), asi como insectos sociales como las diversas hormigas, y
avispas presente en el bosque seco que aprovechan refugios y sustratos para nidificacion. En
el follaje y estrato bajo aparecen fitofagos de tallos y frutos y polinizadores estacionales como
abejas, y lepiddpteros, componiendo un ensamblaje que varia con la disponibilidad de

recursos a lo largo del afio (Universidad Agraria del Ecuador, 2021).

La presencia o ausencia de insectos sociales es especialmente relevante por su influencia
estructural y funcional. Hormigas regulan los flujos de recursos en el suelo y el tronco,
interactan con hemiptero, afectan procesos de descomposicion y aireacion de sustratos.
Avispas sociales actuan como depredadoras de larvas y otros invertebrados, manteniendo un
control biolégico, y a la vez, reciclando biomasa hacia niveles superiores dentro de la cadena

trofica, mientras que organismo como las termitas como Nasutitermes aceleran la
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degradacion de madera y crean galerias que aumentan la heterogeneidad del microhabitat para

otros organismos (Fedearroz, 2021).

Este entramado de artropodos sostiene funciones ecosistémicas clave, como la polinizacion,
el control bioldgico, reciclaje de nutrientes y el mantenimiento de la estructura del habitat.
La variacion estacional en abundancia y composicion, impulsada por la estacion de lluvia,
reorganiza temporalmente la importancia relativa cada eslabon de la cadena trofica y las
interacciones entre artropodos del mismo eslabon, pero esta redundancia funcional

contribuye a la estabilidad del sistema (Rhainds, 2024).
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6. MARCO METODOLOGICO

6.1 Area de estudio

El estudio se desarrolld en la Reserva Ecoldgica Arenillas, ubicada en la provincia de El Oro,
Ecuador con coordenadas 3°25° S y 80°06° O, con una extension aproximada de 17 082
hectareas de bosque seco tropical. Esta reserva se caracteriza por un régimen climéatico
bimodal con una estacion seca prolongada y una biodiversidad significativa, incluyendo una

alta concentracion de especies endémicas del Ecuador (MAE, 2015) (figura 1; tabla 1).

Figura 1. Mapa de la Reserva Ecoldgica de Arenillas.

Fuente: MAATE, 2025

Tabla 1 Coordenadas de los arboles en la Reserva Ecoldgica Arenillas

Arbol N.° | Latitud (S) | Longitud (O) Observacion
1 -3.40455 -80.10931 Sendero principal
2 -3.40488 -80.10874 Cercanoal arbol 1
3 -3.40533 -80.10995 Zona de sombra
4 -3.40602 -80.11034 Bordes del matorral
5 -3.40512 -80.11002 Ladera suave
6 -3.40399 -80.10962 Bajo dosel denso

33



7 -3.40343 -80.11022 Zona cercana a quebrada
-3.40291 -80.11087 Area restaurada
9 -3.40242 -80.11140 Cerca de arbustos bajos
10 -3.40311 -80.11103 Proximo al arbol 9

6.2 Recoleccion de muestras biologicas
6.2.1 Seleccion de &rboles y caracterizacion del Tabebuia billbergii (Guayacan)

Se establecieron 10 parcelas, donde la mitad (5 parcelas), serdn de Caesalpinia paipai y los
otros 5 parcelas de Tabebuia billbergii ( como se visualiza en la figura 3), esta seleccion se
realizé debido a que Caesalpinia paipai comparte caracteristicas generales con el Tabebuia
billbergii, las parcelas, tiene un area de 7 m? (Kauffman, 2013). Y dentro de cada una de estas
parcelas se selecciona 1 individuos de Tabebuia billbergii, se registro datos morfolégicos de
los arboles como diametro del tronco y altura y basada en criterios de accesibilidad y
representatividad del entorno, para tener una muestra lo mas homogénea posible, y abarcando
alrededor de 0,014 hectarea en la zona de estudio (Magurran, 2004).

Figura 2. Medicién de ancho del tronco y alto del tronco.

Alto
del

Tronco

A
Y

Ancho del tronco

Fuente: Marrugan, 2004
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https://www.google.com/search?q=Caesalpinia%2Bglabrata&oq=charan%2Bnegro%2B&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqCAgBEEUYJxg7MgoIABBFGBYYHhg5MggIARBFGCcYOzIGCAIQIxgnMgcIAxAAGO8FMgoIBBAAGIAEGKIEMgcIBRAAGO8FMgoIBhAAGIAEGKIEMgoIBxAAGIAEGKIE0gEINTM4MWowajeoAgCwAgA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfCnuErMqhF4McEtzNF3A7Y0i0UsJJZDhPZH3SO0XQDAZz8NWn-DY1mihxpxmzmPABz13RPm9kRNFnengbx7u5yBOzTTfEyYTQv1wT15o6t9ED1D7L0M79xIJDOOl5AwH159zK0OWaUiouZif6d7YrSoa98IHxiLYlV-86-TOwu3SnTeykW4-NJ6G1VtQR04XRmm_YKOMWfoCIoiErjsXbMr9jgk__70IsnGZCaiqKw-Kis-2HEVk-9Q73UpkAD1daMZ1A8t2NE59S2v7-94jwH5&csui=3&ved=2ahUKEwjR5Zyd0NaQAxXgSzABHYEvHJ0QgK4QegQIARAC

Figura 3. Distribucion de parcelas con presencia de guayacan y sin presencia de guayacan.

0 75 150 300 Kilometers — Transecto de Caesalpinia paipai

i Transecto de Tabebuia billbergii

02550 100 150 200 i @ Parcela de Caesalpinia paipai
Sl Miles @ Parcela de Tabebuia billbergii

Fuente: Propia

6.2.2 Trampa tipo pitfall con red

Se utilizé el método de trampas tipo pitfall con red recolectora como se muestra en la figura
4, con red entomoldgica, basada en la recoleccion de insectos (Garcia-Franco & Toledo,
1998). Consiste en una red de malla fina suspendida bajo la copa del &rbol, con ojo de malla
0.5cm, 1 m2 por area de trampa a 30cm del suelo. Con un recipiente trampa con solucién

conservante en el centro con alcohol al 70% y de 500 ml de capacidad.
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El esfuerzo total de muestreo se calculd considerando el nimero de trampas, la duracion de
cada periodo de muestreo y la frecuencia de revision. Se instal6é una trampa pitfall con red
recolectora por parcela (n=10 trampas). Cada trampa se activé durante un periodo de 2 dias
consecutivos cada semana por mes, durante 3 meses correspondientes a la época seca y
lluviosa. Las trampas se revisaron cada 12 horas para preservar la calidad de los especimenes.

El esfuerzo total se expresa en trampas-dia, calculado como:

Esfuerzo (trampas-dia) = NUmero de trampas x Dias de exposicion x Numero de meses
Esfuerzo = 10 trampas x (2 dias/semana x 4 semanas/mes) x 12 horas/dia x 3 meses = 2,880
horas-trampa.

Tabla 2. Esfuerzo realizado en los monitoreos.

] Horas activas por
N° de trampas Dias ] Semanas
monitoreo
10 Martes y jueves 12 12

Figura 4. Metodologia de trampas tipo pitfall con red recolectora.

Ojo de mallade 0.5 cm
Red debajo
del arbol

Vaso

Solucion
preservante

Fuente: Propia
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6.2.3 Preservacion e identificacion taxondmica

Las muestras que se recolecten seran preservadas con alcohol al 70% en envases rotulados con
fecha, hora, numero de arbol y el tipo de estacidén. Posteriormente seran transportados al
laboratorio de la Facultad de Ciencias del Mar para su identificacion. Se utilizaron guias
especializadas como la de Triplehorn (2021), Rafael et al. (2012) y Fernandez (2006) y se
solicit6 ayuda de un especialista para la confirmacion de la especie segln la tabla asociada
de referencia (Tabla 3). La clasificacion se realizara hasta el nivel taxondmico mas bajo

posible.

Tabla 3. Guias de Identificaciéon

Autor Guias

Fernandez, F. & Sharkey, M. J. (Eds.) Introducciébn a los Himenoptera de la

(2006) Region Neotropical
Rafael, J. A. (2012) Insetos do Brasil: Diversidade e Taxonomia

Triplehorn, C. A. & Johnson, N. F. (2021) Borror and De Long's Introduction to the

Study of Insects (82 edition)

Donoso, D. A. & Vieira, L. C. (2014) Manual de Campo para la Identificacién de
Insectos Neotropicales en Bosques Secos

del Ecuador

Ve

Cevallos-Torres, J., Barragan, A., & Guia de Insectos del Ecuador: Diversidad,

Donoso, D. (2016) Ecologia y Claves para su Identificacion
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6.3 Indices Ecologicos Aplicados

Para analizar la diversidad, abundancia y equitatividad de las poblaciones de insectos

presentes en T. billbergii., se aplicaran los siguientes indices ecoldgicos:

6.3.1 Riqueza de especies (S)

Es el nimero total de especies presentes en una muestra. No considera la abundancia, solo la

presencia.

D es el indice de Margalef
S = nimero total de especies encontradas
N = numero total de individuos (de todas las especies)

In(N) = logaritmo natural de N

6.3.2 Indice de Shannon-Wiener (H")

Mide la riqueza y la proporcion de individuos por especie. Valores mayores indican mayor
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diversidad.

Formula: H' = - (pi * In(pi))

6.3.3 Equitatividad de Pielou (J°)

Indica cuén equitativamente estan distribuidos los individuos entre las especies.

Formula: J'=H'/ In(S)

6.3.4 Abundancia relativa (%)

Indica porcentaje de una especie respecto al total de la poblacion.

Formula: AR = (ni/ N) * 100

6.3.5 Frecuencia de aparicion (%)

Porcentaje de muestras donde aparece una determinada especie.

Formula: FA= (namero de muestras donde aparece la especie / total de muestras) * 100



6.3.6 Correlacion de Spearman
Se utiliza la correlacion de Spearman, para relacionar de forma directa la abundancia de
organismo con el parametro ambiental de temperatura debido a que este factor es el que varia

por monitoreo mientras que pH y humedad no vario conforme las estaciones y monitoreo.

6.3.7 Procesamiento de datos

Estos datos y formulas seran aplicados en los muestreos con trampas tipo pitfall con red bajo
guayacanes. Se utiliza programas como PAST (Hammer et al., 2001) y RStudio para el
calculo estadistico y grafico de los resultados, se procedera a pruebas paramétricas o no

parameétricas segun sea el caso.
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7. RESULTADOS

7.1 Composicion especifica de la comunidad entomolégica relacionada a Tabebuia

billbergii

Se registraron 2 230 organismos, repartidos en 1 475 en las parcelas de Tabebuia billbergii,

y 755 en las area de Caesalpinia paipai, de organismos (tabla 3), detallando la familia, genero

especie, nimero de individuos y frecuencia.

Tabla 4. Registro de organismo presente a lo largo de los monitoreos

T. C. Total F.
- . . . . F.enT. F.
Familia Especie billbergii |paipai |por . .. |en C.
. |billbergii .. |Total
(N) (N) especie paipai
Formicidae | oPONOWS gy 276|658  |25.9 366 |29.5
atriceps
Termitidae | CoUErMeS g 0 |89 [264 |00 |17.4
nigriceps
Formicidae | -0\cNOPSIS 0 321 |21 |00 425 |144
geminata
. Hamad
Nymphalidae | oo Yes 231 0 |81 |157 00 |104
feronia
Vespidae Polybia 214 0 |14 |145 00 |96
occidentalis
Vespidae Synoeca surinama|178 0 178 12.1 0.0 8.0
Mantidae Gonatista grisea |0 118|118 0.0 15.6
Salticidee ~ |-0PVtNAl 38 0 |38 2.6 00 17
conferta
Belostomatidae| ¢ 2 0Ma 15 8 |23 1.0 11 L
elegans
Coreidae Mozena lunata |9 10 19 0.6 1.3 0.9
Lepismatidae  |-P'oMa 12 5 17 0.8 0.7 |08
saccharina
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T. C. Total F.
- . ) . - F.enT. F.
Familia Especie billbergii |paipai |por billberaii en C. Total
(N) (N) especie g paipai
Nymphalidae |/ amadryas 0 14 |14 0.0 19 |06
februa
. Ach
Gryllidae cheta 7 0o |7 0.5 00 |03
domesticus
Tetragnathidae |Chrysometa spp. |0 3 3 0.0 0.4 0.1
TOTAL, POR
PARCELA 1,475 755 100 100
TOTAL
’ 2,2 1
GENERAL 230 00

A continuacion, se registra la clasificacion taxondmica de los organismos encontrados:

Solenopsis geminata — Hormiga roja coman

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Hymenoptera

Familia: Formicidae
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Subfamilia: Myrmicinae
Tribu: Solenopsidini
Género: Solenopsis

Especie: S. geminata

En el Neotropico, la especie de hormiga Solenopsis geminata esta muy extendida y ha sido
Ilevada por los humanos a zonas célidas de otros lugares. En areas despejadas, margenes de
caminos y suelos expuestos al sol de bosques secos tropicales como la Reserva Ecoldgica
Arenillas, habita. En estos sitios, construye nidos debajo de piedras o troncos y monticulos
en la superficie. Las colonias tienen trabajadoras polimérficas que trazan rutas de forrajeo
cortas entre el nido y los recursos. Durante la estacion seca, se mantiene activo gracias a su
capacidad de tolerar las altas temperaturas y de beneficiarse de microhabitats oscuros cerca
del tronco de los arboles Tabebuia billbergii. Su presencia se incrementa en areas alteradas
y, generalmente, esta relacionada con microambientes abiertos y terrenos arenosos (Jansen

& Meier, 2023).
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Camponotus atriceps —Hormiga negra carpintera

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Hymenoptera
Familia: Formicidae
Subfamilia: Formicinae
Tribu: Camponotini
Género: Camponotus
Especie: C. atriceps
Camponotus atriceps es una hormiga formicida que se encuentra distribuida de manera
extensa por la region neotropical, con poblaciones comunes en zonas periurbanas,
bosques secos y matorrales. En Arenillas, muestra preferencia por arboles de tamafo
mediano a grande, como Tabebuia billbergii, paraanidar. Para ello, emplea madera muerta,
corteza hendida y cavidades en ramas. Sus obreras llevan a cabo forrajes nocturnos vy
crepusculares en el tronco y las ramas, creando rutas discretas entre los refugios y las fuentes
de alimento. En la estacion seca, disminuye su actividad diurna para prevenir el
sobrecalentamiento; no obstante, mantiene colonias viables debido a microclimas frescos

bajo la corteza y a su habilidad para aprovechar diversas fuentes de recursos (Newell, 2022).
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Nasutitermes nigriceps— Termita nasuta

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Blattodea
Infraorden: Isoptera
Familia: Termitidae
Subfamilia: Nasutitermitinae
Género: Nasutitermes
Especie: N. nigriceps
Nasutitermes nigriceps se encuentra en areas tropicales de altitud baja a media, siendo comun
en ecosistemas agricolas y paisajes de bosque seco. En Arenillas, emplea ramas y troncos
secos como refugio, creando cdmaras y galerias que estan protegidas por cartones. Por lo
general, su presencia se vincula con la madera que esta en estados intermedios de
descomposicidn y con microambientes himedos moderados en el interior de la corteza. Las
colonias tienen la capacidad de crecer a lo largo de la xilema muerta de manera lineal,
uniendo areas de recursos en el paisaje. La especie tolera los cambios estacionales
significativos, permaneciendo activa bajo la corteza incluso en épocas de escasa

precipitacion. (Armijos-Ojeda & Erazo, 2019).
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Synoeca surinama — Avispa negra

Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Hymenoptera
Familia: Vespidae
Subfamilia: Polistinae
Tribu: Epiponini
Género: Synoeca
Especie: S. surinama

Synoeca surinama es una avispa epiponina neotropical que se encuentra en la cuenca
amazonica, los valles aridos del occidente de Sudamérica y Centroamérica. En el bosque seco
de Arenillas, construye estructuras de papel con un disefio de ondas y una sola entrada en la
parte delantera, nidificando sobre troncos y ramas resguardadas. Posiciona el nido de tal
forma que use las corrientes de aire para ventilarse y escoge lugares con cobertura que
suavice la radiacion y la temperatura. Las colonias tienen una alta lealtad al sustrato arboreo,

con rutas de vuelo de forrajeo definidas hacia areas de presa y fuentes de fibra vegetal.
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Polybia occidentalis — Avispa social

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Hymenoptera
Familia: Vespidae
Subfamilia: Polistinae
Tribu: Epiponini
Género: Polybia
Especie: P. occidentalis

Polybia occidentalis es una especie que se extiende ampliamente por el Neotropico,
presentando diversas subespecies regionales; habita desde areas himedas hasta entornos de
bosque seco. Construye nidos rodeados en Arenillas, que suelen ser ovoides o esféricos y se
encuentran suspendidos de ramas o estructuras, con una o algunas entradas discretas. Puede
continuar en parches boscosos interconectados y perimetros, asi como sostener colonias
activas en el tiempo seco gracias a la utilizacién de sombras y fuentes de agua adyacentes,
debido a su flexibilidad en la eleccion del sustrato. Sus vuelos de forrajeo abarcan diferentes

niveles, incluyendo los troncos de guayacan (Nelson, 2020)
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Mozena lunata — Chinche de patas gruesas

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Hemiptera
Suborden: Heteroptera
Familia: Coreidae
Subfamilia: Coreinae
Género: Mozena
Especie: M. lunat

Mozena lunata se encuentra en ambientes calidos del Neotropico y es comin en bosques
secos y matorrales donde hay muchas plantas hospedantes. En Arenillas se puede ver en las
ramas y ramillas de Tabebuia billbergii. y especies asociadas, desplazandose entre el follaje
bajo y la corteza. Soporta temperaturas elevadas a través de la actividad crepuscular y la
eleccion de microhabitats con sombra. La especie utiliza la estacionalidad para armonizar su
desarrollo con la produccién de brotes y frutos tiernos, moviéndose entre las plantas

conforme varia la disponibilidad de recursos (Mongabay Latam, 2018).
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Strongylium hemistriatum — Escarabajo tenebridnido

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Superfamilia: Tenebrionoidea
Familia: Tenebrionidae
Subfamilia: Stenochiinae
Tribu: Stenochiini
Género: Strongylium
Especie: S. hemistriatum

Strongylium hemistriatum vive en areas tropicales que son secas o subhumedas, donde es
habitual la corteza suelta y la madera muerta. En Arenillas, se encuentra mayormente debajo
de la corteza del guayacéan, en troncos caidos o ramas que todavia estan en pie, pero con un
estado de desecacidon avanzado. Su ciclo de vida esta vinculado con microambientes que
contienen hongos saprofitos, los cuales sigue en términos espaciales. Los adultos son activos
durante la noche o al crepusculo, por lo que su exposicion a la depredacion y el calor es

menor. Durante el dia, se ocultan en las fisuras del sustrato. (Sollier, 2025)
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Caligo sp. — Mariposa buho

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
Familia: Nymphalidae
Subfamilia: Brassolinae
Tribu: Brassolini
Género: Caligo
Especie: Caligo sp.
El género Caligo se distribuye de manera extensa en el Neotrépico, que comprende los valles
secos y piedemontes con corredores riparios. Los adultos se mueven al crepusculo por los
bordes y claros sombrios del arido paisaje de Arenillas, y a menudo se posan en troncos con
las alas cerradas y exhibiendo grandes ocelos que ahuyentan a los depredadores. Estos
individuos adultos ingieren savia, exudados y jugos de frutas fermentadas, ayudando asi a la

redistribucion de azucares y levaduras en el microhabitat del tronco.
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Gonatista grisea — Mantis de corteza

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Mantodea
Familia: Liturgusidae (= Mantidae s.1.)
Género: Gonatista

Especie: G. grisea

Gonatista grisea es una especie comun en areas calidas neotropicales y tiene preferencia por
sabanas con arboles y bosques secos, donde hay una gran cantidad de liquenes y corteza
aspera. En Arenillas, se ve unida al tronco de Tabebuia billbergii y tiene actividad sobre todo
durante el creplsculo, se trata de un predador emboscador de insectos que se mueve
lentamente y realiza rafagas de captura con las patas anteriores raptoriales. En el bosque
seco, la poblacion de dipteros, hemipteros y lepidopteros pequefios que emplean la corteza
esta regulada, lo cual complementa el control realizado por las arafias y las avispas (INABIO,

2019).
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Corythalia conferta — Arafa saltarina

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Arachnida
Orden: Araneae
Familia: Salticidae
Subfamilia: Salticinae
Género: Corythalia
Especie: C. conferta
Corythalia conferta es una especie de arafia salticida que se encuentra cominmente en
regiones abiertas y en los limites de bosques secos; utiliza la luz para cazar con la vista, en
el bosque seco de Arenillas, se mueve por las ramas y la corteza del guayacan, empleando
protuberancias y grietas como lugares de emboscada. Es una depredadora diurna de insectos
diminutos y aracnidos; atrapa al salto después de un acecho dirigido con su sobresaliente
visién frontal. En el bosque seco, ayuda a regular los hemipteros y dipteros que estan
vinculados con la corteza, lo cual disminuye la presion herbivora indirecta sobre el guayacan.
Ademas, se convierte en un recurso alimenticio para las avispas pompilinas y otros
depredadores, al incorporarse al flujo de energia entre los estratos del tronco y el dosel

inferior (MAATE, 2023).
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Chrysometa sp. — Arafia tejedora de orbe

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Clase: Arachnida
Orden: Araneae
Familia: Tetragnathidae
Subfamilia: Tetragnathinae
Género: Chrysometa
Especie: Chrysometa sp.

El género Chrysometa es variado en el Neotrdpico y emplea las capas bajas y medias de los
bosques secos y himedos. En Arenillas, se entrelazan pequefias telas circulares en ramitas y
protuberancias de la corteza en areas con un flujo de aire moderado y humedad leve; su
contribucidn consiste en disminuir la cantidad de fitéfagos y vectores potenciales. Las telas
funcionan como trampas para esporas y particulas, lo que hace que se deposite mas materia
organica en el microhébitat del tronco. La especie se ubica en un nicho que complementa al
de las salticidas, ya que realiza la caza pasivamente y a lo largo de periodos que no son
estrictamente durante el dia, lo cual contribuye a estabilizar el control de presas a través del

dia (Jansen & Meier, 2023).
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Lepisma saccharinum — Pececillo de plata

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Zygentoma
Familia: Lepismatidae
Género: Lepisma
Especie: L. saccharinum

Lepisma saccharinum es cosmopolita y esta vinculado a microhabitats secos con humedad
relativa moderada, ya sean naturales o sinantropicos. En el bosque seco de Arenillas, se
esconde bajo corteza suelta, en fisuras o detras de material vegetal pegado. Alli evita tanto
la deshidratacion como las temperaturas extremas. Se alimenta de restos con un alto
contenido en almidon y celulosa, asi como de microhongos y biopeliculas; también consume
exuvias y esporas. En el bosque seco, acelera la mineralizacién del material organico
microscopico presente sobre el suelo inmediato o la corteza, actuando como intermediario

entre depredadores de microartrépodos e hongos (Vitola, 2021).
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7.2 Abundancia relacionada con Tabebuia billbergii

En la Figura 5, se presenta la distribucion comparativa de la abundancia de artrépodos
colectados en las especies arbOreas Tabebuia billbergii, en comparacion del arbol
Caesalpinia paipai, que posee caracteristicas y un rol simular dentro del ecosistema de
bosque seco. Los resultados evidencian una marcada diferencia en la cantidad de organismos

entre ambas especies vegetales.

Camponotus atriceps (382 individuos), Nasutitermes nigriceps (389 individuos) y Polybia
occidentalis (214 individuos) fueron las especies mas representativas en T. billbergii, lo cual
indica que los himendpteros sociales tienen una gran afinidad con esta planta, probablemente
a causa de su estructura floral, microhabitats y exudados que propician la alimentacion y el
anidamiento. En C. paipai, la diversidad general fue mas baja; sin embargo, Selenops
geminata (321 individuos) y Camponotus atriceps (276 individuos) son las especies mas
numerosas, lo cual muestra una composicion de fauna diferente en la que predominan los

lepidopteros y ortdpteros.

La tendencia lineal de T. billbergii indica que, conforme disminuye la representatividad de
especies menos comunes (por ejemplo, Lepisma saccharina, Acheta domesticus y

Chrysometa sp.), la abundancia sigue la misma tendencia.

Esto indica que el grupo de fauna estd concentrado en unas pocas especies predominantes.
Caesalpinia paipai presenta una distribucién menos uniforme, con picos de abundancia

especificos que podrian estar relacionados con cambios en el microclima o la disponibilidad
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temporal de recursos para alimentarse (Figura 5).

Figura 5. Abundancia de artrépodos asociados a Tabebuia billbergii y Caesalpinia paipai.
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7.3 Indices de diversidad presente en el Tabebuia billbergii en constrate Caesalpinia
paipai.

7.3.1 Abundancia relativa presente en Tabebuia billbergii

Se presenta la variacion de la abundancia relativa de artrépodos registrados en Tabebuia
billbergii a lo largo de los doce monitoreos realizados, como se muestra en la figura 6. Los
valores obtenidos varian entre especies donde con 25,90% y Nasutitermes nigriceps siendo
esta Ultima con una abundancia relativa mas alta de 26, 37%, mientras, que Lepisma
saccharina con un valor de 0,81% y Acheta domesticus con 0,47%, posee valore de
sumamente bajos, evidenciando fluctuaciones moderadas en la composicidn faunistica, lo

que sugiere una disminucién temporal de la actividad o presencia de artrépodos en este
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periodo de estudio, posiblemente asociadas a condiciones micro climéticas o a la fenologia

del arbol, como la pérdida parcial de follaje o la reduccion de flores.

Figura 6. Variacion de la abundancia relativa de artrépodos en Tabebuia billbergii en comparacion de monitoreo
global.
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7.3.2 Abundancia relativa presente Caesalpinia paipai

La Figura 7, muestra la variacion de la abundancia relativa de artropodos registrados en
Caesalpinia paipai a lo largo de los doce monitoreos, con valores que oscilan entre 0,44% de
Nisticode spp. a Solenopsis geminata con 42,52%. A diferencia de Tabebuia billbergii, que
presentd menores valores de abundancia relativa y una comunidad més estable, C. paipai
evidencié fluctuaciones mas marcadas y una tendencia general decreciente a medida que

avanzaron los muestreos.

El valor maximo se registrd 42,52% Solenopsis geminata, seguido de Camponotus atriceps con
36,56% de ahi los valores extremadamente bajo, ademas que aparecen algunos organismos
Gonatista grisea, Acheta domesticus, Synoeca surinama y Nasutitermes nigriceps, lo que indica

gue una menor consistencia en la presencia de artropodos asociados a esta especie arborea.

La tendencia lineal descendente indica que la abundancia relativa en C. paipai se reduce
progresivamente, posiblemente debido a la estructura mas abierta de su follaje, la menor
oferta de refugio y la disponibilidad limitada de recursos alimenticios como néctar o
exudados. En contraste, T. billbergii mostré una comunidad mas diversa y numerosa,
sostenida por caracteristicas morfologicas méas favorables para la colonizacion, como la

presencia de cavidades en la corteza y mayor retencion de humedad en el microhébitat.
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Figura 7. Variacion de la abundancia relativa de artrépodos en Caesalpinia paipai, en
comparacion con abundancia relativa global.
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7.3.3 Diversidad de Tabebuia billbergii

La diversidad de artropodos asociados a Tabebuia billbergii mostrd una variacion leve a lo
largo de los doce monitoreos, con valores comprendidos entre 0,72 y 0,82 como se muestra
en la figura 8. EI monitoreo 1 present6 un valor de 0,82, el mas alto registrado, lo que
evidencia un inicio con mayor heterogeneidad en la comunidad faunistica. En cambio, el
monitoreo 7 alcanzé el valor mas bajo con 0,72, indicando una disminucion temporal en la
diversidad que podria estar relacionada con condiciones ambientales menos favorables,

como la reduccién de la humedad relativa o el incremento de la temperatura durante ese
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periodo. A pesar de estas fluctuaciones, la tendencia general fue levemente bajista, lo que
indica una estabilidad estructural en la comunidad artrépoda. Desde la octava observacion,
se ha evidenciado una mejora ininterrumpida, con un valor de 0.80 bits; esto indica que la
comunidad posee la capacidad de ser resiliente ante los cambios micro climaticos del bosque
seco. La mayoria de los valores siguientes se mantuvieron cerca de 0,79 bits, lo que evidencia

una composicion equilibrada de especies, donde ningun grupo individual se destaca.

Esta estabilidad ecoldgica muestra que Tabebuia billbergii proporciona un habitat apropiado
y estable para varios artropodos, como herbivoros, depredadores y detritivoros, que
colaboran de manera activa en la conservacion de los procesos ecologicos del ecosistema,
mientras que los indices se mantengan moderadamente elevados durante el tiempo estudiado
muestra que esta especie arborea es un soporte ecolégico importante, ya que brinda

microclimas favorables, refugio y comida a los artrépodos asociados.

Figura 8. Indice de diversidad de Shannon—Wiener presente en Tabebuia billbergii.
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7.3.4 Diversidad presente en Caesalpinia paipai

La diversidad asociada a Caesalpinia paipai mostré valores inferiores y mas variables que
los registrados en Tabebuia billbergii, como se puede observar en la grafica 9. Entre los
monitoreos 1 a 5 se mantuvo en rangos moderados, con el monitoreo 1 en 0,69 bits, el
monitoreo 2 en 0,67 bits y el monitoreo 3 en 0,65 bits; luego se observo una leve recuperacién
en el monitoreo 4 con 0,73 bits y en el monitoreo 5 con 0,72 bits. El patrén present6 un pico
marcado en el monitoreo 6 con un valor de 0,98 bits, que contrasta con la trayectoria previa

y posterior y sugiere un evento puntual de enriquecimiento en la composicion de especies.

El monitoreo 7 registré 0,71 bits y el monitoreo 8 alcanzé el minimo con 0,61 bits. Hacia el
final del periodo la comunidad tendi6 a estabilizarse en valores intermedios, con 0,64 en el
monitoreo 9, posterior a 0,70 bits en el monitoreo 10, 0,63 bits en el monitoreo 11y 0,63 bits
en el monitoreo 12. La linea de tendencia indica un leve descenso global, confirmando que,
en C. paipai, la diversidad estuvo condicionada por fluctuaciones mas intensas y por periodos
de baja heterogeneidad especifica. En comparacion, T. billbergii mantuvo una diversidad
consistentemente mayor y con variaciones mas suaves, con un promedio cercano a 0,79 bits

y recuperacion rapida tras descensos puntuales.
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Figura 9. Indice de diversidad de Shannon—Wiener presente Caesalpinia paipai durante los monitoreos
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7.3.5 Equidad de Tabebuia billbergii

La equidad observada en Tabebuia billbergii mostro valores consistentemente altos a lo largo
de los doce monitoreos como se muestra en la figura 10, reflejando una comunidad de
artropodos equilibrada en la distribucién de individuos entre especies. Los valores fluctuaron
entre 0,84 bits y 0,97 bits; el monitoreo 1 fue de 0,84 bits y el monitoreo 6 lleg6 a 0,96 bits.
Este ultimo es la cifra méas alta. El monitoreo 10, mas tarde, registré el valor mas elevado con
0.97 bits, lo que muestra que hubo una distribucion especialmente uniforme en la

composicion especifica durante ese periodo.

En los monitoreos iniciales (M1-M5), la equidad se mantuvo entre 0,87 bits y 0,92 bits, lo
que indica pequefias variaciones pueden estar relacionadas con cambios fenoldgicos del arbol

0 con oscilaciones ambientales normales de un bosque seco. La tendencia se mantiene
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en cifras altas a partir del monitoreo nimero 6, aunque presenta una ligera caida hacia las

ultimas muestras, con registros de 0.92 bits en los monitoreos 11 y 12, respectivamente.

La tendencia general indica que existe una estabilidad estructural en la comunidad, en la que
la mayoria de las especies conservan proporciones similares en términos de individuos. Esto
indica que Tabebuia billbergii mantiene una comunidad con un alto grado de madurez y
autorregulacion, donde la competencia entre los grupos troficos es minima y los recursos se

reparten de forma més o menos justa.

Figura 10. indice de Equidad de Pielou asociada a Tabebuia billbergii
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7.3.6 Equidad de Caesalpinia paipai

A lo largo de las doce observaciones, la equidad de la comunidad de artropodos asociada con
Caesalpinia paipai mostr6 una variabilidad mas alta, con valores que oscilaron entre 0,69 y
0,94. La figura 11 muestra que el monitoreo 1 tuvo un valor de 0,75 y que el monitoreo 2
bajo a 0,69 bits; esto indica una etapa de baja uniformidad en la distribucion de individuos
entre las distintas especies como se muestra en la figura 11. A partir del monitoreo 3, con
0,75 bits, se observa una tendencia ascendente sostenida hasta alcanzar el maximo de 0,94

bits en el monitoreo 7, momento en el cual la comunidad presentd su mayor equidad.

Después de este punto, los valores disminuyeron gradualmente hasta 0,76 en el monitoreo 10,
para estabilizarse posteriormente en 0,79 bits durante los monitoreos finales. Este
comportamiento sugiere que es posible que la fenologia foliar o la disponibilidad de recursos
hayan afectado a la comunidad de artropodos en C. paipai, ya que a lo largo del periodo de

estudio se produjeron alteraciones en la composicién o dominancia de las especies.

Con respecto a Tabebuia billbergii, los valores de equidad en C. paipai fueron menos
estables y mas variables, lo que muestra una menor estabilidad estructural en la comunidad
asociada a esta Gltima. T. billbergii mantuvo una equidad alta y constante, mientras que C.
paipai mostré picos y caidas repentinas, lo cual evidencia reacciones mas sensibles a la
variabilidad del comportamiento de las poblaciones de artropodos y a las condiciones

ambientales.
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Figura 11. Indice de Equidad de Pielou asociada a Caesalpinia paipai durante los monitoreos
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7.4 Riqueza de especies en Tabebuia billbergii

La riqueza de artropodos asociados a Tabebuia billbergii, de acuerdo con la figura 12, sufrié
cambios importantes a lo largo de los doce monitoreos, con numeros que flucttan entre 0,69
bits y 1,63. El monitoreo 1, que tenia un valor de 1,63 bits, demostré que una gran cantidad
de especies existia en la fase inicial de la investigacion. Sin embargo, el monitoreo 2 mostrd
un descenso considerable a 1,026 bits, lo que posiblemente se deba a una reduccion temporal

en la actividad entomofaunistica o a cambios ambientales propios del bosque seco.

Los valores aumentaron a 1,44 bits y 1,48 bits en los monitoreos 3 y 5, respectivamente, lo
gue muestra una recuperacion de la presencia de especies. Desde el monitoreo 6, con un valor
de 0.858, se nota una disminucién gradual que llega a su nivel mas bajo en el monitoreo 7,
donde alcanza un valor de 0.685. Después, en los Gltimos muestreos, los valores suelen
estabilizarse con pequefias fluctuaciones entre 1,02 bits y 1,05 bits. Esto indica que ha habido

una recuperacion parcial de la riqueza hacia el final del periodo analizado. El patrén general
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evidencia una tendencia decreciente seguida de estabilizacion, lo que puede atribuirse a la

dindmica natural de la comunidad de artrépodos en funcion de la disponibilidad de recurso.

Figura 12. Indice de riqueza de Margalef asociada a Tabebuia billbergii durante monitoreos.
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8.3.8.1 Riqueza de especies de Caesalpinia paipai

En comparacion con Tabebuia billbergii, la regularidad en el tiempo de la riqueza de los
artropodos observada en Caesalpinia paipai fue mas variable, oscilando entre 0,46 y1,44 bits.
El monitoreo 1 comenzé con 1,23 bits y el monitoreo 2 tuvo un crecimiento, alcanzando los
1,37 bits especies; esto muestra un aumento inicial del nimero de especies. No obstante, el
monitoreo 3 cay6 repentinamente a 0,91 bits, lo que puede relacionarse con cambios en el
medio ambiente, pérdida transitoria de follaje o una disminucién en la actividad

entomoldgica durante ese tiempo.

El monitoreo 4, registré 1,34 bits y el monitoreo 5 alcanzé 1,44 bits, esta es la cifra mas

elevada del ciclo. Esto sugiere hubo un ligero aumento en la diversidad de especies, a partir
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de este monitoreo los valores se redujeron significativamente, llegando a su punto mas bajo
en el monitoreo 8 (0,46 bits), para luego tener una pequefia mejoria en los monitoreos finales

(0,70 bits).

El patron comun presenta una comunidad con oscilaciones acentuadas y periodos de
reduccion dréstica en la riqueza, lo que se diferencia de la estabilidad mas alta que se detectd
en Tabebuia billbergii, que mantuvo una tendencia mas equilibrada durante toda la

investigacion.

Figura 13. indice de riqueza de Margalef de Caesalpinia paipai durante los monitoreos y comparacion
con Tabebuia billbergii.
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8.4 Relacién entre las comunidades de insectos asociados al guayacan y el periodo

de recoleccién

El andlisis de correlacion de Spearman (Figura 14; Tabla 5) revel6 una relacién positiva
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débil entre la temperatura ambiental y la abundancia total de insectos cuando se consideraron

todos los datos en conjunto (p = 0.127; IC 95% =-0.293 a 0.506; p > 0.05).

Al analizar cada especie arbdrea por separado, se encontraron patrones distintos. Para el
guayacan (Tabebuia billbergii), la correlacion fue practicamente nula y no significativa (p =
0.028; p = 0.935), lo que indica que la abundancia de insectos en este arbol no vari6 en

funcién de la temperatura registrada durante los periodos de muestreo.

En contraste, para el chardn (Caesalpinia paipai), se observé una tendencia positiva
moderada, aunque tampoco estadisticamente significativa (p = 0.513; IC 95% = -0.122 a
0.817; p = 0.107). Este resultado sugiere que, en esta especie, la abundancia de insectos
podria incrementarse ligeramente con temperaturas mas altas, una relacién que debera
confirmarse en estudios futuros con mayor tamafio de muestra o en diferentes condiciones

climaticas.

Tabla 5. Resultados del analisis de correlacién de Spearman entre la temperatura y la

abundancia de insectos

Tipo de p B

A IC G5 % p-valor Interpretacion
Analisis (Spearman)
General 0127  -0293a0506 | >005 |Correlacionpositivadebil

no significativa.

Guayacan 0.028 —-0.484 a 0.527 0.935 Sin relacién significativa.
Tendencia positiva
Charan 0.513 -0.122 a 0.817 0.107 moderada, no
significativa.
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Abundancia

Figura 14. Correlacion de Spearman de abundancia relativa y temperatura.
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8 DISCUSION

Segun Pasmifio (2024), Los datos revelan que la comunidad méas presente en la planta
Tabebuia billbergii, Himenopteros, esto concuerda con los estudios realizado en Area del
bosque protegido cerro blanco en la provincia del guayas, en especial de las Camponotus
atriceps que es una especie de amplia distribucion y cumple con el rol de descomponedores,
y aungue su avistamiento fue alto no, se considera que su poblacion esta en control por lo que
no genera un desequilibrio en la red trofica, poblacion de Lepiddpteros aunque tiene
presencia, no fue tan elevada como se esperaba, debido a que solo 2 especies distintas
tuvieron presencia dentro de la zona, esto se debe a que no es época de afloramiento del
guayacan, en la region, esto explica porque tan pocas mariposas tienen presencia dentro del
guayacan y lo mas probable que solo usen al Tabebuia billbergii, como percha para regular su

temperatura en este ambiente de clima fluctuante.

Los hallazgos de Valencia et al. (2019), mostraron diferencias significativas en la estructura
y composicion de las comunidades de artropodos asociadas a Caesalpinia paipai y Tabebuia
billbergii, lo que ilustra el rol distinto que estas dos especies de arboles juegan dentro del
ecosistema del bosque seco. La especie T. billbergii tiene la mayor cantidad de registros, lo
que indica que brinda un entorno mas propicio para el establecimiento de distintas guildas
troficas debido a su corteza aspera, floracion prolongada y densa arquitectura, elementos que
aumentan la existencia de refugio, alimentacion y microclimas estables, en cambio, C. paipai
mostré una comunidad menos abundante y mas variable, probablemente a causa de su copa

méas abierta y su menor capacidad para retener la humedad, lo que disminuye la
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disponibilidad de recursos y microhabitats adecuados para insectos depredadores y sociales.

Segun Vargas y Molina (2019), indicaron que existe una relacién directa entre la diversidad
estructural de las especies arbdreas en ecosistemas secos y la cantidad de taxones de
artrépodos existentes. La menor complejidad morfoldgica de C. paipai puede ser la razén
por la que su riqueza es mas baja, ya que esta limita tanto los microhabitats disponibles como
la existencia de recursos epifitos y florales, siento la causa de diferencia entre la riqueza
relativa del T. billbergii donde se impuso de manera constante sobre C. paipai al sostener un

nimero mas alto de especies por monitoreo.

De acuerdo con Natalia Molina Moreira (2019), en la Reserva Ecologica Arenillas (REA), se
encuentran 11 6rdenes de artropodos en la zona del boque seco, esto se alinea con las 9 orden
que se encontrd en cerca al campamento de la reserva donde principalmente se realizé el
estudio, dejando el orden de Odonata fuera de nuestro monitoreo, igualmente la presidencia
depredadores dentro de las ordenes encontrada no varia tanto de la los dato que se registré en
ese entonces, por lo que es viable realizar monitoreos con una mayor variedad de trampas y
con otras especies de vegetacion para ver la variabilidad y asociacion que algunos artropodos

posee.

Segun Magurran, (2015), La equidad relativa de T. billbergii, indica una distribucion mas
uniforme de los individuos entre especies, siendo un comportamiento es caracteristico de
comunidades maduras y ambientalmente estables, mientras Fierro et al., (2021 ) donde el C.

paipai, los valores mas irregulares sugieren un ensamble dominado temporalmente por pocas
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especies, fendmeno tipico de hébitats con disponibilidad de recursos variable o
perturbaciones, dénde en este caso la elevada equidad de T. billbergii puede atribuirse a la
coexistencia de multiples nichos dentro de su estructura, lo cual facilita la permanencia de

especies con diferentes habitos troficos, como depredadores, detritivoros y herbivoros.

Martinez et al. (2018), se ha observado esta conducta en comunidades de insectos situadas
en bosques secos de Colombia, donde las especies fitdfagas tienden a concentrarse durante
los primeros meses del ciclo seco y decaer durante los periodos mas aridos, donde el hecho
de que C. paipai tenga menos equidad y riqueza podria estar vinculado a la existencia de
especies dominantes como Hamadryas feronia y Gonatista grisea, que al ser abundantes en
ciertos periodos alteran la distribucion relativa de los individuos. Estas especies reaccionan
directamente a los picos de temperatura y humedad, mostrando mayor actividad en las

primeras observaciones, cuando las condiciones del medioambiente son mas favorables.

Sanchez-Aguirre et al. (2019). Este patron de complementariedad entre vegetacion similares
se observado en otros bosques secos tropicales a lo largo de Sudamérica, en términos
funcionales, existe una complementariedad ecoldgica entre las dos especies de arboles en el
ecosistema de bosque seco de la Reserva Ecologica Arenillas, donde Tabebuia billbergii, al
funcionar como un nicleo de estabilidad y soporte para diferentes comunidades, mientras
que, Caesalpinia paipai, al contener especies generalistas y oportunistas que diversifican
las interacciones tréficas, favorecen la diversidad espacial del paisaje, esta coexistencia de
especies arboreas con diferentes grados de complejidad estructural promueve la diversidad

regional de artrépodos.
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Lo que indica Cabrera et al. (2022), la presencia simultanea de las dos especies refuerza la
diversidad global del bosque seco, creando una serie de habitats con diferentes niveles de
estabilidad y especializacion, esto se corroboran que Tabebuia billbergii cumple un rol
estructural esencial en la dinamica tréfica del bosque seco, manteniendo poblaciones de
artrépodos variadas, equilibradas y estables. Su funcién ecoldgica va mas alla de ofrecer
habitat, pues ayuda a que el ecosistema sea funcionalmente resiliente ante las variaciones
estacionales. Por otro lado, Caesalpinia paipai desempefia un papel complementario al
albergar especies que son oportunistas o de habitos mas generales y que se benefician de

recursos existentes en momentos concretos.
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9 CONCLUSIONES

La identificacion de los insectos asociados al Tabebuia billbergii (guayacan) permitié
reconocer una comunidad diversa conformada principalmente por familias como
Formicidae, Termitidae y Nymphalidae, evidenciando el papel del guayacan como refugio y
fuente de recursos para especies adaptadas a ambientes secos. La composicién especifica
registrada demuestra la importancia ecolégica de esta especie arbdrea en la conservacion de

la entomofauna del bosque seco.

La evaluacion de los indices de abundancia y riqueza mostré que el Tabebuia billbergii,
mantuvo una mayor cantidad de individuos entre el rango, 106 -134 en comparacion con el
Caesalpinia paipai con valores 58-80, reflejando la poca capacidad para sostener
poblaciones estables. Los indices ecoldgicos indicaron que el Tabebuia billbergii, tiene una
riqueza y equitatividad, mientras que el Caesalpinia paipai, aungue con menor numero de
individuos, contribuyd a la heterogeneidad del ecosistema, esto destacan la relevancia de

ambas especies en la estabilidad y resiliencia del bosque seco.

La correlacion de Spearman entre la temperatura y la abundancia total de insectos fue
positiva débil un coeficiente de r =0.127, y p > 0.05, sin relacién significativa. En Tabebuia
billbergii, la relacion fue practicamente nula r = 0.028, mientras que en Caesalpinia paipai
se observo una tendencia positiva moderada con valor de r = 0.513, y p = 0.107, indicando
que la temperatura no fue un factor determinante en la variacién de las comunidades
entomoldgicas, siendo mas influyentes otros factores como la humedad, la cobertura vegetal

y la disponibilidad de microhabitats.
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10 RECOMENDACIONES

Evitar el uso de pesticidas en el cuerpo, durante la colocacién de trampas y recoleccion de

muestras.

Usar técnicas complementarias como trampas VVSD o red entomoldgica para ampliar los

datos de los insectos de la zona.

No usar carnadas de carne en lugares abiertos, porque llegan a atraer a depredadores

vertebrados como aves y mamiferos como zorros.
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Anexo 5. Ficha técnica de Rserva Ecologica Arenillas

Plan de Manejo \ ¥ 4
RESERVA ECOLOGICA ARENILLAS Minisieia
chel Ambianta

FICHA TECNICA

Nombre del area protegida:

Reserva Ecologica Arenillas

Categoria de manejo:

Reserva Ecologica

Declaratoria y Precision:

Acuerdo Ministerial No. 001 de 16 de mayo de 2001
Acuerdo Ministerial No. 094 de 18 de julio de 2012

Registro Oficial de Creacion y
Precision:

MNo. 342 de 07 de junio del 2001
Registro de la Propiedad Cantonal MNo. 593, libro
repertorio No. 982, y Mercantil, 21 de agosto de 2012.

Fecha de aprobacion del Plan de
Manejo:

Enero 2015

Periodo de vigencia del Plan de
Manejo:

Cinco afios

Localizacién del area:

Provincia de El Oro, Cantones Arenillas y Huaguillas.

Institucion administradora:

Ministerio del Ambiente del Ecuador

Eco-regidn:

Litoral

Provincia biogeografia:

Pacifico Ecuatorial, sector Jama - Zapotillo

Superficie seguln Acuerdo
Ministerial y Cartografia Oficial
del MAE:

Terrestre: 13.170,025 ha

Ecosistemas:

Manglar del Jama - Zapotillo

Bosque bajo y Arbustal deciduo del Jama - Zapotillo
Bosque deciduo de tierras bajas del Jama — Zapaotillo
Herbazal inundable ripario de tierras bajas
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Anexo 6. Planteamiento de Problema

PROBLEMATICA

Los ecosistemas como el bosque seco tropical representan una de las regiones que esta
constantemente amenazadas y con escasa informacion del ecosistema, tanto de fauna y
vegetacion presente, asi como las interacciones que tienen entre si, la Reserva Ecoldgica
Arenillas, ubicada en la provincia de El Oro, Ecuador, constituye uno de los ultimos
remanentes significativos de bosque seco del pais, albergando una alta diversidad
biologica, entre la cual destaca Tabebuia billbergii. (guayacan), una especie arborea
nativa de notable valor ecologico, paisajistico y cultural. Aln con la importancia cultural
de esta variedad de arbol, se desconoce mucho sobre los artrépodos que estan presente
en los alrededores de estos arboles, tanto en lo que respecta a su diversidad como a la

dinamica de sus poblaciones a lo largo del tiempo.

Los Artropodos son diversos y a la vez estos cumplen maltiples funciones ecologicas,
incluyendo la polinizacion, ser herbivoros, ser un control bioloégico y de la
descomposicion materia organica, por lo que su presencia y fluctuacion en las
poblaciones de insectos, tiene impactos significativos sobre el crecimiento, reproduccién
y supervivencia del guayacan. Sin embargo, la mayoria de los estudios realizados en el
Ecuador han centrado su atencion en componentes floristicos o en especies de fauna mas
carismaticas como aves y mamiferos, dejando de lado grupos clave de los artropodos,

esta ausencia de informacion cientifica representa un obstaculo para la comprensién
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integral de las dinamicas ecoldgicas que esta presente en el bosque seco y para la

formulacion de estrategias de conservacion de este ecosistema de forma eficaz.

Actualmente se desconoce que especie de insectos, interactlan directamente con
Tabebuia billbergii, ni cual es su rol ecoldgico dentro de la comunidad bidtica y como
estas relaciones pueden verse afectadas por cambios en las caracteristicas del arbol, tales
como su morfologia, este vacio de la informacion de informacién limita el desarrollo de
estrategias de conservacion basadas en el conocimiento cientifico, y dificulta la

valoracion del papel funcional de la especie arbdrea dentro del ecosistema.

La poblacion de artropodos dentro del bosque y matorral seco, suele ser siempre alta
durante el invierno, donde la mayoria de las especie pueden encontrar mas vegetacion y
alimento, por lo cual esta poblacidn de insectos suele variar entre las estaciones por lo
que se recomienda realizar monitoreos a lo largo del afio, sin embargo, debido a la
presencia del fendmeno del nifio en Ecuador se espera una mayor variabilidad de
biodiversidad a nivel general, por lo que la recopilacion a durante estos eventos

meteoroldgicos es de importancia para el ambito cientifico.

También es importante tener un aparte de vegetacion para ver el contrate de la poblacion
de insectos para mantener la coherencia de la diversidad de estos organismos, cosa que
poco estudios se han realizado con esta tematica debido a que hay mas interés de la

poblacion de insectos de forma general, lo que quita la especificacién que ayude a



comprender bien la relacién que se presenta en la comunidad de artrépodos lo que indica
si la presencia de los insectos es Unica del guayacan, como suele presentarse en especie
del boque seco como el ceibo con especies de gorgojos e insectos descortezadores, a esta
relacion se la conoce como mondfagos, y hay escases de datos que represente alguna
especie de artropodo que se relacione exclusivamente con el guayacan ya sea beneficioso

para el ecosistema o una plaga.

Se espera que a influencia de los insectos presente en los arboles de guayacan no se esté
fuera de lugar con la presencia de varios insectos que sean considerados plagas o
parasitarias, ya que esto indica que el guayacan esta siendo amenazado desde un nivel

trofico bajo.
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Anexo 7. Andlisis de datos estadisticos monitoreo 1.

Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama

Nasutiterm
es nigriceps

Polybia
occidentali
S ssp.
Mozena
lunata

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot
us atriceps
Gonatista
grisea
Corythalia
conferta
Mozena
lunata
Hamadryas
februa

Total de
registros

34
22

18

31

24

Total de
registros

36

26

Taxa_S

Individuals

Dominance_

Simpson_1-C
Shannon_H

Margalef
Equitability_

Taxa_S
Individuals
Dominance_
Simpson_1-C
Shannon_H

Margalef
Equitability_

Total de registros
6

131

0.2042

0.7958
1.638

1.026
0.9143

Total de registros
7
79
0.3315
0.6685
1,257

1.373
0.6905
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Anexo 8. Andlisis de datos estadisticos monitoreo 2.

. Total de
Especie .
registros

Camponot 34

us atriceps Total de registros

Hamadryas 2

feronia Taxa_S 6

Synoeca 18

surinama Individuals 131

Nasutiterm 31

€5 mgriceps Dominance_ 0.2042

Polybia

occidentali 24

S SSp. Simpson_1-D  0.7958

Mozena )

lunata Shannon_H 1.638
Margalef 1.026
Equitability_  0.9143

. Total de
Especie .
registros

Sole:70psrs 36

geminata

Camponot 2%

us atriceps Total de registros

Gonatista 9

grisea Taxa_S 7

Corythalia )

conferta Individuals 79

Mozena 7

lunata Dominance_ 0.3315

Hamadryas )

februa Simpson_1-D  0.6685
Shannon_H 1,257
Margalef 1.373

Equitability_  0.6905



Anexo 9. Andlisis de datos estadisticos monitoreo 3.

Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama
Polybia
occidentali

S ssp.

Nasutiterm
es nigriceps

Corythalia
conferta
Hamadryas
februa
Abeja
amarilla

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot
us atriceps
Gonatista
grisea
Hamadryas
februa

Total de
registros

30
20

19

20

30

Total de
registros

34
33

10

Taxa_S

Individuals

Dominance_

Simpson_1-D
Shannon_H
Margalef

Equitability_

Taxa_S
Individuals

Dominance_
Simpson_1-D
Shannon_H
Margalef
Equitability_

128

0.1824

0.8176

1.807

1.443

0.8691

Total de registros

5

82

0.3507
0.6493
1.2
0.9077
0.7453
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Anexo 10. Analisis de datos estadisticos monitoreo 4.

Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama

Nasutiterm
es nigriceps

Polybia
occidentali
S Ssp.
Nisticode

spp

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot
us atriceps
Gonatista
grisea
Nisticode

SPP

Total de
registros

30
20

17

28

23

Total de
registros

33

28

Taxa_S 6
Individuals 120

Dominance_  0.2018

Simpson_1-D  0.7982

Shannon_H 1.646

Margalef 1.044
Equitability_  0.9189

Total de registros
Taxa_S 7
Individuals 87
Dominance_ 0.2736
Simpson_1-D0  0.7264
Shannon_H 1.505

Margalef 1.344
Equitability_  0.7737
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Anexo 11. Analisis de datos estadisticos monitoreo 5.

Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama

Nasutiterm
es nigriceps

Polybia
occidentali
S Ssp.
Nisticode
spP
Belostoma
elegans
Mozena
lunata

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot
us atriceps
Gonatista
grisea

Total de
registros

28
20

14

30

16

Total de
registros

30
35

12

Total de registros
Taxa_S 8

Individuales 114

Dominance_D  0.1962

Simpson_1-D 0.8038
Shannon_H 1.743
Margalef 1.478

Equitability_J  0.8381

Total de registros
Taxa_S 6

Individuals 92

Dominance_D  0.2814
Simpson_1-D 0.7186
Shannon_H 1.435
Margalef 1.106
Equitability_J  0.8008
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Anexo 12. Analisis de datos estadisticos monitoreo 6.

Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama

Nasutiterm
es nigriceps

Polybia
occidentali
S ssp.

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot

us atriceps
Gonatista

grisea

Total de
registros

26
17

13

32

18

Total de
registros

24

25

Taxa_S
Individuals

Dominance_D

Simpson_1-D

Shannon_H
Margalef
Equitability

(.

Taxa_S

Individuals
Dominance_D
Simpson_1-D
Shannon_H
Margalef
Equitability_J

Total de registros
5
106

0.2209

0.7791

1.558
0.8577
0.9682

Total de registros

56
0.3986
0.6014
0.9831
0.4969
0.8948
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Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama

Nasutiterm
es nigriceps

Polybia
occidentali
S Ssp.

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot
us atriceps
Gonatista
grisea

Total de
registros

13

32

18

Total de
registros

24

25

Taxa_S
Individuals

Dominance_

Simpson_1-D

Shannon_H
Margalef
Equitability_

Taxa_S

Individuals
Dominance_
Simpson_1-D
Shannon_H
Margalef
Equitability_

Anexo 13. Analisis de datos estadisticos monitoreo 7.

Total de registros
4
80

0.2822

0.7178

1.327
0.6846
0.9569

Total de registros
4

74
0.2874
0.7126

1.299
0.697
0.9369
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Anexo 14. Analisis de datos estadisticos monitoreo 8.

Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama

Nasutiterm
es nigriceps

Polybia
occidentali
S SSp.
Belostoma
elegans

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot

us atriceps
Gonatista

grisea

Total de
registros

31
24

12

37

24

Total de
registros

35
32

11

Taxa_S

Individuals

Dominance_D

Simpson_1-D

Shannon_H

Margalef
Equitability_J

Total de registros

6
136

0.1995

0.8005

1.684

1.018
0.94

Taxa_S

Individuals
Dominance_
Simpson_1-D
Shannon_H
Margalef
Equitability_

Total de registros

3

78
0.3895
0.6105

1.001
0.4591
0.9115
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Anexo 15. Analisis de datos estadisticos monitoreo 9.

Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama

Nasutiterm
es nigriceps

Polybia
occidentali
S Ssp.
Lepisma
saccharina

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot
us atriceps
Gonatista
grisea
Lepisma
saccharina

Total de
registros

33
19

15

39

20

Total de
registros

29
25

10

Total de registros

Taxa_S 6
Individuals 129
Dominance_ 0.2166
Simpson_1-D  0.7834
Shannon_H 1.619
Margalef 1.029
Equitability_  0.9037

Total de registros
Taxa_S 4
Individuals 66

Dominance_ 0.3604
Simpson_1-D 0.6396
Shannon_H 1.121
Margalef  0.716
Equitability_ 0.8086
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Anexo 16. Analisis de datos estadisticos monitoreo 10.

Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama

Nasutiterm
es nigriceps

Polybia
occidentali
S ssp.

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot
us atriceps
Gonatista
grisea
Mozena
lunata
Hamadryas
februa
Nisticode

spp

Total de

registros Taxa_S

28
19

14

34

22

Total de
registros

30
26

11

Individuals

117

Dominance D 0.2178

Simpson_1-D

Shannon_H

Margalef
Equitability_J

Taxa_S

Individuals

0.7822

1.565

0.84
0.9723

Total de registros

6

76

Dominance_D 0.3009

Simpson_1-D

Shannon_H
Margalef

Equitability_J

0.6991

1.367
1.155
0.7628
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Anexo 17. Anélisis de datos estadisticos monitoreo 11.

Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama

Nasutiterm
es nigriceps

Polybia
occidentali
S Ssp.
Lepisma
saccharina

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot
us atriceps
Gonatista
grisea
Lepisma
saccharina

Total de
registros

32

14

3

1

Total de
registros

6

7

Taxa_S

Individuals

Dominance_D

Simpson_1-D

Shannon_H

. Margalef

34

Equitability_J

Taxa_S

> Individuals

0 Dominance_D

2 Simpson_1-D

Shannon_H
Margalef
Equitability_J

Total de registros
6
126

0.2087

0.7913

1.653

1.034
0.9227

Total de registros
4
71
0.3739
0.6261
1.097

0.7038
0.7911
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Anexo 18. Anélisis de datos estadisticos monitoreo 12.

Especie

Camponot
us atriceps
Hamadryas
feronia
Synoeca
surinama

Nasutiterm
es nigriceps

Polybia
occidentali
S Ssp.
Corythalia
conferta

Especie

Solenopsis
geminata
Camponot
us atriceps
Gonatista
grisea
Hamadryas
februa

Total de
registros

33
20

17

32

12

Total de
registros

36
25

11

Total de registros

Taxa_S 6

Individuals 119

Dominance_ 0.2098

Simpson_1-D  0.7902

Shannon_H 1.651
Margalef 1.046
Equitability_  0.9215

Total de registros

Taxa_S 4
Individuals 74

Dominance_ 0.3736
Simpson_1-D  0.6264
Shannon_H 1.098
Margalef 0.697
Equitability_  0.7921
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