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RESUMEN

El presente estudio analizé la percepcion de los agricultores de la comuna Cerezal Bellavista,
perteneciente a la parroquia Colonche, provincia de Santa Elena, respecto a la escasez
hidrica, su impacto en la produccién agropecuaria y las estrategias implementadas para
adaptarse al cambio climético. La investigacion emple6 una metodologia cualitativa y
cuantitativa, mediante entrevistas estructuradas, semiestructuradas y observacion directa,
aplicadas a una muestra intencional que abarcé al 25% de los agricultores agropecuarios de
la localidad. Los resultados revelan que el 100% de los encuestados percibe una disminucion
critica en la disponibilidad de agua durante los Gltimos afios, atribuida principalmente al
déficit de precipitaciones y a la ausencia de infraestructura adecuada para el almacenamiento
hidrico, como reservorios. En cuanto a la produccion agricola, el 90% de los agricultores
reporta una reduccién significativa en el rendimiento del cultivo predominante en la zona
(maiz), afectado por condiciones de estrés hidrico. Frente a esta problematica, los
productores han adoptado diversas estrategias de adaptacion. ElI 70% utiliza sistemas de
captacion y almacenamiento de agua en tanques, mientras que el 40% opta por sembrar en
épocas estratégicas. No obstante, el 80% considera que estas medidas son solo parcialmente
efectivas, debido a limitaciones econdmicas y a la falta de asistencia técnica especializada.

En conclusion, el estudio recomienda gestionar ante las entidades gubernamentales la
construccion de un reservorio de mayor capacidad, asi como la optimizacion de los sistemas
de riego existentes. Ademas, se sugiere implementar programas de capacitacion técnica,
fomentar practicas de conservacion de humedad del suelo y promover el uso de cultivos
resistentes a la sequia, con el fin de mitigar los efectos de la escasez hidrica y garantizar la
sostenibilidad econdmica y social de las familias campesinas de la zona.

Palabras claves: gestion del agua, resiliencia climatica, seguridad hidrica, saberes locales.



ABSTRACT

This study analyzed the perception of farmers in the Cerezal Bellavista commune, belonging
to the Colonche parish, Santa Elena province, regarding water scarcity, its impact on
agricultural production and the strategies implemented to adapt to climate change. The
research used qualitative and quantitative methodology, through structured and semi-
structured interviews and direct observation, applied to a purposive sample of 25% of the
local farmers. The results reveal that 100% of the respondents perceive a critical decrease in
water availability during the last few years, mainly attributed to the deficit in rainfall and the
absence of adequate infrastructure for water storage, such as reservoirs. In terms of
agricultural production, 90% of the farmers report a significant reduction in the yield of the
predominant crop in the area (corn), affected by water stress conditions. Faced with this
problem, the farmers have adopted various adaptation strategies. Seventy percent use water
catchment and storage systems in tanks, while 40% opt for planting at strategic times.
However, 80% consider that these measures are only partially effective, due to economic
limitations and the lack of specialized technical assistance. In conclusion, the study
recommends that government entities be contacted to build a larger capacity reservoir and
to optimize the existing irrigation systems. It also suggests implementing technical training
programs, encouraging soil moisture conservation practices and promoting the use of
drought-resistant crops in order to mitigate the effects of water scarcity and guarantee the

economic and social sustainability of the area's farming families.

Key words: climate resilience, local knowledge, water management, water security,
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INTRODUCCION

La presente investigacion aborda la problematica de la escasez de agua, un fenémeno
que se ha intensificado a nivel mundial y que representa una amenaza directa para la
sostenibilidad de los sistemas agricolas. Este escenario se ve agravado por los efectos del
cambio climatico, el cual ha alterado los patrones de precipitacion y ha incrementado la
frecuencia e intensidad de las sequias, afectando gravemente la disponibilidad hidrica (FAO,
2023).

En Ecuador, la escasez de agua no responde a una sola causa, sino a una combinacion
de factores que varian segun las regiones del pais. De acuerdo con reportes oficiales, la
sequia registrada en 2024 ha sido catalogada como “el peor estiaje de los Gltimos 61 afios”.
Durante este periodo, se contabilizaron més de 65 dias sin lluvias, lo que provocé un
descenso significativo en los caudales de los rios, muy por debajo de los niveles considerados
normales (Mifio, 2024).

A nivel global, la disponibilidad de agua se ha convertido en uno de los desafios mas
criticos para la agricultura, comprometiendo directamente la seguridad alimentaria y los
medios de vida de millones de personas. En el caso particular de la comunidad de Cerezal
Bellavista, en la parroquia Colonche, provincia de Santa Elena, se ha evidenciado una
marcada disminucién en la disponibilidad de agua, atribuida tanto a la variabilidad climatica
como al aumento de la demanda. Esta situacion ha generado creciente preocupacion entre
los agricultores locales, quienes dependen del recurso hidrico para mantener su produccion
agricola y estabilidad econémica (FAO, 2014).

El cambio climético ha intensificado la frecuencia de eventos extremos como sequias
prolongadas y olas de calor, reduciendo ain mas la disponibilidad de agua y forzando a los
agricultores a adoptar estrategias de adaptacion. La capacidad de resiliencia de los
productores agropecuarios ante estas nuevas condiciones ambientales es clave para
garantizar la sostenibilidad productiva y la seguridad alimentaria en la region (IMTA, 2022).

Por otro lado el cambio climético, tanto en el presente como en el futuro esta
generando y seguira ocasionando impactos inevitables, como cambios en el ciclo del agua y
acceso a esta, sequias, actividad agricola y ganadera afectada, entre otros, es por eso que se
busca la adaptacion a este cambio climatico con estrategias resilientes (Martinez, 2023).

Por tanto, esta investigacion se orienta a la identificacion de medidas preventivas
frente a la escasez de agua en contextos rurales. Las familias campesinas de estas zonas

enfrentan limitaciones estructurales que dificultan su acceso a condiciones basicas para el
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desarrollo humano. Estas comunidades, muchas veces marginadas del progreso, mantienen
practicas agricolas tradicionales con recursos limitados, lo que obstaculiza la concrecion de
sus proyectos de vida. Esta situacion refleja una realidad aun distante de las metas de

desarrollo y bienestar (Mera, 2021).

Problema Cientifico
¢Como perciben los agricultores de la comuna Cerezal Bellavista, parroquia
Colonche, provincia de Santa Elena la escasez de agua, su impacto en la produccion

agropecuaria y las estrategias de adaptacion al cambio climatico?

Objetivos
Objetivo General
¢+ Analizar la percepcién de los agricultores sobre la escasez de agua, su impacto en la
produccion agropecuaria y las estrategias de adaptacion al cambio climatico en la
comuna Cerezal Bellavista Colonche, Santa Elena.
Obijetivos Especificos
1. ldentificar la percepcidn de los agricultores sobre la escasez de agua y sus causas en

la comuna Cerezal Bellavista Colonche, Santa Elena.

2. Evaluar el impacto de la escasez de agua en la produccién agropecuaria, segun la

experiencia de los agricultores.

3. Analizar las estrategias de adaptacion al cambio climatico utilizadas por los

agricultores para gestionar la escasez de agua.

4. Determinar los principales factores que limitan la capacidad de adaptacién de los
productores agropecuarios en la zona.

5. Recomendar acciones para fortalecer la resiliencia de los sistemas agropecuarios ante
la escasez de agua y el cambio climatico.

Hipotesis

Los agricultores de la comuna Cerezal Bellavista Colonche, Santa Elena, ven la falta
de agua como un peligro considerable para su produccién agricola. Esto ha impulsado la
puesta en marcha de varias estrategias para adaptarse al cambio climatico, aunque su
efectividad se ve restringida por aspectos econdémicos, tecnoldgicos y de acceso a recursos

hidricos.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Cambio climético y recursos hidricos
Molina et al. (2017) manifiestan que el término “cambio climatico” se utiliza

comunmente para describir las alteraciones rapidas de origen humano en componentes del
sistema climatico global, como el aumento de la temperatura terrestre y los patrones de lluvia
fendmenos evidentes en las Gltimas décadas. Sin embargo, a lo largo de la historia del
planeta, el clima ha experimentado variaciones naturales, aunque estos procesos solian
ocurrir en escalas de tiempo mucho méas extensas, que abarcan desde miles hasta millones
de afios.

El cambio climatico hace referencia a las modificaciones a largo plazo en las
temperaturas y los modelos climaticos. Se dice que estas variaciones pueden ser espontaneas,
provocadas por alteraciones en la actividad solar o erupciones volcénicas de gran magnitud.
Sin embargo, desde el siglo XIX, las acciones humanas han sido el factor principal del
cambio climatico, principalmente a causa de la incineracién de combustibles fésiles como
el carbon, el petroleo y el gas (Naciones Unidas, 2021).

1.1.1 Impactos del cambio climético en la disponibilidad del agua

Petrone (2020) plantea que el cambio climatico es una realidad, pues hay una relacion
muy estrecha entre este fendbmeno y las emisiones de gases contaminantes producto de
actividades antropicas, pues mas de 42.000 millones de toneladas de gases de efecto
invernadero son depositadas en la atmosfera de forma anual, y, preocupantemente, dicha
cantidad va en aumento. A su vez el impacto directo que tiene el cambio climatico en el
comportamiento del recurso hidrico es critico, ya que, el aumento de la temperatura calienta
el aire, dotandolo de una mayor capacidad de retencion de agua que, en conjunto al
calentamiento del entorno, aumenta la evaporacion del agua en la superficie. Este fendmeno
desencadena un desbalance en el ciclo hidrolédgico, que, a grandes rasgos, acentla la escasez
de agua en zonas aridas.

1.1.2 Escasez de agua en regiones aridas y semiaridas

Las zonas aridas y semiaridas se caracterizan por precipitaciones escasas 0 poco
uniformes en su superficie. Estos mismos autores expresan que las regiones aridas,
semiaridas y subhimedas han sufrido el fenémeno de la desertificacion a causa de las
actividades antrépicas, como la deforestacion y uso del suelo para actividades agricolas y de

ganaderia, propiciando la escasez de agua derivada de la perdida de la vegetacion que, aun



siendo escaza, cumplia un rol importante en la captacién de agua de dicho entorno, segln
Granados et al. (2013).
1.2 Percepcion y conocimiento de los agricultores sobre la escasez de agua

La percepcién no solo refleja nuestra vivencia del entorno que nos envuelve, sino
que también nos facilita la intervencion en el ambiente. En conclusion, la percepcion se
refiere al proceso intrincado de reconocer la informacion sensorial y entenderla.
Adicionalmente, la percepcion es un procedimiento mediante el cual las personas definen e
interpretan sus ideas e interpretaciones de su ambiente, y de esta manera les otorgan
significado (Jain, 2021).

Los agricultores perciben sus medios de vida como vulnerables a los factores de
estrés socioecondmicos, incluidos los recursos limitados de agua. La gravedad percibida de
las condiciones de disponibilidad del recurso hidrico determina las estrategias de respuesta
de los agricultores, como la seleccién de cultivos, las fechas de siembra, las estrategias de
riego y otras practicas agronomicas (Sarku, 2023).

Segun los informes de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién
y la Agricultura (FAO) y el Banco Mundial, la reduccion de los recursos hidricos y el uso
ineficiente de los mismos han tenido un impacto negativo en la economia rural y han
socavado su base. Algunas de las consecuencias mas importantes de la crisis del agua son el
desempleo, la inmigracion, la inseguridad y el hundimiento del suelo regional, segin Rezaei
et al. (2017).

1.2.1 Diferencias en la percepcidn segun tipo de produccion agropecuaria

Segun Iglesias et al. (2024),La percepcion de la escasez de agua puede variar
significativamente entre los agricultores, dependiendo del tipo de produccién agropecuaria
que realizan. Estas diferencias pueden influir en como cada grupo de agricultores enfrenta y
se adapta a los desafios relacionados con la disponibilidad de agua; como son los agricultores
que dependen de cultivos de secano, es decir, aguellos que no utilizan sistemas de riego y
dependen exclusivamente de las precipitaciones naturales, por otro lado, los ganaderos que
dependen del agua para alimentar a sus animales y mantener sus pastizales, también perciben
de manera particular la falta de agua. Podrian ser mas conscientes de la importancia de
asegurar un abastecimiento de agua constante y apropiado para preservar la salud y el

bienestar de sus animales.
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1.3 Impacto de la escasez de agua en la produccidn agropecuaria
1.3.1 Cultivos més afectados

La escasez de agua afecta la produccién agropecuaria de varias maneras, como
la reduccion de la produccion de cultivos, tanto como la pérdida de ganados. La falta de agua
impacta a todas las cosechas, pero las mas vulnerables son las que necesitan mas agua para
su crecimiento, como son el maiz y el frijol, que demuestra un estudio realizado en el
municipio de Venezuela, Cuba, que el impacto de la sequia en cuando a la severidad se pudo
afirmar que los cultivos en seco no responden a las necesidades vigentes pues de una manera
u otra los rendimientos de los cultivos estan todos por debajo del rendimiento propuesto por
la FAO, lo que trae como consecuencia perdidas cuantiosas para el pais y sobreexplotacion
de los suelos (Ballat et al., 2018).
1.3.2 Impacto en la produccion pecuaria

Factor determinante en el sector pecuario, pues esta condiciona la produccién del
alimento que se destine a dicho sistema, ademas de ser fundamental para el consumo por
parte de las cabezas de ganado, pues una hidratacion deficiente, especialmente en zonas
aridas, puede traer pérdidas significativas, teniendo especial repercusion en las zonas rurales,
segun Calvo et al. (2018).
1.3.3 Consecuencias economicas y sociales

La falta de agua implica menos agua para la produccion agricola, lo que, por
consiguiente, implica una menor disponibilidad de alimentos y amenaza la seguridad
alimentaria y la nutricion. Dado que la poblacién global alcanzara los 9 000 millones para el
afio 2050, es evidente que la falta de agua representa un peligro real para la seguridad
alimentaria, ya que se requerira la produccion de mas alimentos con recursos de agua
escasos, €s por eso que se veran consecuencias a nivel econémico y social muy criticos
(FAO, 2023).
1.4 Estrategias de adaptacion y mitigacion frente al cambio climatico

Las actividades de mitigacion implican el uso de nuevas tecnologias de menor
impacto ambiental, la planificacion del uso de energia para labores agricolas y la
implementacion de practicas de agricultura climaticamente inteligente; entre las acciones
que se pueden llevar a cabo para mitigar el cambio climatico en la agricultura se incluyen la
agroforesteria; la aplicacion de sistemas silvopastoriles; el manejo de desechos animales y
vegetales; el incremento de la eficacia en el uso de fertilizantes; la disminucion de la

deforestacion; la administracion correcta del suelo; la agroecologia, que considera la



agricultura como un agroecosistema; la aplicacion de inhibidores de nitrificacion;
biotecnologia, sensores para optimizar el uso del agua, la urea sintética, y laimplementacion
de sistemas de ahorro, recoleccion y retencion de agua (Zaman et al., 2021).

Existen algunas buenas practicas agrondmicas, agroecolégicas o tecnologias para el
manejo sostenible de suelos que favorecen la conservacion in situ del agua, estas reflejan la
importancia de constituir un enfoque integral en la conservacion del suelo y agua, asi como
de los otros elementos del entorno ecosistémico natural, de las cuales pueden ser: El rastrojo
como mulch, Captacion y retencion de agua en terrazas, Construccion de estanques, tanques
y reservorios para recolectar y almacenar agua de lluvia para su uso durante periodos de
sequia, Reforestacion o regeneracion natural de recargas hidricas, Acequias de retencion e
infiltracion de agua, entre otras para maximizar la eficiencia y sostenibilidad del uso del
agua, segin FAO (2013).

1.5 Evidencia empirica y estudios previos

Como evidencia tenemos un trabajo semejante a este como lo es el determinar
factores que reflejan la seguridad hidrica en las comunidades rurales del cantén Cotacachi-
Ecuador y su relacion con los conflictos por el agua; dicho estudio evalla la percepcion de
los conflictos por el agua y su relacién con los factores que reflejan la seguridad hidrica en
las poblaciones rurales del canton Cotacachi, a su vez que se realizd una encuesta para
evaluar la percepcion de estos factores y el conflicto hidrico en los hogares rurales del
canton, concluyendo que la percepcion de los hogares rurales del cantén de Cotacachi por
los conflictos del agua esta correlacionada con los factores econdmicos (tarifa del agua) y
no econdémicos (percepcion escasez de agua) que reflejan la seguridad hidrica de la region
(Pozo et al., 2023).

Segun, Teran (2024), Ecuador enfrenta una crisis hidrica sin igual, con un déficit de
agua que afecta a 20 de sus 24 provincias. La sequia, considerada la peor en mas de seis
décadas, esta generando efectos alarmantes en la agricultura, el suministro de agua potable
y el sistema energético del pais, mientras el gobierno busca soluciones inmediatas y
sostenibles.

No se encuentra informacion concreta sobre la percepcion de la escasez de agua en
la provincia de Santa Elena, sin embargo existe una crisis hidrica, de tal manera que el COE
provincial analizé la situacion provocada por la falta de lluvias, que ha desencadenado

incendios forestales, afectaciones en la agricultura y una disminucién en la produccion, de



esta manera con este este estudio se busca ampliar el tema de la percepcion de la escases de
agua en Santa Elena y buscar soluciones a esta critica, segun GAD (2024).
1.6 Metodologias utilizadas en estudios sobre percepcion y adaptacion
1.6.1 Maétodos cualitativos: entrevistas, grupos focales, estudios de caso

Las metodologias cualitativas, como las entrevistas, los grupos focales y los estudios
de caso, son herramientas poderosas para investigar la percepcion y adaptacion de los
agricultores a la escasez de agua y el cambio climéatico. Estas técnicas permiten una
exploracion profunda y detallada de las experiencias individuales y colectivas,
proporcionando una comprension rica y contextualizada de los desafios y soluciones en el
ambito agricola. Al combinar estas metodologias, los investigadores pueden obtener una
vision integral y multifacética del problema, facilitando el desarrollo de estrategias de
adaptacion mas efectivas y sostenibles. (Creswell and Poth, 2016).
1.6.2 Métodos cuantitativos: encuestas, analisis de datos climaticos

Los enfoques cuantitativos, como las encuestas y el estudio de datos meteoroldgicos,
son instrumentos potentes para explorar la visién y adaptacién de los agricultores ante la
falta de agua y el cambio climético. Estos procedimientos facilitan la recopilacion y estudio
de datos objetivos y cuantificables, ofreciendo una base firme para tomar decisiones
fundamentadas y poner en préactica estrategias de adaptacion eficientes. La fusion de estos
métodos cuantitativos con técnicas cualitativas puede potenciar ain mas la investigacion,
proporcionando un entendimiento completo y minucioso del problema (SAGE, 2024).
1.6.3 Enfoques mixtos en el estudio de la percepcion y adaptacion

Los enfoques combinados en el andlisis de la percepcion y adaptacion de los
agricultores al cambio climatico y la falta de agua son Utiles para fusionar informacion tanto
cuantitativa como cualitativa, proporcionando una comprensién mas profunda y integral del
problema. Estas técnicas posibilitan a los cientificos explotar las ventajas de ambos tipos de
métodos y adquirir una perspectiva mas integral y polifacética, lo que facilita la creacion de
politicas y estrategias de adaptacion mas eficaces y respaldadas por evidencia (Mwamba and
Peng, 2020)



CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Caracterizacion del &rea
El presente trabajo se realizé en la comuna Cerezal Bellavista, ubicada en la

parroquia Colonche, 45 km al norte de la ciudad de Santa Elena, en las coordenadas UTM
Datum WGS84 son 550309 E y 977881 N. Segun Koppen y Geiger la comuna Cerezal
Bellavista dentro de la clasificacion del ecosistema corresponde a bosque seco tropical
(AW), se caracteriza por presentar vegetacion seca, cactus y leguminosas. La temperatura
promedio es de 27°C. El tipo de suelo que predomina en la zona es arcilloso, la precipitacion
media anual es de 264mm (Montes, 2019).
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Figura 1. Imagen satelital del lugar del proyecto (Google Maps, 2025).
2.2 Materiales, equipos y reactivos
2.2.1 Materiales
Cuestionarios fisicos
Formularios digitales
Lapices
Cuaderno
Guias de entrevistas
Equipos e implementos
Dispositivo de grabacion de voz
Celular
Computadora
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Software de analisis de datos



2.3 Tipo de investigacién
Se implementd una investigacién no experimental con un enfoque metodoldgico

mixto (cualitativo y cuantitativo), esta combinacion permitio recopilar informacion sobre la
percepcion de los agricultores en relacion con la escasez hidrica, asi como analizar las

estrategias que han adoptado para adaptarse al cambio climatico.

2.4 Disefio de investigacion
Para el desarrollo del estudio se disefiaron cuestionarios con preguntas cerradas y de

opcion mdltiple, los cuales fueron aplicados en formato impreso y digital. La recoleccion de
datos se llevd a cabo mediante entrevistas presenciales y en linea, segun la disponibilidad de
los participantes. Una vez obtenida la informacion, los datos fueron procesados mediante un
software de analisis estadistico, con el objetivo de interpretar los resultados y emitir
conclusiones fundamentadas sobre el caso.

2.4.1 Diseflo no experimental

2.4.1.1 Poblacion
La poblacién objeto de estudio estuvo conformada por los agricultores que residen y

trabajan en la comunidad de Cerezal Bellavista. Estos productores dependen principalmente
de las actividades agricolas y pecuarias como fuente de sustento para sus familias, y se ven
directamente afectados por la escasez de agua y los efectos del cambio climéatico que se

manifiestan en la actualidad.

2.4.1.2 Muestra
Se empled un muestreo de tipo intencional o dirigido, una técnica no probabilistica

en la cual los participantes se seleccionan deliberadamente con base en criterios especificos,
como su experiencia directa con el fendmeno estudiado, conocimiento del entorno
productivo y disponibilidad para participar (Bernal, 2010). En este caso, considerando que
la poblacion total estuvo compuesta por 40 productores agropecuarios, se definié una
muestra del 25%, es decir, 10 agricultores, buscando representar distintos niveles de
afectacion por la escasez hidrica, asi como diversidad en las estrategias de adaptacién
implementadas. Esta decision se apoy0 en criterios cualitativos y en referencias de estudios

similares.

2.4.1.3 Muestreo
La técnica utilizada fue el muestreo no probabilistico por conveniencia, lo que

implicé seleccionar a los participantes con base en su disponibilidad y voluntad para

colaborar con la investigacion. Esta metodologia permitié establecer contacto directo con



productores dispuestos a compartir sus experiencias, conocimientos y percepciones,
garantizando asi una recoleccion de datos atil y contextualizada (Hernandez, 2021).
2.4.1.4 Técnica de recoleccion de datos

Dado que este estudio adoptd un enfoque descriptivo y un disefio no experimental,
se recurrio a técnicas de recoleccion de datos orientadas a la observacion, el analisis y la
interpretacion de fendmenos sin manipulacién de variables, lo que permitié obtener
informacion precisa sobre las caracteristicas, percepciones y comportamientos de la
poblacion en su contexto natural (Hernandez et al., 2014).

Para cumplir con los objetivos del estudio, se aplicaron diversas técnicas
complementarias. En primer lugar, se utilizaron cuestionarios estructurados, dirigidos a una
muestra representativa de productores agropecuarios, con el fin de identificar su percepcion
sobre la escasez de agua y los efectos del cambio climatico. Esta herramienta permitio
recoger informacion estandarizada y facilitar su posterior analisis cuantitativo (FAO, 1999).

Asimismo, se realizaron entrevistas semiestructuradas a agricultores clave de la
comunidad, seleccionados por su experiencia, liderazgo o conocimiento sobre las dindmicas
locales. Esta técnica cualitativa permitié profundizar en las estrategias de adaptacion
empleadas, asi como en las limitaciones y aprendizajes derivados de su experiencia frente al
problema hidrico.

Ademas, se llevo a cabo observacion directa en campo en fincas seleccionadas, lo
que permitié registrar practicas de manejo del recurso hidrico, condiciones de cultivo y
aspectos contextuales relevantes, aportando una mirada complementaria a la informacién
reportada por los participantes.

Finalmente, se complementé la recoleccion de informacion con el anélisis
documental, mediante la revision de registros locales, informes comunitarios y datos
secundarios que contribuyeron a contextualizar los resultados obtenidos.

Estas técnicas, aplicadas de forma combinada y coherente con el enfoque mixto del
estudio, garantizaron la obtencion de datos confiables y pertinentes para describir el
fendmeno investigado desde distintas perspectivas.

2.4.1.5 Instrumentos
Para este estudio se emplearon tres instrumentos principales de recoleccion de datos,

seleccionados conforme al enfoque mixto adoptado y con el fin de garantizar una

triangulacion metodoldgica que enriqueciera el analisis.
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Entrevistas estructuradas

Se aplicaron entrevistas estructuradas como técnica cuantitativa, utilizando un
cuestionario con preguntas cerradas, previamente definidas y organizadas en el mismo orden
para todos los participantes (Anexo 1). Este tipo de entrevista permitié obtener respuestas
estandarizadas y comparables, minimizando el sesgo del entrevistador y facilitando el
analisis estadistico posterior. La uniformidad en la aplicacion del instrumento asegurd que
todos los agricultores fueran evaluados bajo los mismos criterios, lo cual result6
especialmente (til para describir patrones generales en la percepcion de la escasez de agua
y su impacto en la produccién agropecuaria (Hernandez et al., 2014).

Entrevistas semiestructuradas

Complementariamente, se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas con
agricultores seleccionados, con el objetivo de profundizar en su percepcion sobre el cambio
climatico y las estrategias de adaptacion implementadas (Anexo 2). La guia de entrevista
abordd temas como: (i) la percepcion de los efectos del cambio climatico en la localidad, (ii)
las practicas adoptadas para enfrentar la escasez de agua y (iii) aspectos sociodemogréaficos
bésicos, como la edad. Las respuestas fueron registradas en papel y, cuando el participante
lo permitid, también se grabaron en dispositivos moviles para conservar mayor fidelidad en
la informacion recopilada.

Observacion no participante

Se realiz6 observacion no participante en campo, con apoyo de una guia estructurada
(Anexo 3). Esta técnica consistié en observar, sin intervenir, las condiciones reales en las
que se desarrollan las actividades agropecuarias, con especial énfasis en las practicas de
adaptacion al déficit hidrico. El investigador registrd evidencias como el tipo de cultivos
establecidos, las técnicas de manejo de suelo o agua (por ejemplo, uso de camas elevadas o
zanjas de infiltracion) y otras acciones concretas que los productores hubieran mencionado
previamente durante las entrevistas. Esta informacién permitié contrastar el discurso con la

practica observada, enriqueciendo la interpretacion de los datos (Nascimento, 2016).

2.5 Analisis de los resultados
Las interrogantes fueron dirigidas a un grupo representativo de agricultores de la

comuna Cerezal Bellavista, seleccionados por su conocimiento del territorio y su experiencia
directa en actividades agropecuarias, lo cual les permitié aportar informacion relevante para

alcanzar los objetivos del estudio.
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El andlisis de los datos obtenidos mediante los instrumentos aplicados se llevé a cabo
en varias fases, propias de estudios descriptivos con disefio no experimental, con el fin de
garantizar una interpretacion rigurosa y sistematica de la informacion.

La primera fase consistio en la organizacion y depuracién de los datos, en la que se
reviso la coherencia interna de las respuestas y se procedio a la codificacién de las variables,
de acuerdo con el tipo de analisis requerido.

En la segunda fase, se procesaron y categorizaron los datos en Excel, lo que permitié
su tabulacion, sistematizacion y analisis. Las categorias fueron definidas para simplificar la
comprensién de la percepcidn sobre el cambio climatico y para identificar las estrategias de
adaptacion utilizadas por los agricultores. Las percepciones se agruparon segun las
caracteristicas del fendmeno observado y la recurrencia de las respuestas, estableciendo las
siguientes categorias relacionadas con el cambio climatico:

e Observacién de cambios en los patrones de precipitacion.
« Identificacion de variaciones en las temperaturas.
« Registro de eventos extremos atribuibles al cambio climatico.
En cuanto a las estrategias de adaptacion, se consideraron las siguientes categorias:
o Diversificacion y/o seleccion de cultivos.
o Gestion y almacenamiento del agua.
« Control dindmico (ajuste de practicas agricolas frente a la variabilidad climatica).

Cada estrategia fue clasificada segin su enfoque, en funcion de lo expresado por los
propios agricultores durante las entrevistas.

En la fase de analisis estadistico, se aplicaron técnicas descriptivas como frecuencias,
porcentajes, medidas de tendencia central (media, mediana, moda) y medidas de dispersion
(desviacion estandar, rango y varianza), con el objetivo de caracterizar a la poblacién
estudiada y sus respuestas. En caso de realizar analisis relacional, se considero el uso de
pruebas estadisticas como la correlacién de Spearman o Pearson, dependiendo del tipo de
variable y la distribucion de los datos. Asimismo, para identificar diferencias entre grupos,
se contempld la aplicacién de pruebas como U de Mann-Whitney o ANOVA, seguln
correspondiera.

Finalmente, en la fase de interpretacion y presentacion de resultados, los hallazgos
fueron organizados en funcidn de los objetivos planteados en la investigacion. Se recurri6 al

uso de gréficos, tablas y analisis cualitativo complementario, facilitando la comprension de
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los resultados, su discusion critica y la formulacion de conclusiones utiles para la toma de
decisiones locales en torno al cambio climatico y la produccidn agropecuaria.
2.5.1 Eticaen lainvestigacion

La ética desempefidé un papel fundamental a lo largo del desarrollo de la
investigacion, orientando cada etapa del proceso hacia el respeto por la dignidad, los
derechos y el bienestar de los participantes. La participacion de los agricultores fue
completamente voluntaria, previo consentimiento informado, tras haber recibido una
explicacion clara sobre los objetivos, alcances y procedimientos del estudio.

Se garantizo6 la confidencialidad de la informacion brindada por los participantes
mediante la implementacion de un sistema de codificacion alfanumerica, lo que evitd
cualquier referencia directa a nombres, apellidos o ubicaciones especificas. Asimismo, se
procuré mantener relaciones respetuosas y colaborativas con los miembros de la comunidad,

fomentando un ambiente de confianza y apertura.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Datos generales del agricultor
En la Tabla 1 se presenta el analisis de frecuencia de la edad de los agricultores objeto

de estudio. Se observa que la mayoria de los agricultores (60%) tienen méas de 60 afios, lo
cual refleja un perfil demogréafico envejecido. La edad media es de 57.8 afios y la moda, 64
afios, lo que indica concentracion de edad avanzada entre los productores.

Tabla 1. Frecuencia, porcentajes, medidas de tendencia central para la edad de los
agricultores encuestados en la comuna Cerezal Bellavista, Colonche.

Rango de edad Frecuencia Porcentaje Medidas de tendencia Valor

(n) (%0) central
Menos de 30 0 0% Media 57.8 afios
afios
30-45 afos 2 20% Mediana 63.5 afios
46-59 afios 2 20% Moda 64 afos
Maés de 60 afios 6 60% Rango (méx - min) 28 afnos
Total 10 100%

Los resultados obtenidos sobre las caracteristicas sociodemogréaficas y productivas
de los agricultores de la comuna Cerezal de Bellavista se resumen en las figuras
correspondientes. En relacién con la distribucion por sexo, se evidencia una notable
predominancia masculina en la actividad agricola, representando el 80 % del total de
productores, mientras que el 20 % corresponde a mujeres (Figura 2). Respecto al tamafio de
las unidades productivas, se identifico que el 100 % de los agricultores trabajan en fincas de
pequeria escala, con superficies inferiores a 5 hectareas (Figura 3). Estas unidades se orientan
principalmente al cultivo de especies de ciclo corto, siendo el maiz el rubro agricola de

mayor relevancia en la zona (Figura 4).

Distribucion por sexo de los agricultores Tamano de la unidad productiva
100%

L

Porcentaje
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Figura 3. Agrupacion por sexo de 10s  Figura 2. Distribucién porcentual del
agricultores de la comuna Cerezal tamafio de unidad productiva de

Bellavista, Colonche. agricultores de la comuna Cerezal
Bellavista, Colonche.
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Tipo de sistema de produccion
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Figura 4. Porcentual del tipo de sistema
de produccion usado por los agricultores
de Cerezal Bellavista, Colonche.

Los resultados de la caracterizacion realizada en la Comuna Cerezal Bellavista
coinciden con lo referido por Martinez, (2013) en su libro de la agricultura familiar
ecuatoriana, donde caracteriza a la agricultura ecuatoriana como longeva, conformada por
personas con mas de 60 afios, y ha relacionado el envejecimiento de la poblacion rural
dedicada a las actividades agropecuarias a que los descendientes de estos no se ven
involucrados totalmente en dichos trabajos, pues optan por otras actividades fuera del
campo. Por otro lado, menciona que en la agricultura familiar ecuatoriana prevalece el
trabajo en campo masculino sobre la femenina, pero que esta inmersion de mujeres va en
aumento.

Por otro lado, INEC, (2023) bajo encuestas realizadas, data que, la mayoria de los
agricultores con un 45,9% se encuentra en la edad de 45 a 64 afos, en secuencia de los de
65 afios en adelante con 30,8%. Este fendmeno de envejecimiento en la actividad agricola
se explica entre otros factores por la migracion juvenil hacia zonas urbanas en busca de
mejores oportunidades laborales y educativas, por ende, reduce el relevo generacional en el
campo.

Los resultados de la distribucion porcentual del tamafio de unidad productiva de
agricultores se asemeja con los hallazgos de (Drouet et al., 2021) y afirman que los
agricultores como promedio datan de 0,5 a 1,7 hectareas en unidades productivas,
considerandolos pequefios productores por el area en cuestion que representa, en las
parroquias de Manglaralto y Colonche. Esta homogeneidad sugiere que factores como
caracteristicas edafoclimaticas del norte de la provincia hacen que haya una gran diferencia
en la siembra del area, como también la presencia del bosque protector Chongén-Colonche
ya que ocupa el 40% del territorio he influye de manera directa con el no uso de estas tierras.

A su vez indican que los agricultores de dicha zona producen cultivos de ciclo corto como
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sandia, melon, pepino, pimiento, cebolla, siendo el maiz su principal producto de

produccion, el cual es considerado fuente principal y objetivo econdmico para sus familias.

3.2 Percepcion de los agricultores sobre la escasez de agua
3.2.1 Encuesta estructurada

En relacion con la percepcion de los agricultores sobre la disponibilidad del agua, el
100% refiere que esta ha disminuido significativamente y han relacionado esta escasez con

cambios en el clima (Figura 5y 6).

Percepcion de la disponibilidad de gua en los Causas de la escasez de agua

altimos 10 afos 100%
100% I

Porcentaje

entaje

Parc

0% P ()

0% 2 0% N -
100 0% . 7 P -
P d e d e e
% Cambics en ¢ Use inadecnado Falta de Crecimiento
Ha disminside Ha digminuid Sl i Ha 4 clima del recurse infraestructura rbamo
hidrica

sgmficativaments  moderadaments igual

Figura 5. Evaluacion de la percepci(’)n de Figura 6. Distribucion de las causas de
los agricultores de la comuna Cerezal ~ escasez de agua en la comuna Cerezal
Bellavista, Colonche en los Gltimos 10  Bellavista, Colonche.

anos.

3.2.2 Entrevista semiestructurada

Los agricultores refieren que ha disminuido la disponibilidad de agua por reduccion
de precipitaciones y consecuentemente con la reduccion de los cuerpos de agua naturales.
Este fendmeno lo han asociado con las acciones humanas, sin embargo, manifiestan que los
Gltimos afios han existido precipitaciones abundantes, pero no han generado métodos para
aprovecharla y captarla para su uso futuro por parte de la comunidad. En cuanto al uso del
recurso hidrico hacen hincapié en que tampoco es bien usado en los sistemas de riego y que
a veces no logran cubrir las necesidades hidricas del cultivo lo que afecta la produccion.

Por otro lado, la afectacion de la escasez con respecto a las planificaciones de sus
actividades productivas detalla que afecta gravemente en la cual el riego de cultivo es uno
de los principales, ya que requiere una cantidad especifica de horas de riego diaria y semanal,
y muchas veces no se logran con el objetivo, a su vez perjudican a la fertilizacion de este, al

no contar con el liquido para hacer las disoluciones y la programacién se ve averiada.
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3.2.3 Observacion in situ

Se observd que el 100% de las fincas consta con pequefios tanques de
almacenamiento; también contaban con un sistema de riego por goteo; asimismo el 50%
presentaba un suelo seco y agrietado, la otra mitad con cobertura vegetal; por otro lado, se
observaron practicas de conservacion de agua, las cuales un 60% con mulching o cobertura
de suelo, y un 40% con el uso de sombra en cultivos.

Tabla 2. Frecuencia y porcentajes de infraestructura, condicién de suelo y practicas de
conservacion que poseen los agricultores en sus fincas.

Infraestructura Frecuencia Porcentaje (%)
Reservorios o tanques de almacenamiento 10 100%
Sistema de riego por goteo 10 100%

Condicion de suelo

Seco y agrietado 5 50%

Cobertura vegetal 5 50%

Practica de conservacién de agua

Mulching 6 60%

Sombras en cultivos 4 40%
Discusion

Estos hallazgos coinciden con Logrofio and Barriga, (2020) que mencionan que los
cambios en el clima son un problema palpable en la actualidad, como las épocas largas de
sequia, que no permiten una produccién continua y a su vez rentable. Destacan también que
los pequerios agricultores perciben los cambios que se han presentado del clima desde hace
aproximadamente 12 afios, tanto en temperatura como precipitaciones, y que estas han
disminuido significativamente en este periodo de afios y son conscientes que estos cambios
han mermado su produccién, asimismo que describen al clima como impredecible.

Aunque los agricultores perciben una disminucion critica en la disponibilidad de
agua, atribuida tanto a factores naturales (escasas precipitaciones) como al manejo
ineficiente por parte de la comunidad, sus fincas evidencian esfuerzos por adaptarse a esta
escasez mediante infraestructura y practicas de conservacion. Por otro lado, el 100% cuenta
con reservorios y sistemas de riego por goteo, tecnologias que optimizan el uso del recurso,
sin embargo, esto no ha evitado que el 50% de los suelos presentes sequedad y grietas, ni
que los cultivos sufran estrés hidrico y reduccién de produccion. Paraddjicamente, mientras
los agricultores destacan la gravedad del impacto en sus actividades productivas (riego
ineficiente y fertilizacion comprometida), las practicas de conservacién como el mulching y

la sombra arbdrea muestran una adopcion parcial, lo que sugiere que pese a las herramientas
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disponibles persisten limitaciones en la gestion integral del agua. Esta discrepancia entre
percepcion, infraestructura y resultados reales revela la necesidad de fortalecer no solo el
acceso al agua sino también su manejo sostenible y comunitario.

También se sabe que en el pasado el recurso hidrico era abundante, ilimitado y
disponible gratuitamente en la naturaleza. Ahora estas antiguas practicas irresponsables
seran reemplazadas por estrategias mas sustentables y responsables, sobre el uso del agua,

Ilevando de la mano los conflictos del cambio climético (Rojas, 2020).

3.3 Impacto de la escasez de agua en la produccion agropecuaria
3.3.1 Encuesta estructurada

Dentro de estos resultados se pudo obtener que el 90% de los agricultores tiene como
mayor impacto al efecto de la reduccién del rendimiento de cultivos y un 10% a la pérdida
total de cultivos. En efecto se puede evidenciar que la causa principal que han tenido por la
escasez de agua para con su produccion es la del bajo rendimiento de los cultivos.

Tabla 3. Frecuencia y porcentaje de variables del impacto de la escasez de agua en la
produccion de los agricultores de la comuna Cerezal Bellavista, Colonche.

Variable Frecuencia Porcentaje (%)
Reduccion del rendimiento de cultivos 9 90%
Pérdida total de cultivos 1 10%

3.3.2 Entrevista semiestructurada

La escasez de agua ha generado graves afectaciones en la rentabilidad de los
agricultores evidenciado por la dréstica reduccién en el rendimiento del maiz siendo su
principal cultivo, pasando de 150 a 60 o 70 almud por hectarea, lo que se traduce en péerdidas
econdmicas significativas ademas la falta de recurso hidrico ha obligado a ajustes en los
calendarios de siembra y riego generando conflictos por el acceso al agua y la necesidad de
turnos que retrasan las labores agricolas. Operativamente, los agricultores enfrentan
dificultades como la pérdida parcial o total de cultivos y un sistema de riego ineficiente, lo
que agrava la inseguridad alimentaria y financiera de la poblacién.
3.3.3 Observacion in situ

Los resultados muestran que la escasez de agua ha impactado severamente tanto los
cultivos como la disponibilidad del recurso para el ganado. En las fincas se observé baja
produccion de frutos o signos de estrés hidrico (amarillamiento en las hojas) en los cultivos
lo que confirma una disminucion en el rendimiento agricola debido a la falta de agua.

Ademas, las fuentes naturales presentan sequia o disponibilidad escasa en todas las fincas
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evaluadas, con algunas reportando una reduccién evidente en los niveles de agua; aunque

solo el 30% de las fincas mencionan acceso a agua para el ganado, el resto no aplica este

rubro, lo que sugiere una posible priorizacion del uso hidrico hacia la actividad agricola o la

ausencia de actividad pecuaria en dichas unidades productivas; Estos hallazgos refuerzan la

necesidad de implementar estrategias de gestion hidrica mas eficientes para mitigar pérdidas

econdmicas y productivas.

Tabla 4. Estados de los cultivos, ganado y disponibilidad de agua en fuentes naturales de las
fincas visitadas de los agricultores de la comuna Cerezal Bellavista, Colonche.

. Estado del Estado del Disp. Agua
Finca . fuentes
cultivo ganado
naturales
Baja produccion Acceso a Fuentes secas o
1 de frutos agua escasa
disponibilidad
. ., Fuentes secas o
Baja produccidn .
2 de frutos No aplica escasa
disponibilidad
. . Fuentes secas o
Signos estrés .
3 hidrico No aplica escasa
disponibilidad
Signos estrés Reduccion
4 gnos No aplica evidente nivel de
hidrico
agua
. . Fuentes secas o
Signos estrés .
5 hidrico No aplica escasa
disponibilidad
Baja produccidn Acceso a Fuentes secas 0
6 de frutos agua escasa
disponibilidad
. L Reduccion
Baja produccidn . . .
7 No aplica evidente nivel de
de frutos
agua
. L Fuentes secas 0
Baja produccién .
8 de frutos No aplica escasa
disponibilidad
. . Fuentes secas o
Signos estrés .
9 hidrico No aplica escasa
disponibilidad
10 Signos estrés Acceso a Fuen;ss;zcas 0
hidrico agua disponibilidad
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Discusion

Los resultados obtenidos en la comuna Cerezal Bellavista evidencian que la escasez
de agua constituye un factor limitante de alto impacto en el funcionamiento del sistema
agropecuario local. Este problema ha generado desequilibrios importantes tanto en la
produccion agricola como en las actividades pecuarias, comprometiendo la seguridad
alimentaria de las familias, la estabilidad de sus ingresos y la sostenibilidad de los medios
de vida rurales.

En lo agricola, el cultivo de maiz —principal fuente de ingreso y autoconsumo para
los productores— ha sido el méas afectado. Segun los datos recabados, el 90 % de los
agricultores ha experimentado una reduccion significativa en los rendimientos, con una caida
de hasta el 50 % en la produccion por hectarea. Este descenso se vincula no solo a la
disminucion del recurso hidrico, sino también a la dificultad para aplicar fertilizantes
solubles y al estrés hidrico permanente que sufre el cultivo. En el trabajo de campo se
observaron sintomas visibles como amarillamiento de hojas y pobre formacion de frutos, lo
que refuerza la gravedad del problema. Adicionalmente, la falta de regularidad en los turnos
de riego dificulta el cumplimiento de los calendarios agricolas, lo que altera la planificacion
y pone en riesgo las cosechas.

Si bien la actividad pecuaria no es mayoritaria en la zona, su importancia como
complemento econémico y alimenticio no debe subestimarse. Se evidencio6 que solo el 30 %
de las fincas cuenta con agua disponible para el ganado, mientras que el resto ha suspendido
o limitado esta actividad, probablemente por la imposibilidad de mantener animales sin
acceso permanente a fuentes hidricas. La sequia observada en todas las fuentes naturales
visitadas refuerza esta interpretacion, y sugiere una priorizacién del agua hacia los cultivos,
dada su mayor importancia econémica inmediata.

Esta situacion coincide con lo reportado por el Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicion Ecologica (MAATE, 2022), donde se sefiala que entre los afios 2000 y 2017 se
perdieron aproximadamente 1.878.873 hectareas de produccién agricola en Ecuador por
causas vinculadas a la escasez hidrica. En particular, la region Costa fue la mas afectada,
representando el 70,21 % del total, con la provincia de Santa Elena liderando los niveles de
pérdida con un 12,46 %. Estos datos refuerzan la evidencia de que la escasez de agua no solo
reduce los rendimientos, sino que también puede provocar pérdidas totales de cultivos, como
ha ocurrido en algunos casos reportados por los agricultores entrevistados.

20



A pesar de que el 100 % de los agricultores encuestados ha implementado sistemas
de riego por goteo, esta tecnologia no ha sido suficiente para contrarrestar los efectos
negativos de la escasez. Su eficacia se ha visto limitada por la falta de infraestructura
adecuada, como reservorios de mayor capacidad, y por la dificultad para mantener en buen
estado los sistemas instalados. Esta situacién pone en evidencia que la tecnologia por si sola
no es una solucion definitiva si no va acompafiada de un manejo integral del recurso, con
apoyo institucional y comunitario.

En conclusion, el impacto de la escasez de agua en la comuna Cerezal Bellavista no
solo se refleja en una caida de la produccion, sino también en una mayor vulnerabilidad
social y economica para las familias campesinas. Si bien se han adoptado ciertas estrategias
de adaptacion, estas no han sido suficientes para garantizar niveles productivos estables. Por
tanto, es urgente promover medidas estructurales como la recoleccion de aguas lluvias, la
ampliacién de infraestructura de almacenamiento, el fortalecimiento de capacidades técnicas
y la transicion hacia sistemas de produccion mas resilientes, como los cultivos de secano

adaptados al contexto climatico de la zona.

3.4 Estrategias de adaptacién implementadas por los agricultores
3.4.1 Encuesta estructurada

Los agricultores han implementado estrategias como captacion y almacenamiento de
agua (70%) vy riego tecnificado (30%) para mitigar los efectos de la escasez hidrica. Sin
embargo, aunque el 80% considera que estas medidas han sido parcialmente efectivas, hay
un 20% que las califica como no efectivas, lo que sugiere que, si bien las acciones adoptadas
aportan cierta solucion adn persisten limitaciones para garantizar una disponibilidad 6ptima

de agua.

Estrategias para afvontar la escasez de agua Efectividad de las estrategias adoptadas
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Figura 8. Porcentual de estrategias

optadas Figura 7. Porcentual de efectividad de las
por los agricultores de la comuna Cerezal estrategias escogidas por los agricultores
Bellavista, Colonche para enfrentar la de la comuna Cerezal Bellavista,
escasez de agua. Colonche sobre la escasez de agua.

21



3.4.2 Entrevista semiestructurada

Los resultados revelan que los agricultores han implementado principalmente el
almacenamiento de agua en tanques, aunque con limitaciones de capacidad y acceso a
infraestructura, a la vez han recibido asesoramiento técnico para optimizar el uso del agua,
pero la falta de insumos dificulta su aplicacion practica. Como solucion mas viable,
proponen combinar el riego por goteo con sistemas de captacion de aguas lluvias en
reservorios con mayor capacidad de alojamiento para contrarrestar a la escasez de agua en
la comunidad.
3.4.3 Observacion in situ

Evidencias de estrategias observadas en las fincas de los agricultores de la comuna
Cerezal Bellavista, colonche; De las cuales resaltan los tanques de almacenamiento de agua

y el sistema de riego (por goteo).

Figura 9. Tanques para Figura 10. Sistema de riego

almacenar agua usados por los por goteo usados por los

agricultores de la comuna agricultores de la comuna

Cerezal Bellavista, Colonche. Cerezal Bellavista, Colonche.
Discusion

Estos resultados permiten evidenciar que los agricultores han comenzado a
implementar diversas estrategias para enfrentar los efectos de la escasez de agua, como
respuesta directa a los cambios que han percibido en el clima. Estas acciones, en su mayoria,
han surgido de forma empirica y sin un acompafiamiento técnico constante, lo que explica
por qué, aungue representan esfuerzos valiosos, su alcance y eficacia adn resultan limitados.

Entre las estrategias mas comunes identificadas en el estudio se encuentran la
captacion y almacenamiento de agua mediante tanques pequefios, el uso de riego tecnificado
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por goteo y algunas préacticas de conservacion del suelo como el mulching y la instalacion
de sombra sobre los cultivos. El 100 % de las fincas cuenta con riego por goteo, lo cual
refleja una disposicion por parte de los productores hacia el uso eficiente del recurso hidrico.
No obstante, este sistema no ha evitado que el 50 % de los cultivos presenten sintomas de
estrés hidrico, lo que evidencia que su implementacion, aunque positiva, no es suficiente si
no se acomparfia de una adecuada capacidad de almacenamiento, mantenimiento del sistema
y disponibilidad continua de agua.

El 70 % de los agricultores encuestados emplea tanques de almacenamiento, lo que
constituye un avance frente a afios anteriores. Sin embargo, estos tanques suelen ser de baja
capacidad, lo que resulta insuficiente para sostener la produccion durante periodos
prolongados de sequia. Ademas, se identificd la ausencia de sistemas complementarios como
cosecha de agua lluvia o reservorios comunales de mayor tamario, lo que limita gravemente
la resiliencia de estas estrategias frente a eventos climéaticos extremos cada vez mas
frecuentes.

Las précticas de conservacion de humedad en el suelo, como el mulching (presente
en el 60 % de las fincas) y el uso de sombra (40 %), aunque de bajo costo y técnicamente
sencillas, no han sido implementadas de forma generalizada ni sistematica. Su aplicacién
parcial reduce su efectividad, ya que no alcanzan a cubrir toda el area productiva ni a ser
integradas como parte de un manejo agroecoldgico mas completo.

Estos hallazgos coinciden con lo planteado por Hugues (2019), quien resalta la
utilidad de sistemas ancestrales de captacion de agua en zonas aridas, los cuales han servido
histéricamente para sostener tanto la produccion agricola como el abastecimiento humano.
A su vez, el MAG (2023) ha sefialado que el uso de riego tecnificado moderno puede ser
una herramienta clave para mejorar la economia de los pequefios productores, siempre y
cuando esté respaldado por un sistema de asistencia técnica y financiamiento accesible.
Lopez et al. (2017) complementan esta vision al indicar que la captacion de agua es una
alternativa mas asequible que la extraccion subterranea, aunque su implementacion en
comunidades rurales puede verse limitada por la falta de materiales e inversion inicial.

En conjunto, la literatura coincide en que una solucion mas efectiva frente a la
escasez de agua requiere la combinacion de tecnologias tradicionales y modernas. En el
contexto de Cerezal Bellavista, esta integracion debe considerar tanto los conocimientos
locales como las condiciones econdémicas y logisticas de los agricultores. A largo plazo, esto

implica mejorar y diversificar las estrategias actuales, fortalecer la infraestructura de
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almacenamiento, y garantizar un acompafiamiento técnico constante, de manera que las
medidas adoptadas no solo sean funcionales, sino también sostenibles en el tiempo.

En resumen, aunque las estrategias de adaptacion observadas han permitido cierta
respuesta frente a la escasez de agua, su impacto real es limitado. La efectividad parcial de
estas medidas refleja una realidad comun en comunidades rurales: los agricultores cuentan
con la voluntad de adaptarse, pero no siempre con los recursos o el respaldo necesario para
hacerlo de forma adecuada. Superar esta brecha requiere una vision integral que articule

infraestructura, asistencia técnica, financiamiento y participacion comunitaria.

3.5 Factores que limitan la capacidad de adaptacion
3.5.1 Encuesta estructurada

Los resultados evidencian que las principales barreras para implementar soluciones
efectivas contra la escasez hidrica se dividen en dos dimensiones criticas, de las cuales el
60% atribuye su dificultad a la falta de recursos econémicos, mientras que el 40% restante
sefiala que, aunque han recibido asesoramiento técnico esto no se traduce en acciones
practicas debido a la ausencia de insumos materiales y seguimiento adecuado de parte de

instituciones responsables.

Obsticulos en la adaptacion de estratégias
60%

50%0 40%

Porcemaje

0% 0%

Falta de apoye  Escasez derecursos  Falta de accesca  Desconocimiento
técnico economicos tecnologias de alternativas de
adecuadas adaptacion

Figura 11. Andlisis porcentual de los obstaculos
en la adaptacion de estrategias por los agricultores
de la comuna Cerezal Bellavista, Colonche.

3.5.2 Entrevista semiestructurada

Los agricultores enfrentan problemas principales que dificultan el manejo del agua,
la falta de infraestructura adecuada es uno de los primeros, como un buen sistema de riego
y tanques de almacenamiento eficientes, otro son recursos econémicos limitados que les

impiden invertir en mejoras, también poco acceso a capacitacion y asesoria practica para
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hacer frente a esta situacion. Los productores piden ayuda directa y concreta, que las
autoridades en el mejor de los casos amplien los reservorios de agua y brinden asesoramiento
continuo sobre cdmo usar el recurso de manera mas beneficiosa. Esto demuestra que la
solucion no depende solo de ellos, sino que requiere un compromiso real de las instituciones
con inversién en infraestructura, apoyo financiero y capacitacion constante sin estas medidas
los agricultores seguirian luchando contra la escasez de agua lo que afectara su produccion
y sustento
3.5.3 Observacion in situ

los datos revelan los factores que limitan, que el 70% de las fincas carece de
materiales basicos para optimizar el uso del agua, mientras que el 30% data con proyectos
de acceso hidrico lo que demuestra una clara desigualdad en la disponibilidad de recursos.
Ademas el 90% de los agricultores identifica la falta de dinero como el principal obstaculo
para implementar mejoras mientras que en un 10% sefiala la falta de conocimiento técnico
como limitante, esto evidencia que la mayoria sigue enfrentando problemas econémicos que
impide avanzar y en los pocos casos donde se requiere proyectos, persisten brechas de
capacitacion; en conclusion el problema va mas alla de la falta de infraestructura, sin
recursos econdémicos y asesoria practica las soluciones técnicas no logran enfatizar de
manera efectiva a la adaptacion.

Tabla 5. Infraestructura, recursos disponibles y dificultades al implementar estrategias de
adaptacion a la escasez de agua en sus fincas por los agricultores de la comuna Cerezal
Bellavista, Colonche.

Dificultades en

Finca Infraestructura y recursos disp. implementacién de
estrategias
1 Escasez de materiales opt. del agua Falta de recursos econémicos
2 Escasez de materiales opt. del agua Falta de recursos econdémicos
3 Escasez de materiales opt. del agua Falta de recursos econémicos
4 Escasez de materiales opt. del agua Falta de recursos econdémicos
5 Escasez de materiales opt. del agua Falta de recursos econdémicos
6 Existencia de proyectos de accs. al agua  Falta de conocimiento técnico
7 Escasez de materiales opt. del agua Falta de recursos econdmicos
8 Existencia de proyectos de accs. al agua  Falta de recursos econémicos
9 Escasez de materiales opt. del agua Falta de recursos econémicos
10 Existencia de proyectos de accs. al agua  Falta de recursos econémicos

Estos hallazgos corresponden con Gaspar et al (2024) quienes detallan que la falta
de recursos econémicos y herramientas tecnoldgicas son de los principales obstaculos o

desafios que enfrenta la escasez hidrica a nivel mundial. Entonces superar estas barreras
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requiere un compromiso de lideres mundiales, también medidas practicas como un mejor
manejo del liquido, por lo tanto, ya que este recurso es un derecho de todos.

Los resultados obtenidos evidencian una situacion mas critica de lo inicialmente
proyectado. De las cuales se resaltan, que mientras se proveia cierto grado de escasez hidrica
la investigacion revel6 que las fuentes naturales presentan condiciones de sequia o
disponibilidad minima situacion, corroborada por el 100% de los agricultores, quienes
constataron una reduccion significativa del recurso hidrico durante la dltima década.
Particularmente relevante resulta el hallazgo de que pese a la implementacion del riego por
goteo (el 100% de los casos) se observan sintomas de estrés hidrico en el 50% de los cultivos
y mermas productivas en el otro 50%, demostrando que la adopcion tecnoldgica resulta
ineficiente sin una adecuada disponibilidad de recursos y sin los recursos econémicos para
su mantenimiento.

A su vez los resultados validan plenamente los objetivos planteados identificando
como principales obstaculos la carencia infraestructural, la insuficiencia econémica y la
brecha entre el asesoramiento recibido y su aplicacion practica, se constaté que las
estrategias actuales (almacenamiento en 70% vy riego tecnificado 30%) tiene efectividad
parcial (80%) debido principalmente a la falta de apoyo institucional continuo y recursos
para la implementacion, también que la mayoria de los agricultores requiere urgentemente
ampliacion de reservorios y asistencia técnica especializada sefialando la necesidad de
intervenciones integrales que combinen infraestructura, financiamiento y capacitacion in

situ.

3.6 Recomendaciones para fortalecer la resiliencia de los sistemas agropecuarios

Con base en los resultados obtenidos en esta investigacion, se pudo identificar que
los agricultores de la comuna Cerezal Bellavista enfrentan varias limitaciones estructurales
que reducen su capacidad para adaptarse a los efectos del cambio climatico, especialmente
en lo relacionado con la escasez de agua. En ese sentido, a continuacion, se presentan una
serie de recomendaciones que podrian contribuir al fortalecimiento de la resiliencia de los
sistemas agropecuarios en la zona:

Ampliar v mejorar la infraestructura para el almacenamiento de agua: Es necesario

que se priorice la construccion o ampliacién de reservorios comunitarios con mayor
capacidad, que permitan almacenar el agua de lluvia durante la época invernal. Esto ayudaria

a contar con reservas suficientes para enfrentar los meses mas secos del afio. También se
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recomienda implementar sistemas de captacion de aguas lluvias desde techos y otras
superficies, tanto a nivel familiar como en las fincas.

Facilitar el acceso a tecnologias adaptadas a la realidad local: Aunque el riego por

goteo ya esta presente en todas las fincas encuestadas, se requiere complementar este sistema
con otros elementos como filtros, valvulas, medidores y mantenimiento adecuado. Se sugiere
promover el acceso a kits de riego ajustados al tamafio de las parcelas y al tipo de cultivo,
junto con el uso de técnicas adicionales como cobertura vegetal o mulching, que ayudan a
conservar la humedad del suelo.

Desarrollar programas de capacitacion técnica permanente: La formacién continua

de los agricultores es clave para mejorar el uso del agua y enfrentar los retos climaticos. Se
recomienda que las instituciones publicas o académicas generen espacios de capacitacion
practica, directamente en las comunidades, donde se aborden temas como el manejo eficiente
del riego, la fertilizacion con bajo consumo hidrico y précticas agroecoldgicas para enfrentar
la sequia.

Crear_mecanismos de apoyo financiero accesible: Dado que la mayoria de los

productores sefialaron la falta de recursos econémicos como uno de los principales
obstaculos, se hace necesario facilitar el acceso a créditos de bajo interés, subsidios o fondos
especificos para pequefios agricultores. Estos recursos deben estar orientados a mejorar la
infraestructura, adquirir insumos necesarios y fortalecer las capacidades productivas sin
comprometer la estabilidad financiera de las familias.

Fomentar la organizacion comunitaria para la gestion del agua: La creacién de

comités de agua 0 asociaciones de usuarios agricolas ayudaria a coordinar mejor el uso del
recurso, distribuir equitativamente los turnos de riego y resolver conflictos internos. Estas
organizaciones también podrian representar a la comunidad ante instituciones del Estado,
presentar proyectos y gestionar ayudas técnicas o econdmicas para el manejo hidrico.

Promover cultivos resistentes a la sequia v diversificacion productiva: Frente a los

cambios en el clima, es recomendable incentivar el cultivo de especies que toleren mejor la
falta de agua o que requieran menos riego. Asimismo, la diversificacion de cultivos y la
incorporacion de actividades pecuarias a pequefia escala pueden contribuir a reducir riesgos
y garantizar una fuente de ingreso mas estable para las familias rurales.

Valorar los conocimientos ancestrales y combinarlos con tecnologias actuales: Tal

como han sefialado algunos estudios, los saberes tradicionales en manejo del agua pueden

complementar de forma efectiva las tecnologias modernas. Por eso, se sugiere rescatar
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practicas como las zanjas de infiltracion, siembra en curvas de nivel o uso de plantas de
cobertura, combinandolas con sistemas actuales como el riego por goteo y la cosecha de

aguas lluvia, de modo que se logre una estrategia integral y sostenible.

28



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
La escasez de agua representa una amenaza concreta para la produccion agropecuaria en la

comuna Cerezal Bellavista, parroquia Colonche.

Se identifico que los agricultores de la zona tienen una percepcidn clara de que la escasez de
agua ha empeorado en los Ultimos afios. Ellos atribuyen esta situacion principalmente a la
disminucién de las precipitaciones y a la falta de mecanismos de almacenamiento y
aprovechamiento del recurso. También reconocen que, en muchas ocasiones, el mal uso del
agua en el riego y la falta de planificacidn afectan directamente la eficiencia de su aplicacion.
Esta percepcion estd bien fundamentada, ya que durante la observacién en campo se
confirmé que las fuentes naturales estan secas o en niveles muy bajos, y que los cultivos
presentan sintomas visibles de estrés hidrico.

En cuando al impacto de la escasez de agua, se evidencio que el cultivo de maiz —el mas
importante para los agricultores encuestados— ha sufrido reducciones significativas en su
rendimiento, pasando de 150 a 60 o 70 quintales por hectarea. Ademas, se han registrado
pérdidas econdmicas considerables y una alteracion en el calendario agricola, que ha
generado conflictos entre los productores por los turnos de riego. La produccion pecuaria,
aunque menos desarrollada, también ha sido afectada, ya que solo el 30 % de las fincas

cuenta con acceso a agua para el ganado.

En cuanto a las estrategias de adaptacion al cambio climético, los agricultores han adoptado
algunas acciones como el uso de riego por goteo, almacenamiento en tanques y practicas de
conservacion del suelo. Sin embargo, estas medidas han tenido una efectividad parcial,
debido principalmente a la falta de infraestructura, recursos econémicos y acompafiamiento
técnico. A pesar de que existe la voluntad de adaptarse, la mayoria de los productores no
dispone de los medios necesarios para fortalecer sus practicas ni para sostenerlas en el

tiempo.

Se determind que los factores que limitan la capacidad de adaptacion de los agricultores son
principalmente la falta de recursos financieros, la carencia de materiales adecuados para el
manejo del agua y la escasa asistencia técnica especializada. Esta realidad se reflejé tanto en
los resultados de las encuestas como en las entrevistas y observaciones en campo, donde se
comprob6 que el 70 % de las fincas no cuenta con lo necesario para optimizar el uso del

recurso hidrico.
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Se recomienda implementar acciones integrales que incluyan el fortalecimiento de la

infraestructura para el almacenamiento de agua, el acceso a tecnologias adaptadas,

programas de capacitacion continua, mecanismos de financiamiento rural accesible, asi

como la promocion de la organizacion comunitaria y la recuperacion de saberes ancestrales.

Estas medidas permitiran no solo enfrentar de mejor manera la escasez de agua, sino también

mejorar la resiliencia de los sistemas agropecuarios de la comuna frente al cambio climatico.

Recomendaciones
A partir de los resultados obtenidos en este estudio se proponen las siguientes

recomendaciones para abordar la probleméatica de escasez hidrica en la comuna cerezal

Bellavista de la parroquia colonche:

Se recomienda gestionar a las entidades publicas como el gobierno auténomo
descentralizado (GAD) de Santa Elena o el Ministerio de Ambiente, Agua y
Transicion Ecoldgica (MAATE) la construccion de un reservorio con mucha méas
capacidad de almacenar agua, esto le permitira asegurar un buen abastecimiento para
el riego de sus parcelas.

Se sugiere que los agricultores opten por capacitaciones técnicas en calibracion y
mantenimiento de los sistemas de riego, a su vez la implementacion de sensores de
humedad para aprovechar el méaximo la eficacia del agua, ademas el acceso a un
financiamiento para reparacion o renovacion del sistema.

Se aconseja el fortalecimiento de estrategias para mitigar la escasez que se suscita
como implementar practicas de conservacién de suelos, cobertura vegetal,
reforestacion con especies nativas que retengan la humedad y por Gltima instancia
incluir cultivos resistentes a la sequia.

Se propone para proximas investigaciones, realizar estudios cuantitativos sobre la
disponibilidad y demanda de agua en esta zona de la comuna cerezal bellavista,
Colonche para determinar con precision el tanto de déficit hidrico y posterior las

posibles soluciones técnicas que se podrian dar en este caso.
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ANEXOS

ANEXO 1 ENTREVISTA ESTRUCTURADA
1. Entrevista Estructurada
(Esta entrevista se caracteriza por contener preguntas cerradas y respuestas predefinidas para
facilitar la recoleccion de datos cuantificables.)
Datos Generales del Agricultor
1. ¢Cual es su edad?
o () Menos de 30 afios
o () 30-45 afios
o () 46-60 afios
o () Mas de 60 afios
2. ¢Cudl es el tamafio de su unidad productiva?
o () Menosde5 ha
o ()5-10ha
o ()11-20 ha
o ()Masde?20ha
3. ¢Cuél es el principal sistema de produccion que maneja?
o () Cultivos de ciclo corto
o () Cultivos perennes
o () Ganaderia: Caprino___ Vacuno___ caballar__
o () Agroforesteria
o () Otro:
Seccion 1: Percepcidn sobre la escasez de agua
4. ;Cbomo evalla la disponibilidad de agua en su zona en los ultimos 10 afios?
o () Hadisminuido significativamente
o () Hadisminuido moderadamente
o () Se ha mantenido igual
o () Haaumentado
5. ¢Cudles cree que son las principales causas de la escasez de agua en su comunidad?
o () Cambios en el clima
o () Uso inadecuado del recurso
o () Faltade infraestructura hidrica
o () Crecimiento urbano
o () Otro:
Seccion 2: Impacto en la produccién agropecuaria
6. ¢Qué efectos ha tenido la escasez de agua en su produccion?
o () Reduccion del rendimiento de cultivos
o () Pérdida total de cultivos
o () Disminucién de la produccién ganadera
o () Aumento de costos en riego

o () Otro:

7. ¢Hatenido que cambiar sus cultivos o tipo de produccién debido a la escasez de agua?
o ()Si
o ()No

Seccidn 3: Estrategias de adaptacion

8. ¢Qué estrategias ha implementado para afrontar la escasez de agua?
o () Captacion y almacenamiento de agua
o () Uso de riego tecnificado
o () Cambio de cultivos por especies mas resistentes
o () Uso de materia organica para conservar humedad
o () Otro:

9. ¢Considera que las estrategias que ha adoptado han sido efectivas?
o () Si, completamente



o () Si, parcialmente
o () No han sido efectivas
Seccion 4: Factores que limitan la capacidad de adaptacion
10. ¢Cudles son los principales obstaculos que enfrenta para adaptarse a la escasez de agua?
e () Falta de apoyo técnico
e () Escasez de recursos econdmicos
e () Falta de acceso a tecnologias adecuadas
o () Desconocimiento de alternativas de adaptacion
e () Otro:

ANEXO 2 Entrevista Semiestructurada
(Esta entrevista permite mayor flexibilidad en las respuestas, combinando preguntas abiertas con
cerradas para profundizar en la experiencia del agricultor.)
Seccion 1: Percepcidn sobre la escasez de agua
1. ¢Cbémo ha cambiado la disponibilidad de agua en su zona en los ultimos afios?
2. ¢Cree que la escasez de agua es un problema natural o resultado de acciones humanas?
¢Por qué?
3. ¢Cdmo afecta la disponibilidad de agua en la planificacion de sus actividades productivas?
Seccion 2: Impacto en la produccidn agropecuaria
4. ¢Qué cambios ha observado en su produccién agropecuaria debido a la escasez de agua?
5. ¢Cudles han sido las principales dificultades que ha enfrentado por la falta de agua?
6. ¢Como ha afectado la escasez de agua a la rentabilidad de su produccion?

Seccidn 3: Estrategias de adaptacion
7. ¢Qué medidas ha tomado para enfrentar la escasez de agua en su finca?
8. ¢Harecibido algun tipo de asesoramiento técnico sobre como mejorar la eficiencia en el
uso del agua?
9. ¢Qué tecnologias 0 métodos considera mas viables para la adaptacion a la escasez de agua
en su contexto?
Seccion 4: Factores que limitan la capacidad de adaptacion
10. ¢Cuédles cree que son los principales desafios que impiden mejorar la gestion del agua en su
produccion?
11. ¢ Qué tipo de apoyo necesitaria para implementar mejores estrategias de adaptacion?
12. ;Como cree que las instituciones locales pueden contribuir a mejorar la situacion del agua
en la zona?
ANEXO 3.
Este anexo lo llena el entrevistador en cada finca en funcion de su observacion, es importante
registrar fotos significativas
1. Datos Generales del Lugar

o Ubicacioén:
e Fecha de observacién:
e Horade inicio: Hora de finalizacion:

¢ Condiciones climaticas durante la observacion:
o () Soleado
o () Nublado
o ()Lluvia
o () Otro:

2. Indicadores de Percepcién sobre la Escasez de Agua (Objetivo 1)

(O Infraestructura de acceso al agua:
e () Pozos
() Reservorios o tanques de almacenamiento
() Canales de riego
() Captacion de agua lluvia



e () Otro:
(O Condiciones visibles del suelo y vegetacion:

e () Suelo seco o agrietado

e () Presencia de cobertura vegetal

e () Cultivos con signos de estrés hidrico (marchitez, coloracién anormal)

e () Otro:
(O Evidencias de préacticas para conservacion de agua:

e () Mulching o cobertura del suelo

e () Uso de sombra en cultivos

e () Canales de captacion de agua

e () Otro:
[ Presencia de sistemas de riego:

¢ () Riego por gravedad

e () Riego por aspersién

¢ () Riego por goteo

e () No se observan sistemas de riego
3. Impacto de la Escasez de Agua en la Produccion Agropecuaria (Objetivo 2)
(0 Estado de los cultivos observados:

e () Crecimiento normal

e () Signos de estrés hidrico (amarillamiento, reduccién de tamafio, caida de hojas)

e () Baja produccion de frutos

e () Otro:
(O Estado del ganado (si aplica):

e () Animales con acceso a agua

e () Signos de deshidratacion o malnutricion

e () Reduccion del namero de animales

e () Otro:
(O Disponibilidad de agua en fuentes naturales:

e () Pozos o fuentes naturales con suficiente agua

e () Reduccion evidente del nivel de agua

e () Fuentes de agua secas o0 con escasa disponibilidad
4. Estrategias de Adaptacion Utilizadas por los Agricultores (Objetivo 3)
(O Préacticas observadas para adaptacion a la escasez de agua:

e () Uso de cultivos resistentes a la sequia
() Siembra en épocas estratégicas
() Captacion y almacenamiento de agua de lluvia
() Reutilizacién de aguas residuales tratadas
() Otro:

[ )
[ )
)
(O Uso de tecnologia en la gestion del agua:
[ )
)
[ )

() Riego tecnificado (goteo, aspersion, microaspersion)
() Sensores de humedad en suelo
() Sistemas automatizados de riego
e () No se observa uso de tecnologia
5. Factores que Limitan la Capacidad de Adaptacion (Objetivo 4)
(O Infraestructura y recursos disponibles:
e () Existencia de proyectos de acceso a agua
e () Presencia de asistencia técnica
e () Escasez de materiales para optimizacién del agua
e () Otro:
(O Dificultades observadas en la implementacion de estrategias de adaptacion:
e () Falta de recursos econémicos
e () Falta de conocimiento técnico




e () Poca disponibilidad de agua a nivel comunitario
e () Otro:
6. Notas y Observaciones Adicionales
(Registrar cualquier observacion relevante que no haya sido incluida en los indicadores
anteriores)

- 1@

Figura 1A. Lugar de concentracion de agricultores.

Figura 2A. Sistema agropecuario de un encuestado.



Figura 5A. Cultivo empleado con déficit hidrico.
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