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GLOSARIO

Carpoforo: Estructura reproductiva visible de los hongos, cominmente

llamada “seta”.

Cobertura vegetal: Porcentaje del suelo cubierto por vegetacion.

D: Indice de dominancia de Simpson.

Dosel: Capa superior del bosque formada por las copas de los arboles.

Edafico: Todo lo relacionado con el suelo, particularmente a sus

propiedades fisicas, quimicas y biologicas.
Folicola: Organismo que se desarrolla sobre hojas o restos foliares.
H’: Indice de diversidad de Shannon-Wiener.

Heterotrofos: Organismos que obtienen su alimento a partir de materia

organica preexistente.

Hongos de prudicion blanca: degradan todo el componente de la

madera (lignina, celulosa y hemicelulosa).

Hongos de prdicion marrén: degradan solo celulosa y hemicelulosa,

dejando a la lignina como residuo.



J’: Indice de equidad de Pielou.

KOH: Hidréxido de potasio.

Lignicola: Organismo que crece sobre madera o restos lefiosos.

LOI: Pérdida por ignicion (Loss on Ignition).

Micelio: Conjunto de hifas que constituye la parte vegetativa del hongo.
Micorrizico: Asociado simbidticamente a raices de plantas.

Mo: Materia organica.

MOS: Materia orgénica del sustrato.

pH: Potencial de hidrogeno.

r: Coeficiente de correlacion de Spearman.

Saprofitos: Organismos que se nutren de materia organica en

descomposicion.

Sotobosque: Estrato inferior del bosque compuesto por arbustos, hierbas

y plantulas.
sp. / spp-: Especie / especies.

T: Temperatura ambiental.



T1, T2, T3: Transectos 1, 2 y 3 del area de estudio.

Termotolerante: Capaz de tolerar y funcionar adecuadamente a

temperaturas mas altas de lo habitual para su grupo.

TGA: Método termogravimétrico (Thermogravimetric Analysis).

°C: Grado Celsius, unidad de medida de temperatura.



RESUMEN

Diversidad y contenido acuoso de hongos agaricales asociados a sus sustratos en
el sendero cascadas/dos mangas

Autor: Cindy Sulay Bonilla Gonzalez

Tutor: Blga. Maria Herminia Cornejo Rodriguez, PhD.

La presente investigacion evalud la diversidad, distribucion y contenido acuoso de
hongos del orden Agaricales en relacion con los pardmetros ambientales y tipos de
sustrato presentes en el sendero Cascadas, Dos Mangas. Se identificaron 32 especies
distribuidas en 18 géneros, principalmente asociadas a sustratos lignicolas. Los valores
de los indices ecologicos reflejaron una riqueza moderada (Margalef: 2.40-3.13),
diversidad media (Simpson: 0.75-0.86) y una equidad intermedia (Pielou: 0.60-0.73),
siendo el transecto T2 el mas diverso y representativo. Las correlaciones de Spearman
mostraron relaciones positivas moderadas entre la diversidad fingica y variables como
la humedad ambiental, del suelo y de la madera (r = 0.50), mientras que la temperatura
presentd una correlacion negativa con la humedad (r = —0.64), evidenciando un
equilibrio térmico-hidrico determinante para la actividad fingica. El contenido acuoso
de los hongos registrd correlaciones positivas con la temperatura (r = 0.43) y con la
materia organica del sustrato (r = 0.51), indicando que los incrementos térmicos y la
disponibilidad de compuestos organicos favorecen la retencion de agua y los procesos
metabolicos. Estos resultados demuestran que la variabilidad ambiental influye
directamente sobre la estructura y distribucion de las especies de Agaricales, y que el
contenido acuoso constituye un indicador complementario del estado fisiologico de los
carpoforos y de la dindmica ecoldgica en los ecosistemas boscosos evaluados.

Palabras clave: Agaricales, diversidad flingica, contenido acuoso, sustratos,
parametros ambientales, correlacion ecoldgica.



1. INTRODUCCION

Los hongos son organismos carentes de flores y clorofila, y pueden ser macroscopicos
0 microscopicos. Estos individuos estan compuestos por micelio, sombrero, laminas,
anillo, pie e hifas; estructuras que les permiten cumplir un rol indispensable en los
ciclos biogeoquimicos como el del carbono y nitrogeno (Almaraz et al., 2012). Entre
estos, los hongos del orden Agaricales destacan por su alta diversidad morfologica,

siendo sensibles a cambios en el ambiente y al tipo de sustrato donde fructifican.

Blackwell (2011) estima la existencia de aproximadamente 5,1 millones de especies de
hongos a nivel mundial, de los cuales uno 14 000 forman cuerpos de fructificacion
visible. Ecuador es uno de los paises mas ricos en flora, fauna y funga siendo
considerado un pais megadiverso (Ordofiez, 2018). Dentro de esta diversidad, los
hongos se encontrarian en una proporcion de 9:1 respecto a las plantas, lo que sugiere
que el pais podria albergar alrededor de 14 783 especies de hongos (Cruz y Masache,

2023).

A pesar de esta alta diversidad fingica en Ecuador, los registros y la caracterizacion de
estos organismos ha sido limitada, concentrandose principalmente en investigaciones

realizadas en la Sierra y la Amazonia, enfocadas en temas como la diversidad de
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micorrizas o en registros fotograficos, como el realizado en el Parque Yasuni por Pillajo
y Ceron Pillajo y Cerdn, (1999). En contraste, en la region Costa los estudios sobre
macrohongos aliin son escasos y se han centrado mayoritariamente en descripciones
taxonémicas y documentacion visual (Ordofiez, 2018), sin abordar aspectos

funcionales o ecolégicos més profundos.

La comuna de Dos Mangas esta ubicada en la provincia de Santa Elena y alberga un
bosque tropical himedo con una consistente diversidad vegetal, suelos ricos en materia
organica y relativa humedad, condiciones que favorecen el crecimiento de varias
especies de macrohongos (Rodriguez Malavé, 2024). Dentro de este ambiente, los
sustratos como hojarasca, madera en descomposicion y suelos con distintas
caracteristicas fisicoquimicas, cumple un papel clave en la retencion de humedad,
misma que es aprovechada por los hongos para desarrollarse (Moore, 2010). Entender
como los cuerpos frutiferos de los hongos agaricales ajusta su contenido acuoso por las
condiciones anteriormente mencionadas, revela un mecanismo adaptativo, util para

zonas donde la humedad es fluctuante.

Esta informacion no solo complementaria el inventario fingico de la region, sino que
también corroboraria la utilidad de los hongos como indicadores ecologicos asociados

a los parametros ambientales como la humedad. Sin embargo, pese a la diversidad
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registrada, persiste un vacio en torno a cdmo los hongos Agaricales ajustan su
contenido acuoso en funcidn del sustrato y las condiciones ambientales, especialmente
en ecosistemas de la Costa ecuatoriana como Dos Mangas. Esta brecha limita la

comprension ecologica y el desarrollo de estrategias de conservacion.
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1. JUSTIFICACION

El suelo y otros tipos de sustrato son el medio donde se desarrolla la vida de
innumerables organismos, con distintas funciones ecoldgicas, contribuyendo en un
aumento en su capacidad productiva (Almaraz et al., 2012). En particular, los hongos
dependen de factores bioquimicos y fisicos presentes en estos sustratos, que determinan

su desarrollo y distribucion (Soto y Bolanos, 2013).

Los macrohongos destacan por su capacidad de regular el contenido acuoso de sus
cuerpos fructiferos, mecanismo que les permite sobrevivir ante las condiciones
oscilatorias de la humedad (Chamorro y Osorio, 2017), aprovechando en aumentar su
contenido hidrico en temporada lluviosa, para asi favorecer procesos como la
esporulacion o disminuir su biomasa en época seca, manteniéndose como micelio en el

sustrato (Boddy et al., 2014).

Dado que la disponibilidad de agua es un factor importante para la fisiologia de estos
hongos, comprender como responde a las variaciones del sustrato y condiciones
ambientales, es esencial para analizar su adaptacion en distintos ecosistemas. El bosque
tropical huimedo de Dos Mangas no ha caracterizado esta relacion, lo que abre la
oportunidad de investigar como las caracteristicas del sustrato les permiten a los hongos

desarrollarse.



Puesto que, esta dinamica no solo impacta su distribucion y crecimiento, sino también
la capacidad de ciertos hongos para poder sobrevivir, cumpliendo sus funciones vitales
y ser organismos sensibles, pudieran ser considerados como posibles indicadores
naturales de ciertas métricas ambientales. Por lo que la investigacion se rige contribuir

directamente al conocimiento ecoldgico local.



2. OBJETIVO

2.1. OBJETIVO GENERAL:

Establecer la diversidad del contenido acuoso de los hongos agaricales a través de los
indices ecologicos y analisis de laboratorio relacionandolo con el sustrato,

determinando su presencia y distribucion de hongos en el sendero de Dos Mangas.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

o Identificar la diversidad de hongos Agaricales y su contenido acuoso mediante

analisis morfologicos y pruebas microscopicas.

e Caracterizar los tipos de sustrato a través de la medicion de pH, materia

organica, humedad y temperatura.

e Relacionar el contenido acuoso de los hongos identificados con los diferentes

tipos de sustrato donde habitan.

3. HIPOTESIS

H1: La diversidad y el contenido acuoso de los hongos Agaricales estan relacionados
tanto con el tipo de sustrato en el que se desarrollan como con las variables ambientales
presentes en el sendero Cascada/Dos Mangas, influyendo en su distribucion y patrones

ecoldgicos.



4. MARCO TEORICO

4.1. Caracterizacion general del bosque

4.1.1. Bosque Humedo Tropical

Se caracteriza por una alta biodiversidad y condiciones ambientales estables a lo largo
del afo. Presentan una estacion seca muy corta que puede durar entre dos a tres meses,
siendo dominados por una marcada humedad relativa y precipitaciones elevadas
(Jimenez, 2017). Dando paso a una vegetacion mas densa y continia estratificada

verticalmente en al menos 4 capas, como lo detalla Hernandez et al., (2005):

Emergente, formada por arboles de hasta 60 m de alta con copas separadas que
sobrepasan el dosel. Dosel, compuesto por arboles de 30 m cuyas copas se entrelazan,
reduciéndose considerablemente la entrada de luz. Sotobosque, es el nivel donde llega
menos del 3% de la luz que se recibe en la parte mas alta del dosel, por lo que el
crecimiento de las plantas es lento, pero, ideal para aquellos organismos que no
dependen de factores de luz. Arbustos/hierbas, conformado por hierbas, arbustos y

arboles jovenes.



4.1.2. Temperatura y precipitacion

Un bosque humedo tropical de tierra baja se desarrolla usualmente en lugares con
una temperatura promedio anual superior a 25 °C y una precipitacion anual mayor

de 1.800 mm, esta lluvia esta distribuida a lo largo del afio (Hernandez et al., 2005).

4.1.3. Humedad del bosque

La precipitacion es la principal fuente de humedad relativa. En las formaciones
boscosas del trépico himedo existe una gran variacion de la humedad. En el dosel
puede descender un 70%, mientras que el interior del bosque puede oscilar entre un
90% durante el dia y 95% durante la noche ( (Salati et al., 1979); (Hernandez et al.,

2005)).

4.1.4. Suelo

El suelo de estos bosques suele ser poco profundo y, a menudo, pobre en nutrientes,
debido a los periodos de lluvias intensas que arrastran los minerales y desgastan las

rocas. Lo arboles que crecen en estos suelos fragiles, desarrollan raices grandes y



sobresalientes, llamados contrafuertes, brinddndoles firmeza y estabilidad

(Jimenez, 2017).

4.1.5. Fisonomia vegetal

Se define principalmente por la forma de vida predominante, en la cual corresponde
a la forma de vida arborea representada a su vez por diversas formas de vida como
lo son los, arbusto (pequefio, mediano), hierbas, talofitas (algas, hongos, liquenes)

( (Mabberley, 1992); (Hernandez et al., 2005)).

4.2.Caracterizacion del sitio de estudio

4.2.1. Dos Mangas

Corresponde al ecosistema de Bosque seco tropical cubierto por una gran
vegetacion y senderos, entre ellos el sendero Cascadas, destacado por caidas de
agua que generan microambientes particulares (Pincay, 2022). Estos entornos
ofrecen condiciones Unicas en términos de humedad, temperatura y composicion
del sustrato (Pozo, 2025), convirtiéndolos en un escenario propicio para el

desarrollo y estudio de macrohongos. La interaccion entre los factores abioticos del
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ecosistema y la presencia de material organico en descomposicion favorece la

colonizacion fungica (Garcia y Bolafios, 2010).

Las condiciones climaticas son variadas y acorde a la orografia, es decir, depende
del relieve y altitud en la Cordillera Chongén Colonche. En las partes altas la
temperatura promedio es de 21 °C, con una méaxima de 36 °C, durante el dia y la
precipitacion alrededor de 800 — 1.200 mm en la estacion lluviosa, mientras que la
temperatura desciende hasta los 18 °C en las noches y la precipitacion llega hasta
1.080 mm en la estacion de garua. La temperatura y precipitacion cambia durante
El Nifio — Oscilacion Sur que alcanza valores promedio superiores a 35 °C y una

precipitacion de 2.800 mm/afio (Pincay, 2022).

4.3.Generalidades sobre los hongos

Son organismos eucariotas que poseen un nucleo estructural con membrana nuclear
(Negroni, 2009). Tienen como caracteristica comun la ausencia de clorofila y, por
tanto, son heterdtrofos ya que no pueden realizar fotosintesis y deben nutrirse a
partir de materias organicas preformadas como fuente de energia volviéndolos

quimiorganotrofos (Arenas, 2011). La gran parte obtienen sus nutrientes por medio
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de la absorcion, producto de la degradacion de compuestos complejos mediante
exoenzimas que liberan al medio, realizando una digestion extracelular, dandoles

paso a utilizar un gran numero de sustratos como nutrientes (Cepero et al., 2012).

Pueden realizar asociaciones simbioticas de varios tipos con otros organismos,
llegando a ser mutualistas y resultando benéfico para los individuos que intervienen
en ella (Diaz, 2018). Por otra parte, existen hongos parasitos, estos viven en los
medios mas variados y sélo alrededor de 400 son necesariamente patogenos de
mamiferos, pero también existen patdgenos de vegetales, insectos o de otros hongos

y algunos son oportunistas (Arenas, 2011).

La distribucion es, en general, cosmopolita y se encuentran desde el suelo hasta el
agua (dulce o marina), madera viva o en descomposicion, restos vegetales,
excrementos y otros. Algunas especies tienen distribucion restringida o son
endémicas para determinado lugar debido a que dependen de su simbionte,

hospedero o de un hébitat especifico (Cepero et al., 2012).
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De manera taxonémica, los macrohongos se clasifican en dos filos principales:
Ascomycota y Basidiomycota. Los Ascomicetos incluyen especies microscopicos
(micelio y cuerpo no visible a simple vista) o macroscopicos, mientras que los
Basidiomicetos se caracterizan por la formacién de Carpédforo (Esporoforo, seta,
cuerpos fructiferos o esporomas) visibles, como los sombreros de los champifiones
(Parra, 2024). La identificacién de los macrohongos se basa en caracteristicas
morfoldgicas como la forma, tamafio, color, textura y estructura de los esporomas

(Romano, 2025).

El desarrollo y tamafio de las setas esta influenciado por la calidad del sitio,
incluyendo factores como el sustrato, la cantidad de luz, agua, materia orgénica,
estado de descomposicion de la materia organica, contenido de humedad,
temperatura, ademas de influir de forma importante la edad del micelio, la genética
de este, entre otras variables que determinaran el peso y tamafio de una seta

(Palacios et al., 2005).
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4.3.1. Taxonomia del Reino Fungi

4.3.1.1.Clasificacion de Basidiomycota

Esta dividida en dos clases 3 subfilo (Hibbett et al., 2007), Agaricomycotina,

Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina.

Filo Basidiomycota
Subfilo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Subclase Agaricomycetidae
Orden Agaricales
Subclase Phallomycetidae
Clase Dacrymycetes
Clase Tremellomycetes
Subfilo Pucciniomycotina
Clase Agaricostilbomycetes
Clase Atractiellomycetes
Clase Classiculomycetes
Clase Cryptomycocolacomycetes
Clase Cystobasidiomycetes
Clase Microbotryomycetes
Clase Mixiomycetes

Clase Pucciniomycetes
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Orden Agaricostilbomycetes
Subclase Clase Ustilaginomycotina
Clase Exobasidiomycetes

Clase Ustilaginomycetes

4.3.1.2. Subfilo Agaricomycotina

Incluye hongos cuyos cuerpos tienen una gran variedad de formas y texturas, que
reciben el nombre de acuerdo con el tipo y posicion del himendforo y por la
presencia de holobasidios, basidios uninucleados y no tabicados (Hibbett et al.,
2007). Siendo comunes el tipo agaricoide o agaricaceo (por lamelas), boletoide o
boletaceos (tubos), poroide, himendforo (por poros), hidnoide o hidnaceos, (dientes
o espinas), clavado (cuerpo con forma de bate y toda la superficie es fértil o
anfigena), coraloide (cuerpo con forma de coral), resupinado (el himendforo esta
en la parte superior del cuerpo fructifero y €ste se une como una costra al sustrato),
gasteroide (himendforo completamente encerrado), secotioide (estructura

intermedia, con lamelas deformadas y sin apertura) (Cepero et al., 2012).
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4.3.1.3.Clase Agaricomycetes

Los hongos de esta clase se caracterizan por presentar basidiocarpos de formas
diversas como se describe en el subfilo Agaricomycotina (Hibbett et al., 2007). los
basidios presentan de dos a ocho esporas y la mayoria tienen parentesomas

perforados que hacen que se vean discontinuos (Hibbett, 2006).

4.3.1.4.0rden Agaricales

Incluyen la familia de los hongos seta, conocidos por ser comestibles o con efectos
venenosos 0 con caracteristicas alucindgenas (Garcés et al., 2003). El himenio
(zona fértil donde se producen las esporas) se desarrolla sobre la superficie de
laminas o agallas, ubicadas generalmente en la parte inferior del basidiocarpo, el
cual es casi siempre es carnoso y tiene una forma caracteristica llamada agaricoide,
semejante a una sombrilla, con pie o estipite central (a veces excéntrico), y un
sombrero o pileo que es la formacion ensanchada de la fructificacion (Herrera y
Ulloa, El Reino de los Hongos, 1990). Se debe tomar en cuenta que el pileo de los

Agaricales puede o no estar soportado en un estipite (Garcés et al., 2003).
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4.4.Morfologia general

Los macrohongos de este orden tienen una estructura filamentosa, es decir, estan
constituidos por filamentos con aspecto de hilos o cordoncillos denominados hifas.
El entramado de todas las hifas que conforma el cuerpo del hongo lleva por nombre
micelio, el cual no se ve asi simple vista, la razoén es porque se encuentra inmerso
en la tierra, madera o materia orgénica en descomposicion (Gareés et al., 2003). El
crecimiento del micelio es lento y continuo, cuando las condiciones ambientales y
nutricionales llegan hacer adecuadas, da paso al desarrollo de un carpéforo o cuerpo
fructifero, que en sus primeras etapas se presenta como un pequefio brote llamado
primordio. A medida que crece, se transforma en una seta adulta lista para producir

esporas (Capello y Rosique, 2013).

El cuerpo, al igual que el micelio esta formado por hifas, aunque estas se encuentran
compactadas, adquiriendo formas y colores caracteristicos de cada especie, lo que
permite su identificacion. Aunque el micelio puede recordar a la raiz de una planta,
existen importantes diferencias en cuanto a su estructura, forma de nutricion y

composicion quimica (Alonso, 2014).
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4.4.1. Estructuras macroscopicas

4.4.1.1.Pileo o sombrero

Es la formacion ensanchada de la fructificacion, que va desde convexa, umbonada,
planoconvexa a plana y la superficie puede ser glabra, escamosa, escamosa-
fibrilosa o presentar es camas piramidales o areoladas (Figura 1) cuya parte concava
o inferior se encuentran numerosas laminas o agallas dispuestas en forma radial.
Las coloraciones del pileo son muy diversas: blancas, morenas, negruzcas o
violaceas. La consistencia puede ser carnosa, cartilaginosa, cornea o coriacea

(Herrera y Ulloa, 1990).

Figura 1. Formas de Pielo.
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(Capello y Rosique, 2013).
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4.4.1.2.Himenio

Es la parte fértil del sombrero, en ¢l se encuentran las estructuras reproductoras. En
agaricoides estd formado por laminas, pero puede tener modificaciones (Figura 2)

(Capello y Rosique, 2013).

Figura 2. Tipos de himenio.

\ \ Tubos

Pliegues Aguijones

(Setas, 2016).

4.4.1.3.Anillo

Cuando los hongos son jévenes poseen un velo parcial que cubre las ldminas y que
al romperse queda en el pie, llamado anillo, y se da de dos formas (Figura 3):

membranoso, como un tejido o membrana; aracnoide o cortina (Garcés et al., 2003).

Figura 3. Tipos de anillos.

Tipos de anillos
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Descendente ﬁi«fj,j; WVelo pardial Corina Faldita Granuloso Hasinoso Escamoso Rueda dentada

(Batoi, 2012).
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4.4.1.4.Estipite

Tiene una caracteristica parecida a un tallo que sostiene el sombrero de un hongo.
Este compuesto de tejido de hifas estéril. Puede presentarse de diferentes formas
(Figura 4) Cuando en la base del estipite se presenta un abultamiento se le denomina

bulbo (Capello y Rosique, 2013).

Figura 4. Tipos de estipite.

Abruptamente bulboso Bulboso Tapén
Marginado Radiculado Clavado
Cilindrico Subclavado WVentricoso

(Capello y Rosique, 2013).

4.4.1.5. Volva
Se origina del velo universal, cuando esta se rompe toma la forma de una vaina o
copa (Figura 5), optando por el nombre de volva que rodea la base del estipe

presentando diferentes formas (Capello y Rosique, 2013).
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Figura 5. Principales tipos de Volva: a) membranosa, b) circuncisa, c¢) adherente membranosa, d) anillada y
e) sacciforme.

(c)

(Salazar, 2016).

4.5.Condiciones de crecimiento de hongos macroscopicos

La humedad y la temperatura son factores que influyen decisivamente en el desarrollo
de los hongos. Para la produccion de carpoforos (setas) el micelio requiere
normalmente humedades ambientales altas, lo que suele ocurrir en épocas lluviosas
(Alonso, 2014). Ademas, existen otros factores que pueden influir en su desarrollo

(Figura 6)

4.5.1. Humedad

la humedad para el suelo oscila entre un 50 % y 85%, aunque puede aumentar

dependiendo del material donde crece (Hongyun et al., 2020). En cambio, en la
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humedad relativa del aire esta entre el 85% al 95%, pudiendo llegar a alcanzar el 100%

en entornos controlados (Hait y Chibueze, 2025).

4.5.2. Temperatura

la temperatura ideal para la produccion de setas por la mayor parte de los hongos se
situa entre los 10-25° C (Alonso, 2014), aunque muchas especies pueden producir setas

a temperaturas mas extremas (Madridnac y Flecha, 2019).

4.5.3. Luz

A pesar de que el micelio puede desarrollarse en condiciones oscuras, la luz es clave
en su desarrollo a la fase reproductiva (Navarro et al., 2018) y algunos hongos pueden
desarrollar pigmentos como melanina, que protege sus tejidos frente a la radiacion

(Hongyun et al., 2020).
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4.5.4. pH del suelo o sustrato

Algunas especies de hongos prefieren suelos acidos, otros suelos basicos, aunque
existen muchas especies que se adaptan a suelos con distintos valores de pH (Alonso,
2014). Para un desarrollo optimo el rango debe ser ligeramente acido entre 5.0 y 6.0

pero, aunque pueden estar entre un pH neutro de 7.0 (Pereira et al., 2007).

4.5.5. Materia organica

La fraccion o materia orgdnicas, incluye restos vegetales o animales en estado
descomposicion (Docampo, 2013). La macro y mesofauna comienza a fraccionar los
restos, al tiempo que la poblacion de microorganismos se incrementa rapidamente.

Estos consumen los restos, luego mueren y pasan a formar parte de los MOS (Ye L. et

al., 2019).
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Figura 6. Factores que influyen en el crecimiento de los hongos.
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(Alonso, 2014).

4.5.6. Nutricion

Son heterotrofos, la mayor parte de su alimentacion la reciben en forma de materia
organica ya fabricada por otros seres. Para obtener el MO han adaptado distintas
soluciones, siguiendo lo establecido por Alonso, (2014) los hongos en 3 grupos

principales:
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Saprofitos o saprobios, se alimentan a partir de la descomposicion de la materia
organica muerta o inerte. Dentro de este grupo incluyen especies terrestres praticolas
que crecen en prados o pastos; forestales, presentes en suelo de bosques; lignicolas,
habitan sobre la madera; fimicolas, se desarrollan sobre excrementos o estiércol; asi
como aquellas que colonizan sustratos diversos como hojas, pifas, frutos, etc. Los
parasitos, viven a expensas de otros seres vivos, ya sean animales, plantas u otros
hongos. Por ultimo los simbiontes, son aquellos que establecen asociaciones con otros
organismos en las que ambas partes se benefician, como lo redacta Cepero, (2012), que
la simbiosis mas frecuente es la relacion entre el micelio y las raices de las plantas,

formando micorrizas.

4.6.Parametros relacionados con el desarrollo de los hongos

La competencia por nutrientes entre las multiples formas de vida presentes en los suelos
forestales, incluidos los propios hongos, esta condicionada por pardmetros ambientales
como la humedad, la temperatura tanto de ambiente como de suelo y la disponibilidad
de materia orgénica. Estas variables influyen directamente en la fructificacion de
carpoforos y en la capacidad de las especies para establecerse (Alonso, 2014). Como
muestra el estudio de (Pons y Pinya, 2023), en zonas con mayor presencia humana,
estos parametros se ven alterados, reflejando una disminucién significativa en el

numero de especies y carpoforos, indicando que existe una pérdida de funcionalidad
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ecosistémica. Ademas, la disposicion de un terreno para el desarrollo fingico no es fija:
puede cambiar en funcion de la dindmica del bosque, permitiendo que especies pioneras
se asienten en fases tempranas, mientras que otras, como las micorricicas obligadas,

requieren ecosistemas maduros.

4.7.Importancia ecologica de los hongos en bosques tropicales

Son considerados excelentes bioindicadores de la calidad ambiental en los bosques
debido a su alta sensibilidad a perturbaciones del entorno. Siendo que su presencia,
ausencia o cambios en su diversidad y abundancia pueden reflejar variaciones en la
calidad del aire, suelo, humedad y por tanto cobertura vegetal. Al formar asociaciones
simbioticas con los arboles y depender estrechamente de las condiciones del sustrato,
los hongos responden rapidamente a la degradacion ambiental, la mayoria de las
especies solo se desarrollan en ambientes bien conservados, convirtiéndolos en
indicadores del estado de salud de un bosque (Pons y Pinya, 2023). Segiin Guzman y
Guzman, (2016), en contextos agricolas o agroforestales los hongos generan otro rol,
como la degradacion de compuestos toxicos (pesticidas, metales pesados y
contaminantes organicos), mejorando las propiedades fisicas del suelo. Reforzando su

utilidad como indicadores de contaminacion puntual o crénica.
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4.8. Contenido acuoso aplicado en macrohongos

El contenido acuoso en los carpoforos fungicos determina en gran medida su
estabilidad fisiologica, su resistencia al deterioro microbiano y su comportamiento
frente a procesos de conservacion (Blanca et al., 2008). Mas que un simple indicador
de frescura representa una variable critica que influye en la vida util del hongo, en su

textura y en la preservacion de compuestos bioactivos (Popa et al., 2022).

Una técnica precisa para esta determinacion es el andlisis termogravimétrico (TG), que
registra la pérdida de masa de una muestra durante un calentamiento controlado. El
descenso inicial de peso, correspondiente a la evaporacion del agua, se interpreta como
el contenido de humedad del tejido fungico (Manals et al., 2011). Esta metodologia ha
sido utilizada en estudios, como el de Popa et al., (2022) para evaluar no solo la
humedad, también los efectos del secado sobre la estructura y estabilidad térmica de
Boletus edulis, aportando una vision mas completa del comportamiento del hongo

frente al procesamiento.

En investigaciones previas, como la de Blanca et al., (2008) se compararon métodos la

estufa de desecacion y el analizador halégeno obteniendo resultados equivalentes, lo
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que valida su aplicacion en contextos practicos. Mas alla de la técnica empleada,
conocer el contenido acuoso permite clasificar especies segiin su vulnerabilidad
microbioldgica, establecer protocolos de conservacion adecuados y explorar relaciones

ecoldgicas entre el hongo, el sustrato y las condiciones ambientales.
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5. METODOLOGIA

5.1. Descripcion del area de estudio

El bosque humedo tropical de la comuna Dos Mangas, estd ubicado en el trayecto de
la Ruta del Spondylus, a 7 km del noroeste de la parroquia Manglaralto, con
coordenadas: 1°48'04"S y 80°39'37"O. Las actividades de monitoreo se llevaron a cabo
en el Sendero “Las Cascadas” (Figura 7). El sendero posee una extension de 4 352
metros, donde es posible la observacion varias cascadas, sitios de descanso y zonas de

cultivo (Rodriguez, 2024).

Figura 7. Ubicacion geografica de la comuna de Dos Mangas y delimitacion de transectos.
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5.2. Trabajo de campo

No obstante, se adopt6 lo planteado por Carranza et al., (2018) , quienes sugirieron
realizar una busqueda activa en recorridos dentro del bosque, es decir un muestreo
oportunistico, basado en que este tipo de monitoreo no probabilistico resultaba util al
no poseer una poblacion definida o cuando la ocurrencia de sus individuos estaba
condicionada por variables externas (Bran et al., 2003). De este modo, durante la
transicion a la temporada seca, la distribucion y presencia de cuerpos fructiferos se
volvio impredecible, lo que limito la posibilidad de establecer puntos fijos de muestreo.
Dado que, no se dispuso de una certeza sobre la presencia de hongos en dichos puntos.
Por ende, el muestreo oportunista permitiéo de manera intencional colectar los hongos

a lo largo del sendero.

5.2.1. Delimitacion espacial

El recorrido tuvo una longitud total de 4 km, siguiendo el trazado principal que conduce
hacia las cascadas. Durante el primer mes de muestreo, se registraron las coordenadas
de los hongos observados a lo largo del trayecto, delimitandose posteriormente 3
transectos representativos en funcion de su distribucion espacial. Cada uno de estos
transectos abarco una longitud de 1450 m, correspondientes al recorrido completo del
sendero (Ceballos et al., 2023). Para la recoleccion de datos se establecio una franja de

observacion de 5 metros (Figura 8) de ancho desde el borde de la vegetacion hacia el
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interior, debido a la transicion estacional, se considerd lo sugerido por Aguirre Z. ,
(2013), quien indic6 que se puede abarcar mas area considerando este factor. Esta
metodologia permitié adaptar la estrategia de muestreo a las condiciones actuales del

entorno, optimizando la cobertura sin comprometer la representatividad del area.

Figura 8. Representacion de las parcelas.
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5.2.2. Colecta y registro

Se reconocio la presencia de hongos registrandose a su vez el tipo de sustrato donde se
desarrollaron. Para la observacion y toma de datos in situ de los cuerpos fructiferos, se
utilizd uso de una lupa y un calibrador vernier para obtener datos métricos. Las
fotografias de los carpdforos fueron captadas por una cédmara semiprofesional

Panasonic DMC Lumix G2.
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Asimismo, siguiendo las recomendaciones de Halling y Mueller (2005), durante la
recoleccion se empled equipo de proteccion, tales como mascarilla y guantes, para
evitar la contaminacion con esporas toxicas. La colecta se realizé de forma manual,
retirando con una navaja esterilizada los hongos. Posteriormente, se tomaron datos
biométricos, como el peso con una balanza portatil. Considerando el método de
conservacion de Beltran, (2020) los organismos fueron colocados en recipientes
plasticos herméticamente sellados, junto con papel absorbente y silica gel con el

proposito de aislar la humedad y evitar que el hongo se degrade.

Para la obtencion de materia organica se recolectaron cuatro muestras de cada sustrato
de los tres transectos, utilizando aproximadamente 10 g por muestra. Debido a que la
madera en descomposicion y la hojarasca presentan baja densidad y alta porosidad,
contienen muchos espacios de aire en su estructura, lo que hace que incluso pequeias
cantidades ocupen un volumen considerable (Jang y Kang, 2022). Por esta razén, 10 g
fueron suficientes para llenar el crisol y realizar los analisis. Las muestras fueron

almacenadas en frascos plasticos para su posterior uso en el laboratorio.
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5.2.3. Toma de parametros

Se emple6d un multiparametro para suelo con el que se registraron la temperatura del
sustrato, humedad y pH, mientras que con un termohigrometro se midieron la
temperatura y humedad ambiental, para la madera se utilizd un termometro especial
para obtener los datos de humedad de este; por ultimo, se tomd una muestra del sustrato
para su posterior analisis de materia organica en laboratorio y obtencion pH la cual se
hizo con 2g del previamente molidos antes de ser secado, se colocd en un vaso de
precipitacion de 5 ml de agua destilada dejando reposar por 15 minutos, se obtuvo el

pH con un pH-metro (Galvez, 2017).

5.2.4. Cobertura vegetal y dosel

De igual forma, se estim6 la cobertura vegetal del sotobosque, empledndose un
densiometro que se adapto a través de una hoja de acetato con 25 cuadrados de 3 x 3
cm dibujados con un marcador indeleble, procedimiento validado por la metodologia
propuesta por Mostacedo y Fredereicksen (2000). Esta observacion se realiz6 desde un
punto fijo donde se encontrd el hongo; donde se fijaba el acetato hacia el suelo y segun
la cantidad de cuadrados cubiertos por vegetacion, se estimo el porcentaje de cobertura
del sotobosque. De la misma manera se estimo la entrada de luz, utilizando el mismo
dispositivo, pero esta vez orientado hacia el dosel, el proceso consistié en observar

cuantos cuadros permiten el paso de luz a través de la cubierta superior del area, ambos
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procesos mencionados fueron llevados a cabo de la misma manera por Rocabado y

Maillard (2019).

5.2.5. Caracterizacion del sustrato segin estindares de crecimiento fiingico

El sustrato disponible en un area de estudio constituyé un factor clave para el

crecimiento de especies fungicas, dado que influia de manera directa en la riqueza y

abundancia de macromicetos (Mancilla et al., 2008). Por su lado, Montoya et al.,

(2010)., determind que los macromicetos podian desarrollarse sobre una amplia

variedad de sustratos naturales, los cuales variaban en composicion, estructura y grado

de descomposicion. El registro se realizd a cabo mediante observacion directa y toma

de parametros, seglin sus estdndares de crecimiento, basados en la siguiente tabla:

Tabla 1. Parametros optimos de crecimiento fingico.

Tipo de sustrato % Materia Temperatura pH Humedad Autores
Organica ideal (°C) aproximado (%)

Troncos en Alta (>30%) 10-32°C 4.5-6.0 30-60 (Carranza et al., 2018);

descomposicion (DiStefano et al., 2019);
(Mena et al., 2023).

Ramas caidas Alta (>30%) 15-30°C 4.8-6.5 25-50 (Baker y Chao, 2011);
(Muller, 2017).

Hojarasca Media-alta  (20- | 10-25°C 5.0-6.8 20-60 (Gaspar et al., 2015);

40%) (Torres et al., 2018);

(Machuca et al., 2023).
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Material Muy alta (40%) 40-60°C 6.0-7.5 40-70 (Makan et al.,, 2013)
organico en (termofilos) (Shirish et al., 2020).
descomposicion
Estiércol animal | Media alta (30- | 40-60°C 6.5-8.5 60-80 (Navarro et al., 2017);
50%) (Trejo et al., 2013).
Suelo forestal Media (5-20%) 5-25°C 5.5-7.0 20-50 (Liang y Das, 2003);
(Zakarya et al., 2018).

5.2.6.

Clasificacion de hongos segun el sustrato

Los agaricales presentaron diferentes habitos de crecimiento (Figura 9), los mas

comunes: solitarios, gregarios, esparcidos (entre 15 y 50 cm de distancia), cespitosos

(cuando fructifican muy cerca unos de otros) y connados; cuando crecen juntos desde

la misma base, Capello y Rosique, (2013).

Figura 9. Crecimientos de macromicetos.
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(Capello y Rosique, 2013).
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Asimismo, se realizd la clasificacion segun el sustrato donde habitaban, como lo
establece Cardozo, (2014). Cada ejemplar fue registrado de acuerdo con las

descripciones de la siguiente tabla:

Tabla 2. Sustrato en que habitan los hongos.

Tipo de sustrato Descripcion
Lignicola Madera muerta (tronco, ramas caidas).
Folicola Hojas en descomposicion (hojarasca).
Terricola Emergen directamente del suelo con o sin restos organicos.
Coprofilo Estiércol de animales.
Fungicolas Parasitan otros hongos.
Microrrizicos Asociados simbidticamente con raices de plantas.

5.3. Reconocimiento Taxondmico

De acuerdo con Velasquez et al., (1987), se tomaron en cuenta los caracteres como
pileo y estipite. Asimismo, se consultaron guias y libros de referencia, entre ellos:
“Biologia hongos” de Garcia M. C., (2012); Macrohongos de la Region del Medio
Caqueta-Colombia por Franco, Vasco, & Lopez,( 2005); “El reino de los hongos” por
Herrera et al., (1990), se utilizo el Sitio de busqueda Naturalist, y Guias fotograficas de

Fungi del Ecuador por Ordofiez (2018).
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5.4. Trabajo de laboratorio

5.4.1. Estimacion del contenido acuoso

Para la medicion de contenido acuoso en cuerpos fructiferos se aplicd el método
termogravimétrico (TGA) el cual Toledo (2019). sugiere, el uso de un horno de
conveccion y una balanza de precision para pesar continuamente las muestras mientras
se calientan a 50°C por 24 horas. Este método ofrece datos en funcion del tiempo o de
la temperatura a medida que se calienta la muestra. El contenido de agua se determind
a partir de la diferencia de peso antes y después del secado con la siguiente férmula

que se muestra a continuacion:

) Peso inicial — Peso final
Contenido acuoso (%) = Poso inicial x 100

5.4.2. Observacion microscopica de hongos

Para la observacion en el microscopio Optico, se implement6 la metodologia propuesta
por Carranza et al. (2018). Se retird una porcion de la ldmina del material (fresco o
seco) con una pinza de punta fina y se realizaron cortes a mano alzada. Posteriormente,
se coloco un pequefio fragmento sobre un portaobjetos y, con ayuda de una

micropipeta, se anadieron 0.05 ml de hidréxido de potasio (KOH) al 3—5 % para
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hidratar el material seco y eliminar tejido adicional. La preparacion se dejo reposar
durante 3 minutos y, finalmente, se afiadieron 0.05 ml de azul de lactofenol, logrando

la tincidn de las esporas.

5.4.3. Obtencion de materia organica

Se aplico el método “Pérdida por ignicion (LOI)” para medir el contenido de materia
organica en diferentes sustratos (Barrezueta et al., 2020). El cual permitié identificar si
aquellos con mayor MO, asociado a los hongos retienen mas agua favoreciendo un

mejor crecimiento.

Las muestras de aproximadamente 10 g fueron secadas en horno a 105°C por al menos
3 horas para eliminar la humedad, se dejaron enfriar en un desecador y se pesaron antes
de ser calcinadas. Posteriormente, se pasaron a un crisol (de porcelana o metélico) y se
llevaron a un horno tipo mufla a 500-550°C durante unas 3 horas hasta que se llegue a
hacerse cenizas blancas o grisaceas. Las cenizas fueron enfriadas en un desecador para

evitar que absorba humedad del ambiente, se pesa nuevamente el final.

Con estos valores, se calculd el porcentaje de MOS (materia orgédnica del sustrato)

mediante la siguiente ecuacion propuesta por Barrezueta Unda et al., (2020). En el caso
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de hongos que crecen sobre madera, solo se utilizaron fragmentos de madera en
avanzado en estado de descomposicion, los cuales fueron triturados y tratados como

sustrato. La formula es la siguiente:

peso seco aire del suelo — peso de la muestra despues de la ignici(')n) 100
x

LOI = (
peso seco al aire del suelo

5.5.Indices ecolégicos
5.5.1. lindices de riqueza de Margalef (D mg)

Se evalud la biodiversidad de la comunidad utilizando el indice de Margalef, el cual
considera principalmente la cantidad de especies presentes en relacion con el nimero
total de individuos registrados en la muestra estudiada. Este indice integra la
informacion de la riqueza de especies (S) y del niimero total de individuos (N),
proporcionando una medida relativa de diversidad que permite comparar diferentes

transectos o areas de estudio.

_(s—-1)
™ " In(N)
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s = numero de especies presentes

In = logaritmo natural

N = numero total de individuos

Y el coeficiente resultante, cataloga valores menores a 2.00 = baja riqueza, mientras

que valores cercanos a 5.00= riqueza alta.

5.5.2. Indice de Dominancia de Simpson (}.)

Se utilizo el indice de dominancia de Simpson para evaluar la dominancia de ciertas
especies dentro de la comunidad en comparacion con otras. Este indice permitid
determinar si la comunidad estaba constituida por especies muy abundantes,
considerando la suma de las proporciones de individuos de cada especie elevadas al

cuadrado.

La diversidad de la comunidad se calculé como 1—A1 - \lambdal—A, de manera que los
valores mas altos de 1-Al - \lambdal—A indicaban una mayor diversidad y equidad
entre las especies, mientras que los valores elevados de A reflejaban predominancia o

menor equidad en la distribucién de individuos.
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Dominancia A = X(Pi)?

2 = sumatoria

ni = namero de individuos de la especie 1

N = niimero total de individuos de la muestra

Y su valor expresa que: 0 — 0,33 = dominancia baja (diversidad alta) 0,34 — 0,66 =

dominancia media (diversidad media) > 0,67 = dominancia alta (diversidad baja).

5.5.3. Indice de Equitatividad de Pielou (J°)

Se empled el indice de equitatividad de Pielou para evaluar qué tan uniformemente se
distribuyeron los individuos entre las diferentes especies de hongos en cada punto de
monitoreo. Este indice permitio determinar si la comunidad presentaba una distribucion

equilibrada de individuos o si existia predominancia de ciertas especies.

H’ = indice de Shannon
H’max = In del total de especies

S = diversidad maxima
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Donde cifras de: 0 — 0,33 = heterogéneo en abundancia (diversidad baja); 0,34 — 0,66
= ligeramente heterogéneo en abundancia (diversidad media); y > 0,67 homogéneo en

abundancia (diversidad alta).

5.6.Analisis estadisticos

5.6.1. Prueba de Normalidad

Para evaluar el comportamiento de las variables cuantitativas, se aplico inicialmente la
prueba de normalidad de Shapiro—Wilk, con el objetivo de determinar si los datos

seguian una distribucion normal.

5.6.2. Correlacion

Dado que las variables no cumplieron este supuesto, se empled el coeficiente de
correlacion no paramétrico de Spearman (p) para analizar la relacion entre el contenido
acuoso de los hongos y las variables ambientales del sustrato. Este coeficiente se basa
en los rangos de los datos y permite identificar asociaciones monotonicas entre

variables, incluso cuando no presentan una distribucion normal.

La férmula empleada fue:
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6 -3 d?
T n-m2-1)

Donde r es el coeficiente de Spearman (varia entre -1 y 1), di es la diferencia entre los
rangos de cada par de observaciones, y n es el nimero total de pares analizados. Los
valores del coeficiente r oscilan entre -1 y 1: un valor cercano a 1 indica una fuerte
correlacion positiva, mientras que uno proximo a -1 refleja una correlacién negativa
significativa. Un valor cercano a 0 sugiere una relacion débil o inexistente. Este analisis
permitié determinar qué factores ambientales que estaban madas estrechamente

relacionados con el estado hidrico de los hongos observados.
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6. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Estructura y distribucion de la comunidad fingica

6.1.Abundancia relativa

Se evidencio una marcada dominancia de la especie Coprinellus disseminatus, que
represento el 54.02% del total de individuos registrados. Esta alta proporcion indica
que se trata de la especie mas frecuente en el area de estudio, lo que sugirié que presentd

condiciones favorables para su desarrollo en comparacion con las demas.

Le siguieron en abundancia Pleurotus pulmonaris con 14.11%, Schizophyllum
commune con 11.20%, y Cyathus striatus con 3.75% (Figura 10), especies que, aunque
menos representadas, contribuyeron significativamente a la estructura general de la
comunidad fungica. La mayoria de las especies restantes presentaron porcentajes
inferiores al 3%, mostrando una baja frecuencia individual pero una alta diversidad
total. Esto indico una comunidad heterogénea, donde pocas especies son dominantes y

la mayoria se encuentran en proporciones reducidas.
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Figura 10. Abundancia relativa (%) de individuos de Agaricales presentes en el area de estudio.

Abundancia relativa (%)

Trogia cantharelloides
Schizophyllum commune
Psathyrella sp.
Pleurotus pulmonaris
Phyllopsis nidulans
Pholiothina sp.
Leucocoprinus fragilissimus
Panaeolus cyanescens
Oudemansiella canarii
Marasmus haematocephalus complex.
Marasmius tageticolor
Marasmius sp. 2
Marasmius aff- maximun
Marasmius nigrodiscus
Marasmiellus volvatus
Luococoprinus aff. brebissonii
Leucocoprinus birnbaumii
Lepiota rubrotinctoides
Pluteus sp.
Mpycena plectophylla
Candolleomyces sp.
Marasmius sp. 1
Psathyrella s.1.
Cystolepiota sp.
Cyclocybe sp.
Cyathus striatuhs
Coprinopsis atramantarius
Coprinus sp.
Coprinopsis lagopus
Coprinellus disseminatus
Agrocybe sp.
Agaricus sp.

Género/especies

1.14%
11.20%

14.11%
0.09%
i 0.60%
B 2.04%
i 0.60%
B 0.81%
0.15%
0.12%
0.24%
B 1.05%
0.12%
1 0.51%
0.09%
0.09%
0.06%
2.10%
1.05%
1 0.48%
0.03%
B 1.26%
0.09%
0.12%
3.75%
1.20%
B 0.90%
0.45%

54.02%
0.03%
0.03%

0.00% 10.00%20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

% de individuos

45



6.1.1. Presencia/ausencia y abundancia de especies por transecto

El analisis de presencia y abundancia evidencio6 diferencias notables en la distribucion
a lo largo de los tres transectos evaluados. Se observo que el Transecto 1 y el Transecto
2 concentran la mayor cantidad de registros, mientras que el Transecto 3 presento
menor numero de especies, indicando una variabilidad espacial en la comunidad

fingica.

La especie Coprinellus disseminatus destacd con la mayor abundancia y presencia en
los tres transectos, lo que confirmd su dominancia dentro del conjunto de hongos
observados. Le siguieron Pleurotus pulmonaris y Schizophyllum commune, también
con valores elevados y amplia distribucion. En contraste, la mayoria de las especies se
registraron con baja abundancia y aparicion limitada a uno o dos transectos (Figura 11),
reflejando una estructura comunitaria heterogénea, dominada por unas pocas especies
frecuentes y acompafada de numerosas especies raras. Este patron es caracteristico de
las comunidades naturales de hongos, donde la distribucion y frecuencia variaron segiin

las condiciones locales del ambiente.
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Especie

Figura 11. Presencia, ausencia y abundancia de especies del orden Agaricales registradas por transecto.
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6.1.2. Distribucion de hongos por transectos

El grafico evidencié una distribucion desigual en la abundancia total entre los tres
transectos evaluados. El Transecto 1, presentd la mayor cantidad de individuos

registrados, seguido por el Transecto 2, mientras que el Transecto 3 mostr6 la menor
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abundancia (Figura 12). Esta tendencia sugiere que la comunidad fingica no se
presentd de forma homogénea en el area de estudio. Las barras de error indicaron el
grado de variabilidad en los datos: el Transecto 1, ademas de tener la mayor
abundancia, exhibi6 una dispersion mas amplia entre réplicas, lo que reflejé diferencias
en los conteos dentro del mismo transecto. En conjunto, los resultados mostraron una
distribucion espacial heterogénea, donde ciertos sectores concentraron mas individuos

que otros, posiblemente influenciados por caracteristicas generales del entorno.

Figura 12. Distribucion de hongos por transectos.
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6.2. Clasificacion segun su habito de crecimiento

Se observo una notable diversidad en las formas de crecimiento, predominando los
habitos gregarios y solitarios, mientras que los cespitosos y connados fueron menos
frecuentes (Figura 13). Algunas especies, como Cyclocybe sp., Marasmius aff-
Maximus, Marasmius nigrodiscus y Pluteus sp., presentaron mas de un tipo de
desarrollo, lo que reflejo flexibilidad ecologica y capacidad de adaptaciéon a
distintas condiciones del sustrato. Esta variabilidad indicé una comunidad
estructuralmente heterogénea, donde las especies ajustaron su modo de crecimiento

segun la disponibilidad de recursos y las caracteristicas del entorno.

Figura 13. Registro de habito de crecimiento de especies.
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6.2.1. Numero de especies por habito de crecimiento

La categoria gregaria concentrd la mayor cantidad de especies, con un total de 22, lo
que indic6 una marcada tendencia hacia formas de crecimiento en grupos dentro de la
comunidad evaluada. Le sigui6 el hébito solitario, con 11 especies, lo que sugirié que
una proporcion significativa también se desarrolld de forma aislada. Las categorias
connado y cespitoso presentaron frecuencias mucho menores, con 2 y 1 especies
respectivamente, reflejando una baja representacion de estos patrones morfologicos
(Figura 14). Esta distribucion evidencid una estructura comunitaria dominada por
especies que tendieron a crecer en agrupaciones, lo cual puede estar relacionado con

estrategias ecologicas de dispersion, competencia o aprovechamiento del entorno.

Figura 14. Representacion grafica del nimero de especie por habito de crecimiento.
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6.3. Clasificacion de hongos segun su tipo de sustrato

La Figura 15 mostré que los sustratos lignicolas y terricolas registraron la mayor

cantidad de especies, con 14 y 13 taxones respectivamente, lo que indicé que la madera

en descomposicion y el suelo constituyeron los ambientes mas favorables para el

desarrollo de los macrohongos debido a su alta disponibilidad de materia organica.

Los sustratos folicolas presentaron una diversidad intermedia con siete especies,

principalmente del género Marasmius, caracterizadas por su capacidad para

descomponer hojas y restos vegetales. En contraste, los sustratos coprofilos mostraron

una Unica especie (Panaeolus cyanescens), mientras que los fungicolas y micorrizicos

no registraron presencia, lo que sugirid que estos tipos de habitat fueron menos

representativos o presentaron condiciones poco favorables dentro del area estudiada.

Figura 15. Representacion grafica de la clasificacion de hongos segun el tipo de sustrato donde
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6.4.Contenido acuoso de hongos

La Tabla 3, mostro el contenido acuoso de las 32 especies de hongos analizadas
indicando una amplia variabilidad, con valores que oscilaron entre 51,75% en
Schizophyllum commune y 100% en Marasmiellus volvatus. La mayoria de las
especies presentd un contenido de agua superior al 80 %, destacando especialmente
Coprinopsis lagopus, Cyathus striatus, Leucocoprinus aff- brebissonii y varias especies
de Marasmius, cuyos valores superaron el 94 %. Por el contrario, algunas especies
como Psathyrella s.l. (58,38 %) y Schizophyllum commune (51,75 %) mostraron un
contenido acuoso relativamente bajo. En general, estos resultados reflejaron la
diversidad fisiologica de los hongos en cuanto a retencion de agua, lo que pudo influir
en su crecimiento y en los procesos de descomposicion de la materia organica en el

sustrato.

Tabla 3 Contenido acuoso por especie.

Genero/Especie contenido acuoso %
Agaricus sp. 88.57
Agrocybe sp. 87.29
Candolleomyces sp. 93.08
Coprinellus disseminatus 91.91
Coprinopsis lagopus 98.23
Coprinopsis atramantarius 94.18
Coprinus sp. 98
Cyathus striatuhs 98.115
Cyclocybe sp. 97.63
Cystolepiota sp. 83.83
Lepiota rubrotinctoides 84.09
Luococoprinus aff. Brebissonii 98.96
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Leucocoprinus fragilissimus 89.40
Leucocoprinus birnbaumii 83.81
Marasmiellus volvatus 100
Marasmius nigrodiscus 94.26
Marasmius aff. Maximun 97.74
Marasmius sp.1 97.33
Marasmius sp.2 82.46
Marasmius tageticolor 97.54
Marasmus haematocephalus complex 97.54
Mpycena plectophylla 68.24
Oudemansiella canarii 94.09
Panaeolus cyanescens 76.58
Pholiothina sp. 83.53
Phyllopsis nidulans 82.99
Pleurotus pulmonaris 80.89
Pluteus sp. 87.77
Psathyrella s.1. 58.38
Psathyrella sp. 84.64
Schizophyllum commune 51.75
Trogia cantharelloides 96.82

Indices ecologicos

6.5. Margalef

La gréfica del indice de Margalef evidenci6 que la riqueza especifica de hongos fie
moderada en los tres transectos evaluados, con valores que oscilan entre 2.40 y 3.13
bits/ind. El transecto T2 present6 el valor mas alto (3.13 bits/ind), indicando una mayor
diversidad de especies, mientras que T1 y T3 mostraron valores similares y ligeramente
menores, reflejando una riqueza mas limitada (Figura 16). Estos resultados sugirieron

que las condiciones del transecto T2 fueron mas favorables para el desarrollo y
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establecimiento de diferentes especies fungicas, posiblemente por una mayor

disponibilidad de materia organica o variedad de sustratos.

Figura 16. Valores obtenidos del indice de Margalef.
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6.6. Simpson

En cuanto al indice de Simpson, se observé un incremento progresivo en la diversidad
de especies entre los transectos, con valores de 0.57 en T1, 0.66 en T2 y 0.74 en T3.
Esto indic6 que la probabilidad de encontrar especies diferentes al azar es mayor en
T3, reflejando una comunidad mas diversa y equilibrada. Por el contrario, el transecto
T1 present6 menor diversidad, posiblemente por el predominio de unas pocas especies

o por condiciones ambientales menos favorables (Figura 17). En general, los valores
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obtenidos sefialaron una diversidad media a alta, con una tendencia al aumento de la

heterogeneidad de especies entre los transectos evaluados.

Figura 17. Valores obtenidos del indice de Simpson por transecto.
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6.7. Pielou (J°)

Con respecto al indice de Pielou (J”), se observé un incremento progresivo entre los
transectos (Figura 18), registrando el valor mas bajo en T1 (0.51) y el mas alto en T3
(0.57). Este comportamiento indicé que en el primer transecto existido un menor grado
de equitatividad, reflejando la dominancia de unas pocas especies de hongos
Agaricales. En contraste, el tercer transecto evidencid una comunidad mas equilibrada,

con una distribucién mas uniforme de las especies. Esta condicion pudo estar asociada
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a factores ambientales mas estables que favorecieron la coexistencia de diferentes

especies.

Figura 18. Valores obtenidos del indice de Pielou por transecto.
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6.8.Variacion de abundancia

Por otro lado, el nimero total de individuos presentd una notable variacion entre los
transectos (Figura 19). El transecto T1 registr6 la mayor abundancia con 1736
individuos, mientras que en T2 y T3 se contabilizaron 816 y 778 individuos,
respectivamente. Esta disminucidn progresiva sugirio una reduccion en la densidad de
organismos hacia los transectos posteriores, posiblemente relacionada con diferencias
en las condiciones ambientales o en la disponibilidad de recursos que influyeron en la

presencia y distribucion de los hongos Agaricales.
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Figura 19. Variacion en la abundancia de individuos entre transectos.
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En relacion con la riqueza de especies (Taxa_S), se observo una variacion notable entre
los transectos analizados (Figura 20). El transecto T2 registrd la mayor riqueza con 22
taxones, seguido de T1 con 19y T3 con 17. Este patron sugirid que en T2 se presentaron
condiciones mas propicias para el desarrollo y coexistencia de diferentes especies de
hongos Agaricales. Por el contrario, el menor valor en T3 reflejé una disminucion en
la riqueza, posiblemente asociada a factores ambientales menos favorables. En
conjunto, los resultados evidenciaron una riqueza especifica moderada, con una leve

tendencia a la reduccidn hacia los transectos finales.
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Figura 20. Variacion de la riqueza de taxones entre transectos.
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Finalmente, en la Figura 21 se mostr6 un andlisis general del area de estudio, con
valores de Simpson = 0.67, Margalef = 3.82 y Pielou = 0.50. En términos generales,
estos resultados reflejaron una diversidad media a alta, con una riqueza especifica
considerable segun el indice de Margalef, mientras que el indice de Simpson indic6
una moderada probabilidad de encontrar especies diferentes al azar. Por su parte, el
valor de Pielou sugiri6 una equitatividad intermedia en la distribucion de los hongos
Agaricales dentro del area evaluada. Aunque los valores obtenidos reflejaron una
diversidad aceptable considerando las 32 especies registradas, se infirid que algunas
presentaron baja frecuencia de aparicion, lo que evidencio que no todas las especies
poseyeron una representacion uniforme en la comunidad. En conjunto, los tres indices
revelaron una estructura ecoldgica relativamente estable y una comunidad

moderadamente diversa en el area de estudio.
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Figura 21. Cifras finales de cada indice por el area de estudio.
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6.9. Caracterizacion de los tipos de sustratos

6.9.1. Materia organica

Durante el periodo evaluado, se observo una marcada variabilidad en el contenido de
materia organica (MO %) entre los tres transectos (Figura 22). En agosto, los transectos
T1y T2 presentaron los valores mas altos (40 % y 60 % respectivamente), mientras que
T3 inicia con un valor significativamente menor (20 %). En septiembre, todos los
transectos muestran una disminucion abrupta, especialmente T2, que cayo6 a 20 %. En
octubre, se registro una recuperacion parcial en T1 y T2, mientras que T3 se mantuvo
estable. Estos cambios sugirieron una dindmica temporal influenciada posiblemente

por factores como precipitacion, actividad biologica o descomposicion de hojarasca.
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La diferencia entre transectos también pudo reflejar variabilidad en cobertura vegetal,

pendiente o acumulacion de residuos organicos.

Figura 22. Variacion de materia organica (%) en Suelo forestal por transecto.

60 P——
50
o
&40 “n“
o
= 30 i B
I ____:<::: _‘f‘_‘“*:-_.,,_:_-_-a-:::‘r".::r ’
20 ®-—=T ‘@17 ’::T— ::'H--.q_
N ",,"' ""‘-.——:
&2
Agosto Septiembre Octubre
Meses

Transecto @ 71 @ T2 & T3

Por su parte, la Figura 23 mostr6 que en septiembre se observd un incremento en el
contenido de materia orgdnica en todos los transectos. T1 pasa de 40 % a 60 %,
mientras que T2 y T3 mantuvieron valores constantes en torno al 80 %. La estabilidad
en T2 y T3 sugirid6 una acumulacion sostenida de hojarasca con alto contenido
organico, posiblemente por menor descomposicion o mayor aporte vegetal. El aumento
en T1 indic6 un cambio puntual en las condiciones del microhabitat o en el ritmo de

acumulacion.
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Figura 23. Variacion de materia organica (%) en Hojarasca por transecto.

ﬂ_r_”_,.—‘z
O o
/,.——1
P ’_1
Agosto Septiembre
Meses

Transecto ® 71 ® 12 @& T3

Octubre

Por otra parte, se observaron variaciones en el contenido de materia organica entre los

transectos y meses analizados (Figura 24). En agosto, el transecto T1 present6 un valor

elevado cercano al 90 %, mientras que T2 registro el mas bajo. En septiembre, T2

alcanz6 el valor mas alto, superando nuevamente el 90 %. Estos resultados

evidenciaron una alta concentracion de materia organica, posiblemente asociada a la

descomposicion del estiéreol y la actividad de termitas, lo que reflejé un sustrato con

abundante aporte organico.
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Figura 24. Variacion de materia organica (%) en Colmena de termina con Estiércol por transecto.
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Asimismo, se observaron las variaciones en el contenido de MO para restos de madera
durante los meses de muestreo (Figura 25). En agosto, el transecto T2 present6 el valor
mas bajo, cercano al 40 %, mientras que T1 y T3 alcanzaron porcentajes superiores al
80 %. En septiembre, los valores se mantuvieron estables en T1 y T3, con un leve
incremento en T2. Finalmente, en octubre, T2 mostrd el porcentaje més alto (90 %),
mientras que T1 y T3 disminuyeron ligeramente. En conjunto, estos resultados
evidenciaron una dindmica variable del contenido de materia organica en este tipo de
sustrato, posiblemente influenciada por el grado de descomposicioén de la madera y la

disponibilidad de residuos organicos en cada transecto.
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Figura 25. Variacion de materia organica (%) en restos de Madera por transecto.

90 o - ’,.—_2
3:::%:::::::::::: ,,,,,, 3:¢4

80 ‘n\k)k,’--—nh._j
=70 e
o L
= 60 @2

50

40 12

Agosto Septiembre Octubre
Meses

Transecto @ 71 @& 72 & T3

Por otro lado, en el sustrato conformado por ramas de cana guadua se observo una
menor variacion en los valores de materia organica durante el periodo analizado (Figura
26). Este comportamiento pudo atribuirse a la estructura lignificada de la cafa, que
retrasd descomposicion del material y permitié conservar una mayor cantidad de MO
a lo largo del tiempo. En agosto, el transecto T1 present6 un valor cercano al 85%, en
cambio T3 alcanzo aproximadamente el 90%. En septiembre, T1 mostré una leve
disminucion hasta el 80%, manteniéndose T3 constante, lo que reflejo una dindmica

mas estable del proceso de descomposicion en este ultimo transecto (T3).
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Figura 26. Variacién de materia organica (%) en Cafia guadua por transecto.

@3- T3
&
e
Agosto Septiembre Octubre
Meses

Transecto ® 71 @ T2 @ T3

Parametros ambientales

6.9.2. Variacion de temperatura y humedad ambiental

El grafico mostro la variacion de la temperatura y la humedad ambiental durante los

meses de agosto, septiembre y octubre en los tres transectos evaluados (Figura 27). En

cuanto a la humedad, septiembre present6 los valores mas variables, con un rango

amplio entre 80 % y 92 %, mientras que agosto y octubre mostraron valores mas

estables, cercanos al 90 % y 82 %, respectivamente. En relacion con la temperatura, se

observo un incremento progresivo hacia octubre, donde se registraron los valores mas
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HUMEDAD %

altos (hasta 26 °C en T1), mientras que en agosto y septiembre las temperaturas se

mantuvieron mas bajas y homogéneas, alrededor de 22 °C y 23 °C.

Figura 27. Fluctuacion de Temperatura °C y Humedad % ambiental por mes.
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6.9.3. Variacion de Temperatura de suelo

Con respecto a la temperatura de suelo, en agosto, las temperaturas se mantuvieron
entre 21.2 °C y 22 °C, con una ligera variacion entre los transectos. Por su parte, en
septiembre los valores fueron mas homogéneos y ligeramente menores, alrededor de
21.3 °C, mientras que en octubre se observo un incremento, alcanzando las

temperaturas mas altas del periodo, cercanas a 22 °C (Figura 28). Estos resultados
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indicaron un aumento progresivo de la temperatura del suelo hacia octubre,

posiblemente asociado al cambio estacional en el area de estudio.

Figura 28. Distribucion de Temperatura de Suelo °C por mes.
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6.9.4. Variacion de Humedad de suelo

En el grafico (Figura 29), En agosto, la humedad del suelo presenté una mayor
variabilidad, con valores que oscilaron entre 65 % y 80 %, evidenciando diferencias
notables entre los transectos. Por otro lado, en septiembre los valores se estabilizaron
ligeramente, manteniéndose entre 72 % y 80 %, mientras que en octubre se observo
una tendencia a la disminucion, con registros mas uniformes alrededor del 75 %. Estos

resultados reflejaron una reduccion gradual de la humedad del suelo hacia octubre,
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posiblemente influenciada por el aumento de la temperatura y la menor frecuencia de

lluvias en el periodo.

Figura 29. Distribucion de Humedad % en Suelo por mes.
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6.9.5. Variacion de Humedad en madera

En la Figura 30 se apreci6 que la humedad de la madera presentd valores elevados
durante todo el periodo de muestreo, con variaciones leves entre los meses analizados.
En agosto, la humedad se mantuvo estable, con valores cercanos al 75 %, lo que sugiri6
condiciones ambientales constantes. En septiembre se evidencio una mayor dispersion
de los datos, con registros que oscilaron entre 60 % y 77 %, posiblemente relacionados
con cambios en las precipitaciones o la temperatura ambiental. Para octubre, los valores

tendieron nuevamente a estabilizarse alrededor del 73 %, reflejando un retorno a
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condiciones mas uniformes en el sustrato. En conjunto, estos resultados indicaron que

la madera conservo un nivel de humedad alto y relativamente constante, con ligeras

fluctuaciones estacionales.

Figura 30. Distribucion de Humedad % de Madera por Mes.
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6.9.6. Variacion de pH

Respecto a la distribucion del pH por mes, se observd una ligera variacion a lo largo
del periodo de estudio (Figura 31). En agosto, los valores se mantuvieron relativamente
estables, con un promedio cercano a 6, indicando una ligera acidez en el sustrato.
Durante septiembre se registro un leve incremento en la variabilidad, con rangos entre
6 y 6,5, manteniéndose dentro de un nivel moderadamente acido. Para octubre, el pH
aumentd hasta valores proximos a 6,7, mostrando una mayor dispersiéon entre los

transectos. En conjunto, los resultados evidenciaron una tendencia hacia condiciones
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menos acidas hacia el final del periodo, posiblemente relacionada con la disminucion
de la humedad o con procesos de periodo, posiblemente relacionada con la disminucion
de la humedad o con procesos de descomposicion del material lefioso descomposicion

del material lefioso.

Figura 31. Distribucion de pH por mes.
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6.10. Analisis de correlacion

Para las correlaciones realizadas se aplico la prueba de normalidad de Shapiro—Wilk,
cuyos resultados mostraron valores de p inferiores a 0.05 en todas las variables
analizadas (revisar Anexo 5). De acuerdo con este criterio, se determin6 que los datos
no presentan una distribucion normal, por lo que fueron considerados no paramétricos.

En consecuencia, se empled el coeficiente de correlacion de Spearman para evaluar las
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relaciones entre las variables de estudio, con la finalidad de sustentar la hipdtesis

planteada.

6.10.1. Correlacion de indices ecoldgicos vs parametros ambientales

Los analisis se realizaron mediante matrices de correlacion para evaluar las relaciones
entre los indices ecoldgicos, las variables ambientales y el contenido acuoso de los
carpoforos. (Figura 32) evidencio relaciones positivas moderadas entre los indices de
diversidad (Simpson, Margalef'y Pielou) y los parametros ambientales analizados. En
general, las correlaciones presentaron intensidades de bajas a moderadas, con valores
que oscilan entre —0.60 y 0.80, lo que indica una influencia variable de los factores

ambientales sobre la diversidad fungica.

Los indices de diversidad mostraron relaciones positivas entre si, lo que evidencid
coherencia ecoldgica en la respuesta de la comunidad fungica frente a las condiciones
del entorno. Las temperaturas ambientales y del suelo mantuvieron correlaciones
positivas con los indices de diversidad, sugiriendo que incrementos térmicos
moderados favorecieron la actividad metabolica y el desarrollo de las especies. En

contraste, la humedad ambiental, del suelo y de la madera presenté una correlacion
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negativa con la temperatura, pero positiva con la diversidad, confirmando que la
disponibilidad de agua fue un factor determinante para la fructificacion y la

colonizacion de sustratos.

El pH se asocid positivamente con los indices ecoldgicos, indicando que suelos
ligeramente acidos o neutros fueron mds adecuados para el desarrollo de Agaricales.
Asimismo, la materia orgénica del suelo y de la madera mostré relaciones positivas
moderadas, evidenciando que una mayor disponibilidad de materia organica favorecid

la presencia y abundancia de especies.

Por otro lado, la cobertura vegetal y la entrada de luz presentaron correlaciones
inversas, lo que sugirié que un equilibrio entre sombra y luminosidad contribuy6 a
mantener microhdbitats estables para el crecimiento fungico. En conjunto, los
resultados indicaron que los factores humedad, temperatura y contenido de materia
organica son los principales reguladores de la diversidad fingica en el ecosistema
evaluado, reflejando una respuesta ecoldgica dependiente de las condiciones del

entorno.
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Figura 32. Indices ecoldgicos vs parametros ambientales.
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Correlacion entre contenido acuoso vs variables ambientales del sustrato

6.10.2. Variables generales del Ambientales

La matriz de correlacion de Spearman (Figura 33) evidencid asociaciones estructurales

entre las variables ambientales y el contenido acuoso de los carpéforos. Se observo una
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correlacion negativa moderada entre la temperatura ambiental y la humedad (r =-0.64),
indicando que el incremento térmico redujo la disponibilidad de agua en el entorno.
Asimismo, la entrada de luz se relaciond negativamente con la cobertura vegetal (r = —
0.43), reflejando el efecto de sombreo generado por una vegetacion densa. En cuanto
al contenido acuoso de los hongos, se registrd una correlacion positiva moderada con
la temperatura ambiental (r = +0.43), lo que sugiri6 que temperaturas ligeramente mas
altas podrian haber favorecido la actividad metabolica y la capacidad de retencion de

agua en los carp6foros durante el proceso de desarrollo.

Sin embargo, las correlaciones bajas o nulas con la humedad ambiental y la cobertura
vegetal indicaron que la cantidad de agua almacenada en los tejidos fingicos dependi6
mas de la fisiologia del organismo y del tipo de sustrato donde crece, que de las
condiciones externas inmediatas. En conjunto, estos resultados reflejaron que el

contenido acuoso de los hongos actué como un indicador de su estado fisiologico y del
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ambiente circundante, mostrando una respuesta sensible frente a la temperatura y la

disponibilidad de materia organica del entorno.

Figura 33. Contenido acuoso vs variables ambientales.

T 0.04 -0.43 0.36 0.35 1.00
ooy -0.04 0.32 0.04 1.00 0.35
s -0.14 -0.04 1.00 0.04 0.36

s e -0.04 1.00 -0.64 -0.32 0.43
P 1.00 -0.04 -0.14 ~04 0.04

jidienitod el s blomtad oo Entrada de luz

6.10.3. Variables del sustrato Suelo

En el grafico (Figura 34) se observo una fuerte correlacion positiva entre la materia
organica y el contenido acuoso de los hongos (r = 0.92), lo que sugiere que un mayor
contenido de materia orgéanica en el suelo podria haber favorecido la retencion de
humedad en el sustrato, creando condiciones mas estables para los hongos. De igual
manera, el pH mostrd una correlacion alta con la materia orgénica (r=0.87) y moderada
con la humedad del suelo (r=0.91), lo que indico que la acidez del suelo podria haberse

visto influenciada por su composicién y disponibilidad de agua. En contraste, la
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temperatura del suelo presentd una correlacion negativa con el pH (r = -0.53),
evidenciando que temperaturas mas elevadas podrian reducir el pH del sustrato. Las

correlaciones mas notables se relacionaron con la interaccion entre materia organica,

pH y contenido acuoso de los hongos, variables que contribuyeron a definir las

condiciones fisicas y quimicas que regulan su desarrollo.

Coef.r
10

0.5
0.0
Q5
-1.0

Figura 34. Variables del suelo vs contenido acuoso.
Materia organica
(Sustrato tierra) 0.92 0.49 0.29 0.03 1.00
pH 0.47 0.87 0:91 1.00 -0.49
Humedad
del suelo 0.20 0.02 1.00 -0.03 0.26
Temperatura 0.80 1.00 _0.53 0.04 -0.17
del suelo
Contenido
20050 1.00 0.06 0.31 0.17 0.03
Contenido Temperatura Humedad H Materia organica
acuoso del suelo del suelo p (Sustrato tierra)

6.10.4. Variables de sustrato Madera

En general, las correlaciones fueron débiles, lo que indicé que las condiciones del
sustrato no influyen de manera directa sobre la cantidad de agua retenida por los
hongos. No obstante, se observo una correlacion moderada y positiva entre el pH y la
materia orgéanica (r = 0.52) (Figura 35), lo que sugiri6 que los cambios en la

composicion organica del sustrato podieron haber afectado ligeramente la acidez. Por
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su parte, la humedad de la madera presentd valores negativos con respecto al contenido
acuoso de los hongos (r = -0.04), lo que indicé que, a medida que el sustrato perdia
humedad, los hongos mantuvieron o regularon su propio contenido hidrico de forma
independiente. Estos resultados evidenciaron que el contenido acuoso de los hongos no
dependi6 directamente de la humedad ni de la materia orgénica de la madera, sino

posiblemente de mecanismos fisioldgicos propios de retencion de agua.

Figura 35. Contenido acuoso vs variable de madera.

Materia organica

(Sustrato 0.06 -0.26 0.5
madera) = 1.00
pH 0.02 0.14 1.00 0.52
Humedad de
o radeis -0.04 1.00 0.14 -0.26
Contenido Y
SOLOSG 1.00 0.04 0.02 0.06
Contenido Humedad de pH Materia organica
acuoso la madera (Sustrato madera)

6.10.5. Variables del sustrato Hojarasca

Se observé una fuerte correlacion negativa entre la materia orgénica y la temperatura
del suelo (r = -0.95), lo que sugiere que las zonas con mayor acumulacion de materia

organica tendieron a presentar temperaturas mas bajas (Figura 36). De igual forma, la
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humedad del suelo mostr6 correlaciones negativas tanto con la materia orgéanica (r = -
0.92) como con la temperatura (r =-0.92), indicando que los cambios térmicos pudieron
haber afectado la disponibilidad de agua en este tipo de sustrato. Por otro lado, el
contenido acuoso de los hongos se asocid positivamente con la temperatura del suelo
(r = 0.54), lo que implicé que condiciones ligeramente mas calidas favorecieron la
retencion de agua en los tejidos fingicos. En conjunto, estos resultados sugirieron que

la dindmica del contenido hidrico en los hongos asociados a hojarasca estuvo

influenciada principalmente por el equilibrio entre temperatura y humedad del sustrato.

Figura 36. Contenido acuoso vs variables de hojarasca.

Materia orgénica

(Sustrato ’
Hefansaos) -0.43 0.95 0.99 1.00
Humedad
del suelo -0.36 -0.92 1.00 0.99 Coe:.l;'
05
0.0
Temperatura -0.5
del suelo 0.54 1.00 -0.92 -0.95 ;
-1.0
Contenido
acuoso 1.00 0.54 -0.36 -0.43
Contenido Temperatura Humedad Materia organica
acuoso del suelo del suelo (Sustrato hojarasca)

6.10.6. Variables del sustrato Estiércol

Se identifico una correlacion negativa débil entre la materia organica del estiércol y el

contenido acuoso de los hongos (r = -0.09), lo que indicé que el aumento en la
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concentracion de materia organica no se asocio directamente con una mayor retencion
de agua en los tejidos fungicos (Figura 37). Esta baja relacion sugirid que, en el caso
del sustrato con estiércol, otros factores como la humedad o la temperatura del suelo
tuvieron una influencia mas determinante sobre el contenido hidrico de los hongos. En
términos ecologicos, esto reflej6 que la disponibilidad de materia orgdnica no
necesariamente garantizo condiciones 6ptimas de humedad para el desarrollo fungico,
sino que intervinieron procesos fisicos del suelo que modularon la capacidad de los

hongos para mantener su equilibrio hidrico.

Figura 37. Contenido acuoso vs variables de estiércol animal.

Materia

Coef.r

organica -0.09 -0.32 -1.00 0.95 1.00
(Sustrato
estiércol)
oH -0.41 0.00 -0.94 1.00 0.95
Humedad 0.07 0.34 1.00 -0.94 -1.00
del suelo
Temperatura
del suelo -0.91 1.00 0.34 0.00 -0.32
Contenido
acuoso 1.00 -0.91 0.07 -0.41 -0.09
Contenido Temperatura Humedad pH Materia organica
acuoso del suelo del suelo (Sustrato
estiércol)
6.11. Variables ambientales vs T1

En el Transecto 1, el contenido acuoso de los hongos presento6 correlaciones muy bajas

con la mayoria de las variables ambientales, indicando una relacion débil entre las
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condiciones del entorno y la retencion de agua en los tejidos fungicos (Figura 38). La
correlacién mas alta se observo con la materia organica (r = 0.08), lo que sugiere una
ligera tendencia a que suelos con mayor aporte organico favorecieran una mayor
hidratacion fingica, aunque esta relacion no es significativa. Por otro lado, se
registraron correlaciones negativas leves con la temperatura ambiental (r = -0.19) y la
temperatura del suelo (r = -0.19), lo que implic6 que las condiciones térmicas mas
elevadas tendieron a disminuir ligeramente el contenido hidrico en los hongos,

posiblemente debido a una mayor tasa de evaporacion.

De forma similar, la humedad del suelo (r =-0.11) y la humedad ambiental (r =-0.11)
mostraron valores negativos marginales, indicando que la variacion en la humedad del
entorno no necesariamente se tradujo en una mayor capacidad de retencion de agua por
parte de los hongos. En conjunto, estos resultados sugirieron que, en este transecto, el
contenido acuoso de los hongos no dependié de manera directa de una sola variable
ambiental, sino que respondidé a la interaccion compleja entre la temperatura, la

disponibilidad de materia organica y los niveles de humedad del entorno.
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Materia

organica -0.08
Entrada de
wz 0.09
Cobertura
vegetal 0.05
pH -0.30

Humedad de

la madera -0.04

Humedad

del suelo -0.23

Humedad
ambiental -0.11

Temperatura
del suelo 0.17

Temperatura
ambiental -0.19

Contenido

acuoso 1 * 00

Contenido
acuoso

Figura 38. Variacion de las variables ambientales vs de T1.

0.18 0.08 -0.10 0.29 -0.21 0.28 0.03 -0.14 1.00
-0.69 -0.07 0.54 -0.43 0.05 -0.18 0.73 1.00 -0.14
0.63 0.09 0.30 -0.47 0.00 -0.34 1.00 0.73 0.03
0.66 -0.21 0.03 0.91 -0.28 1.00 -0.34 -0.18 0.28
-0.12 -0.87 0.67 -0.49 1.00 -0.28 0.00 0.05 -0.21
0.84 0.10 -0.40 1.00 -0.49 0.91 -0.47 -0.43 0.29
-0.47 -0.79 1.00 -0.40 0.67 0.03 0.30 0.54 -0.10
-0.09 1.00 -0.79 0.10 -0.87 -0.21 0.09 -0.07 0.08
1.00 -0.09 -0.47 0.84 -0.12 0.66 -0.63 -0.69 0.18
-0.19 0.19 -0.11 -0.23 -0.04 -0.30 0.05 0.09 0.8
T e how WM e e RSO DI
6.12. Variables ambientales vs T2

En el Transecto 2, el contenido acuoso de los hongos mostr6 una correlacion positiva
leve con la temperatura ambiental (r = 0.21), lo que sugiri6 que condiciones
ligeramente mas célidas favorecieron una mayor retencion hidrica en los tejidos
fungicos (Figura 39). En cambio, las correlaciones con la materia orgénica (r = -0.08),
la humedad ambiental (r = -0.06) y la humedad del suelo (r = -0.06) fueron negativas,
indicando que un exceso de humedad o de materia organica no necesariamente mejord
la capacidad de los hongos para conservar agua. En general, estas variaciones fueron
débiles, lo que evidencido que el contenido acuoso en este transecto no dependid

directamente de una sola variable ambiental, aunque la temperatura ambiental parecid
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Materia
organica

Entrada de
luz

Cobertura
vegetal

pH
Humedad de

la madera

Humedad
del suelo

Humedad
ambiental

Temperatura
del suelo

Temperatura
ambiental

Contenido
acuoso

tener una influencia ligeramente mayor sobre la hidratacion fungica. A diferencia del

Transecto 1, donde predominé una relacion negativa con la temperatura, en este caso

se observo una ligera tendencia opuesta.

-0.08

0.24

-0.15

0.06

0.06
-0.06

-0.21

0.06

0.21

1.00

Contenido

acuoso

-0.15

-0.21

0.28

-0.48

0.79

0.48

-1.00

-0.48

1.00

0.21

Temperatura
ambiental

6.13.

Figura 39. Variacion de las variables ambientales vs de T2.

0.16

0.02

-0.24

1.00

-0.91

-0.10

0.48

1.00

-0.48

0.06

Temperatura
del suelo

0.15

0.21

-0.28

0.48

-0.79

-0.48

-0.48

0.48

-1.00

-0.21

-0.16

-0.02

0.24

-1.00

0.91

1.00

-0.48

-0.10

0.48

-0.06

-0.18

-0.11

0.29

-0.91
-0.91

0.91

-0.79

-0.91

0.79

0.06

dad de

ambiental

del suelo

i
la madera

8.13. Variables ambientales vs T3

0.16

0.02

-0.24

1.00

-0.91

-1.00

0.48

1.00

-0.48

0.06

pH

-0.07

-0.13

1.00

-0.24

0.29

0.24

-0.28

-0.24

0.28

-0.15

Cobertura

vegetal

-0.10

1.00

-0.13

0.02

-0.11

-0.02

0.21

0.02

-0.21

0.24

Entrada de

luz

1.00

-0.10

-0.07

-0.18
-0.16
0.15
0.16
-0.15
-0.08

Materia
organica

En el Transecto 3, el contenido acuoso de los hongos presentd una correlacion positiva

leve con la temperatura ambiental (r = 0.23) y con la temperatura del suelo (r = 0.23),

lo que indic6 que un ligero incremento térmico se asocid a una mayor retencion de agua

en los tejidos fungicos. De igual forma, se observd una relacién positiva con la

humedad de madera (r = 0.20), lo que sugirié que los sustratos con cierto nivel de

humedad contribuyeron a mantener la hidratacion de las estructuras reproductivas. En
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contraste, las correlaciones con la materia organica (r = 0.02), la entrada de luz (r = -
0.37) y la cobertura vegetal (r = -0.32) fueron débiles o negativas, indicando que estos

factores tuvieron poca o nula influencia directa sobre el contenido hidrico fingico.

En conjunto, los valores obtenidos mostraron que el contenido acuoso en este transecto
no dependi6 significativamente de las variables ambientales analizadas, aunque las
temperaturas moderadas parecieron favorecer un mejor equilibrio hidrico (Figura 40).
En comparacion con los Transectos 1 y 2, se mantuvo la tendencia de correlaciones
débiles, pero en este caso las asociaciones con la temperatura fueron ligeramente mas
consistentes. Esto podria interpretarse como una respuesta fisiologica estable de los
hongos frente a variaciones ambientales, reflejando su capacidad de conservar niveles
de humedad interna relativamente constantes aun cuando las condiciones externas

cambiaron.

82



Materia

organica

Entrada de
luz

Cobertura
vegetal

pH
Humedad de

la madera

Humedad
del suelo

Humedad
ambiental

Temperatura
del suelo

Temperatura
ambiental

Contenido
acuoso

0.02
-0.37
-0.02

0.23

0.29

0.29

Contenido
acuoso

-0.23

-0.16

Temperatura
ambiental

-0.23

-0.16

Figura 40. Variacion de las variables ambientales vs T3.

0.23 0.32 0.32
0.16 -0.13 -0.13
0.44 0.16
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del suelo ambiental del suelo la madera
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0.16 -0.13 0.32
0.16 -0.13 0.32
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-0.44 -0.16 -0.23
-0.02 -0.37 0.02
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7. DISCUSION

La estructura de la comunidad fingica observada, marcada por una fuerte dominancia
de unas pocas especies y la presencia de numerosas especies raras, coincidio con lo
reportado en ecosistemas boscosos de China (Huang et al., 2025) y en bosques nublados
ecuatorianos (Vandegrift et al., 2023), donde la disponibilidad de madera en
descomposicion y la persistente humedad favorecieron a taxones saprétrofos de rapido
crecimiento. Estos estudios sefialaron que la dominancia surgié cuando ciertos hongos
poseyeron mayor eficiencia para explotar sustratos ricos en compuestos
lignocelulodsicos, mientras que el resto de las especies persiste en condiciones menos
favorables o con nichos mas restringidos. Este patron también fue documentado en
plantaciones de Pinus en Argentina (Lining, 2021), donde unos pocos géneros
concentraron la mayor parte de los registros debido a su adaptacién a sustratos
abundantes pero heterogéneos. En conjunto, estas comparaciones sugirieron la
estructura observada en Dos Mangas respondid a dinamicas ecologicas universales:
una oferta desigual de recursos y la capacidad diferencial de los hongos para
colonizarlos, lo que determina tanto la dominancia como la coexistencia de especies de

baja frecuencia.
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La preferencia de los hongos por ciertos tipos de sustrato reflejo la influencia de la
disponibilidad y calidad de estos recursos en la composicion y abundancia de las
especies. En el presente estudio, los sustratos lignicolas y terricolas resultaron los mas
favorables para el desarrollo fingico, con presencia de especies del 56,25 % y 50 %,
respectivamente, lo que resalto la importancia de la madera en descomposicion y del
suelo como fuentes ricas en materia organica, coincidiendo con lo sefialado por
Priyamvada et al. (2017) y Rudawska et al. (2022). Los sustratos folicolas mostraron
diversidad intermedia, representada principalmente por especies del género
Marasmius, mientras que los sustratos coprofilos, fungicolas y micorrizicos
presentaron baja presencia (<5 %), posiblemente por limitaciones en el sustrato,
condiciones ambientales menos favorables o competencia con especies dominantes

(Nordin et al., 2024).

Algunas especies, como Trogia cantharelloides (folicola, lignicola), Psathyrella sp.
(terricola, lignicola), Marasmius aff.- maximus (terricola, folicola) y Coprinellus
disseminatus (terricola, lignicola), demostraron capacidad para ocupar mas de un
sustrato, aunque representaron un porcentaje menor de la comunidad. Este patron
coincididé con lo observado en Mengsong, Tailandia (Ye L. et al., 2019), donde

alrededor del 5-10% de los géneros pudieron desarrollarse en més de un tipo de
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sustrato, evidenciando que la especificidad es la norma, mientras que la ocupacion

multiple constituyd la excepcion en comunidades fungicas.

En relacion con estos patrones ecoldgicos, resultd necesario considerar los factores
ambientales y fisicoquimico que influyeron directamente en la disponibilidad y calidad
de los sustratos, los cuales permitieron comprender la dindmica de descomposicion y

la composicion de las comunidades fungicas.

La variabilidad de la materia organica documentada en el area de estudio adquirié
relevancia ecoldgica cuando se compar6 con trabajos previos. Priyamvada et al., (2017)
reportaron contenidos entre 35 % y 75 % en bosques tropicales humedos, sefialando
que los rangos superiores favorecieron un incremento en la riqueza de Basidiomycetes
lignicolas. Del mismo modo, Rudawska et al., (2022) observaron valores entre 30 % y
80 %, asociados a una mayor presencia de descomponedores de madera en suelos con
aporte continuo de hojarasca. Estas referencias situaron los valores registrados en este
estudio dentro de un intervalo ecoldgicamente comparable, lo que sugirio que la
disponibilidad de sustrato organico funcion6 como un regulador directo de la
diversidad encontrada. Ademas, la estabilidad de la materia organica en ramas de

Guadua coincidio con las observaciones de Ye L. et al., (2019) quienes documentaron
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que sustratos lignificados pudieron mantener entre 60 % y 85 % de su contenido
organico durante periodos prolongados, actuando como reservorios que sostuvieron
comunidades fingicas especializadas. En conjunto, estas comparaciones indicaron que
la heterogeneidad y descomposicion del material vegetal no solo estructuraron la
dominancia de ciertos taxones, sino que explicaron también las correlaciones

observadas entre los pardmetros edaficos y la diversidad de macrohongos.

La variacion registrada en la humedad del aire y del suelo coincidi6 con los patrones
estacionales tipicos de bosques tropicales humedos, donde los microgradientes de
humedad regulan directamente la actividad fungica. Joshi, (2022) report6 valores de
humedad del sotobosque entre 70 % y 95 %, demostrando que ligeras fluctuaciones
podian modificar la disponibilidad de sustratos en descomposicion y, por tanto, la
composicion de especies. En el presente estudio, la disminucion de humedad hacia
octubre se relacion6 con un aumento térmico (Figura 24 y Figura 26), lo cual coincidi6
con observaciones de Priyamvada et al., (2017), quienes sefialaron que la combinacion
de menor humedad y mayor temperatura redujo temporalmente la presencia de especies
sensibles y favoreci6 la dominancia de hongos saprétrofos mas tolerantes. Esto sugierid
que la humedad no solo actu6é como condicidon ambiental, sino como factor modulador
de la estructura comunitaria, influenciando cuales especies lograron mantenerse activas

y cémo se distribuyeron a lo largo del sendero.
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Respecto al pH, se registraron valores ligeramente acidos, con promedios de 6,0 en
agosto y un incremento hasta 6,7 en octubre. Esta tendencia hacia condiciones menos
acidas pudo estar asociada a la descomposicion del material lefioso. Estudios en
bosques tropicales de Asia reportaron patrones similares: Ye L. et al., (2019)
observaron que los sustratos lignicolas presentaron pH entre 5,8 y 6,5, mientras que los
suelos alcanzaron valores de hasta 6,8, rangos que favorecieron la colonizacion de
géneros como Marasmius 'y Gymnopus. De igual manera, Nordin et al., (2024)
documentaron que variaciones entre 5,5 y 6,9 determinaron diferencias en la riqueza y
dominancia de especies saprofitas. La similitud entre estos valores y los encontrados
aqui sugiere que ligeros cambios en la acidez del sustrato podrian modificar la
competitividad entre especies dominantes y raras, influyendo en la estructura general

de la comunidad.

La humedad de la madera registrada (60—77 %) coincidi6 con el rango 6ptimo para la
actividad fingica. Brischke y Alfredsen, (2020) demostraron que la descomposicion se
intensifico a partir del 40 % de humedad y alcanz6 su maximo entre 60-80 %, valores
muy similares a los observados. Benitez et al., (2021) reportaron que los hongos de
pudricidén marrén generaron mayor pérdida de masa cuando la madera super6 el 55 %
de humedad, mientras que niveles por debajo del 30 % inhibieron el crecimiento, lo

que evidencid que el sustrato de este estudio se mantuvo constantemente en un umbral
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favorable. De manera complementaria, Li et al., (2022) indicaron que los hongos de
pudricion blanca mantuvieron una actividad enzimatica estable entre 50—75 %, rango
que también coincidid con los valores locales. Estas coincidencias sugirieron que la
alta humedad contribuy6 no solo a la colonizacion de especies lignicolas dominantes,
sino también a la estabilidad fisiologica de los basidiomas, reforzando el rol de la

madera himeda como un sustrato clave para la diversidad fingica observada.

La temperatura ambiental (23-24 °C) y del suelo (21-22 °C) registradas se ubicaron
dentro del rango Optimo para la actividad de hongos saprofitos y lignicolas, cuyo
crecimiento suele maximizarse entre 20 y 25 °C segiin Adamo et al., (2021). De forma
comparable, Liu et al.,, (2023) reportaron valores de 22-26 °C en bosques
subtropicales, asociados con mayor produccién de basidiomas y tasas elevadas de
descomposicion. Nottingham et al., (2019) encontraron que incrementos sostenidos por
encima de 26-27 °C tendieron a favorecer especies termotolerantes y reducir la
diversidad general, mientras que variaciones moderadas como las registradas en este
estudio no generaron cambios drasticos en la estructura comunitaria. En conjunto, estos
datos sugirieron que las temperaturas locales mantuvieron a la comunidad fungica
dentro de un rango funcional estable, lo que favorecid tanto la descomposicion como
la persistencia de especies dominantes adaptadas a condiciones calidas y humedas

tipicas de zonas tropicales.
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El contenido acuoso de los hongos presentd correlaciones positivas moderadas con la
temperatura ambiental y del suelo (r = 0.21-0.23) y con la humedad de la madera (r =
0.20), mientras que la relacion con la materia orgéanica y la humedad del suelo fue débil
o negativa (r < 0.10). Estos resultados sugirieron que la hidratacion de los cuerpos
fructiferos dependié mas de la temperatura y la humedad local del sustrato que de la
cantidad de materia orgénica. De manera similar, Wiesnerova et al. (2023) reportaron
correlaciones positivas entre humedad del sustrato y contenido hidrico de Pleurotus
ostreatus (r = 0.35), mientras que Li et al. (2022) observaron que hongos de pudricion
blanca mantuvieron actividad estable en rangos de humedad de 5075 %, confirmando
que rangos moderados de humedad favorecieron la turgencia y desarrollo del

basidioma.

En contraste, Benitez et al. (2021) encontraron que el exceso de humedad no
incremento significativamente el contenido acuoso en hongos de pudriciéon marrdn, lo
que coincidio con los bajos valores de r observados para estiércol y hojarasca en este
estudio. Ademas, la correlacion débil entre la humedad del suelo y el contenido acuoso
fingico pudo reflejar la capacidad de ciertos taxones lignicolas para mantener su
hidratacién interna incluso ante fluctuaciones externas, lo que coincidié con los
hallazgos de Lourenco et al. (2024), quienes demostraron que las comunidades

fungicas del suelo presentaron resiliencia hidrica y metabodlica, conservando su
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equilibrio interno de agua y actividad fisiologica pese a variaciones ambientales. En
conjunto, los resultados confirmaron la hipdtesis planteada, mostrando que la
diversidad fingica, con valores de Margalef entre 2.40 y 3.13 y Simpson entre 0.75 y
0.86, y el contenido acuoso de los hongos Agaricales, correlacionado positivamente
con la temperatura (r = 0.21-0.23) y la humedad de la madera (r =0.20), se relacionaron
significativamente con el tipo de sustrato y las condiciones ambientales, influyendo en

su distribucion ecolédgica en el sendero Cascada/Dos Mangas.
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8. CONCLUSIONES

Se identificé la diversidad de hongos Agaricales presentes en el area y se
determind su hidratacion mediante analisis morfologicos y microscépicos. La
comunidad presentd diversidad media y una estructura dominada por pocas
especies saprotrofas, mientras que la variacion hidrica entre especies reflejo
diferencias fisiologicas. Estos hallazgos evidencian cémo la composicion
comunitaria y la retencion de agua en los basidiomas responden a las

condiciones ambientales locales.

La caracterizacion fisicoquimica de los sustratos mostro variaciones claras en
pH, humedad, temperatura y contenido de materia orgénica, confirmando que
cada sustrato ofrece condiciones ambientales distintas. La madera y el suelo
presentaron mayor estabilidad hidrica y térmica, mientras que la hojarasca y el
estiércol registraron fluctuaciones mas marcadas. Estas diferencias explican la
forma en que los Agaricales utilizan cada sustrato, reafirmando que sus
propiedades fisicoquimicas constituyen un factor determinante para el

establecimiento y distribucion de las especies.
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3. El contenido acuoso de los basidiomas mostr6 relaciones consistentes con las
condiciones del sustrato, particularmente con la humedad de la madera y la
temperatura ambiental y del suelo. En contraste, la materia organica y la
humedad edéfica presentaron una influencia limitada sobre este parametro.
Estos patrones indican que la retencion hidrica de los hongos depende
principalmente de las caracteristicas fisicas del sustrato que colonizan, lo que
confirma la relacion establecida en la hipotesis entre contenido acuoso, tipo de

sustrato y variables ambientales.
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9. RECOMENDACIONES

Ampliar el muestreo para incluir ordenes frecuentemente presentes en las
colectas esto permitira una visiébn comunitaria mas completa y evitard sesgos
por centrarse solo en Agaricales. Ademas, aplicar pruebas de para determinar

nutrientes en los sustratos de mayor dominancia.

Se recomienda efectuar nuevas evaluaciones durante los meses de mayor
precipitacion, ya que el incremento de la humedad puede favorecer la aparicion

de basidiomas temporales o de especies no registradas en periodos secos.

Durante el monitoreo se observo la presencia de diversos insectos vinculados a
ciertos cuerpos fructiferos y tipos de madera, lo que sugiere posibles relaciones

ecologicas de dispersion o aprovechamiento del sustrato.
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www.upse.edu.ec

108



Anexo 3. Problematica del trabajo de investigacion.

PROBLEMATICA

Los hongos son componentes clave en los ecosistemas debido a sus funciones ecologicas
como descomponedores. Sin embargo, su fisiologia depende en gran medida de factores
ambientales, entre ellos humedad v las caracteristicos de lo que utilizan de sustrato (Villareal
v Guzman, 2016)

En Ecuador, 1a informacién de macrohongos ha sido poco concurrida en sus provincias
costeras (Mendel et al, 2015}, similar a la que engloba a 1a comuna de Dos Mangas.
Asimismo, las investigaciones realizadas hasta la fecha solo se han enfocado en registrar
especies, sin ahondar en aspectos ecologicos operativos como la posible relacion del
contenido acuoso de los cuerpos fructiferos v las propiedades fisicoquimicas del sustrato.
La ausencia de informacion disponible repercute en la ineficiencia de las estrategias de
conservacion, especificamente para ecosistemas tropicales himedos, debido a que estos son
afectos constantemente por el cambio climatico que altera la disponibilidad de recursos
esenciales como el agna Bajo este contexto, analizar como el contenido de agua de los
hongos Agaricales estd asociado a variables ambientales v un sustrato puntual, podria aportar
una data valipsa sobre su fisiologia adaptativa, permitiendo a cientificos, técnicos o
estudiantes aplicar protocolos de proteccion para estos ambientes tomando 1a habilidad de
estos organismos de regular su contenide hidrico dependiendo de wvarias condiciones
aparentes.

De igvual manera, la aplicacion de procedimientos como el analisis de variables
fisicoquimicas dispone la capacidad para evaluar a estos organismos y proporcionar un
enfoque mas preciso de estudio, permitiendo cumplir con los objetivos planteados a traves
de 1a incognita relacion entre los hongos agaricales v el ecosistema tropical del Bosque de

Dos Mangas.
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Anexo 4. Autorizacion emitida por el MAATE para la obtencion de muestras de hongos.

q-’

‘Y; < REPUBLICA Ministerio del Ambiente, Agua
%*g DEL ECUADOR y Transicion Ecologica

AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 791

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)
1.- AUTORIZACION DE RECOLECTA DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.-CODIGO
MAATE-ARSFC-2025-0791

3.- DURACION DEL PROYECTO
FECHA INICIO FECHA FIN

20260827 202603.27

4.- COMPONENTE A RECOLECTAR
Fungs

El Ministerio del Ambiente y Agua. en uso de las atribuciones que le confiere la Codificacién a la
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre autoriza a:

5.- INVESTIGADORES /TECNICOS QUE INTERVENDRAN EN LAS ACTIVIDADES DE
RECOLECCION

N* de N® REGISTRO GRUPO

CAE Nombres y Apellidos Nacionalidad SENESCYT EXPERIENCIA BIOLOGICO
CORNEJO RODRIGUEZ

09052808581 MARIA HERMINIA Ecuxoriana 4383R.11.2078 Agarcomycetes

6.- PARA QUE LLEVEN A CABO LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Nombre del Proyecto: Diversidad y contenido acuoso de Hongos Agaricales asociados a su
sustrato en el sendero Cascadas-Dos Mangas

7.- SE AUTORIZA LA RECOLECCION CON EL PROPOSITO DE:
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Relacionar el contenido acuoso del orden Agaricales con su sustrato, mediante analisis morfolégicos y medicion de variables ambientales,
determinando su presencia y distribucion de hongos en el sendero de Dos Mangas.

Relacionar el contenido acuoso de los hongos identificados con los diferentes tipos de sustrato donde habitan.

Caracterizar los tipos de sustrato a través de la medicion de pH, materia organica, humedad y temperatura.

Identificar la diversidad de hongos Agaricales y su contenido acuoso mediante analisis morfologicos y pruebas microscopicas.

8.- AR'EA GEOGRAFICA QUE CUBRE LA RECOLECCION DE LAS ESPECIES O
ESPECIMENES:

PROVINCIAS SNAP BOSQUE PROTECTOR

SANTA ELENA NA CORDILLERA CHONGON COLONCHE

9.- INFORMACION DE LAS ESPECIES A RECOLECTAR

CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE TIPO MUESTRA N° MUESTRA N° LOTE
Agaricomycetes Agaricales Agaricaceae Agaricus NA fresco 2
Agaricomycetes Agaricales Bolbitiaceae NA NA fresca 2
Agaricomycetes Agaricales Broomeiaceae NA NA fresca 2
Agaricomycetes Agaricales Pterulaceae NA NA fresca 2
Agaricomycetes Agaricales Inocybaceae NA NA fresco 2

10.- METODOLOGIA APLICADA EN CAMPO

La recoleccion se realizara mediante recorridos sistematicos en el area autorizada, priorizando la observacion
directa de carpoforos en distintos tipos de sustrato (suelo, madera muerta, hojarasca). Se registraran datos
ecoldgicos relevantes como tipo de habitat, y caracteristicas del sustrato. Los ejemplares seran recolectados
manualmente, utilizando guantes y herramientas limpias, y colocados en bolsas de papel o cajas ventiladas para
evitar su deterioro. Cada muestra sera etiquetada con codigo unico, fecha, y ubicacion georreferenciada.

FASE DE
RECOLECCION:

Una vez recolectados, los ejemplares seran sometidos a un proceso de preservacion que incluye limpieza
superficial sin lavado, secado controlado en estufa a baja temperatura (35-45°C) o mediante desecacion natural
FASE DE en sombra, segun las condiciones del espécimen. Posteriormente, se almacenaran en bolsas herméticas con
PRESERVACION: silica gel para evitar humedad residual. En casos especificos, se conservaran fragmentos en alcohol al 70% para
estudios morfolégicos o moleculares. Todas las muestras seran codificadas y registradas en una base de datos
para su posterior analisis taxonémico y documentacion cientifica.

11. METODOLOGIA APLICADA EN LABORATORIO
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En laboratorio se aplicira el método termogravimétrico (TGA) para estimar el contenido acuoso de los cuerpos
- fructiferos, mediante secado en horno a 50°C por 24 horas y pesaje con balanza de precision. Se realizaron
METODOS S e :
cortes manuales para observacion microscopica, empleando reactivos como KOH al 3-5% y colorantes como
EMPLEADOS : 2 S 2 s TARAES
azul de lactofenol y cristal violeta. Para el analisis del sustrato, se utilizd el método de pérdida por ignicion
EN EL . T ; £
« (LOI), que consistio en secado a 105°C y calcinacion en mufla a 550°C para determinar el porcentaje de
LABORATORIO: A ey 2 i : : :
materia organica. Los datos obtenidos fueron sistematizados para establecer relaciones entre las variables
fisicoquimicas del sustrato y el contenido hidrico de los hongos Agaricales.

12.- SE AUTORIZA LA UTILIZACION DE LOS SIGUIENTES MATERIALES Y/O EQUIPOS
PARA LA REALIZACION DE ESTA RECOLECCION.

Grupo Bioldgico a Deaciiniian Tipo de
Recolectar P Equipamiento
5 - . Material en
Agaricomycetes ALCOHOL, AGUA ESTERIL, AZUL DE LACTOFENOL, HIDROXIDO DE POTASIO 5% Laboratsic

Agaricomvcetes BALANZA PORTATIL, NAVAJA, GANTES, MASCARILLA, ACOHOL, RECIPIENTES Equipo en
g V PLASTICOS, PAPEL ABSORVENTE, ETIQUETAS Campo
. . . . Equipo en
Agaricomycetes MICROSCOPIO, EQUIPO DE DISECCION, CAMARA FOTOGRAFICA i abicratorio

13.- COLECCIONES NACIONALES DEPOSITARIAS DEL MATERIAL BIOLOGICO

Agaricomycetes Herbario Universidad de Guayaquil

14.- RESULTADOS ESPERADOS

Se espera obtener un registro detallado de especies de macrohongos presentes en el area de
estudio, con énfasis en aquellas asociadas a sustratos especificos y condiciones ambientales
particulares. La recoleccion permitira documentar la diversidad morfoldgica y ecoldgica de los
carpoforos, asi como identificar posibles especies bioindicadoras de calidad ambiental. Las
muestras preservadas serviran para analisis taxondmicos, caracterizacion funcional y futuras
comparaciones estacionales o interanuales. Ademas, se generara una base de datos
georreferenciada que contribuira al conocimiento local de la biodiversidad fungica y podra ser
utilizada como insumo técnico para estrategias de conservacion, educacion ambiental y manejo
sostenible del bosque.

15.- CONTRIBUCION DEL ESTUDIO PARA LA TOMA DE DESCICIONES A LA
ESTRATERGIA NACIONAL DE BIODIVERSIDAD 2011-2020.

METAS DESCRIPCION
Meta04.19.01Para el 2021, el El estudio propone una caracterizacion ecolégica de macrohongos en ecosistemas tropicales, con
Ecuador implementa a agenda énfasis en su potencial como bioindicadores de calidad ambiental. A través de metodologias
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nacional de investigaciones,
con el involucramiento de la
academia, sector publico,
privado, pueblos y
nacionalidades.

cientificas aplicadas, se generara conocimiento técnico sobre la biodiversidad fungica, contribuyendo
a la gestion del patrimonio natural y fortaleciendo las capacidades nacionales en investigacion
ecologica. Los datos obtenidos podran ser utilizados en procesos de conservacion, educacion
ambiental y planificacion territorial sostenible.

DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES

1. Solicitud de: BONILLA GONZALEZ CINDY SULAY

2. Institucion Nacional Cientifica : UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
3. Fecha de entrega del informe final o preliminar: 2026/03/12

4. Valoracion técnica del proyecto: ROMO ARROBA PATRICIA MISHELL

5. Esta Autorizacion NO HABILITA LA MOVILIZACION DE FLORA, FAUNA,
MICROORGANISMOS Y HONGOS.

6. Esta Autorizacion NO HABILITA EXPORTACION DE FLORA, FAUNA, MICROORGANISMOS
Y HONGOS, sin la correspondiente autorizacion del Ministerio del Ambiente y Agua.

7. Los especimenes o muestras recolectadas no podran ser utilizadas en actividades de
BIOPROSPECCION, NI ACCESO AL RECURSO GENETICO.

8. Los resultados que se desprendan de la investigacion, no podran ser utilizados para estudios
posteriores de Acceso a Recurso Genéticos sin la previa autorizacion del Ministerio del Ambiente
y Agua.

OBLIGACIONES DEL/LOS INVESTIGADORJ/ES.

9. Ingresar al sistema electréonico de recolecta de especimenes de especies la diversidad
biologica del ministerio del ambiente y agua, el o los informes parciales o finales en formato PDF,
en el formato establecido.

Con los siguientes anexos:

- Escaneado de el o los certificados originales del depdsito o recibo de las muestras, emitidas
por las Colecciones Cientificas Ecuatorianas como Internacionales depositarias de material
bioldgico.

- Escaneado de las publicaciones realizadas o elaboradas en base al material biologico
recolectado.
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- Escaneado de material fotografico que considere el investigador pueda ser utilizados para
difusion. (se mantendra los derechos de autor).

10. Citar en las publicaciones cientificas, Tesis o informes técnicos el numero de Autorizacion de
Recoleccion otorgada por el Ministerio del Ambiente y Agua, con el que se recolecto el material
biologico.

11. Depositar los holotipos en una institucion cientifica depositaria de material biologico.

12. Los holotipos solo podran salir del pais en calidad de préstamo por un periodo no mas de un
afo.

13. Las muestras biologicas a ser depositadas deberan ingresar a las colecciones respectivas
siguiendo los protocolos emitidos por el Curador/a custodio de los especimenes.

14. Las muestras deberan ser preservadas, curadas y depositadas de lo contrario, se deberan
sufragar los gastos que demanden la preparacion del material para su ingreso a la coleccion
correspondiente.

Del incumplimiento de las obligaciones dispuestas en los numerales, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 se
responsabiliza a BONILLA GONZALEZ CINDY SULAY.

DIRECTOR DE BIODIVERSIDAD
ALAVA CASTILLO JOEL FERNANDO
2025-08-25
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Anexo 5. Evaluacion de la normalidad de los parametros mediante la prueba de Shapiro-WIk,
procesada en el programa Past 4.17.

Correlacion ambiente

Contenido acuoso °CA HA% CV% DOSEL%
o
N 8/2 85 85 85 85
Shapiro-Wilk W 0.8376 0.6632 0.7931 0.9103 0.9329
p(normal) 3.13E-08 1.16E-12 | 1.40E-09 | 2.02E-05 0.0002626
N indices ecolégicos Shapiro-Wilk p(normal)
Simpson 0.;;/66 0.8878
Margalef 0.7593 0.7593
Pielou 0.8304 0.02057
Variables Shapiro-Wilk p(normal)
ambientales W
1 °CA 0.8304 0.5367
2 °CS 0.848 0.2351
3 HA% 0.7998 0.1139
4 HS% 0.894 0.3666
5 HM% 0.8194 0.1618
6 pH 1 1
7 CV% 0.9134 0.4295
8 DOSEL% 0.8176 0.1572
Materia organica Shapiro-Wilk p(normal)
1 MO (Suelo) 0,;(\)/27 0.3942
MO (Madera) 0.8031 0.122
MO (Hojarasca) 0.8547 0.253
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Anexo 6. Constancia de certificacion de especies por Bidlogo experto.

E=ey ESCUELA COORDINACION )
A2 ey LICENCIATURA EN ECOLOGIA

SUPERIORES

e—==": oswaldo.uitzil@enesmerida.unam.mx

www.enesmerida.unam.mx

Asunto: Constancia

A quien corresponda

Por este medio, hago constar que he revisado las determinaciones taxonémicas de los macromicetes
analizados por la estudiante CINDY SULAY BONILLA GONZALEZ adscrita a la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena de la Facultad de Ciencias del Mar, de la carrera de Biologia como parte del
proyecto de integracion curricular “DIVERSIDAD Y CONTENIDO ACUOSO DE HONGOS AGARICALES
ASOCIADOS A SU SUSTRATO EN EL SENDERO CASCADA/DOS MANGAS’. Su determinacion
taxonomica es correcta siguiendo un enfoque estrictamente morfoldgico de macro y microestructruras.

Se recomienda arduamente continuar con un estudio filogenético posteriormente y complementar las
descripciones taxondmicas.

Se extiende la presente constancia para los fines que le resulten convenientes y aprovecho para enviarle
un cordial saludo.

Atentamente,
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Mérida, Yucatan, a 03 de noviembre del 2025

M. en C. Michad\ Qéwaldo-itzir Colli

Profesor de asignatura

Escuela Nacional de Estudios Superiores

Universidad Nacional Auténoma de México

Tablaje Catastral N°6998, Carretera Mérida-Tetiz Km. 4.5, C.P. 97357,
Municipio de Ucu, Yucatan, México.

lo Univerﬂ"d"d

de lo Nocio?
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Anexo 7. Anexo 5. Recorridos de monitoreos; colecta de especies; toma y registro de parametros
ambientales.

3 M
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Anexo 8. Procesos para la obtencion de cenizas; deshidratacion de hongos en horno y visualizacion de
esporas en laboratorio.
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Anexo 9. Registros de hongos Agaricales obtenidos a partir de los monitoreos realizados en el Sendero Cascadas/Dos Mangas.

Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae

Género Agaricus L., 1753:
Fr. emend. Karst.

Coordenadas

1°48'14"S 80°40'02"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal

habito de crecimiento

Solitario

Codificacion de colores
Naranja claro: #e6d3c9

Naranja pastel apagado: #d6b9ab
Naranja apagado: #b78e7d

Rojo oscuro apagado: #472d29
Marrén apagado: #79534b

Agaricus sp.

Descripcion

A Completo

El cuerpo robusto de porte mediano de 10 cm de altura
Presenta un pie cilindrico, blanco, liso v suave, de 2 cm
de grosor, con una base ligeramente ensanchada de 1.5
cm. En la parte superior del pie se observa un anillo
grande, largo v flojo. de color blanco v membranosa, que
suele permanecer visible enlos ejemplares adultos.

B. Sombrero (vista superior)

Mide 5 cm de diametro. es carnoso con una ligera
depresion central. La superficie es seca v estd cubierta
por escamas o fibrillas de color café oscuro a pardo
vinoso. La superficie es seca v escamosa, especialmente
hacia el centro, el margen muestra un contomo
ligeramente dentado.

C. Laminas (vista inferior):

Son libres respecto al pie, muy apretadas y de borde fino
e irregular. En ejemplares jovenes son claras, pero en los
adultos adquieren un color café oscuro o marrén
chocolate debido a la madurez de las esporas. Entre las
laminas principales se observan lamélulas intercaladas de
menor longitud.

D. Esporas:

Son elipticas, ligeramente alargadas y de paredes lisas,
con dimensiones de 6—8 pm de largo por 4—5 um de
ancho. Lamasa de esporas es de color marrén oscuro.

Fuente:
Garcia M. C.(2012)
Herrera, T. &. (1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Hymenogastracea
Género Agrocybe Fayod, 1889

Coordenadas

1°49'09"S 80°40'36"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal

habito de crecimiento
Solitario/ Gregario

: \ .“
/ \
)

Codificacion de colores

Naranja apagado: #cfb087
Naranja apagado: #a07c53
Naranja apagado: #bc8e4d
Marrén apagado: #714c2a

Agrocybe sp.

Descrip cion

A. Completo

Tamafio mediano, altura total de 6 cm. Pie cilindrico.
fibroso v algo hueco. de color blanquecino a crema, a
veces con una base ligeramente ensanchada. Puede
conservar un pequefio anillo o restos del velo parcial. La
came es firme, blanca o crema, tiene un olor suave, algo
harinoso caracteristico del género.

B. Sombrero (vista superior)

Mide 5 cm de didgmetro, es carnoso con una ligera
depresion central. La superficie es seca v estd cubierta
por escamas o fibrillas de color café oscuro a pardo
vinoso. Superficie seca y escamosa especialmente hacia
el centro, el margen muestra un contomo ligeramente
dentado.

C. Laminas (vista inferior):

Son libres del al pie, muy apretadas y de borde fino e
irregular. En ejemplares jovenes son claras, pero en los
adultos adquieren un color café oscuro o marron
chocolate debido a la madurez de las esporas. Entre las
laminas principales se observan lamélulas intercaladas de
menor longitud.

D. Esporas:

Son elipticas, ligeramente alargadas v de paredes lisas,
con dimensiones de 11.5-12 um de largo por 7-8 um de
ancho. Lamasade esporas es de color marron.

Fuente:
Garcia M. C.(2012)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Hymenogastracea
Geénero Candolleomyces D.
Wicht y A. Melzer,
2020
Coordenadas
1°48'04"S 80°39'47"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal/Madera en
descomposicion
habito de crecimiento
Solitario/ Gregario

Codificacion de colores
Naranja apagado: #ac6833
Naranja apagado: #c7936a
Marrén negro: #763813
Marrén apagado: #8b5d3f

Candolleomyces sp.

Descripcion

A. Completo

Tamafio pequefio de aspecto fragil. Alcanza entre3 y 6
cm de altura, pie delgado, liso y quebradizo. de color café
claro a crema, con un grosor aproximado de 0,5 mm. No
presenta anillo definido, aunque pueden observarse restos
del velo parcial enlazona superior del pie.

B. Sombrero (vista superior)

Inicia siendo acampanado, de unos 1.5 cm de didgmetro, y
al madurar se expande hasta alcanzar cerca de 3 cm,
adquiriendo una forma plano-convexa. Su color es café
claro a beige, con finas lineas radiales mds oscuras quele
dan un aspecto delicadamente estriado. En la superficie
hay restos blanquecinos del velo que, con el tiempo. La
margen suele mantenerse algo enrollada en los
ejemplares jovenes.

C. Laminas (vista inferior):

Son anchas y de color café claro con matices
blanquecinos en los ejemplares jovenes. A medida que
maduran las esporas, adquieren un tono marron grisaceo.
Son adnatas o ligeramente libres del pie, con bordes finos
eirregulares.

D. Esporas:

Son elipsoidales, lisas, con un poro germinativo pequefio.
Miden aproximadamente 7-9 um de largo por 45 um de
ancho, y forman una masa de esporas de color marron
oscuro a violaceo.

Fuente:
Garcia M. C. (2012)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Psathyrellaceae
Género Coprinellus
Especie: C. disseminatus
J.E. Lange.1938

Coordenadas

1°48'14"S 80°40'7"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal/Madera en
descomposicion

habito de crecimiento
Gregario

A,
[ )
5 v

Codificacion de colores
Gris claro: #blafab
Amarillo claro: #dbd8¢c9
Naranja apagado: #c3baa0
Marrén apagado: #6¢6251

Coprinellus disseminatus

Descripcion

A. Completo

Cuerpo fructifero pequefio, de unos 2 a 5 cm de altura
total. Presenta un pie delgado, cilindrico v fragil. de3 a5
cm de longitud v 0.5 mm de grosor, de color blanco a
casi transparente, con una fina pulverulencia blanca en
ejemplares jovenes.

B. Sombrero (vista superior)

De 5 a 12 mm de didgmetro; inicialmente ovoide v luego
acampanado. Superficie estriada por la transparencia de
las ldminas color grisiceo a crema con el centro
ligeramente ocraceo. La camne es escasa delgada v
grisacea, de textura quebradiza

C. Laminas (vista inferior):

Numerosas y apretadas visibles por transparencia; de
color blanco grisdceo al inicio, volviéndose mds oscuras
con la madurez.

D. Esporas:

Elipsoidales lisas, con poro germinativo redondeado:
miden 7.5-10 x 4-5.5 um. De color café al microscopio
y con masaesporal negra..

Fuente:
Bona. (2014)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Psathyrellaceae
Género Coprinopsis
Especie: C. lagopus Vilgalysy
Moncalvo. 2001

Coordenadas

1°49'07"S 80°40'35"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal/madera en
descomposicion

habito de crecimiento
Gregario

Codificacion de colores
Amarillo claro: #fffffe

Naranja apagado: #8a7d6f
Naranja pastel apagado: #d2ccc2
Marrén apagado: #64564a

Coprinopsis lagopus

Descripcion

A. Completo

Cuerpo esbelto. de 7 a 14 cm de altura Pie fino, alargado
y fragil. de color blanco, recubierto de una fina capa de
pelos o fibrillas lanosas, especiadlmente en ejemplares
jovenes. Mide de 7 a 14 cm de largo por 3 a 5 mm de
grosor, algo mas ensanchado enla base. La carne delgada
y blanda, de color blanco grisdceo.

B. Sombrero (vista superior)

De forma acampanada o extendida, con el centro
ligeramente elevado. Mide entre 2 v 4 cm de didmetro,
presenta surcos radiales muy marcados. Su color varia de
gris claro a ocre grisidceo, con margen blanquecino
cubierto de restos del velo universal en ejemplares
jovenes.

C. Laminas (vista inferior):

Anchas y algo ascendentes, primero blancas. luego
grisdceas y finalmente negras por la maduracién de las
esporas. Se autodigieren con el tiempo, caracteristica
tipica del género.

D. Esporas:

Elipsoidales lisas v alargadas con un poro apical ancho
y truncado. Miden aproximadamente 11-13 x 7-8 um, de
color marron al microscopio. La esporadaes negra.

Fuente:
Fuente:

Bona (2014)
Herrera, T. &.(1990)

124



Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Subfilo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Psathyrellaceae
Género Coprinopsis
Especie: C. atramantarius (Bull.)
Redhead. Vilgalys &

Moncalvo. 2001
Coordenadas

1°48'41"S 80°40'18"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal

habito de crecimiento
Gregario

(@

Codificacion de colores
Naranja pastel apagado: #e4c7aa
Naranja apagado: #b1977f
Naranja apagado: #b4855a
Marrén apagado: #66442e

Coprinopsis atramantarius

Descripcion

A. Completo

De porte mediano. de hasta 15 cm de altura total. Pie
cilindrico o ligeramente ensanchado hacia la base, de 4 a
8 cm de largo antes de abrirse v hasta 15 cm en
ejemplares maduros; Grosor de 1 v 1.5 cm. Es blanco,
liso o algo fibriloso, v presenta un anillo tenue justo bajo
lainsercion del sombrero. La carne es blanca delgada.

B. Sombrero (vista superior)

Convexo u obtuso al inicio, con forma de dedal o globoso
(2—4 cm de didmetro v 4-8 cm de alto), tornandose
acampanado con la madurez v alcanzando hasta 8 cm de
didgmetro. Superficie grisicea o blanco grisidceo. mads
oscura en el centro, con finas escamas y pliegues radiales
visibles.

C. Laminas (vista inferior):

Muy finas, apretadas v ascendentes, ventrudas vy libres del
pie. Inicialmente blanquecinas se tornan grises y
finalmente negras al liberar las esporas; posteriormente se
autodigieren.

D. Esporas:

Elipsoidales, lisas, con poro apical bien marcado. Miden
de 8—12 x 5-7 um, son negras y opacas al microscopio.
Laesporada esnegra

Fuente:

Bona (2014)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Subfilo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Psathyrellaceae

Geénero Coprinus Pers. 1797

Especie

Coordenadas

1°48'39"S 80°40'18"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal

habito de crecimiento
Gregario

Codificacion de colores

Marrén oscuro apagado: #533c2c¢
Marrén apagado: #7e5£45
Marrén oscuro apagado: #281910
Marrén apagado: #a8947e

Coprinus sp.

Descripcion

A. Completo

De tamafio pequefio, de aproximadamente 2 cm de altura
total. Presenta un pie blanco, liso y suave sin anillo
visible, de unos 2 cm de largo por 0.3 mm de grosor. La
came esdelgada v fragil.

A. Sombrero (vista superior)

Ovoide a acampanado, ligeramente alargado, de cerca de
05 cm de didmetro. Su superfide es marron y algo
viscosa, con presencia de pequefias escamas en el estado
joven (botén). y en algunos sectores se observan
pequefios orificios.

A. Laminas (vista inferior):

Inicialmente enrolladas hada amiba quedando
parcialmente al descubierto al madurar. Son finas densas
y tienden a autodigerirse.

B. Boton

En la primera etapa tiene la forma de una pequefia esfera
u ovalo alargado, de consistencia blanda y superficie
himeda. Este cubierto por restos de velo dando una
apariencia escamosa

C. Esporas:

Elipsoidales, lisas, con poro apical centrado; miden 13.5—
18 x 10-11.5 um. Son de color marron oscuro al
microscopio, con masaesporal negra.

Fuente:
Garcia M. C.(2012)
Herrera, T. &. (1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Subfilo A garicomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Nidulariaceae
Género Cyathus striatus
Especie C. striatus Haller, 1768

Coordenadas

1°49'01"S 80°40'31"W
Sustrato en el que habita
Madera en descom posicion
habito de crecimiento

Gregario

Codificacion de colores

Naranja apagado: #bd9{81
Naranja apagado pastel: #e5caa7
Naranja apagado: #8f7663
Marrén apagado: #5b473e

Cyathus striatus

Descripcion

A. Completo

Fomma conica o similar a un pequefio vaso. mide entre 10
v 15 mm de altura Base, de 3 a 5 mm de didmetro v se
ensancha hacia la parte superior hasta alcanzar 12 a 15
mm. Superficie externa marrén oscuro, densa vy
uniformemente recubierta de pelos gruesos, duros y
entrelazados, de textura aterciopelada caracteristica.

B. Vidta superior (abertura)

En estado maduro, aparece abierto, mostrando el interior
blanquecino a gris plateado, liso o finamente estriado.
Mirgenes, ligeramente irregulares y pueden presentar
restos del epifrasmadesgarrado.

C. Vista interna:

Inicialmente enrolladas hacdia amiba quedando
parcialmente al descubierto al madurar. Son finas densas
y tienden a autodigerirse. Pared peridio gruesa tiene
peridiolos discoidales, de 1 a 2 mm de diametro, oscuros
v brillantes adheridos al fondo por filamentos finos
(funiculos).

D. Esporas:

Estin contenidas dentro de los peridiolos son
elipsoidales, lisas v de color marron oscuro al
microscopio, con medidas aproximadas de 15-20 pm de
largo por 8—10 um de ancho.

Bona (2014)
Herrera, T. &. (1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Subfilo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Tubariaceae

Género Cyclocybe Vizzini. 2014

Especie

Coordenadas

1°48'14"S 80°40'03"W
Sustrato en el que habita
Arbol vivo

habito de crecimiento
Gregario/cespitoso

Codificacion de colores
Naranja claro: #e7d1c4
Naranja apagado: #c2a89d
Magenta apagado: #776670
Naranja apagado: #996656

Cyclocybe sp.

10

Descripcion

A. Completo

De aspecto compacto. muestran un porte bajo, con
sombrero v pie proporcionados, ambos de consistencia
firme y colores contrastantes entre el café del sombrero y
el blanco del pie. Sombrero, forma hemisférica
midiendo aproximadamente 1 cm de didgmetro. Su color
es café con lineas o venas oscuras que se extienden
radialmente sobre toda la superficie, formando un patron
reticulado. La textura es lisa v algo brillante en ambientes
himedos.

B. laminas:

Las laminas son visibles parcialmente, de color crema a
marrdn claro, v estan dispuestas de forma apretada La
carne es fina v blanca sin olor notable

C. Pie

De color blanco, corto v cilindrico. con una insercion
central o ligeramente excéntrica En algunos ejemplares
pequefios, el pie y el sombrero parecen surgir de una base
comun sin diferenciacion clara

Fuente:
Garcia M. C.(2012)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Verrucosporaceae
Género Cystolepiota Singer. 1952
Especie

Coordenadas

1°48'07"S 80°40'00"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal

habito de crecimiento
Gregario/solitario

Codificacion de colores
Amarillo: #{1¢828
Amarillo apagado: #cabf8b
Amarillo apagado: #c19¢2d
Marrén: #7f6012

Cystolepiota sp.

Descrip cion

A. Completo

Tamafio pequefio v fragil, de 3 cm de altura Aspecto
harinoso debido a la presencia de granulos v escamas
finas que cubren tanto el sombrero como el pie.

B. Sombrero

Mide alrededor de 1 cm de didmetro, inicialmente
hemisférico vy luego convexo. con un leve abultamiento
central. Superficie recubierta por granulos amarillentos
dando una textura pulverulenta o harinosa. Los margenes
muestran restos de velo pardial, con apariencia dentada o
festoneada Pie, de unos 2 cm de largo, delgado,
cilindrico ¥ cubierto por finas escamas del mismo color
que el sombrero, de textura pilosa. Sin estas escamas, se
observa un color mas oscuro, de tono café.

C. laminas:

De color mas claro que el sombrero. blancas o crema
pélido, libres del pie, finas v algo apretadas.

D. Esporas

Las esporas son pequefias, de forma elipsoidal a
subesférica, lisas, hialinas y sin poro germinativo visible,
con un tamafio aproximado de 3.5 a 55 por 2.5 a 3.5
micras.

Fuente:
Garcia M. C.(2012)
Herrera, T. &. (1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Subfilo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Género Lepiota
Especie L. rubrotinctoides Murril, 1912

Coordenadas

1°48'28"S 80°40'12"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal

habito de crecimiento
Solitario

|
\ y
=g

Codificacion de colores
Naranja pastel apagado: #c8c2b2
Naranja apagado: #c1ab8b
Naranja apagado: #bc8159
Marrén: #72442d

Lepiota rubrotinctoides

Descripcion

A. Completo

De porte mediano y aspecto esbelto. La carne es blanca
delgada v fragil, sin cambios de color al corte. El pie
mide unos 6.5 cm de largo por 1 cm de grosor, es
cilindrico, seco, liso y algo ensanchado en la base, con un
anillo membranoso blanco en la parte superior. Su
coloracion general es clara con tonos crema o
ligeramente rosados.

B. Sombrero

De 3 a 6 cm de didametro, convexo o casi plano en
ejemplares maduros. Su superficie es seca con tonos que
van del rosado al anaranjado vy un centro mas oscuro
rojizo o castafio. Con la edad puede presentar grietas en
el margen. que no es estriado.

C. laminas:

Libres del pie, apretadas de color blanco a crema,
tornandose algo amarillentas con 1a madurez.

D. Esporas

Elipsoidales, lisas, de paredes gruesas, hialinas bajo el
microscopio, con medidas de 6—9 x 45 um.

Bona (2014)
Herrera, T. &. (1990)
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Leucocoprinus fragilissimus

Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Género Leucocopriniis

Especie L. firagilissimus (Berk.y ML.A.

Curtis) Pat.. 1900

Coordenadas

1°48'46"S 80°40'25"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal

habito de crecimiento
Gregario

Codificacion de colores
Gris claro: #ele0e0
Gris claro: #c6¢cdcd
Amarillo claro: #ece4c6
Naranja pastel: #£3d172

Descripcion

A. Completo

De estructura muy delicada v fragil El pie es largo,
delgado v hueco, de color blanco amarillento o crema
palido, midiendo entre 5 v 10 cm de largo por 1 a 3 mm
de grosor, con una base ligeramente ensanchada y un
anillo fugaz que desaparece ficilmente. La came es
extremadamente fina, casi transhicida v quebradiza .

B. Sombrero

Mide entre 2 v 4 cm de didgmetro; al inicio es ovoide,
luego acampanado v finalmente casi plano con el centro
ligeramente elevado. Su color es amarillo pdlido o
blanquecino con un disco central mds intenso de tono
ocre o dorado. Presenta estrias radiales bien marcadas
debido a la delgadez del sombrero. v la superficie es seca,
sedosa y muy fragil.

C. laminas:

Libres del pie, bastante espaciadas. de color blanco
cremoso o ligeramente amarillento, que pueden adquinr
tonos mas intensos con la madurez.

D. Esporas

Elipsoidales, lisas y hialinas sin poro germinativo
evidente, miden aproximadamente 8—12 x 6—8 um.

Bona (2014)
Herrera, T. &. (1990)
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Leucocoprinus atf. brebissonii

Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Agaricaceae
Gén ero Leucocopriniis
Especie L. aff. Brebissonii
(Godey) Locq. (1943)

Coordenadas

1°48'07"S 80°39'52"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal

habito de crecimiento
Gregario/solitario

Codificacion de colores

Celeste pastel apagado: #b8c2c8
Gris: #899091

Gris: #646¢6d

Marrén oscuro apagado: #24221c¢

Descrip cion

A. Completo

De porte pequefio v fragil El pie mide hasta 5 cm de
largo por unos 2 mm de grosor, es delgado, cilindrico v
ligeramente ensanchado en la base. Su superficie eslisa o
apenas fibrosa, de color blanco a crema. y porta un anillo
fino, blanco y algo lanoso que suele desaparecer con
facilidad. La came es escasa en el sombrero v mas fibrosa
enel pie, de color blanco v sin olor apreciable.

B. Sombrero

De unos 4 cm de didmetro. inicialmente conico o
acampanado, volviéndose convexo y finalmente casi
plano con un pequefio umbo central. Presenta un borde
fino con pequefias estrias y restos del velo. Su color es
blanco, con el centro pardo oscuro o casi negro, cubierto
por diminutas escamas marrones que se van perdiendo
hacia los margenes.

C. laminas:

Libres del pie. apretadas v de color blanco a crema
pélido, sin cambios notorios al madurar.

D. Esporas

De forma ovalada o almendrada de pared delgada, miden
entre 8,5-11,1 x 5.3-6.5 um. El polvo de esporas es de
color crema palido.

Bona (2014)
Herrera, T. &. (1990)
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Leucocoprinus birnbaumii

Reino Fungi A
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina

Descripcion

A. Completo
tamafio mediano v apariencia fragil. El pie es fino,
cilindrico, de unos 7 cm de largo y 3.5 mm de grosor,

ClaseAgar icomycetes ligeramente ensanchado o bulboso en la base. Su parte
Orden Agaricales superior es lisa y amarilla, mientras que la inferior

op e T . presenta escamas finas sobre todo por debajo del anillo,
Familia Agaricaceae que es membranoso, amarillo v fugaz. La camne es

delgada, fragil. de color amarillento v conun olor leve.

B. Sombrero

Mide alrededor de 4 cm de didmetro, con forma conica v
una ligera protuberancia central (umbo). Es de color
amarillo brillante en ejemplares jovenes, volviéndose
ocraceo en el centro y mas claro hadia los bordes. Con el
tiempo aclara a tonos grisiceos mostrando margenes
finamente estriados v pequefias escamas mds densas en la
zona central.

C. laminas:

Libres del pie, finas v muy apretadas de color blanco a
amarillento palido, formando un anillo definido alrededor
del pie.

D. Esporas

Elipsoidales o ligeramente en forma de frijol, con paredes
gruesas y un poro germinativo truncado. Presentan una
pequefia vacuola interna y miden entre 7,5-11.7 x 39—
8.9 um. La esporada es blanca

Género Leucocoprinits
Especie L. birnbaumii (Corda) Singer. 1962

Coordenadas

1°48'13"S 80°40'01"W
Sustrato en el que habita
Suelo forestal

habito de crecimiento
Gregario

Codificacion de colores
Amarillo apagado: #e3d578
Amarillo apagado: #b2a764
Amarillo pastel apagado: #e0dda2
Marrén apagado: #837133

Bona (2014)
Herrera, T. &. (1990)
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Marasmiellus volvatus

Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina A,B.
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Omphalotaceae
Gén ero Marasmiellus
Especie M. volvatus (Berk. & M.A. Curtis)
Singer, 1962

Coordenadas

1°48'9"S 80°39'53"W
Sustrato en el que habitat
Madera en descom posicion
habito de crecimiento C.

Gregario
W
~

Codificacion de colores
Gris claro: #cecech

Gris claro: #babdbb
Gris: #a3a6a7

Gris: #7b7182

Descripcion
A. Completo
Hongo pequefio v delicado que crece sobre restos
vegetales 0 madera en descomposicion en ambientes
himedos. El pie es delgado, blanquecino, v termina en
una pequefia volva basal. La carne es muy fina, fragil v
carece de olor o sabor distintivo.
B. Sombrero
Delgado. de color blanco a grisiceo, con el centro
ligeramente mds oscuro. Presenta un margen algo
acampanado o plegado, v al madurar puede volverse
plano, conservando una textura sedosa
C. laminas:
De color claro, algo espaciadas y adheridas al tallo.

Bona (2014)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Marasmiaceae
Gén ero Marasmius
Especie M. nigrodiscus (Peck)
Halling, 1983

Coordenadas

1°48'9"S 80°39'53"W
Sustrato en el que habitat
Suelo forestal

habito de crecimiento

Solitario

Codificacion de colores
Naranja pastel apagado: #c9bda2
Naranja apagado: #d5bf8e
Naranja apagado: #c49a5Sb
Marrén apagado: #756444

Marasmius nigrodiscus

Descrip cion
A. Completo
Hongo de porte pequefio. Presenta un pie firme, seco v
recto, de unos 6 cm de largo v 1 cm de grosor, de color
blanquecino a marrén palido, con texturalisa o finamente
sedosay micelio basal blanco visible.
B. Sombrero
Mide hasta 4 cm de didmetro, inicialmente convexo v
luego plano o ligeramente hundido en el centro, con una
pequefia protuberancia central. Su superficie es seca con
finas amugas o lineas radiales en el margen. El color varia
de blanco cremoso a marrén muy claro, con el centro
algo mas oscuro o crema.
C. laminas:
Son delgadas algo espaciadas y de color blanco o
blanquecino, adheridas levemente al tallo, conservando
sutonalidad clara durante todo el desarrollo.
D. Esporas
Elipticas, lisas e hialinas con un tamafio aproximado de
7-9 x 35 ym.

Bona (2014)
Herrera, T. &.(1990)
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Marasmius aff. maximus

Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Ord en Agaricales
Familia Marasmiaceae

Geénero Marasmius
Especie M. aff. maximus Hongo, 1962

Coordenadas

1°48'41"S 80°40'18"W
Sustrato en el que habitat
Suelo forestal

habito de crecimiento

Solitario

Codificacion de colores
Amarillo claro: #e4eOce
Amarillo pastel apagado: #bfbfac
Naranja apagado: #d4b290
Naranja apagado: #9f8069

Descrip cion

A. Completo

De tamafio mediano. Presenta un pie delgado v firme de
aproximadamente 3 cm de largo. liso, con coloracion que
varia del rojizo en la parte superior a pardo oscuro hadia
la base. Su porte es esbelto v 1a carne es delgada, flexible
v de color claro, sin olor ni sabor distintivo.

B. Sombrero

De unos 5 cm de didmetro, seco, con tonalidades que van
del beige al naranja Presenta una forma papilada o
ligeramente umbonada con el margen surcado o estriado,
mas claro hacia los bordes v algo mas oscuro en el centro.
Con el tiempo puede aplanarse, conservando su textura
secay aspecto sedoso.

C. laminas:

Bien espaciadas, de color blanco. delgadas y libres del
pie. Se mantienen claras durante la madurez del
carpoforo.

Esporas

Alargadas y lisas, de color oscuro posiblemente debido al
tinte, midiendo entre 14—18 x 4—7.5 uym.

Fuente:
Garcia M. C.(2012)
Herrera, T. &.(1990)

136



Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Subfilo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Ord en Agaricales
Familia Marasmiaceae
Gén ero Marasmius Fries. (1836)
Especie

Coordenadas

1°48'15"S 80°40'08"W
Sustrato en el que habitat
Hojarasca

habito de crecimiento
Gregario

Codificacion de colores
Rojo: #c83d35

Rojo: #c05966

Rojo: #ce959a

Rojo negro: #6b2222

Marasmius sp. 1

Descripcion

A. Completo

Tamafio pequefio v delgado. Presenta un pie muy fino.
largo v flexible, de color marron oscuro o negruzco enla
base y mds claro hacia la parte superior, con una longitud
de 2 a 5 cm y aproximadamente 1 mm de grosor. La
came es delgada v coridcea, con olor suave o casi
imperceptible v sin sabor notable.

B. Sombrero

Mide entre 0.5 y 2 cm de diametro, con forma convexa al
inicio que se aplana o deprime ligeramente en el centro
con la madurez. Su superficie es seca mate de color
rojizo y notablemente plegada o amugadaradialmente, sin
restos de velo ni escamas visibles.

C. laminas:

Blancas o crema, separadas entre si v de insercion
adnatas o ligeramente decurrentes, pudiendo apenas tocar
el pie.

D. Esporas

Alargadas lisas y de forma cilindrica o levemente curva,
midiendo entre 7y 10 x 2,54 pm.

Fuente:
Garcia M. C.(2012)
Herrera, T. &. (1990)
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Marasmius sp. 2

Descrip cion
Reino Fungi

Filo Basidiomycota A. Completo
. : Hongo pequefio de porte delicado, con pie liso, cilindrico
Sabillo Agal_‘lcomyCOtma y delgado, completamente blanco, de unos 4 cm de largo
ClaseAgancomycetes vy sin anillo visible. La carne es delgada, algo elastica, sin
Orden Agaricales olor ni sabor distintivo apreciable.

B. Sombrero
Mide aproximadamente 2 cm de didmetro, con forma
acampanada y un leve hundimiento central. Su superficie

Familia Marasmiaceae
Gén ero Marasmius Fries. (1836)

Especie es seca amrugada y completamente blanca aunque puede
mostrar ligeros matices crema con el tiempo.
C. laminas:
Separadas, libres del tallo. de color blanco amarillento.
Coordenadas Sopmiian

algo mas oscuras hacia la madurez.
1°48'15"S 80°40'08"W
Sustrato en el que habitat
Hojarasca

habito de crecimiento
Gregario

000

Codificacion de colores
Marrén apagado: #7a5534
Naranja apagado: #9b7855 Fuente:

: ¢ Garcia M. C. (2012)
Naranja apagado: #bba58c Horen T. &. (199)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Ord en Agaricales
Familia Marasmiaceae

Gén ero Marasmius
Especie M. tageticolor Berk.. 1856

Coordenadas

1°48'42"S 80°40'20"W
Sustrato en el que habitat
Hojarasca/madera en
descomposicion

habito de crecimiento
Gregario

Codificacion de colores
Naranja pastel apagado: #d7c¢3b8
Rojo apagado: #a55b66

Rojo apagado: #b98b8a

Rojo apagado: #754745

Marasmius tageticolor

Descrip cion

A. Completo

De tamafio pequefio v delgado. Presenta un pie fino,
cilindrico, de 3—+4 cm de largo por 1 mm de grosor, de
color rojo-morado a marrén opaco. con un micelio
algodonoso beige visible en la base. La carne es muy
delgada, coridcea vy sin olor perceptible.

B. Sombrero

Liso. convexo, de 10 a 17 mm de didmetro, con bandas
radiales alternadas en tonos rojizos y beige claro. de un
aspecto zonado. Con la madurez puede aplanarse
ligeramente en el centro.

C. laminas:

Posee de 8 a 10 1aminas bien espaciadas, con lamélulas
intercaladas entre las principales. Son blancas o crema
palido, libres del tallo o apenas adnatas.

Esporas

No se observaron directamente, pero en especies afines
suelen ser elipsoidales, lisas e hialinas de 7-10 x 3-5
um. Los basidios son claviformes, de 26-30 x 7-8 pym,
tipicos de este género.

Bona (2014)
Herrera, T. &.(1990)

139



Marasmius haematocephalus complex

Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Marasmiaceae
Gén ero Marasmius
Especie M. haematocephalus complex
(Mont.) Fr.. 1838

Coordenadas

1°49'09"S 80°40'36"W
Sustrato en el que habitat
Hojarasca/madera en
descomposicion

habito de crecimiento
Gregario

Codificacion de colores
Magenta: #933263

Rosa negro: #4£2232
Carmesi apagado: #ae9299
Magenta: #cc82b8

Descripcion

A. Completo

Pequefio v delicado. Pie delgado. cilindrico, de color
pardo claro que se aclara hacia 1a base, donde aparece un
micelio blanco v algodonoso bien desarrollado. La carne
es muy delgada y blanca sin olor perceptible.

B. Sombrero

De 4 a 21 mm de didgmetro, con forma acampanada o
ligeramente deprimida en el centro, a veces con una
pequefia papila. Su superficie es lisa de color rojo
intenso o carmin, con surcos radiales wisibles,
especialmente hacia los bordes.

C. laminas:

Posee entre 8 v 14 ldminas principales, algo separadas, de
color rosado al inicio que se aclaran con la madurez. Se
unen al pie de forma poco profinda (adnatas a

subadnatas).

Bona (2014)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Ord en Agaricales
Familia Mycenaceae
Género Mycena
Especie M. plectophvila Dennis, 1970

Coordenadas

1°49'0"S 80°40'30"W
Sustrato en el que habitat
Suelo forestal/madera en
descomposicion

habito de crecimiento
Gregario

. !
q )

Codificacion de colores
Naranja apagado: #c28c2a
Marrén: #915209
Naranja: #dd8504
Naranja: #2b30d

Mycena plectophylla

Descrip cion

A. Completo

Tamafio pequefio. Pie Centrado o ligeramente excéntrico.
cilindrico a levemente aplanado. de longitud hasta unos 3
cm, grosor fino (unos pocos milimetros). Su superficie es
lisay del color del sombrero o un poco mas claro.

B. Sombrero

Convexa a plano-convexo en madurez, con didmetro
hasta unos 5 cm. Su superficie es seca a algo higrofana
opaca a veces levemente surcada, con colores que
tienden hacia tonos amarillos o pélidos.

C. laminas:

Laminas bien espaciadas, de color similar al sombrero o
un poco mas palido. Estan adheridas al pie (insercion
leve) v en la madurez pueden mostrar cambios de tono.

Bona (2014)
Herrera, T. &. (1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Physalacriaceae
Gén ero Oudemansiella
Especie O. canarii
(Jungh.) Hohn. (1909)

Coordenadas

1°48'59"S 80°40'29"W
Sustrato en el que habitat
Madera en descom posicion
habito de crecimiento
Gregario

2000

Codificacion de colores

Naranja apagado: #c7al75
Naranja apagado: #c4b39f
Naranja apagado: #ad8051
naranja apagado: #846¢52

Oudemansiella canarii

Descripcion

A. Completo

Tamafio mediano. Presenta un pie cilindrico. blanco, liso
y algo curvado, ligeramente mds ancho en la base. Su
carne es blanca algo fibrosa en el tallo y mds blanda en
el sombrero.

B. Sombrero

Mide entre 6 y 7 cm de didmetro, inicialmente conico o
acampanado., volviéndose convexo v finalmente casi
plano. En su juventud es de color café con pequefias
escamas piramidales, que se tornan grisiceas, en la
madurez son blancas. Superficie seca aunque puede
volverse ligeramente viscosa en ambientes himedos;
conservarestos del velo en el margen.

C. laminas:

Anchas, blancas y unidas al pie; los bordes son finamente
itregulares y presentan numerosas lamélulas intercaladas.
Esporas

Casi esféricas, de pared gruesa con un pequefio apiculo
visible; contienen material refringente en su interior,
tipico del género Qudemansiella.

Bona (2014)
Herrera, T. &. (1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Galeropsidaceae
Gén ero Panaeolus
Especie P. cvanescens (Berk. &

Broome) Sacc.. Syll. Fung. 5: 1123 (1887).

Coordenadas

1°49'03"S 80°40'32"W
Sustrato en el que habitat
Estiércol animal

habito de crecimiento
Gregario

@
Codificacion de colores

Verde amarillento claro: #d7dad0
Gris claro: #b1b5ad

Naranja apagado: #837d71
Naranja pastel apagado: #d4¢299

Panaeolus cyanescens

Descrip cion

A. Completo

Tamafio pequefio a mediano. Presenta un pie delgado,
cilindrico, blanco o crema, de unos 6 cm de largo v
ligeramente ensanchado en la base. La carne es delgada.
fragil, de color blanquecino y muestra una caracteristica
coloracion azulada al manipularse o dafiarse.

B. Sombrero

De forma coénica o acampanada de unos 2.5 cm de
didmetro, madurez es plano. Su color varia de marron
claro a marron oscuro cuando esta fresco. aclarando al
secarse. Superficie lisa a veces ligeramente brillante o
con un aspecto higrofano (cambia de color con la
humedad).

C. laminas:

De color marron oscuro a negras adnatas o ligeramente
decurrentes al tallo. Pueden presentar un aspecto moteado
debido ala maduracion irregular de las esporas.

Esporas

Miden aproximadamente 12—15 x 7—11 pm, son elipticas,
lisas, opacas y presentan un poro germinativo
prominente. La masa esporadica es negra.

Bona (2014)
Herrera, T. &. (1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Bolbitiaceae
Género Pholiotina Fayod, 1889

Coordenadas

1°48'15"S 80°40'06"W
Sustrato en el que habitat
Suelo forestal

habito de crecimiento
Gregario

000

Codificacion de colores

Naranja apagado: #bba086
Marrén apagado: #7¢492a
Marrén oscuro apagado: #331f19
Naranja apagado: a56e28

Pholiothina sp.

Descripcion

A. Completo

Tamafio pequefio fragil. pequefio v delicado. con una
estructura delgada y blanda Pie delgado (20-35 mm de
largo). fragil. blanquecino en la parte superior v marrén
hacia la base con un anillo persistente de color
amarillento. La camme es muv delgada, acuosa y no
cambia de color al manipularse.

B. Sombrero

De 1-2 cm de didametro, inicialmente conico o
acampanado, tornandose plano-convexo con la madurez,
a veces con una pequefia protuberancia central La
superficie eslisa con el centro marrén anaranjado oscuro
y el margen mas claro, amarillento.

C. laminas:

Al inicio son blanquecinas luego se vuelven marrones
con la madurez; son densas y estan adheridas al tallo.

D. Esporas

Elipsoidales de 8-9 x 5—6 pum, con poro germinativo
visible y color marron anaranjado brillante en KOH.

Fuente:
Garcia M. C.(2012)
Herrera, T. &. (1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales

Familia Phyllotopsidaceae

Género Phyllopsis

Especie: P. nidulans Pers.) Singer. 1936

Coordenadas

1°48'46"S 80°4025"W
Sustrato en el que habitat
Madera en descom posicion
habito de crecimiento
Gregario

Codificacion de colores

Naranja apagado: #b68047
Marrén apagado: #a46125
Marrén apagado: #764320
Naranja apagado: #967961

Phyllopsis nidulans

Descripcion

A. Completo

Es semicircular, con forma de concha o de rifion. de hasta
4.5 cm de didgmetro. Los bordes permanecen enrollados
hadia el interior. La superficie superior es seca, finamente
afelpada o hirsuta, de color amarillo anaranjado. El pie
estd ausente o muy poco desarrollado. La camne es
delgada, elastica y resistente alarotura Superficie de
textura aterciopelada con tonos que varian del amarillo al
anaranjado, mas palido hacia los margenes.

C. laminas:

Finas, estrechas v apretadas dispuestas radialmente en
forma de abanico desde el punto de insercion. Son de
color amarillo anaranjado claro. con ansta entera y
margen uniforme, sin linea basal definida..

D. Esporas

la esporada forma una masa rosada muy palida; las
esporas son cilindricas, ligeramente curvadas o
reniformes (en forma de rifion), lisas, midiendo 565 x
235 um.

Bona (2014)
Herrera, T. &. (1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Ord en Agaricales
Familia Pleurotaceae
Género Pleurotus

Especie: P. pulmonaris (Fr.) Quél.,

1872

Coordenadas

1°48'15"S 80°40'06"W
Sustrato en el que habitat
Madera en descom posicion
habito de crecimiento
Cespitoso

Codificacion de colores
Naranja apagado: #b7aea0
Naranja pastel apagado: #cac5bb
Naranja apagado: #a09282
Naranja apagado: #7e6¢59

Pleurotus pulmonaris

Descrip cion

A. Completo

forma grupos grandes. Cuerpo fructifero de tamafio
medio, con consistencia carnosa y firme. corto, lateral o
excéntrico, de 1-2 cm de largo por 0.5-1 cm de grosor.
Color blanco, liso, con base cubierta por micelio
algodonoso.

Sombrero/cuerpo

Mide entre 3 y 10 cm de didgmetro, con forma semejante a
una concha o plano-convexa. Superficie seca v lisa de
color blanquecino con ligeros tonos amarillentos. Margen
regular y algo enrolladoc en ejemplares jovenes
laminas:

Medianamente separadas, casi sin bifurcaciones y muy
decurrentes (descienden por el pie). Color blanco, textura
cerosa

D. Esporas

lisas, incoloras, muy alargadas y fusiformes de 8 4-10 x
2.8-3.6 um. Esporada blanca.

Bona (2014)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Ord en Agaricales
Familia Pleurotaceae
Género Pluteus

Coordenadas

1°48'43"S 80°40'22"W
Sustrato en el que habitat
Madera en descom posicion
habito de crecimiento
Solitario/gragario

Codificacion de colores

Naranja apagado: #a4907b
Naranja apagado: #98754d
Naranja pastel apagado: #c2b7af
Marroén oscuro apagado: #5e462d

Pluteus sp.

Descrip cion

A. Completo

Tamafio pequefio a mediano. Sombrero central, ldminas
libres y pie sin anillo. Pie cilindrico, de 48 cm delargo y
0,3—-1 cm de grosor, blanco o ligeramente grisiceo. Es
liso o finamente fibriloso, sin anillo ni volva, v se inserta
directamente sobre la madera

Sombrero/cuerpo

Mide entre 2 v 5 cm de didmetro. En ejemplares jovenes
es convexo o acampanado, volviéndose plano con la
madurez, a veces con un ligero mamelon central. Su color
varia del marron grisaceo al pardo oliviceo. La cuticula
es lisa algo brillante y puede agrietarse con el tiempo.
laminas:

Libres del pie. apretadas y anchas. al inicio blancas, luego
rosadas al madurar debido al color de las esporas.

D. Esporas

Miden aproximadamente 6—8 x 4—5 pm, son elipsoidales
a subglobosas, lisas y de pared delgada, con esporada de
color rosa palido.

Fuente:
Garcia M. C.(2012)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Ord en Agaricales
Familia Psathyrellaceae
Género Psatinrella Fries ex
Quelet, 1872

Coordenadas

1°49'08"S 80°40'35"W
Sustrato en el que habitat
Madera en descom posicion
habito de crecimiento
Gregario

Codificacion de colores
Naranja pastel apagado: #daccaf
Naranja apagado: #c4af86

Naranja apagado: #b1894e
Marrén apagado: #724e2a

Psathyrella s.l.

Descrip cion

A. Completo

Tamafio pequefio v fragil. de cuerpo delgado y textura
delicada. Pie, delgado, fragil. de 2—3 cm de largo por
unos 0.5 cm de grosor, cilindrico v de superficie lisa
Color similar al del sombrero, blanquecino o crema. Sin
anillo ni volva

B. Sombrero/cuerpo

Mide alrededor de 3 cm de didmetro. inicialmente
convexo y luego extendido. con un pequefio abultamiento
central. Superficie lisa de color blanco cremoso que se
torna amarillento o café pdlido hadia el centro. Presenta
lineas radiales finas y semitranshicidas wisibles por
transparencia. La came es blanda delgada y fragil.

C. laminas:

libres del pie, proximas pero no densas, aspecto
ligeramente dentado en el borde. De color café claro al
inicio. oscureciendo con la madurez por la acumulacion
de esporas.

D. Esporas

Lelipsoidales u ovaladas, de pared gruesa con una gutula
interna visible. Miden aproximadamente 5—6 pm de
largo. Esporada de color café oscuro.

Fuente:
Garcia M. C.(2012)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Psathyrellaceae
Género Psatinrella Fries ex
Quelet, 1872

Coordenadas

1°48'42"S 80°40'20"W
Sustrato en el que habitat
Madera en descom posicion
habito de crecimiento
Gregario

V-
9000
o

Codificacion de colores

Naranja apagado: #956e52
Naranja apagado: #c08d64
Marrén apagado: #6e442a
Naranja apagado: #clae9e

Psathyrella sp.

Descrip cion

A. Completo

De cuerpo fragil v delicado, de pequefio tamafio. Pie
delgado. fragil. de 0.3 a 0.5 mm de grosor y varios
centimetros de largo. generalmente curvado o flexuoso.
Superficie lisa de color blanco o crema, sin anillo ni
volva.

B. Sombrero

Pequefio, de 1 a 2 cm de didgmetro, al inicio conico o
acampanado v luego algo expandido, manteniendo en el
centro una ligera protuberancia Superficie lisa seca de
color marrén claro, con el centro algo mds oscuro en
ejemplares jovenes. Al madurar, el color se aclara hada
tonos beige o amarillentos. La carne es muy delgada y
quebradiza

C. laminas:

libres del pie, espaciadas, de color beige pdlido que se
torna pardo conforme madura el hongo. Margen regular y
sin dientes visibles.

D. Esporas

No se observaron claramente, aunque se registraron
estructuras esféricas hialinas de 68 x 3.54.5 um que
podrian corresponder a esporas inmaduras. Los basidios
observados fueron claviformes, midiendo
aproximadamente 2028 x 6-8 pm.

Fuente:

Garcia M. C. (2012)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Schizophyllaceae
Género Schizophyllum
Especie S. commune Fr.. 1815

Coordenadas

1°48'11"S 80°39'56"W
Sustrato en el que habitat
Madera en descom posicién
habito de crecimiento
Gregario

0000
Codificacion de colores
Gris claro: #bbb7b3
Naranja apagado: #ad876a
Marrén apagado: #8c8176
Naranja apagado: #65462e

Schizophyllum commune

Descrip cion

A. Completo

Cuerpo pequefio a mediano. Pie lateral muy corto o
ausente, por lo que se adhiere directamente al sustrato. La
carne es fina v flexible cuando esta fresca, volviéndose
dura y coridcea al secarse.

Sombrero

De forma circular o semicdircular, con bordes ondulados e
irregulares hacia el punto de insercion. Superficie seca
finamente afelpada, con pelitos cortos mds visibles en el
margen. De color blanco grisiceo, con zonas dispuestas
en bandas concéntricas y leves surcos radiales.

C. laminas:

Dispuestas en abanico desde el punto de union al
sustrato., de color blanco rosado o crema pdlido.
Distintivas por su aspecto “doble”, lo que les da un
aspecto de estar divididas en dos.

D. Esporas

Cilindricas v alargadas lisas, ligeramente curvadas,
midiendo aproximadamente 6—7 x 2-2.5 um El polvo de
esporas esblanco.

Bona (2014)
Herrera, T. &.(1990)
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Reino Fungi
Filo Basidiomycota
Sub filo Agaricomycotina
Clase Agaricomycetes
Orden Agaricales
Familia Porotheleaceae
Género Tiogia
Especie T. cantharelloides (Mont.)
Pat, 1900

Coordenadas

1°48'51"S 80°40'28"W
Sustrato en el que habitat
Suelo forestal/ madera en
descomposicion

habito de crecimiento
Gregario

i N | )
S NG y

Codificacion de colores
Carmesi apagado: #b79aa0
Naranja apagado: #c3ac8f
Naranja apagado: #a37751
Rojo apagado: #66423f

Trogia cantharelloides

Descripcion

A. Completo

Pequefio y delicado. El cuerpo es delgado. flexible y
fragil. con un pie fino que sostiene un sombrero
embudado.

B. Sombrero

De 1 a3 cm de didmetro, con forma de embudo o
ligeramente deprimido en el centro. Los bordes son
ondulados e irregulares. Presenta coloracion crema, beige
o amarillenta palida, a veces mds oscura en el centro. Su
superficie es seca lisa o con leve textura aterciopelada en
ejemplares jovenes

C. laminas:

Anchas, delgadas muy marcadas y claramente
decurrentes, extendiéndose hacia el pie. Son de color

similar al sombrero, en etapa joven son de color rosa
palido.

Bona (2014)
Herrera, T. &.(1990)
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