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Resumen

El presente estudio aborda el uso de estrategias didacticas basadas en materiales
concretos para potenciar el pensamiento matematico en estudiantes de tercer ano de
Educacion Basica de la Unidad Educativa Municipal “San Francisco de Quito”. El
objetivo fue analizar como la aplicacion de recursos manipulativos favorece la
comprension de conceptos matemadticos y el desarrollo del razonamiento l6gico. La
metodologia empleada fue de enfoque cualitativo-descriptivo, sustentada en la revision
de literatura especializada y el analisis teérico de propuestas pedagogicas relacionadas
con materiales concretos. Los resultados evidencian que la manipulacién de objetos
reales fortalece la transicion del pensamiento concreto al abstracto, incrementa la
motivacion y mejora la resolucion de problemas. Se concluye que la implementacion
planificada de estrategias activas con materiales concretos contribuye
significativamente a un aprendizaje matematico mas significativo, participativo y

contextualizado en los estudiantes.

Palabras claves: Pensamiento matematico, materiales concretos, estrategias

didacticas.
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Abstract

This study addresses the use of didactic strategies based on concrete materials to enhance
mathematical thinking in third-grade students of Basic Education at Unidad Educativa
Municipal “San Francisco de Quito.” The objective was to analyze how the application
of manipulative resources influences the understanding of mathematical concepts and the
development of logical reasoning. The methodology employed a qualitative-descriptive
approach, supported by a review of specialized literature and theoretical analysis of
pedagogical proposals related to concrete materials. The results show that the
manipulation of real objects strengthens the transition from concrete to abstract thinking,
increases motivation, and improves problem-solving skills. It is concluded that the
planned implementation of active strategies using concrete materials contributes to a

meaningful, involved, and contextualized mathematical learning among students.

Key words: Mathematical thinking, concrete materials, didactic strategies.



INTRODUCCION

Diversos estudios evidencian que el uso de materiales manipulativos, ya sean fisicos o
digitales, facilita la transicion del pensamiento concreto a formas mas abstractas de
razonamiento matematico. Segin Moyer y Bullock (2021), la combinacion de materiales
manipulativos virtuales y concretos fomenta un aprendizaje mas significativo al estimular de
manera activa la exploracion y la reflexion sobre las acciones realizadas. Estos recursos no solo
enriquecen el proceso de ensefianza, sino que también preparan al estudiante para aplicar lo
aprendido a situaciones reales, es decir, actualmente existen metodologias que favorecen de
manera significativa al desarrollo cognitivo y a la mejora de la comprension conceptual en

matematicas.

Ademas, los recursos manipulativos en la ensefianza son fundamentales para fomentar
un aprendizaje activo y colaborativo en diferentes sistemas educativos alrededor del mundo.
Esto quiere decir que, estos recursos se han convertido en una estrategia clave para fortalecer
la comprension matematica en estudiantes de educacion basica, ya que al interactuar con
objetos que pueden explorar, mover y transformar, los nifios construyen significados mas
solidos y desarrollan formas de razonamiento diferentes a los métodos tradicionales. También,
estos facilitan que los estudiantes puedan trabajar de manera independiente aumentando su

motivacion para los diferentes retos que se les presente dentro y fuera del aula de clase.

De la misma manera, se destaca que el empleo de materiales concretos facilita a los
docentes generar entornos de aprendizaje dindmicos, significativos y participativos. Segin
Mera Carriel (2024), la utilizacién de recursos concretos contribuye a que se desarrollen la
solucion de problemas y el razonamiento logico, elementos importantes en la formacion
matematica inicial. Por lo tanto, estas tacticas no solo potencian las capacidades cognitivas,
sino que ademds promueven la confianza y la estimulacion del estudiante cuando resuelve un

problema en el aula y en su vida diaria.

Actualmente, se infiere que en las aulas de clases del contexto ecuatoriano es comun
observar que los estudiantes presentan dificultades en la asignatura de Matematicas para
establecer conexiones entre los conceptos matematicos abstractos y sus experiencias

cotidianas. Esta problematica vista desde los resultados publicados por el Instituto Nacional de



Evaluacion (INEVAL) en los ultimos afos ha permitido a los docentes reconsiderar la
importancia de los materiales concretos como ayudas esenciales en el proceso de ensefanza-
aprendizaje. En la practica, estos recursos permiten que los estudiantes experimenten y
observen los materiales de apoyo potenciando la comprension y el interés por la asignatura.
Esta investigacion pretende determinar en qué medida estas estrategias contribuyen a una
enseflanza mas participativa ¢ interesante en el desarrollo del razonamiento, resolucion de
problemas y poder evaluar de qué manera estas actividades ayudan a que construyan sus

propios conocimientos significativos.

En el contexto de la Unidad Educativa Municipal San Francisco de Quito, se ha visto
que fortalecer el desarrollo del pensamiento matematico es fundamental para los estudiantes
de tercer grado de Educacion Basica durante el afio lectivo 2025-2026. Con ese fin, se pretende
desarrollar estrategias de ensefianza que empleen materiales concretos como herramienta
principal. Aunque se utilizan estas estrategias, todavia no esta del todo claro en qué manera
impactan especificamente en la habilidad de los estudiantes para entender y resolver problemas
matematicos en esta etapa educativa. Por tal razén, es necesario profundizar en como estas
actividades contribuyen al desarrollo de sus capacidades cognitivas y si realmente favorecen
un aprendizaje mas significativo. Por ello, resulta importante investigar el impacto de estas

metodologias en la practica y comprension matematica en los estudiantes.

Usar materiales concretos permite a los nifios que puedan manipular e interactuar con
objetos reales y tangibles que apoyan la comprension de los conceptos abstractos. Lo que
produce un aprendizaje significativo y duradero. Por otro lado, los enfoques tradicionales,
basados en la repeticion y memorizacion, tienden a limitar el desarrollo del razonamiento

logico y reducen la participacion activa de los estudiantes.

A continuacion, se detallan los factores que contribuyen al problema: la escasa
utilizacion de herramientas manipulativas en las clases de matematicas, la ausencia de tacticas
pedagdgicas por parte del profesorado, el escaso interés del estudiantado hacia la materia y las
dificultades para vincular los conceptos matematicos con situaciones cotidianas. Es decir que,

el uso limitado de materiales manipulativos en las clases de matematicas es uno de los factores



mas relevantes que contribuyen a este problema. Asimismo, se evidencia la dificultad de los
docentes al implementar métodos practicos, lo cual dificulta el proceso de aprendizaje. Por otro
lado, a los estudiantes les cuesta hacer conexiones entre los conceptos de matematicas y

ejemplos de la vida diaria, ademas de que tienen poco interés en el tema.

Por otro lado, la falta de formacion adecuada para los docentes con respecto al
conocimiento, disefio y aplicacion de actividades que utilicen materiales concretos es otra
dificultad significativa. Este inconveniente impide que se aproveche al méximo esta
metodologia. Al respecto, Rico (2021) indica que usar recursos tangibles en el aula hace mas
facil la comprension de los conceptos, puesto que permite a los estudiantes experimentar,
explorar y construir su propio aprendizaje. Asimismo, Garcia (2022) sostiene que los
estudiantes logran un aprendizaje significativo en matematicas cuando manejan objetos que les

facilitan la visualizacion de los procesos numéricos y la comprension de como se relacionan.

A partir de estos factores, surge la interrogante: ;De qué manera las estrategias
didacticas basadas en materiales concretos potencian el pensamiento matematico en los
estudiantes de tercer afio de Educacion Basica de la Unidad Educativa Municipal San Francisco

de Quito durante el afo lectivo 2025-2026?

Por tanto, a partir de lo mencionado en la formulacién del problema, la presente
investigacion se centra en el siguiente objetivo: analizar el uso de estrategias didacticas basadas
en materiales concretos para potenciar el pensamiento matematico en los estudiantes de tercer
afio de Educacion Bésica. La intencidn de este estudio es mejorar los procesos de comprension
que tienen los nifios sobre los conceptos matematicos fundamentales tal como lo menciona
Bruner citado por Godino (1994 — 1996) que los seres humanos aprenden desde el significado,
ademads, mediante la manipulacion de objetos reales y representaciones visuales, lo que facilita

el paso del pensamiento concreto al abstracto, fortaleciendo el desarrollo del pensamiento.



DESARROLLO

Estudio del arte

Los materiales concretos en educacion son objetos reales y manipulables que los nifios
tocan, mueven y usan para entender los conceptos matematicos de forma mas practica y
significativa, como bloques, semillas, regletas, tapitas, dbacos, tarjetas, figuras geométricas o
cualquier objeto del entorno, haciendo que el aprendizaje sea mas divertido y natural, esto hace
que las nociones abstractas sean mas faciles de comprender y asimilar conectando la
experiencia directa del nifio con el pensamiento matematico ya que relacionan lo aprendido
con su entorno y desarrollan habilidades cognitivas fundamentales, es decir, se involucran

activamente en su proceso de aprendizaje.

La teoria de Montessori explica que los materiales concretos, a los que ella llama
materiales didacticos, permite al nifio aprender “a través de la manipulacion directa”, ya que
el aprendizaje surge no solo cuando se escucha sino cuando el estudiante toca, explora y
experimenta con objetos disefiados para representar ideas abstracta; estos materiales ayudan a
que “la mente se active a partir de la accion”, facilitando que el nifio comprenda conceptos
complejos de forma natural y significativa, activen su curiosidad y desarrollen su

concentracion.

Por otro lado, es pertinente mencionar el enfoque teodrico de Zoltan Dienes, quien
sostiene que los nifos aprenden matematicas de manera mas efectiva cuando primero
manipulan objetos reales, los exploran libremente y luego pasan a representaciones mas
abstractas. Para el autor en mencion, los materiales concretos no son simples objetos para jugar,
sino herramientas que permiten a los estudiantes construir significados a partir de la experiencia
directa. Entonces, se entiende como pensamiento matematico la capacidad de usar las
matematicas no solo para hacer operaciones, sino también para pensar, razonar, analizar,
reflexionar y resolver problemas. Es un grupo de habilidades cognitivas y mentales que
posibilitan a una persona analizar, descifrar y gestionar conceptos matematicos en diversos

escenarios.



Segiin Maya Garcia (2016), el pensamiento matematico va mas alla de la simple
manipulaciéon de niimeros que implica la habilidad para trabajar y pensar en términos de
nimeros y aplicar razonamiento logico. Se caracteriza por capacidades como analizar,
sintetizar, crear modelos matematicos, interpretar datos y graficos, como también plantear y
resolver situaciones complejas mediante el razonamiento deductivo y logico. Por tanto, se
considera una herramienta clave tanto en la vida diaria como en ambitos cientificos,

industriales y tecnologicos.

A continuacion, se presenta una compilacion de datos con base en diversos materiales
concretos propuestos por autores selectos, como también especificaciones de los aportes al drea
de matematicas. Es decir que la descripcion responde a una clasificacion de materiales

concretos.

Tabla 1. Clasificacion de materiales concretos.

Tabla 1

Clasificacion y aportes del material concreto en el aprendizaje

Clasificacion del Nombre del
Autor/a ' _ Aportes
material material
Favorece el
aprendizaje activo
mediante la
Material concreto manipulacién
Montessori Regletas y abacos p
estructurado directa para
comprender
conceptos

matematicos de




Hull

Bruner

Greenstein y

Fernandez (2023)

Ramirez (2007) y

Guzman

Material concreto

estructurado

Material concreto,

iconico y simbolico

Material concreto

no estructurado

Material concreto

didactico

Bloques logicos

Objetos reales,
imagenes y

nameros

Objetos del entorno

Diversos recursos

concretos

forma sensorial y

significativa.

Desarrolla
habilidades de
clasificacion,
comparacion y

seriacion.

El estudiante
avanza desde la
manipulacion
concreta hacia la
representacion
simbolica del

conocimiento.

Relaciona el
aprendizaje con
experiencias de la
vida diaria,
favoreciendo la

contextualizacion.

Contribuye a la
construccion de
aprendizajes
significativos y al
desarrollo integral

del estudiante.




Kamii (2000)

Luna Ontaneda y

Pucha Pinza (2024)

Murillo (2007)

Ponce (2021)

Carbonneau,
Marley y Selig
(2022)

Material concreto

manipulative

Material concreto
con metodologias

activas

Material practico
con metodologias

activas

Material concreto

didactico

Material
manipulativo

concreto

Objetos para conteo

Recursos
manipulativos

contextualizados

Herramientas

practicas

Recursos

manipulativos

Materiales

manipulativos

Permite construir
nociones numéricas
mediante la
manipulacién y el

conteo activo.

Estimulan la
observacion,
clasificacion y
experimentacion,
fortaleciendo la
resolucion de

problemas.

Promueve el
aprendizaje activo
donde el docente
guia experiencias

significativas.

Potencia la
motivacion,
creatividad y
razonamiento
logico desde las
primeras etapas

educativas.

Refuerza la
comprension de
conceptos al

integrar la




manipulacion con
explicaciones

verbales y visuales.

Nota. Elaboracion propia a partir de los autores citados.

El desarrollo del pensamiento matematico en nifios de 6 a 8 afios es un periodo decisivo
de transicion, durante el cual los pequefios empiezan a combinar la manipulacion concreta con
habilidades mas abstractas y 16gicas. De acuerdo con Piaget, a esta edad los nifios se encuentran
en la fase de las operaciones concretas, lo que quiere decir que su forma de pensar se vuelve
mas estructurada y racional, pero aun esta vinculada a objetos y vivencias especificas. En este
periodo, empiezan a emplear la clasificacion, la seriacion y la solucion de problemas
elementales como instrumentos para comprender el mundo matematico, incorporando
gradualmente la abstraccion.

De acuerdo con Ahmad y Siller (2024) en su estudio denominado “Estimulacion del
pensamiento 16gico-matematico en educacion basica a través de metodologias activas y
recursos manipulativos concretos”, sefialan que el empleo de materiales didacticos resulta
fundamental para incentivar la participacion, el desarrollo del razonamiento logico y la
creatividad en los estudiantes. Gracias a estos recursos, el aula se transforma en un entorno
dindmico y lleno de motivacion, ademds, estos elementos no solo facilitan una mejor
comprension de los conceptos, sino que también impulsan la autonomia y fomentan el trabajo

colaborativo entre los estudiantes.

Por otro lado, Recalde y Paredes (2024), afirman que el empleo de material concreto
promueve el desarrollo de habilidades como clasificacion, secuencia, relacion y resolucion de
situaciones sencillas en nifios pequefios. Esto se debe a que el pensamiento 16gico-matematico
no se desarrolla solo por conceptualizacion, sino mediante experiencias concretas y guiadas.
Mientras que Diaz y Herndndez (2006), manifiestan que la educacion no debe limitarse a

transmitir contenidos de manera automatica, sino que debe orientarse hacia el desarrollo



integral del estudiante. En este sentido, el maestro actlia como mediador al disefiar, liderar y
guiar experiencias educativas que fomentan la participacion de los estudiantes y el desarrollo

autonomo del conocimiento.

La metodologia empleada es de enfoque cualitativo con alcance descriptivo, centrado
en el andlisis y la revision de literatura especializada relacionada con materiales concretos y
pensamiento matematico. Este enfoque permiti6 describir y analizar las contribuciones
tedricas, conceptuales y pedagogicas de diversos autores sobre el uso de materiales concretos
como estrategias didacticas para fortalecer el razonamiento, la comprension conceptual y el

desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes.

PROPUESTA DE SOLUCION

El aporte de esta investigacion para dar alternativas de solucién a la problematica
identificada consiste en proponer estrategias didacticas apoyadas en materiales concretos para
fortalecer el pensamiento matematico en los estudiantes del tercer afio de basica de la Unidad
Educativa Municipal “San Francisco de Quito”. De acuerdo con Sanchez et al. (2020), para
implementar estrategias didécticas innovadoras es fundamental entender a fondo las
herramientas pedagdgicas utilizadas, evaluar sus beneficios, posibles limitaciones, con el fin
de que favorezcan al aprendizaje. En este contexto, el uso de materiales concretos no se limita
a la manipulacién de objetos, ya que su proposito es crear experiencias significativas que

ayuden a entender conceptos abstractos.

En la tabla adjunta, se refleja detalle de estrategias didacticas que en la actualidad los
docentes deben utilizar a partir de materiales concretos, cuyo propdsito es contribuir al
pensamiento matematico donde los estudiantes participen activamente y puedan crear su propio

aprendizaje.

Tabla 2
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Estrategias didacticas con material concreto y su contribucion al

Estrategias Didacticas

pensamiento matemdtico

Material concreto

Contribucion al

pensamiento matematico

Juego de clasificacion

(DeVries, 1993)

Materiales para contar

(Moyer, 2001)

Creacion de patrones

(Liljedahl, 2021)

Juegos de tiempo (Burns,

2007)

Juegos de mesa
matematicos (Gonzalez-

Pérez & Rodriguez, 2019)

Juego de dinero (NCTM,
2014)

Creacion de figuras
(Lowenfeld & Brittain,
1987)

Botones, bloques, rosetas

Semillas, paletas, tapas
Bloques logicos, tarjetas
con graficos, plastilina
Relojes de juguete,

cronometros

Domind, bingo

Monedas y billetes de
papel

Cartulinas, pinturas

Incentiva el pensamiento

logico y la clasificacion.

Mejora la nocion de
cantidad y operaciones

basicas.

Fomenta el pensamiento

logico y la secuenciacion.

Desarrolla la comprension

del tiempo y la secuencia.

Aumenta el
reconocimiento numerico y

el calculo mental.

Fomenta la comprension
del valor del dinero y las

operaciones.

Potencia la visualizacion y

comprension geométrica.
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Juegos de adivinanzas . ‘ Desarrolla la l6gica y el
) Tarjetas con pistas ) )
(Wickelgren, 1974) razonamiento deductivo.

Nota. Elaboracion propia a partir de los autores citados

Aplicacion en el aula

En el aula se aplicaron algunas de las estrategias didacticas antes mencionas utilizando
materiales concretos, fue una experiencia enriquecedora ya que se pudo verificar que su
aplicacion en las clases de matematicas despertaron en los estudiantes la motivacion y se logro
mas interés para aprender ya que a través de las actividades lidicas se volvieron las clases mas
dinamicas, de esta manera se rompe el esquema de una ensefianza tradicional y memoristica
llevandola a la practica activa , animando a los estudiantes a la curiosidad ,al trabajo en equipo
y adescubrir su conocimiento en cada clase notando mas entusiasmo y curiosidad por aprender
Entre las estrategias utilizadas estan las siguientes:

Juego de clasificacion, al utilizar rosetas, bloques, botones y otros materiales concretos
los nifios pudieron agrupar, clasificar segiin su tamafio, color, forma, identificando semejanzas
y deferencias, realizaron ejercicios para patrones de secuencia, de esta manera se estimula el
pensamiento logico.

Juegos de mesa matematicos, al aplicar el juego del bingo se logro la concentracion y
atencion, se fortalece el calculo mental practicando las sumas y restas de una manera ludica,
aplicando este material concreto se desarrolla la memoria al identificar cantidades y analizar la
siguiente jugada, se logré fomentar el trabajo en equipo y a seguir las reglas del juego

respetando a los compafieros.

Materiales para contar, manipulando semillas se mejora la nocion de cantidad con el
conteo de una forma ordenada y de esta manera se relaciona con el nimero de una manera
tangible, se practica la introduccién a la suma y resta al realizar ejercicios de aumento y
disminucion de esta manera hemos logrado aprendizajes significativos y habilidades

matematicas.
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Para aplicar las estrategias didacticas es necesario que los docentes participen de un

proceso de planificacion y organizacion de los recursos o materiales de su aplicacion. Para ello,

se proponen las siguientes etapas:

a.

Etapa de Implementacion

Capacitacion docente: los docentes deben prepararse sobre el uso de materiales
concretos en la ensefianza de las matematicas, a fin de ofrecer una orientacion apropiada
a los estudiantes.

Diseiio de actividades: los docentes deben planificar sus clases tomando en cuenta el
uso de objetos reales y retos matematicos dindmicos que fomenten la participacion de
los estudiantes.

Evaluacion continua: los docentes deben valorar la participacion de los estudiantes en

las clases, a través de la observacion directa y estimulacion de su desempefio.

Etapa de los beneficios esperados

Los docentes deben incrementar el interés y la motivacion para aprender las
matematicas con actividades dinamicas para mejorar la comprension de los conceptos
abstractos mediante el uso de material concreto. Todo esto permite desarrollar el

razonamiento, pensamiento logico y la creatividad en el proceso de aprendizaje.

Por tanto, los docentes pueden guiar y acompanar a los estudiantes de una manera adecuada

en su proceso de aprendizaje aprovechando cada recurso para una comprension efectiva. La

planificacion de las clases es la clave para direccionar de mejor manera la realidad y necesidad

de los estudiantes utilizando objetos reales y contenidos de la vida real, de esta manera, la

evaluacion debe ser un proceso permanente de retroalimentacion fortaleciendo el desempeiio

del estudiante.
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Conclusiones

Los materiales manipulables promueven la exploracion, el razonamiento y la resolucion
de problemas permitiendo a los estudiantes crear una conexion directa entre las

matematicas y situaciones de la vida real para lograr un aprendizaje significativo.

El uso de métodos activos en los niflos de 6 a 8 afios potencia el desarrollo del
pensamiento matematico, al brindar experiencias practicas de clasificacion, seriacion y
experimentacion de esta manera mejoran la concentracion y colaboracion

contribuyendo de manera positiva en su rendimiento académico.

La aplicacion de estrategias didacticas utilizando materiales concretos en las horas de
clase son esenciales para lograr una mayor comprension de los conceptos matematicas
ya que debido a la manipulacion de objetos reales los estudiantes se sienten mas
motivados, con mas curiosidad e interés por la materia, las actividades ludicas han
logrado fomentar una participacion activa, trabajo en equipo que los han llevado a

descubrir sus conocimientos.



Recomendaciones

Es de suma importancia generar un ambiente educativo positivo que impulse la
participacion del estudiante donde se relacionen los contenidos aprendidos con

situaciones de la vida diaria y asi conseguir un aprendizaje significativo y duradero.

Se recomienda que para la correcta aplicacion de las estrategias didacticas y para
estar actualizados en futuras investigaciones los docentes realicen un proceso de
capacitacion continua y se actualicen de manera permanente sobre la aplicacion en
varios entornos educativos en el aula y analizar el efecto que causan sobre el

desempefio académico de los estudiantes.
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