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GLOSARIO

Araneae: orden mas abundante perteneciente a la clase Arachnida.

Reserva ecologica: area protegida con el fin de preservar la biodiversidad,

flora, fauna y los ecosistemas naturales.

In situ: lugar natural.

Abundancia: cantidad relativa de individuo de una especie.

Bioindicador: grupo de especies con la capacidad de evaluar la salud o
calidad ambiental de un ecosistema, su presencia puede indicar el nivel de

conservacion.

Antropogénico: causa proveniente de las actividades humanas.

Depredadores: organismos con comportamiento depredador, caza y se

alimenta de otros individuos.

Araneofauna: fauna de arafias de una determinada region o area geografica.
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Resumen

El orden Araneae, perteneciente a la clase Arachnida del phylum Arthropoda,
representa uno de los grupos mas relevantes dentro de los ecosistemas
terrestres, no solo por su abundancia, sino por su papel ecoldégico como
bioindicadores asociados a la estructura vegetal. En este contexto, la presente
investigacion tuvo como objetivo analizar la diversidad de ardcnidos
mediante métodos de captura directa en el area protegida REMACOPSE,
utilizando técnicas como la agitacion de follaje arboreo y la aspiracion bucal,
siendo esta ultima la mas efectiva, con el 78,62 % de los individuos
recolectados. Se registr6 un total de 945 ejemplares, pertenecientes a 4
familias y 7 morfoespecies, destacandose Metazygia spp. como la mas
abundante.

Los indices ecologicos revelaron una diversidad baja a moderada, siendo la
estacion 3 la que presentd mayor riqueza especifica segiin el indice de
Margalef (DMg = 0.9889), mientras que la mayor diversidad especifica se
registro en la estacion 2, con un valor de Shannon-Weaver de H’ = 1.352 bits.
En cuanto a la influencia de las variables ambientales, se encontré una
correlacion positiva y significativa entre la humedad relativa y la diversidad
tanto en los monitoreos diurnos (rs = 0.941, p = 0.0000489) como nocturnos
(rs = 0.818, p = 0.0038), asi como una tendencia con la radiacion solar. En
contraste, la temperatura no mostro una correlacion significativa con la
abundancia de aracnidos. Estos resultados sugieren que la humedad ambiental
es un factor clave en la estructura y distribucion de la araneofauna en
REMACOPSE, donde se evidencia una diversidad moderada influenciada por
condiciones microclimaticas y posibles presiones antrdpicas.

Palabras claves: araneae, bioindicadores, variables ambientales,
araneofauna.
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Abstract

The order Araneae, belonging to the class Arachnida within the phylum
Arthropoda, represents one of the most ecologically relevant groups in
terrestrial ecosystems, not only due to its abundance but also because of its
role as a bioindicator closely associated with vegetation structure. In this
context, the present study aimed to analyze the diversity of arachnids through
direct sampling methods in the protected area of REMACOPSE, using
techniques such as tree foliage beating and mouth aspiration, the latter being
the most effective, accounting for 78.62% of the individuals collected. A total
of 945 specimens were recorded, belonging to 4 families and 7
morphospecies, with Metazygia spp. being the most abundant.

Ecological indices revealed a low to moderate level of diversity, with Station
3 showing the highest species richness (Margalef index, DMg = 0.95889),
while Station 2 had the highest diversity (Shannon-Weaver index, H" = 1.352
bits). Regarding environmental variables, a positive and significant
correlation was found between relative humidity and species diversity during
both daytime (rs = 0.941, p = 0.0000489) and nighttime surveys (rs = 0.818,
p = 0.0038), along with a tendency linked to solar radiation. In contrast,
temperature did not show a significant correlation with arachnid abundance.
These results suggest that ambient humidity is a key factor influencing the
structure and distribution of the araneofauna in REMACOPSE, where
moderate diversity is shaped by microclimatic conditions and possible
anthropogenic pressures.

Keywords: araneae, bioindicators, environmental variables, araneofauna.
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CAPITULO1

1. INTRODUCCION

Las arafias son el grupo mas abundante dentro de la clase Aracnida y estan
distribuidas en todos los continentes, excepto en la Antartida. Son
considerados organismos depredadores generalistas y se caracterizan porque
la mayoria de los ejemplares presentan glandulas de veneno. Su dieta se

encuentra compuesta principalmente por artropodos.

Actualmente, las arafias se consideran bioindicadores terrestres debido a
su capacidad para reflejar el estado abiodtico y bidtico del ambiente donde
habitan, gracias a su alta sensibilidad a cambios ambientales en los

ecosistemas (Simo et al., 2011).

Estudiar a las aranas del orden Araneae en esta investigacion es de suma
importancia, ya que permite conocer la biodiversidad de los organismos
pertenecientes a dicho taxén que habitan la zona de estudio, y analizar si
existe una correlacion de estos con las variables ambientales. Este estudio es
particularmente relevante, ya que se trata del primer estudio de aracnidos
realizado en la Reserva Marina de la Puntilla de Santa Elena en el canton

Salinas, provincia de Santa Elena.
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2. JUSTIFICACION

En la provincia de Santa Elena, canton Salinas, pese a su importancia
ecoldgica, REMACOPSE presenta un limitado nimero de estudios realizados
en la zona acerca de la identificacion y diversidad de los artropodos en la
zona. Mientras que las investigaciones mas cercanas al area fueron realizadas
en la provincia del Guayas, especificamente en el Bosque Protector Cerro
Blanco (Macias Tulcan et al., 2022) ademas, del estudio realizado en la
provincia de Manabi sobre la diversidad de aracnidos como herramienta para
la conservacion (Vera Solorzano et al., 2023); la mayoria de los estudios
sobre aracnidos en Ecuador se han concentrado en la region Sierra y Oriente.
Esto ha dejado a la costa ecuatoriana, con un nimero considerablemente

menor de estudios sobre estos organismos.

Las arafias representan el grupo mas destacado y extenso de especies
dentro de la clase Aracnida. Se estima que existen alrededor de 34000
especies en todo el mundo, distribuidas en aproximadamente 3000 géneros y
mas de 100 familias (Foelix R. F., 1996). Ademas de su riqueza en diversidad,
las arafias son consideradas bioindicadores debido a su alta sensibilidad a los
cambios ambientales, destacdndose por la diversidad taxondmica a nivel
comunitario, la variedad de nichos ecologicos que ocupan y su facilidad de

captura (Gibbs et al., 2008).

La realizacion del estudio es determinante para la comprension de la
diversidad y la abundancia de las arafias en relaciébn con las variables

ambientales. Asi mismo, es esencial para la comprension de la salud del
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ecosistema, ya que las arafias, al ser depredadores de tipo generalistas han
demostrado un papel fundamental en el control de la poblacion de insectos

contribuyendo de esta forma con el equilibrio ecoldgico del mismo.
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3. OBJETIVOS

3.1.0bjetivo general

Analizar la diversidad de aracnidos en REMACOPSE empleando técnicas
de colecta directa, determinando la relacion con las variables ambientales

entre los meses de noviembre-marzo.

3.2.0bjetivos especificos

1. Identificar los aracnidos capturados mediante la utilizacién de claves de

identificacion.

2.- Categorizar los aracnidos recolectados mediante la técnica de agitacion

del follaje arboreo y la aspiracion bucal.

3.- Relacionar si la diversidad de aracnidos se encuentra influenciada por las
variables ambientales como temperatura ambiente, humedad relativa y

radiacion solar en el area de estudio entre los meses de noviembre y marzo.
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4. HIPOTESIS

H1: La diversidad y abundancia de aracnidos estan relacionada con los
factores ambientales (temperatura ambiente, humedad relativa y radiacion

solar).
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CAPITULO 11

5. MARCO TEORICO

5.1.Clase Arachnida.

Los aracnidos son pertenecientes a un grupo taxondémico particular entre
los artropodos terrestres, denominado aracnidos (Arachnida), en correlacion
con la agrupacion de los escorpiones, los opiliones entre otros grupos menos
conocidos como los pseudoescorpiones, amblipigidos entre otros grupos. Se
caracterizan por ser carente de antenas y ala, en cambio, presentan cuatro
pares de patas unidas a un cuerpo segmentado, a su vez de poseer un par de
pedipalpos y un par de apéndices bucales (Quijano Cuervo et al., 2021).
Ademas, ciertas especies suelen presentar respiracion cutdnea mediante

traqueas o filotraqueas (Grismado ef al., 2024).

5.2.Generalidades del orden Araneae

Las arafias son consideradas entre los principales depredadores en una
gran parte de los ecosistemas terrestres alrededor del mundo, a excepcion de
la Antartida, y a su vez, ejecuta una gran labor en el control de las poblaciones
de insectos. Por este motivo, que se estima que la poblacion de las arafas a
nivel mundial consume un alrededor de 400 y 800 millones de toneladas de

presas por ano (Platnick ez al., 2020).
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Su ciclo bioldgico tiende a variar entre especies, llegando a vivir desde
unos pocos meses, un afo o inclusive algunas especies alcanzan a vivir 20
afios como en el caso de especies pertenecientes al suborden Mygalomorphae.
Cabe senalar que las hembras suelen ser mas longevas y de mayor tamafio

que los machos (Lépez Miranda et al., 2023).

5.2.1. Caracteristicas generales del orden Araneae

Las arafias son organismos de naturaleza solitaria y depredador. Desde
tiempo remotos han sido objeto de estudio, y presentan una serie de
caracteristicas que las catalogan como parte del grupo de los artropodos en la
clase Arachnida. El orden Araneae es uno de los mas grandes y se encuentra
distribuidos a nivel global. Se distinguen de otros artrépodos por varios
rasgos: poseen ocho patas, ocho ojos, la capacidad de producir seda. Su
cuerpo esta dividido en dos secciones (prosoma y opistosoma), y cuentan con
pedipalpos que tienen la forma de “patas cortas”, ademds de queliceros

divididos en dos segmentos (Rivera Berrio & Rivera Garcia, 2023).

El comportamiento de las arafias es poco agresivo, en su mayoria presenta
un patron de actividad nocturna, mientras que en el dia procuran el refugiarse.
Siendo fundamental en su habitat la diversidad estructural ademas de la
disponibilidad del alimento por lo cual, se suelen encontrarse en su entorno
camuflado como en el follaje de las plantas, el residuo de las hojarascas, el

suelo, las rocas, y en sitios humedos (Lopera Londofio et al., 2021).
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5.2.2. Clasificacion

Son ardcnidos que pertenecen al orden Araneae los cuales se encuentran
ampliamente distribuidos a nivel global, habitando en diversos tipos de
habitats y desempefiando un rol ecolégico como depredador generalista. Su
clasificacion filogenética ha sido objeto de discusion a lo largo de los afios, y
aunque se ha propuestos diversas estructuras, no se ha logrado un consenso

definitivo (Hazzi et al., 2024).

Segtn investigadores recientes, el orden Araneae se encuentra dividido
en tres grandes grupos, los cuales son: Liphistiomorphae, Mygalomorphae y
Araneomorphae, como se muestra en la Figura 1. Sin embargo, los avances
en la filogendmica no han permitido la revision de relaciones evolutivas
dentro de estos subordenes. Entre estos estudios, se considerd el de Hazzi et
al. (2024), quienes evidencian como las técnicas genOmicas de ultima
generacion pueden proporcionar una vision clara sobra las historias

evolutivas de las arafas.

Liphistiomorphae: Las arafias de este suborden, como Liphistius, se
consideran primitivas, debido a su morfologia simple en donde resalta la
ausencia de ciertos mecanismos modernos, como la produccion de seda. A
pesar de su simplicidad, estas arafias ofrecen informacion valiosa sobre los

origenes del grupo (Rodrigues E et al., 2022).

Mygalomorphae: Este suborden, conocido por comprender especies

como las tarantulas, se distinguen por su cuerpo robusto y patas adaptadas a
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un estilo de vida subterraneo. Las relaciones filogenéticas dentro de este
grupo han sido mejor comprendidas gracias a estudios que relacionan la

morfologia y la genémica (Hazzi et al., 2024).

Araneomorphae: Es del suborden mas diverso, comprendiendo la
mayoria de las aranas modernas. En este grupo se observan relevantes
variaciones tanto en su estructura ocular como en la capacidad de produccion
de seda, siendo esta condicion reflejo de su adaptabilidad a distintos
ambientes. La clasificacion de este suborden ha sido dilucidada a través de

investigaciones genéticas y morfologicas recientes (Jordan et al., 2021).
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Figura 1 Arbol filogenético del orden Araneae
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5.2.3. Morfologia

Las arafias pertenecientes al orden Arameae, presenta como ya se
menciond anteriormente un cuerpo segmentado en dos partes: el prosoma
(cefalotérax-torax y cabeza unidos) y el opistosoma (abdomen), que, a su vez,
se encuentran unidos por un estrecho pedicelo, como se muestra en la figura
3 y 4 (Navarro Rodriguez & Lacayo Ramirez, 2017). Se caracterizan por
poseer un par de queliceros que presentan glandulas de veneno, asi mismo
como apéndices productores de seda que se ubican en la zona media o
posterior del opistosoma; y en el caso de los machos adultos, sus pedipalpos
o apéndices se encuentran especializados como 6rganos copulatorios (Duran

Barron, 2020).

El prosoma se encuentra cubierto por dos placas: el caparazon (placa
dorsal) y el esternon (placa ventral). Este funciona como el sitio donde
convergen seis pares de extremidades: un par de queliceros mordedores, un
par de pedipalpos que se encuentran situados delante de cuatro pares de patas
para caminar. En los machos adultos, los pedipalpos estan modificados para

funcionar como aparatos copuladores (Foelix R. F., 2011).

El opistosoma se conforma por 12 segmentos que convergen en
mesosoma y metasoma, albergando en su extremo posterior las glandulas
productoras de seda, estas ultimas se abren en hileras divididas en tres pares:
anteriores, medias y posteriores laterales. En algunos organismos, cerca de
las hileras se encuentra la placa cribelo, en la region ventral del opistosoma,

donde también se ubican las placas genitales: el epiginio en hembras y los

30



palpos en machos. A su vez, alberga estructuras respiratorias las cuales se
denominan placas pulmonares ademas de encontrarse el corazon en posicion

dorsal, como se muestra en la figura 2 (Martinez Pérez & Baz Ramos, 2010).

Figura 2 Morfologia interna de ardcnido
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La morfologia de las arafias se encuentra estrechamente relacionada con
su comportamiento al construir sus telas. Tomando en cuenta que la
disposiciéon y numero de hileras varian entre las especies, lo que refleja
adaptaciones especificas en sus métodos de caza y reproduccion. Ademas, en
algunos especimenes se ha documentado comportamientos complejos, como
el transporte de ovisacos adheridos a sus hileras o queliceros, demostrando

un grado nivel de cuidado parental (Molinero, 2013).
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Figura 3 Morfologia externa del suborden Araneomorphae
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Figura 4 Morfologia externa de los subordenes Araneomorphae
y Mygalomorphae vista ventral
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5.2.4. Reproduccion y ciclo biologico

El ciclo biologico de los aracnidos es parecido al de los insectos que
presentan una metamorfosis simple. Consiste en cuatro fases: huevo, larva,
ninfa y adulto o imago. El ciclo completo de una araiia varia entre 8 meses y
4 afio (Martinez Pérez & Baz Ramos, 2010). Hay especies que presentan
maduracion sexual primaveral u otofal; sin embargo, en Ecuador, debido a la
ausencia de estaciones marcadas, se diferencian unicamente dos épocas

climaticas: la célida (de diciembre a mayo) y la fria (de junio a noviembre).

Las especies con reproduccion asociada a primavera-verano se
reproducen entre diciembre y mayo, de modo que sus ninfas nacen entre junio
y noviembre y alcanzan la madurez sexual en la siguiente época célida. En
cambio, las especies otofiales se reproducen entre junio y noviembre, sus
ninfas nacen en la época céalida (diciembre a mayo) y maduran al llegar

nuevamente la época fria (Moreno Benitez, 2023).

El epiginio y pedipalpos son las estructuras involucradas en el proceso de
copula, como se muestra en la figura 5, donde las hembras poseen un par de
ovarios y los machos un par de testiculos en el interior del abdomen, el 6rgano
copulador del macho se haya en el extremo de los pedipalpos, mismos que
son su gran importancia para determinar la sexualidad de las especies (Canals,

2021).
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Figura 5 Morfologia de hembra y macho en estado juvenil y adulto
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5.2.5. Alimentacion

Las arafias se caracterizan por presentar una dieta predominantemente
carnivora, a base de otros artropodos, lo que les confiere un papel ecoldgico
relevante como agentes de control bioldgico. Su alimentacion consiste en un
proceso de digestion extraoral, en el que las enzimas digestivas con
inyectadas en la presa con el fin de licuar sus tejidos antes de ser ingeridos.
Ademas, muchas especies no solo emplean su veneno para inmovilizar a sus
presas, sino también para iniciar la descomposicion de sus componentes
internos. Para la accion de capturar presas, especialmente en arafias
orbiculares, la tela de araia es fundamental por su proposito de ser una trampa

aérea disefiada para intervenir en el trayecto de insectos voladores y, ademas,
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la tela sirve para envolver y almacenar las presas capturadas (Aguilera

Sammaritano, 2012).

Por lo general, las arafias son consideradas depredadores oportunistas
debido a que la captura de presas se encuentra en funcion de la disponibilidad
en ¢l ambiente (Florez et al., 2004). Asimismo, estudios realizados en
condiciones de laboratorio han permitido analizar sus preferencias
alimentarias, observandose que, en ambientes naturales, sus presas mas
comunes suelen pertenecer a los 6rdenes: Diptera, Hymenoptera, Homoptera,
Hemiptera, Coleoptera y Orthoptera (Avalos et al., 2015). Estas preferencias
pueden estar relacionadas a caracteristicas de las presas capturadas, como lo
son el tamafio, la movilidad de las presas, y en general organismos con
ausencia de glandulas defensivas y con exoesqueletos delgados.A su vez, se
cree que las arafias presentan estrategias alimentarias centrada en la eficiencia

y minimizacion de riesgos durante la caza (Cheli ef al., 2000).

5.2.6. Rol ecoldgico

Los aracnidos desempeiian un rol fundamental a nivel ecoldgico, debido
a su posicion como depredadores naturales de artropodos, contribuyendo de
forma significativa al equilibrio de las comunidades terrestres. Su diversidad
y presencia suele tomarse en consideracion como indicadores ecologicos, ya
que reflejan el estado de conservacion de los habitats y la calidad de los

ecosistemas en donde habitan.
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Ademés de desempenar un papel relevante en los ecosistemas silvestres,
también lo desempena a nivel urbano. Contribuyendo en el control bioldgico
de plagas, siendo esencial su capacidad de adaptacion a entornos modificados
por el ser humano, como viviendas y jardines. Denotando una gran capacidad
de flexibilidad ecolodgica en correlacion con factores como la disponibilidad
de alimentos y las condiciones micro climéticas favorables (Desales Lara et
al., 2013). A nivel de los agrosistemas, las arafias son de suma importancia
por su labor como reguladores de las poblaciones de insectos fitofagos en los
cultivos que pueden resultar contraproducentes (Achitte Schmutzler et al.,

2018).

5.3.Descripcion de las familias

5.3.1. Familia Araneidae

Los araneidos, son arafas que se caracterizan por ser tejedoras de telas
circulares, carentes de cribelo y calamistro. Su placa dorsal del prosoma, suele
ser ovalada mientras que en la region cefélica se encuentra limitada por unas
escotaduras oblicuas que se ubican a la altura de la insercion de las coxas de
los pedipalpos, y truncadas en el borde anterior. Mientras que su estructura
ocular consta de 8 ojos dispuestos en dos filas, anterior y posterior,
conformando 3 grupos: uno medio que consta de cuatros ojos en formacion
de cuadrado o trapecio, a su vez, separados a cada lado de los otros dos ojos

que conforman los grupos laterales (Carvajal, 2020).
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5.3.2. Familia Salticidae

Se denominan de esta forma a las arafias saltarinas o saltadoras, se
distribuyen en una gran variedad en diversos habitats y microhdbitats
alrededor del mundo. Actualmente, son reconocidos mas de 6.600 especies
descritas pertenecientes a esta familia. Se caracterizan principalmente por su
comportamiento de caracter diurna y por poseer una gran agudeza visual, la
cual le permite la deteccion de presas y posibles amenazas con gran precision.
Ademas, ciertos individuos pertenecientes a la familia Salticidae suelen

presentar un dimorfismo sexual muy marcado (Nadal et al., 2024).

Se caracterizan por su reducido tamafio, el cual oscila entre los 3 y 10
mm, y por poseer un total de ocho ojos, de los cuales cuatro se encuentran
orientados hacia el frente; entre ellos, los 0jos medios anteriores son los mas
promitentes y ocupan una gran parte del cefalotérax en la region frontal. Su
configuracion visual, le concede la capacidad para detectar movimientos y
formas a una longitud aproximada de 20 cm (Taucare Rios & Gonzalo, 2021).
A causa de la disposicion y estructura de sus ojos, muchas especies
pertenecientes a esta familia presentan un campo visual préximo a los 360°.
No obstante, se categorizan en ojos principales y ojos secundarios, los cuales
se distinguen debido al tamafio y organizacion interna, adaptandose a distintas

funciones visuales (Maldonado Carrizales & Ponce Saavedra, 2023).

En los ojos principales, las células fotorreceptoras (conos y bastones)
estan orientadas hacia la luz entrante, lo que permite una vision frontal

precisa. En contraste, los 0jos secundarios poseen una retina invertida, con
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las células fotorreceptoras ubicadas en la zona mas distal del ojo. Ademas,
cuentan con una estructura reflectante denominada tapetum, cuya funcién es
redirigir la luz hacia los fotorreceptores, incrementando asi la sensibilidad
visual en condiciones de baja luminosidad (Maldonado Carrizales & Ponce

Saavedra, 2023).

5.3.3. Familia Corinnidae

La familia Corinnidae, se agrupa a un conjunto diverso de especies las
cuales habitan principalmente en regiones tropicales y subtropicales. Son
aracnidos, por lo general, presentan un tipo de cuerpo robusto y una
apariencia que puede llevar a confundirlas con especies de otras familias,
como las Salticidae o Gnaphosidae. No obstante, presenta rasgos distintivos
los cuales permiten su adecuada identificacion a nivel taxondmico (Ramirez,

2014).

Entre las caracteristicas morfologicas mas reconocibles es la presencia
de un escapo en epiginio de las hembras, asi como queliceros promitentes y
patas espinosas adaptas para la accion de caza activa. La mayoria de los
miembros de la familia Corinnidae son cazadoras errantes, lo que significa
que se desplazan en el suelo o sobre la vegetacion en busca de alimento,

mostrando comportamientos de depredador activo (Haddad , 2013).

Con respecto a su comportamiento, muchas especies pertenecientes a
esta familia presentan una actividad de vida diurna. Esto, junto con su patron

de coloracion que frecuentemente incluye tonalidades oscuras o bandas
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rojizas y anaranjadas, las convierten en un grupo interesante desde el punto
de vista ecoldgico y evolutivo. Algunas especies inclusive tienden a imitar a
las hormigas, dicho fendmeno es conocido como mirmecofilia, lo que les
permite evitar depredadores y/o acercarse a sus presas sin ser detectadas

(Haddad , 2013).

5.3.4. Familia Anyphaenidae

Esta familia se caracteriza por ser cazadoras activas y por la
construccion de pequenas camaras de seda que emplean para refugio diurno
usualmente posicionado bajo las hojas corteza o piedras. Presentan una
sensibilidad a las vibraciones que le permite acechar insectos, y alimentarse
de sus huevos o embriones, accion que ha sido documentada en estudios

ecologicos recientes (Ramirez, 2003).

Desde el punto de vista clinico y genético se ubican en el clado
Dionycha, el cual se caracteriza por presentar queliceros en tenaza. Su sistema
traqueo-cribiforme y el disefio del espirdculo traqueal son claves para la
revision taxondmica y filogénica, lo cual ha sido estudiado por Ramirez en el
2023, quien las reorganizd en base a su estructura interna en dos familias:
Anyphaeninae y Amaurobioidinae, confirmando su monofilia (Ramirez,

2003).

La region neotropical alberga una diversidad significativa, con por lo
menos 542 especies en 56 géneros reconocidos en el 2016. Por ejemplo, los

aracnologos Dupérre & Tapia (2016) recolectaron un total de 287 ejemplares
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adultos los cuales, representaron 19 especies y describieron, ademas, 13
especies nuevas (géneros Katissa, Shuyushka, Patrera), lo cual revela tanto
su riqueza especifica como su alto nivel de endemismo (Dupérre & Tapia,

2016).

5.4. Factores ambientales

5.4.1. Temperatura ambiente

La temperatura ambiental es una variable climatica fundamental que
expresa el estado térmico del aire y estd directamente relacionada con el
balance energético de la superficie terrestre. Representa una propiedad fisica
de los sistemas que permite evaluar el equilibrio térmico, y aunque se
relaciona con el calor, ambos conceptos difieren: la temperatura es una
propiedad intensiva del sistema, mientras que el calor es energia en transito

(Inzunza, 2005).

5.4.2. Humedad relativa

La humedad relativa es un parametro atmosférico que indica el grado
de saturacion del aire con respecto al vapor de agua, expresado como
porcentaje. Representa la relacion entre la cantidad actual de vapor de agua
en el aire y la cantidad maxima que este podria contener a una temperatura y

presion dadas (Cordulus, 2025).
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5.4.3. Radiacion solar

La radiacion solar es el flujo de energia emitido por el Sol en forma de
radiacion electromagnética, siendo la principal fuente de energia para el
sistema climatico terrestre. Se distingue entre irradiancia total (TSI), que
representa la potencia solar recibida por unidad de 4rea a 1 Unidad
Astrondmica, y la irradiancia espectral (SSI), que describe la distribucion de
dicha energia segtn longitudes de onda especificas. La fraccion ultravioleta
de esta irradiancia espectral tiene implicaciones directas en la dinamica

atmosférica y los procesos climaticos (Rodriguez Gémez, 2024).

5.5. Caracterizacion climatica

La caracterizacion climatica se realizo a partir del analisis de datos de
precipitacion, temperatura ambiente, humedad relativa y radiacion solar, en
la provincia de Santa Elena, con el objetivo de comprender el comportamiento
climatico en la zona de estudio. La informacion fue obtenida de la estacion
meteoroldgica UPSE, la cual se encuentra vinculada al Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) (Tabla 1). Esta estacién, por su
localizacion dentro del 4rea de influencia, proporciona registros
representativos de las condiciones climdticas locales. Los datos fueron
recopilados a través de los Anuarios Meteorologicos publicados por el
INAMHI, los cuales contienen series temporales validadas y normalizadas
que permitieron realizar un andlisis comparativo y descriptivo de las variables

climaticas mencionadas. Esta caracterizacion climatica constituye un insumo
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fundamental para contextualizar las condiciones ambientales presentes

durante el periodo de estudio.

Tabla 1 Estacion meteorologica considerada para el analisis

Cédigo Nombre X Y Empresa Periodo
Santa Elena-

M1170 508,294.8 247,073.32 INAMHI 2011-2013
Universidad

5.5.1. Estudio de precipitacion

La informacion pluviométrica se procesdé en funcion a la escala
temporal disponible, obteniéndose graficos de Precipitacion Media Mensual
Acumulada en los periodos de 2011 a 2013 (Figuras 6, 7 y 8). Se observo una
marcada estacionalidad, propia del clima tropical semiarido costero,
presentando un comportamiento unimodal, con un inico pico de precipitacion

concentrada entre los meses de enero a marzo.

5.5.2. Precipitacion media anual

En base a la informacion disponible entre el periodo de 2011-2013
(Figura 9 y 10). Se identifico que el afio 2011 present6 el valor mas alto del
periodo con 263.7 mm, superando considerablemente a los afios 2012 y 2013,
que registraron 93.1 mm y 186.4 mm respectivamente. Estas variaciones
evidencian una alta irregularidad interanual en el régimen pluviométrico de
la zona, lo cual sugiere que el area estd expuesta a fluctuaciones climaticas

significativas.
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Figura 6 Precipitacion mensual acumulada 2011 (Estacion M1170)
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Figura 7 Precipitacion mensual acumulada 2012 (Estacion M1170)
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Figura 8 Precipitacion mensual acumulada 2013 (Estacion M1170)
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Figura 10 Precipitacion mensual anual en el periodo 2011-2013 (Estacion

MI1170)
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5.5.3. Estudio de temperatura ambiental

La informacion de temperatura ambiental fue procesada en funcion de
la escala mensual disponible, generandose graficos de Temperatura Media
Mensual para los afos 2011 a 2013 (Figuras 10, 11 y 12). Se observé un
patrén térmico relativamente constante, con temperaturas mas altas entre
enero y abril, y los valores mas bajos entre junio y agosto. Este
comportamiento refleja la influencia del clima tropical semiarido costero, con

ligeras variaciones a lo largo del afio y sin una estacionalidad térmica

marcada.
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Figura 11 Temperatura ambiental mensual acumulada 2011 (Estacion
M1170)
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Figura 12 Temperatura ambiental mensual acumulada 2012
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Figura 13 Temperatura ambiental mensual acumulada 2013
(Estacion M1170)
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5.5.4. Estudio de humedad relativa

La informacion sobre humedad relativa se proces6 mensualmente para
los afios 2011 a 2013 (Figuras 13, 14 y 15). Se observo una humedad
moderadamente alta durante la mayor parte del afio, con valores mas elevados
entre mayo y agosto. Aunque las variaciones no fueron extremas, se identifico
una ligera disminucion en los meses mas calidos, lo que refleja la dindmica

tipica del clima costero tropical de la region.
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Figura 14 Humedad relativa mensual acumulada 2011
(Estacion M1170)
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Figura 16 Humedad relativa mensual acumulada 2013
(Estacion M1170)
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5.5.5. Estudio de radiacion solar (heliofania)

Los datos de heliofania mensual se analizaron para el periodo 2011—
2013 (Figuras 16, 17 y 18). Se evidencié un incremento en las horas de sol
entre junio y noviembre, coincidiendo con la época seca. En contraste, los
valores mas bajos se registraron durante la temporada lluviosa (enero a abril),
lo que sugiere una mayor cobertura nubosa durante ese periodo, en

concordancia con el régimen climatico regional.
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Figura 17 Radiacion solar mensual acumulada 2011
(Estacion M1170)
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Figura 18 Radiacion solar mensual acumulada 2012
(Estacion M1170)
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Figura 19 Radiacion solar mensual acumulada 2013
(Estacion M1170)
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CAPITULO 111

6. MARCO METODOLOGICO

6.1.Enfoque de estudio

El trabajo de investigacion se enfocé en un estudio cuantitativo y
cualitativo (Gibbs et al., 2008). En el enfoque cualitativo, se emplearon
técnicas de identificacion de los organismos pertenecientes al orden, familias
y especies de interés de estudio. El enfoque cuantitativo se ejecutd mediante
el trabajo con cifras, nuimero de muestras y datos que proporcionaron

informacion relevante para la investigacion.

6.2.Método cuantitativo

La investigacion cuantitativa o también conocida como empirico-
analitico, se basa en los aspectos numéricos con el fin de investigar, analizar
y comprobar la informacién y los datos. Segin Landeau (2007), la
investigacion de tipo cuantitativa propone establecer un grado de
asociamiento entre variables, ejecutando la generalizacion y objetividad de
los resultados mediante una muestra que admita la realizacion inferencias

causales de una poblacion (Neill & Cortez Suarez, 2018).
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6.3.Ubicacion geografica del area de estudio

El trabajo de investigacion se desarrollo en el marco del area protegida de

la Reserva de Produccion de Fauna Marina Puntilla de Santa Elena

(REMACOPSE), en el canton Salinas, provincia de Santa Elena. Esta es

reconocida debido a su ubicacion geografica por motivo radicarse en el

segundo vértice de la costa continental de América del Sur y dividiendo a la

bahia de Santa Elena del Golfo de Guayaquil. La reserva consta de una

extension de 52,231 ha marinas y 203 ha terrestres, incluyendo sitios

turisticos como La Chocolatera, La Loberia y el mirador del cerro "El Morro"

(Figura 20) (MAATE, 2021).

Figura 20 Area de estudio ubicado en la Reserva de Produccion de

Fauna Marina Puntilla de Santa
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6.4. Diseiio del area de estudio

El sendero indicado fue dividido en 4 estaciones continuas, con la ayuda
de un dispositivo mévil mediante el GPS tomando en consideraciéon una
distancia aproximada de 450 metros por cada estacion ubicada espacialmente,
cuya informacion fue analizada mediante el uso de la herramienta de
inteligencia geografica QGIS version 3.40. Se empled el sistema de
coordenadas UTM, zona 17S, DATUM WGS84/ World Mercator (Tabla 2)

(figura 21).

Tabla 2 Coordenadas de los sitios de extraccion de muestras de aracnidos

Coordenadas de las estaciones

N° de Inicio Final
estaciones X Y X Y
1 500665,082 9756631,32 500442,133 9757023,32
2 500442,133 9757023,32 500221,634 9757410,42
3 500221,634 9757410,42 499966,834 9757781,6
4 499966,834 9757781,6 499699,785 9758144,19

Las estaciones se establecieron en una distancia de aproximadamente 450

m, dentro de cada una de ellas se establecieron tres transectos lineales de 150

m de longitud, con un total de 12 transectos que fueron monitoreados con el

objetivo de abarcar una mayor area de los diferentes sectores dentro de la

reserva para realizar la recoleccion de muestras (Tabla 3) (Figura 21).
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Figura 21 Estaciones y transectos en el sendero REMACOPSE
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Tabla 3 Coordenadas de los transectos de las estaciones de muestreo para
la recoleccion de ardcnidos

Coordenadas de los transectos de las estaciones de muestreo
Final

N° N°
Estaciones Transecto
1 1

2
3
2 1
2
3
3 1
2
3
4 1
2
3

Inicio

X
500635.24
500665.08
500694.92
500413.38
500442.13
500470.89
500194.00
500221.63
500249.27
499940.76
499966.83

49999291

Y
9756706.49
9756631.32
9756556.14
9757098.36
9757023.32
9756948.28
9757486.09
9757410.42
9757334.75
9757857.14
9757781.60
9757706.06

X
500513.57
500543.41
500573.25
500291.82
500320.57
500349.32
500073.33
500100.97
500128.60
499820.40
499846.48
499872.55

Y
9756922.26
9756847.09
9756771.91
9757314.56
9757239.52
9757164.48
9757701.06
9757625.39
9757549.72
9758071.73
9757996.19
9757920.65
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6.5.Fase de campo

6.5.1. Diseiio y método de muestreo

Los muestreos se realizaron siguiendo el disefio y método propuesto por
(Florez, 1998), durante un periodo de 5 meses que correspondieron
noviembre y diciembre del 2024 y enero, febrero y marzo del 2025, en 12
transectos establecidos dentro de las 4 estaciones principales, durante este
tiempo se procedid a realizar 4 muestreos por mes dando un total de 20
monitoreos, monitoreando en jornadas diurnas de 5:00 am a 8:00 am y

jornadas nocturnas de 8:00 pm a 12:00 pm.

6.5.2. Técnica de recoleccion

Para la colecta de los organismos en el medio natural se implementaron

técnicas directas (activas) (Nielsen, 2003).

6.5.2.1.Colecta directa

Los métodos de colecta directa de insectos, consiste en la busqueda activa
en diferentes tipos de sustratos o microambientes como: hojarasca, rocas,
troncos, parte posterior de las hojas, en frutos frescos y/o en descomposicion,
musgos, etc. Dicha técnica, permite hallar especies que puedan escapar a
otros métodos de muestreo y a su vez, establece una relacion directa entre el

organismo detectado y su habitat (Marquez Luna, 2005).
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6.5.2.1.1. Agitacion del Follaje Arboreo

En el proceso de agitacion del follaje arboreo, indica que consiste en una
sacudida de forma vigorosa de cinco tiempos sobre una rama o grupo de
ramas, en el cual se debe de colocar previamente un paraguas entomologico,
con el fin de recoger las arafias que caigan por efecto de la agitacion del
follaje. Los ejemplares son recolectados empleando un aspirador bucal y

pinceles humedecidos con alcohol (Florez, 1998).

El paraguas entomoldgico o paraguas japonés, es un método de
recoleccidn en cual consiste en una lona blanca en forma redonda o cuadrada,
misma que se encuentra tensada con dos varillas que cruzan diagonalmente
(Howard, 1903). Se debe emplear el paraguas entomoldgico en conjunto con
la técnica de agitacion del follaje arboreo a una altura superior de los 50 cm

(Figura 22) (Duftey, 1972).

Figura 22 Ejemplares de paraguas japones para la técnica
de agitacion del follaje arboreo

(Comité de Sanidad Vegetal del Cono Sur, 2013)
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6.5.2.1.2. Aspirador bucal

Consiste en una técnica de captura que se caracteriza por presentar un
mecanismo de succion, el cual consiste en dos mangueras de plastico que se
encuentran adjuntas un recipiente de plastico perforado. Donde una de las
mangueras posee un filtro que impide la introduccidon de los organismos
capturados. Dicha técnica es recomendada para ser trabajada en conjunto con

el método de Agitacion de follaje arboreo (Marquez Luna, 2005).

El método de uso se caracteriza en la aspiracion por parte del operador a
través de la manguera (con filtro), mientras que la otra manguera es
posicionada encima del organismo a capturar. Al ser ejercida la succion por
parte del operador, se logra atrapar a la especie de interés para la investigacion

(Figura 23).

Figura 23 Esquema de Aspirador Bucal

Y

s

L3 ]

(Gonzalez-Obando, Montoya-Lerma, Ulloa-Chacon, &
Cardona, 2011).

58



6.5.3. Preservacion de muestras

Las muestras recolectadas con las técnicas de colecta directa fueron
depositadas en frascos de 120 ml con alcohol al 70% que actia como
preservante (Capocasale, 2001), cada frasco fue rotulado con datos de la
colecta: fecha de muestreo, tipo de microhabitat y técnica de colecta para cada

una de las muestras obtenidas.

6.5.4. Trabajo de laboratorio

Las muestras recolectadas fueron transportadas hacia el laboratorio de
la Facultad de Ciencias del Mar para proceder con la identificacion de las
especies. Donde se empled un microscopio euromex estereo edublue ed.1405-
s digital con camara 3,2 MP integrada y a su vez, utilizando una caja Petri
para acomodar a los organismos con apoyo de un equipo de diseccion
(pinzas). Se procedio con la identificacion de los individuos a nivel de familia
en base a la observacidon de caracteristicas morfologicas para cada especie,
tomando en consideracion: la disposicion de ojos, forma del abdomen y

epigono o palpo en base a la metodologia propuesta por Mufioz (2013).
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6.5.5. Métodos de identificacion taxonomica

Para la identificacion de los organismos pertenecientes al orden Araneae

se utilizaron los siguientes recursos:

6.5.5.1.Claves de identificacion y guias ilustradas

Junto con el uso de la plataforma digital, se aplicaron herramientas
analiticas para corroborar la identificacion de los especimenes, mediante la
verificacion de caracteres morfoldgicos y la observacion de su morfologia
externa con estereoscopio. Ademas, se contd con el apoyo de especialistas,
como la aracndloga Nadine Duperré y el biologo David Diaz, quienes

participaron en la confirmacion de las especies identificadas.

Para la identificacion de ardcnidos se utilizaron las siguientes referencias

(Tabla 4):
Tabla 4 Claves taxondmicas y guias ilustradas
Autor y afio Titulo
Gerschman y Schiapelli (1963) Llave para la determinacion de familias de arafas Argentina
Soledad y Medrano (2006) Guia didactica de arafas
Benamu (2007) Clave para la identificacion de algunas familias de aranas (4raneae, Araneomorphae)
del Uruguay
Jocqué (2007) Spider Families of the World
Ubick et al., (2009) Spiders of North America: An Identification Manual
Grismado et al., (2014) Araneae: taxonomia, diversidad y clave de identificacion de familias de la argentina
Gualtieri (2015) Aranas Argentinas una introduccion
Norman (2020) Spiders of the world
WSC World Spider Catalog
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6.6.Registro de factores ambientales

Con la finalidad de conocer si los parametros ambientales influyen en la
presencia o ausencia de los organismos de estudio, fue necesario llevar un
seguimiento de las condiciones ambientales y del nimero de organismos
registrados durante los dias de colecta, con el fin de establecer una posible

relacidn entre ambas variables.

6.6.1. Fisicos

Las variables fisicas consideradas fueron: temperatura y radiacion solar,
cuyos datos se obtuvieron a través de la plataforma digital del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI). Por otro lado, 1a humedad
ambiental fue medida in situ mediante un termohigréometro digital UNI-T

UT333 (Figura 24).

Figura 24 Termohigrometro Digital UNI-T UT333.
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6.7.Analisis de resultados

6.7.1. Registro de datos

Los datos adquiridos a lo largo del periodo de muestreo y registrados
en las fichas de campo fueron ingresados a Microsoft Office Excel 2016,
con el fin de construir una base de datos que facilitaran la tabulacion de
informacion. Posteriormente, esta fue procesada en el programa PAST
version 4.16, para calcular los diversos indices ecoldgicos, lo cual
permitié la interpretacion de andlisis estadisticos correspondientes a la

diversidad y abundancia de la poblacion del orden Araneae.

6.7.2. Abundancia relativa

Los indices de abundancia relativa representan un punto de partida clave
para cuantificar cuantos individuos hay en una poblacion. Siendo su utilidad
el basarse en la comparacion y seguimiento de las tendencias poblacionales

(Ojasti & Dallmeier, 2000). Empleando la siguiente formula:

AR = (Ni /N) 100.

El parametro N representa el conteo total de morfoespecies identificadas
en el area de estudio. Por su parte, Ni corresponde especificamente al nimero
de especies pertenecientes a cada familia taxonémica particular dentro de ese
mismo sitio. Esta distincion permite cuantificar la contribucidon proporcional

de cada grupo familiar al conjunto total de la biodiversidad local.
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6.7.3. lindice de riqueza de especies (R)

El indice de Margalef, permite establecer una relacion funcional entre la
cantidad es especies presentes y el total de individuos encontrados en la
muestra analizada. Es una herramienta sencilla para evaluar la diversidad, ya
que proporciona una medida clara acerca de la riqueza de especies sin verse
influida significativamente por el tamafio de la muestra. En cuanto a la
interpretacion de los resultados, valores por debajo de 2 indican una baja
riqueza de especies, mientras que valores cercanos a 5 o superiores reflejan

una diversidad elevada en la comunidad estudiada (Guerrero et al., 2020).
R=S-1/In (n).
Donde:

e nrepresenta el conteo total de morfoespecies identificadas en cada
sitio de muestreo, lo que refleja la riqueza taxondmica del area.

e S corresponde al numero total de ejemplares colectados en la
misma localidad, indicando la abundancia absoluta de la

comunidad.
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6.7.4. Indice de diversidad

El indice de Shannon, se destina para evaluar el nivel promedio de
incertidumbre promedio al predecir a que especie pertenece un individuo
elegido al azar dentro de una comunidad. Esta herramienta permite la
estimacion de la diversidad biologica especifica, ya que se toma en cuenta el
numero de especies presentes como la proporcion de individuos de cada una,
lo que refleja la heterogeneidad del ecosistema (Pla , 2006). Su aplicacion
resulta clave en estudios de biodiversidad, y su interpretacion se facilita
mediante el uso del logaritmo en base dos, lo cual permite entender con mayor
claridad la variedad de especies en el area evaluada, tomando en cuenta la

siguiente formula:

5
H ==Y (piInp
i=1

Donde:

e H’'= Representa el valor del indice de Shannon, que mide la
diversidad.

e pi= Corresponde a la proporcion que represente la especie 1 respecto
al total de individuos observados.

e s=Indica la cantidad total de especies registradas, es decir, la riqueza

especifica.

64



e ni= Mi referencia al nimero de individuos pertenecientes a la especie

e N= Total de individuos contabilizados en toda la muestra.

6.7.5. Indice estimado de diversidad de especies

El indice no paramétrico Chao 1 estima el numero esperado de especies
en un area determinada, a partir de la relacidon entre las especies registradas
una sola vez, denominadas tUnicas, y aquellas observadas en dos muestras,
conocidas como duplicadas. Esta relacion permite obtener una estimacion
mas precisa de la diversidad potencial presente en el area de estudio
(Institucion de investigacion de recursos biologicos Alexander Von

Humboldt, 2006).
SI = Sobs+ (a? 12b)

e Sobs= Refleja la riqueza observada de morfoespecies,
correspondiente al nimero total de unidades taxondmicas distintas
identificadas en el area de estudio.

e a= Representa las morfoespecies "singulares" (singletons),
aquellas detectadas mediante un tnico individuo en los muestreos.
Este parametro indica la presencia de taxones poco frecuentes o
escasamente representados.

e b= Corresponde a las morfoespecies "dobles" (doubletons),

conformadas por exactamente dos individuos registrados. Este
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valor ayuda a evaluar la representatividad de especies con baja

abundancia.

6.7.6. Frecuencia (F)

F=(a/n) 100.

La frecuencia, tiene la funcion de medir la probabilidad de encontrar una

especie en una unidad muestral particular (Granda et al., 2016).

6.7.7. Correlacion de factores ambientales

Con el objetivo de determinar la posible correlacion entre los factores
ambientales y la diversidad del orden Araneae, se emplearon pruebas de
normalidad utilizando el software PAST version 4.16. Estas pruebas
permitieron evaluar si las variables ambientales analizadas (como
temperatura, humedad relativa y radiacion solar) seguian una distribucioén

normal.

La interpretacion de los valores de p obtenidos en las pruebas de Shapiro-
Wilk fue fundamental para seleccionar el coeficiente de correlacion
adecuado. Cuando p fue mayor a 0,05, se asumid que la variable presentaba
una distribucién normal, por lo que se utiliz6 el coeficiente de correlacion de
Pearson. En cambio, cuando p fue menor a 0,05, indicando una distribucion
no normal, se optd por aplicar el coeficiente de correlacion de Spearman

(Tabla 5) (Kazmier & Diaz, 1990).
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Tabla 5 Interpretacion de los valores del coeficiente de correlacion

Valor Ry Ro | Significado
-1 Correlacion negativa grande y perfecta
-0.9 a -0.99 Correlacion negativa muy alta
-0.7 a -0.89 Correlacion negativa alta
-0.4 a -0.69 Correlacion negativa moderada
-0.2 a-0.39 Correlacion negativa baja
-0.01 a -0.19 Correlacion negativa muy baja
0 Correlacion nula
0.01 a 0.19 Correlacion positiva muy baja
0.2a0.39 Correlacion positiva baja
0.4 a0.69 Correlacion positiva moderada
0.7 a .89 Correlacion positiva alta
0.9a0.99 Correlacion positiva muy alta
1 Correlacion positiva grande y perfecta

(Kazmier & Diaz, 1990)
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CAPITULO IV

7. Analisis e interpretacion de resultados
7.1.Caracterizacion de las especies identificadas

7.1.1. Familia Araneidae

Argiope argentata

Figura 25 Argiope argentata. A. vista ventral; B vista dorsal; C ojos, D epigino

Taxonomia Habitat
Orden: Araneae Zonas humedas y calidas
Suborden: Araneomorphae Vegetacion baja, como:
Familia: Araneidae Pastizales
Género: Argiope Arbustos
bspei e g

Descripcion
Posee 8 ojos organizados en 2 filas (anterior y posterior).
Grupo medio: 4 ojos centrales. Grupos laterales: 2 ojos por cada lado.
Morfologia abdominal esférica y contorno regular y simétrico

Caracteristicas sexuales:

Epigynum con protuberancia central y dos cavidades en la zona posterior (Agnarsson
etal, 2016).

Distribucion geografica:

Desde Estados Unidos hasta Chile y pasando por Argentina (Velasquez et al., 2016).

Distribucion en Ecuador:

En todo el Ecuador
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Eriophora edax

Figura 26 Eriophora edax, A. vista ventral; B vista dorsal; C ojos, D epigino

Taxonomia Habitat
Orden: Araneae Zonas de vegetacion densa
Suborden: Araneomorphae Preferencia por la minima
Familia: Araneidae perturbacion humana.

Género: Eriophora

Especie: Eriophora edax
(Blackwall, 1863)

Descripcion
Posee 8 ojos organizados en 2 filas (anterior y posterior).
Grupo medio: 4 ojos centrales. Grupos laterales: 2 ojos por cada lado.
Morfologia abdominal triangular, similar a un escudo (Martinez, 2018).
Caracteristicas sexuales:

Epigynum con escapo alargado y estrecho, con apariencia espadiforme.

Distribucion geografica:

Presentes en Estados Unidos, Pert y Brasil.

Distribucion en Ecuador:

Documentadas en Guayaquil, Manta, Quito, Machala, Loja y Santo Domingo.
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Metazygia spp.

Figura 27 Metazygia spp., A. vista ventral; B vista dorsal; C ojos; D epigino

Taxonomia Habitat
Orden: Araneae Selvas htimedas, bosques secundarios
Suborden: Araneomorphae y bordes de rios.
Familia: Araneidae Preferencia por los arbustos bajos y
Género: Metazygia vegetacion baja (Eberhard, 2020).
Especie: Metazygia spp.
( Pickard-Cambridge, 1903)

Descripcion

Posee 8 ojos organizados en 2 filas (anterior y posterior).

Grupo medio: 4 ojos centrales. Grupos laterales: 2 ojos por cada lado, mas
grandes.
Morfologia abdominal triangular o pentagonal, con patrones de coloracion variada
(Levi, 1995).

Caracteristicas sexuales:

Epigynum con placas esclerotizadas y aberturas laterales

Distribucion geografica:

Desde México hasta Argentina, con mayor diversidad en la Amazonia (Eberhard,
2020).

Distribucion en Ecuador:

Documentadas en Napo, Orellana, Pichincha, Pastaza y Morona Santiago.
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Neoscona spp.

Pt I s

Figura 28 Neoscona spp., A. vista ventral; B vista dorsal; C ojos; D epigino

Taxonomia Habitat
Orden: Araneae Zonas tropicales y subtropicales.
Suborden: Araneomorphae Habita en la vegetacion densa.
Familia: Araneidae Preferencia por los arbustos bajos y
Género: Neoscona areas abiertas con hierba alta.
Especie: Neoscona spp.
(Simon, 1864)

Descripcion
Posee 8 ojos organizados en 2 filas (anterior y posterior).
Grupo medio: 4 ojos centrales. Grupos laterales: 2 ojos por cada lado (Levi, 1968).
Morfologia abdominal ovalada con patrones variables y prosoma café-rojizo.

Caracteristicas sexuales:

Epigynum con escapo corto y placas laterales esclerotizadas (Alvarez Padilla &
Hormiga, 2011).

Distribucion geografica:

Regiones Pantropical (América, Africa, Asia y Oceania).

Distribucion en Ecuador:

Documentadas en Napo, Pichincha, Guayas y Manabi.
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7.1.2. Familia Corinnidae

Familia Corinnidae
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Figura 29 Familia Corinnidae, A. vista ventral, B vista dorsal; C ojos; D epigino

Taxonomia Habitat
Orden: Araneae Zonas tropicales o subtropicales.
Suborden: Araneomorphae Suelen hallarse camufladas por
Infraorden: Entelegynae debajo de la hojarasca o troncos caidos.

Familia: Corinnidae i .
(Karsch, 1880) De habitos diurnos/nocturnos
segun la especie (Jocqué & Dippenaar-

Schoeman, 2006).

Descripcion
Posee 8 ojos organizados en 2 filas (anterior y posterior).

Coloracion de tonalidades oscuras (negro y marrones).

Morfologia abdominal ovalada o alargada, usualmente con escudo dorsal
esclerotizado.

Caracteristicas sexuales:

Epigynum con protuberancia central y dos cavidades en la zona posterior (Bonaldo &
B. Rodrigues, 2012).

Distribucion geografica:

En América des Estados Unidos hasta Argentina. Incluyendo Africa y Asia

Distribucion en Ecuador:

Ha sido registrada en las provincias de Guayas, Napo y Pichincha
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7.1.3. Familia Salticidae

Familia Salticidae

o

Figura 30 Familia Salticidae. A. vista ventral; B vista dorsal; C ojos; D epigino

Taxonomia Habitat

Orden: Araneae Desde selvas tropicales hasta en desiertos

Suborden: Araneomorphae Suelen hallarse en hojas de arbustos,

Infraorden: Entelegynae corteza de arboles y en hojarasca

Familia: Salticidae De habitos diurnos/nocturnos

(Blackwall, 1841) segun la especie.

Descripcion
Posee 4 pares de ojos, Anteromedianos enormes y frontales

Laterales moviles que permiten vision 360°

Tamano 1-22 mm, presenta fémures engrosados para saltos (Zhang & Maddison,
2022).

Caracteristicas sexuales:

Epigynum con espermateca compleja (Maddison, 2015).

Distribucion geografica:

Se expande por el neotropico de América y ademas de registrarse en Asia/Australia

Distribucion en Ecuador:

Ha sido registrada en las provincias de Guayas, Manta, Quito, Napo y Yasuni.
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7.1.4. Familia Anyphanidae

Familia Anyphaenidae

Figura 31 Familia Anyphanidae, A. vista ventral; B vista dorsal; C ojos,; D epigino

Taxonomia Habitat
Orden: Araneae Zonas con climas templados a tropicales
Suborden: Araneomorphae Suelen hallarse en hojas de arbustos
Infraorden: Entelegynae o arboles bajos o hojarasca (Brescovit, 1997).

Familia: Anyphaenidae

(Bertkau,1878)

Descripcion
Posee 4 pares de ojos
Tamafio entre 3-10 mm, de coloracion palida y patrones tenues en el abdomen
Prosoma ovalado, con surco toracico en forma de U (Ramirez, 2014)
Caracteristicas sexuales:

Epigynum con espermateca en forma de S o espiral

Distribucion geografica:

En América en regiones Neotropicales, Norteamérica, Europa y Africa.

Distribucion en Ecuador:

Ha sido registrada en las provincias Manabi, Quito, Pichincha y Amazonia.

74




7.2.Categorizacion de organismos recolectados mediante técnicas

de colecta directa

La aplicacion de técnicas de colecta directa, agitacion del follaje
arboreo (AFA) y aspiracion bucal (AB), permitieron el registro de los
organismos pertenecientes al orden Araneae (Anexo 1). Presentando un
mayor porcentaje la técnica de aspiracion bucal (AB) de 78,62 % con un total
de 743 individuos, en comparacion con la técnica de agitacion del follaje
arboreo (AFA) con un porcentaje del 21,38 % registrando 202 individuos
(Figura 32), siendo ambas técnicas de colecta directa esenciales en el estudio

que permitio6 registrar especies.

Figura 32 Representacion del numero de organismos colectados
mediante las técnicas de Agitacion del Follaje Arboreo (AFA) y
Aspiracion Bucal (AB)
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La clasificacion de los ardcnidos recolectados mediante las técnicas
de agitacion del follaje arboreo (AFA) y aspiracion bucal (AB), Se registraron
un total de 7 morfoespecies pertenecientes al orden Araneae, se evidencio un
patrén diferencial en la eficiencia de las técnicas de recoleccion segin cada
especie, donde se determina que las especies Metazygia spp., Neoscona spp.,
Eriophora edax y Argiope argentata fueron recolectadas mediante el uso de
ambas técnicas (AB) (AFA), indicando una mayor distribucion o versatilidad,
mientras que las especies pertenecientes a las familias Salticidae,
Anyphaenidae y Corinnidae fueron colectados empleando exclusivamente la

técnica de Aspiracion bucal (AB) (Anexo 1).

Figura 33 Diversidad del orden Araneae
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Figura 34 Abundancia relativa del orden Araneae por especie o
familia representantes
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7.3.Diversidad del orden Araneae

Durante el periodo de estudio que corresponde a los meses de noviembre
a marzo del 2024 a 2025, mediante el uso de paraguas entomoldgico y
aspirador bucal se contabilizaron un total de 945 ejemplares, distribuidos en
7 especies, de 7 géneros correspondientes a 4 familias pertenecientes al orden
Araneae (Figura 33 y 34). La especie mas representativa la familia Araneidae
(96,72 %), seguida de la familia Salticidae (2,01 %), la familia Anyphaenidae

(1,16 %) y la familia Corinnidae (0,11 %).

Las especies que presentaron mayor dominancia en el estudio es:

Metazygia spp. (36,51 %, 345 especies), Neoscona spp. (30,37 %, 287
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especies) y Argiope argentata (28,99 %, 274 especies), representantes de la

familia Araneidae.

La especie con mayor predominancia en la reserva es Metazygia spp. con
un 36,51 % presentando una mayor adaptabilidad en el area, mientras que la
familia Corinnidae representa el 0,11 % teniendo menor abundancia en el

area.
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7.4.Indices ecolégicos para el orden Araneae en la reserva
REMACOPSE

7.4.1. Diversidad Especifica de Margalef

La estacion que obtuvo el mayor valor del indice de Margalef fue la Estacion
3, con un valor de DMg = 0.9889, seguida por la Estacién 2 con DMg =
0.8627, lo cual indica una mayor riqueza especifica relativa en estas
estaciones. La Estacion 1 presentd un valor intermedio (DMg = 0.5149),
mientras que la Estacion 4 mostr6 el menor valor (DMg = 0.4178), reflejando

una menor riqueza de especies.

Tabla 6 Indice de diversidad especifica de Margalef

Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3 Estacion 4

Margalef 0.5149 0.8627 0.9889 0.4178

Figura 35 Diversidad Especifica de Margalef en los
diferentes transectos
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7.4.2. Diversidad de Shannon-Weaver (H’)

Analizando la variacion existente entre las comunidades evaluadas a
través del indice de Shannon, se observa que todas las estaciones presentan
una diversidad baja, considerando que los valores de H' entre 1 y 2 indican
diversidad baja a moderada. No obstante, se evidencia una diferencia relativa
en los niveles de diversidad entre estaciones. La estacion con mayor valor de
diversidad fue la Estacion 2, con H” = 1.352 bits, lo que sugiere una mayor
complejidad en la composicion y equidad de las especies presentes. Por otro
lado, la estacion con menor diversidad fue la Estacion 4, con un valor de H’
= 0.9686 bits, reflejando una menor equitatividad y posiblemente una fuerte

dominancia de una o pocas especies dentro de esa comunidad.

Tabla 7 Indice de diversidad de Shannon-Weaver

Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3 Estacion 4

Shannon_H 1.133 1.352 1.318 0.9686

Figura 36 Diversidad de Shannon-Weaver en los diferentes
transectos
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7.4.3. lindice estimado de diversidad de especies (Chao 1)

Se valoro que las estaciones de muestreo presentan una riqueza potencial
diversa. Las estaciones 2 y 3 manifestaron una mayor riqueza estimada
(Chao=6), lo que propone potencial entre una comunidad mas diversa de
especies. Mientras que la estacion 1 manifestd una riqueza intermedia
(Chao=4), por el contrario, la estacion 4 presento el valor més bajo (Chao=3),

lo que sugiere indicar una menor diversidad.

Tabla 8 Indice estimado de diversidad de especies

Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3 Estacion 4

Chao-1 4 6 6 3

Figura 37 Indice estimado de diversidad de especies en los
diferentes transectos
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7.5.Frecuencia

El grafico refleja la frecuencia de aparicion de distintas especies en cada
estacion muestreada. Segin los datos, Metazygia spp, Neoscona spp y
Argiope argentata destacan por su mayor presencia, ya que fueron registradas
en las cuatro estaciones evaluadas. Este patrén sugiere que se trata de
organismos con una amplia distribucion geografica o una notable capacidad
de adaptacion a condiciones ambientales variables. Por otro lado, especies
como Eriophora edax, las familias Salticidae y Anyphaenidae mostraron una
distribucién mas limitada, detectdndose tnicamente en dos estaciones. Esta
menor frecuencia podria asociarse a requerimientos ecoldgicos mas

especializados o a una preferencia por habitats especificos.

Finalmente, la familia Corinnidae presentd la menor frecuencia, con
registros en una sola estacion. Este hallazgo apunta a una posible escasez
poblacional o a una distribucion altamente localizada, lo que ameritaria
estudios adicionales para determinar los factores detrds de su presencia

reducida.

Figura 38 Frecuencia de la presencia de especies por cada estacion
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7.6.Correlacion de parametros ambientales con la diversidad del

orden Araneae obtenidas por monitoreo nocturno

7.6.1. Temperatura ambiental

Con el fin de evaluar el posible efecto de las variables ambientales sobre
la diversidad de especies del orden Araneae, se examind la correlacion entre
las temperaturas registradas y los indices de diversidad obtenidos durante los

muestreos diurnos.

Dado que los valores de temperatura no presentaron una distribucion
normal (Shapiro-Wilk: estadistico = 0.841; p = 0.0456), se aplico el
coeficiente de correlacion de Spearman. Los andlisis estadisticos realizados
no revelaron una relacion significativa entre estas variables. El coeficiente de
Spearman (rs = -0.209; p = 0.562) indic6 una correlacion negativa débil y no
significativa (p > 0.05), lo que sugiere que, bajo las condiciones de este
estudio, no se detectd una asociacidén estadisticamente relevante entre la

temperatura diurna y la diversidad de arafias en la REMACOPSE.

Estos resultados sugieren que, al menos durante el periodo y condiciones
de muestreo considerados, la temperatura diurna no parece ser un factor

determinante en la variacion de la diversidad de la araneofauna.
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Figura 39 Correlacion entre la temperatura ambiente y la
diversidad de aracnidos en los monitoreos nocturnos
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7.6.2. Humedad relativa

Los datos de humedad relativa presentaron una distribucion normal
(Shapiro-Wilk: estadistico = 0.893; p = 0.183), por lo que se aplicd el
coeficiente de correlacion de Pearson. El andlisis reveld una correlacion
positiva significativa entre ambas variables, con un coeficiente de Pearson de

r=0.818 y un p-valor = 0.0038.

Estos resultados sugieren que, durante los muestreos nocturnos, la
humedad relativa tuvo una influencia notable sobre la diversidad de arafias
registrada en la REMACOPSE. Es posible que niveles mas altos de humedad
favorezcan la actividad, presencia o detectabilidad de las especies del orden
Araneae, lo cual se refleja en los valores mas elevados de diversidad

observados en condiciones mas humedas.
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Figura 40 Correlacion entre la diversidad y la humedad ambiental en los
monitoreos nocturnos
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7.7.Correlacion de parametros ambientales con la diversidad del

orden Araneae obtenidas por monitoreo diurno

7.7.1. Temperatura ambiental

La variable temperatura present6 una distribucion normal (Shapiro-Wilk:
estadistico = 0.919; p = 0.346), por lo que se aplico el coeficiente de

correlacion de Pearson.

El anélisis revelo una correlacion negativa muy débil y no significativa
entre la temperatura y la diversidad (r =-0.050; p = 0.891), lo que indica que,
bajo las condiciones de este estudio, no se detectd una asociacion
estadisticamente relevante entre la temperatura diurna y la diversidad de

arafias en la REMACOPSE.
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Figura 41 Correlacion entre la diversidad y la temperatura ambiente
en los monitoreos diurnos
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7.7.2. Humedad relativa

Dado que la variable humedad present6 una distribucion normal (Shapiro-
Wilk: estadistico = 0.929; p = 0.435), se utilizo el coeficiente de correlacion

de Pearson.

El analisis reveld una correlacion positiva fuerte y estadisticamente

significativa entre la humedad y la diversidad (r = 0.941; p = 0.0000489).

Estos resultados sugieren que, durante los muestreos diurnos, niveles mas
altos de humedad relativa estuvieron fuertemente asociados con una mayor

diversidad de aranas en la REMACOPSE.

86



Figura 42 Correlacion entre la diversidad y humedad relativa en los
monitoreos diurnos
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7.7.3. Radiacion solar

La radiacion solar presentdé una distribucion normal (Shapiro-Wilk:
estadistico = 0.968; p = 0.874), por lo que se aplico el coeficiente de

correlacion de Pearson.

El andlisis reveld una correlacion positiva fuerte y significativa entre la
radiacion solar y la diversidad (r = 0.850; p = 0.0018), lo que indica que
valores mas altos de radiacion estuvieron asociados a mayores niveles de

diversidad especifica.
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Figura 43 Correlacion entre la diversidad y radiacion solar en los
monitoreos diurnos
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CAPITULO V

8. DISCUSION

El presente estudio realizado en la Reserva de Produccion de Fauna
Marino Costero Puntilla Santa Elena evidencié una diversidad moderada de
aracnidos, registrando un total de 945 individuos pertenecientes a 7
morfoespecies. Se observo una clara dominancia de la familia Araneidae, que
representd el 96,72 % del total de individuos, confirmando su caracter
cosmopolita y su amplia capacidad de adaptacion. Esta dominancia concuerda
con el comportamiento general de la familia en ecosistemas perturbados o
abiertos. No obstante, a diferencia de estudios como el de Macias Tulcan
(Macias Tulcan et al., 2024) en el Bosque Protector Cerro Blanco, donde se
reportaron 364 individuos distribuidos en 37 familias y 67 géneros, en
REMACOPSE se observé una menor riqueza taxonomica, lo cual podria
atribuirse a diferencias en la estructura del habitat y al nivel de intervencion

humana.

En cuanto a las técnicas de muestreo utilizadas, la aspiracion bucal (AB)
demostrd ser mas eficiente, concentrando el 78,06 % de los registros totales.
Este resultado contrasta con lo reportado por Vera Solérzano (Vera Solérzano
et al., 2023), quienes encontraron mayor efectividad en el uso del paraguas
entomoldgico. Esta diferencia podria explicarse por la variabilidad en la

estructura de la vegetacion, las condiciones microclimaticas o los hébitos de
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las especies objetivo, lo cual resalta la importancia de adaptar las

metodologias de colecta al entorno especifico de cada estudio.

Al analizar los indices ecologicos, se evidencid una diversidad baja segin
los valores de Shannon-Weaver y Margalef, siendo la estaciéon 3 la que
presento la mayor riqueza especifica y estimada. Esta baja diversidad puede
estar relacionada con la alteracion del habitat, producto del uso turistico del
area y del evidente proceso de erosion del suelo. Resultados similares fueron
reportados por Macias Tulcan (Macias Tulcan et al., 2023), quienes también
hallaron una diversidad reducida en zonas con mayor presion antrdpica,
sugiriendo que estos factores inciden directamente sobre la riqueza de la

araneofauna.

La relevancia ecologica de las arafas radica en su rol como controladores
bioldgicos y bioindicadores de la calidad del ecosistema. Como lo indican
(Reta Heredia et al., 2018), las alteraciones moderadas pueden incrementar la
productividad y abundancia de algunas especies. Asimismo, (Bedoya
Giraldo, 2023), resalta el potencial del género Argiope, presente en este
estudio, como indicador ambiental, debido a sus caracteristicas etologicas y

su sensibilidad a cambios en el entorno.

En cuanto a la influencia de las variables ambientales, si bien no se
observo una correlacion significativa entre la temperatura y la abundancia de
aracnidos, si se evidencio una relacion positiva entre la humedad relativa y la
diversidad de especies, asi como una leve tendencia con la radiacion solar en

los muestreos diurnos. Estos resultados coinciden con estudios que destacan
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el papel de la humedad y la estructura del habitat en la distribucion de
aracnidos (Halaj ef al., 1998). La falta de correlacion con la temperatura y la
precipitacion podria deberse a las condiciones propias del ecosistema

xerofitico de REMACOPSE y a la presion antropica.

Finalmente, se reconoce la influencia de factores externos, como la
actividad humana, en la composicion y distribucion de las comunidades de
aracnidos. Segun (Ribera & Garth, 1997). una alta abundancia acompanada
de baja diversidad puede reflejar un ecosistema perturbado, afectando la
confiabilidad de las arafias como bioindicadores. De igual forma, la
disponibilidad de alimento y la heterogeneidad del habitat, como proponen
Flores y Espinoza en su estudio (Flores & Espinosa , 2016), son elementos
clave en la configuraciéon de estas comunidades, aspectos que deben

considerarse en futuras investigaciones.
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9. CONCLUSIONES

Se lograron identificar 945 individuos pertenecientes al orden Araneae,
distribuidos en 7 morfoespecies. La familia Araneidae fue la maés
representativa, con un 96,72 % del total de individuos recolectados. Las
especies Metazygia spp., Neoscona spp. y Argiope argentata fueron las mas
frecuentes y ampliamente distribuidas, registrandose en las cuatro estaciones
de muestreo, lo que sugiere una alta adaptabilidad y dominio ecologico en la
zona. En contraste, un individuo de la familia Corinnidae presentd una
distribucion restringida, siendo registrado inicamente en una estacion, lo cual

refleja una menor representatividad.

La categorizaciéon de los aracnidos recolectados mediante técnicas de
agitacion del follaje arbéreo (AFA) y aspiracion bucal (AB) permitid
comparar la eficacia de ambos métodos. La aspiracion bucal se destacé como
la técnica mas efectiva, registrando el 78,62 % del total de individuos, frente
al método de agitacion de follaje arboreo. Esta diferencia evidencia una
mayor eficiencia del método AB para el muestreo de ardcnidos en las

condiciones particulares del ecosistema presente en REMACOPSE.

La relacion entre la diversidad de ardcnidos y las variables ambientales
mostro patrones consistentes con el comportamiento climatico de la zona,
caracterizada por una estacionalidad marcada y mayor humedad relativa entre
noviembre y marzo. En este contexto, las estaciones 2 y 3 presentaron los

valores mas altos de riqueza y diversidad (DMg = 0.8627 y 0.9889; H’ =

92



1.352 y 1.318; Chao 1 = 6), lo que coincide con los meses de mayor humedad,
sugiriendo que este factor favorece la presencia y diversidad de aracnidos. En
cambio, la estacion 4, asociada a menores valores de humedad y mayor
exposicion solar, registr6 la menor diversidad (DMg = 0.4178; H’ = 0.9686;
Chao 1 = 3). Aunque no se observd una correlacion significativa entre la
temperatura y la abundancia, ni con la precipitacion, la influencia de la
humedad como factor determinante se refuerza con estos resultados. Ademas,
se observo una tendencia positiva entre la radiacion solar y la diversidad en

los muestreos diurnos.
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ANEXOS

Anexo 1. Clasificacion de los organismos recolectados mediante las
técnicas de Agitacion del Follaje Arboreo (AFA) y Aspiracion Bucal (AB)

Especies N de Morfoespecies Técnicas de colecta
organismos

Metazygia spp 345 Al AFA-AB

Neoscona spp 287 A2 AFA-AB

Eriophora edax 8 A3 AFA-AB

Argiope argentata 274 A4 AFA-AB
Salticidae 19 A5 AB
Anyphaenidae 11 A6 AB
Corinnidae 1 A7 AB

Anexo 2 Clasificacion del nimero de capturas por cada estacion

Muestra Estacion 1 Estaciéon 2 Estacion 3 = Estacion 4 Total
Metazygia spp 128 111 58 48 345
Neoscona spp 97 80 52 58 287

Eriophora edax 3 5 0 0 8
Argiope argentata 111 113 36 14 274
Salticidae 0 12 7 0 19
Anyphaenidae 0 8 3 0 11
Corinnidae 0 0 1 0 1
339 329 157 120 945
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Anexo 2. Planteamiento del problema

La REMACOPSE es un area protegida reconocida por ser un importante
punto turistico en la provincia de Santa Elena, canton Salinas. Esta area
alberga una alta diversidad de mamiferos marinos, reptiles y aves. Sin
embargo, se ha pasado por alto un grupo crucial que cohabita en la zona: las
arafias del orden Araneae. Considerando que dichos organismos desempenan
un papel esencial en la cadena trofica del ecosistema al ser depredadores

generalistas que controlan las poblaciones de insectos.

Actualmente, la diversidad de aracnidos en la REMACOPSE es poco
estudiada. En general, las investigaciones sobre la diversidad de ardcnidos en
Ecuador son limitadas, especialmente en ecosistemas como los bosques y el
matorral secos del litoral. El Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion
Ecologica (MAATE) ha reportado que esta 4area protegida estd
experimentando un proceso de erosion avanzada. Esta erosion podria afectar
negativamente a las poblaciones de artropodos en la zona, ya que estos
organismos son considerados bioindicadores debido a su alta sensibilidad a

los cambios ambientales.

101



Anexo 3. Agitacion de follaje con paraguas entomoldgico.

Witge . iw
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Anexo 5. Visita del docente tutor al sitio de muestro

Anexo 6. Colecta de organismos en monitoreo nocturno
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Anexo 7. Identificacion de organismos recolectados.
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Anexo 8. Identificacion de especies por el Blgo. David Diaz Guevara

Ing.

Jimmy Villén Moreno, MSc.
Dircctor de Carrera de Biologia
Comisidn de titulacion
Facultad Ciencias del Mar

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Yo, David Ricarde Diaz Guevara, con CIL 1804333944, Biologo-aracndlogo,
investigador asociado al Institute Nacional de Biodiversidad (INABIO) v, curador de la
coleccion Nacional de aracnologia. Me dirijo a usted de manera cordial, pama informarle
que he brindado mi apoye como avalador de las identificaciones de las especies de arafias
registradas por parte de la tesista Heydi Alejandra Quezada Diaz, con C.L 0930458997,
con su tema de tesis de grado de titulacion:*CARACTERIZACION Y ANALISIS DE
LA DIVERSIDAD DE ARANAS DEL ORDEN: ARANEAE EN REMACOPSE
PROVINCIA DE SANTA ELENA “, el cual se realizo en los meses de Noviembre y
Mareo del 2024-2025, bajo la supervision de su tutora de tesis Blga. Yadira Solano Vera,
MsC.

Gracias por la atencion brindada.

Blgo. David Ricardo Diaz Guevara

Institute Nacional de Biodiversidad
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Anexo 9. Solicitud de aprobacion de permiso de investigacion del MAATE

.‘%
ﬁ(_&_' REPUBLICA Hinisterio del Ambiente, Agua
=2/ DEL ECUADOR ¥ Transicion Ecolagica

AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 782

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)
1.- AUTORIZACION DE RECOLECTA DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.- CODIGO
MAATE-ARSFC-2024-0782

3.- DURACION DEL PROYECTO
FECHA IMICIO FECHA FIN

2024-08-23 0250323

4.- COMPONENTE A RECOLECTAR

Mnimal

El Ministerio del Ambiente y Agua, en uso de las atribuciones que le confiere la Codificacién a la
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Maturales y Vida Silvestre autoriza a:

5.- INVESTIGADORES /TECNICOS QUE INTERVENDRAN EN LAS ACTIVIDADES DE

RECOLECCION
Nede N* REGISTRD GRUPD
C.up ria Hombres y Spellidos Hacionalidad SENESCYT EXPERIENCIA BIOLOGICE
0813541383 POLMISVERAVADIRA | Ecustoriana | 1006.02.58481 Docente tiutar | Arachnida
0830450297 QUEZADA DIAZ HEYI Ecustoriana | NA Estudiarte Arachriida

6.- PARA QUE LLEVEN A CABO LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Nombre del Proyecto: Caracterizacion y andlisis de la diversidad de arafias del Orden Araneae
en REMACOPSE provincia de Santa Elena

1/8

i
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Anexo 10. Resultado del andlisis por Compilatio

"
W INFORME DE ANALISIS
E magister

UIC HEYDI QUEZADA DIAZ-

ANTIPLAGIO(1)

Nombre del documento: UIC HEYDI QUEZADA DIAZ-

ANTIPLAGIO(1).docx

1D del documento: 48142839ce054ee3501733cc094343e5a7fe84bc

Tamafo del documento original: 56,07 kB

Ubicacion de las similitudes en el documento:

= Fuentes de similitudes
Fuentes con similitudes fortuitas

N Descripciones
1

Journal.espe.edu.ec

e repositorio.upse.edu.ec

2%

Textos
sospechosos

Depositante: YADIRA MONICA SOLANO VERA
Fecha de depésito: 11/6/2025

Tipo de carga: interface

fecha de fin de andlisis: 11/6/2025

@ < 1w Similitudes

&y 2w \diomas no reconocidos
@ 15 Textos potencialmente generados
por la 1A (ignorado)

Namero de palabras: 7499
Namero de caracteres: 49.509

o
< | @ patabr <1% 29 po
<% @ Pattr aw
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