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GLOSARIO

Abundancia: Cantidad total de individuos de una especie en una comunidad o ecosistema
determinado.

Conducta: Conjunto de acciones observables que realiza un organismo en respuesta a estimulos
internos o externos.

Diversidad: Medida de la variedad de especies presentes en un ecosistema, considerando tanto la
riqueza como la equitatividad.

Etograma: Registro organizado de los distintos comportamientos observados en una especie,
utilizado para estudiar su etologia.

Especie: Unidad taxondmica basica de clasificacion bioldgica, conformada por individuos que
pueden reproducirse entre si y generar descendencia fértil.

Habitat: Lugar o ambiente natural en el que vive una especie y que proporciona las condiciones
necesarias para su supervivencia.

Punto de conteo: Técnica de muestreo utilizada para estimar la abundancia de aves mediante
observaciones en puntos fijos.

Riqueza especifica: Numero total de especies diferentes presentes en un area determinada.

Zona antropica: Espacio modificado por la actividad humana, como cultivos,
asentamientos o infraestructura.

Plasticidad ecoldgica: La plasticidad ecoldgica es la capacidad que tiene una especie para
adaptarse y sobrevivir en una amplia variedad de condiciones ambientales o habitats

distintos.

16



ABREVIATURA

m2: Metros cuadrados

H: Hora

%: Porcentaje

H': indice de diversidad de Shannon-Wiener

1-D: Indice de diversidad de Simpson (inverso)

Dmg: indice de Margalef

Min: Minutos

N°: Numero

UTM: Universal Transversal Mercator

17



RESUMEN

Esta investigacion evalu6 la densidad poblacional y los comportamientos de Thraupis
episcopus (Tangara Azul Gris) en San Vicente de Loja, Ecuador, mediante censos por puntos
de conteo en 15 estaciones distribuidas en una zona rural. Se registraron 576 individuos, con
densidades entre 12 y 27 individuos por kilometro cuadrado. Los comportamientos
observados fueron principalmente alimentacion (41 %), vuelo (33 %) e interacciones sociales
(26 %), los cuales se analizaron mediante etogramas. Para contrastar la hipétesis de que la
densidad poblacional influye en el comportamiento, se aplicaron analisis de regresion lineal.
Se hallaron correlaciones positivas de baja a moderada entre densidad y alimentacion (r =
0,37), vuelo (r = 0,45) e interacciones sociales (r = 0,36). Estos resultados respaldan
parcialmente la hipétesis alternativa, indicando que una mayor densidad puede intensificar
ciertos comportamientos, especialmente aquellos vinculados con la competencia por
recursos. Los indices ecoldgicos (Shannon-Wiener, Simpson y Margalef) reflejaron una
diversidad moderada a alta, influenciada por la cobertura vegetal y el nivel de perturbacion
antrépica en cada estacion. Se superd el enfoque descriptivo inicial al integrar analisis
estadisticos que relacionan los datos con los objetivos planteados, fortaleciendo la

interpretacion ecoldgica de los resultados.

Palabras claves: Estimacion de densidad, etologia, puntos de conteo, biodiversidad, rural,

San Vicente de Loja
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ABSTRACT

This research evaluated the population density and behaviors of Thraupis episcopus (Blue
Gray Tanager) in San Vicente de Loja, Ecuador, through point-count censuses in 15 stations
distributed in a rural area. 576 individuals were recorded, with densities between 12 and 27
individuals per square kilometer. The observed behaviors were mainly feeding (41%), flight
(33%), and social interactions (26%), which were analyzed using ethograms. To test the
hypothesis that population density influences behavior, linear regression analyzes were
applied. Low to moderate positive correlations were found between density and feeding (r =
0.37), flight (r = 0.45), and social interactions (r = 0.36). These results partially support the
alternative hypothesis, indicating that greater density can intensify certain behaviors,
especially those linked to competition for resources. The ecological indices (Shannon-
Wiener, Simpson and Margalef) reflected moderate to high diversity, influenced by
vegetation cover and the level of anthropogenic disturbance in each station. The initial

descriptive approach was overcome by integrating statistical analyzes that relate.

Keywords : Density estimation, ethology, count ponits, biodiversity, rural, San Vicente de

Loja
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1. INTRODUCCION

Ecuador es reconocido como uno de los paises con mayor diversidad de aves en el mundo,
albergando aproximadamente 1,640 especies, lo que representa alrededor del 17% del
total mundial. Su capacidad para actuar como dispersores de semillas y controladores de
plagas es fundamental para el mantenimiento de la biodiversidad y la estabilidad de los

habitats (INABIO, 2022).

La transformacion de &reas naturales para actividades ganaderas y agricolas ha provocado la
fragmentacion de los ecosistemas, lo que limita la disponibilidad de refugios y recursos
esenciales para diversas especies (UNESCO). La deforestacion de bosques tropicales ha
disminuido significativamente los espacios en los que aves y otros animales silvestres pueden
alimentarse y reproducirse (Dobbyn, 2023). Esta situacion resulta especialmente preocupante

en Ecuador, un pais reconocido por su alta diversidad bioldgica. (Orellana, 2017).

El sector de San Vicente de Loja, ubicado en la comuna Olén, en la costa sur de Ecuador,
alberga una diversidad de ecosistemas, incluyendo manglares, bosques secos y areas
semiurbanas, que brindan refugio a una amplia variedad de especies de aves (Espinoza et.,

2012)
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Sin embargo, a pesar de los esfuerzos realizados en los Ultimos afios para proteger estos
entornos naturales, persisten diversos desafios que dificultan el estudio y la conservacion
de la avifauna local. La falta de apoyo financiero, la dificultad para el acceso a ciertas areas
y la falta de informacion sobre avifauna en las zonas rurales ha creado un conocimiento

vacio de la densidad de poblacion y el comportamiento (Jaome -Negre, 2014).

Debido a la falta de recursos y la presencia de areas de media ciudad, todas las areas no se
han probado en detalle, lo que limita la comprension de estas aves (Sanchez-Guzman et

al., 2012).

Para llevar a cabo un estudio confiable sobre la densidad poblacional y el comportamiento
de las aves en esta zona, es fundamental tener en cuenta el grado de interferencia en el
area de estudio, la heterogeneidad de los habitats y la intensidad y calidad del muestreo

realizado (Travez, 2019).
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2. JUSTIFICACION

El estudio de la densidad poblacional y el comportamiento de las aves constituyen una
herramienta clave en la evaluacion de la dindmica de poblaciones y la estructura funcional
de los ecosistemas. Las aves, debido a su alta movilidad y diversidad, actGdan como
bioindicadores eficientes, capaces de reflejar variaciones tanto en la calidad como en la

disponibilidad de héabitats (Gregory et al., 2005).

En el sector de San Vicente de Loja, Olon, Ecuador, una region distinguida por su
biodiversidad, resulta fundamental evaluar las interacciones entre las aves y los factores

ambientales, con el propdsito de desarrollar acciones de conservacién y uso sostenible.

Analizar la densidad de aves implica contabilizar de manera precisa la cantidad de
individuos por unidad de superficie, lo cual permite identificar patrones de distribucion
espacial y temporal. Esta informacion resulta fundamental para determinar la capacidad
de carga de los ecosistemas y detectar posibles variaciones en las poblaciones, que

podrian evidenciar impactos de origen humano o natural (Bibby, 2004).
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Asimismo, el actuar de las aves brinda datos buenos sobre sus adaptaciones del medio
ambiente y modos de vivir. El analisis etolégico, enfocado en aspectos como su
alimentacion, territorio y la reproduccion de las aves, permite comprender como las aves
responden a los cambios en su entorno y de qué manera estas alteraciones influyen en su

éxito reproductivo, afectando asi a la dinamica de sus poblaciones (Sutherland, 2004).
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3. PROBLEMATICA

La densidad poblacional y el comportamiento de las aves en San Vicente de Loja, Olon,
Ecuador, representan un area de estudio critica debido a la fragilidad ecolégica del sector
y la presion creciente de actividades antropogénicas (Pablo Ochoa-Cueva, 2015). En este
contexto, los cambios en la estructura poblacional de las especies aviares son indicadores
clave de perturbaciones ambientales, ya que las aves reaccionan de manera sensible a las
modificaciones en el habitat y los recursos disponibles (Alexandrino, 2016). Sin embargo,
la falta de estudios especificos y sistematicos sobre las aves locales limita la capacidad para

detectar y mitigar posibles desequilibrios ecolégicos.

Aunque existen antecedentes generales, en San Vicente de Loja no se cuenta con
informacidn actualizada ni datos numéricos recientes sobre las aves, a lo que hace dificil
seguir cambios en el tiempo. La cantidad de aves es un dato clave para saber cOmo estan
las especies respecto al limite que puede soportar el ecosistema y las presiones externas,
como la pérdida de lugar, el cambio climéatico y la llegada de plantas o animales

invasoras.

El sector como San Vicente de Loja, donde el uso de la tierra estd en constante
transformacion debido al turismo, la agricultura y la expansién urbana, la alteracion de

los ecosistemas naturales podria estar afectando a la avifauna local.
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A esto se une la falta de un buen entendimiento sobre el actuar de las aves frente a cambios
climaticos. Cosas como la rotura de sus habitad y la escasez de alimentos puede cambiar
su forma de moverse, tener crias y alimentarse. Estos cambios pueden hacer que haya menos

especies diferentes; también pueden desajustar las conexiones dentro del medio ambiente.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar la diversidad y comportamiento de la Thraupis episcopus (Tangara Azul Gris)
mediante censos por punto de conteo estableciendo su densidad poblacional en San Vicente

de Loja, Ecuador, para contribuir al conocimiento de la avifauna local.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar la Thraupis episcopus (Tangara Azul Gris) mediante censos por puntos
de conteo y observacion directa.

e Estimar la densidad poblacional de la especie mediante indices ecoldgicos de

diversidad y abundancia.

e Comparar los diferentes comportamientos observados (alimentacion, interacciones
sociales y vuelo) estimando su distribucion en las distintas estaciones de muestreo.
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5. HIPOTESIS

(H1) La densidad poblacional afecta el comportamiento de la Tangara Azul Gris,

influenciando su alimentacidn, vuelo e interacciones sociales.

(HO) La densidad poblacional no afecta el comportamiento de la Tangara Azul Gris,

influenciando su alimentacion, vuelo e interacciones sociales.
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6. MARCO TEORICO

6.1 Introduccion a la ornitologia tropical y su importancia

La ornitologia tropical se enfoca en el estudio de las aves que habitan en zonas cercanas al
ecuador, regiones donde la diversidad bioldgica alcanza su maxima expresion. En este
contexto, América del Sur representa una de las regiones mas ricas en especies, y Ecuador
destaca por albergar mas de 1.600 especies de aves, muchas de ellas endémicas (Freile &

Restall, 2020; Ridgely & Greenfield, 2001).

Esta diversidad convierte al pais en un escenario privilegiado para investigaciones
ecologicas y de conservacién, donde las aves funcionan como bioindicadores debido a su

sensibilidad a los cambios en el habitat (Sekercioglu, 2006).

6.2 Importancia de las aves en los ecosistemas tropicales

Las aves desempefian multiples funciones ecolégicas en los ecosistemas tropicales, entre
ellas la dispersion de semillas, la polinizacion, el control de plagas y la contribucion al ciclo
de nutrientes (Whelan et al., 2015). Ademas, sirven como indicadores de cambios
ambientales, permitiendo identificar degradaciones tempranas del habitat o alteraciones en

las cadenas troficas (Naveda-Rodriguez, 2016)
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En sector como San Vicente de Loja, donde se encuentran ecosistemas tropicales, las aves son
un indicador valioso para el monitoreo ecoldgico. Indagar sobre ellas puede apoyar a crear
normas de conservacion que integren con la proteccion de la biodiversidad con las actividades

productivas de la region.

6.3 Generalidades de la familia Thraupidae

La familia Thraupidae incluye mas de 370 especies y es una de las mas diversas del
Neotropico (Burns, 2014). Estas aves, conocidas como tangaras, se distinguen por su colorido
plumaje, tamafio pequefio a mediano y dietas predominantemente frugivoras, aunque algunas

incorporan insectos o néctar.

Su adaptabilidad les permite habitar una amplia variedad de ambientes, desde bosques
primarios hasta jardines urbanos (Isler, 1987). La plasticidad ecoldgica de muchas especies,
como Thraupis episcopus, las convierte en buenas candidatas para estudios comparativos en

habitats perturbados y no perturbados.
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6.4 Descripcidn de Thraupis episcopus

Thraupis episcopus, 0 tangara azul gris, es una especie ampliamente distribuida en América
tropical, desde México hasta el norte de Sudamérica (Hilty, 1986). Se reconoce por su

plumaje azul brillante con tonos grises y su presencia frecuente en areas antropizadas.

Taxonomia

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Aves

Orden: Passeriformes

Familia: Thraupidae

Género: Thraupis
Especie: Thraupis episcopus
Nombre comun: Tangara Azul

Nombre cientifico: Thraupis episcopus
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6. 4 .1 Caracteristicas morfoldgicas

La Thraupis episcopus, cominmente conocida como tangara azul gris, es un ave de tamafio
mediano, con una longitud promedio de entre 16 y 18 centimetros y un peso aproximado de
30 gramos aproximadamente. Su plumaje es mayormente de color azul celeste en el dorso y
gris azulado en el vientre, con un suave matiz turquesa en sus alas, que puede variar segun
su especie y la ubicacion geografica (Robin Restall, 2007). Su pico es corto, conico y
ligeramente curvado, adaptado para alimentarse de frutas y pequefios artropodos. Las patas
presentan un color gris oscuro y estdn adaptadas para posarse en ramas delgadas de los
arboles. Estos tipos de rasgos anatémicos le permite desplazarse con agilidad entre el dosel

habitats tropicales (Elliott, Hoyo, & Sargatal, 1992).

6. 4.2 Estado fisioldgicos

El estado fisiologico de T. episcopus se caracteriza por un metabolismo elevado, propio de
las aves paseriformes tropicales que deben mantenerse activas durante gran parte del dia para
alimentarse y defender su territorio. Su temperatura corporal se mantiene estable incluso en
condiciones variables de humedad y temperatura ambiental, lo que demuestra una buena

capacidad de homeostasis (Ornithology, 2024).
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6. 4. 3 Dieta

La dieta de la tangara azuleja es omnivora, con una fuerte preferencia por frutos carnosos,
especialmente de plantas como Cecropia, Ficus y otras especies pioneras. También consume
néctar, insectos pequefios y ocasionalmente semillas (Graham, 2021). Esta variedad dietética
le permite aprovechar recursos tanto en bosques primarios como en areas alteradas por el ser
humano (Robin Restall, 2007). Su rol como dispersora de semillas es fundamental para la
regeneracion natural de los ecosistemas tropicales, y su comportamiento alimenticio varia

segun la disponibilidad estacional de recursos (Robin Restall, 2007).

6. 4. 4 Reproduccion

La hembra construye un nido en forma de taza, utilizando fibras vegetales, raices y
hojas secas, generalmente ubicado a varios metros del suelo en arbustos o arboles
pequefios (Ornithology, 2024). Pone de dos a tres huevos por ciclo reproductivo, los
cuales incuba durante aproximadamente 13 a 15 dias (Graham, 2021). EI macho
participa en la alimentacién de los polluelos una vez que eclosionan. Esta especie suele
presentar una estrategia mondgama temporal, en la que las parejas permanecen juntas

solo durante el periodo reproductivo (Robert L Emmet, 2023).
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6.4.5 Interacciones Sociales

Las interacciones sociales de la tangara azuleja son variables y adaptativas. Fuera de la
temporada reproductiva, esta especie forma pequefios grupos mixtos con otras aves
frugivoras, lo que incrementa su eficiencia en la basqueda de alimento y reduce el riesgo de

depredacion (Robin Restall, 2007).

6. 4. 6 Territorialidad

Los machos suelen ser mas vocales y visibles en la defensa del territorio, mientras que las
hembras permanecen mas cerca del nido. En temporadas no reproductivas, esta conducta
disminuye, permitiendo una mayor tolerancia entre individuos e incluso la formacion de

bandadas mixtas (Graham, 2021) .

6. 4.7 Comportamiento de Thraupis episcopus

El comportamiento de las aves incluye patrones relacionados con la alimentacion,
vocalizacion, reproduccion, territorialidad e interacciones sociales. T. episcopus es una
especie social que frecuentemente se integra en bandadas mixtas con otras tangaras, lo que

facilita la vigilancia contra depredadores y mejora la eficiencia alimenticia (Skutch, 1954).
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6. 4. 8 Distribucién y amenazas

Aunque Thraupis episcopus presenta una amplia distribucidn, su abundancia esta sujeta a
factores como la disponibilidad de alimento, la estructura del paisaje, el uso de agroquimicos
y la pérdida de habitat. En regiones como San Vicente de Loja, la fragmentacion del habitat
por la expansion agricola y urbana podria afectar negativamente sus poblaciones si no se

conservan corredores verdes y vegetacion nativa (Cueva et al., 2014).

6.5 Densidad poblacional

6.5. 1. Concepto y métodos

La densidad poblacional es un pardmetro ecoldgico que indica la cantidad de individuos de
una especie por unidad de superficie (Begon, 2020). En aves, su evaluacion permite estimar
la abundancia relativa y monitorear cambios en las poblaciones a lo largo del tiempo o entre

habitats distintos.

Entre las técnicas habituales empleadas en el estudio de aves se encuentra los conteos
puntuales, los transectos lineales y los censos por franjas. Estas metodologias empleadas
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requieren protocolos estandarizados, como medir el esfuerzo de muestreo, utilizar
binoculares adecuados Y registrar tanto avistamientos visuales como auditivos de las aves

detectadas en la zona de muestreo (Ralph, 2005).

6.5.4. Métodos de monitoreo de aves en campo

Los métodos de monitoreo de aves deben ser rigurosos, repetibles y adaptados a las
caracteristicas del paisaje y las especies objetivo. Para especies como T. episcopus, el método
de conteo por puntos en transectos es eficaz por su comportamiento conspicuo y vocalizacion

frecuente (Sutherland, 2006).

Se recomienda realizar los conteos durante las primeras horas de la mafiana, en diferentes
épocas del afio, y complementarlos con observaciones directas de comportamiento

alimenticio, reproductivo y social.
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6.6. Avifauna en San Vicente de Loja

La avifauna en San Vicente de Loja es particularmente diversa debido a la presencia de
multiples microclimas y zonas de transicion entre ecosistemas secos y humedos. Esto
favorece tanto a especies residentes como migratorias. Sin embargo, la presion antropica ha
generado una creciente fragmentacion del habitat, obligando a muchas especies a adaptarse

a ambientes modificados como bordes de cultivo, jardines y viveros (Maldonado, 2013).

6.7. Conservacion y participacion comunitaria

La conservacion de aves como Thraupis episcopus requiere estrategias integrales que
incluyan educacion ambiental, monitoreo participativo, reforestacion con especies nativas y
promocion del aviturismo. Estas acciones deben involucrar a las comunidades locales, ya que

su participacion garantiza la sostenibilidad de las intervenciones (International, 2020)
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7. MARCO METODOLOGICO

7.1 AREA DE ESTUDIO

La investigacion se llevo a cabo en las inmediaciones del sector de San Vicente de Loja, un
punto estratégico situado en las coordenadas geogréaficas -1.772791 S, - 80.702731"0, que
proporciona el acceso mas directo a la cordillera Chongdn Colonche desde la comuna de
Olén. Este enclave es ampliamente reconocido por su rica biodiversidad aviar, lo que lo
convierte en un escenario ideal para el estudio. Para abarcar la heterogeneidad del area, se
delimit6 3 km en el sector San Vicente de Loja, donde se identifico especificamente la zona
rural, con el proposito de reflejar la diversidad de microhabitats presentes en la zona rural y
asegurar una cobertura espacial adecuada gque permitiera estimar con precision la densidad
de una especie con un determinado rango de desplazamiento o territorio habitual. Este

proceso se realizo a través de un reconocimiento previo del terreno
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8. METODOLOGIA

En esta investigacion se enfoca en evaluar la densidad poblacional y comportamiento de las

aves mediante el analisis de su diversidad y abundancia en la zona rural.

8.1 Puntos de monitoreo

Para determinar el censo mediante el método de puntos de conteo, se delimitd un area de
estudio que abarcé 3 km en la zona rural, en la cual se distribuyen 3 transectos previamente
georreferenciados para garantizar una cobertura espacial homogénea. En cada transecto, se
realizd 5 muestreos independientes en puntos estratégicos definidos por intervalos regulares
tomando en cuenta la accesibilidad de la zona de muestreo y asegurando la no superposicién
de zonas de deteccion. Durante cada muestreo, se registraran todas las especies observadas y
escuchadas en el sitio establecido, por un periodo de tiempo fijo de 10 minutos en cada punto
de muestreo, siguiendo un disefio de muestreo estratificado. Los datos obtenidos seran

posteriormente analizados mediante modelos de estimacion poblacional

=== Transecto 1
= Transecto 2
== Transecto 3

NL N Z » “ & 4

Figura 2. Distribucion de los transectos en SVI
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8.2 Estaciones de muestreo

Tabla 1. Estaciones muestreo en SVL

Sector 1 Estacion 1 1°46'22"S 80°42'09"0O
250 m
Estacion 2 1°46'29"S 80°42'13"0
250 m
Estacién 3 1°46'34"S 80°42'20"0O
250 m
Estacion 4 1°46'39"S 80°42'35"0
250 m
Estacion 5 1°46'40"S 80°42'43"0O
1 km
Sector 2 Estacion 6 1°46'41"S 80°42'51"0O
250 m
Estacién 7 1°46'41"S 80°42'59"0
250 m
Estacién 8 1°46'41"S 80°43'07"0O
250 m
Estacion 9 1°46'43"S 80°43'15"0
250 m
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Sector 3 Estacién 11

250 m

Estacién 13

250 m

Estacion 15
3 km

1°46'48"S 80°43'30"O

1°46'58"S 80°43'42"0

1°47'13"S 80°43'51"0
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7.2 APLICACION METODOLOGICA

Esta investigacion se enmarca dentro de un enfoque de aplicacion in situ, el cual permite
recolectar informacion directamente en el campo mediante técnicas de observacion,
garantizando que los fendmenos estudiados se analicen en su contexto natural sin
manipulacion de variables. Este tipo de enfoque contribuye a una mayor comprension de las
dindmicas ecoldgicas, ya que los datos se obtienen tal como ocurren en el ambiente,
favoreciendo interpretaciones mas precisas. Ademas, se emplea un enfoque descriptivo, que
busca caracterizar detalladamente a los individuos o grupos observados para analizar

comportamiento (Sampieri, 2014).

7.3 DISENO DE INVESTIGACION

La presente investigacion adopta un disefio no experimental, de campo y de tipo descriptivo-
correlacional, acorde con los objetivos de evaluar la densidad poblacional y el
comportamiento del ave Thraupis episcopus en su entorno natural. Se considera no
experimental porque no se manipulan variables independientes, sino que se observan los
fendmenos tal y como se presentan en la realidad, sin intervencion directa del investigador

(Sampieri, 2014).
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El estudio se desarrolla bajo un enfoque de campo, ya que la recoleccién de datos se realiza
directamente en el lugar donde habita la especie, permitiendo registrar informacion
contextualizada sobre el comportamiento y la distribucién de los individuos, lo cual favorece

la validez ecoldgica de los resultados (Tamayo, 2004).

Asimismo, se clasifica como una investigacion descriptiva, dado que busca detallar y
documentar las caracteristicas ecoldgicas y etoldgicas de la especie, tales como patrones de
comportamiento, abundancia y frecuencia de aparicion. De forma complementaria, el disefio
es correlacional, ya que se analiza la posible relacion entre la densidad poblacional y las
conductas observadas, para identificar patrones o asociaciones relevantes entre ambas

variables (Kerlinger, 2002).
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9. METODO PARA EL
COMPORTAMIENTO DE LAS AVES

9.1.1 Método por punto de conteo

Para estimar la densidad poblacional de aves, se emplea el método de muestreo por distancias
con puntos de conteo, el cual ajusta los indices de diversidad utilizando la abundancia
corregida por la probabilidad de deteccion (Buckland et al. 2001). Este procedimiento
consiste en que un observador, situado en un punto de conteo fijo, registra los animales
avistados y mide la distancia radial desde su posicion hasta el lugar donde se encuentra el
animal o el centro del grupo observado.

Este método se basa en varios supuestos clave:

Los puntos de conteo se ubican de manera aleatoria en relacion con los animales;

e Los animales a una distancia radial de cero metros siempre son detectados, lo que

implica una probabilidad de deteccion del 100% en ese rango;

e Las observaciones deben registrarse en la posicion exacta donde el animal fue visto
por primera vez para evitar conteos repetidos de los mismos individuos. Sin embargo,
debido al comportamiento activo de Thraupis episcopus, esto representd un desafio
en campo. Para minimizar este sesgo, se implementaron estrategias complementarias
como el seguimiento visual continuo de los individuos.
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Las distancias medidas deben ser precisas, y las observaciones deben ser

independientes entre si.

4 8 8

|
=
|
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conteo fijo (PC1)  (PC2) (PC3) (PC5)  (PCr)

Figura 3. Método por punto de conteo fijo
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9.1.2. Registro para el muestreo Ad Libitum segun Lépez (2014)

El muestreo ad libitum es un método de observacion flexible en el que se registran todos los
comportamientos observables de un individuo o grupo durante un periodo determinado, sin
seguir un protocolo preestablecido, lo que permite capturar una amplia variedad de conductas
y eventos espontaneos, proporcionando una vision detallada y rica de la conducta del sujeto

estudiado.

Se empled un etograma como herramienta fundamental para la descripcién y comparacion
de los comportamientos observados en las aves objeto de andlisis. Una etograma consiste en
un registro sistematico y detallado de las actividades conductuales de una especie,
clasificando cada comportamiento en categorias especificas como alimentacion, vuelo e

interacciones especificas.

Las categorias de comportamiento se definieron a partir de una observacion preliminar
directa y se agruparon en tres clases principales: alimentacion, que incluyé acciones como
bldsqueda activa de alimento y consumo de frutos o insectos; desplazamiento en vuelo, que
abarco vuelos cortos o prolongados entre ramas o arboles; e interacciones sociales, que
comprendieron vocalizaciones, persecuciones y contacto visual entre individuos. Aunque
existen etogramas generales aplicables a aves paseriformes, en este caso se opt0 por una
categorizacion propia, ajustada a las particularidades etoldgicas de la especie en el contexto

local.
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Tabla 2. Tabla de etograma para el comportamiento de aves

Fecha Dia Hora Lugar Comportamiento
observado
X X X X X
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9.1.3. Monitoreos

El presente estudio se llevd a cabo mediante monitoreo sistematicos basados en observacion
directa. Las jornadas de muestreo se realizaron dos veces por semana, comprendiendo entre
las 07:00 hasta las 11:00 horas, con el fin de registrar la presencia de los individuos
perteneciente a la especie. Para garantizar la adecuada identificacion y documentacién de los
ejemplares observados, se procedid a la toma de registro fotograficos, los cuales permitieron

evaluar si densidad poblacional de la especie en el area de estudio.

Se llevaron a cabo 24 monitoreos durante los meses de febrero, marzo, abril y mayo, los
cuales se realizaron de forma constante los dias lunes y jueves. El estudio se desarrolld en
San Vicente de Loja, Olon, donde se establecieron 15 estaciones de observacion dispuestas
de manera lineal, con una separacion de 250 metros entre cada una. Estas estaciones

permitieron registrar la presencia y comportamiento de la especie Thraupis episcopus.
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9.1.4. Obtencién de datos

Para recoleccion de datos se utilizo equipos y herramientas adecuados para los monitoreos
como: camara profesional canon digital EOS R50, binoculares Canon 20 x 50 para el registro
de toma de datos y observacion directa. De tal forma que se utilizara el uso de materiales de

campo como botas, libretas de campo y gorro.

9.1.4. Analisis de datos

Con el objetivo de evaluar la dinamica poblacional, se realizaran analisis exhaustivos
utilizando los datos obtenidos. Para tal fin, se empleara el software InfoStat y Past, una
herramienta estadistica especializada que permite la tabulacién y organizacién de datos de

manera eficiente.
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10. INDICES ECOLOGICOS
10.1 Indice de shannon-wiener (1949).

El indice de diversidad de Shannon (H") es un valor positivo que suele variar entre 0.5y 5 en
ambientes naturales, con valores comunes entre 2 y 3. Valores menores a 2 evidencia

diversidad reducida, mientras que valores superiores a 3 sugieren gran variedad de especies.

H' = le(PixIOQZ P;)

Donde:

e S:representa el nimero de especies (riqueza de especies).

e Pi: es laproporcion de individuos de la especie en

relacion con el total de individuos

e Ni: corresponde al nimero de individuos de la especie.

¢ N: es el total de individuos de todas las especies en la comunidad.
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10.2 Indice de dominancia de Simpson (1949)

Evalla la probabilidad de que dos individuos elegidos al azar de una poblacion de

N individuos pertenezcan a la misma especie.

L'S:1ni(ni -1
N(N —-1)

D =

e S:representa el nimero de especies.

e N:esel total de organismos presentes (0 unidades de area).

e n: corresponde al nimero de individuos por especie.
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El indice de Margalef (D Mg) es una técnica simple para estimar la biodiversidad bioldgica,
ya que proporciona datos sobre la riqueza especifica. Calcula la cantidad de especies y su
respectivo conteo de individuos o la cantidad de especies por area en un muestreo. Detalla

que valores por debajo de 2 se relacionan a ecosistemas de baja biodiversidad, mientras que

valores por encima de 5, manifiesta una alta biodiversidad

DMg= S—-1/InN

e S=numero de especies.

e N=nUmero total de individuos.
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11. ANALISIS DE LOS
RESULTADOS

11.1 DENTIFICAR LA thraupis episcopus (TANGARA AZUL GRIS)

11.1.1 PRIMERA SEMANA

En la primera semana se registraron 60 individuos de Thraupis episcopus distribuidos en las
15 estaciones del &rea de estudio. La especie mostro presencia constante, reflejando su amplia
adaptacion al entorno. Las estaciones 10 y 12 concentraron los mayores registros, seguidas
por otras con alta frecuencia. La estacion 15 presentd la menor cantidad de individuos

observados (Tabla 3, Figura 4).

Tabla 3. Numero de individuos observados en (SVL) primera semana

17/02/2025 20/02/20125
Estacion Total Estacion totalde  Total
individuos individuosindividuos
Estacion 1 1 Estacion 1 2 3
Estacion 2 2 Estacion 2 1 3
Estacion 3 2 Estacion 3 3 5
Estacion 4 3 Estacion 4 2 5

Estacion 5 2 Estacion 5 1 3




Estacion 6 Estacion 6 1
Estacion 7 Estacion 7 4
Estacion 8 Estacion 8 2
Estacion 9 Estacion 9 3
Estacion 10 Estacion 10 3
Estacion 11 Estacion 11 2
Estacion 12 Estacion 12 2
Estacion 13 Estacion 13 1
Estacion 14 Estacion 14 2
Estacion 15 Estacion 15 0
4
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Figura 4. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacion durante la primera
semana.
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11.1.2. SEGUNDA SEMANA

Durante la segunda semana de monitoreo, la especie Thraupis episcopus fue registrada en las
15 estaciones de muestreo, mostrando una distribucion heterogénea en cuanto al nimero de
individuos observados. Se identificaron diferencias entre las dos jornadas evaluadas, se
destaco la estacion 10 con el mayor nimero de individuos observados, alcanzando un total
de seis. Asimismo, se mostraron picos de avistamiento notables en estaciones como la 2, 3,

6y 12, donde se registraron hasta tres individuos, (Tabla 4, Figura 5).

Tabla 4. Numero de individuos observados en (SVL) segunda semana

24/02/2025 27/02/2025
Estacion Total Estacion total de Total individuos
individuos individuos
Estacion 1 0 Estacion 1 2 2
Estacion 2 2 Estacion 2 1 3
Estacion 3 0 Estacion 3 3 3
Estacion 4 3 Estacion 4 1 4
Estacion 5 2 Estacion 5 0 2
Estacion 6 2 Estacion 6 1 3
Estacion 7 1 Estacion 7 4 5
Estacion 8 0 Estacion 8 2 2
Estacion 9 1 Estacion 9 1 2
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AVISTAMIENTOS

~n

Estacion 10 Estacion 10
Estacion 11 Estacion 11
Estacion 12 Estacion 12
Estacion 13 Estacion 13
Estacion 14 Estacion 14
Estacion 15 Estacion 15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

i 2410212025 ||} 27/02/2025|
Figura 5. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacion durante la segunda semana




11.1.3. TERCERA SEMANA

Durante la tercera semana de monitoreo, la especie Thraupis episcopus mostrd presencia en
la mayoria de las estaciones evaluadas, con registros tanto en la primera como en la segunda
jornada. Se evidencio una distribucion homogénea con variaciones leves en los conteos por
estacion, destacandose la estacion 13, donde se observo el mayor pico con 7 avistamientos.
Otras estaciones como la 2, 7, 10 y 12 también reflejaron valores superiores al promedio

general (Tabla 5, Figura 6).

Tabla 5. Numero de individuos observados en (SVL) tercera semana

03/03/2025 06/03/2025
Estacion Total Estacion total de Total individuos
individuos individuos

Estacion 1 1 Estacion 2 3
1

Estacion 2 2 Estacion 2 4
2

Estacion 3 1 Estacion 1 2
3

Estacion 4 1 Estacion 1 2
4

Estacion 5 2 Estacion 1 3
5

Estacion 6 2 Estacion 1 3
6

Estacion 7 1 Estacion 4 5
7

Estacion 8 1 Estacion 2 3
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Figura 6. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacion durante la tercera semana



11.1.4. CUARTA SEMANA

En la cuarta semana de evaluacién, Thraupis episcopus mantuvo una presencia notable en
gran parte de las estaciones, registrandose individuos en ambas jornadas de observacion. La
estacion 13 concentro el mayor nimero de avistamientos con 7 individuos ya que tiene una
afinidad hacia estas zonas del area de estudio. Igualmente, estaciones como la 5, 6 y 14
también evidenciaron una frecuencia moderada de individuos y por Gltimo, las estaciones 1,

7, 8, 11, y 15 presentaron solo dos avistamientos respectivamente. (Tabla 6, Figura 7).

Tabla 6. Numero de individuos observados en (SVL) cuarta semana

10/03/2025 13/03/2025
Estacion Total Estacion total de Total individuos
individuos individuos

Estacion 0 Estacion 2 2
1 1

Estacion 1 Estacion 2 3
2 2

Estacion 2 Estacion 1 3
3 3

Estacion 1 Estacion 2 3
4 4

Estacion 3 Estacion 2 5
5 5

Estacion 1 Estacion 3 4
6 6

Estacion 0 Estacion 2 2
7 7

Estacion 1 Estacion 1 2
8 8
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Estacion 2 Estacién 1 3

9 9
Estacion 3 Estacion 0 3
10 10
Estacion 0 Estacion 2 2
11 11
Estacion 0 Estacion 3 3
12 12
Estacion 3 Estacion 4 7
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Estacion 1 Estacion 1 2
15 15
6
5l
8 4
=
z
o
z
N
o 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15

[l 000372025 [l 1310312025

Figura 7. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacién durante la cuarta semana.



11.1.5. QUINTA SEMANA

En ambas jornadas se evidencio una actividad destacada, en la estacion 13, donde el niUmero
de individuos registrados alcanzd valores maximos de 7 avistamientos. A lo largo del
recorrido, se observaron fluctuaciones moderadas entre las jornadas. Las estaciones 1, 2, 3,
4,5, 6y 14 registraron patrones estables, mientras que estaciones como la 7, 8, 11, y 15

presentaron menor actividad, segun se observa en la (Tabla 7, Figura 8).

Tabla 7. Numero de individuos observados en (SVL) quinta semana

17/03/2025 20/03/20125
Estacion Total individuos Estacion total de individuos Total individuos
Estacion 1 2 Estacion 1 2 4
Estacion 2 1 Estacion 2 2 3
Estacion 3 2 Estacion 3 1 3
Estacion 4 1 Estacion 4 2 3
Estacion 5 3 Estacion 5 2 5
Estacion 6 1 Estacion 6 3 4
Estacion 7 0 Estacion 7 2 2
Estacion 8 1 Estacion 8 1 2
Estacion 9 2 Estacion 9 1 3
Estacion 10 3 Estacion 10 0 3
Estacion 11 0 Estacion 11 2 2
Estacion 12 0 Estacion 12 3 3
Estacion 13 3 Estacion 13 4 7
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Estacion 14 2 Estacion 14 3 5

Estacion 15 1 Estacién 15 1 2

AVISTAMIENTOS
N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

[ 1710312025 [l 20/03/2025]

Figura 8. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacién durante la quinta semana.
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11.1.6. SEXTA SEMANA

Durante la sexta semana de observacion, Thraupis episcopus presentd una alta actividad en

varias estaciones, destacandose principalmente en las estaciones 15 y 8. En estos puntos se

registraron los valores més elevados, con siete y cinco individuos, lo que indica una mayor

concentracion de la especie en dichos sectores del recorrido. Asimismo, la especie se mantuvo

presente a lo largo de casi todas las estaciones, aunque con marcadas variaciones entre ambas

jornadas. Mientras en algunas estaciones como la 2, 3, 4, 5, 8 y 14 los registros fueron méas

evidentes en una de las jornadas, otras como la 1, 10 y 11 presentaron niveles bajos o nulos

(Tabla 8, Figura 9).

Tabla 8. Numero de individuos observados en (SVL) sexta semana

24/03/2025 27/03/2025
Estacién Total individuos Estacion total de individuos Total individuos
Estacion 1 0 Estacion 1
Estacion 2 1 Estacion 2
Estaciéon 3 0 Estacion 3
Estacion 4 2 Estacion 4
Estaciéon 5 1 Estacién5
Estacion 6 0 Estacion 6
Estacion 7 2 Estacién 7
Estacion 8 2 Estaciéon 8
Estacion 9 4 Estacion 9
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Estacion 10 Estacion 10 0
Estacion 11 Estacion 11 1
Estacion 12 Estacion 12 0
Estacion 13 Estacion 13 1
Estacion 14 Estacion 14 2
Estacion 15 Estacion 15 4

AVISTAMIENTOS

7 8

9

[ 240372025 W 2710312025 |

10

Figura 9. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacion durante la

sexta semana.
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11.2.1. SEPTIMA SEMANA

En la séptima semana de muestreo, Thraupis episcopus mostrd un patron de distribucion mas
marcado hacia ciertos sectores del transecto, especialmente en las estaciones 1, 3, 4, 8, 9, 11,
14 y 15, donde se registraron 4 individuos. Varias estaciones como la 2, 10, y 13 también
presentaron registros destacados, mientras que otras como la 5, 6 y la 7 reflejaron escasa o

nula presencia (Tabla 9, Figura 10).

Tabla 9. Numero de individuos observados en (SVL) séptima semana.

31/03/2025 03/04/2025
Estacion Total individuos Estacion total de individuos  Total individuos
Estacion 1 2 Estacion 1 2 4
Estacion 2 1 Estacion 2 2 3
Estacion 3 3 Estacion 3 1 4
Estacion 4 1 Estacion 4 3 4
Estacion 5 0 Estacion 5 1 1
Estacion 6 0 Estacion 6 1 1
Estacion 7 0 Estacion 7 0 0
Estacion 8 1 Estacion 8 3 4
Estacion 9 3 Estacion 9 1 4
Estacion 10 2 Estacion 10 1 3
Estacion 11 1 Estacion 11 3 4
Estacion 12 0 Estacion 12 2 2
Estacion 13 0 Estacion 13 3 3
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Estacion 14 1 Estacion 14 3 4

Estacion 15 1 Estacion 15 3 4

AVISTAMIENTOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15
(I 31032024 [ 03/04/2025 |
Figura 10. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacion durante la septima semana.
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11.2.2. OCTAVA SEMANA

Durante la octava semana de monitoreo, Thraupis episcopus mantuvo una presencia consistente en
casi todas las estaciones, mostrando una actividad destacada en las estaciones 9, 11, 15y 3. En estas,
se registraron entre cinco y seis individuos, evidenciando una mayor frecuencia de uso en
comparacion con otros puntos del transecto. Mientras que las estaciones 1, 2, 6, 13 y 7 mantuvieron

una baja presencia de individuos (Tabla 10, Figura 11).

Tabla 10. Namero de individuos observados en (SVL) séptima semana.

07/04/2025 10/04/2025
Estacion Total individuos Estacion total de individuos Total individuos
Estacion 1 0 Estacién 1 1 1
Estacién 2 0 Estacién 2 1 1
Estacion 3 2 Estacion 3 3 5
Estacién 4 2 Estacién 4 2 4
Estacion 5 2 Estaciéon 5 2 4
Estacién 6 1 Estacion 6 0 1
Estacién 7 1 Estacién 7 1 2
Estacién 8 3 Estaciéon 8 1 4
Estacién 9 4 Estacién 9 2 6
Estacién 10 1 Estacién 10 2 3
Estacién 11 2 Estacién 11 4 6
Estacién 12 3 Estacién 12 2 5
Estacién 13 1 Estacién 13 1 2
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Estacion 14
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Estacion 15 3 Estacion 15 0 3

AVISTAMIENTOS
w

N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
[l 07/04/2025 [ 10/04/2024]
Figura 11. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacion durante la octava semana

70



11.2.3. NOVENA SEMANA

En la novena semana, Thraupis episcopus evidencio una actividad relativamente equilibrada

entre las estaciones, con una marcada preferencia por el tramo medio del recorrido. Las

estaciones 10 y 12 concentraron los mayores registros, alcanzando hasta 5 individuos. Si bien

la presencia fue constante en casi todas las estaciones, se detectaron niveles bajos en puntos

como la 3, 8, 13, 14, 15 evidenciando dos avistamientos por estacion (Tabla 11, Figura 12).

Tabla 11. Namero de individuos observados en (SVL) novena semana.

14/04/2025 17/04/2025
Estacion Total individuos Estacion total de individuos Total individuos
Estacién 1 1 Estacién 1 2 3
Estacién 2 1 Estacién 2 2 3
Estacién 3 1 Estacién 3 1 2
Estacién 4 1 Estacion 4 1 2
Estacién 5 1 Estaciéon 5 1 2
Estacién 6 2 Estacion 6 2 4
Estacién 7 1 Estacion 7 1 2
Estacién 8 0 Estacion 8 3 3
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Estacion 9 Estacion 9 2 3
Estacion 10 Estacion 10 3 5
Estacion 11 Estacion 11 2 4
Estacion 12 Estacion 12 3 5
Estacion 13 Estacion 13 1 2
Estacion 14 Estacion 14 2 2
Estacion 15 Estacion 15 2 2
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Figura 12. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacion durante la novena semana.



11.2.4. DECIMA SEMANA

Durante la décima semana, Thraupis episcopus mostro una presencia constante en casi todas

las estaciones. Se registraron picos de avistamiento en las estaciones 4, 7, 9, 14 y 15,

mostrando hasta cuatro avistamientos. De la misma manera, se evidencio en la estacion 12 solo

un avistamiento de la especie. (Tabla 12, Figura 13).

Tabla 12. Namero de individuos observados en (SVL) décima semana.

21/04/2025 24/04/2025
Estacioén Total individuos Estacion total de individuos Total individuos
Estacion 1 2 Estacion 1 1 3
Estacion 2 2 Estacidn 2 1 3
Estacion 3 1 Estacion 3 1 2
Estacion 4 3 Estacion 4 1 4
Estacion 5 1 Estacion 5 1 2
Estacion 6 0 Estacion 6 2 2
Estacion 7 2 Estacion 7 2 4
Estacion 8 1 Estacion 8 2 3
Estacion 9 2 Estacion 9 2 4
Estacion 10 1 Estacion 10 1 2
Estacion 11 2 Estacion 11 1 3
Estacion 12 0 Estacion 12 1 1
Estacion 13 1 Estacion 13 3 4
Estacion 14 1 Estacion 14 3 4
Estacion 15 1 Estacion 15 3 4
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Figura 13. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacion durante la novena semana.
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11.2.5. DECIMAPRIMERA SEMANA

Durante la décima primera semana, Thraupis episcopus mostré una distribucién bastante
homogénea a lo largo de las estaciones. Se destacaron las estaciones 6, 5, 9, 13y 15 con los

mayores registros entre cuatro y cinco avistamientos (Tabla 13, Figura 14).

Tabla 13. Namero de individuos observados en (SVL) onceava semana.

28/04/2025 01/05/2025
Estacion Total individuos Estacion total de individuos Total
individuos
Estacién 1 1 Estacion 1 2
Estacién 2 1 Estacion 2 2
Estacién 3 2 Estacién3 1
Estacién 4 2 Estacién4 1
Estacién 5 2 Estacién5 2
Estacién 6 2 Estacién6 3
Estacién 7 1 Estacion7 2
Estacién 8 3 Estacién 8 0
Estacién 9 2 Estacién9 2
Estacién 10 1 Estacién 10 0
Estacién 11 2 Estacién 11 1
Estacién 12 1 Estacion 12 1
Estacién 13 2 Estacién 13 2
Estacién 14 1 Estacion 14 2
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Estacion 15 2 Estacion 15 2 4
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Figura 14. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacion durante la décima primera

semana.
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11. 2.6. DECIMASEGUNDA SEMANA

En la décimasegunda semana, Thraupis episcopus mostrd una fuerte presencia en las
estaciones 13 con seis avistamiento respectivamente y las estaciones 11, 12 y 4 con 5
individuos. Se registraron picos de hasta tres individuos en estaciones como 6, 10 y 14,
evidenciando zonas de alta actividad. El tramo inicial también presento registros estables pero

mas bajos (Tabla 14, Figura 15).

Tabla 14. Namero de individuos observados en (SVL) décima segunda semana.

05/05/2025 08/05/2025
Estacion Total individuos Estacion total de individuos  Total individuos
Estacion 1 1 Estacion 1 0 1
Estacion 2 2 Estacion 2 2 4
Estacion 3 1 Estacion 3 1 2
Estacion 4 2 Estacion 4 3 5
Estacion 5 1 Estacion 5 1 2
Estacion 6 1 Estacion 6 2 3
Estacion 7 1 Estacion 7 1 2
Estacion 8 1 Estacion 8 1 2
Estacion 9 1 Estacion 9 0 1
Estacion 3 Estacion 10 0 3
10
Estacion 2 Estacion 11 3 5
11
Estacion 3 Estacion 12 2 5
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Estacion 3 Estacion 13 3 6
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Estacion 2 Estacion 14 1 3
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Figura 15. Avistamientos de la Thraupis episcopus a contabilizada en cada estacion durante la décimasegunda
semana.
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11.3. ANALISIS MENSUAL

11.3.1 PRIMER MES

Durante el primer mes de monitoreo de aves, se registrd un total de 210 individuos
distribuidos a lo largo de cuatro semanas de observacion en el area de estudio. La primera
semana presentd el mayor nimero de registros, con un total de 60 individuos, lo que sugiere
una alta actividad o presencia de las especies durante los primeros dias del muestreo. Esta

cifra representa aproximadamente el 28,6% del total mensual.

Durante la segunda semana, se observO una reduccion notable a 44 individuos, lo que
equivale al 20.9% del total. En la semana tres, mostro una recuperacion con 51 individuos
(24.3%), lo que indica una probable estabilizacion en la abundancia de aves. Finalmente, en
la cuarta semana se cuantificaron 49 individuos, lo que equivalente al 23,3%, lo que muestra

una relativa constancia en la actividad de las aves. (Tabla 15, Figura 16
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52

48

44

Tabla 115. Numero de individuos observados en (SVL) en el primer mes.

SEMANAS PRIMER MES TOTAL
INDIVIDUOS

PRIMERA 60
SEMANA

SEGUNDA 44
SEMANA

TERCERA 51
SEMANA

CUARTA 49
SEMANA

TOTAL 210

TOTAL DEL PRIMER MES

[ PRIMERA SEMANA | | SEGUNDA SEMANA [ | TERCERA SEMANA | | CUARTA SEMANA

Figura 16. Avistamiento del primes mes en (SVL).



11.3.2. SEGUNDO MES

Durante el segundo mes de monitoreo, se registrd un total de 189 individuos, distribuidos de
manera relativamente equilibrada entre las cuatro semanas de observacion. La primera
semana presentd el mayor numero de registros con 51 individuos, lo que representa
aproximadamente el 27% del total mensual, manteniendo una tendencia similar a la primera
semana del mes anterior, lo que podria indicar una persistente actividad aviar en los primeros

dias de cada ciclo mensual.

En la segunda semana, se observo una reduccién a 43 individuos (22.8%), siendo la variante
mas baja del mes, posiblemente debido a cambios ambientales o de movilidad de las aves.
En la tercera semana, hubo una minima recuperacion con 45 individuos (23.8%), lo que
indica una estabilizacién normal. Para la cuarta semana, los registros aumentaron a 50
individuos (26.5%), reflejando una alza en patrones de actividad hacia el final del mes. (Tabla

16, Figura 17).

Tabla 116. Numero de individuos observados en (SVL) en el segundo mes.

SEMANAS SEGUNDO MES TOTAL
INDIVIDUOS

PRIMERA o1
SEMANA

SEGUNDA 43
SEMANA

TERCERA 45
SEMANA
CUARTA 50
SEMANA

TOTAL 189
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TOTAL DEL SEGUNDO MES

51,00

49,00

47,00

45,00

43,00

TOTAL DEL SEGUNDO MES
[ PRIMERA SEMANA |_] SEGUNDA SEMANA || TERCERA SEMANA || CUARTA SEMANA |

Figura 17. Avistamiento del segundo en (SVL).
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11.3.3. TERCER MES

Durante el tercer mes de monitoreo, se contabilizé un total de 183 individuos, lo que

representa una leve disminucién respecto a los meses anteriores. A lo largo de las cuatro

semanas, la distribucién de individuos observados fue bastante equilibrada, sin variaciones

significativas, lo que refleja una tendencia estable en la actividad aviar durante este periodo.

La primera semana se contabiliz6 44 individuos en el &rea de estudio (24%), seguida por la

semana dos con 45 individuos (24.6%), mostrando un incremento leve. La tercera semana

llego al punto méximo del mes con 48 individuos (26.2%), posiblemente debido a excelente

condiciones ambientales. La cuarta semana se detallaron 46 individuos (25.1%), manteniendo

constante estabilidad. (Tabla 17, Figura 18).

Tabla 117. Numero de individuos observados en (SVL) en el tercer mes.

SEMANAS TERCER MES
TOTAL

INDIVIDUOS
PRIMERA SEMANA 44
SEGUNDA SEMANA 45
TERCERA SEMANA 48
CUARTA SEMANA 46
TOTAL 183
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TOTAL DEL TERCER MES

48,00

47,00

46,00

45,00

44,00

TOTAL DEL TERCER MES

ﬁ PRIMERA SEMANA D SEGUNDA SEMANA |:| TERCERA SEMANA D CUARTA SEMANA

Figura 18. Avistamiento del tercer mes en (SVL).
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11.4 Estimar la densidad poblacional del ave Thraupis episcopus

11.4.1. Densidad poblacional

La densidad poblacional de Thraupis episcopus oscil6 entre 15y 27 individuos por kilémetro
cuadrado. La estacion 13 manifesto una elevada densidad alrededor de 27 ind/km2. Mientras
que las estacion 12 observd alta densidad con 22 ind/km?, por lo consiguiente la estacion 4
también tuvo un alta con 21 ind/km2. La mayor parte de las estaciones registro densidades

entre 15 y 19 ind/ km2. Por otro lado, la estacion 1 tuvo baja densidad con 15 ind/km2(Tabla

18, Figura 19).

Tabla 18. Densidad poblacion del Thraupis episcopus en (SVL)

N de estaciones | Total de Densidad por estacion

IND (ind/km?) IAR
Estacion 1 30 15 5%
Estacion 2 36 18 6%
Estacion 3 37 19 6%
Estacion 4 42 21 7%
Estacion 5 36 18 6%
Estacion 6 36 18 6%
Estacion 7 35 18 6%
Estacion 8 37 19 6%
Estacion 9 41 21 7%
Estacion 10 41 21 7%
Estacion 11 36 18 6%

85



Estacion 12 43 22 7%
Estacion 13 52 27 9%
Estacion 14 37 19 6%
Estacion 15 37 19 6%
60 10%
9%
50 8%
40 7%
6%
30 5%
4%
20 3%
10 2%
1%
0 0%
OGNS\ PN SV SR ST PRI I
FORIS S SO S o SUNT S o SUSt o RENFT NNEN SN MR RIS
P N N S N OO N R O R <
C G CCC ¢ ¢ ¢ & Ff LS

== Total de IND

== Densidad por estacién (ind/km?)

Figura 19. Densidad poblacional en (SVL)
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11.5 INDICES ECOLOGICOS APLICADOS

11.5.1. indice de Shannon

El indice de Shannon mostr6 variaciones a lo largo de los doce muestreos semanales,
iniciando con un valor alto en la Semana 1 (2.67 bits), lo que indica una comunidad diversa
y equilibrada. En la Semana 3 se evidencio el valor més bajo (2.54 bits), reflejando una menor
equidad en la distribucién de especies. Entre las Semanas 4 y 8, la diversidad se mantuvo
estable con valores moderados (2.57-2.64 bits). A partir de la Semana 9 se registr un nuevo
aumento, alcanzando otro pico en la Semana 11 (2.67 bits). En la Semana 12 se observo una

leve disminucion (2.58 bits)(Figura 20).
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Figura 20. Indice de Shannon en (SVL)
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11.5.2. Indice de Simpson

El indice de Simpson (1-D) mostro una diversidad alta en la Semana 1 (0.928 bits), lo que
indica baja dominancia de especies. En las semanas siguientes, los valores descendieron
levemente, alcanzando el minimo en la Semana 6 (0.914 bits), sefialando una mayor
concentracion de individuos. A partir de la Semana 7, el indice comenzo a recuperarse. El
segundo pico més alto se dio en la Semana 11 (0.928 bits), similar al valor inicial. En la

Semana 12, se observo una nueva caida (0.916 bits) (Figura 21).
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11.5.3. Margalef

El indice de Margalef, que refleja la riqueza especifica, presento6 variaciones a lo largo de las
doce semanas de muestreo. El valor més alto se observd en la Semana 2 (3.71 bits) y
nuevamente en la Semana 6 (3.73 bits), lo que indica una mayor cantidad de especies en esas
jornadas. Por otro lado, el valor mas bajo se registrd en la Semana 3 (3.30 bits), sugiriendo
una menor riqueza de especies en ese muestreo. A partir de la Semana 4, el indice mostr6 una
recuperacion progresiva, con altibajos suaves entre las semanas restantes. La tendencia
general indica una comunidad con riqueza especifica moderada a alta, con ligeras
oscilaciones temporales posiblemente influenciadas por factores ambientales o ecoldgicos.
En la Gltima semana, el valor se mantiene relativamente alto (3.66 bits), indicando estabilidad

en lariqueza al finalizar el periodo de estudio (Figura 22).
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11.6 COMPARAR LOS DIFERENTES COMPORTAMIENTOS OBSERVADOS

ESTIMANDO SU DISTRIBUCION EN LAS DISTINTAS ZONAS DE ESTUDIO

11.6.1 Distribucioén de la especie durante el periodo de monitoreo

El anélisis de la distribucion del comportamiento en las quince estaciones muestra
que la alimentacion fue la actividad mas frecuente, especialmente en la Estacion 10
con 27 registros. Las estaciones 12 y 13 también destacaron en esta categoria. El
vuelo fue méas comdn en las estaciones 13 y 12, con 23 y 21 registros
respectivamente, lo que podria indicar mayor movilidad en esas zonas. La Estacion
13 presentd la mayor cantidad de interacciones sociales con 14 registros, seguida
por las estaciones 8 y 12. Por otro lado, la Estacion 1 tuvo los valores mas bajos. La
variabilidad en la distribucién de interacciones sugiere que las condiciones
ecoldgicas especificas de cada estacion influyen en la intensidad de ciertos

comportamientos sociales (Tabla 19, Grafica 23).

Tabla 119. Distribucion de comportamientos del ave

Estacion Alimentacion Vuelo Interacciones Total individuos
Sociales
Estacion 1 15 11 4 30
Estacion 2 18 7 11 36
Estacion 3 13 14 10 37
Estacion 4 18 11 13 42
Estacion 5 14 12 10 36
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Estacion 6 14 15 7 36
Estacion 7 13 9 13 35
Estacion 8 8 15 14 37
Estacion 9 19 11 11 41
Estacion 27 10 4 41
10
Estacion 12 16 8 36
11
Estacion 21 10 12 43
12
Estacion 15 23 14 52
13
Estacion 18 9 10 37
14
Estacion 13 18 6 37
15
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Figura 23. Distribucion de comportamiento durante los monitoreos
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11.6.2. ANALISIS PORCENTUAL

El anélisis porcentual de los comportamientos registrados en las quince estaciones evidencia
que el comportamiento de alimentacidn presento los valores mas altos en la Estacion 10 (5 %)
y la Estacion 12 (4 %), lo que indica una mayor actividad tréfica en estas zonas, posiblemente
por mayor disponibilidad de recursos. El vuelo se destaco en la Estacion 13 con un 4 %,
seguida por las estaciones 4 y 12 con 2 %. Se observo en interacciones sociales que en la
mayoria de las estaciones oscilo entre 1 % y 2 % lo que sugiere que no hubo mucha
interacciones entre aves de la misma especie. A su vez, laestacion 8 obtuvo bajo indice en
alimentacion (1%), debido a limitaciones en el acceso a recursos en la zona de muestreo

(Tabla 20, Figura 24).

Tabla 20. Analisis porcentual de comportamientos

Estacion Alimentacion Vuelo Interacciones Sociales
Estacién 1 3% 2% 1%
Estacién 2 3% 1% 2%
Estacién 3 2% 2% 2%
Estacién 4 3% 2% 2%
Estacién 5 2% 2% 2%
Estacién 6 2% 3% 1%
Estacién 7 2% 2% 2%
Estacién 8 1% 3% 2%
Estacién 9 3% 2% 2%
Estacién 10 5% 2% 1%
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Estacion 11

2%

3%

1%
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Estacién 12 4% 2% 2%
Estacién 13 3% 4% 2%
Estacién 14 3% 2% 2%
Estacién 15 2% 3% 1%

M Alimentacion W Vuelo W Interacciones sociales

Figura 24. Andlisis porcentual de los comportamientos

95



12. RELACION ENTRE DENSIDAD POBLACIONAL Y
COMPORTAMIENTO DEL AVE Thraupis episcopus

Para evaluar la influencia de la densidad poblacional en el comportamiento de Thraupis
episcopus, se aplico un andlisis de regresion lineal entre la densidad por estaciéon y los

comportamientos observados: alimentacidn, vuelo e interacciones sociales.

Se analizo la relacion entre la densidad poblacional de Thraupis episcopus y los principales
comportamientos observados: alimentacion, vuelo e interacciones sociales. La hipotesis
alternativa (H1) sostiene que la densidad poblacional influye en estos comportamientos,

mientras que la hipotesis nula (HO) afirma que no existe tal relacion.

Los datos obtenidos en las 15 estaciones de muestreo indican que la densidad poblacional
vario entre 15 y 27 individuos por kilometro cuadrado. Al comparar estos valores con los
porcentajes de comportamiento registrados en cada estacion, Estos resultados muestran una
correlacion positiva baja a moderada, lo que indica que en estaciones con mayor densidad
poblacional, los comportamientos tienden a incrementarse. El vuelo fue el comportamiento
con mayor correlacion (r = 0.45), lo cual podria deberse a desplazamientos mas frecuentes

entre areas del habitat ante la presencia de mas individuos.
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La alimentacion también present6 una relacion significativa (r = 0.37), lo que indica que la
competencia por recursos puede intensificarse en contextos de mayor densidad. En cuanto a
las interacciones sociales, el valor de r indica una relacion moderada (r = 0.36), posiblemente

asociada con mayores contactos intraespecificos en estaciones mas pobladas.

ALEMNTACION

1 18 20 22 22 £ 28
DENSIDAD POBLACIONAL
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INTERRACCIONES SOCIALES

DENSIDAD POBLACIONAL

Figura 25. Matriz de correlacion entre densidad y comportamiento (aliementacion, vuelo, interacciones

sociales)
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13. DISCUSIONES

Los resultados revelaron densidades que oscilaron entre 15 y 27 individuos/km?, siendo las
estaciones 4, 10, 12 y 13 las que concentraron mayor actividad aviar. Este patron coincide
con estudios previos que sefialan a T. episcopus como una especie generalista y altamente
adaptable a entornos modificados, como lo demuestran Espinoza et al. (2012) en regiones

costeras ecuatorianas.

La variacion en densidad se atribuye a factores como la disponibilidad de alimento, la
cobertura vegetal y la cercania a fuentes de agua, variables que han sido previamente
asociadas con la abundancia de tangaras (Naveda-Rodriguez et al., 2016). El indice de
Shannon (H") mostr6 una diversidad alta (2.67) al inicio y final del muestreo, con ligeras
fluctuaciones intermedias. Esto indica una comunidad estructurada con distribucion
relativamente equitativa entre los individuos de la especie, en linea con lo propuesto por
Whelan et al. (2015), quienes sefialan que, en ecosistemas tropicales, la diversidad de aves

tiende a mantenerse estable pese a presiones ambientales si existe heterogeneidad del habitat.
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Asimismo, el indice de Simpson (1-D) corrobor6 esta tendencia, alcanzando valores altos
(0.928) y sefialando baja dominancia. Estos valores son similares a los encontrados por
Jonathan J. Travez T (2019) en su estudio de avifauna en zonas rurales del territorio
ecuatoriano. La consistencia en los datos de diversidad sugiere que T. episcopus mantiene
una presencia estable aun en contextos de intervencion moderada, actuando como un

bioindicador de resiliencia ecologica (Sekercioglu, 2017).

En cuanto al comportamiento, el andlisis etologico revel6 que la alimentacion fue la actividad
predominante (41 %), seguida por el vuelo (33 %) y las interacciones sociales (26 %). Este
patrén de comportamiento ha sido observado también por Skutch (1954), quien describe a
las tangaras como aves muy activas durante las primeras horas del dia, con forrajeo
persistente en busca de frutos y artropodos. La estacion 10 destaco por su alta frecuencia de
alimentacion, mientras que la estacion 13 presentd los valores mas altos en vuelo e

interacciones sociales.

La variacién en los comportamientos segun las estaciones esta relacionada con la estructura
del habitat, donde la vegetacion densa facilita interacciones sociales y vuelo, mientras que

areas abiertas se asocian con conductas alimenticias segun (MacGregor-Fors, 2011).
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En el area de estudio, estaciones con vegetacion mixta mostraron mayor actividad social
(MacGregor-Fors, 2011) La metodologia de puntos de conteo, Ad libitum y observacién

directa resulté efectiva para estimar abundancia y conductas de T. episcopus.

La evidencia estadistica obtenida en este estudio coincide con investigaciones previas que
han documentado la influencia de la densidad poblacional sobre el comportamiento de
especies de aves neotropicales. Segun Enriquez-Lenis (2019) un aumento en la densidad de
individuos puede modificar patrones de alimentacién, promover interacciones
intraespecificas mas frecuentes y alterar el uso del espacio disponible. Este fendmeno ha sido
observado en especies generalistas como Thraupis episcopus, que responden a la

competencia ajustando sus habitos forrajeros y de movimiento (Restrepo, 2009).

En términos ecoldgicos, la presencia constante de la especie, junto a su diversidad y
variabilidad conductual, respalda su rol como especie clave en ecosistemas periurbanos y
rurales. Thraupis episcopus no solo actia como dispersora de semillas, sino también como
potencial controladora de insectos, aportando al equilibrio ecoldgico local (Whelan et al.,
2015). No obstante, su éxito adaptativo también debe ser monitoreado a largo plazo, ya que
un aumento excesivo en su densidad podria desplazar a otras especies menos tolerantes,

fendmeno observado en otros estudios de aves generalistas (Vincent Devictor, 2008)
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14. CONCLUSIONES

La identificacion de la especie Thraupis episcopus (Tangara Azul Gris) mediante
censos por puntos de conteo y observacion directa fue exitosa. Durante el periodo de
monitoreo, comprendido entre febrero y mayo, se llevaron a cabo 24 jornadas en 15
estaciones distribuidas en un &rea de 3 km. Se registré una presencia constante de la

especie a lo largo de todas las semanas, con un total de 576 individuos contabilizados.

En cuanto a la estimacion de la densidad poblacional, se obtuvo un rango de 15 a 27
ind/km?, siendo las estaciones 4, 10, 12 y 13 las que registraron mayores
concentraciones. Los valores calculados mediante los indices ecoldgicos de Shannon-
Wiener (entre 2.54 y 2.67), Simpson (1-D entre 0.914 y 0.928) y Margalef (entre 3.30
y 3.73) reflejan una comunidad relativamente diversa, con baja dominancia de una

sola especie y una riqueza especifica moderada a alta.

Respecto al comportamiento de la Tangara Azul Gris, se observo una dominancia de
actividades alimenticias (41 % del total de registros), posterior del vuelo (33 %) y por
ultimo las interacciones sociales (26 %). Las estaciones 10, 12 y 13 fueron mas activas

en aspectos comportamentales.
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Los andlisis realizados en esta investigacion permitieron establecer una relacion cuantificable
entre la densidad poblacional de Thraupis episcopus y sus principales comportamientos
observados: alimentacion, vuelo e interacciones sociales. Mediante regresion lineal, se
obtuvieron correlaciones positivas de magnitud baja a moderada entre la densidad y cada tipo
de comportamiento, siendo r = 0.37107 para alimentacion, r = 0.45154 para vuelo y r =
0.36202 para interacciones sociales. Estos valores indican que, en general, la densidad
poblacional influye en la frecuencia e intensidad de los comportamientos expresados por la

especie, especialmente en zonas con mayor nimero de individuos por kilémetro cuadrado.
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15.RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar censos y observaciones durante diferentes épocas del afio
(estacion seca y lluviosa) para detectar variaciones estacionales en la densidad y

comportamiento de Thraupis episcopus.

Registrar factores como temperatura, humedad, cobertura vegetal y disponibilidad de
alimento podria ayudar a establecer correlaciones més claras con el comportamiento

y abundancia del ave.

Para registrar interacciones sociales, cantos y conductas sutiles de manera detallada,
se recomienda utilizar equipo especializado como camaras y grabadoras. Estas

herramientas permitirian analisis mas precisos y ayudarian mejor en la identificacion
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e Se sugiere realizar estudios comparativos con otras especies que comparten habitat
con Thraupis episcopus, especialmente aquellas que también toleran ambientes

modificados, para entender mejor los patrones de adaptacion.
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17. ANEXOS

ANEXO 1. Fotos del ave Thraupis episcopus

ANEXO 2. Fotos en SVI
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ANEXO 3. Fotos del ave Thraupis episcopus
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ANEXO 3. Tabla de Registo de actividades

Estacion

Alimentacion

Vuelo

Interacciones
Sociales

Total individuos

Estacion 1

Estacion 2

Estacion 3

Estacion 4

Estacion 5

Estacion 6

Estacion 7

Estacion 8

Estacion 9

Estacion 10

Estacion 11

Estacion 12

Estacion 13

Estacion 14

Estacion 15
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ANEXO 4. Tabla de Registo de actividades

Estacion

Alimentacion

Vuelo

Interacciones
Sociales

Total individuos

Estacion 1

Estacion 2

Estacion 3

Estacion 4
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Estacion 9
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Estacion 13
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Estacion 15 0 0 0 0

ANEXO 6. Tabla de Registo de actividades

Estacion Alimentacion Vuelo Interacciones Total individuos
Sociales
Estacion 1 1 1 0 2
Estacion 2 0 1 1 2
Estacion 3 1 0 0 1
Estacion 4 0 1 1 2
Estacion 5 0 1 1 2
Estacion 6 1 1 1 3
Estacion 7 1 0 1 2
Estacion 8 0 1 0 1
Estacion 9 1 0 0 1
Estacion 10 0 0 0 0
Estacion 11 0 1 1 2
Estacion 12 2 1 0 3
Estacion 13 2 1 1 4
Estacion 14 2 0 1 3
Estacion 15 0 1 0 1
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ANEXO 7. Tabla de Registo de actividades

Estacion Alimentacion Vuelo Interacciones Total individuos
Sociales
Estacion 1 1 1 0 2
Estacion 2 2 0 0 2
Estacién 3 0 1 0 1
Estacion 4 1 0 0 1
Estacién 5 0 1 0 1
Estacion 6 0 0 1 1
Estacion 7 2 1 1 4
Estacion 8 0 1 1 2
Estacion 9 1 0 1 2
Estacion 10 2 0 0 2
Estacion 11 0 1 0 1
Estacion 12 2 0 1 3
Estacion 13 1 2 1 4
Estacion 14 0 0 0 0
Estacion 15 0 0 1 1
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