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RESUMEN

El trabajo de investigacion plantea como objetivo la evaluacion del efecto de la lisina en
distintos niveles de inclusion (0.1, 0.2, 0.3 y 0.4 %/kg de alimento) sobre el comportamiento
productivo y la calidad de la canal de pollos Broiler, en el Centro de Apoyo Rio Verde, con
el fin de optimizar las précticas nutricionales avicolas. La metodologia implementada
consistié en un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA), donde se utilizaron 200
pollos repartidos en cuatro tratamientos y cinco repeticiones, ejecutdndose la prueba durante
42 dias. Los resultados de la fase total indicaron la existencia de diferencias altamente
significativas (P<0.0001) entre los grupos experimentales, confirmando la influencia
decisiva del amino&cido. El Tratamiento 4 (T4), correspondiente al mayor nivel de inclusion
de lisina (0.4 %), presentd el mejor comportamiento zootécnico, alcanzando un peso final
promedio de 2.99 kg, una mayor ganancia de peso y una conversion alimenticia mas eficiente
en comparacion con los demas tratamientos. Adicionalmente, el T4 mejoro
significativamente los indicadores de la canal, obteniendo el mayor peso de la canal con 1.95
kg y un alto rendimiento a la canal del 67.20 %, ademas de un porcentaje de pechuga con
hueso del 38.83 %. Los resultados demuestran que la lisina tiene un efecto significativo en
el rendimiento productivo y morfoldgico con el nivel de 0.4 % de lisina por kg de alimento
es la concentracion que optimiza simultdneamente el crecimiento, la eficiencia alimenticia y

la calidad final de la canal en pollos Broiler.

Palabras claves: Aminoacido, calidad, desarrollo, productividad, rendimiento.



ABSTRACT

The research aimed to evaluate the effect of lysine at different inclusion levels (0.1, 0.2, 0.3,
and 0.4 %/kg of feed) on the productive performance and carcass quality of Broiler chickens
at the Rio Verde Support Center, with the goal of optimizing poultry nutritional practices.
The implemented methodology consisted of a Randomized Complete Block Design
(RCBD), using 200 chickens distributed into four treatments and five replicates, with the
trial lasting for 42 days. The results from the total phase indicated the existence of highly
significant differences (P<0.0001) among the experimental groups, confirming the decisive
influence of the amino acid. Treatment 4 (T4), corresponding to the highest level of lysine
inclusion (0.4%), showed the best zootechnical performance, achieving an average final
weight of 2.99 kg, greater weight gain and a more efficient feed conversion compared to the
other treatments. Additionally, T4 significantly improved the carcass indicators, achieving
the highest carcass weight at 1.95 kg and a high carcass yield of 67.20 %, along with a bone-
in breast percentage of 38.83 %. The results demonstrate that lysine has a significant effect
on productive and morphological performance, with the 0.4 % lysine per kg of feed level
being the concentration that simultaneously optimizes growth, feeding efficiency, and final

carcass quality in Broiler chickens.

Keywords: Amino acid, quality, development, productivity, performance.
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INTRODUCCION
Las aves domésticas Gallus gallus domesticus es originaria del Sudeste Asiatico,

donde fue introducida por intercambios comerciales y viajeros hace mas de 8 000 afios, en
la actualidad las aves de corral comerciales son las mas importantes del mundo, siendo
ampliamente utilizada en la cria intensiva de pollos de engorde, tanto para fines industriales
como para la alimentacion (Lopez, 2022).

Méndez y Pefate (2021) destacan que la carne de ave favorece la salud humana
(menor densidad caldrica y lipidica). Debido a los bajos costos de produccién y la alta
aceptacion global del pollo Broiler, los avicultores deben optimizar la gestién econémica
para satisfacer las demandas del consumidor y asegurar la sostenibilidad productiva. Segun
la Organizacion de las Naciones Unidas para Alimentacion y la Agricultura (FAO), la
avicultura en Ecuador es un sector en crecimiento que contribuye a la nutricion de la
poblacion (FAO, 2025). La demanda de carne y proteina animal ha aumentado
significativamente en comparacion con los dltimos 10 afios causando importantes
repercusiones globales (Mero et al., 2022).

El sector avicola de Ecuador contribuye con 2 000 millones de USD, representando
el 2 % del PIB nacional y el 18 % del PIB agropecuario, este sector estratégico garantiza la
generacion de 330 000 empleos (directos e indirectos), manteniendo una productividad
carnica de 529 000 toneladas métricas y una produccion avicola anual de 3 650 millones de
unidades, sustentada en un inventario de 14.5 millones de gallinas de postura (Espin, 2021).

El requerimiento de lisina digestible en la nutricion de pollos Broiler se asocia al
incremento de la masa corporal y la eficiencia de conversion alimenticia, las concentraciones
superiores, entre 1.20 y 1.39 % de la dieta, optimizan la eficiencia metabolica, maximizando

el rendimiento del corte primario (pechuga) y la productividad zootécnica (Guibin, 2020),
estudios recientes han demostrado que los requerimientos de lisina aumentan
significativamente con la edad, lo que resulta en una mayor acumulacion de masa magra y
una disminucion de la grasa abdominal (Medrano, 2023).

La avicultura en Santa Elena utiliza tecnologia avanzada e infraestructura para
acelerar la produccién de pollos Broiler de mayor tamafio con alimentos comerciales. (Del
Pezo, 2025). El proposito es evaluar el impacto de niveles de lisina en la dieta de pollos

Broiler sobre su comportamiento productivo y el rendimiento de la canal.



Problema Cientifico

¢Lainclusion de la lisina digestible en diferentes niveles en la alimentacion de pollos broiler
en la fase de crecimiento-ceba mejorara el comportamiento productivo y rendimiento a la

canal?

Objetivos

Objetivo General:

Evaluar el efecto de los diferentes niveles de lisina en la dieta de pollos Broiler en el

comportamiento productivo y la calidad de la canal

Objetivos Especificos:

e Determinar el efecto de los diferentes niveles de lisina (0.1, 0.2, 0.3 y .04 % / kg
alimento) en la dieta sobre los pardmetros productivos de pollos broiler.

e Analizar la influencia de los niveles de lisina (0.1, 0.2, 0.3 y .04 % / kg alimento)
en los indicadores del rendimiento a la canal.

e Identificar la eficiencia de los niveles de lisina (0.1, 0.2, 0.3 y .04 % / kg alimento)

en los cortes principales de la canal de pollos broiler.

Hipotesis
Los niveles crecientes de lisina digestible (0.1, 0.2, 0.3 y 0.4 % / kg alimento)

optimizaran la eficiencia zootécnica y la composicion morfolédgica en pollos broiler.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1 Avicultura

Laavicultura es uno de los sistemas productivos mas llamativos tanto a nivel nacional
e internacional, estas actividades pecuarias se realizan en todo el mundo, incluyendo la cria
de aves domésticas como pollos, patos, gallos y otras especies ya que estas actividades se
encuentran relacionadas con la cria de aves que tienen el doble propdsito de producir carne
y huevos, que son esenciales para proporcionar proteina orgéanica de alta calidad para el
consumo humano (Pozo, 2021).

La industria avicola mundial, basada en sus eficientes sistemas de produccion de
pollos de engorde y gallinas ponedoras se esta convirtiendo en un pilar fundamental de la
seguridad alimentaria mundial, sus ventajas tecnoldgicas de produccion se derivan de la
integracion optimizada de la cadena de valor, rigurosas medidas de bioseguridad, procesos
automatizados y modelos nutricionales precisos (FAO, 2025). La capacidad de produccion
a gran escala del sector y su capacidad para suministrar proteina animal de alta calidad a
precios asequibles que han asegurado una posicion de liderazgo en el mercado internacional,
convirtiéndolo en un sector estratégico para la economia mundial y la seguridad alimentaria
(Cuéllar, 2022).

1.1.1. Avicultura a nivel mundial

Estados Unidos es lider en productos de carne de ave, representando el 17 % de la
produccién mundial seguido de Brasil y China, ambos grandes competidores en el sector
impulsada por la tecnologia avanzada, la industria avicola mundial experimenta un
crecimiento anual significativo donde la adopcién de tecnologias avanzadas no solo mejora
el bienestar animal, sino que también ayuda a optimizar la infraestructura de las granjas
(Hortua et al., 2022).

Segun Mulder (2025), el mercado mundial del comercio avicola asciende a 32.500
millones de dolares, incluyendo los 48.000 millones de doblares del comercio
intracomunitario, ha experimentado cambios y volatilidad significativos desde 2018, una
combinacion de factores como la pandemia de COVID-19, los brotes de gripe aviar, la peste
porcina africana que provocd la sustitucion de proteinas, desaceleracion economica,
aumento de los precios de alimentos balaceados o productos finales y las tensiones
geopoliticas, que han alterado significativamente los flujos comerciales mundiales. En este
contexto, China, Filipinas, México y el Reino Unido han aumentado sus importaciones,

mientras que otros paises, como Japon y Arabia Saudita, las han reducido ya que Brasil se



ha convertido en un lider del mercado, representando el 90 % del crecimiento del comercio
mundial, mientras que los exportadores tradicionales, como la UE y Estados Unidos, han
visto disminuir sus importaciones (Laguna, 2025).

1.1.2. Avicultura en Ecuador

La industria avicola ecuatoriana es un pilar estratégico de la economia del pais,
representando el 4 % del PIB nacional y el 24 % del PIB agricola, la marca "Mister Pollo"
de Pronaca es lider en el sector, con una participacion de mercado oficial del 27 % y 70.000
puntos de venta, la empresa ha impulsado la transformacion del sector mediante la
implementacion de procesos y tecnologias industrializados, como sistemas combinados de
refrigeracion y congelacion individual, que reducen el consumo de agua en un 33 %
(PRONACA, 2024). Certificada segun las normas internacionales de seguridad alimentaria
y gestion ambiental, la empresa emplea a mas de 8.100 personas, directa e indirectamente, y
abastece al mercado nacional desde sus fabricas en Bucay y Santo Domingo, mediante
trabajos de alianzas estratégicas con organizaciones como la Fundacion San Luis y la Red
de Nutricién Infantil, promueve programas de desarrollo rural y mejora de la nutricion
infantil, manteniendo una visién empresarial centrada en la innovacion, la diversificacion
productivay el fortalecimiento de la seguridad alimentaria en Ecuador (Camara de Comercio
de Quito, 2025).

La avicultura en Ecuador ha sido un sector agricola en un periodo de crecimiento
durante 30 afios, gracias a la alta demanda en todas las areas, con ventas crecientes incluso
en mercados fronterizos, considerandose una agroindustria integral que incluye la
produccién de maiz, arroz, soja, etc., para obtener las materias primas y subproductos
necesarios para la produccion de alimento balanceado que satisfaga las necesidades
nutricionales del sector avicola (Vargas, 2015).

1.2 Sistema de produccidn que se utilizan en Ecuador

Segun QOyasa y Timbela (2024), argumentaron que los sistemas avicolas se pueden
dividir en tres modelos principales, segun el entorno de crianza y el nivel de manejo:

Sistema intensivo: Este modelo se caracteriza por el confinamiento completo de los
pollos en instalaciones cubiertas (generalmente jaulas especiales). El ambiente (temperatura,
humedad, ventilacion e iluminacion) se monitorea constantemente para optimizar la

productividad y la bioseguridad.



Sistema semi-intensivo 0 mixto: Se trata de un sistema de cria combinado que
integra un aviario interior con todas las instalaciones necesarias para la cria de pollos (nidos,
bebederos, comederos) y un corral exterior adyacente. Esta area exterior estd separada por
unavalla que limita el acceso al exterior, garantizando el bienestar de los animales y evitando
que los pollos se escapen.

Sistema extensivo o de pastoreo: En este modelo, los pollos de engorde se crian
principalmente al aire libre, dentro del perimetros definidos, la produccion se basa en el uso
directo de los pastos dentro del entorno natural cuando lo requieren con minima intervencion
humana en las instalaciones y respetando el comportamiento natural de los pollos, aunque
es menos probable la produccion de carne debido al crecimiento y menor riego de perdida

por depredadores o enfermedades virales.

1.3 Importancia de la avicultura en la peninsula de Santa Elena

La avicultura tiene gran importancia econémica, social y productiva para la peninsula
de Santa Elena, ya que contribuyen el desarrollo local creando empleo, proporcionando
alimentos y fortaleciendo en la seguridad alimentaria de la region (Mero et al., 2022).

A continuacion, se presentara cuatro importancias claves de la avicultura en la
peninsula de Santa Elena:

Motor econdmico y generacion de empleo: La avicultura es una de las principales
actividades pecuarias de la provincia de Santa Elena, generando miles de empleos, tanto
directamente en granjas y plantas de procesamiento, como indirectamente a través del
transporte, comercio, venta y distribucién de insumos veterinarios, estas actividades
constituyen una fuente vital de ingresos para innumerables familias de la region,
consolidando su posicién como un pilar econémico y social clave (MAGAP, 2023).

Abastecimiento de proteina animal: La produccién avicola, basada en la carne de
pollo y huevos, constituye la fuente méas accesible y econémica de proteina animal de alta
calidad para la poblacion de la peninsula en colaboracion de manera significativa la
seguridad alimentaria de toda la region costera (FAO, 2025).

Integracion con agroindustrias lider: La peninsula de Santa Elena estid bien
conectada con la logistica de algunas de las principales empresas avicolas del Ecuador, con
corrales de engorde, criaderos y centros de distribucion que integran su cadena de

produccion. Empresas como PRONACA, cuya mayor planta procesadora de aves se



encuentra en la vecina provincia de Guayas, ya que tienen un impacto econémico directo en
Santa Elena, ascendiendo en la cadena de valor (PRONACA, 2024).

Desarrollo rural: La actividad avicola impulsa el desarrollo de las zonas rurales de
la peninsula de Santa Elena, donde se concentran numerosas granjas, dinamizando
economias locales que anteriormente dependian principalmente de la pesca o de la

agricultura de secano (Pozo, 2023).

1.4  Tipos de avicultura en peninsula de Santa Elena

Segun Cordero (2020), la avicultura en la peninsula de Santa Elena, al igual que en
el resto del Ecuador, se clasifica en dos grandes tipos de acuerdo con su nivel de tecnificacion
Yy su propoésito comercial:

1.4.1. Avicultura industrial o comercial

La avicultura altamente tecnificada se orienta a la produccion masiva de carne de
pollo, especialmente pollos de engorde, y huevos destinados al consumo general. Se
distingue por:

Integracion vertical: en el sistema avicola integrado, grandes empresas como
PRONACA proporcionan a los productores pollitos de un dia, alimento balanceado,
medicamentos y la asistencia técnica necesaria para el proceso de produccion, ya que el
avicultor, a su vez, aporta mano de obra, instalaciones como galpones y servicios basicos
como aguay electricidad. Una vez que las aves alcanzan el peso ideal de mercado, la empresa
compra los pollitos adultos para su procesamiento y posterior distribucion (PRONACA,
2024).

Alta tecnificacion: este tipo de produccion se lleva a cabo en galpones equipadas
con sistemas automatizados que regulan constantemente la temperatura, humedad y
ventilacion, garantizando un entorno ideal para el crecimiento de las aves, también se
implementan planes de alimentacion basados en dietas cuidadosamente formuladas para
satisfacer las necesidades nutricionales en cada etapa de desarrollo, junto con rigurosos
programas de control sanitario que previenen enfermedades y garantizan la calidad de la
produccion (Loachamin y Figueroa, 2024).

Destino de la produccién: la granja avicola tecnol6gicamente avanzada suministra
regularmente pollos a supermercados, restaurantes y muchos puntos de venta minorista en
todo el pais, consolidando su posicion como una fuente clave de proteina animal dentro de

la peninsula (Camara de Comercio de Quito, 2025).



Ubicacidn: en la peninsula de Santa Elena, la avicultura se concentra principalmente
en granjas medianas y grandes, las cuales operan en un sistema integrado con las principales
empresas avicolas del pais, asegurando una produccion organizada y coordinada dentro de
la cadena productiva nacional (Mero et al., 2022).

1.4.2. Avicultura de traspatio, rural o familiar
Es un sistema de produccion de menor escala, no tecnificado, orientado principalmente al
autoconsumo y la venta local. Se caracteriza por:

Manejo extensivo: en la peninsula de Santa Elena, la avicultura tradicional, como la
cria de pollos, patos e incluso patos de corral, se lleva a cabo en pequefios sistemas donde
los animales se mantienen en libertad o en establos rurales ya que, en estas condiciones se
alimentan de forma natural consumiendo granos e insectos, complementan su dieta con
granos o estiércol doméstico lo que representa un modelo de produccion familiar y autbnomo
(Vera, 2023).

Doble propdsito: en la peninsula los pollos son valorados por su doble propdsito ya
que constituyen una fuente importante de huevos frescos y carne para el consumo local, sus

crias, se adaptan a las condiciones regionales que satisface la demanda de las familias y los
mercados, contribuyendo la seguridad alimentaria y la sostenibilidad econdémica de los
productores, quienes lo consideran como una alternativa versétil y rentable (Barzola, 2021).

Resiliencia y adaptacion: la peninsula utiliza razas avicolas nativas y cruzadas,

caracterizadas por su robustez y adaptabilidad a las condiciones climaticas locales, estas
variedades son mas resistentes a las enfermedades y al calor, aprovechan mejor los recursos
que ofrecen los entornos de crianza tradicionales, lo que las convierte en una alternativa ideal
para pequefios agricultores y familias rurales (Estibel, 2021).

Importancia socioeconémica: la avicultura a pequefia escala en la peninsula es
esencial para la seguridad alimentaria en zonas rurales y agricultores, ya que proporciona un
suministro estable de proteinas de alta calidad, los pollitos se venden en los mercados locales
lo que proporciona una nueva fuente de alimentos contribuye a la independencia econémica
de las familias y fortalece la economia local (Hortla et al., 2022).

Ubicacion: La avicultura es una practica comun en las zonas rurales y periurbanas
de la Peninsula de Santa Elena, La Libertad y Salinas donde forma parte de las actividades
productivas diarias y juega un papel importante tanto en la nutricion familiar como en el

comercio local (Vera, 2023).



1.5  Produccion avicola de pollos de engorde

Los pollos destinados a la produccion de carne se crian especificamente para alcanzar
un crecimiento rapido y un peso maximo en poco tiempo para la produccion de carne, estas
razas de pollos son preferidas en la industria avicola debido a su seleccion genética y su
eficiente absorcion de nutrientes, caracteristicas que los convierten en una opcion clave para
satisfacer la creciente demanda mundial de carne de pollo (Del Pezo, 2025).

El rendimiento productivo de las aves, manifestado en su capacidad para alcanzar
pesos corporales entre 2.0 y 2.5 kg en un ciclo de 42 dias, es el resultado de la interaccion
efectiva entre su potencial genético y las condiciones de manejo avicola. Si bien el
mejoramiento genético produce lineas aviares seleccionadas por sus altas tasas de
crecimiento y eficiencia alimentaria, la expresion fenotipica completa de este potencial solo
se logra en condiciones ambientales ideales, que incluyen un estricto control climético,
nutricién de precision, altos estandares de bioseguridad y précticas de bienestar animal,
garantizando asi que las aves alcancen su peso ideal al final de la fase de crecimiento (Barros,
2018).

1.6 Clasificacion taxondmica

En la Tabla 1 se presenta la taxonomia del pollo broiler o pollo de engorde (Quimi,

2021).
Tabla 1. Clasificacion taxondmica de los pollos broiler
Categoria Clasificacion
Reino: Animalia
Tipo: Cordados
Subtipo: Vertebrados
Clase: Aves
Subclase: Neornikes (sin dientes)
Superorden: Neognates (sin esterndn)
Orden: Gallinae
Suborden: Galli
Familia: Phasianidae
Género: Gallus
Especie: Domesticus

Nombre cientifico:

Gallus domesticus

Fuente: Quimi (2021).



1.7  Etapa de desarrollo de los pollos broiler
Segun Dubraska (2023), indica que el desarrollo de estas aves se divide en diferentes
etapas, cada una con caracteristicas fisioldgicas y necesidades nutricionales distintas,

permitiendo asi un mejor manejo zootécnico como se describe en la Tabla 2.

Tabla 2. Etapas de desarrollo de pollos broiler

Etapa Objetivo Duracion
Aqui se desarrolla los 6rganos vitales
Pre - inicio como son: sistema digestivo, 1 - 14 primeros dias

sistema inmune y circulatorio.

Crecimiento Desarrollo y mineralizacién 14 — 28 dias
de esqueleto.

Engorde Desarrollo de musculatura, pechuga Desde los 28 — 35
muslo y pierna. dias hasta
el sacrificio

Fuente: Dubraska (2023).

1.7.1. Nutricion y alimentacion del pollo broiler

Un programa nutricional gradual para pollos de engorde busca adaptar la ingesta
nutricional a las necesidades especificas de desarrollo. Esta estrategia optimiza la eficiencia
alimentaria, maximiza la ganancia de masa muscular, minimiza los costos de produccion y
previene los trastornos metabolicos asociados con el crecimiento rapido mediante el ajuste
gradual del balance proteico y energético, asi como de la composicion de aminoacidos
(Gémez et al., 2020).

Ademas, la nutricion de pollos broiler moderna enfatiza el uso de aminoacidos
digestibles en lugar del enfoque tradicional de proteina bruta, lo que permite formular dietas
mas precisas y reducir la excrecion de nitrogeno, mejorando tanto la eficiencia alimentaria
como la sostenibilidad ambiental. Los aminoacidos esenciales, incluido la lisina, son
fundamentales no solo para la sintesis proteica y la eficiencia productiva, sino también para
funciones fisioldgicas como la respuesta inmunitaria y la formacion de colageno, aspectos
criticos en dietas destinadas a maximizar el crecimiento y bienestar animal durante todas las
fases productivas (Alabi, et al., 2025).



1.7.2. Etapa de inicio

El periodo de crianza (del dia 1 al 14) es crucial para el desarrollo del pollo de
engorde, ya que aproximadamente el 20% del crecimiento y desarrollo ocurre durante este
periodo, esta dieta para pollos de engorde tiene un contenido de proteina del 22 al 24 %
promueve el desarrollo intestinal, maximiza el potencial de crecimiento genético y sienta las
bases para un rendimiento productivo 6ptimo en etapas posteriores de la vida (Quifionez,
2023).

En la fase inicial (1-14 d), una nutricién adecuada es determinante para el desarrollo
temprano del tracto gastrointestinal y la maximizacion del potencial de crecimiento genético.
Un estudio reciente demostr6 que un enfoque de nutricion de precision que adapta
diariamente los nutrientes segun las necesidades reales del ave puede mejorar la eficiencia
alimentaria y la ganancia de peso especialmente durante la etapa inicial, donde la demanda
de aminoacidos digestibles y energia es muy alta para apoyar el desarrollo de érganos y
musculos (Nawab, et al., 2025).

1.7.3. Etapa de crecimiento

La etapa de crecimiento en pollos broiler se distingue por la rapida ganancia de peso
y el desarrollo de la masa muscular, especialmente en pechuga y muslos, ya que durante este
periodo, las aves reciben una dieta de desarrollo con mayor nivel energético y menor
contenido proteico que la inicial lo que mejora la eficiencia alimenticia; en este sentido, el
buen manejo se orienta en proporcionar un ambiente confortable y libre de estres,
permitiendo que los pollos expresen su méaximo potencial genético de manera rentable (Cruz,
2021).

Durante la fase de crecimiento, el suministro adecuado de aminoacidos digestibles,
incluida la lisina, influye directamente en el aumento de peso corporal y en la eficiencia de
conversién alimenticia. Un estudio reciente de 2025 confirm6 que concentraciones mas altas
de aminoéacidos digestibles en esta fase estan asociadas con incrementos lineales en el peso
corporal y en la ganancia diaria de peso, destacando la importancia de equilibrar niveles de
lisina con energia metabolizable para garantizar que la proteina consumida sea utilizada

eficientemente para la deposicion muscular (Hyun An, et al., 2025).
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1.7.4. Etapa de engorde

La etapa de engorde o terminacion en pollos broiler se orienta a completar la
acumulacién de masa corporal y optimizar la conformacion de la canal ya que en esta fase,
la dieta terminadora se formula con alto contenido energético para favorecer la deposicion
de grasa intramuscular, mejorando la calidad sensorial de la carne sin comprometer la
eficiencia; en esta etapa, el proposito final es alcanzar el peso de mercado con la mejor
conversion alimenticia, garantizando la rentabilidad de la produccion (Vargas et al., 2018).

De esta manera, en la fase de engorde, la dieta formulada con mayor densidad
energética y un perfil de aminoacidos equilibrado permite maximizar la ganancia de peso
hacia el objetivo de mercado con una conversion alimenticia eficiente. Estudios recientes
también destacan que estructurar las dietas en fases (starter, grower, finisher) permite una
transicion mas suave de nutrientes, lo que favorece la salud intestinal y la utilizacion de
energia y proteina para la deposicién de tejido magro, reduciendo desperdicios y mejorando
el rendimiento econémico de la produccion (Nawab, et al., 2025).

1.8 Requerimiento de nutrientes en las dietas de pollos de engorda

El plan de alimentacion de los pollos al adaptarse a su etapa de desarrollo, lo que
significa que necesita una dieta rica en energia y proteinas desde el principio para promover
un crecimiento rapido, mejorar su capacidad de autoalimentacion y proporcionarle una dieta
equilibrada rica en nutrientes (proteinas, aminoacidos, energia, vitaminas y minerales) es
esencial para asegurar un crecimiento 6ptimo, evitar el picoteo de alimentos y asegurar una
nutricion éptima durante las primeras 6 a 8 semanas de vida (Buenafio, 2023).

1.8.1. Proteinas y aminoéacidos

La proteina es esencial para funciones importantes como la sintesis muscular y el
desarrollo estructural durante el crecimiento, estas son moléculas biologicas esenciales
compuestas de carbono, hidrogeno, nitrégeno, oxigeno y aminoacidos, que constituyen los
componentes basicos para la formacion del tejido avicola y la calidad de proteina se
determina por su composicion en aminoacidos y prevalece sobre la cantidad ingerida (Wang
etal., 2024).

1.8.2. Agua
El agua es uno de los elementos mas importantes en la dieta de las aves, desempefia

un papel vital en la digestion y el metabolismo, constituye entre el 55 % y el 75 % de la
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superficie corporal de las aves y aproximadamente el 65 % de sus huevos, las aves consumen
aproximadamente el doble de agua que del alimento por lo que es necesario un suministro
adecuado debido que ablanda los alimentos en el estomago, preparandolos para su trituracién
(Séenz, 2024).
1.8.3. Balanceado comercial

Los alimentos comerciales para pollos de engorde estan disefiados para satisfacer las
necesidades nutricionales especificas de cada etapa de produccion, contienen niveles
precisos de proteina cruda, aminoacidos digestibles en particular, lisina, metionina, energia
metabolizable, vitaminas y minerales, ya que estos alimentos se basan en un concepto de
programacion nutricional multietapa para optimizar la eficiencia alimenticia, promover la
tasa de crecimiento y la masa muscular, minimizar los costos de produccion y prevenir

alteraciones metabolicas (Paredes, 2024).

1.8.4. Requerimientos nutricionales del pollo de engorde
Los requerimientos nutricionales de los pollos de engorde en cada una de sus etapas
se describen en la Tabla 3 (Buenafio, 2023).

Tabla 3. Requerimientos nutricionales del pollo de engorde

Etapas del pollo de engorde

Clases de nutrientes Crecimiento Iniciacion Engorde
Proteina cruda 23 21,7 21,5
EM, kcal/kg, de alimento 31.3 31,7 32
Calcio % 1.00 1,00 1,00
Lisina % 1.25 1,2 11
Metionina % 0.86 0,8 0,75

Fuente: Buenafio (2023).
1.8.5. Lisinay su importancia

La lisina es un aminoacido esencial limitante en las dietas para pollos de engorde y
es crucial para la sintesis proteica y el crecimiento muscular, como componente clave de las
dietas a base de granos, su suplementacion estratégica optimiza la eficiencia alimenticia,
promueve la ganancia de peso e incide directamente en la calidad de la canal, ya que la lisina
puede provocar retraso del crecimiento, mala conformaciéon de la canal y trastornos
metabolicos, mientras que su equilibrio preciso con otros aminoacidos y nutrientes garantiza

la maximizacion del potencial genético del pollo de engorde (Ferreira et al., 2020).
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1.8.6. Funciones fisiologicas y metabdlicas de la lisina en pollos de engorde

Segun Khwatenge et al. (2020), la lisina desempefia un papel vital en los pollos de
engorde, participando activamente en los procesos fisiologicos y metabolicos relacionados
con el crecimiento y desarrollo muscular, este aminoacido es esencial para la sintesis de
proteinas corporales, especialmente en los masculos pectorales, que representan la parte de
mayor valor comercial de la produccion avicola. A continuacion, se presentard cinco

funciones claves que son:

1.8.1.1 Sintesis de proteinas y crecimiento muscular

Funcion principal: La lisina se considera el aminodcido limitante en las dietas a
base de maiz y soya, ya que su aporte es insuficiente para satisfacer las necesidades de los
pollos de engorde, esta condicion significa que la presencia de otros aminoacidos esenciales
en cantidades suficientes restringird la sintesis proteica corporal, lo que afectara el
crecimiento, el desarrollo muscular y la eficiencia productiva (Arquifiego et al., 2021).

Mecanismo: La lisina es un componente esencial de las proteinas musculares,
especialmente la actina y la miosina, cuya sintesis adecuada es crucial para el crecimiento
de la masa corporal en los pollos, cuando este aminoacido no esté disponible en cantidades
suficientes, los ribosomas no pueden sintetizar nuevas proteinas eficientemente, lo que
conlleva un menor crecimiento, una menor conversion alimenticia y una menor eficiencia
de la canal, lo que afecta la productividad general del sistema avicola (Sikorska, 2022).
1.8.1.2 Precursora de metabolitos esenciales

La lisina no solo es un bloque estructural; también es precursora de otros compuestos
cruciales:

Carnitina: Actla como precursor en la sintesis de carnitina una molécula esencial
para el transporte de &cidos grasos de cadena larga a la matriz mitocondrial, donde se oxidan
para generar energia en forma de trifosfato de adenosina, cuando existe una deficiencia de
lisina, la produccion de carnitina se ve comprometida, lo que limita el uso de las grasas como
fuente de energia y afecta negativamente el crecimiento, la eficiencia metabdlica y el
rendimiento productivo de los pollos de engorde (Liu et al., 2025).

Colageno y elastina: La lisina junto con la vitamina C, participa en la hidroxilacién
de la lisina durante la sintesis de colageno, la proteina méas abundante del organismo y un
componente esencial de la piel, los huesos, los tendones y el cartilago con una cantidad
suficiente de este aminoacido es necesaria para mantener la integridad estructural del

esqueleto y la salud de los tejidos dérmicos, aspectos fundamentales en los pollos para
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prevenir problemas en las patas y reducir la incidencia de lesiones cutaneas que afectan su
salud y rendimiento (Wu et al., 2023).
1.8.1.3 Metabolismo y utilizacion de nutrientes

Metabolismo del calcio: La lisina desempefia un papel fundamental en la mejora de
la absorcion intestinal de calcio, un proceso esencial para la correcta formacion 6sea en
pollos de engorde, su accion promueve la mineralizacion esquelética y contribuye a la
prevencion de trastornos metabolicos como la discondroplasia tibial, una enfermedad que
afecta el desarrollo del cartilago de acrecién y perjudica la salud y el rendimiento de las aves
(Medrano, 2023).

Produccion de hormonas y enzimas: La lisina participa en la sintesis de hormonas
pancreaticas y diversas enzimas digestivas, desempefiando un papel esencial en la
optimizacion de los procesos digestivos y el uso eficiente de los nutrientes de la dieta, esta
funcion mejora la disponibilidad de amino&cidos, grasas y carbohidratos para el
metabolismo lo que resulta en una mejor utilizacion de la energia y un mayor rendimiento

en los pollos de engorde (Ordofiez, 2020).

1.8.1.4 Funcion inmunolégica

Sintesis de inmunoglobulinas: Dado que los anticuerpos son proteinas, la lisina es
esencial para su correcta sintesis y en consecuencia, para el correcto funcionamiento del
sistema inmunitario en pollos de engorde, una deficiencia de este aminoacido puede inhibir
la produccidn de anticuerpos y limitar la capacidad del organismo para generar una respuesta
humoral eficaz a estimulos como las vacunas o la presencia de patégenos, lo que aumenta el
riesgo de enfermedades y reduce la eficiencia productiva (Sikorska, 2022).

Integridad de la barrera intestinal: La lisina, un aminoacido esencial para la
sintesis proteica, contribuye decisivamente a la renovacion y el mantenimiento de la mucosa
intestinal, estructura que constituye la primera linea de defensa contra patdgenos, su
adecuada disponibilidad garantiza la integridad de este tejido, promoviendo una eficiente
absorcion de nutrientes y fortaleciendo la resistencia del organismo a infecciones que
comprometen la salud y el rendimiento de los pollos de engorde (Pinos, 2023).
1.8.1.5 Calidad de la pluma

Queratina: La lisina es un componente esencial de la queratina, la proteina
estructural de las plumas de las aves, un suministro insuficiente provoca cambios como

plumas de inferior calidad y quebradizas, plumaje de baja calidad estas condiciones afectan
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la termorregulacién de los pollos de engorde y aumentan el riesgo de comportamientos

indeseables como el canibalismo (Leeson, 2021).

1.9 Efectos de la lisina en los parametros productivos

Los efectos de la lisina sobre los parametros de produccion de pollos de engorde son
cruciales porque la lisina se considera el aminoacido limitante en su dieta y la concentracion
presente en la dieta determina el limite mé&ximo de rendimiento que las aves pueden alcanzar
en términos de crecimiento, conversion alimenticia y rendimiento de la canal (Taylor et al.,
2024). Se presenta cuatro principales pardmetros productivos que son:

1.9.1. Ganancia de peso corporal y crecimiento

Efecto: La lisina muestra una correlacion positiva con la tasa de crecimiento de los
pollos de engorde, de modo que hasta que se alcanza el nivel éptimo de suplementacion,
cualquier aumento en la ingesta de alimento se refleja en un aumento proporcional en la
ganancia de peso diaria, lo que refleja su papel crucial en el desarrollo y la productividad de
las aves (Hurtado, 2018).

Mecanismo: La lisina es el aminoacido limitante en las dietas para pollos de engorde,
y si su consumo es insuficiente, restringe la sintesis de proteina muscular, cuando se
satisfacen las necesidades nutricionales, el mecanismo de sintesis proteica del ribosoma
puede alcanzar su capacidad méaxima, esto promueve la formacién diaria de mayor cantidad
de tejido muscular, aumentando y crecimiento en el rendimiento de los pollos (GLAMAC,
2023).

Consecuencia de la deficiencia: La deficiencia de lisina en el alimento para pollos
de engorde puede provocar trastornos del crecimiento, lo que resulta en bajo peso y poca
uniformidad al final del engorde, esto resulta en un periodo de crianza innecesariamente
largo para alcanzar el peso de mercado deseado, lo que afecta negativamente la eficiencia de
la produccion y los costos operativos (Méndez y Pefiate, 2021).

1.9.2. Consumo de alimento

Efecto: El contenido de lisina y otros nutrientes esenciales de la dieta influyen
directamente en la ingesta de alimento, una dieta equilibrada y apetecible promueve una
ingesta de alimento constante, crecimiento muscular, ganancia de peso constante y la salud
general (Toalombo et al., 2018).

Mecanismo y consecuencia de la deficiencia: La deficiencia de lisina u otros

nutrientes esenciales afecta la regulacion del apetito y la sintesis de proteinas, esto conlleva
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una menor ingesta de alimento en relacion con el potencial de crecimiento, una ganancia de
peso mas lenta, una menor uniformidad avicola y un ciclo de engorde prolongado, todo lo
cual afecta negativamente la eficiencia y la rentabilidad de la produccion (Korver, 2023).
1.9.3. Conversion alimenticia

Efecto: La lisina mejora significativamente la eficiencia de los pollos de engorde
convierten el consumo de alimento en peso corporal ya que, al satisfacer las necesidades de
este aminoacido limitante, se optimizan la sintesis de proteinas y el crecimiento muscular,
permitiendo una mayor proporcion de los nutrientes ingeridos se convierta en tejido
muscular, esto mejora la conversion alimenticia, reduce el desperdicio y aumenta el
rendimiento productivo (Cuéllar, 2022).

Mecanismo: Una dieta equilibrada con suficiente lisina permite que una mayor
proporciéon de los nutrientes ingeridos como las proteinas y energia se utilice para el
desarrollo muscular, en lugar de excretarse o utilizarse para obtener energia, la deficiencia
de lisina provoca la desaminacion y la excrecion de un exceso de aminoécidos que no se
pueden utilizar, lo que resulta en un desperdicio de energia y nutrientes (Arquifiego et al.,
2021).

Consecuencia de la deficiencia: una deficiencia de lisina en las dietas de pollos de
engorde reduce la conversion de alimento a peso vivo, aumenta los costos de alimentacion
por kilogramo de carne producida y reduce la rentabilidad de la produccion avicola al
requerir tasas de alimentacion mas altas y periodos de engorde mas prolongados para
alcanzar los estandares de peso y rendimiento del mercado (Pinos, 2023).

1.9.4. Rendimiento y composicion de la canal

Efecto: La suplementacidn con lisina en el alimento para pollos de engorde ayuda a
optimizar el rendimiento de la canal y promueve un desarrollo méas equilibrado de diversos
cortes de carne, en lo particular es importante el aumento de la pechuga, corte de carne de
mayor valor comercial, ya que desempefia un papel clave en la sintesis proteica y el
crecimiento muscular, este efecto se traduce en una mayor proporcion de tejido magro en
los animales, mejorando tanto la calidad de la carne como la rentabilidad de la produccion
avicola al maximizar la cantidad de carne de alta calidad por unidad de alimento consumido
(Quintufia y Sinchi, 2024).

Mecanismo: El tejido muscular de la pechuga, especialmente el pectoral, es rico en
proteinas ricas en lisina, por lo tanto, depende especialmente de este aminoacido para un

desarrollo 6ptimo, un nivel adecuado de lisina en las dietas para pollos de engorde es esencial
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para satisfacer las necesidades especificas de este tejido, esto permite una sintesis proteica
eficiente, un crecimiento muscular maximo y un mayor contenido de carne de pechuga en la
canal, lo que repercute directamente en la calidad de la carne y la rentabilidad de la
produccion avicola (GLAMAC, 2023).

Consecuencia de la deficiencia: La deficiencia de lisina en las dietas para pollos de
engorde resulta en canales con menor rendimiento general, caracterizadas por una menor
proporcion de cortes de carne blanca, como la pechuga y una mayor proporcion de cortes
grasos, esto reduce el valor econémico de cada ave y afecta la rentabilidad de la produccién
avicola (Méndez y Pefiate, 2021).

Cabe recalcar que dentro de estos efectos de lisina que se presenta en la Tabla 4
explica los parametros que involucran para mejorar tanto los niveles adecuados y

deficiencias en la produccién de pollos broiler.

Tabla 4. Efectos de lisina en los principales pardmetros productivos de los pollos broiler

Efectos de lisina Parametros productivos
Mejora el crecimiento
Nivel Adecuado Reduce la conversion alimenticia

Incrementa el rendimiento de la pechuga
Crecimiento retardado

Deficiencia Aves de bajo peso
Disminuye el rendimiento a la canal

Fuente: Méndez y Pefiate (2021).
1.9.5. Efecto de la lisina en el rendimiento y calidad de la canal

En la alimentacidon de pollos de engorde, la lisina se considera uno de los aminoacidos
limitantes méas importantes en las dietas a base de maiz, desempefiando un papel crucial en
parametros clave de produccion como la ganancia de peso, la conversién alimenticia y el
rendimiento en canal (Sikorska, 2022). Investigaciones recientes han demostrado que
aumentar la lisina digestible durante las fases criticas del ciclo de produccién promueve
mayores tasas de crecimiento diario y optimiza la relacion peso/alimento, ya que esto resulta
una utilizacion mas eficiente de nutrientes sin alterar significativamente el consumo de
alimento, estos efectos positivos consolidan la lisina como un nutriente esencial para
maximizar el potencial genético de las aves y garantizar la rentabilidad de los sistemas de
produccién avicola (Jespersen et al., 2021).

La calidad de las canales de pollos de engorde debe evaluarse en funcion del uso que
se le dara al consumidor final, esta calidad depende de caracteristicas como la cantidad de
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carne y grasa, varian no solo segun la edad, el sexo y el linaje genético, sino también el grado
de expresion, que pueden verse significativamente alteradas por el alimento y los nutrientes
suministrados, en particular el porcentaje de lisina y proteina en la dieta (Rios, 2018). La
composicion de las canales de pollos de engorde ha recibido considerable atencion debido
al procesamiento industrial de las aves de corral, impulsado por la demanda de los
consumidores y el valor agregado pagado por los minoristas (Jupiter, 2021).

Las tendencias de consumo de carne se ven significativamente influenciadas por los
cambios en la demanda, las mejoras en el ingreso per cépita, la creciente participacion
femenina en la fuerza laboral, la urbanizacion y los cambios en el estilo de vida, estos
fendmenos sugieren una creciente demanda mundial de productos carnicos de alta calidad,
y los consumidores estan dispuestos a pagar mas por caracteristicas de calidad (Cevallos et
al., 2023).

La calidad sensorial de la carne de pollo se determina mediante nueve caracteristicas:
color, tamafio, firmeza, sabor a grasa, suavidad, adherencia de la grasa, terneza y contenido
de fibra, estas caracteristicas se han convertido en un indicador clave para la evaluacion y
preferencia del consumidor y es el indicador mas importante de la calidad sensorial de los
productos de pollo (Consigli, 2025).

Los altos niveles de lisina promueven un mayor crecimiento muscular, ya que las
células musculares disponen de méas nutrientes. EI aumento de la masa muscular de la
pechuga, causado por la lisina ya que provoca hipertrofia miofibrilar, lo que reduce la terneza
de las pechugas de pollo, por lo tanto, puede afectar su calidad (Pinos, 2023).

1.10 Enfermedades

Segun Jupiter (2021), los avicultores deben estar preparados para prevenir o controlar
las enfermedades de sus aves, incluso implementando excelentes practicas de manejo y
cuidado, desde una perspectiva sanitaria, las enfermedades avicolas se pueden dividir en tres
grupos principales que son:

e Enfermedades que se pueden prevenir con vacunas: Gumboro, New Castle.
e Enfermedades que se previenen con buen manejo: Coccidiosis, Colibacilosis
e Enfermedades que se evitan con buenos programas sanitarios: Coriza
Las enfermedades mas comunes que podemos encontrar en aves son:
1.10.1 Bronquitis infecciosa
Es una enfermedad causada por un virus (coronavirus) que afecta exclusivamente a

los pollos, estas aves afectadas producen sonidos respiratorios facilmente reconocibles, tanto
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en aves jovenes como adultas, los sintomas principales son estertores (debidos a la presencia
de moco en la traquea), jadeos, secrecion nasal, tos y ojos llorosos, basandose Unicamente
en los sintomas respiratorios, esta enfermedad es muy dificil de distinguir de la enfermedad
de Newcastle, la bronquitis infecciosa se transmite facilmente por el aire y otras vias
mecanicas (Jordan, 2024).
1.10.2. Gumboro

Segln Cuéllar (2021), la enfermedad de Gumboro es causada por un birnavirus que
soporta condiciones ambientales adversas. Por lo tanto, su erradicacion en granjas infectadas
es dificil ya que el sintoma principal es ruido respiratorio, pero los sintomas mas notables
son agotamiento, temblores, diarrea acuosa y plumaje erizado, esta enfermedad afecta
principalmente a aves de entre tres y ocho semanas de edad, la tasa de mortalidad es inferior
al 10 % y es ain menor en un segundo brote si se toman las medidas de control necesarias
esta enfermedad se propaga por contacto directo entre aves o a traves de las heces de otras
aves (Lizcano, 2023).
1.10.2. New castle

La enfermedad de New Castle es causada por un paramixovirus, esta enfermedad
viral afecta a todas las especies de aves, sabiendo que los pollos de engorde son mas
susceptibles a esta enfermedad a partir de la quinta semana, los primeros sintomas son
problemas respiratorios, como tos, jadeo y piar ronco (Toro et al., 2022). Posteriormente,
aparecen sintomas nerviosos; las aves colocan la cabeza entre las patas o la espalda entre los
hombros, mueven la cabeza y el cuello simultdneamente en circulos y caminan hacia atras
(Carletti, 2022).
1.11 Aparato digestivo de las aves

El sistema digestivo de las aves tiene caracteristicas Unicas, carecen de dientes, pero
poseen un pico que sirve para agarrar la comida misma que se desinfla mecanicamente en el
estomago, donde se almacena temporalmente y se digiere correctamente, estas aves se
alimentan de alimentos fibrosos como hierbas y vegetales tienen dos ciegos, que contienen
bacterias que fermentan la celulosa (Acosta, 2022). Anatomicamente, el sistema digestivo
aviar consiste en el pico, la boca, la faringe, el eséfago, el conducto, el estomago, el intestino
delgado (dividido en el yeyuno y el ileon), y el intestino grueso (incluyendo el ciego y el
recto, terminando en la cloaca) estas aves poseen glandulas asociadas, como las glandulas
salivales, el higado, el pancreas y las placas de Peyer (Romero, 2023).

SISTEMA DIGESTIVO DE LAS AVES
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Figura 1. Parte del sistema digestivo de las aves
Fuente: (Romero, 2023).

1.11.1. Pico y cavidad oral

Segun Castillo y Rodriguez (2025), el pico estd hecho de queratina ya que se
desarrolla y reemplaza constantemente, la forma del pico proporciona informacion sobre los
habitos alimenticios del ave y es la estructura mas estable del sistema digestivo, ya que no
cambia significativamente con la dieta, también consta de un lI6bulo superior que incluye la
raiz o base y un lébulo inferior la parte media Ilamada cuerno, del cual emergen ramas desde
las comisuras de las mandibulas, tienen numerosas terminaciones nerviosas que
proporcionan el sentido del tacto, con la mayor concentracion de estas terminaciones en la
punta del pico, es la principal estructura utilizada para agarrar el alimento, que permanece
en la boca durante un corto tiempo antes de ser tragado (Mediavilla, 2022).

La cavidad oral esta revestida por numerosas glandulas salivales, se estima que un
ave joven adulta secreta de 7 a 25 mililitros de saliva en 24 horas, con un promedio de 12
mililitros (Oliver et al., 2021). La saliva del ave es de color blanco lechoso a gris palido y
tiene un olor desagradable es tipicamente acida con un pH promedio de 6.75 la amilasa
siempre esta presente en la saliva, y también se detectan pequerfias cantidades de lipasa, las
aves que consumen alimento seco tienen glandulas salivales mas desarrolladas, en particular
las aves insectivoras, cuya saliva es mas espesa, lo que les ayuda a atrapar insectos con la
lengua (Chacha y Yascaribay, 2024).
1.11.2. Lengua

La forma de la lengua de las aves esta determinada por la forma de su pico, estos

pollos tienen lenguas estrechas y puntiagudas ya que membrana mucosa de la lengua
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contiene terminaciones nerviosas que permiten la percepcion tactil, las papilas gustativas
suelen ser Unicas y escasas y sus funciones principales de la lengua incluyen agarrar,
seleccionar y tragar los alimentos (Jupiter, 2021).

1.11.3. Eséfago y buche

El es6fago es un tubo expandido que transporta los alimentos al estdmago, es una
estructura ancha y expandible que permite ingerir trozos més grandes de alimento sin
masticar, tienen un buche externo ubicado en la parte frontal derecha, es muy expandible
(Snyder, 2025).

Segun Lehr, (2022) el buche son estructuras naturales que regulan el flujo de entrada
y salida de los alimentos, desempefiando un papel vital en el proceso digestivo,
proporcionando agua para humedecer y ablandar los alimentos, su funcién principal es
almacenar, absorber los alimentos y regular el llenado del estomago, también ayudan a
ablandar los alimentos e iniciar la digestion secretando moco, que se mezcla con la saliva 'y
las secreciones esofagicas. Sustancias simples como el agua, el cloruro de sodio y la glucosa
no son absorbidas por los espiraculos ya que el contenido de los espiraculos es acido, con un
pH promedio de aproximadamente 5, los alimentos permanecen en los espiraculos durante
aproximadamente dos horas (Molina, 2025).

La motilidad del buche esta controlada por el sistema nervioso autbnomo y se
manifiesta en dos tipos de movimientos: peristaltismo (consistente en contracciones
esofagicas) y vaciado del buche (regulado principalmente por el reflejo de llenado géstrico),
ya que la mucosa del es6fago y del buche esta compuesta por epitelio escamoso o epitelio
escamoso simple (Harvey, 2024).

1.11.4. Estbmago

En las aves, el estbmago consta de dos partes o cavidades que se distinguen
facilmente desde el exterior: el proventriculo (estomago glandular) y el ventriculo (estomago
muscular) (Cruz, 2021).

1.11.5. Proventriculo

Segun QOviedo, (2022) el proventriculo es un 6rgano ovalado situado a la izquierda
del ventriculo muscular, que funciona como conducto para transportar los alimentos desde
el estbmago hasta el ventriculo, morfol6gicamente esta revestido por peritoneo que presenta
una capa muscular con fibras longitudinales externas y circulares internas, su mucosa
contiene glandulas bien desarrolladas y un epitelio altamente especializado para la secrecion

de &cido clorhidrico, pepsina y moco que contribuyen a la digestion y proteccion de la
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mucosa. Aunque no tiene funcién de almacenamiento, el ventriculo aviar secreta
proporcionalmente mas acido y pepsindgeno que los mamiferos, un proceso regulado por el
sistema nervioso parasimpatico (Mazzoni et al., 2022).
1.11.6. Molleja

La molleja, también conocida como estbmago muscular, es un érgano redondo y
plano que ocupa la mayor parte de la mitad izquierda del abdomen, su funcién principal es
digerir los alimentos mediante dos grandes maquinas que los muelen continuamente, de
forma similar a un cepillo de dientes, tiene un pH &cido de 4.06 y esta recubierta por una
cuticula, una capa protectora de secreciones glandulares. A diferencia del proventriculo, la
molleja no secreta jugos digestivos, pero su motilidad ritmica permite una digestion eficiente
de los alimentos, en particular de la fruta (Ruiz, 2018)
1.11.7. Intestino delgado

El intestino delgado de las aves, dividido en duodeno, yeyuno e ileon, es el principal
sitio de digestién y absorcién de nutrientes, este proceso se realiza mediante enzimas
intestinales, pancredticas y biliares, su mucosa presenta vellosidades con capilares
sanguineos y linfaticos que facilitan la absorcion y transporte de nutrientes, las aves carecen
de glandulas de Brunner, pero poseen esferocitos secretores de moco para proteccion mucosa
(Elhassan et al., 2022).

1.11.8. Duodeno

El duodeno es la primera parte del intestino delgado y forma un anillo alrededor del
pancreas, se extiende desde la molleja hasta la superficie del pancreas, formando un asa
ascendente y descendente llamada asa duodenal (Campozano et al., 2021). Cabe recalcar
que las dos ramas del asa duodenal se encuentra el pancreas, que consta de tres largos
I6bulos, el pH del contenido duodenal suele ser acido de 6.31 lo que indica que el jugo
gastrico desempefia un papel importante en esta parte del intestino, ya que el pancreas y el
conducto biliar desembocan en el duodeno, transportando jugo pancreatico y enzimas a la
luz intestinal (Salazar, 2025).

1.11.9. Yeyuno
El yeyuno del pollo consta de unas diez pequefias asas dispuestas en roseta y
suspendidas del mesenterio su pH es de 7.04 se extiende hasta los diverticulos vitelinos, que

son los restos del saco vitelino en presencia de un tubérculo o diverticulo de Meckel (también

22



conocido como diverticulo vitelino o pediculado) permite distinguir el yeyuno del ileon
(Jacop, 2025).
1.11.10. fleon

El pH del ile on es medido en 7.59 se encuentra en la zona del intestino donde termina
el ileon y comienza el colon. Aqui también se encuentra la union o valvula ileocecal (donde
se unen los dos ciegos) (Ravindran y Abdollahi, 2021).
1.11.11. Intestino grueso

El intestino grueso se divide en tres partes:
1.11.12. Ciego

Segun Salazar (2025), el ciego aviar consta de dos bolsas que se extienden desde la
unién del intestino delgado vy el recto, estas bolsas se extienden hasta el higado y albergan
una gran comunidad de microorganismos anaerobios, ya que dentro del ciego, las bacterias
fermentan y digieren la celulosa, lo que lo convierte en el principal érgano para la
fermentacidn de la fibra microbiana en las aves, su pH del ciego derecho es de 7.08 mientras
que el del ciego izquierdo es de 7.12, el tamafio del ciego varia entre las aves: las herbivoras
y omnivoras presentan ciegos mas grandes y bien desarrollados, mientras que otras especies
presentan ciegos caquécticos o ausentes, se cree que la funcién principal del ciego es la
absorcion, relacionada con la digestion celular (Romero, 2023).
1.11.13. Colon recto

Esta parte del intestino grueso constituye aproximadamente el 4 % del sistema
digestivo de las aves y se encarga de absorber el agua y las proteinas de los alimentos, su pH
del intestino grueso y del recto es de 7.38, el recto de las aves contiene numerosas
vellosidades planas que contienen caliptras y células de las criptas que podrian contribuir a
la reabsorcion de agua (Zavarize, 2022)
1.11.14. Cloaca

La cloaca es el receptaculo universal para los productos finales de los sistemas
urinario, fecal y reproductivo de las aves contiene estructuras y aberturas como el uréter, el
conducto fecal y la bolsa anterior, las bolsas asociadas a la cloaca son cruciales para la

maduracion de los linfocitos B, ya que las aves carecen de ganglios linfaticos (Martinez,

2020).
1.11.15. Organos accesorios

El higado, la vesicula biliar y el pancreas son los principales apéndices del sistema
digestivo:
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1.11.15. Higado

Segun Pié (2020),el higado de los pollos es un organo vital, pequefio pero rico en
nutrientes como las proteinas de alta calidad, vitaminas liposolubles como la vitamina A 'y
la vitamina B12, y minerales esenciales como el hierro y el zinc, ya que metabolicamente el
higado desempefia una funcion vital en el organismo del pollo, como la desintoxicacion de
la sangre, el almacenamiento de energia en forma de glucogeno y la sintesis de bilis para la
digestion de las grasas, debido a su funcidn de filtrado el higado puede acumular facilmente
toxinas y residuos de medicamentos si no se cuida adecuadamente, el higado destinado al
consumo humano debe provenir de animales criados bajo estrictas condiciones de higiene y
se recomienda siempre una coccion completa (Salazar, 2025).
1.11.16. La vesicula biliar

La bilis, compuesta de sales biliares, pigmentos y diversos compuestos organicos,
desempefia un papel importante en la digestidn y absorcion de lipidos en el intestino delgado,
tras la ingesta de alimentos, la bilis se libera desde la vesicula biliar hacia el duodeno, las
sales biliares promueven la emulsificacion lipidica y aumentan la superficie de las enzimas
lipoliticas, principalmente la lipasa pancreéatica, optimizando asi la eficiencia de la hidrolisis
de triglicéridos (Lindenmeyer, 2022).

1.11.17. El pancreas

Segun Jacop (2025), el pancreas aviar produce Eenzimas que ingresan al duodeno a
través de uno, dos o tres conductos, el pancreas aviar es de color amarillo claro que se
encuentra dentro del anillo duodenal se divide en tres l6bulos: dorsal, ventral y esplénico.
Aunqgue las funciones exactas de estas partes no estan claras, el pancreas aviar realiza
funciones tanto endocrinas como exocrinas, esta funcion exocrina es secretar enzimas a
través del conducto pancreatico directamente en la porcion ascendente del anillo duodenal,
estas enzimas incluyen amilasa, lipasa, tripsina, quimotripsina, carboxipeptidasa,
ribonucleasa, desoxirribonucleasa, elastasa y bicarbonato de sodio que contribuyen a

alcalinizar el pH del intestino (Vertiprakhov et al., 2024).
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1.12.  Manejo general de los pollos broiler

El manejo técnico y zootécnico de las aves de corral es un factor clave para el éxito
de la produccion, ya que abarca un conjunto integral de précticas y cuidados sistematicos
disefiados para optimizar el crecimiento el desarrollo y bienestar de los pollos de engorde
(Quifionez, 2023).

La correcta implementacion de estos programas estandarizados, que abarcan la
gestion ambiental, la nutricion de precision, la bioseguridad y el manejo sanitario, maximiza
el potencial genético de las aves y dirige eficientemente todos los recursos hacia el objetivo

final de la produccion de carne (Lopez, 2022).

1.12.1. Preparacion del galpon para el recibimiento de los pollitos

Segln Lopez (2020) el protocolo de limpieza y desinfeccién implementado es un
proceso riguroso y sistematico disefiado para eliminar completamente los patdgenos y
garantizar la bioseguridad para el siguiente ciclo de produccion, el procedimiento comienza
con el vaciado de todas las granjas y equipos avicolas, seguido de una limpieza inicial,
desinfeccion con una solucion de cresol al 35 % y exposicion a la luz solar, se retira la cama
usada de las granjas avicolas y se limpian a fondo todas las superficies, estructuras y equipos.
Las superficies generales se desinfectan dos veces con una solucién de amonio cuaternario
al 16 % vy las superficies que entran en contacto con medios criticos se desinfectan dos veces
con una solucién de cresol al 35 %, el paso final y mas critico es la fumigaciéon en un
ambiente sellado durante 48 horas con una mezcla de formaldehido al 37.5 % y
permanganato de potasio. Esto desinfecta el aire y las superficies de dificil acceso,
eliminando cualquier microorganismo restante. Finalmente, se realiza la ventilacion para
eliminar los gases toxicos y crear un ambiente seguro e higiénico ideal para la llegada de
nuevos pollos broiler (Hansson y Bogvist, 2025).

1.12.2. Calefaccion de los pollitos

Durante la fase de crianza, la calefaccion es esencial para los pollos de engorde, ya
gue no pueden regular su temperatura corporal durante las primeras semanas de vida,
garantizar un ambiente adecuado que los avicultores utilizan equipos como incubadoras,
calentadores de gas, campanas térmicas y sistemas automatizados para mantener una

temperatura estable dentro del galpon o corral, esta temperatura suele estar entre 32y 34 °C
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(90 y 94 °F) y se reduce gradualmente a medida que las aves crecen y se vuelven mas
resistentes al frio (Asensio, 2022).

Un buen manejo térmico no solo previene el estrés por frio o calor, sino que también
ayuda a reducir la mortalidad, mejorar la uniformidad del lote y garantizar un desarrollo
optimo ya que el comportamiento de los pollitos es un indicador importante del bienestar
térmico cuando se agrupan bajo una fuente de calor, sentiran frio; si se alejan demasiado, se
sobrecalentaran; y una distribucion uniforme de la temperatura indica un ambiente
confortable, por lo tanto un control eficiente de la temperatura tiene un impacto directo en
el bienestar, la salud y la productividad de los pollos de engorde (Diaz, 2023).

1.12.3. Vacunacion de los pollitos

La vacunacion de los pollos de engorde es una medida importante para prevenir
enfermedades aviares que pueden afectar la salud y la productividad del lote, al llegar al
gallinero, las aves se someten a un programa sanitario prescrito que incluye vacunas contra
enfermedades comunes como la enfermedad de Newcastle, la bronquitis infecciosa, la
enfermedad de Gumboro y en algunos casos coccidiosis, la eleccion de las vacunas como la
frecuencia y el método de administracion, dependen de las condiciones sanitarias locales, el
historial epidemioldgico y las recomendaciones de expertos (Moses, 2025).

La vacunacién puede administrarse mediante diversos métodos, como la aplicacion
ocular, el agua en bebederos, la pulverizacion o inyeccion subcutanea para una vacunacion
eficaz, los avicultores deben garantizar la dosis adecuada el almacenamiento en cadena de
frio y la administracion constante a todos los pollitos, un programa de vacunacion bien
ejecutado no solo fortalece la inmunidad de las aves, sino que también reduce las tasas de
mortalidad, mejora el bienestar animal y garantiza una produccién mas eficiente y rentable
(PROVE AVICOLA, 2022).

1.12.4. Engordamiento del pollo

El engordamiento de pollos broiler es un proceso crucial que determina el
rendimiento productivo y la calidad de la carne, este proceso depende de varios factores,
como la genética, nutricion, manejo ambiental y la salud de las aves, ya que las primeras
semanas los pollitos requieren una dieta equilibrada con suficiente proteina, energia,

vitaminas y minerales para asegurar un crecimiento rapido y constante (Urrutia et al., 2021).
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Un manejo adecuado de pollos engorde incluye regular la densidad de poblacion,
ventilacion y la temperatura del galpdn, asi como asegurar un suministro constante de agua
y alimento de alta calidad, monitorear el comportamiento y la salud de los animales puede
ayudar a identificar problemas de salud o deficiencias nutricionales que puedan afectar su
desarrollo, un pollo de engorde 6ptimo no solo mejora la conversion alimenticia y la
uniformidad del lote, sino que también garantiza carne de mayor calidad, mayor rentabilidad
y bienestar de los pollos de engorde (Diez, 2020).

1.12.5. Segunda vacunacion de los pollos

La segunda vacunacion de los pollos de engorde se administra generalmente entre la
segunda y la tercera semana de vida, segun el tipo de vacuna utilizada el método de
administracion y las condiciones de higiene del gallinero ya que el objetivo principal es
fortalecer la respuesta inmunitaria de los pollos para asegurar el desarrollo y defensa eficaz
contra los patégenos presentes en la granja o en la region (Stewart, 2023).

Para garantizar la eficacia bioldgica de la vacuna, es fundamental que la vacunacion
se realice en condiciones optimas y controladas, esto incluye garantizar la salud de las aves,
la ausencia de contaminantes en el agua utilizada para la preparacion de la vacuna y el
estricto cumplimiento de las instrucciones del fabricante sobre la dosis, la via de
administracion y el método de aplicacion por la mafiana para reducir el estrés térmico y
fisiolégico de las aves para evitar la exposicion a altas temperaturas que pueden debilitar la

respuesta inmunitaria (Moses, 2025).

1.12.6. Encajillados de pollos

El encajillado de los pollos broiler es una etapa critica en la cadena de produccion
avicola ya que implica la captura, manipulacion y transporte de las aves hacia el matadero,
este proceso debe realizarse con sumo cuidado para minimizar el estrés y las lesiones en las
aves, garantizando su bienestar y la calidad del producto final (AMERICAN HUMANE,
2024).

Durante el encajillado, es esencial que el personal encargado esté debidamente
capacitado en técnicas de manejo gque reduzcan al minimo las molestias para los pollos, esto
incluye el uso de jaulas o contenedores adecuados, con dimensiones que permitan a las aves
mantener una postura natural y evitar el amontonamiento excesivo, se debe prestar atencion
a la densidad poblacional, ajustandola segun el tamafio y peso de las aves, asi como las

condiciones ambientales durante el transporte (Cuéllar, 2023).
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1.12.7. Peso final del pollo

El peso final de los pollos de engorde es un indicador importante de la productividad
y la rentabilidad de la produccion avicola, este pardmetro refleja la eficacia de todas las
medidas de manejo a lo largo del ciclo de produccion, incluyendo la alimentacion, los
controles sanitarios, ventilacion, temperatura y la densidad de poblacion en el gallinero, un
peso final correcto optimiza la conversion alimenticia y garantiza que las aves cumplan con
los estandares de calidad exigidos por la industria para su venta (Andrade et al., 2017).

Alcanzar el peso final ideal depende principalmente de la genética de la parvada, una
dieta equilibrada y la prevencion de enfermedades mediante programas de vacunacion y
control sanitario, factores ambientales como el confort térmico, la calidad del agua y la
disponibilidad de espacio influyen directamente en el desarrollo y crecimiento de los pollos
(Roca, 2025).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Caracterizacion del area

El lugar del experimento se encuentra ubicado en la comunidad de Rio Verde en los
predios del Centro de Apoyo Rio Verde, perteneciente a la Universidad Estatal Peninsula de
Santa Elena, km 29 via Santa Elena- Guayaquil, altitud 54 msnm, latitud de 1.76 g sur
Parroquia Chanduy, Provincia de Santa Elena, se caracteriza por una temperatura media
anual de 26 °C, una humedad relativa del 75 %, un clima calido y seco, propio de la region
costera, y un suelo franco arenoso de fertilidad moderada, apto para la agricultura con fines

experimentales (Alvarado, 2023).

Figura 2. Ubicacion centro de Apoyo Rio Verde — UPSE
Fuente: (Alvarado, 2023 p21).

2.2.Material biolégico

Se utilizaron 200 pollos broiler.
2.3.Materiales, equipos e insumos
2.3.1. Insumos

e Balanceado pre-inicial
e Balanceado inicial

e Balanceado final

e Lisina

e Farmaxilin 50

o Cal

e Vacunas (New Castle y Gumboro)
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2.3.2. Material de campo
e Comederos
e Bebederos
e Termometro
e Balanza digital

e Par de botas

e Registro
e Mascarilla
e Overol

e Cuaderno y boligrafo
e Alambre negro recocido
e Clavos de 2 pulgadas
e Cinta métrica
e Serrucho
e Viruta
2.3.3. Equipo
e Computadora
e Celular
e Calculadora
2.4. Manejo del experimento
2.4.1. Duracidn del ensayo
El experimento se realiz6 durante 42 dias.
2.4.2. Preparacion y desinfeccion de los corrales
Para el manejo respectivo del experimento se construy6 pequefios corrales en la parte
izquierda del galpon con una densidad de 1 m x 1.57 m de longitud para los 20 corrales
formado totalmente de paredes de cafia separadas en forma de tiras.
Se realizo la respectiva limpieza a cada espacio asignado polvorizando cal, luego se
procedio a poner viruta a cada corral ya que depende de su calor ideal y temperatura.
Los bebederos y comederos fueron debidamente desinfectados, los bebederos tienen
un limite de capacidad de 4 L y los comederos con un limite de 6 kg, siendo un total de 20

bebederos y 20 comederos utilizados en esta investigacion.
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2.4.3. Recepcion de los pollitos

Se receptaron los pollitos broiler con 15 dias de edad quienes tuvieron un peso
promedio de 80 g y fueron distribuidos en sus respectivos tratamientos, horas antes de la
llegada de los pollitos se ubicaron los comederos con alimento balanceado pre- inicial
mezclado con lisina a cada nivel de tratamiento (0.1, 0.2, 0.3 y 0.4 % / kg alimento) y
bebederos manuales de 4 L con agua fresca, el faenamiento se realizé a los 42 dias de edad.
2.4.4. Esquema de vacunacion

En la Tabla 5 se detallan los distintos tipos de vacunas administradas, junto con la
via de aplicacion y las fechas correspondientes durante la ejecucién de esta investigacion.

Tabla 5. Cronograma de vacunacién de los pollos de engorde.

Dia/ edad Vacuna Aplicacion
7 Gumboro via ocular
7 New - Castle via ocular
14 Gumboro refuerzo via ocular
14 New - Castle refuerzo via ocular
21 Gumboro via ocular
21 New — Castle gripe via ocular

Fuente: (Roca, 2025).
Gumboro = via ocular izquierdo
New — Castle = via ocular derecho
2.4.5. Registro

Mediante unas bitacoras realizadas se escribio los pesos semanales durante las
distintas fases de crecimiento, engorde y total junto con el consumo de alimento por dia.
2.4.6. Pesajeytoma de datos

La toma de datos radicé en pesar a los pollos 2 veces cada 7 dias durante el periodo
de 15 dias de edad, con una balanza digital y los pesos de los pollos se registraron en una
libreta de campo, posteriormente fueron pasados en una hoja de calculo en Microsoft Excel.
2.4.7. Preparaciony mezclado de la lisina con el balanceado

Se utilizé un total de 40 kg de alimento, divididos en cuatro sacos de 10 kg. Cada
comedero contenia 2 kg de alimento por réplica experimental. Se afiadio lisina en cuatro
dosis: 0.1, 0.2, 0.3 y 0.4 % / kg de alimento. Cada dosis se peséd individualmente en
recipientes de plastico para asegurar una dosificacion precisa.

Para preparar los alimentos experimentales, se afiadieron 0.1 % g de lisina por kg de
alimento para obtener una mezcla homogénea y evitar una disminucion en la concentracién

de aminodcidos. Posteriormente, se afiadié 1 kg de alimento adicional a 1.01 kg de la mezcla
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base, hasta que el alimento adicione los compuestos ricos en proteina y almidon, obteniendo
una racion final de 10.01 kg por tratamiento. Esta mezcla se distribuy6 en porciones de 2 kg
por unidad experimental, obteniendo un alimento equilibrado y homogéneo.

En la segunda fase de preparacion, se afiadieron 0.2 % g de lisina por kg de alimento,
manteniendo el mismo procedimiento de homogeneizacion para asegurar una distribucion
uniforme de los aminodcidos esenciales. Este proceso se repitidé paso a paso hasta afadir
10.02 kg de alimento al comedero. Se distribuyeron porciones de 2 kg por tratamiento para
asegurar una dieta equilibrada y nutricionalmente consistente.

En la tercera fase, se afiadieron 0.3 % g de lisina por kg de alimento y se homogenizo
cuidadosamente para asegurar la proporcion correcta de aminodcidos y nutrientes. Este

proceso dio como resultado una formulacién final de 10.03 kg, que se distribuyd en
porciones de 2 kg por tratamiento para asegurar una dieta rica en proteinas y carbohidratos.

Finalmente, en la fase de control, se afiadieron 0.4 % g de lisina por kg de alimento,

utilizando el mismo método de mezcla para asegurar la uniformidad nutricional y la
estabilidad proteica. Este procedimiento dio como resultado una formulacion final de 10.04
kg por lote. Se distribuyeron porciones de 2 kg por tratamiento para asegurar una dieta
estable y equilibrada que favorezca el crecimiento éptimo de las aves.

A continuacion, se presenta la Tabla 6 repartiendo conocimiento de la composicion
nutricional de estos dos insumos que es el balanceado de maiz con la lisina.

Tabla 6. Composicion nutricional del balanceado de maiz con lisina en las tres fases

productivas del pollo de engorde.

Fase Energia Proteina Lisina Grasa Fibra Calcio Fosforo
Metabolizable  Bruta (%) (%) Cruda (%) Disponible
(kcal/ kg) (%) (%) (%)
Crecimiento 2.950 21 1.20 4.5 3.0 1.0 0.50
Engorde 3.050 19 1.00 5.0 35 0.90 0.45
Total 3.150 17 0.85 6.0 4.0 0.85 0.40

Fuente: Growel (2015).
% = Porcentaje
kcal = Kilocalorias
kg = Kilogramos
Cabe recalcar que esta Tabla 6 muestra la fase de crecimiento se necesita mas

proteina y lisina para el desarrollo temprano, en la fase de engorde el contenido de proteina
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disminuye ligeramente mientras que la energia aumenta y en la fase total se prioriza la
energia metabolizable para la ganancia de masa y el acabado.
2.5.Variables de estudio
2.5.1. Peso inicial

Se realizd el pesaje de las unidades experimentales a una edad de 15 dias de edad,
con ayuda de una balanza digital, una vez pesado los pollos fueron anotados en una libreta
de campo.
2.5.2. Peso final

Se ejecutd el pesaje de los pollos en las primeras horas de la mafiana sin haberle

ofrecido alimento, cada viernes durante un periodo de 42 dias se registro el peso final a los
42 y 45 dias ya que a esa edad concluian las fases evaluadas.
2.5.3. Ganancia de peso

La ganancia de peso obtuvo la siguiente formula:

GP =PF-PA
Donde:
GP = Ganancia de peso
PF = Peso final

PA = Peso anterior
2.5.4. Consumo de alimento
Se brindo al pollo la cantidad de alimento requerido y se registrara el rechazo de
acuerdo con los diferentes niveles tratados.
El consumo diario se obtendra mediante la siguiente formula:
CA=CO-CR
Donde:
CA = Consumo de alimento
CO = Cantidad ofrecida
CR = Cantidad rechazada
2.5.5. Conversion alimenticia
Para calcular la conversién alimenticia se establecié mediante la siguiente formula:
CA=AC/GP
Donde:
CA = Conversion alimenticia

AC = Alimento consumido
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GP = Ganancia de peso
2.6. Tratamiento y disefio experimental
Se realiz6 un disefio completamente al azar (DCA) con cuatro tratamientos y cinco
repeticiones distribuidas aleatoriamente, cada repeticion estuvo conformada por 10 pollos
broiler.
Se emplearon diferentes niveles de lisina por cada kg de balanceado detallado en la
presente Tabla 7.

Tabla 7. Tratamiento de estudio

Tratamientos Niveles de inclusiéon
T1 0.1 % lisina
T2 0.2 % lisina
T3 0.3 % lisina
T4 0.4 % lisina

T1=0.1%/kg alimento
T2 =0.2 %/ kg alimento
T3 =0.3%/ kg alimento
T4 =0.4 % / kg alimento
% = Porcentaje
2.6.1. Delineamiento experimental
El delineamiento experimental se presenta en la Tabla 8.

Tabla 8. Delineamiento experimental

Disefio experimental DCA
Tratamiento 4
Repeticiones S
Total, de unidades experimentales 20
Numero de pollos por unidad 10
Numero de pollos por tratamiento 50
Numero de pollos por repeticion 10

DCA: Disefio completamente al azar
2.6.2. Grados de libertad
Tabla 9. Grados de libertad

Fuente de variacion GL
Total 19
Tratamiento 3
Error 16

GL: Grados de libertad
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2.6.3. Anélisis estadistico

Los resultados recolectados fueron ejecutados en la investigacion ya que mediante
los andlisis de la varianza ANOVA de clasificacion simple de un disefio completamente al
azar (DCA). El procesamiento estadistico incluyo el calculo de la media y el error estandar
de la media, se aplico para poder determinar las diferencias en la prueba de TUKEY vy todos
los datos fueron procesados mediante el infostat. El nivel de diferencia significativa se
establecio en p > 0.05. Todas las comparaciones que se realizaron mediante el control tratado

de lisina.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

Estos resultados corresponden al estudio de la evaluacion del crecimiento de los pollos
broiler con diferentes niveles de inclusion de la lisina (0.1, 0.2, 0.3 y 0.4% / kg alimento)

que permite conocer los comportamientos productivos y calidad de la canal.
3.1. Comportamiento productivo en la fase de crecimiento (14 — 28 dias).

En la Tabla 10 los resultados muestran diferencias significativas (P<0.05) entre los
tratamientos para todas las variables. El peso inicial se mantuvo estable entre los
tratamientos, con valores que oscilaron entre 0.77 y 0.80 kg, lo que confirma la uniformidad
de las unidades experimentales al inicio del estudio. En cuanto al peso final, el T4 presentd
el mayor valor (1.86 kg), evidenciando un mayor crecimiento corporal.

La ganancia de peso siguié la misma tendencia, con el T4 mostrando el valor mas alto (1.07
kg). Por su parte, la conversion alimenticia fue mas eficiente en el tratamiento T1 (1.02),
mientras que el tratamiento T4 presento el valor més alto (1.25), lo que indica una menor

eficiencia en la utilizacién del alimento a pesar del mayor crecimiento alcanzado.

Tabla 10. Comportamiento productivo de pollos broiler con la inclusién de diferentes

niveles de lisina (0.1, 0.2, 0.3 y 0.4% /kg alimento) en la fase de crecimiento.

VARIABLES TRATAMIENTOS EE  P-Valor
T1 T2 T3 T4
Peso inicial (kg) 0.77 0.8 0.78 0.79 0.01 0.05
Peso final (kg) 1.64 1.69 1.65 1.86 0.02 0.0001
Ganancia de peso (kg) 0.87 0.89 0.87 1.07 0,02 0.0001
Consumo de alimento (kg) 0.89 0.93 0.90 1.34 - -
Conversion alimenticia 1.02 1.04 1.03 1.25 0.02 0.0001

T1: Inclusion lisina 0.1%/kg alimento
T2: Inclusion lisina 0.2%/kg alimento
T3: Inclusion lisina 0.3%/kg alimento
T4: Inclusion lisina 0.4%/kg alimento
E.E.: Error estandar

P-Valor: Diferencias significativas
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3.1.1. Peso Final

Dado que este estudio se realizé hasta el dia 28, se evalud el peso corporal final de los pollos
de engorde, observandose en la Tabla 10 diferencias altamente significativas entre los
tratamientos (P < 0.0001). Los valores oscilaron entre 1.64 kg en el tratamiento T1 y 1.86
kg en el tratamiento T4, siendo este Gltimo el que present6 el mayor peso corporal final, lo
que evidencia un efecto positivo del mayor nivel de lisina sobre el crecimiento de los pollos
de engorde.

En un estudio de Alsogair et al. (2024), se comparte los diferentes niveles de lisina (1.14 %
a 1,42 %) en una evaluacion donde se observa mejoras en la ganancia de peso con alimentos

para pollos broiler feed que actlia rapidamente en dietas con mayor concentracion de lisina.

3.1.2. Ganancia de peso

En la Tabla 10 se observo que la ganancia de peso durante la fase de crecimiento presentd
diferencias altamente significativas entre tratamientos (P < 0.0001). Los valores registrados
oscilaron entre 0.87 kg para los tratamientos T1y T3y 1.07 kg para el tratamiento T4, el
cual presentd la mayor ganancia de peso, seguido del tratamiento T2 con 0.89 kg, mientras
que los menores valores correspondierona T1y T3.

Segun lo reportado por Han y Baker (1994), la evaluacion de diferentes niveles de lisina
digestible en aves jovenes (aproximadamente de 14 a 28 dias de edad) mostré un aumento
en la ganancia de peso corporal, con valores que oscilaron entre 766g y 870g, estos
resultados se acercan a los rangos de 870g y 890g observados en el presente estudio, lo que
respalda el mecanismo fisiolégico que explica las diferencias observadas entre los

tratamientos evaluados.

3.1.3. Conversion alimenticia

En la Tabla 10 se evidenciaron diferencias significativas (P < 0.0001) en la conversién
alimenticia entre los tratamientos evaluados. Los valores oscilaron entre 1.02 en el
tratamiento T1 y 1.25 en el tratamiento T4, siendo el T1 el que presentd la mejor eficiencia
en la utilizacion del alimento, mientras que el T4 mostré la menor eficiencia, a pesar de
registrar los mayores valores de crecimiento corporal.

Franco et al. (2021), determina la eficiencia de utilizacion de aminoacidos en pollos de
engorde con diferentes niveles de lisina (Lys) y arginina (Arg) que desarrollan modelos
predictivos para sus requerimientos; en su estudio se obtuvieron eficiencias de utilizacion de

0.79 para la lisina y 0.62 para la arginina digestible, valores que permiten estimar los
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requerimientos especificos de deposicion de proteina. Por lo tanto, ellos determinaron que
los pollos de engorde machos y hembras requieren aproximadamente 94.9 y 92.9 mg de
lisina y arginina digestibles, respectivamente, por gramo de proteina corporal depositada.
Estos resultados proporcionan una herramienta Gtil para optimizar la composicion de la dieta
en granjas avicolas intensivas, mejora la productividad y la eficiencia ambiental.

De igual manera, en un estudio realizado por Chang et al. (2024), se evidencia una ganancia
de peso promedio de 1.07 kg que equivale a (1.07 g) es significativamente mayor que los
promedios reportados en el estudio, que oscilan entre 87.28 g y 93.99 g; en este sentido, se
puede evidenciar que el trabajo que nuestro trabajo es considerablemente superior a los
valores observados en grupos de proteina cruda de lisina.

3.2. Comportamiento productivo en la fase de engorde (28 — 35 dias)

El analisis comparativo de los cuatro tratamientos (T1, T2, T3 y T4) evidencid diferencias
estadisticamente significativas (P = 0.0001) en el peso inicial, el peso final, la ganancia de
peso y la conversion alimenticia. El peso inicial presentd diferencias entre tratamientos,
destacandose el tratamiento T4 con el mayor valor (1.86 kg), lo cual es consistente con el
peso final de la fase anterior, y el reducido error estandar (E.E. = 0.01) confirma la precision
de las mediciones iniciales.

El peso final (Tabla 11) mostr6 incrementos entre tratamientos, registrandose el mayor valor
en T4 (2.67 kg), seguido de T2 y T3 (2.58 kg), con diferencias altamente significativas (P =
0.0001), lo que indica un efecto del nivel de lisina sobre el crecimiento final.

La ganancia de peso present6 diferencias significativas, siendo el tratamiento T3 el que
alcanzo el mayor valor (0.93 kg), mientras que T1y T4 registraron los menores valores (0.81
kg). El consumo de alimento mostrd variaciones minimas entre tratamientos, con valores
entre 1.90 y 1.95 kg, sin evidencia estadistica que permita afirmar diferencias significativas
entre ellos.

En cuanto a la conversion alimenticia, el tratamiento T3 presento la mejor eficiencia (2.10),
mientras que T4 mostrd el valor mas alto (2.37), lo que indica una menor eficiencia en la
utilizacién del alimento a pesar de alcanzar el mayor peso final.

En un estudio realizado por Hirai et al. (2022), se determind los requerimientos de lisina
digestible de pollos de engorde machos Cobb MV x Cobb 500 durante las dos primeras
semanas de vida y su impacto en el rendimiento posterior; los resultados mostraron que las

dietas con al menos un 1,20 % de lisina digestible aumentaron significativamente la ganancia
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de peso y la ganancia diaria de peso. El requerimiento maximo de lisina digestible para la
ganancia de peso se estimo entre el 1.17 y 1.30 %, pero la conversion alimenticia esta entre
el 1.29y el 1.49 % oOptima. Estos resultados confirman que la suplementacion adecuada con
lisina durante las primeras etapas de engorde es importante para el desarrollo fisico, la

eficiencia alimentaria y la rentabilidad de los sistemas de produccion avicola.

Tabla 11. Comportamiento productivo de pollos broiler con la inclusion de diferentes
niveles de lisina (0.1, 0.2, 0.3 y 0.4% /kg alimento) en la fase de engorde.

VARIABLES TRATAMIENTOS EE. P -Valor
T1 T2 T3 T4
Peso inicial (kg) 1.64 1.69 1.65 1.86 0.01 0.0001
Peso final (kg) 2.45 2.58 2.58 2.67 0.04 0.0001
Ganancia de peso (kg) 0.81 0,89 0.93 0.81 0.04 0.0001
Consumo de alimento (kg) 1.90 1.93 1.95 1.91
Conversion alimenticia 2,34 217 2.1 2.37 0.04 0.0001

T1: Inclusion lisina 0.1%/kg alimento
T2: Inclusion lisina 0.2%/kg alimento
T3: Inclusion lisina 0.3%/kg alimento
T4: Inclusion lisina 0.4%/kg alimento
E.E.: Error estandar

P-Valor: Diferencias significativas

3.2.1. Ganancia de peso

En la Tabla 11 se evidenci6é que la ganancia de peso durante la fase de engorde presento
diferencias estadisticas entre tratamientos (P = 0.0001). Los valores oscilaron entre 0.81 kg
en los tratamientos T1y T4 y 0.93 kg en el tratamiento T3, el cual present6 la mayor ganancia
de peso, seguido de T2 con 0.89 kg, lo que indica una respuesta diferencial de los pollos
broiler a los niveles de lisina evaluados.

Franco et al. (2021) indican que mantener un equilibrio adecuado entre la ingesta dietética
de aminoacidos y las necesidades fisiologicas de los pollos de engorde es esencial para
optimizar la eficiencia productiva y ambiental en la avicultura intensiva, mediante modelos
factoriales, los autores estimaron la eficiencia de utilizacion de lisina (Lys) y arginina (Arg)
para el crecimiento, obtenido en valores de 0.79 y 0.62 g, respectivamente, con base a estos
resultados, estimaron requerimientos de 94.9 y 92.9 mg de lisina y arginina digestibles por
gramo de proteina corporal depositada en machos y hembras.
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3.2.2. Conversion alimenticia

El analisis de la conversion alimenticia presentado en la Tabla 11 evidencié diferencias
altamente significativas entre los tratamientos (P = 0.0001). El tratamiento T3 presenté el
valor més bajo (2.10), lo que indica una mayor eficiencia en la utilizacion del alimento por
kilogramo de ganancia de peso, mientras que el tratamiento T4 registro el valor mas alto
(2.37), reflejando una menor eficiencia alimenticia durante la fase de engorde. Estas
diferencias en la eficiencia de conversion pueden estar relacionadas con factores asociados
a la formulacién de la dieta, la homogeneidad del alimento y la disponibilidad efectiva de
nutrientes, aspectos que han sido abordados en estudios previos.

Segun Gomes et al. (2022), el efecto de diferentes tiempos de mezcla del alimento (30, 60,
90y 120 segundos) influye directamente en su homogeneidad, la cual fue evaluada mediante
el coeficiente de variacion (CV) y su impacto en el rendimiento productivo de pollos de
engorde de 1 a 40 dias de edad. Los valores de CV oscilaron entre 49.5 % y 5.4 %,
observandose una reduccion lineal a medida que aumento el tiempo de mezcla. No obstante,
tiempos de mezcla mas prolongados no siempre garantizaron una homogeneidad éptima, ya
que una menor uniformidad del alimento afectd principalmente la ganancia de peso y, en
algunos casos, la conversion alimenticia. Finalmente, los autores concluyeron que dietas con
valores de CV de hasta 22.6 % no afectaron el rendimiento productivo ni la uniformidad del

peso corporal en pollos de engorde mayores de 12 dias de edad.

3.3.  Comportamiento productivo en la fase total (35 — 42 dias)

En la Tabla 12, el andlisis de los cuatro tratamientos (T1, T2, T3y T4) evidencio diferencias
altamente significativas (P = 0.0001) en el peso inicial, el peso final, la ganancia de peso y
la conversion alimenticia. EI peso inicial presentd valores comprendidos entre 2.45 y 2.67
kg, destacandose en T4 el mayor promedio. A pesar de estas diferencias iniciales, el reducido
error estandar (E.E. = 0.04) confirma la precision de las mediciones realizadas.

De igual manera, el peso final mostré diferencias entre tratamientos, registrandose el mayor
valor en T4 (2.99 kg), seqguido de T2 'y T3 (2.70 kg), lo que evidencia un efecto diferencial
de los niveles de lisina sobre el crecimiento final de los pollos broiler. La ganancia de peso
presentd un comportamiento contrastante, con los mayores incrementos en T1y T4 (0.32
kg) y los menores en T2 y T3 (0.12 kg), lo que indica respuestas bioldgicas distintas frente

a los tratamientos evaluados.
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Por su parte, en el consumo de alimento tambiéen se presento6 diferencias significativas, con
valores que oscilaron entre 0.30 y 0.91 kg; sin embargo, al no contar con analisis estadistico,
no es posible afirmar la existencia de diferencias significativas para esta variable.

En cuanto a la conversion alimenticia, se observaron diferencias altamente significativas (P
=0.0001), siendo mas eficiente en T2 'y T3 (2.50) y menos eficiente en T4 (2.85), a pesar de
haber alcanzado el mayor peso final.

Segun varios estudios, la inclusion de fitoquimicos en la dieta de pollos de engorde aumenta
la ganancia de peso. Pallasco (2021) reportd ganancias de 2.57 a 3.00 kg con 1 a 3 % de
carcuma, similares a los efectos de un tratamiento que combiné 0.5 % de orégano y 3 % de
carcuma. Cruz (2021) encontrd ganancias de 1.87 a 2.96 kg con la inclusion de moringa,
mientras que (Ordofiez et al., 2018) reportaron de 2.86 a 2.92 kg con la adicién de 0.5a 1 %
de orégano.

Tabla 12. Comportamiento productivo de pollos broiler con la inclusion de diferentes
niveles de lisina (0.1, 0.2, 0.3 y 0.4% /kg alimento) en la fase total.

VARIABLES _ TRATAMIENTOS EE. P -
T1 T2 T3 T4 Valor
Peso inicial (kg) 2.45 2.58 2.58 2.67 0.04  0.0001
Peso final (kg) 2.77 2.7 2.7 2.99 0.03  0.0001
Ganancia de peso (kg) 0.32 0.12 0.12 0.32 0.03  0.0001
Consumo de alimento (kg) 0.83 0.30 0.30 0.91
Conversion alimenticia 2.59 2.5 25 2.85 0.02  0.0001

T1: Inclusion lisina 0.1%/kg alimento
T2: Inclusion lisina 0.2%/kg alimento
T3: Inclusion lisina 0.3%/kg alimento
T4: Inclusion lisina 0.4%/kg alimento
E.E.: Error estandar

P-Valor: Diferencias significativas

3.3.1. Peso final

En cuanto al peso final, se observaron diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos (P = 0.0001). EI mayor valor se registr6 en T4 (2.99 kg), evidenciando un
crecimiento superior respecto a los demas tratamientos, mientras que en T2 y T3 se
alcanzaron valores intermedios (2.70 kg) y en T1 el menor peso final (2.77 kg). Estos
resultados indican que los tratamientos influyeron de manera diferenciada sobre el

crecimiento final de los pollos broiler durante la fase total.
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Estos resultados concuerdan parcialmente con lo reportado por Tejeda y Morales (2011),
quienes evaluaron distintos niveles de lisina en pollos de engorde y observaron variaciones
en el peso corporal asociadas a la concentracion de este aminoacido en la dieta. No obstante,
a diferencia del presente estudio, dichos autores no encontraron diferencias significativas en
los parametros productivos evaluados, lo que podria atribuirse a diferencias en la edad de

evaluacion, el nivel energético de la dieta o las condiciones experimentales.

3.3.2. Ganancia de peso

En la Tabla 12 se evidencid que la ganancia de peso presenté diferencias significativas entre
los tratamientos (P = 0.0001). Los mayores incrementos se registraron en T1 y T4, con
valores de 0.32 kg, mientras que en T2 y T3 se observaron las menores ganancias (0.12 kg).
Estos resultados indican que no todos los tratamientos promovieron el crecimiento corporal
con la misma eficiencia durante la fase total, reflejando respuestas bioldgicas diferenciadas

frente a los niveles de lisina evaluados.

Los tratamientos T1y T4 registraron las mayores ganancias de peso (0.32 kg), lo que sugiere
que estos tratamientos favorecieron un mayor crecimiento corporal neto durante el periodo
evaluado. En contraste, T2 y T3 obtuvieron las ganancias mas bajas (0.12 kg), lo que indica

una respuesta bioldgica limitada bajo sus respectivos manejos.

Esta variabilidad en la ganancia de peso refleja que no todos los tratamientos promueven el
crecimiento de manera equivalente. Mientras algunos favorecen un incremento notable de
masa corporal (T1y T4), otros no lograron estimular el crecimiento en la misma proporcion
(T2 y T3), lo cual podria estar asociado a diferencias en la disponibilidad de nutrientes, la

digestibilidad de la dieta o la eficiencia metabdlica inducida por cada tratamiento.

Estos resultados difieren de lo reportado por Cruz (2022), quien observé mayores ganancias
de peso total en tratamientos con niveles intermedios de lisina. Las discrepancias podrian
estar relacionadas con diferencias en el periodo de evaluacion, la formulacion de las dietas
0 el manejo productivo, lo que resalta la influencia del contexto experimental sobre la

respuesta productiva de los pollos broiler.

3.3.3. Conversion alimenticia

Con respecto a la conversion alimenticia, la Tabla 12 mostré diferencias altamente
significativas entre los tratamientos (P = 0.0001). La mayor eficiencia se registro en T2 y
T3, con valores de 2.50, lo que indica un mejor aprovechamiento del alimento consumido

por kilogramo de peso ganado. En contraste, en T4 se observé la conversién menos eficiente
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(2.85), a pesar de haber alcanzado el mayor peso final, lo que sugiere una menor eficiencia

metabolica en esta fase.

Estos resultados concuerdan con lo sefialado por Cruz (2021), quien report6 diferencias en
la eficiencia de conversidn alimenticia asociadas al manejo nutricional y al aprovechamiento
del alimento por gramo de peso ganado, destacando que una mayor produccion de carne no

siempre se traduce en una mejor eficiencia alimenticia.

3.4. Rendimiento a la canal

La Tabla 13 muestra el efecto de los cuatro tratamientos sobre el rendimiento a la canal,
evidenciando diferencias estadisticamente significativas en la mayoria de las variables
evaluadas. ElI mayor peso a la canal y el mayor porcentaje de rendimiento se registraron en
T4, lo que indica una mejor eficiencia en la conversion del peso vivo en tejido de valor
comercial. Asimismo, en este tratamiento se observaron los valores méas altos de pechuga
con hueso, pierna y pospierna, alas y estructura 6sea, reflejando un desarrollo corporal mas

homogéneo y favorable en comparacion con los demés tratamientos.

Si bien el peso de las visceras comestibles y el peso de plumas y sangre no mostraron
diferencias estadisticamente significativas, se evidencio una tendencia a mayores valores en
tratamientos con mayor peso corporal final. En conjunto, estos resultados indican que T4
promovid una mejor utilizacion del peso corporal y una mayor deposicion de tejidos

comercialmente valiosos, lo que se traduce en un rendimiento superior de la canal.

Tabla 13. Efecto de diferentes niveles de lisina nutricionales (0.1, 0.2, 0.3 y 0.4% /kg
alimento) sobre el rendimiento a la canal y componentes corporales en pollos

broiler
VARIABLES TRATAMIENTOS E.E. P-Valor
T1 T2 T3 T4

Peso inicial (kg) 2,77 2.7 2,7 2.99 0,04 0,0001
Peso a la canal 1.51 1.60 1.67 1.95 0.04 0.0001
Rendimiento a la canal (%) 62.32 65.97 63.19 67.20 1.25 0.0013
Peso plumaje y sangre (kg) 0.92 0.83 0.98 0.96 0.04 0.0527
Visceras no comestibles 7.67 1.59 12.09 11.80 0.87 0.0018
Visceras comestibles 16.91 17.38 20.46 21.10 1.18 0.1168
Pechuga con hueso (g) 34.17 37.17 38.83 40.20 0.41 0.0001
Pierna y pospierna (g) 23.17 25.00 25.83 27.40 0.33 0.0001
Alas (g) 11.00 12.67 12.33 13.10 0.43 0.0134
Huesos vértebras cervicales,

toracicas, lumbares, costillas,

Fémur y tibia (g) 14.50 15.10 15.90 17.20 0.78 0.0001
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T1: Inclusion lisina 0.1%/kg alimento
T2: Inclusion lisina 0.2%/kg alimento
T3: Inclusion lisina 0.3%/kg alimento
T4: Inclusion lisina 0.4%/kg alimento
E.E.: Error estandar

P-Valor: Diferencias significativas

3.4.1. Peso a la canal (kg)

En la Tabla 13, el peso a la canal mostré diferencias altamente significativas entre
tratamientos (P = 0.0001). Se observé un incremento progresivo desde T1 (1.51 kg) hasta
T4 (1.95 kg), lo que evidencia que este ultimo tratamiento favorecié una mayor deposicion
de tejido magro al momento del sacrificio, incrementando de forma directa el rendimiento

final de la canal.

Estos resultados concuerdan con lo reportado por Méndez y Pefate (2021), quienes
observaron que la suplementacién dietética con niveles adecuados de lisina incrementd
significativamente el peso de la canal en pollos de engorde, destacando el papel de este

aminoéacido en la sintesis proteica y el desarrollo muscular.

3.4.2. Rendimiento a la canal (%)

El rendimiento a la canal presentd diferencias estadisticamente significativas entre
tratamientos (P = 0.0013), incrementandose de 62.32 % en T1 hasta 67.20 % en T4. Este
comportamiento indica una mayor eficiencia en la conversion del peso vivo en canal en este

tratamiento, reflejando un aprovechamiento superior de los nutrientes ingeridos.

Estos resultados son consistentes con los hallazgos de Salas (2015), quien reporté mejoras
en el rendimiento de la canal al optimizar el balance de aminoacidos en la dieta, lo que
respalda que una formulacion nutricional adecuada influye positivamente en la eficiencia

productiva.

3.4.3. Peso plumay sangre (kg)

El peso de plumas y sangre vario entre 0.83 y 0.98 kg entre tratamientos, sin presentar
diferencias estadisticamente significativas (P = 0.0527); estos resultados indican que los
tratamientos no influyeron de manera directa sobre la proporcion de estos componentes, los

cuales dependen principalmente del peso corporal y del proceso de faenado.

Este comportamiento no concuerda con lo sefialado por Zeledon (2017) quien reporté que el

peso de los subproductos del sacrificio (visceras, plumas y sangre) en pollos de engorde
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vario entre 0.27 y 0.37 kg, lo que representa del 11.67 al 12.46 C % del peso vivo total. Esta

proporcion incide directamente en el rendimiento neto de la canal.

3.4.4. Visceras no comestibles
El peso de las visceras no comestibles presentd diferencias estadisticamente significativas
entre los tratamientos evaluados. Los valores registrados oscilaron entre 1.59 g y 12.09 g,

mostrando una variabilidad marcada entre los grupos experimentales.

En T1, el peso de las visceras no comestibles fue de 7.67 g, reflejando un nivel intermedio
de desarrollo de 6rganos no destinados al consumo. Este valor sugiere una utilizacion
moderada de los nutrientes, con una proporcion equilibrada entre tejido comestible y no

comestible.

En T2 se registro el valor mas bajo (1.59 g), lo que indica una menor proporcién de visceras
no comestibles en relacién con el peso corporal. Este comportamiento podria estar asociado
a una mayor eficiencia fisiologica, caracterizada por una menor acumulacion de contenido
gastrointestinal y un desarrollo reducido de 6rganos internos no comerciales, favoreciendo

asf el rendimiento neto de la canal.

Por el contrario, en T3 se observé un incremento considerable en el peso de las visceras no
comestibles (12.09 g), lo que evidencia una mayor proporcién de tejido no aprovechable
comercialmente. Este resultado podria estar relacionado con una menor eficiencia en la
conversién alimenticia o con una mayor carga intestinal al momento del sacrificio, factores

que influyen negativamente sobre el rendimiento final de la canal.

En T4, el peso de las visceras no comestibles también fue elevado, lo que indica que, si bien
este tratamiento favorecié un mayor peso corporal y un mejor desarrollo de los tejidos
musculares, también promovié un aumento en la masa de 6rganos internos no comestibles.
Este comportamiento sugiere que el mayor consumo y aprovechamiento de nutrientes estuvo
acompafnado de un incremento proporcional en el desarrollo visceral, lo cual debe

considerarse en la evaluacion integral de la eficiencia productiva.

El valor de P = 0.0018 indica que las diferencias observadas entre tratamientos son
estadisticamente significativas, lo que confirma que el tipo de tratamiento influye de manera
directa sobre el peso de las visceras no comestibles. En consecuencia, este parametro se
convierte en un indicador relevante para evaluar la eficiencia fisioldgica y el

aprovechamiento productivo de cada tratamiento.
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Estos resultados difieren parcialmente de lo reportado por Miranda y Portillo (2021), quienes
no encontraron diferencias significativas en el peso relativo de los 6rganos internos al
evaluar distintas relaciones de aminoacidos, lo que sugiere que factores adicionales como el

manejo y el consumo de alimento pueden influir en esta variable.

3.4.5. Visceras comestibles

El peso relativo de las visceras comestibles mostro un leve incremento de 16.91 % y 17.38
%; sin embargo, las diferencias no fueron estadisticamente significativas (P = 0.1168). Esto
indica que los tratamientos no generaron un efecto marcado sobre esta variable,

manteniéndose dentro de un rango fisiologicamente estable.

Este resultado coincide con lo reportado por Martinez et al. (2021), quienes observaron que
el peso relativo de las visceras comestibles no muestra diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos evaluados, observandose Unicamente una leve

variabilidad en los valores, los cuales se mantuvieron dentro de un rango reducido.

3.4.6. Pechuga con hueso (g)

El peso de la pechuga con hueso mostré un incremento altamente significativo (P = 0.0001),
pasando de 34.17 g en T1 a 40.20 g en T4. Este resultado evidencia un efecto favorable del
tratamiento T4 sobre el desarrollo del mdsculo pectoral, considerado el principal

componente de valor comercial de la canal.

Estos resultados concuerdan con lo sefialado por Indumathi et al. (2019), quienes reportaron
que los musculos pectorales representan una proporcion elevada del peso corporal total,

siendo altamente sensibles a mejoras en la nutricion proteica.

3.4.7. Piernay pospierna ()

El peso de pierna y pospierna aumento significativamente entre tratamientos (P = 0.0001),al
pasar de 23.17 % en el tratamiento T1 a 27.40 % en T4. Este comportamiento indica un
desarrollo muscular superior en las extremidades posteriores, asociado a una mayor

deposicion de tejido muscular como resultado de la aplicacion del tratamiento T4.

Aquello concuerda con lo mencionado por Kester (2025), quien sefialo que la pierna y
pospierna representan una proporcion importante, aproximadamente el 26 y 28 % del peso

total de la canal, siendo sensibles a mejoras en el balance nutricional.
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3.4.8. Alas (g)

El peso de las alas aumentd de 11.00g (T1) a 13.10g (T4), con diferencias significativas entre
tratamientos (P = 0.0134). Este aumento contribuye de manera proporcional al rendimiento
total de la canal, especialmente en cortes secundarios. Estos resultados concuerdan con Kaya
et al. (2024), quienes observaron que el peso relativo de las alas varia en funcion del nivel

nutricional de la dieta y del desarrollo corporal general del ave.

3.4.9. Huesos vértebras cervicales, toracicas, lumbares, costillas, Fémur y tibia ()

El peso correspondiente a los huesos que conforman el esqueleto axial y apendicular
(vértebras cervicales, toracicas y lumbares, costillas, fémur y tibia) mostraron un incremento
progresivo entre los tratamientos evaluados, con valores de 14.50 g en T1, 15.10 g en T2,
15.90 gen T3y 17.20 g en T4. Estas diferencias fueron estadisticamente significativas (P =
0.0001), lo que indica que los tratamientos ejercieron un efecto directo sobre el desarrollo

6seo de los pollos de engorde.

El bajo error estandar registrado (E.E. = 0.78 g) indica una variabilidad reducida dentro de
los tratamientos, lo que confirma la consistencia de las mediciones y la confiabilidad de los
resultados obtenidos. Estos hallazgos confirman que el tratamiento T4 promovid un
desarrollo 6seo més robusto y equilibrado en comparacion con los deméas grupos,
contribuyendo positivamente a la eficiencia productiva y a la calidad estructural de la canal.

En un estudio realizado por Mulvenna et al. (2022) se observé que la inclusién de fuentes
organicas de minerales y aminoacidos en la dieta increment6 la densidad Gseay la resistencia
mecanica del esqueleto, registrandose masas de tibia de 32.0 y 35.2 g, lo que confirma la

optimizacion de los procesos de asimilacion de micronutrientes a nivel intestinal.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La inclusién de lisina digestible en niveles de 0.1 a 0.4 % por kg de alimento influyo
significativamente en el comportamiento productivo de los pollos broiler, evidenciandose
diferencias en peso final, ganancia de peso y conversion alimenticia entre los tratamientos
evaluados. El tratamiento con 0.4 % de lisina (T4) registré el mayor peso final (2.99 kg); sin
embargo, los mejores valores de conversion alimenticia se observaron en los tratamientos
intermedios, lo que indica que el incremento del nivel de lisina no siempre se traduce en una

mayor eficiencia alimentaria.

Los niveles de lisina evaluados influyeron significativamente en el rendimiento a la
canal de los pollos broiler. El tratamiento con 0.4 % de lisina digestible presentd el mayor
peso de la canal y el mayor porcentaje de rendimiento, lo que evidencia una mejor conversion
del peso vivo en tejidos de valor comercial, asociada a un mayor desarrollo corporal y

estructural.

En relacién con los cortes principales de la canal, el tratamiento con 0.4 % de lisina
digestible mostré los mayores valores en pechuga con hueso, pierna y pospierna y alas,
superando a los demas tratamientos, lo cual confirma que niveles elevados de lisina
favorecen la deposicién de tejido muscular en cortes de alto interés comercial, mejorando la

calidad y el valor econémico de la canal.
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Recomendaciones

Se recomienda a los productores avicolas considerar la inclusion de 0.4 % de lisina
digestible por kg de alimento en la fase de crecimiento-ceba, cuando el objetivo principal
sea maximizar el peso final y el rendimiento a la canal, bajo condiciones productivas

similares a las del presente estudio en la comuna Rio Verde.

Para sistemas de produccién orientados a la obtencion de cortes primarios de alto
valor comercial, se recomienda priorizar niveles de inclusion de 0.4 % de lisina digestible
por kg de alimento, debido a su efecto positivo sobre el desarrollo de la pechuga, pierna'y

alas.

Se recomienda desarrollar investigaciones adicionales que evallen la interaccion de
la lisina con otros aminoacidos limitantes, como la metionina y la arginina, considerando
diferentes genotipos, fases productivas y condiciones ambientales, con el fin de optimizar la

eficiencia nutricional y productiva en pollos broiler.
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ANEXOS

Figura Al. Peso en gramera de diferentes
niveles de lisina

Figura A2. Lisina como complemento aditivo
para pollos broiler

= i = = e

Figura A3. Alimentos balanceados y nutritivo
para los pollos broiler
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Figura A4. Registro de excel

Figura A5. Recepcion de los pollitos
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Figura A6. Pollo de engorde faenado para la
evaluacion del rendimiento a la canal
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