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RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo evaluar los parametros productivos del pato doméstico con
la adicion de niveles del mani forrajero en la dieta, teniendo en cuenta que se adquirieron
cuarenta patos, este experimento fue disefiado bajo un enfoque completamente al azar, con
cuatro tratamientos: TO (0% de adicion), T1 (10%), T2 (15%) y T3 (20%) y diez repeticiones,
durante ocho semanas, los datos fueron procesados mediante la varianza estadistica
ANOVA-Tukey. Se logro identificar que la incorporacion del T1 (10%) en la dieta de los
patos constituye una alternativa nutricional viable con una ganancia de peso promedio de
1.60 kg, donde su diferencia significativa fue de (p < 0.0008). Esto permitié mejorar el
rendimiento productivo, reducir el uso de concentrados industriales y fomentar practicas
agricolas sostenibles. Este tratamiento también demostro ser econémicamente favorable, con
un valor de 52.03 $ en cuanto a su consumo alimenticio, con una ganancia neta de 1.37 3,
aunque los egresos aumentaron ligeramente, con los niveles mas alto de mani forrajero, la
rentabilidad fue mayor en el tratamiento T1, lo que podemos confirmar que este nivel ofrece
un equilibrio entre los costos y beneficios en la alimentacion durante la fase de crecimiento

y engorde entre los tratamientos evaluados.

Palabras claves: Alternativa nutricional, Mani forrajero, Pato doméstico, Parametros

productivos, Rendimiento productivo.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the production parameters of domestic ducks
with the addition of different levels of forage peanuts in their diet. Forty ducks were
purchased, this experiment was designed using a completely randomized design, with four
treatments: TO (0% addition), T1 (10%), T2 (15%), and T3 (20%), and ten replicates over
eight weeks. The data were processed using ANOVA-Tukey statistical variance analysis. It
was found that the incorporation of T1 (10%) in the ducks' diet is a viable nutritional
alternative with an average weight gain of 1.60 kg, where the significant difference was (p
< 0.0008). Translated with DeepL.com (free version) This allowed improving productive
performance, reducing the use of industrial concentrates and promoting sustainable
agricultural practices. This treatment also proved to be economically favorable, with a value
of $53.03 in terms of feed consumption, with a net gain of $ 1.37, although the expenditure
increased slightly with the higher levels of forage peanuts, the profitability was higher in the
T1 treatment, which we can confirm that this level offers a balance between costs and

benefits in feeding during the growth and fattening phase among the evaluated treatments.

Key words: nutritional alternative, forage peanut, domestic duck, productive parameters,
productive yield.
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INTRODUCCION

Incluir mani forrajero en la alimentacion de los patos no solo puede mejorar su
productividad, sino también el sistema de produccion sea mas sostenible y fortalece su salud,
el mani forrajero, tienen la capacidad de fijar nitrogeno del aire, lo que ayuda a enriquecer
el suelo de forma natural y reduce la necesidad de fertilizantes quimicos, esto representa una
ventaja tanto econémica como ambiental (Larico, 2020).

(\Vargas, 2016) manifiesta que, en Ecuador, se ha experimentado un notable
dinamismo dentro del sector agropecuario durante las Gltimas décadas, debido a la alta
demanda de sus productos, los cuales son consumidos por todos los segmentos de la
poblacion, ademas de haberse incrementado en los mercados
fronterizos.

Con base en esto, este estudio busca evaluar el impacto de la incorporacion del mani
forrajero como componente en la dieta de los patos domésticos, influye en parametros clave
como el peso corporal, la eficiencia en el uso del alimento y su bienestar general de las aves.
La expectativa es que exista una creciente necesidad de identificar alternativas que permitan
reducir los costos de produccion sin comprometer el rendimiento ni la salud animal, dando
respuesta a los desafios econémicos de la avicultura moderna (Pilatti, 2022).

Esta investigacion se realizd con el objetivo de evaluar el impacto de la adicion del
mani forrajero en la dieta de los patos domésticos como una alternativa nutricional donde
busca determinar si el ingrediente puede reducir los costos de produccion si comprometer su
rendimiento, pero aportando eficiencia y sostenibilidad del sistema avicola, esto surge a
partir de buscar alternativas nutricionales sostenibles y de bajo costo que permitan el
mejoramiento de la productividad avicola sin depender de insumos comerciales
(Mottaghitalab, 2024).

Esta investigacion contribuird con evidencias técnicas y economica sobre el uso de
mani forrajero en patos promoviendo practicas mas sostenibles y ambientalmente
responsables en cuanto al uso de leguminosas donde nos servird como base de futuras

investigaciones relacionadas con la alimentacion animal.



Problema Cientifico
¢ Qué efecto tiene la incorporacion del mani forrajero (Arachis pintoi) en la dieta de
los patos domésticos (Anas platyrhynchos domesticus) sobre sus parametros productivos,

tales como el aumento de peso, la eficiencia alimentaria y el bienestar general?

Objetivos
Objetivo General:
e Evaluar de parametros productivos del pato doméstico (anas platyrhynchos
domesticus) con la adicion de niveles del mani forrajero en la dieta.
Obijetivos Especificos:
1. Determinar el mejor nivel de adicion de la mani forrajero en la dieta para la etapa de
crecimiento y engorde del pato doméstico.
2. Establecer los parametros productivos como; la ganancia de peso, consumos de alimento
y conversion alimenticia en los patos.
3. Determinar la viabilidad econdémica de incluir mani forrajero en la dieta de los patos
domésticos, relacionando el costo del suplemento con el rendimiento productivo

obtenido.

Hipotesis

La implementacién del mani forrajero en la dieta de los patos domésticos optimiza
significativamente los parametros productivos, aumentando el peso corporal, mejorando la
eficiencia alimenticia y promoviendo el bienestar general de las aves, asi permitird una
produccion avicola mas sostenible al reducir los costos de alimentacion y el uso de insumos

sintéticos.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Origen del pato domestico

Pato doméstico (Anas platyrhynchos domesticus) es una subespecie de pato silvestre,
originario de Eurasia y América del Norte. Se domesticaron en China y sudeste asiatico,
donde se utiliz6 para la produccion de huevos, carne y plumas. Gracias a las practicas de
crianza humana y a menudo adaptabilidad, el pato doméstico se ha introducido en otras
partes del mundo. Durante este proceso, se seleccionaron ciertas caracteristicas importantes,
como la docilidad, el crecimiento rapido y una alta productividad, lo que permitio que hoy

en dia existan muchas razas y variedades diferentes de patos domésticos (Clauer, 2009).

1.2 Patos domésticos

Los patos se caracterizan por su alta adaptabilidad a diferentes sistemas de crianza,
ya que les permite el aprovechamiento de diversos recursos naturales para su alimentacion,
asi mismo contribuye a que los costos de produccion disminuyan, teniendo en cuenta el
acceso al pastoreo y con libertad (Gomez et al., 2020).

Normalmente estos animales son alimentados con recursos de su mismo entorno,
como lo son los insectos, hierbas, restos agricolas y forrajes, ya que esto les permite mantener
un equilibrio es su dieta natural. No obstante, en los ultimos afios, se han implementado
técnicas de alimentacion mas extensivas, que se basan en concentrados y suplementos
industriales, de tal manera que, si han mejorado ciertos indicadores productivos como la
ganancia de peso y la conversion alimenticia, por lo cual también ha generado perdida de su
independencia alimenticia (Martinez and Rivera, 2018).

1.2.1 Clasificacion taxondémica

En esta tabla 1. muestran la clasificacion taxonémica del pato domesticus, una
especie utilizada en sistemas de produccion avicola por su adaptabilidad y valor productivo.
Mediante esta clasificacion nos permite ubicarlo cientificamente del reino animal donde se

destacan sus caracteristicas bioldgicas para su estudio e investigaciones.



Tabla 1 Clasificacion taxondmica del pato

Taxonomia del pato domestico

Reino Animalia

Filo Chordata

Clase Aves

Orden Anseriformes

Suborden Neognathae

Familia Anatidae

Genero Anas

Especie Anas platyrhynchos
Subespecie Anas platyrhynchos domesticus

1.3 Avicultura en Ecuador

La Crianza de patos domésticos se perfila como una alternativa sostenible y rentable
para la avicultura rural del Ecuador, especialmente para pequefios productores que buscan
diversificar sus actividades con especies de bajo costo de produccion (Dajahu, 2025). Su
capacidad de adaptarse a condiciones extensivas y alimentarse con recursos del entorno
reduce la inversion de los insumos, y asi se convierte en una practica atractiva
(Administrador, 2021). En estos ultimos afios, los consumidores han levantado un interés
por los alimentos naturales y de origen agroecoldgico, lo que ha impulsado la demanda de
carne de pato, como un producto de alta calidad nutricional y produccion responsable con el
ambiente (Cedefio et al., 2021).

En el Ecuador, la produccién avicola especialmente en patos ha sido de gran
importancia dentro de los sistemas de pequefia escala. Segun el instituto Nacional de
estadisticas y Censos (INEC), en el afio 2017 se registraron un aproximado de 483 969 patos
criados en campo a nivel nacional, destacando su potencial como especie complementaria
en la produccion avicola (INEC, 2018). Estudios recientes han identificado a las provincias
de Pichincha y Guayas como zonas de referencias en la comercializacion de patos Muscovy,
demandados tanto en consumidores tradicionales como el sector gastrondémico especializado
(Gomez and Pacheco, 2021).

1.4  Situacion actual en la produccion animal

Hoy en dia afrontamos grandes problemas en la produccién animal, los costos de los
insumos son demasiados elevados, por otro lado, los productos contienen mucho quimico
por lo que se aspira que sean eco-amigables, una cuidad de calidad ambiental (Ullrich, 2025).

Antes esta situacion, las personas buscan alternativas para la alimentacion animal

que reduzcan la dependencia de concentrados comerciales, unas de las mejores opciones es



el uso de forrajes con alto contenido de proteina (Martinez, 2020). EI mani forrajero es
bastante bueno, por su valor nutritivo y por qué ayuda a que el sistema sea mas sostenible.
Esto también implica e impulsa el uso de sistemas agroecologicos, que incorporen forrajes
en rotacion o como cobertura para mejorar la tierra y ayudar a utilizar recursos naturales
(Montes et al., 2021).

1.5 Principios béasicos de nutricion en aves de corral

En la nutricién animal es determinante para la productividad y el bienestar de las
aves de corral; una dieta equilibrada, formulada con ingredientes de calidad, puede mejorar
significativamente la eficiencia alimenticia, el crecimiento y la salud de las aves, ya que la
adicion de ingredientes naturales y el desarrollo corporal, las proteinas desempefian un papel
clave en la formacion y reparacion de tejidos, por otro lado los carbohidratos y las grasas
son fuentes esenciales de energia para el mantenimiento y las funciones fisiologicas (Poultry
Extension, 2023).

1.6 Usos y beneficio en la alimentacion animal

Por su alto contenido en proteinas, excelente sabor y adaptabilidad a una variedad de
condiciones agroecoldgicas, el mani forrajero (Arachis pintoi) es ampliamente utilizado en
la nutricion animal. En ganaderos y avicolas, el forrajero se utiliza como suplemento verde,
henificado o mixto con otros alimentos para mejorar la calidad nutricional de la dieta,
especialmente en épocas de escasez de alimentos. Su adicion parcial en las raciones ha
mostrado efectos positivos sobre la ganancia de peso, la conversion dietética y la salud
intestinal en la produccién aviar, reduciendo la necesidad de costosos suplementos
comerciales. Ademas, su capacidad de alterar el nitrdgeno atmosférico y aumentar la
fertilidad del suelo lo convierte en una herramienta vital en los sistemas agroecolégicos
sostenibles (Shelton et al., 2005).

1.7 Origeny distribucion del mani forrajero

Una leguminosa originaria del centro - este de Brasil, especificamente de las regiones
tropicales del estado de Goias. Descubierto por cientificos durante exploraciones botanicas
en ladécada de 1970y posteriormente introducido en programas de mejora del forraje debido
a su excepcional fijacion de nitrogeno, proteccion del suelo y valor nutricional. Su alta
tolerancia al pastoreo y persistencia en ambientes himedos lo han convertido en una opcion

viable para los sistemas de produccion animal en América Latina, el Sudeste Asiatico y



algunas regiones tropicales de Africa. En la actualidad, el mani forrajero es cultivado
ampliamente como cobertura vegetal, banco de proteinas y parte de sistemas silvopastoriles
debido a su capacidad para aumentar la fertilidad del suelo y cubierta vegetal y asi promover

la sostenibilidad agricola (Pizarro et al., 2005).

1.8 Mani forrajero como alternativa en la alimentacion avicola

El mani forrajero es utilizado para alimentar las aves como el pato comin, y lo mejor
es que no sube el costo de produccion, ni le hace dafio a su salud, ni le afectaria la calidad
de los productos. En resumen, usar mani forrajero, nos va a ayudar a reducir la dependencia
de esos concentrados comerciales, asi podriamos reducir de aquellos y llevar una produccion
mas sostenible y rentable (Sanchez et al., 2020).

Es una estrategia que més alla de aumentar la productividad y también disminuye los
gastos de la comida, ademas le hace un bien a la salud de las aves, si agregamos forraje a su
dieta, podemos proporcionales fuentes nutricionales esenciales como son la fibra, vitaminas
y minerales, complementando todo lo necesario para su desarrollo (Alvarado et al., 2019).

Usar mani forrajero para la nutricion en aves ha demostrado que los antioxidantes
naturales y componentes que ayudan al cuerpo, este mani mejora mucho el intestino de las
aves, ya que si son alimentadas con dietas ricas en forrajero presentan menos estrés térmico
y una mejor capacidad de adaptacion a condiciones ambientales adversas, lo que tiene un

efecto positivo en su bienestar general (Santos et al., 2020).

1.9 Impacto en el crecimiento y rendimiento productivo

La Adicion de mani forrajero a los patos domésticos ha demostrado efectos positivos
en su crecimiento fisico y eficiencia nutricional. Los estudios muestran que sustituyendo
parcialmente las fuentes de proteinas convencionales como el Arachis pintoi se puede
mejorar el aumento de peso diario y los indices de consumo dietético sin comprometer la
salud ni la aceptabilidad de los alimentos, esto se debe a su alto contenido de fibra digestible,
proteina bruta y compuestos bioactivos que apoyan la absorcion de nutrientes y el
metabolismo energético (Silva et al., 2021).

La productividad en la avicultura se mide en términos de aumento de peso y
conversion alimenticia. Se ha demostrado que afiadir alimentos ricos en nutrientes puede
mejorar significativamente estos pardmetros. La composicion nutricional del forraje tiene el

potencial de incrementar la productividad de los patos domésticos (Davila, 2019).



1.10 Adaptabilidad y palatabilidad de los patos a diferentes dietas

Cabe destacar que la capacidad de los animales domeésticos para adaptarse a diversas
dietas los convierte en modelos ideales para estudios experimentales que buscan aumentar
su productividad afiadiendo nuevos ingredientes a su dieta (Martinez, 2021).

La palatabilidad del mani forrajero, es decir si a los patos les gusta o lo desprecian
en su alimentacion, es algo fundamental para que se considere su uso. Pues si a ellos no les
gusta, quiere decir que es una manera clave de no adicionar o cambiar a dieta convencionales
(Bragagnolo et al, 2018).

1.11 Parametros productivos de los patos domésticos

1.11.1 Peso inicial

Los patos domésticos en su etapa inicial presentan un peso promedio entre 0,23 gr a
0.30 gr siendo este un peso aceptable, este peso puede variar en funcion de factores como
genética y el manejo ambiente de cria. Segin (Mendoza et al., 2019), los patos Muscovy
recién nacidos que se registraron en un sistema de produccidn semiintesiva en la regién
Costa del Ecuador presentaron un peso corporal favorable a las condiciones climaticas y al
manejo inicial del sistema, lo cual evidencia su potencial para ser criados en este tipo de
entorno productivo.

En el estudio desarrollado por (Salazar, 2012), donde se evalué la adicion de mani
forrajero en la dieta de los patos Muscovy, se evidenci6 que los individuos presentaban un
peso inicial de 0.47 gr al comenzar el ensayo, permitiendo una homogeneidad para evaluar
las diferencias entre tratamientos dietéticos.

Los patos criados en condiciones naturales suelen nacer con pesos ligeramente bajo
debido a su incubacién artesanal, la variabilidad térmica y la menor suplementacion
alimenticia en etapas tempranas, dado esto, aquellos que son criados en ambientes
controlados y un manejo técnico tienden a alcanzar mayor uniformidad en su peso inicial, lo
que también favorece un comportamiento més activo (Macay et al., 2023).

1.11.2 Peso final

En el proceso final del pato es uno de los principales indicadores de rendimiento
productivo al cierre del ciclo de engorde. Esta variable refleja el efecto de la dieta, el manejo
zootécnico y las condiciones ambientales sobre su crecimiento corporal. A medida que el
pato incrementa la edad va aumentando el peso corporal con un promedio de hasta a 5 kg en

10 a 12 semanas de edad, dependiendo la alimentacién suministrada (FAO, 2013).



En un estudio realizado por (Salazar, 2012), donde evaluaron la inclusién de mani
forrajero en la dieta de los patos machos Muscovy alcanzaron un peso promedio final de 4.6
kg, mientras que las hembras presentaron un peso menor, con un promedio de 3.8 kg al
terminar el periodo de engorde. Existen resultados que coinciden con lo reportado por
(Uvidia et al., 2024), muestran un dimorfismo sexual mercado, lo que influye directamente
en su peso al sacrificio.

1.11.3 Consumo de alimento y ganancia de peso

Segun (Salazar, 2012), en su experimento relacionado con patos Muscovy en un
sistema de engorde, dentro del alimento existio una dieta mixta de concentrado comercial y
forraje fresco de mani forrajero, donde se utiliz6 una formulacion especifica para su
crecimiento con una energia metabolizable de 2 900 kcal/kg y contenido de proteina bruta
de 18.5% durante las primeras semanas.

En cuanto al consumo diario de alimento, los machos consumieron un promedio de
210 a 225 gr por dia, y las hembras entre 180 a 190 gramos, durante las 10 primeras semanas
de edad, estos valores representan un valor significativo entre los sexos, siendo los machos
méas demandantes en términos energéticos, esto se debe a su mayor tasa de crecimiento y
masa corporal final (Uvidia et al., 2024).

Con respecto a la ganancia de peso, se observd que las hembras presentaron un
incremento promedio de 38 a 42 gr por dia, y los machos alcanzaron entre el 54 y 58 gr, lo
que significa una mejor eficiencia alimenticia en los machos, tanto un desarrollo acelerado
y eficiente, como en su tamafio corporal y capacidad metabdlica para transformar el alimento
en biomasa (Moreno et al., 2024).

1.11.4 Conversion alimenticia

Segun (Uvidia et al., 2024), la conversion alimenticia en los patos machos Moscovy
tienden a ser mas eficientes en comparacién con las hembras, con promedios en machos
(2.2) y hembras (2.5), con un mayor crecimiento, capacidad y aprovechamiento de los
nutrientes. Ademas, se ha evidenciado que el tipo de alimentacion influye directamente sobre
este parametro. En sistemas de alimentacion del 100% concentrado, tanto en los valores de
conversion puede situarse entre 2.0 y 2.3, mientras en sistemas mixtos con forrajes, los

valores varian, sin afectar la eficiencia productiva (Moreno et al., 2024).



1.12 Nutricion y Alimentacion en patos domésticos

La nutricion y alimentacion en patos domesticos se basa en el suministro de dietas
gue sostengan sus requerimientos energéticos, proteicos, vitaminicos y minerales, los cuales
dependen segun la etapa de crecimiento y el sistema de produccién, a diferencia de los
pollos, los patos contienen un sistema digestivo mas eficiente para su aprovechamiento
alimenticio tanto en dietas con mayor fibra y humedad, lo cual se adaptan rapidamente a
ingredientes alternativos como forrajes, subproductos agricolas y cultivos tropicales (FAO,
2013).

(Narvéez, 2022) menciona que adaptd los principios por fases, los cuales también
aplicables a los patos, clasificando su desarrollo en cuatro etapas:
o Alimento inicial: Desde el dia 0 hasta el dia 21. En esta etapa se suministra proteina
bruta entre el 21-22% y energia metabolizable de 2800 a 3 000/kg, para la garantia saludable
y un desarrollo acelerado de los 6rganos digestivos.
o Alimento de crecimiento: Desde el dia 22 hasta el dia 49, donde la proteina
disminuye levemente a un 18-19%, manteniéndose los niveles energéticos, con el objetivo
de mejorar el desarrollo corporal arménico y eficiente.
o Alimentacion de engorde: A partir del dia 58 hasta el dia 70-80. Enfocandose en el
incremento de la densidad energética del alimento para promover el desarrollo muscular y

la deposicion de grasa.

1.13 Manejo sanitario

El manejo sanitario abarca vacunas y desparasitaciones los cuales no son vistos
comunmente en los sistemas tradicionales campestre no obstante es de suma importancia la
ejecucion de dichas acciones para el 6ptimo desarrollo de la produccién avicola (Cordero,
2021).

1.14 Comparacion con otros suplementos o forrajes

Otros forrajeros como la morera, alfalfa o el oro, ofrecen una combinacion proteica
equilibrada (17-24%), buena digestibilidad y alta palatabilidad para las aves. En cuanto a la
alfalfa, que presenta limitaciones en climas tropicales himedos, el mani forrajero se adapta
mejor a suelos aridos y condiciones de alta precipitacion manteniendo su valor nutricional.
Ademas, a diferencia de otros forrajes con alto contenido de lignina o antinutricional, A.

pintoi tiene bajos niveles de factores limitantes, lo que puede promover los factores con



mayor eficiencia nutricional en los patos domésticos. La versatilidad lo hace una opcion
competitiva en comparacion con suplementos comerciales con costos elevados (Argel et al.,
2007).

1.15 Impacto Econdmico y Sostenible

1.15.1 Reduccidn de insumos comerciales y costos en la produccion avicola

La adicion de forrajes alternativos como el mani forrajero (Arachis pintoi), a las
dietas aviales es una forma eficaz de reducir la dependencia de insumos comerciales en la
produccion avicola. Los estudios recientes indican la manera de utilizar una porcion de
legumbres forrajeras en la formulacion de recetas, puede bajar significativamente los costos
asociados a la compra de concentrados proteicos y reducir la calidad y productividad final.
Se ha observado que las dietas suplementadas con A. pintoi pueden reducir los costos
generales de alimentacion hasta en un 20%, aumentando la rentabilidad del sistema,

particularmente en unidades de produccién pequefias y medianas (Pérez et al., 2020).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacion del area de estudio

El estudio de comportamiento productivo del pato domestico (Anas platyrhynchos
domesticus), se ejecuto en Guayaquil Km 14 % via a la costa Mz D solar 10. Figura 1. Las
coordenadas geograficas de la zona son: latitud sur de 2°18°30.9”, con una longitud oeste de

80°42°00.7”, su elevacion 4 msnm.

1 {2 .
8 Lavadonadfii Road u\/t: aLtrair wmg "",.
5 ! "t lt
3 X .

Imagen 1. Ubicacion geogréfica del proyecto.

El &rea donde se encuentra el experimento esta ubica dentro de la region litoral
ecuatoriana donde se distingue un clima tropical megatérmico y temperaturas moderadas
que flucttan entre 25 y 27 °C de diciembre a enero, cuando se realizé el experimento, el
periodo coincide con el inicio del estado pluvial de la region. Los suelos de la zona tienen
una textura franco-limosa a franco-arenosa, una capacidad moderada para retener la
humedad y una buena densidad natural . Son suelos aluviales tipicamente fértiles, pero si no
se manejan adecuadamente pueden causar problemas de compactacion en zonas con alto
trafico de animales. La topografia del terreno es predominantemente plana, lo que facilita el
manejo , la alimentacion y la vigilancia de los animales durante todo el experimento. Estas
condiciones agroecoldgicas son adecuadas para la domesticacién de aves acuaticas (INEC,
2020).
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2.2 Materiales, equipos y reactivos

2.2.1 Material bioldgico

Para este estudio se utiliz6 40 patos domésticos de la raza criolla, con una edad
inicial de 15 dias de vida. Los patos fueron adquiridos de un criador local de confianza
para asegurar su buen estado de salud y genética.

2.2.2 Materiales y herramientas de construccion

e Alambre
e Viruta
e Clavos
e Martillo
e Pallets

2.2.3 Insumos
e Balanceado comun
e Mani forrajero
e Electrolitos
e Alcohol etilico al 70%
e Yodo povidona al 10%
e Cal agricola
2.2.4 Material de campo
e Jaulas de transporte: Se utilizaron jaulas de transporte adecuadas para el traslado
de los patos desde el criadero hasta el galpon experimental.
e Comederos y bebederos: Se adquirieron comederos y bebederos de plastico de
tamafio adecuado para la cantidad de patos en cada grupo.
e Palay espatula: para extraccion de desechos y residuos.
2.2.5 Instrumentos de recoleccion de muestras
Los instrumentos de investigacion son los recursos técnicos y metodoldgicos empleados
para recolectar datos validos y fiables en relacion con los parametros evaluados. En este
estudio, se utilizaron los siguientes instrumentos:
e TermoOmetros: Se manipularon termémetros ambientales para registrar la
temperatura y humedad del galpdn.
e Bascula de peso: Se utilizo para medir el peso de los animales durante su

crecimiento.
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e Cinta métrica flexible: para medir la longitud corporal y el didmetro del cuerpo.
e Regla milimétrica: para la altura del cuerpo.

2.2.6 Material de oficina

e Laptop
e Cuaderno
e Esferos

2.2.7 Procesador de datos

e Andlisis estadistico ANOVA: para el analisis de los datos y determinar si existe
diferencia significativa entre los tratamientos.

e Hojas de control y planillas digitales (Excel): para el registro y organizacion de los
datos semanales durante el experimento.

e Software estadistico: en este caso se utilizd InfoStat version 2017 para el
procesamiento de datos, permitiendo realizar el ANOVA Yy la prueba de comparacion
de medias Tukey (p < 0.05) con el objetivo de identificar diferencias significativas

entre tratamientos.

2.3 Disefio de investigacion

El estudio actual utiliz6 un método completamente al azar (DCA) disefio que sea
apropiado para experimentos en los que los tratamientos se asignan aleatoriamente a
unidades experimentales homogéneas. Se utilizaron 40 patos criollos, divididos
aleatoriamente en cuatro grupos de tratamiento de diez aves cada uno, formando cuatro
grupos experimentales.

Tabla 2. Resultados andlisis de varianza

Fuente de variacion gl SC CM F P-valor
Tratamientos 3 2.6260 0.8753 1193.64  4.47x10-36
Error (residual) 36 0.0264 0.00073 - -
Total 39 2.6524 - - -

2.3.1 Etapa 1: Fundamentacion teorica de la justificacion
Se realizé un andlisis del uso del mani forrajero con respecto a su alimentacién
avicola, con énfasis en estudios previos que se pueda examinar su valor nutricional y el

impacto en la productividad doméstica.
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2.3.2 Etapa 2: Seleccién de la muestra

Se selecciond una especie, pato domésticos (Anas platyrhynchos domesticus) con
edades y pesos iniciales comparables. Las aves se dividieron en grupos experimentales y de
control. Al grupo experimental (tres grupos) se le administré una dieta que incluia cantidades
variables de forraje (Arachis pintoi) mientras que al grupo de control (grupo TO) se le
administré una dieta convencional.
2.3.3 Etapa 3: Proceso de observacion

Se llevo a cabo durante un periodo especifico de ocho semanas donde se midieron
variables como el aumento de peso y ganancia, habitos alimentarios, estado de salud
(mortalidad y enfermedades) y el bienestar (comodidad y confort) A diario se realizo
seguimientos del consumo para determinar la eficacia del intercambio nutricional
2.3.4 Etapa 4: Analisis y resultados

Los datos recopilados fueron analizados mediante herramientas estadisticas
(ANOVA), como pruebas de comparacion de medias, para identificar diferencias
significativas en el desempefio productivo del grupo experimental (siguiendo una dieta
forrajera) y el grupo control (siguiendo una dieta convencional). La sostenibilidad de la dieta
se evalud observando cémo afectaba el uso de recursos, los costos y los beneficios
ambientales.
2.3.5 Disefio experimental

Se aplico un disefio experimental de tipo aleatorio, en el cual los tratamientos se

asignaron sin patrones especificos, con tres niveles de la variable independiente (dieta):

e Testigo: Balanceado (tradicional)
« Tratamiento 1: Balanceado + 10% mani forrajero
e Tratamiento 2: Balanceado + 15% mani forrajero

e Tratamiento 3: Balanceado + 20% mani forrajero

Unidad Experimental: Grupo de 10 patos por tratamiento.

Manejo y disefio experimental:
El estudio se desarrollé bajo un enfoque de investigacion experimental, en el cual
se manipula intencionalmente la dieta donde se considerada como variable independiente,

para evaluar su efecto sobre variables dependientes como el peso corporal, la conversion
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alimenticia, la salud y el bienestar de los patos. Este tipo de disefio permite establecer
relaciones causales entre la alimentacion y el comportamiento productivo de las aves.
Dentro del galpén experimental, los grupos de patos fueron alojados en jaulas
separadas, distribuidas de manera uniforme para minimizar el impacto de factores
ambientales no controlados. Esta disposicion buscé garantizar condiciones similares para
todos los animales en cuanto a espacio, temperatura, humedad y manejo, asegurando asi la

validez y confiabilidad de los resultados obtenidos.

Esquema del Experimento:

Cada jaula se corresponde a un grupo de 10 patos bajo un tratamiento especifico,
distribuidos aleatoriamente para asegurar un control adecuado de las variables.

A continuacién, se presenta un esquema ilustrativo del arreglo experimental con los

grupos distribuidos aleatoriamente en jaulas:

Tabla 3. Croquis experimental de las divisiones de los tratamientos

JAULA 2 TRATAMIENTO 1
JAULA 1 TRATAMIENTO 0

Balanceado + 10% mani forrajero
Balanceado

JAULA 3 TRATAMIENTO 2 JAULA 4 TRATAMIENTO 3

Balanceado + 15% mani forrajero  Balanceado + 20% mani forrajero

Area (til:

Para empezar, el experimento se llevo a cabo en un galpon de 36 m2, organizada de
manera especifica con jaulas que median 9 m2 cada una, dividida en cuatro secciones, cada
una reservada para un tratamiento distinto, por lo cual se necesitaba tener un espacio

suficiente para que los patos se trasladen de un lugar a otro y posibles comodidades.

2.4 Manejo del experimento

2.4.1 Duracion del proyecto

Este experimento se llevd a cabo en un periodo de 5 meses en diferentes etapas, en
la cuales comenzo con la elaboracion de la propuesta de investigacion, seleccionar la fase
del experimento, y revision del documento, recoleccion de datos para luego llegar al anélisis

de resultados y finalizar con la elaboracion del informe.
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2.4.2 Construccién del galpon

Para la adecuacion del area de crianza de los patos se procedio a la construccion de
un galpén con materiales accesibles y funcionales. Se adquirio pallet para una buena
estabilidad del area y aislar la humedad del suelo, evitando asi enfermedades relacionadas
con el contacto directo con suelos humedos. Se coloco mallas laterales y superiores para
evitar roedores y depredadores y a su vez una adecuada circulacion del aire y evitar
acumulacion de gases nocivos que puedan afectar su salud.
2.4.3 Adaptabilidad del galpén

Previo al ingreso de las aves, se realiz6 una desinfeccion completa del area del galpon
utilizando productos sanitarios adecuados, con la intencion de eliminar posibles agentes
patdgenos que puedan afectar su salud y tener un entorno seguro para los patos.

Seguido a esto colocamos la viruta como cama, lo cual permite absorber la humedad,
controlar olores y proporcionar una superficie comoda para el descanso y desplazamiento de
los animales, para el control de temperaturas se colocaron focos, posteriormente instalamos

comederos y bebederos para su respectiva alimentacion.
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2.4.4 Cronograma de actividades diaria

Tabla 4. Descripcion de actividades

DIA- HORA ACTIVIDAD
1

6 am Alimentacion (50gr x 10 patos = 500g total)
10am  Monitoreo

11am Agua

16 pm Porcién de alimento

20 pm Monitoreo

2 6am  Alimentacion y agua (50gr x 10 patos = 500g total)

8am  pastoreo
10 am Monitoreo, estado de salud
16 pm Porcién de alimento
20PM - \onitoreo

7 6am  Alimentacion y agua
10am Monitoreo, estado de salud
11am  15ma de datos
13pM  Alimentacion y agua
16PM  porcion de alimento
20 pm

Monitoreo

2.4.5 Recepciény adaptacion

Se adquirieron con 10 dias de vida, los 40 patos Muscovy donde, seguido un periodo
de adaptacion de 7 dias. Para disminuir el estrés fueron proporcionados a una dieta estandar
(comercial balanceada), acceso ilimitado, agua limpia y condiciones ambientales
controladas (temperatura, ventilacion y limpieza) durante este tiempo.
2.4.6 Alimentacion

En la prueba, la alimentacion se resumio dos veces al dia (mafiana y tarde),

realizandose ajustes semanales en funcion del peso promedio de los sujetos de cada grupo
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experimental, este fue administrado fresco, finalmente troceado y mezclado
homogéneamente con el balanceado comun en el caso de los tratamientos con forrajero.

Los tratamientos del grupo de control, que no recibieron mani forrajero, se les ofrecio
Unicamente balanceado tradicional, formulado para cubrir los requerimientos nutricionales
segun las etapas de desarrollo: pre-inicio (1 a 7 dias), crecimiento (8-28 dias) y engorde (29-
56 dias).

El consumo diario por pato comenz6 con 40g por pato por dia y se incrementd
progresivamente hasta alcanzar los 225 gr por dia en la Gltima semana del experimento, esta
metodologia ayudo tanto en los grupos de control y el de tratamientos para asegurar un
desarrollo adecuado y evaluar el efecto real del forraje en el rendimiento productivo de los
animales.

2.4.7 Condiciones sanitarias

Se implemento un plan de higiene que incluye la limpieza diaria de jaulas,
desinfeccion de comederos y bebederos. Se realizaron seguimientos visuales para detectar
sintomas de enfermedad o estrés, no se presentaron afecciones sanitarias que requirieran la
intervencion de un médico veterinario.

2.4.8 Vitaminas

Durante el desarrollo del experimento, se administraron vitaminadas para prevenir
enfermedades y fortalecer el sistema inmunolégico, reducir estrés sin alterar sus pardmetros
productivos. En el cual se aplicé vitaminas hidrosolubles del complejo B y electrolitos oral
cada 14 dias.

2.5 Parametros evaluados
2.5.1 Variable independiente

e Dieta con mani (3 niveles: Balanceado + 10% mani forrajero, Balanceado + 15%
mani forrajero, Balanceado + 20% mani forrajero).
2.5.2 Variables dependientes
e Peso: Ganancia de peso de los patos durante el estudio.
e Conversion alimenticia: Relacion de la alimentacién que consumio y el peso ya

ganado.
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2.5.2.1 Peso corporal (kg)

Se determino con una balanza digital con precision de 0.1 kg, pesando a cada pato
individualmente una vez por semana desde el inicio hasta el final del experimento para que
los datos puedan ser procesados en formato excel y generar los registros correspondientes.
2.5.2.2 Conversién alimenticia

Para esto se tomo en cuenta los pesos registrado por semana, gracias a estos, se toma
la cantidad total del alimento consumido y ganancia de peso total para generar el valor de
conversion alimenticia.

CA=CATIGP.F
e C.A.T: Consumo de alimento total
e G.P.F: Ganancia de peso final
e C.A: Conversion alimenticia
2.5.3 Ganancia de peso
Para calcular la ganancia de peso se aplico la siguiente formula:
Ganancia de peso = Peso final - Peso Inicial
2.5.4 Longitud corporal (cm)
Se midié desde la punta del pico hasta la base de la cola con una cinta métrica flexible.
2.5.5 Altura del cuerpo
Medimos la altura del cuerpo del pato, desde la base de sus patas, hasta el punto mas alto de
su espalda, lo hicimos con una regla o una cinta métrica.
2.5.6 Diametro del cuerpo
Para evaluar el desarrollo corporal lateral del pato, se midio el perimetro toracico rodeando
la parte central del cuerpo, a la altura del abdomen, utilizando una cinta métrica flexible. La
medicion se realiz6 con el animal en posicién erguida y relajada, lo que permiti6é asegurar
precision y uniformidad en el dato registrado. Este procedimiento, aplicado a un ejemplar
representativo, permitié obtener una estimacion referencial del crecimiento corporal como

parte de los indicadores morfométricos considerados en el estudio.

2.6 Andlisis estadistico y prueba de significancia

El presente estudio, se examing las medidas, error estandar de las variables. Ademas,
utilizamos el analisis ANOVA adicionalmente se emple6 la prueba de Tukey al 0.05 para

comparar las medidas y determinar las diferencias significativas entre los niveles de adicién
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de mani forrajero en la dieta de patos. Los datos fueron procesados en el software estadistico

Infostat version 2017.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

En esta investigacion se evalud el comportamiento productivo de los patos domesticos
siguiendo una alimentacion con aditivos como el mani forrajero a diferentes dietas, donde

se evaluaron los parametros productivos en la fase de crecimiento y engorde.

3.1 Parametros productivos durante la fase de crecimiento

Durante la fase de crecimiento, se evaluaron los parametros productivos a partir de
los 14 a 28 dias, en donde obtuvimos estos resultados Tabla 5. Indicando que existe
diferencias significativas entre tratamientos.

Tabla 5. Parametros productivos de los patos en etapa de crecimiento con niveles de
adicion de mani forrajero como alimento.

Variable (kg) TO T1 T2 T3 EE P- Valor
Peso Inicial 0.190a 0.190a 0.190a 0.190a 0.0039  1.0000
Peso final 0.90c 1.20 a 1.05b 0.95¢c 0.0213 < 0.0001
Ganancia de peso 0.71c 1.01a 086D 0.76 ¢  0.0198 <0.0001
Consumo de alimento 1.35a 1.50 a 142 a 140a 0.0332 >0.2120

Conversién alimenticia 1.90a 1.48b 1.65b 1.84a 0.0275 < 0.0039

TO = 100% balanceado comun

T1 = 10% mani forrajero + 100% balanceado comun.

T2 = 15% mani forrajero + 100% balanceado comdn.

T3 = 20% mani forrajero + 100% balanceado comdn.

E.E = Error Estandar.

P-valor < 0.05 = existe diferencia significativa.

P-valor > 0.05 indica que no existen diferencias significativas.
3.1.1 Peso Inicial y final
En esta variable del peso inicial, los patos que fueron alimentado al 100% de balanceado
(TO) mostraron una medida de 0.190 kg, mientras que los tratamientos sometidos a una dieta
(T1, T2, T3) presentaron un valor de 0.190 kg, 0.190 kg y 0.190 kg respectivamente, sin
diferencias significativas (1.0000). Lo que nos indica que esta fase presenta un peso
homogéneo. Como se detalla en la Tabla 5, nos garantiza que las diferencias son atribuibles
a los tratamientos aplicados. Reportado por (Sanchez , 2019), se encontraron homogeneidad
en el peso inicial de patos de engorde bajo las condiciones de control.
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En el caso del peso final, se presentaron diferencias altamente significativas (p <
0.0001), siendo el mayor valor obtenido en el Tratamiento (T1) con un 1.20 kg, seguido del
T2 (10%) con 1.05 kg. Los tratamientos restantes (T0-T3) dieron de resultado menor
promedio (0.90kg y 0.95 kg). Los resultados del mayor porcentaje de adicion afectaron
negativamente el crecimiento final de los animales. Segun (Cordero, 2021), un porcentaje
de aditivos naturales pueden mejorar el aprovechamiento de nutrientes, si se excede podria

generar efectos contrarios, afectando su desarrollo corporal.

3.2 Parametros productivos durante la fase de engorde

Se muestra en la Tabla 6, se presentan los resultados del componente productivo de
los patos criollos durante la fase de engorde, que abarco desde los 30 hasta los 58 dias de
edad, donde se evaluo variables con el peso inicial y final, ganancia de peso, consumo de
alimento, conversién alimenticia, diametro, altura y longitud corporal.

Estos resultados indicaron que no existieron diferencias significativas en el peso
inicial entre los tratamientos (p > 0.0001), lo que se asegura que las diferencias posteriores
se atribuyen en los efectos de la dieta. En concordancia con (Mendoza et al., 2021) quien
sefial6 que el peso homogéneo al inicio permite una evaluacion mas objetiva de los
tratamientos referentes con las dietas.

En la variable peso final, se observaron diferencias significativas (p < 0.0000) entre
tratamiento, siendo T1 (10% mani forrajero) el que alcanzo mejor promedio de 2.80 kg, por
otro lado, el TO presento el valor mas bajo con 2.01 kg, asi mismo la ganancia de peso fue
elevada en el tratamiento T2 con 2.51 kg, seguido de T3 con 2.47 kg. Lo que se sugiere que
una mejor adicion de ingredientes organicos y complementarios no necesariamente mejora
el desempefio productivo, si no que probablemente puede tener una posible disminucién en

la disponibilidad de nutrientes.
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Tabla 6. Parametros productivos de los patos en la etapa de engorde con niveles de
adicion de mani forrajero en la dieta

Variables (kg) TO T1 T2 T3 X P- Valor
Peso inicial 090c 120a 1.05b 095¢ 1.02 <0.0001
Peso final 201a 2.80a 251b 247 Db 245 <0.0000
Ganancia de peso 111c 1.60 a 1.46 b 1.52ab 142 <0.0008
Consumo de alimento 230a 240a 241 a 2.38a 2.37  0.4570

Conversién alimenticia 2.07 a 150c 1.65b 1.57 bc 1.70 < 0.0007

3.2.1 Pesoinicial y final en la fase de engorde

Durante la fase de engorde, los valores obtenidos para el peso inicial no presentaron
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (p < 0.0001), como lo podemos
observar en la Tabla 6. En el tratamiento TO (100% balanceado comun) durante esta fase se
obtuvo un peso inicial de 0.90 kg, seguido de un 1.20 con el tratamiento T1, el T2 (1.05 kg)
y T3 (0.95 kg), si existe diferencia significativa entre ellos, lo que si permitié evaluar de
manera objetivas entre estos tratamientos dietéticos y el rendimiento siguiente.

Entre los tratamientos, existio diferencia significativa (p < 0.0000) para el peso final
de la fase de engorde. Estos resultados de los niveles mas altos (T1 Y T2) podrian haber
reducido el rendimiento final.

Estos resultados coinciden con lo reportado por (Pallasco et al., 2021), quien pudo
demostrar que, si de Fitobidticos en niveles optimos se puede estimular el crecimiento
animal, y si se excede puede afectar la palatabilidad y digestibilidad, segin estudios
demostrados, (Zefia et al. , 2018) indicé que adicionar productos naturales podria influir en
la ganancia de peso aplicandolos en niveles adecuados, optimizando en la etapa de ceba sin

comprometer la eficiencia productiva.

3.3 Ganancia de peso

En la variable de la ganancia de peso se pudo evidenciar una diferencia altamente
significativa (p < 0.0000) entre tratamientos, con una media general de kg, como se puede
observar en la tabla 6. Dentro los tratamientos T1 (10% de mani forrajero) y T3 (20%)
presentaron mayor ganancia, con un promedio de 1.60 kg y 1.52 kg. Siendo asi superiora T
(15%), teniendo un promedio de 1.46 kg. El tratamiento TO (0%), que corresponde al grupo
de control, presentdndose la menor ganancia de peso con 1.11 kg, ya que se diferencia

significativamente del resto.
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3.4 Consumo de alimento

Los resultados del analisis estadistico mediante ANOVA para el consumo de
alimento semanal durante la fase de crecimiento no muestran diferencias significativas entre
los tratamientos. Se observo que el tratamiento T1 presento un mayor consumo de alimento
a diferencia del tratamiento TO que mostro menos consumo.

El comportamiento indica que el T1, aunque presentdé un mayor peso final, fue el
tratamiento que obtuvo la mejor eficiencia en la conversion alimenticia (1.50). Por el
contrario, el TO, sin adicion de mani forrajero, mostrd la menor eficiencia (2.07). Los
tratamientos con inclusién de mani forrajero (T2 y T3) también presentaron valores
favorables de conversion (1.65y 1.57), lo que evidencia el efecto positivo del mani forrajero
sobre el aprovechamiento del alimento. Segin (Gonzales et al., 2020) indica que los
promotores de crecimiento favorecen la absorcién de nutrientes, mejorando el crecimiento y

de reducir la cantidad de alimento necesario.

3.5 Conversién alimenticia

El andlisis de conversion, como se muestra en la Tabla 6, donde nos revela
diferencias significativas entre los tratamientos de las semanas evaluadas. En la semana 4y
8, los tratamientos con adicion de mani forrajero (T2 y T3) demostrando una mejor eficiencia
con la conversion alimenticia en comparacion del tratamiento de control. Dentro de la
semana 4, el tratamiento T2 lanz6 un valor de 1.65, siendo el mismo valor necesario para
cada unidad de peso ganado, lo que fue significativamente mejor que el TO, con un valor de
2.07. Asi mismo la semana 8, el tratamiento T1 mosto 1.50 siendo significativamente

diferente al tratamiento de control.

3.6 Parametros Productivos totales

En la fase completa del experimento, todos los tratamientos iniciaron con un peso
corporal promedio de 0.190 kg, sin diferencias estadisticas significativas entre ellos (p =
1.0000), lo que evidencia una adecuada homogeneidad inicial entre los grupos
experimentales. Al finalizar, se observaron diferencias altamente significativas en el peso
final de los patos (p < 0.0001). El tratamiento T1 present6 el mayor peso promedio (2.80
kg), seguido por T2 (2.51 kg) y T3 (2.47 kg), mientras que TO alcanzé el menor valor (2.01
kg). Esto indica que la inclusién de mani forrajero en la dieta influy6 positivamente en el

desarrollo corporal de las aves.
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En cuanto a la ganancia total de peso, también se registraron diferencias estadisticas
significativas (p < 0.0001), destacandose nuevamente el tratamiento T1 con la mayor
ganancia (2.61 kg), mientras que TO obtuvo la mas baja (1.82 kg). Los tratamientos T2y T3
presentaron valores intermedios (2.32 kg y 2.28 kg, respectivamente), sin diferir
significativamente entre ellos.

Respecto al consumo total de alimento, no se evidenciaron diferencias estadisticas
entre los tratamientos (p > 0.2120), aunque T1 reporto el valor mas alto (3.90 kg), sequido
de T2 (3.83 kg), T3 (3.74 kg) y TO (3.65 kg).

Finalmente, la conversion alimenticia mostrd diferencias significativas (p < 0.0039).
El tratamiento T1 registro la mejor eficiencia (1.49), es decir, necesitd menos alimento para
producir un kilogramo de peso vivo. En cambio, el tratamiento TO presentd la conversién
mas alta (2.01), lo que refleja un menor aprovechamiento del alimento. Los tratamientos T2
y T3 obtuvieron valores intermedios (1.65 y 1.64, respectivamente), sin diferir
significativamente de T1, pero mostrando mejores resultados que el grupo control.

Estos resultados consolidan al tratamiento T1 (10% de mani forrajero) como el més
eficiente en términos de crecimiento y aprovechamiento alimenticio a lo largo de todo el
periodo experimental.

Tabla 7. Parametros productivos fase final

Variable (kg) TO T1 T2 T3 EE P- Valor
Peso Inicial 0.190a 0.190a 0.190a 0.190a 0.0039  1.0000

Peso final 201b 280a 25l1ab 247ab 0.0213 <0.0001
Ganancia de peso 182b 26la 232ab 228ab 0.0198 <0.0001

Consumo de alimento 3.65b 3.90a 3.83a 3. 74ab 0.0332 >0.2120
Conversién alimenticia 201a 149D 1.65b 1.64b 0.0275 <0.0039

3.7 Relacion beneficio - costo

Se realizo un analisis econdémico para determinar la rentabilidad de cada tratamiento por lo
que la inversién de alimento de balanceado y mani forrajero fueron de 373 USD, donde el
balanceado proporciona un costo de 210 USD, lo que se calculd el costo proporcional para
el balanceado y mani forrajero, en funcion de los costos de alimentacion, en lo que en la
Tabla 6, nos da como resultado que el Tratamiento (T1) tiene menos costo de produccion de

acuerdo a los tratamientos restantes (T2, T3). Si se incluye el mani forrajero no nos da como
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aumento de ingresos si no una mejor calidad de los patos. Los tratamientos en costos de
produccion son:

Tabla 8. Costos de consumo alimenticio

Alimento consumido TO T1 T2 T3 TOTAL
(Balanceado comun) 52.03$%$ 52.03$%$ 52.03$% 52.03$% 240.699%

Tabla 9. Ingresos y Egreso de los costos de produccion

TO T1 T2 T3
Egresos 77.03% 77.03% 77.03% 77.03%
Ingresos 100.75% 106$ 88% 86,25%
Rel. B/C 1.30 1.37 1.14 111

3.7.1 Analisis comparativo

En los cuatro tratamientos evaluados, los egresos se mantuvieron constantes con un
valor de 77.03 USD. Esta igualdad en los costos refleja una gestién uniforme de los recurso
e insumos empleados en la alimentacion, manejo y crianza de los patos, permitiendo que las
diferencias observadas en los resultados econdémicos se atribuyan directamente al
desempefio de cada tratamiento en términos productivos y de ingresos generados.

En cuanto a los ingresos, se pudo observar que, en el T1, con una adicion del 10% de
mani forrajero, alcanzo el mayor valor con 106 USD, que supera al tratamiento de control.
Los tratamientos T2 y T3 generaron ingresos menores de 88 USD y 86.25. Estos resultados
nos indican una adicion moderada del mani forrajero puede mejorar la productividad sin
afectar la aceptabilidad del producto en el mercado, mientras que proporciones mayores
podrian reducir el rendimiento o calidad final.

La relacidn beneficio/costo fue mayor en el tratamiento T1 con un valor de 1.55, lo
que implica que por cada délar que se invierte se obtiene y retorno de 1.37 USD. Le sigui6
el TO con una relacion de 1.30, mientras que T2 y T3 representan valores muy bajos de 1.14

y 1.11, respectivamente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El uso del mani forrajero como suplemento natural representa una alternativa sostenible
y nutritiva para mejorar el rendimiento en sistemas de produccion avicola

Los estudios de la adicién de mani forrajero en la dieta de los patos domésticos
determinaron que si afladimos (T1) de mani forrajero a la comida influyen positivamente
en los parametros productivos especialmente en la etapa de crecimiento y engorde.

Se ha comprobado que el T1 es una opcidn eficiente, ya que se puede disminuir los
costos, generando mayor ganancia econémica (relacién beneficio/costo de 1.37),

demostrando ser una alternativa nutricional y financiera viable.

Recomendaciones

Se recomienda realizar estudios que complementen con patos domésticos (Anas
platyrhynchos domesticus) en otras etapas productivas, como la fase de reproduccion o
postura, para determinar si la inclusién de mani forrajero también tiene un impacto
positivo en la calidad de los huevos, fertilidad y longevidad de las aves.

Es conveniente ampliar la investigacion sobre la combinacion de forrajes e ingredientes
alternativos, con el fin de desarrollar planes de alimentacion equilibrados que mejoren la
salubridad y la productividad de los alimentos nacionales, especialmente en sistemas de
produccion con recursos limitados.

Se sugiere repetir el estudio en diferentes condiciones agroecoldgicas del pais para
determinar si el impacto del forraje mani en la dieta de las mascotas domésticas se
mantiene constante teniendo en cuenta variables como el clima, el tipo de suelo y la
disponibilidad de forraje.

Se recomienda difundir los resultados a través de seminarios practicos, asesoramiento
técnico y programas de capacitacion centrados en sistemas sostenibles de produccién de
patos en el hogar con el fin de fomentar la adopcidn de este alimento alternativo entre

los productores de este.
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ANEXOS

Figura 2A. Estructura del galpon
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Figura 6A. Beberos adaptable
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Figura 7A. Aceptacion de la leguminosa

Figura 8A. Racion balanceada a base de mani forrajero
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Figura 10A. Toma de datos semana 3
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éura 11A. Interaccion jerarquicas de piqueos

Figura 12A. Estao de confort y relajacién
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