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RESUMEN

El presente estudio se realizo con el objetivo de evaluar las caracteristicas morfometricas y
metabolicas de cabritos criollos post-destete (machos y hembras) criados en sistemas de
produccion extensivos en la parroquia Colonche, provincia de Santa Elena. Se monitorearon
variables como peso corporal, medidas morfométricas (altura de cruz, longitud corporal,
perimetro toracico, entre otras) y parametros sanguineos (ALT, AST, urea, creatinina,
proteinas totales, magnesio, fésforo, calcio y albimina) a los tres, cuatro, cinco y seis meses
de edad en 30 animales. El sistema de crianza fue extensivo, con pastoreo de especies nativas
de la zona. Se aplicé un analisis de varianza (ANOVA) con un nivel de significancia de p <
0.05, utilizando el software InfoStat. Los resultados mostraron un crecimiento progresivo en
el peso corporal, desde 10.98 kg hasta 17.31 kg en hembras y de 10.62 kg a 17.46 kg en
machos, siendo estos Ultimos mas uniformes (CV: 6.10%) en comparacion con las hembras
(CV: 18.44%). Las medidas morfométricas mostraron un aumento significativo con el
avance de la edad (p < 0.0001), especialmente en variables como perimetro toracico y la
longitud corporal. En cuanto al perfil metabdlico, se detectaron incrementos notables en los
niveles de ALT (20.07 a 37.96 U/L), urea (de 19.68 a 31.87 mg/dL) y creatinina (de 0.51 a
0.77 mg/dL), mientras que las proteinas totales disminuyeron ligeramente (7.55a 7.14 g/dL).
El magnesio presento fluctuaciones (0.63 a 0.56 mg/dL) y el resto de los parametros (AST,
albumina, fosforo y calcio) se mantuvieron estables. En conclusion, los cabritos mostraron
un desarrollo morfométrico y metabolico adecuado para condiciones extensivas,
confirmando su adaptabilidad y potencial productivo, lo cual proporciona una base Util para

estrategias de mejora genética y manejo sostenible de caprinos criollos en zonas similares.

Palabras claves: Medidas morfométricas, parametros sanguineos, peso corporal, perfil
metabdlico



ABSTRACT

The present study was carried out with the objective of evaluating the morphometric and
metabolic characteristics of post-weaning Creole goat kids (both males and females) raised
under extensive production systems in the Colonche parish, Santa Elena province. Variables
such as body weight, morphometric measurements (withers height, body length, thoracic
perimeter, among others) and blood parameters (ALT, AST, urea, creatinine, total proteins,
magnesium, phosphorus, calcium and albumin) were monitored at three, four, five and six
months of age in a total of 30 animals. The rearing system was extensive, with grazing based
on native forage species. A DCA analysis of variance (ANOVA) was performed with a
significance level of p < 0.05, using the InfoStat software. The results showed a progressive
increase in body weight, ranging from 10.98 kg to 17.31 kg in females and from 10.62 kg to
17.46 kg in males, the latter being more uniform (CV: 6.10%) compared to females (CV:
18.44%). Morphometric measurements showed a significant increase with age (p < 0.0001),
particularly in variables such as thoracic perimeter and body length. In terms of metabolic
profile, significant increases were observed in ALT (20.07 to 37.96 U/L), urea (19.68 to
31.87 mg/dL) and creatinine levels (0.51 to 0.77 mg/dL), while total protein levels showed
a slight decrease (7.55 to 7.14 g/dL). Magnesium levels fluctuated (0.63 to 0. 56 mg/dL),
while the other parameters (AST, albumin, phosphorus and calcium) remained stable. In
conclusion, the goat kids demonstrated appropriate morphometric and metabolic
development extensive conditions, confirming their adaptability and productive potencial.
These findings provide a valuable basis for genetic improvement strategies and the

sustainable management of Creole goats in similar regions.

Keywords: morphometric measurements, blood parameters, body weight, metabolic profile.
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INTRODUCCION

Los caprinos, desde la antigiiedad, han constituido uno de los animales domésticos
maés valiosos para el hombre gracias a su importancia econémica y social, con el paso del
tiempo, estos animales han mostrado una notable capacidad de resistencia y adaptacion a
una amplia variedad de habitats, lo que les ha permitido subsistir incluso en condiciones
agroecoldgicas desfavorables, donde otras especies animales se han extinguido (Vera, 2017).

Segln Cruz (2015), la FAO estimé que en el mundo existen 1 005 603 003 cabezas
de ganado caprino, entre ellos China que representa un 18.20%, China Continental 18.18%;
India 16.01%; Pakistan 6.36% Yy Nigeria con un 0.58% de produccién mundial de ganado
caprino. Asimismo, la INEC manifesto que en el pais existen alrededor de 104 026 cabezas
de ganado caprino, siendo Loja, la primera provincia productora concentrando el 73.10% de
la produccion a nivel nacional, seguida de Santa Elena con un 6.19%, Guayas con un 4.17%,
Manabi con un 4.13% y Chimborazo con un 3.66%.

Vera (2017) manifiesta que en la parroquia Colonche la produccién de caprinos se
Ileva a cabo en su mayoria mediante métodos no tecnificados, predominan las cabras criollas
que se han adaptado a condiciones de sequias y escasez de forraje, una investigacion llevada
a cabo en ocho comunidades de la parrogquia mostré que el 75.45% de las cabras pertenecen
a laraza criolla y que el 60.23% de los productores noc recibe asistencia técnica.

Leon et al. (2018) proponen que los sistemas de produccion animal que facilitan a
los animales acceso a pastizales naturales y su libertad de movimiento proporcionan
beneficios considerables para sus funciones metabdlicas y rendimiento productivo, debido a
la variacion del clima, la cual impone restricciones temporales que afectan la planificacion
de actividades agropecuaria, de esta manera, cuando llega el periodo invernal, los
productores preparados no solo logran conservar su produccion, sino que lo hacen con éxito.

La morfometria ha sido tradicionalmente utilizada para analizar la forma de las
estructuras bioldgicas, en el pasado, este procedimiento implicaba la recoleccién y estudios
de distancias o angulos a través de herramientas como el calibrador y cinta métrica. sin
embargo, la perspectiva de esta disciplina ha progresado hacia la utilizacion del plano
cartesiano, facilitando la descripcion de las coordenadas de los puntos anatomicos (Lucas,
2021).

Los perfiles metabdlicos son pruebas que permiten evaluar el estado metabélico de

un individuo mediante andlisis sanguineos, estas pruebas determinan qué tan bien se ajusta



el organismo a las principales vias metabdlicas relacionadas con proteinas, minerales,
glucosa y electrolitos (Magallan, 2015).

Las caracteristicas morfométricas y metabolicas del cabrito post-destete en sistemas
de produccidn extensiva es esencial para entender y mejorar la eficiencia de la produccion
caprina en zonas como la parroquia Colonche (Vera, 2017).

Esta investigacion tiene como fin, de aportar conocimientos cientificos en la
caracterizacion morfométrica y metabolica del cabrito criollo durante la etapa posterior al
destete, dentro de sistemas de produccidon extensiva en la parroquia Colonche, esto permitira
contar con parametros definidos para evaluar su crecimiento fisico y condicion fisioldgica,
aspectos clave en esta fase de desarrollo.

Adicionalmente, este estudio mejorara el conocimiento técnico de las comunidades
rurales que se dedican a la crianza caprina, promoviendo précticas sustentables basadas en
datos concretos. En el &mbito académico, esta investigacion proporcionara datos reales que
pueden ser Utiles como referencia en futuros estudios sobre zootecnia, fisiologia animal y

produccion caprina en sistemas extensivos similares.

Problema Cientifico
¢Como influyen las caracteristicas morfométricas y metabélicas del cabrito criollo
post-destete, criado en sistemas de produccion extensivos en la parroquia Colonche, y como

se relacionan entre estas variables en condiciones de manejo tradicional?

Objetivos
Objetivo General:

R

% Evaluar las caracteristicas morfométricas y metabdlicas de cabritos criollos post-destete
en sistemas de produccion extensivos en la parroquia Colonche.

Obijetivos Especificos:

1. Analizar los pardmetros metabdlicos como ALT, AST, albumina, urea, creatinina,
proteinas totales, magnesio, fosforos y calcio, y su relacion con el sistema extensivo en
la parroquia Colonche.

2. Describir las caracteristicas morfométricas de los cabritos criollos post-destete, como
longitud corporal, altura y perimetro toracico, en sistemas de produccion extensivos.

3. Evaluar el peso de los cabritos criollos desde el destete hasta la pubertad para entender

Su crecimiento en sistemas extensivos.



Hipotesis

Existe una relacion significativa entre las variables y el perfil metabdlico del cabrito
criollo post-destete, criado en sistemas de produccion extensivos, y esta relacion permitira
definir indicadores fisioldgicos y zootécnicos para caracterizar y manejar estos animales en

la parroquia Colonche.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1 Historiay origen caprino

Segun Gioffredo and Petryna (2010), la cabra fue inicialmente domesticada durante
el Neolitico, hace aproximadamente hace 10 000 afios, en las tierras altas del oeste de Irén,
es un animal doméstico muy rustico, que puede adaptarse facilmente a una gran variedad de
ambientes, desde regiones aridas hasta zonas calidas, gracias a sus caracteristicas
morfofuncionales.

A pesar de esta larga convivencia con los humanos, la cabra no ha experimentado
una evolucion tan clara como otros animales domésticos, sus caracteristicas anatomicas,
fisiolégicas y de procedimiento ain muestran similitudes demostrativas con las de sus
ancestros silvestres (Miranda, 2009). Las cabras demuestran una notable adaptabilidad a
zonas semiaridas y aridas, ecosistemas predominantes en gran parte del territorio nacional,
lo que explica su amplia distribucion, su plasticidad ecoldgica les permiten prosperar en
climas tropicales (Angulo, 2017).

Garcia (2007), menciona que, en su entorno natural, las cabras desempefian un papel
crucial al diversificar la vegetacion mediante el consumo de plantas que otras especies no
pueden comer, sin embargo, al ser introducidas en ecosistemas sin competidores naturales,
pueden provocar procesos de erosion debido a su capacidad para consumir la vegetacion de
forma indiscriminada, dejando el suelo descubierto y susceptible a la erosién causada por el
viento y el agua, lo que puede degradar el suelo y perjudicar la biodiversidad.

1.1.1 Importancia de las cabras

La produccidn caprina representa una actividad pecuaria de gran importancia a nivel
mundial, debido a su notable capacidad para impulsar el desarrollo rural y contribuir a la
seguridad alimentaria, desde tiempos prehistdricos, cuando fueron de los primeros animales
domesticados, las cabras han proporcionado recursos esenciales para la alimentacion y

diversas industrias, como leche, carne, pelo y piel (Barrera, 2013).

1.2 Caprinos en América latina

Las amplias regiones aridas y semiaridas de América Latina, que abarcan desde
México hasta Argentina, se caracterizan por altos niveles de pobreza rural, en estas zonas,
las lluvias son irregulares y las sequias frecuentes, lo que dificulta seriamente la actividad
agricola, para los pequefios productores, criar ganado de gran tamafio suele ser insostenible,

lo que limita sus oportunidades de generar ingresos, los sistemas de produccion caprina,
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basados principalmente en el pastoreo libre y enfocados en la obtencion de carne, son los
mas comunes en gran parte de la region (Escarefio et al., 2023).

1.3 Cabras criollas en el Ecuador

La aparicion de las cabras en las costas del Ecuador representd un hito relevante para
laeconomiay la cultura de la regién, desde aquel momento, estos animales han desempefiado
un papel fundamental en el avance de las areas un llegada de las cabras a las costas
ecuatorianas marco un momento significativo para tanto la economia como la cultura local,
ademas, las cabras se adoptaron como parte de la identidad cultural de los pueblos costeros,
incorporandose en sus tradiciones y creencias (Ochoa and Valarezo, 2017).

Segun Vera (2017), en el dltimo Censo Agropecuario la poblacion caprina en
Ecuador asciende a un total de 108 714 cabezas (Tabla 1). La distribucion regional indica
que la mayor proporcidn se concentra en la region sierra, con un 82% del total nacional, la
regién costa alberga el 17.79% de la poblacion caprina, mientras que el 0.21% restante se
distribuye en otras regiones del pais, dentro de la region sierra, la provincia de Loja figura
con la mayor poblacion caprina, alcanzando las 80431 cabezas, seguida por Azuay con 3372
cabezas, en otra region Costa, la provincia de Santa Elena sobresale con 9292 cabezas,

seguida por Manabi y la provincia del Guayas con 5561 y 3425 cabezas respectivamente.

Tabla 1. Poblacion caprina por provincia del Ecuador. Instituto Nacional de Estadisticas y
Censo INEC, citado por Vera (2017)

Regidén Provincia No, de animales
Azuay 3372
Bolivar 94
Canar 504
Carchi 554

Sierra Cotopaxi 1142
Chimborazo 1214
Imbabura 476
Loja 80431
Pichincha 1192
Subtotal 89 137
Sto. Domingo 7
El Oro 340
Esmeraldas 203

Costa Guayas 3425
Los Rios 518
Manabi 5561
Santa Elena 9292



Subtotal 19 346

Morona Santiago 104
Napo 46
Oriente Pastaza 22
Zamora Chinchipe 58
Subtotal 230
Total 108 705

1.4 Produccion caprina en la provincia de Santa Elena

La provincia de Santa Elena es conocida por su destacada produccion de ganado
caprino, tanto por los métodos de produccidn, esta distribucion sugiere una proporcién
adecuada en la estructura del hato, compuesto en un 92% por cabras criollas, las variables
examinadas, relacionadas con la produccion caprina actual, fueron organizadas en varios
componentes: social, composicion del hato, tecnologia utilizada, caracteristicas de la
alimentacion, sanidad animal y comercializacion (Villacrés et al., 2017).

1.5 Produccion caprina en la parrogquia Colonche

La produccion socioecondémica del ganado caprino en la parroquia Colonche,
provincia de Santa Elena, Ecuador, la raza criolla constituye la base genética principal de los
rebafios (75.45%), lo que concuerda con la adaptacion de estas razas a las condiciones
locales, el sistema de crianza predominante es de tipo semiextensivo (40.91%), caracterizado
por el pastoreo en areas naturales y el suplemento ocasional con recursos locales, las
principales aptitud productiva identificada es la produccion y la comercializacion de

animales para consumo (Vera and Estupifian, 2022).

1.6 Taxonomia
En la Tabla 2 se muestra la clasificacion taxondémica de las cabras, segun Bidot y

Mufioz (2016).

Tabla 2. Clasificacion taxonomia de las cabras

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Artiodactyla
Familia: Bovidae
Subfamilia: Caprinae
Genero: Capra
Especie: Capra hircus




1.7 Sistemas de produccién caprinos
1.7.1 Sistema tradicional o extensivo

El sistema de produccion tradicional se fundamenta en el aprovechamiento del
crecimiento natural de la pradera, sin ajustar la carga animal, lo que conduce al en
sobrepastoreo y una disminucion del potencial productivo, la reduccion en la produccién se
intenta compensar con un aumento en el nimero de animales intensificacion la degradacién
del ecosistema, adicionalmente durante los periodos de sequia, la produccion de forraje es
escasa 0 nula, ya que el sistema no considera la produccion ni la conservacion de forraje para
Su Uso en estas épocas criticas (Pinta, 2015).

El sistema extensivo es el método ganadero mas antiguo y tradicional, no es una mera
evolucion del nomadismo o el pastoreo primitivo, constituye un fenémeno independiente y
caracteristico, influencia por una climatologia que dificulta o imposibilita una agricultura
rentable, en este sistema los animales se alimentan pastando libremente en grandes
extensiones de terreno, ya sean de propiedad privada o comunal, sin embargo esta practica
conlleva un significativo gasto energético por pesos 0ptimos (Temoche, 2019).

1.7.2 Sistema intensivo

El sistema extensivo es el método ganadero mas antiguo y tradicional, no es una mera
evolucion del nomadismo o el pastoreo primitivo, sino que constituye un fenémeno
independiente y caracteristico, influido por una climatologia que dificulta o imposibilita una
agricultura rentable, en este sistema los animales se alimentan pastando libremente en
grandes extensiones de terreno, ya sean de propiedad privada o comunal, sin embargo esta
practica conlleva un significativo gasto energético por pesos éptimos (Marin, 2011).

1.7.3 Sistema semi-intensivo

Entre los dos sistemas principales, antes citados, surge otro intermedio denominado
semi-intensivo, este se caracteriza por integrar aspectos del sistema extensivo, ya que se basa
principalmente en el pastoreo, y elementos del sistema intensivo, como la estabulacion del
ganado es contribuir al incremento del rendimiento de los cultivos y mejorar la productividad
general de la explotacion agricola. al darse en el pastoreo fundamentalmente, y del intensivo,
por la estabulacion del ganado (Murga et al., 2018).



1.8 Alimentacién y nutricién de los caprinos
1.8.1 Necesidades nutritivas

La alimentacion es uno de los eslabones mas criticos e importantes de la cadena
productiva de caprinos, aportandose por esta via proteinas, energia, vitaminas, minerales y
agua gue los animales necesitan, en condiciones de sequia, la disponibilidad de forraje de la
pradera no es sufi ciente para cubrir las necesidades de produccion, siendo obligatorio
suplemen tar con alimentos concentrados o con forraje conservado para tales situaciones, en
esas circunstancias el costo de la alimentacion puede llegar a ser mas de la mitad del costo
total de producir leche, siendo los cincos principales: (Meneses, 2017).

o Proteinas: Las proteinas conforman los tejidos del cuerpo, son constituyentes del
sistema inmunoldgico (relacionado con la resistencia a las enfermedades), de las
enzimas y de las hormonas, son fundamentales para el desarrollo y la generacion de
leche.

o Energia: La obtencion de energia se lleva a cabo mediante la fermentacion de
carbohidratos y grasas, proceso en el intervienen vitaminas y mineralescuando las
proteinas estan en exceso, se metabolizan y también producen energia.

o Vitaminas: Las vitaminas hidrosolubles, especialmente las del complejo B y la
vitamina K, son producidas por los microorganismos presente en el rumen, por otro
lado, las vitaminas liposolubles, especialmente las A, D y E, deben ser
proporcionadas mediante la dieta, principalmente a través del consumo de forraje
verde.

o Minerales: Los minerales son aportados por los tejidos vegetales pero a veces,
debido a condiciones ambientales, no son muy abundantes en las plantas y deben ser
aportados a los animales en el alimento, en un salero o blogues de minerales para
lamer.

o Agua: Aproximadamente el 70% del cuerpo y el 87% de la leche estan constituida
por agua, siendo por ello un elemento de gran importancia. Es el caso de los caprinos,
cuyas caracteristicas especiales de adaptacion a condiciones de restricciones hidricas,

los hacen mas eficientes que otros rumiantes.



1.8.2 Requerimientos nutritivos

Segun Meneses (2017), los requerimientos nutritivos de los animales se definen por

el metabolismo basal o requerimientos nutricionales basicos, y se ha identificado tres estados

principales:

Mantencién: La condicion fisiologica de mantencidn se refiere a cuando la cabra no
se encuentra en la fase de produccion, sus necesidades son Unicamente para
mantenerse sin incrementar ni disminuir su peso y satisfacer sus necesidades de
actividad minima, este estado se puede llegar durante extensos periodos de sequia, al
finalizar la lactancia o antes de la gestacion, las pocas veces que los animales
productivos llegan a un estado de mantenimiento.

Gestacion: Se refiere a las necesidades nutricionales por encima de la demanda de
mantenimiento normal del feto, ademas de la preparacién de la glandula mamaria
para la proxima lactancia y la produccion de calostro, estudios experimentales han
demostrado que durante los ultimo 50 dias de gestacion, el feto incrementa su
crecimiento en un 75%.

Lactancia: Las demandas de lactancia se alinean con las requeridas para la
produccion de leche, durante ese lapso, los requisitos nutricionales se elevan en
funcién de la produccion de leche y la cantidad de grasa que incluya, por lo tanto, los
requisitos deben ser modificados conforme a la variacion de esos parametros, Como
referencia, al comienzo de la lactancia la produccién de leche se incrementa mas o

menos hasta el dia 29, de alli comienza a disminuir hasta que el animal es secado.

1.9 Principales razas caprinas
1.9.1 Cabrascriolla

La cabra criolla, descendientes de los caprinos introducidos por los espafioles durante

la conquista y colonizacion, son colores variados es un animal de aspecto rdstico y gran

capacidad de adaptacion a diversos ambientes, sin embargo, su nivel productivo es bajo en

edad adulta, las hembras alcanzan un peso vivo promedio de 30 kg y los machos de 40 kg,

la produccidn de leche por lactacion es de aproximadamente 80 kg (Solorsano, 2019).
1.9.2 Raza Boer

La raza es una cabra principalmente de carne, con diversas adaptaciones a las

regiones donde se ha desarrollado, se caracteriza por tener cuernos, orejas caidas y una



variedad de patrones de color, es utilizada en combinacion con bovino debido a su
alimentacion principal de arbustos (70%), lo que limita su impacto en las gramineas, el peso
adulto de los machos oscila entre 110 y 135 kg. mientras que el de aproximadamente 3.7 kg
y alcanza los 23 kg al destete, los machos alcanzan la pubertad a los 6 meses y las hembras
entre los 10 y 12 meses (Gomez et al., 2016).

1.9.3 Raza Saanen

La raza caprina Saanen tiene origen en Suiza, esta raza caprina se distingue por su
pelaje de un blanco inmaculado y su notable capacidad lechera, alcanzando producciones de
entre 600 y 1 000 litros por periodo de lactancia, con una atractiva concentracion de grasa
del 3.5% su piel delicada y mucosas rosadas las hacen vulnerables en cuanto a su tamario los
machos pueden alcanzar un peso de 65 a 70 kg y una altura a la cruz de 85 a 95 cm mientras
que las hembras suelen pasar de 55 kg y medir entre 75 y 80 cm de alzada (Vargas et al.,
2017).

1.9.4 Raza Anglo-Nubian

Esta especie tiene un peso promedio de 60 kg y el macho de 76 kg en adelante. La
cabeza es el rasgo distinto por sus orejas largas y anchas que le cuelga por la cabeza, no
poseen cuernos y el color de piel es muy variado, siendo de color negro, café, marron, café

oscuro hasta gris (Reye, 2015).

1.10 Caracteristicas fenoldgicas
Flores (2018) menciona que estos animales son elipométricos, de perfil recto y con

proporciones corporales alargadas, presentando longilineas aptitudes productivas de doble

propdsito, tanto para carne y leche, sus caracteristicas se componen de las siguientes partes:

o Cabeza: Con un perfil cefalico reto de tamafio reducido y forma triangular, posee
cuernos en forma de sable que crecen paralelos hacia atras, presentes tanto en machos
como en hembras desarrollan cuernos, los cuales adoptan una caracteristica forma de
sable, estos crecen de manera simétrica y se orientan hacia atrés en direccion paralela
al eje del cuello, sin curvaturas excesivas ni torsiones pronunciadas, estas morfologia
craneal y cornamenta tipica es un rasgo distintivo de la raza.

o Orejas: De tamafio pequefio 0 mediano, con una posiciéon horizontal, levemente
caidas y orientadas hacia adelante, la presencia de barbilla puede observar en ambos

sexos, siendo mas comun en animales mestizos.
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o Cuello: Son de cuello delgado y suelen presentar mamillas o zarcillos, una
caracteristica comun en ejemplares de ciertas regiones del pais.

o Tronco: El tronco presenta un desarrollo moderado, con un pecho estrecho y poco
profundo, y una cruz prominente, este tipo de ejemplar no permite la presencia de
copete, esta conformacion corporal esta caracterizada por un pecho angosto y de
escasa profundidad, lo cual puede estar asociado a una menor amplitud toracica.

o Grupa: La grupa es estrecha y de poca longitud, aunque en algunos casos puede ser
larga y angosta debido a la influencia de razas extranjeras; la cola se inserta en una
posicidn elevada y se orienta hacia arriba y hacia atras.

o Extremidades: Las extremidades son fuertes y correctamente conformadas, con
muslos delgados y bien separados, lo que permite un amplio espacio para la ubre.

o Piel y color: Posee una piel delgada y pigmentada, comunmente de tonalidades
negras o café, siendo habituales las manchas blancas en su superficie.

o Pelaje: Fino y poca longitud, con ligeras ondulaciones en la zona de los ijares y la
frente, en los machos presenta una textura mas aspera y un desarrollado mas
pronunciado.

Talla y peso: Las dimensiones corporales pueden alcanzar medidas entre 65 a 75 cm y con

un peso de 35 — 40 kg para las hembras y entre 40 — 45 kg para los machos.

1.11 Caracteristicas zoomeétricas
Gonzéalez (2021) menciona que la zoometria es una técnica de estudio animal que, a

través de la toma de medidas corporales como se muestra en la Figura 1, permiten clasificar
biotipos y determinar su capacidad productiva, esta se asocia con la bovinometria,
enfocandose ambas en el estudio de la conformacidn externa de bovinos y caprinos mediante
once mediciones en distintas partes del cuerpo, actualmente, estas medidas zoometricas se
analizan como variables morfoestructurales a través de técnicas estadisticas, requiriendo
para su obtencion el uso de herramientas como el baston zoométrico, el compas, el calibrador

y la cinta métrica.
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Figura 1. Mediciones en cabras criollas:1) Altura a la cruz; 2) Perimetro toracico; 3) largo
del cuerpo; 4) largo de la cabeza

1.11.1 Alturade la cruz (ALC)

Es la distancia vertical desde el punto mas elevado de la linea media de la cruz al
suelo, esta medida es fundamental para determinar la alzada del animal y se utiliza
ampliamente en la caracterizacion racial y la evaluacion del crecimiento (Pefia-Avelino et
al., 2021).

1.11.2 Alturade la grupa (ALG)

Es la distancia desde el punto mas alto de la grupa (tuberosidades coxales) hasta el
suelo, permitiendo evaluar la conformacion y el nivel del dorso (Pefia-Avelino et al., 2021).
1.11.3 Largo de la oreja (LO)

Se mide la distancia desde la base hasta la punta de la oreja cruzando por el centro
de esta, considerando como caracter racial distintivo el tipo de orejas en razas nubia (largas)
y alpinas (cortas) (Akounda et al., 2023).

1.11.4 Anchura de la cabeza (ACZ)

Se mide como la distancia entre los puntos mas laterales de los huesos cigomaticos
(arcos zigomaticos), también sirve para distincion racial o de sexo (Dorantes et al., 2015).
1.11.5 Anchura de la grupa (ACR)

Es la maxima distancia entre las dos tuberosidades coxales o puntos de la cadera,
influyendo en la conformacidn pélvica y la capacidad reproductiva (Pefia-Avelino et al.,
2021).

1.11.6 Longitud de la cabeza (LCZ)

Se mide como la distancia de la linea media del hueso frontal hasta el &ngulo del
maxilar superior (Dorantes et al., 2015).
1.11.7 Longitud de la grupa (LG)

Se mide la distancia horizontal desde la base del sacro hasta la base de la cola, tiene

relacion con la conformacion del tren y la facilidad del parto (Dayenoff et al., 2020).
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1.11.8 Perimetro de la cafia (PCA)

Se refiere a la medida de la circunferencia de la region media de la cafia de la pierna
del metacarpo o metatarso, esta se asocia con la fortaleza dsea y la capacidad de soporte del
peso corporal (Palomino-Guerrera et al., 2024)

1.11.9 Perimetro toracico

Se mide la circunferencia del térax tomando como punto de referencia la 5ta vértebra
toréacica (Dorantes et al., 2015), pasando por el hueco subesternal y la apofisis de la 7ma-
8va vértebra dorsal, atras de la escapula a nivel del olécranon (Dayenoff et al., 2020), o la
circunferencia del pecho justo detras de los miembros delanteros (Pefia-Avelino et al., 2021).
Esta medida es reconocida por su fuerte correlacion con el peso corporal.
1.11.10Peso vivo (PV)

Pefia-Avelino et al. (2021) manifiestaron que las cabras deben de ser pesados por la
mafiana antes de sacarlas al pastoreo, tomando solo los datos de cabras no gestante,
utilizanuna bascula digital de 150 kg. Las cabras adultas pueden alcanzar una altura de entre
65y 75 cm, con un peso que varia entre 35y 40 kg en los machos, mientras que las hembras
pesan entre 25y 40 kg (Villacrés et al., 2017).

1.12 Perfil metabdlico

El perfil metabolico de los cabritos engloba un conjunto de parametros bioquimicos
y fisioldgico que describe el estado metabdlico y funcional de estos animales (Gomez et al.,
2016).

La relevancia de evaluar los perfiles metab6licos radica en la capacidad de detectar
alteraciones metabolicas de forma temprana, antes de que estas impacten negativamente en
el rendimiento productivo y reproductivo del animal (Flores et al., 2019).

1.12.1 Alanina Aminotransferasa (ALT)

Es una enzima muy sensible para detectar enfermedades a la funcion y estructura del
higado, sus niveles en sangre aumentan cuando ocurre dafio o destruccion de las células
hepaticas (Chavez et al., 2019).

1.12.2 Aspartato Aminotransferasa (AST)

La determinacion de AST debe hacerse cuando los niveles de colesterol en los
rumiantes se encuentren por fuera del rango normal, por otro lado, el consumo de alimento,

en especial la parte fibrosa del mismo y el balance energético del animal, son los factores
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que mas afectan las concentraciones de colesterol, el cual es sintetizado mayormente en el
nivel hepatico a partir del acetilCoA proveniente del acido acético del rumen (Bedoya et al.,
2012).

1.12.3 Albumina

La albumina se reconoce como uno de los indicadores mas sensible para determinar
el estado nutricional relacionado con las proteinas, valores persistentemente bajos sugieren
inadecuado consumo de proteinas, en casos de subnutricion severa, la albimina puede caer
a niveles menores de 2 g/dL (Noguera et al., 2011).

1.12.4 Creatinina

La creatinina es un subproducto del metabolismo que sirve como indicar bioquimico
para analizar el funcionamiento de los rifiones, niveles elevados de creatinina en suero
pueden indicar alteraciones en la funcién renal, lo que la convierte en una herramienta clinica
valiosa para evaluar el estado del sistema excretor (Mite, 2024).

1.12.5 Urea

Las concentraciones de urea son usadas para evaluar el metabolismo proteico. Este
metabolito se origina del amonio absorbido por el rumen o del catabolismo de aminoacidos,
y en ambas vias, la ingesta de energia y proteinas puede modificar el contenido de urea
(Varas et al., 2007).

1.12.6 Magnesio

El magnesio desempefia un papel fundamental en la absorcion de calcio y fosforo, lo
que le confiere una funcion interdependiente en la regulacion del metabolismo, asimismo
actGia como un componente esencial en diversos procesos enzimaticos y como regulador de
la homeostasis mineral, contribuyendo de manera decisiva a la formacién del tejido éseo y
a la modulacion de las funciones nerviosas y musculares (Vitulli et al., 2020).

1.12.7 Fésforo

Tapia-Torres et al. (2013) manifiesta que el fosforo cumple esencial al contribuir a
la mineralizacion de los huesos, participar en la sintesis de &cidos nucleicos y en la
produccion de adenosin trifosfato (ATP), compuesto indispensable para la liberacion de

energia muscular, la digestion de acidos grasos y el crecimiento celular.
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1.12.8 Proteinas totales

El exceso de proteinas, la falta de energia y los desequilibrios entre energia proteina
en el rumen provocan una reduccion en la sintesis de proteina microbiana y un incremento
en los niveles de amonio ruminal (Fernandez, 2017).

1.12.9 Calcio

El calcio desempefia un papel fundamental en numerosos fisioldgicos, como el
metabolismo del hueso, la transmisién de los impulsos nerviosos, la contraccion muscular,
la coagulacion de la sangre y la liberacidn de hormonas, su nivel en sangre, especificamente
en su forma ionizada, se mantiene dentro de limites muy precisos gracias a la accion
coordinada de la hormona paratiroidea responden a los cambios en la concentracion de calcio
y su regulan su equilibrio actuando principalmente sobre el intestino, los rifiones y los

huesos(Gonzalez et al., 2020).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Caracterizacion del area
El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la provincia de Santa Elena,
parroquia Colonche (Figura 2) en la finca travesada, cuenta con un &rea de aproximadamente
80 ha con las siguientes coordenadas geogréafica: -2.0660160°, Latitud sur y -80.6294450,
Latitud oeste UTM: zona: Santa Elena 17S.

Datum: WGS 84. De acuerdo con los datos edafo-climaticos se encuentra a 12 msnm.

Colonche

Figura 2. Imagen satelital del area de estudio, Google maps
2.1.1 Caracteristicas climéticas

Las condiciones meteoroldgicas segun Estacion Meteoroldgica UPSE-INAMHI son
105 mm en la época lluviosa, temperatura 24.6 °C, humedad relativa 64%, heliofania 5.42
horas (Pozo and Mufioz, 2013).

2.2 Materiales, equipos y reactivos
2.2.1 Material bioldgico

= 30 cabritos
2.2.2 Material de campo para colecta de muestras

= Cinta métrica
= Calibrador
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= Balanza digital

= Fichas
= Celular
= Esferos

=  Pintura spray

= Cuaderno de apuntes

= Guantes

= Tubos vacutainer tapa roja
= Agujas desechables

= Rotulador

2.2.3 Material de laboratorio

= Tubos eppendorf

= Guantes quirdrgicos
= Bata de laboratorio
= Pipetas automaticas
= Puntas de pipetas

= Tubos de ensayo

= Papel toalla

= Agua destilada

2.2.4 Equipos

= BIOELAB ES-100p

= Centrifuga

= Computadora

= Bafio Maria digital de 3 litros

= Refrigerador

2.2.5 Reactivos

= ALT-TGP VET
= AST-TGO VET
= Albumin FS

= UreaFS



= Creatinina VET

= Proteina Total VET
= Magnesium XL FS
= Phosphorus-uv

= Calcium AS FS

2.3 Tipo de investigacion
La investigacion es tipo cuantitativa, descriptiva de tipo longitudinal. Este método

nos permite describir de manera detallada y de forma organizada los distintos sistemas de

produccion, a través de la recopilacion y analisis de datos morfométricos y metabolicos.

2.4  Disefio de investigacion
2.4.1 Diseflo no experimental

Se empled un disefio no experimental con medidas repetidas. Se evalué 30 cabritos
criollos post-destete a lo largo del tiempo (de 3 a 6 meses de edad bajo un sistema extensivo).
2.4.2 Muestra

La muestra experimental consistié en 30 cabritos, distribuidos en 17 machos y 13

hembras, fueron identificados individualmente mediante numerados al nacimiento.

2.5 Manejo de la investigacion
La muestra consistio en 30 cabritos, distribuidos en 17 machos y 13 hembras, fueron

identificados individualmente mediante numerados. La evaluacion de las variables comenzo
tomando el animal se lo peso al nacimiento, y a los tres, cuatro, cinco y seis meses de edad
se comenzd nuevamente el seguimiento del peso vivo con una balanza digital, ademas se
midieron las medidas morfométricas (Alzada de la cruz, alzada de la grupa, longitud del
cuello, longitud del cuerpo, longitud de oreja, longitud de la grupa, longitud de la cabeza,
ancho de la cabeza, ancho de la oreja, ancho de la grupa, perimetro toracico, diametro
bicostal, diametro del dorsal esternal, perimetro de la cafia, alzada del corvején) con cinta
zoometria y un pie de rey desde el destete hasta la pubertad, calibrador la duracion de la
toma de datos fue hasta que los cabritos alcanzaran los seis meses de edad.

Para el andlisis de los parametros metabdlicos se procedié la extraccion de muestras
sanguineas a partir de los tres meses de edad, previo al pesaje y las mediciones
morfométricas, para minimizar el estrés. Los cabritos fueron sujetados manualmente para
acceder a la vena yugular externa, donde se extrajeron aproximadamente 10 ml de sangre

utilizando agujas calibre 21 G, la muestra se recolectaron en tubos vacutainer de tapa rojay
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se etiquetaron inmediatamente con la identificacion del animal y la fecha de extraccion, y
cada muestra se conservo a temperatura de 4 °C en refrigerador hasta ser transportada al
laboratorio, donde se centrifugo por siete minutos a 3 500 revoluciones por minuto para
obtener el suero limpio, con una pipeta se extrajo el suero y se transfirié a un tubo de
almacenamiento estéril eppendorf vy el suero obtenido se almacen6 a -20 °C hasta su
posterior analisis.

Una vez obtenidas todas las muestras de los animales durante los meses de estudios
en laboratorio en donde se procesaron las muestras con la bioquimica humeda de
espectrometria BIOELAB-100 p se descongelo el suero sanguineo y se procesaron con los
reactivos Alanina Aminotransferasa (ALT), Aspartato Aminotransferasa (AST), Albumina
(ALB), Urea (URE), Creatinina (Crea), Proteinas Totales (PT), magnesio (Mg), fésforos (P),

Calcio (CA) para obtener los respectivos valores de cada uno de los elementos estudiados.

2.6 Variables
2.6.1 Medidas zoométricas

Se tomaron en cuenta las siguientes medidas zoomeétricas:

Peso Vivo (PV): Se utilizo una balanza digital para medir el peso vivo de los cabritos,
expresado en kilogramos (Kg).

Alzada de la cruz (ALCR): Se midié con cinta zoométrica, distancia vertical desde
el punto mas alto de la cruz unién de las escapulas hasta el suelo.

Alzada de la grupa (ALGR): Se realizé una medicion con cinta zoométrica desde
el suelo hasta el punto més elevado de las tuberosidades iliacas o el extremo cadera.

Longitud del cuello (LC): Se midi6 con una cinta zoométrica desde la base de la
cabeza hasta la parte distal del cuello.

Longitud del cuerpo (LCU): Se midi6 con una cinta zoométrica como la distancia
desde la parte delantera del pecho hasta la base de la grupa.

Longitud de la oreja (LO): Se tomo la medida con cinta zoométrica, maxima
anchura de la oreja.

Longitud de la grupa (LGR): Media con cinta zoométrica, se medié de manera
horizontal desde el punto inicial de la grupa hasta la base de la cola.

Longitud de la cabeza (LCZ): La distancia se mide desde la punta del hocico hasta
la produccidn occipital.

Ancho de la cabeza (ACZ): Se medio con el calibrador, entre los puntos mas distales

de las orejas.
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Ancho de la oreja (AO): La parte mas ancha se mido con cinta zoométrica.

Ancho de la grupa (AGR): La distancia se tomd de entre los puntos mas externos
de la grupa, con la ayuda del pie de rey.

Perimetro torécico (PT): la circunferencia del térax se midié detrds de las
escapulas, ocupando una cinta zoométrica.

Diametro bicostal (DB): Con la cinta zoométrica se tomd el contorno desde la parte
media del cuerpo, entre las costillas alejadas.

Diametro del dorsal esternal (DDE): Con una cinta se mido la distancia de la parte
saliente del esterndn y la parte trasera de las costillas.

Perimetro de la cafia (PC): la parte delantera de la pata se midié usando una cinta
zoométrica, resguardando que la cabra permanezca quieta y con mejor ubicacion adecuada
para obtener las medidas precisa.

Altura del corvejon (ACD): Con la ayuda de una cinta zoométrica se midié la altura
desde el suelo hasta el punto mas alto del corvejon.

2.6.2 Perfil metabdlico

El perfil metabdlico de los cabritos se evalu6 mediante la medicion de los siguientes

parametros, usando el equipo bioguimico sanguineo BIOELAB ES-100p.

o Alanina Aminotransferasa (ALT): Se realiz6 el proceso con el reactivo ALAT-
(GOT) FS (IFCC mod.) con la marca DiaSys, primero se calibré la maquina
BIOELAB ES-100p con el reactivo Standard 100 pL junto con el reactivo R1 1000
uL y R2 250uL, luego se procedié con la muestra se incub6 a 37°C por 5 minutos y
se realizo la lectura.

o Aspartato Aminotransferasa (AST): El procedimiento se llevo cabo con el reactivo
ALAT-(GOT) FS (IFCC mod.) con la marca DiaSys, primero se calibré la maquina
BIOELAB ES-100p con el reactivo Standard 100 pL junto con el reactivo R1 1000
ulL y R2 250uL, luego se procedio con la muestra se incubo a 37°C por 5 minutos y
se realizo la lectura.

o Albdmina: Se realiz6 utilizando el reactivo de la marca Biotécnica, se colocaron
1000 pL del reactivo de trabajo R1y R2 se afiadié 5 uL de suero,

o Urea (Ure): Se pipeteo 100 uL del reactivo R1 en un tubo limpio después se pipeteo
250 L del reactivo R2 'y 10 uLL de muestra de suero, se mezclo suavemente sin hacer

burbuja y se incubo a 37°C durante 1 minuto.
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Creatinina (Crea): En cada tubo se afiadieron 1000 pL del reactivo de la marca
Biotécnica (Ref. 10.007.00). Se distribuidos en 500uL de R1y 500 uL del reactivo
R2, y se mezcld en un tubo de ensayo junto con la muestra, 0,2 uL. de suero caprino.
Posteriormente, los tubos se incubaron durante 5 minutos a 37°C. Luego de la
incubacion, se realizd la lectura.

Proteinas totales (PT): En el analisis de proteinas totales, se pipeteo 1000 uL del
reactivo R1 obteniendo un color celeste de la marca Biotécnica luego se afiadié 20
uL de muestra se incubo por 10 minutos a temperatura ambiente y obtuvo un color
morado y finalmente las muestras se realizé la lectura.

Magnesio (Mg): Se procedid a pipetear 100 pL del reactivo de magnesio R1 con la
con marca (Biotécnica) en un tubo de ensayo limpio y seco, y se afiadié 1,0 puL de
muestra se mezcla homogeneamente se incubo por tres minutos a temperatura
ambiente.

Fosforos (P): En tubo de ensayo, se pipetearon 1,0 ml del reactivo R1 de fésforo de
la marca Biotécnica el cual presenta un color incoloro o ligeramente amarillento,
luego se afiadié 20 puL de muestra de suero se mezcla. La mezcla fue agitada
suavemente y se incub6 durante 10 minutos a temperatura ambiente, tiempo
necesario para el desarrollo del color azul.

Calcio (Ca): Se procedid tres identificaciones como blanco, estandar y muestra. A
cada uno se pipeteo 100 uL del reactivo Calciun con la marca Diasys. luego se afiadio
10 pL del estandar de calcio y de muestra 10 pL de suero caprino. Luego de la

incubacioén, se realizo la lectura.

2.7 Andlisis estadistico de los resultados

Los resultados del estudio fueron sometidos a pruebas estadisticas para determinar la

existencia de diferencias significativas entre lo cabritos criollos a lo largo de los meses de

estudio. Con este propdsito, se emple6 un analisis de varianza (ANOVA) para comparar 10s

efectos de la edad sobre cada variable. Cuando se identificaron diferencias significativas (p<

valor) se utiliz6 la prueba de Tukey como meétodo de comparacion de medidas para

identificar diferencias entre edades. EI Coeficiente de variacion (CV) fue utilizado para

interpretar el grado de dispersion relativa de los datos respecto a las medias, llevo a cabo

utilizando el programa Infostat version estudiantil.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Parametros metabolicos de los caprinos criollos.

La Tabla 7 muestra los valores promedio de nueve parametros sanguineos evaluados
en los cabritos criollos desde el destete hasta la pubertad (entre los tres y seis meses de edad),
en la parroquia Colonche. Se observaron diferencias estadisticamente significativas en los
niveles de ALT, Urea, Creatinina, Proteinas Totales y Magnesio a lo largo del desarrollo de
los animales. Por lo contrario, los valores de AST, Albumina, Fosforo y Calcio no mostraron
variaciones significativas entre las edades, indicando estabilidad relativa en esos

componentes durante el primer periodo evaluado.

Tabla 3. Analisis del perfil metabolico de los caprinos criollos desde el destete hasta la
pubertad de la parroguia Colonche

PARAMETROS EDAD/MESES
EVALUADOS  TRes  CUATRO CINCO  SEIS P-Valor
ALT 20.07A  26.05AB 32.00BC  37.96C 0.0001
AST 135.73 A 142.22 A 11023 A 13549 A 0.0891
Albumina 912A 9.03A 8.84 A 858 A  0.1547
Urea 19.68 A 23.42 AB 26.87BC  31.87C 0.0001
Creatinina 051A 0.72AB 077BC  057C  0.0017
Proteinas Totales ~ 7.55A  7.19 AB 696 AB  7.14B  0.0034
Magnesio 063A 0.49A 0.56 B 051C  0.0001
Fosforos 779A  T4A 6.97 A 655A  0.2671
Calcio 109A 10.73A 1093A  116A  0.0896

ALT: Alanina Aminotransferasa AST: Aspartato Aminotransferasa ALB: Albumina
URE: Urea CREA: Creatinina PT: Proteinas Totales MG: Magnesio P: Fosforos CA:
Calcio.

Media con letras comdn no son significativamente diferentes P > 0.05

P-VALOR < 0.01 existe diferencias altamente significativas

P-VALOR > 0.05 no existe diferencia significancia

P-VALOR < 0.05 existe diferencia significativa

Los parametros con diferencias significativas (p < 0.05) sonel ALT de (20.07 a 37.96
U/L) se aprecia que aumenta con la edad, reflejando posible maduracion hepatica p mayor
actividad metabolica en el higado. La Urea (19.68 a 31.87 mg/dL) y Creatinina (0.51 a 0.77
mg/dL) su incremento sugiere mayor metabdlico proteico y funcion renal ajustadas al
crecimiento. Las proteinas totales (7.55 a 7.14 g/dL) su disminucién relativa podria deberse
a un cambio en las demandas fisiologicas o en la disponibilidad de nutrientes durante su

desarrollo y el Magnesio (0.63 a 0.51 mg/dL) presento fluctuaciones significativas, lo que
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podria estar relacionado con la dieta o proceso fisioldgico propio del crecimiento. Mientras
que los parametros sin diferencias significativas (p >0.05) la AST, Albumina, fosforo, calcio
mantienen valores estables entre los tres y seis meses, lo que indica constantemente de estos

elementos en el metabolismo, a pesar del desarrollo corporal.

Segun Vitulli-Moya et al. (2020), las variables analizadas se situan dentro de los
rangos considerando normales, segun datos: Ca 8 — 12, P4 — 6, Mg 1.8 — 3.5, Creatinina 0.57
—1.90, Urea 19.50 — 51.75, Proteinas Totales 6.4 — 7.9.

En el presente estudio se registraron valores de proteinas totales superiores al rango
de refenrencia en las 8.47, 2.76 g/dL y ligeramente elevados en los machos 7.14, 3.26 g/dL,
estos resultados contrastan con lo reportado por (Galvan, 2014), quienes encontraron valores
mas altos en los machos 7.52 g/dL que en las hembras 6.89 g/dL, atribuirse a diferencias en
el estado fisilogico, el manejo nutricional o entorno ambiental de los animales evaluados, asi

como a factores genéticos propios de cada poblacion.

3.2 Medidas zoométricas
En la Tabla 4 y 5, se presentan los promedios de 15 diferentes variables anatomicas

de las hembras criollas de la parroquia Colonche entre los tres y seis meses de edad. Se
incluyen medidas de crecimiento corporal clave, junto con el coeficiente de variacién y la
significancia para cada variable. Todas las variables analizadas muestran un incremento
progresivo con la edad, lo que refleja un crecimiento corporal continuo y sostenidos desde
los tres hasta los seis meses de edad. Ademas, todos los p-valor son inferiores a 0.05, lo cual
indica las diferencias entre las edades son estadisticamente significativas en todas las
variables estudiadas, indicando una evolucion morfoestructural constante en las hembras y
machos a medida que crecen.

Los coeficientes de variacion en la Tabla 5 oscilan entre los 5.66% y 10,65%, un
coeficiente de variacion inferior al 10% es considerado aceptable, lo que indica buena

homogeneidad de crecimiento entre los animales evaluados.
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Tabla 4. Medidas zoométricas de cabritas criollas de la parroguia Colonche

Variables MESES CcVv P-VALOR
TRES CUATRO CINCO SEIS
ACZ 6.94 A 7.31AB  7.65BC 7.75C 6.18 0.0001
LCZ 1859 A 20,35B 21.24 BC 2165C  6.69 0.0001
AO 712 A 750 AB 7.93B 8.03B 7.70 0.0001
LO 1856 A 19.74 AB 20.44 B 20.76 B 7.97 0.0007
LC 1724 A 18.88AB 19.88B 2047B  10.65 0.0001
DB 4259 A 4494 AB 47.12BC 49.29C 7.92 0.0001
LCU 49.65A 52.74B 54.47B 55.76 B 6.42 0.0001
ALCR 50.12 A 5212 AB 54.09 BC 55.59C 595 0.0001
PT 5441 A 58.29B 61.26 BC 62.85C 6.48 0.0001
DDE 2218 A 2332AB 2441B 2485B  10.26 0.0097
PC 701 A 7.71B 7.96 B 8.15B 8.83 0.0001
ALGR 5059 A 5276 AB 55.24 BC 56.76 C  6.41 0.0001
AGR 7.64 A 8.58 B 9.35C 9.94C 8.95 0.0001
LGR 1585A 16.76 B 17.53 B 18.41C  5.66 0.0001
ACO 2041 A 2112AB 21.82B 2216 B 6.47 0.0023

Media con letras comdn no son significativamente diferentes P > 0.05
ACZ: Ancho de la cabeza; LCZ: Longitud de la cabeza; AO: Ancho de la oreja; LO:
Longitud de la oreja; LC: Longitud del cuello; DB: Diametro bicostal; LCU: Longitud del
cuerpo; ALCR: Alzada de la cruz; PT: Perimetro toracico; DDE: Didmetro dorsal esternal;
PC: Perimetro de la cafia; ALGR: Alzada de la grupa; AGR: Ancho de la grupa; LGR:
Longitud de la grupa; ACD: Alzada del corvejon
CV: Coeficiente de variacion

El analisis de las variables tenemos que la ACZ aumenta de 6.94 a 7.75 cm lo que
refleja un crecimiento moderado y constante, la LCZ se incrementa de 18.59 a 21.61 cm, el
AO de 7.12 a 8.03 cm, el LO de 18.56 a 20.76cm, el DB aumenta de 42.59 a 49.29 cm,
refleja el desarrollo proporcional al cuerpo. Mientras que, la ALCR de 50.12 a 55.59 cm, el
PT de 54.41 a 62.85 cm y el ACO de 20.41 a 22.1 cm estan relacionados con el crecimiento
longitudinal, el desarrollo del térax, el desarrollo respiratorio y digestivo, los parametros que
refleja la parte reproductiva en hembras tenemos que ALGR de 50.59 a 56.76 cm, la AGR
de 7.64a29.94cmy la LGR 15.85a 18.41 cm contribuyen a la fuerza y estructura, desarrollo
pélvico y del tren posterior adecuados lo que sugiere que a medida que las hembras este mas
adultas tendran buena disponibilidad de parto.

Segun en el trabajo realizado por Campuzano (2024) se observo que los valores del
ACZ,LCZ, AO,y el DB presentaron valores aproximados a los expuesto en este trabajo, sin

embargo, en cuanto a la variable LO se observa que existe diferencias en el promedio y en
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el p-valor, asi mismo se evidencio que el ALGR, AGR y LGR va en aumento a medida que
pasan los meses.

En otro trabajo de investigacion realizado por Rico (2021) presento en las variables
ALCR y PT predio final de 42.7 cm y 46.7 cm, respectivamente, resultados que difieren a
los expuesto en este trabajo.

En la tabla 5 se presentaron los valores promedios de las variables zoométricas
obtenidas de los cabritos criollo entre los tres y seis meses de la Parroquia Colonche. Asi
mismo, se puede observar que el p<0,01 presentaron diferencias altamente significativas.
Todas las variables mostraron un incremento progresivo desde los tres meses hasta los seis
meses de edad. Las variables ALCR, PT, DB y LCU presentaron aumento considerable con
el pasar del tiempo.

Se observan valores de coeficiente de variacion relativamente bajos en la mayoria de
las variables, los valores oscilan entre 4.48% y 13.90%, la mayoria son moderadamente bajos
al 10% indicando uniformidad en el crecimiento lo que refuerza el valor de la raza criollaen
sistemas de produccion extensiva. Este crecimiento es fundamental para la seleccion de
futuros reproductores y el disefio de estrategias de alimentacion y manejo.

Tabla 5. Promedio de las medidas zoométricas de cabritos criollos

Variables MESES Ccv P-VALOR
TRES CUATRO CINCO SEIS
ACZ 6.99 A 7.42 A 7,96 B 8.15B 6.10 0.0001
LCZ 1885A 21.08B 21.85BC 2262C 4.86 0.0001
AO 715 A 746 AB 7.73BC 7.96 C 5.05 0.0001
LO 18.88 A 20,01B 20.42B 20.88B  4.48 0.0007
LC 1754 A 19.28B 20.08 B 20.31B  6.60 0.0001
DB 41.15A 4400 AB 45.66B 47.31B 8.16 0.0007
LCU 4792 A 52.31B 53.54 B 5477B 5.76 0.0001
ALCR 50.15 A 52.31AB 53.21B 54.69 B 4.59 0.0002
PT 5423 A 57.62 AB 60.77 BC 63.46 C 5.83 0.0001
DDE 22.18 A 23.32 AB 2441 AB 24.85 B 13.90 0.0124
PC 725 A 7.84 AB 8.00B 8.19B 8.19 0.0034
ALGR 50.92A 53.31AB 54.46B 56.23B  5.63 0.0005
AGR 7.68 A 8.28 A 9.18 B 9.72B 8.85 0.0001
LGR 1585A 16.92B 17.56 BC 1846 C  5.90 0.0001
ACO 2038 A 21.12AB 22.04BC 2269C 594 0.0002

Media con letras comun no son significativamente diferentes P > 0.05

ACZ: Ancho de la cabeza; LCZ: Longitud de la cabeza; AO: Ancho de la oreja; LO:
Longitud de la oreja; LC: Longitud del cuello; DB: Diametro bicostal; LCU: Longitud del
cuerpo; ALCR: Alzada de la cruz; PT: Perimetro torécico; DDE: Didmetro dorsal esternal;

23



PC: Perimetro de la cafia; ALGR: Alzada de la grupa; AGR: Ancho de la grupa; LGR:
Longitud de la grupa; ACD: Alzada del corvejon
En el analisis de la varianza tenemos que el aumento de ACZ 6.99 a 8.15 cm, LCZ

18.85 a 22.62 cm, AO 7.15 a 7.96 cm, LO 18.88 a 20.88 cm, LC 17.54 a 20.31 cm,
representan en los machos crecimiento estructural constantes con expansion del tronco
asociado al desarrollo esquelético, desarrollo armdnico del craneal, el LCU 47.92 a 54.77
cm, ALCR 50.15 a 54.69 cm, PT 54.23 a 63.46 cm, DDE 22.18 a 24.85 cm, PC 7.25a 8.19
cm el incremento de estas variables indican un aumento significativo de la longitud de
cuerpo, crecimiento corporal total, un desarrollo toracico amplio asociado a capacidad
funcional respiratoria y un incremento 6seo de las extremidades.

Asimismo, Campuzano (2024) mostro valores similares en los parametros evaluados
de ACZ, LCZ, AO, LO y LC en el crecimiento estructural constantes con expansion del
tronco asociado al desarrollo esquelético, de la misma manera presento similitud en las
variables LCU, ALCR, PT, DDE y PC.

Por otra parte, Rico (2021) presento datos que difieren a lo expuesto en este trabajo

en cuanto a las variables ALCR y PT con promedios de 46.7 cm y 43.6 cm, respectivamente.

3.3 Parametros productivos de los cabritos
En la Tabla 6, se presentan los resultados de peso promedio de cabritos criollos

diferenciados por sexo y edad evaluados a los tres, cuatro, cinco y seis meses de edad. Se
identifican diferencias tanto en el ritmo de crecimiento como la variabilidad individual,
considerando el coeficiente de variacion y el valor de significancia estadistica p-valor. El p-
valor 0.0001 en ambos casos se confirman que las diferencias observadas en el crecimiento
por edad son estadisticamente significativas.

La presencia de letras distintas indica diferencias estadisticamente significativas
entre las edades evaluadas dentro de cada sexo. Se aprecia una tendencia creciente en el peso
corporal tanto en machos como en hembras conforme avanza la edad. En el caso de las
hembras, el peso aument6 de 10.98 kg a los tres meses hasta alcanzar 17.31 kg a los seis
meses. De forma comparable, los machos presentaron un incremento de 10.62 kg a 17.46 kg
en ese mismo intervalo de tiempo.

Respecto al analisis estadistico, en las hembras no se registraron diferencias
significativas entre los meses tres y cuatro de edad; sin embargo, si se observaron variaciones
relevantes entre los meses cinco y seis, lo que sugiere que el crecimiento se intensifica en

las etapas mas avanzadas del periodo evaluado.
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En los machos se observé un patrén similar, no hubo diferencias significativas entre
los meses tres y cuatro, pero si a partir del quinto mes.

Tabla 6. Peso de los cabritos desde los tres a seis meses de edad

SEXO EDAD/MESES
TRES CUATRO CINCO  SEIS CV_ P-VALOR
Hembras 1098 A 1291 AB 1496B 1731C 18.44 0.0001
Machos 10.62 A 12.58 AB 1446B 1746C 6.10 0.0001

Media con letras comdn no son significativamente diferentes P > 0.05
CV: Coeficiente de variacion

P-VALOR < 0.01 existe diferencias altamente significativas
P-VALOR > 0.05 no existe diferencia significancia
P-VALOR < 0.05 existe diferencia significativa

El coeficiente de variacion (CV) fue méas alto en las hembras 18.44%, en
comparacion con los machos 6.10%, lo que indica una mayor dispersion en los datos del
grupo de las hembras y, por lo tanto, una mayor variabilidad individual en el crecimiento.
En contraste los machos presentaron un crecimiento méas uniforme durante el periodo
evaluado.

Solano (2021), en su trabajo de investigacidn presento un peso final de 12.86 kg valor
que difiere los obtenido en este trabajo de investigacion.

En el trabajo de investigacion de Campuzano (2024) la ganancia de peso tanto para
hembras (11.95kg) y machos (11.3kg) difiere de los resultados obtenido en este trabajo.

25



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Se observo que los indicadores metabolicos en cabritos criollos durante la etapa post-
destete, criados en sistemas extensivos de la parroquia Colonche, se mantuvieron dentro de
los rangos fisioldgicos considerados normales, aunque se identificaron algunas variaciones
asociadas al crecimiento. Las concentraciones de proteinas totales y calcio permanecieron
constantes a lo largo del desarrollo. En cambio, los niveles de urea y ALT mostraron un
aumento significativo conforme avanzaba la edad, evidenciando ajustes metabdlicos propios
del proceso de maduracion.

La descripcion de las caracteristicas morfométricas de los caprinos criollos post-
destete en sistemas extensivo permitid evidenciar el crecimiento progresivo y sostenido
conforme avanza la edad, reflejando una buena adaptacion al entorno productivo. Las
diferencias entre sexos fueron minimas en cuanto al patrén general de desarrollo, aunque los
machos mostraron mayor uniformidad en sus medios corporales LCZ, ACZ, AO, LO, LC,
ALCR, ALGR, LGR (estos parametros los CV en machos fueron consistentemente mas
bajos que en las hembras, presentando medidas corporales mas homogeneas entre los
individuos del mismo grupo), mientras que en las hembras se evidencio mayor viabilidad
individual en la variables DB, DDE, PT, AGR, PC (hay mayor dispersién, lo que sugiere
que dentro del grupo hay mayor diversidad individual dentro en cuanto a su desarrollo fisico,
posiblemente influenciado por factores genéticos nutricionales o manejo diferenciado).
Estos resultados resaltan el potencial productivo de esta raza criolla, aportando informacion
clave para establecer pardmetros de referencia que fortalezcan las estrategias de manejo,
seleccidén y mejoramiento animal en la region.

En la evaluacion del peso vivo de los cabritos criollos permitié evidenciar un patrén
de crecimiento progresivo en ambos sexos bajo las condiciones de produccion extensiva, se
identificaron diferencias significativas del desarrollo segin la edad, reflejando un
crecimiento mas acelerado a partir de los cinco meses, ademas el CV revelo que los machos
presentan un crecimiento homogéneo, mientras que las hembras se observo mayor viabilidad

individual asociado a diferencias fisiologicas o de adaptacion al entorno.
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Recomendaciones

Incorporar estrategias segun el sexo de los animales que permitan observar las

variaciones en respuesta morfométrica y metabolica el cual pueda influir en la
planificacion de pastoreo.

Implementar programas de seguimiento rutinario en cuanto al perfil metabdlico en

cabritos post-destete con la finalidad de detectar posibles deficiencias nutricionales
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ANEXOS

Figura 1A.Cabritos criollos en un sistema Figura 2A. Identificacion individual de
extensivo los cabritos

Figura 3A.Toma de datos de peso vivo de )
los cabritos criollos Figura 4A. Alzada de la cruz



Figura 10 A. Extraccion de muestra de
sangre de la vena yugular

Figura 9 A. Perimetro de la cafia
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Figura 11A. Plantilla de recoleccién de datos Figura 12A. Tubos de recoleccion de
en campo sangre

Figura 15A. Obtencion de suero envasado Figura 16. Maquina Bioelab ES-100P
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Figura 21A. Tubos Eppendorf con lamuestra Figura 22A. Anélisis de las muestras



Figura 23A. Analisis de proteinas total Figura 24A. Lectura de resultados
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