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GLOSARIO

Camara trampa: Dispositivo fotografico o de video activado por sensores de
movimiento o calor, utilizado para registrar la presencia y el

comportamiento de fauna silvestre sin intervencion directa del investigador.

Dispersion de semillas: Proceso por el cual las semillas se trasladan desde la planta

madre hacia otro sitio.

Endozoocoria: Forma de dispersion en la que la semilla es ingerida por un animal

y posteriormente expulsada, intacta y viable, en un sitio distinto al de origen.

Escatohoardeo (scatter-hoarding): estrategia de almacenamiento en la cual un
organismo entierra o oculta semillas en un vasto nimero de sitios aleatorios
dentro de su dominio, destindndolas para su posterior ingesta; una porcion

de estas semillas perdidas podria germinar.

Esfuerzo de muestreo: una métrica que denota la intensidad de la vigilancia
efectuada, usualmente quantified en trampas-dia, esto es, la cuenta de
dispositivos de captura activos multiplicada por la duracién de su operacion

ininterrumpida.

Fenologia: el anélisis de la ocurrencia ritmica de sucesos biologicos inherentes a
una especie, tales como la antesis o la producciéon de frutos, en correlacién

con las fluctuaciones ciclicas del clima.
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Forrajeo: Conjunto de conductas que un animal despliega para localizar, obtener

y consumir alimento dentro de su habitat.

Frugivoro: Un ente cuya alimentacion estriba mayormente en la ingesta de frutas,
cualidad que, sin excepcion, le otorga el rol de posible propulsor de la

diseminacion de las semillas que dichas frutas albergan.

Germinacion: Este es un fendbmeno fisiologico de gran calado; se trata del
momento en que una semilla previamente inactiva recobra su crecimiento,
originando una planta joven. Esto ocurre, por supuesto, bajo el amparo de

las condiciones ambientales oOptimas para tal fin.

Trampas-dias: En el ambito del muestreo mediante camaras trampa, esta medida
cuantifica el nivel de esfuerzo desplegado. Dicha cifra se obtiene de
multiplicar la cantidad de aparatos que operan activamente por el lapso de

dias que estuvieron en servicio.
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ACUS: Area de Conservacion y Uso Sostenible

SPACUS-SE: Sistema Provincial de Areas de Conservacion y Uso Sostenible de

Santa Elena
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WCS: Sociedad para la Conservacion de la Vida Silvestre (por sus siglas en inglés,
Wildlife Conservation Society).

WGS84: Sistema Geodésico Mundial 1984 (por sus siglas en inglés, World
Geodetic System 1984).
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RESUMEN

Este estudio fue realizado para investigar la actividad del Dasyprocta punctata
conforme a la diseminacion de las semillas de Phytelephas aequatorialis en el Area
de Conservacion y Uso Sostenible (ACUS) de la comuna Dos Mangas, situada en
la provincia de Santa Elena, Ecuador. El propdsito consistia en seguir de cerca la
actividad de este animal utilizando trampas fotograficas para poder establecer sus
movimientos geograficos y horarios, ademas de sus interacciones con las frutas y
semillas de P. aequatorialis. Se emple6 un enfoque descriptivo y cuantitativo
basado en seis parcelas georreferenciadas distribuidas a lo largo del sendero “Las
Cascadas”, donde se instalaron seis camaras trampa activas durante tres meses
(marzo-junio de 2026). Se registraron 39 eventos independientes analizados
mediante estadistica descriptiva e inferencial. Los resultados evidenciaron un patrén
de actividad predominantemente diurno, concentrado entre las 06:00 y 10:00 h
(46,15 %) y entre las 14:00 y 18:00 h (38,46

%). La mayor actividad se registré en la parcela P4 (35,90 %). El desplazamie nto
fue el comportamiento mas frecuente (79,49 %), seguido del forrajeo (12,82 %). La
interaccion con los frutos de tagua estuvo dominada por el consumo directo (83,33
%), mientras que solo se registrd un evento de transporte de semillas. Se concluyo
gue D. punctata presentd una participacion limitada en la dispersién de semillas de

P. aequatorialis durante el periodo evaluado.

Palabras clave: Dasyprocta punctata, Phytelephas aequatorialis, camaras

trampa, dispersion de semillas, regeneracion natural.
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ABSTRACT

This study was conducted to investigate the activity of Dasyprocta punctata in
relation to the dispersal of Phytelephas aequatorialis seeds within the Conservation
and Sustainable Use Area (ACUS) of the Dos Mangas community, located in Santa
Elena Province, Ecuador. The objective was to closely monitor the activity of this
species using camera traps in order to determine its spatial and temporal movement
patterns, as well as its interactions with the fruits and seeds of P. aequatorialis. A
descriptive and quantitative approach was applied based on six georeferenced plots
distributed along the “Las Cascadas” trail, where six camera traps remained active
for three months (March—June 2026). A total of 39 independent events were
recorded and analyzed using descriptive and inferential statistics. The results
revealed a predominantly diurnal activity pattern, concentrated between 06:00 and
10:00 h (46.15%) and between 14:00 and 18:00 h (38.46%). The highest activity
was recorded in plot P4 (35.90%). Locomotion was the most frequent behavior
(79.49%), followed by foraging (12.82%). Regarding interactions with tagua fruits,
direct consumption predominated (83.33%), whereas only one seed transport event
was recorded. It was concluded that D. punctata showed limited participation in the
dispersal of P. aequatorialis seeds during the study period; therefore, its role as an

active seed disperser could not be confirmed in the study area.

Keywords: Dasyprocta punctata, Phytelephas aequatorialis, camera traps,

seed dispersal, natural regeneration.
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1. INTRODUCCION

La regeneracién natural del bosque seco tropical de la comuna Dos Mangas,
depende en gran medida de las relaciones ecologicas que se establecen entre las
especies que lo habitan. Una de las més importantes es la dispersion de semillas,
proceso que permite el crecimiento de brotes nuevos de vegetacion y la
conservacion de la diversidad vegetal. Ciertos mamiferos silvestres cumplen un rol
fundamental como dispersores, al transportar y enterrar semillas que luego

germinan en distintos puntos del bosque (Marcia Mufioz & Angela Parrado, 2019).

La Dasyprocta punctata, o conocida cominmente como guatusa, es un roedor que
cumple con la funcion de dispensador de semillas. Esto es una actividad comun en
los bosques tropicales de Ameérica Latina. Se caracteriza por su comportamiento de
acopio de semillas, que incluye su manipulacion, transporte y enterramiento.
Gracias a estas acciones, muchas especies vegetales logran reproducirse y
expandirse, especialmente aquellas cuyos frutos no son facilmente dispersados por
el viento o el agua. Una de estas especies es la tagua, una palmera nativa de gran

importancia ecoldgica y cultural en la region costera del Ecuador.



El Gobierno Autdnomo Descentralizado Provincial de Santa Elena, en el ejercicio
de sus competencias de gestion ambiental, con fecha 24 de octubre de 2022 se
public6 mediante Registro Oficial Edicion Especial N° 577, la Ordenanza para
establecer el Sistema Provincial de Areas de Conservacion y Uso Sostenible en la
Provincia de SANTA ELENA (SPACUS-SE), mediante el cual se crean las Areas
de Conservacion y Uso Sostenible (ACUS). La comuna Dos Mangas, ubicada la
parroquia Manglaralto (GADPSE, 2022) en la provincia de Santa Elena, mantiene
bajo conservacion 3.429,04 has con la figura de Area de Conservacion y Uso
Sustentable (ACUS), un espacio protegido manejado por la comunidad con el
objetivo de conservar el bosque seco tropical y promover préacticas sostenibles. En
este entorno, la existencia e interaccion entre Dasyprocta punctatay la Phytelephas
aequatorialis representa una oportunidad valiosa para comprender coémo se

mantiene y se regenera el ecosistema de manera natural (Brito, 2025).

Esta investigacion busca observar y documentar la actividad de Dasyprocta
punctata relacionada con la dispersion de semillas de tagua, utilizando camaras
trampa como herramienta principal. A traves del andlisis de los registros obtenidos,
se pretende identificar comportamientos especificos como el desplazamiento,
transporte y forrajeo, asi como determinar las zonas de forrajeo y horarios de mayor
actividad. Con esta informacién, se espera aportar al conocimiento local sobre la
ecologia de la guatusa y la tagua en el bosque seco tropical y fortalecer las

estrategias comunitarias de conservacion (Marcia Mufioz & Angela Parrado, 2019).



1. PROBLEMATICA

La Phytelephas aequatorialis o tagua palmera nativa de gran valor ecoldgico vy
cultural depende de la dispersion de sus semillas para reproducirse de manera
natural. Sin embargo, este proceso no ocurre de forma aislada, debido a que las
semillas al tener su estructura pesada no son facilmente dispersadas por el viento o
el agua, sino que requiere la intervencion de animales silvestres que actian como
dispersores, donde, Dasyprocta punctata, un roedor comin en los bosques
tropicales ha sido reconocida por su comportamiento de acopio y enterramiento de
semillas, lo que la convierte en una posible especie clave para la regeneracion del

bosque seco tropical (Jurado, 2023).

Asimismo, la costumbre de Dasyprocta punctata de ocultar simientes para su
ulterior ingesta presenta dilemas, amén. Inicialmente, este proceder fomenta la
propagacion posterior y la germinacion de especies autoctonas como la Phytelephas
aequatorialis. Concurrentemente, esto pudiera instigar fricciones en contextos de
labores agropecuarias de programas de restauracion vigilada, resultando
potencialmente en la desaparicion de granos de siembra o el surgimiento de flora
no deseada en parajes donde su presencia no es provechosa, digase extensiones de
cultivo o areas sujetas a gestion vegetal. Esta dualidad subraya la necesidad de
comprender con mayor profundidad el comportamiento de Dasyprocta punctata en

relacion con la dispersion de semillas,



para poder valorar su impacto ecoldgico y socioeconémico en el territorio. Ante esta
situacién, se plantea la necesidad de monitorear la actividad de la Dasyprocta
punctata mediante camaras trampa, con el fin de identificar sus comportamie ntos
relacionados con la manipulacién, transporte y posible almacenamiento disperso de

semillas de Phytelephas aequatorialis (Brashares, 2021; Hurtado, 2021).

Las principales génesis de esta problemética abarcan la escasa indagacion ecologica
regional, especificamente indagando la vinculacion entre Phytelephas aequatorialis
y Dasyprocta punctata, con subsecuente vacio informatico tocante a su dindmica
inter-especifica. A esto se afiade la contaminacion antropogénica sobre la bidsfera
del ACUS, manifestada en desmonte, avance de la agricultura extensiva, y auge
desordenado de la industria turistica, determinantes que trastocan los ciclos
autoctonos de diseminacién y diezmando la fauna dispersora silvestre.
Adicionalmente, la ausencia de supervision continuada, instrumentada con
tecnologias 6ptimas, tales como las camaras trampa, imposibilita recabar datos
fidedignos del accionar de Dasyprocta punctataen su habitat primigenio, coartando
la aprehensidn de su rol ecoldgico. Se mantiene un desdén generalizado, a escala
técnica y poblacional, respecto al valor intrinseco que detentan los roedores de
tamafio medio para la renovacion de la flora autdctona y el acontecer del bosque

tropical seco (Jurado, 2023).

Esta circunstancia ocasiona una miriada de implicaciones ecoldgicas y comunitarias
impactando intrinsecamente la viabilidad del entorno. Una diseminacion de

simientes restringida resulta en una declinacién gradual de la renovacion intrinseca

de la Phytelephas aequatorialis, lo cual lleva a una mengua de su contingente Yy
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compromete la perdurabilidad de la estirpe en el tiempo. Por afiadidura, la
modificacibn  de las trayectorias naturales de propagacion  impacta
desfavorablemente en la urdimbre y la conformacién botanica del bosque,
menguando la variedad de flores y la facultad del biotopo para su propia
moderacion. Conforme la revitalizacion natural languidece, declinan también los
auxilios sisttmicos adjuntos, como el afianzamiento de la tierra, el control
atmosférico vy la absorcion de carbon, disminuyendo la entereza del ecosistema ante

agitaciones ambientales (Pérez et al., 2019).

Considerando un angulo social y productivo, esta dificultad afecta al vecindario de
Dos Mangas, que tradicionalmente se ha sustentado de los bienes del monte para
faenas de artesania, excursionismo Yy subsistencia. La aniquilacion de especies
fulcrales, tal como la Phytelephas aequatorialis, configura una precariedad
ecologica e implica un peligro para las economias circunvecinas. Se reduce la fuente
de materias primas imprescindibles en la confeccion de objetos manufacturados de
origen artesanal; dichos artefactos erigen un sustento financiero notable (MAATE,

2024).



2. JUSTIFICACION

La investigacion actual tiene una gran relevancia debido a la necesidad de entender
los procesos ecoldgicos que permiten la regeneracion natural del bosque seco
tropical, un ecosistema muy wulnerable en la costa de Ecuador. En este sentido,
analizar el papel de la Dasyprocta punctata como un agente de dispersién de
semillas de Phytelephas aequatorialis ayuda a profundizar en las relaciones de
beneficio mutuo entre la fauna y la flora nativa, enriqueciéndonos con
conocimientos tedricos sobre la dinamica forestal, la ecologia de la dispersion vy la

restauracion natural (INABIO, 2024).

La factibilidad del estudio se sustenta en el acceso asegurado al territorio,
gestionado a través del gobierno comunal y la Prefectura de Santa Elena, quienes
han otorgado las facilidades logisticas para el ingreso al ACUS, acompafiamie nto
de guias comunitarios e implementacién del monitoreo sistematico. La articulacion
con las autoridades locales garantiza la continuidad y el cumplimiento de la
normativa vigente, de investigacion en areas de conservacion y usos sostenible. El
area seleccionada parael estudio presenta alta abundancia de palmas de Phytelephas
aequatorialis y presencia de Dasyprocta punctata, donde las condiciones permiten
establecer estaciones de muestreo con altas probabilidades de captar analizar sus

actividades mediante camaras trampa.



Desde un enfoque practico, el empleo de cédmaras trampa como método de
monitoreo no invasivo permite recolectar informacion precisa sobre los habitos de
la Dasyprocta punctata, abarcando sus patrones de actividad, areas de influencia y
frecuencia de contacto con las semillas de Phytelephas aequatorialis. Estos datos
son cruciales para formular estrategias de conservacion que se adapten a las
condiciones especificas del Area de Conservacion y Uso Sustentable (ACUS) en la

comuna Dos Mangas (Rovero et al., 2010; Roddy, 2023).

En el ambito social, la investigacion refuerza la conexion entre la comunidad y su
entorno natural, lo que impulsa la participacion en la conservacion del bosque seco
tropical. Al promover el conocimiento local sobre especies fundamentales, se
facilita la educacion ambiental, el empoderamiento de la comunidad y la

apreciacion del patrimonio natural (INABIO, 2024).

La Phytelephas aequatorialis es una especie que posee un elevado valor cultural y
comercial, usada como alternativa al marfil vegetal en la elaboracion de artesanias
y productos sostenibles. Comprender los procesos que favorecen su regeneracion
natural podria facilitar el desarrollo de modelos productivos responsables que

integren conservacion y uso sostenible (INABIO, 2024).



La investigacion se ajusta a los objetivos de conservacion establecidos por el
Ministerio del Ambiente y a las regulaciones que rigen el uso sostenible de las areas
protegidas. Los hallazgos de este estudio pueden servir de apoyo a decisiones en
politicas publicas, planes de manejo y acciones para la restauracion ecoldgica en

territorios comunitarios (MAATE, 2024).



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

Evaluar la actividad de Dasyprocta punctata relacionada con la dispersion de
semillas de Phytelephas aequatorialis, mediante el uso de cdmaras trampas,

entendiendo su rol ecologico en la regeneracion del bosque seco tropical.

3.2. Objetivos Especificos

Determinar la frecuencia de actividad, las zonas de mayor presencia Yy los tipos
de comportamiento de Dasyprocta punctata mediante el analisis de registros
obtenidos con cémaras trampa, conociendo sus patrones espaciales 'y

temporales.

Analizar el comportamiento de forrajeo de Dasyprocta punctata en relacion con
los frutos de Phytelephas aequatorialis, identificando las interacciones
ecologicas que favorecen la dispersion de semillas, a traves de la observacion y

clasificacion de registros visuales obtenidos en campo.

Cuantificar la frecuencia y proporcion de eventos de manipulacion de frutos y
semillas de Phytelephas aequatorialis realizados por Dasyprocta punctata,

comparando la actividad entre distintos puntos del sendero “Las Cascadas”.



4. HIPOTESIS

Hipotesis nula
Ho: La actividad de Dasyprocta punctatano influye enla dispersion de semillas de

Phytelephas aequatorialis.
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5. MARCO TEORICO

5.1. Fundamentos ecoldgicosdelaregeneracionnatural enbosques

tropicales

La regeneracion natural constituye uno de los procesos méas relevantes para la
persistencia de los bosque seco tropicales, la continuidad de la cobertura vegetal
depende de mecanismos bioldgicos que permiten la renovacion constante de
individuos y especies, estos procesos no ocurren de manera aislada, sino que estan
vinculados a interacciones ecoldgicas complejas que determinan la estructura y
funcionalidad del sistema, comprender estos fundamentos permite interpretar como
se mantiene la estabilidad del bosque frente a perturbaciones naturales y antropicas

(Paz, 2021).

5.1.1. Concepto de regeneracion natural

La regeneracion natural puede entenderse como el proceso mediante el cual las
comunidades vegetales serenuevan sin intervencion humana directa, este fenomeno
implica la germinacion de semillas, el desarrollo de plantulas vy la incorporacion de
nuevos individuos al estrato adulto del bosque, su dindmica depende de factores
bioticos y abidticos que influyen en cada etapa del ciclo de vida de las plantas, en
ecosistemas tropicales, este proceso es esencial para mantener la estructura y

diversidad vegetal a largo plazo (Papangelakis, 2021).
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Desde una perspectiva ecoldgica, la regeneracion natural comprende el
reclutamiento, entendido como la incorporacion de nuevos individuos a una
poblacion, y el establecimiento, que implica la supervivencia inicial de las plantulas
bajo condiciones ambientales variables; segin Abarca (2022), “en bosques
tropicales la tasa de reclutamiento estd fuertemente condicionada por la
disponibilidad de luz, la dispersion efectiva de semillas y la presién de herbivora”;
este planteamiento resalta que la regeneracion no depende Unicamente de la
produccion de semillas, sino de la interaccién de makiples factores que determinan

el éxito del ciclo regenerativo.

El establecimiento exitoso también se relaciona con procesos sucesionales que
permiten la transicion desde etapas tempranas hasta comunidades mas maduras; de
acuerdo con Vargas (2021), la sucesion en bosques tropicales estd mediada por la
interaccidn entre especies pioneras y tardias, cuya presencia responde a condiciones
ambientales cambiantes; esta vision permite entender que la regeneracién no es un
evento puntual, sino un proceso dinamico que evoluciona en el tiempo y modifica

progresivamente la estructura del ecosistema.

Asimismo, la regeneracidn natural contribuye a la resiliencia ecoldgica, ya que
facilita la recuperacion del bosque tras disturbios; estudios recientes indican que la
diversidad funcional de las especies reclutadas influye en la estabilidad del sistema

frente a eventos climaticos extremos (Medina, 2023).
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En sintesis, la regeneracion natural integra procesos de reclutamiento,
establecimiento y sucesion que permiten la continuidad estructural y funcional del
bosque tropical, su comprension es fundamental para evaluar la sostenibilidad de
ecosistemas sometidos a presion antropica, asi como para interpretar el papel de los
agentes bioldgicos que intervienen en la dispersion y establecimiento de nuevas

plantas.

5.1.2. Dinamica estructural del bosque seco tropical

El bosque seco tropical presenta una estructura compleja caracterizada por mltip les
estratos de vegetacion y una elevada diversidad de especies. Esta organizacion
vertical y horizontal permite la coexistencia de organismos con distintos
requerimientos ecoldgicos. La dinamica estructural se encuentra influenciada por
factores climaticos, bioldgicos y edaficos que interactian de manera constante.
Comprender esta estructura es esencial para analizar los procesos regenerativos que

sostienen el ecosistema (FAO, 2023).

La estratificacion del bosque constituye uno de sus rasgos méas distintivos,
diferenciandose en estrato emergente, dosel, subdosel y sotobosque, cada nivel
alberga especies adaptadas a condiciones especificas de luz y humedad; segin FAO
(2023), “la distribucion vertical de la vegetacion en bosques tropicales determina

patrones de competencia por recursos, especialmente por radiacion solar”; este
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andlisis permite comprender como la estructura del bosque influye en el
reclutamiento y la permanencia de especies con diferentes estrategias de vida,
contribuyendo al mantenimiento de la dindmica y estabilidad de los ecosistemas

forestales tropicales.

Los ciclos de disturbio natural, como la caida de arboles, tormentas o eventos
climéticos extremos generan claros en el dosel que modifican temporalmente la
estructura del bosque; de acuerdo con Ramirez (2022), “estos disturbios
incrementan la heterogeneidad espacial y favorecen el establecimiento de especies
pioneras; esta dindmica evidencia que el bosque no es un sistema estatico, sino un

mosaico de fases sucesionales que se superponen en el tiempo”.

La diversidad floristica también cumple un papel central en la estabilidad
estructural; investigaciones recientes demuestran que una mayor riqueza de
especies esta asociada con mayor productividad vy resiliencia ecologica (Hurtado,
2021); este hallazgo indica que la diversidad no solo incrementa la complejidad
bioldgica, sino que fortalece la capacidad del ecosistema para resistir

perturbaciones.

En consecuencia, la dinamica estructural del bosque seco tropical se sostiene en la

interaccion entre estratificacion, disturbios naturales y diversidad floristica; estos

14



elementos configuran un sistema adaptable, donde la regeneracion depende de las

condiciones generadas por la propia estructura del ecosistema (Hurtado, 2021).

5.1.3. Importancia de la dispersion de semillas enla dinamica forestal

La dispersién de semillas constituye un proceso clave en la dindmica forestal, ya
que determina la distribucion espacial de las plantas y la composicion futura del
bosque, sin mecanismos efectivos de dispersion, las semillas tenderian a
concentrarse  bajo el arbol progenitor, reduciendo las probabilidades de
supervivencia, este proceso conecta la reproduccion vegetal con la estructura del
ecosistema, en bosques tropicales, la dispersion estd estrechamente vinculada a

interacciones con fauna silvestre (Hurtado, 2021).

La colonizacion de claros generados por disturbios naturales depende en gran
medida de la llegada de semillas desde otros sectores del bosque; segin Mosquera
(2023), “la dispersion efectiva permite que especies pioneras ocupen rapidamente
estos espacios abiertos, iniciando nuevas fases sucesionales”; este planteamiento
demuestra que la dispersion actla como un mecanismo de expansion y renovacion

dentro del mosaico forestal.

Ademas, la dispersion contribuye a reducir la competencia intraespecifica al
disminuir la concentracion de plantulas alrededor del arbol madre; estudios

recientes evidencian que la distancia de dispersion influye en la probabilidad de
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supervivencia juvenil debido a la menor incidencia de patdgenos y depredadores
especializados (Sanabria, 2020); este efecto favorece la estabilidad poblacional y la

persistencia de especies a largo plazo.

La dispersion tambien cumple un papel en el mantenimiento de la diversidad
genética, al facilitar el fljo génico entre poblaciones; de acuerdo con Ostrom
(2021), “el movimiento de semillas mediado por fauna incrementa la variabilidad
genética y fortalece la adaptabilidad de las especies frente a cambios ambientales”;
este aspecto resalta la importancia evolutiva del proceso dispersivo dentro de la

dindmica forestal.

En conjunto, la dispersion de semillas no solo garantiza la expansion espacial de las
especies vegetales, sino que influye en la estructura, diversidad y resiliencia del
bosque tropical, su estudio resulta esencial para comprender los mecanismos que

sostienen la regeneracion natural y la estabilidad ecoldgica del ecosistema.

5.2. Dispersionde semillas: bases conceptuales y ecoldgicas

La dispersion de semillas representa un proceso determinante en la organizacion
espacial de las plantas dentro de los ecosistemas tropicales, a través de este
mecanismo, las especies vegetales logran expandirse, colonizar nuevos espacios y

reducir los efectos negativos asociados a la competencia directa con el arbol
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progenitor, este fendbmeno no solo involucra el traslado fisico de la semilla, sino
también una serie de interacciones ecoldgicas que influyen en su destino final,
analizar sus bases conceptuales permite comprender cOmo se estructura y renueva

el bosque en el tiempo Mosquera (2023).

5.2.1. Definicion y fases del proceso de dispersion

La dispersion de semillas puede definirse como el desplazamiento de las diasporas
desde la planta madre hacia un nuevo sitio donde potencialmente puedan germinar
y establecerse. Este proceso no ocurre de forma instantanea, sino que comprende
varias fases interrelacionadas que determinan el éxito final del ciclo reproductivo.
En ecosistemas tropicales, la dispersion suele depender de agentes bidticos que

interactdan con frutos y semillas de distintos tamafios (Orellana, 2022).

La primera fase corresponde a la dispersion primaria, que implica el movimiento
inicial de la semilla desde el arbol productor hacia el entorno inmediato; segun
Orellana (2022), “la dispersion primaria establece el patron inicial de distribucion
espacial, pero no siempre garantiza que la semilla alcance condiciones 6ptimas para
su establecimiento”; esta perspectiva resalta que el simple traslado no asegura la

supervivencia, pues intervienen variables ambientales posteriores.
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La dispersion secundaria ocurre cuando la semilla esremovida nuevamente por otro
agente después del evento inicial; investigaciones recientes indican que esta fase
puede incrementar significativamente la distancia respecto al arbol madre y
modificar el microhabitat donde la semilla serd depositada (Toapanta, 2022); este
planteamiento  sugiere que la dispersion secundaria cumple un papel

complementario que amplia las oportunidades de establecimiento.

Ademas, la interaccion entre ambas fases influye enla estructura poblacional de las
especies vegetales; estudios comparativos demuestran que semillas sometidas a
multiples eventos de traslado presentan patrones espaciales mas heterogéneos que
aquellas dispersadas una sola vez (Zambrano, 2022); este hallazgo evidencia que la

dispersion es un proceso dindmico que se construye en etapas sucesivas.

En consecuencia, la dispersion primaria y secundaria conforman un sistema
integrado que determina la ubicacion final de las semillas dentro del bosque.
Comprender ambas fases permite interpretar cdmo las interacciones con fauna

modifican la regeneracion vy la distribucion de las especies vegetales.
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5.2.2. Sindromes de dispersion

Los sindromes de dispersion describen las caracteristicas morfologicas vy
funcionales que presentan frutos y semillas en relacion con el agente que facilita su
transporte. Estas adaptaciones reflejan procesos evolutivos que optimizan la
probabilidad de traslado y establecimiento en distintos ambientes. En los trépicos,
la asombrosa pluralidad de sindromes ilustra la intrincada naturaleza de las tacticas

de reproduccion vegetal (Toapanta, 2022).

La zoocoria, al igual que otras formas de dispersion, requiere la accién de seres
vivos quienes ingieren o mueven las partes reproductivas; investigaciones actuales
indican  firmemente que la dispersion operada por la fauna impulsa
considerablemente la renovacidn de poblaciones con simientes de gran porte en
selvas tropicales (Brashares, 2021), y este prisma subraya la trascendencia de las
interacciones entre flora y fauna como catalizadores de la variedad y el movimiento

de los ecosistemas forestales.

En sintesis, los sindromes de dispersion reflejan adaptaciones especificas que
responden a distintos vectores ambientales y biologicos, en bosques tropicales, la
zoocoria adquiere especial relevancia debido a la estrecha relacion entre fauna

frugivora y mantenimiento de la diversidad vegetal (Brashares, 2021).
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5.2.3. Dispersion secundaria por acopio (scatter-hoarding)

La dispersion secundaria por acopio se refiere al comportamiento mediante el cual
ciertos animales almacenan semillas en multiples sitios para su consumo posterior.
Este mecanismo implica el enterramiento individual de semillas en puntos dispersos
dentro del habitat. Aunque inicialmente responde a una estrategia alimenticia, puede

generar efectos ecoldgicos relevantes en la regeneracion vegetal (Orellana, 2022).

El almacenamiento de semillas constituye una adaptacion conductual comin en
roedores y otros mamiferos granivoros; de acuerdo con Tapia (2020), “el
enterramiento reduce la competencia entre individuos y protege el recurso frente a
otros consumidores”; esta estrategia, sin embargo, no siempre culmina en el

consumo total de las semillas almacenadas.

Investigaciones recientes demuestran gue una proporcion de semillas enterradas no
es recuperada por el animal, lo que incrementa la probabilidad de germinacion en
nuevos sitios (Elizalde, 2023); este fenbmeno convierte al acopio en un mecanis mo
indirecto de dispersion secundaria, favoreciendo la expansion espacial de ciertas

especies vegetales.
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Asimismo, la dispersion por acopio puede modificar la distribucion espacial de las
plantulas, generando patrones agregados o dispersos segin la conducta del
almacenador; estudios en ecosistemas tropicales indican que este comportamiento
incrementa la heterogeneidad estructural del bosque (Duque Orozco, 2021); este
analisis evidencia que el almacenamiento no es solo una conducta trofica, sino un

proceso ecoldgico con implicaciones amplias.

Por tanto, la dispersién secundaria por acopio representa una interaccion compleja
donde una estrategia alimentaria animal puede transformarse en un mecanismo de
regeneracion vegetal, este proceso subraya la importancia funcional de los

granivoros en la dindmica del bosque seco tropical (Orozco, 2021).

5.2.4. Factores que influyen enel éxito de germinacion

El éxito de germinacion no depende Unicamente de la calidad de la semilla, sino
también de las condiciones ambientales en las que esta es depositada. Diversos
factores influyen en la probabilidad de que una semilla enterrada logre desarrollarse
hasta convertirse en plantula. En bosques tropicales, estas variables interactlan de

manera compleja y determinan el reclutamiento efectivo.

La profundidad de enterramiento constituye uno de los factores mas determinantes;

segin Gonzilez (2022), “las semillas enterradas a profundidades intermedias
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presentan mayores tasas de germinacion debido a la proteccion frente a
depredadores y condiciones climiticas extremas”; este hallazgo sugiere que la
ubicacion vertical dentro del suelo puede influir directamente en la viabilidad del

establecimiento.

El entorno local, incluyendo la humedad, la temperatura y el dosel de hojarasca,
tiene un impacto significativo en la germinacién temprana de las plantulas.
Investigaciones contemporaneas sugieren que los microespacios con una mayor
capacidad de retencion hidrica promueven la germinacion y la subsistencia iniciales
(Ledn, 2020), lo cual subraya la trascendencia del escenario ambiental circundante

en la viabilidad final de la semilla.

La presion de depredacion representa otro factor relevante que puede limitar el éxito
regenerativo; investigaciones indican que la distancia respecto al arbol madre vy el
grado de ocultamiento reducen la probabilidad de consumo por depredadores
especializados (Arguello, 2021); este efecto refuerza la relacion entre dispersion

efectiva y supervivencia temprana.

La profundidad de enterramiento, las condiciones microambientales y la presion de
depredacion interactGan para determinar el éxito de germinacién en bosques

tropicales. Comprender estos factores permite interpretar como la dispersion.
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5.3. Rol ecoldgicode los roedores enecosistemas tropicales

Los roedores constituyen uno de los grupos de mamiferos mas abundantes y
funcionalmente influyentes en los ecosistemas tropicales, su presencia se asocia a
multiples procesos ecoldgicos que afectan la dindmica de semillas, la estructura
vegetal y la regeneracion del bosque, a pesar de su tamafio relativamente pequefio,
su actividad diaria puede modificar significativamente la distribucion y destino de
las diasporas, comprender su rol ecologico resulta fundamental para interpretar los

patrones de regeneracion natural en ambientes tropicales (Ledn, 2020).

5.3.1. Roedores como frugivoros y granivoros

En los bosques tropicales, muchos roedores presentan dietas basadas en frutos y
semillas, lo que los posiciona como frugivoros y granivoros oportunistas. Estas
estrategias troficas les permiten aprovechar recursos altamente energéticos
disponibles de forma estacional. La plasticidad alimentaria favorece su adaptacion
a distintos microhabitats y condiciones ambientales. Su comportamiento
alimenticio, sin embargo, tiene implicaciones directas en el destino de las semillas

que manipulan (Gonzalez, 2022).

Las estrategias troficas de los roedores incluyen el consumo inmediato de semillas,

el transporte hacia sitios seguros y el almacenamiento subterraneo; segun Steiner
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(2022), “los roedores granivoros desempefian un papel dual al actuar tanto como
depredadores como potenciales dispersores secundarios”; este planteamiento
evidencia que la relacion planta—roedor no puede interpretarse Unicamente como

una interaccion negativa.

La seleccién de semillas grandes constituye una caracteristica comun en especies
con mandibulas robustas y denticion adaptada a materiales duros; investigaciones
recientes indican que los roedores tropicales muestran preferencia por semillas de
alto contenido energético, particularmente aquellas de mayor tamafio (Elizalde,
2023); esta preferencia responde a criterios de eficiencia energética, aunque también
incrementa la probabilidad de transporte antes del consumo. Asimismo, las semillas
més grandes tienen mas posibilidades de ser transportadas a lugares donde se
almacenan temporalmente. Como resultado, este comportamiento incrementa las
probabilidades de germinacidbn y establecimiento de nuevas plantulas,
contribuyendo al proceso de dispersion secundaria y a la regeneracion natural de

especies como la tagua (Phytelephas aequatorialis) en los bosques tropicales.

El tamafio de la semilla influye en la distancia de traslado y en la decision de
enterramiento; estudios experimentales demuestran que semillas grandes suelen ser
almacenadas con mayor frecuencia que semillas pequefias, debido a su valor

nutricional (Segarra, 2021); este comportamiento sugiere que la seleccion
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alimenticia puede derivar en consecuencias ecoldgicas favorables para ciertas

especies vegetales.

En conjunto, los roedores frugivoros y granivoros cumplen funciones ecoldgicas
que trascienden la simple depredacion, sus estrategias troficas y preferencias
alimentarias pueden incidir en la dispersion secundaria y en la configuracion futura

de la vegetacion tropical.

5.3.2. Interaccion depredacion vs dispersion

La relacion entre roedores y semillas se caracteriza por una dualidad funcional que
oscila entre la depredacion y la dispersion. Mientras algunas semillas son
consumidas completamente, otras son transportadas y almacenadas, lo que modifica
su destino ecoldgico. Esta interaccion dinamica depende de factores como la
disponibilidad de recursos y la competencia intraespecifica. Analizar esta dualidad
permite comprender mejor el impacto real de los roedores en la regeneracion

forestal (Segarra, 2021).

El consumo total de semillas representa una forma directa de depredacion que
reduce el potencial regenerativo de ciertas plantas; (COA, 2022) la presion de
depredacion ejercida por roedores puede disminuir significativamente la densidad

de plantulas en areas con alta disponibilidad de frutos; este efecto evidencia que la
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actividad alimenticia puede limitar el reclutamiento si predomina el consumo

inmediato.

Sin embargo, el transporte y almacenamiento de semillas introducen una dimension
distinta en la interaccion; investigaciones recientes muestran que una proporcion
considerable de semillas enterradas no es recuperada posteriormente por el animal
(COA, 2022); este comportamiento convierte al roedor en un dispersor secundario

involuntario, ampliando la distancia respecto al arbol progenitor.

El olvido de semillas almacenadas genera oportunidades de germinacion en
microhabitats potencialmente favorables; estudios en bosques tropicales indican
que la dispersion secundaria puede aumentar la heterogeneidad espacial de las
plantulas (Hernandez et al., 2022); este hallazgo demuestra que la interaccion no

debe interpretarse exclusivamente como antagonista.

Por lo tanto, la relacion depredacién—dispersién constituye un equilibrio dindmico
donde el impacto final depende del comportamiento individual y de las condiciones
ambientales, esta dualidad define el papel funcional de los roedores dentro de los

procesos de regeneracion natural.
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5.3.3. Impacto de los roedores en la estructura vegetal

La actividad de los roedores influye directamente en la distribucion espacial de las
plantas dentro del bosque tropical, al transportar y almacenar semillas en distintos
puntos del terreno, modifican los patrones naturales de dispersion primaria, esta
redistribucion puede alterar la densidad y composicion de la vegetacion en etapas
tempranas, por ello, su rol trasciende la escala individual y adquiere relevancia a

nivel comunitario.

El transporte de semillas genera cambios en la distribucion espacial de las futuras
plantulas; segin Brashares (2021), la dispersion secundaria mediada por roedores
incrementa la distancia promedio entre individuos conspecificos, reduciendo la
competencia local;, este efecto favorece una estructura poblacional méas dispersa y

potencialmente mas estable.

La influencia en la regeneracion secundaria se manifiesta en la formacion de
agregaciones vegetales en sitios especificos de almacenamiento; investigaciones
recientes indican que los sitios de acopio pueden convertirse en nlcleos de
regeneracion cuando multiples semillas germinan en un mismo microhabitat
(Creswell, 2023); este fendmeno puede generar patrones espaciales heterogéneos

en el sotobosque.
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La modificacion de la estructura vegetal también impacta la dindmica sucesional
del ecosistema; estudios comparativos muestran que la ausencia de grandes
roedores altera significativamente la composicion floristica y reduce la diversidad
de especies con semillas grandes (Brashares, 2021); este andlisis sugiere que la
fauna granivora cumple un papel clave en el mantenimiento de ciertas especies

vegetales.

Los roedores actian como agentes moduladores de la estructura vegetal en bosques
tropicales, a través del consumo, transporte y almacenamiento de semillas, influyen
en la distribucion, densidad y composicion de la vegetacion, incidiendo

directamente en la regeneracion secundaria del ecosistema.

5.4. Biologiay ecologiade Dasyprocta punctata

La comprension de la biologia y ecologia de Dasyprocta punctata resulta esencial
para interpretar su posible influencia en los procesos de dispersion de semillas
dentro de ecosistemas tropicales, esta especie, cominmente conocida como guatusa,
ocupa un nicho ecolégico asociado a bosques himedos y areas con cobertura
vegetal densa, su comportamiento alimenticio, morfologia y patrones de actividad
determinan su interaccién con frutos y semillas de gran tamafio, analizar sus
caracteristicas permite fundamentar su papel potencial en la regeneracién natural

del bosque.
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5.4.1. Taxonomia y distribucion geogréafica

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Mammalia
Orden:  Rodentia
Familia:  Dasyproctidae
Género: Dasyprocta

Especie: Dasyprocta punctata (MAATE, 2024).

En Ecuador, la especie se encuentra registrada principalmente en regiones costeras
y amazonicas, donde ocupa bosques primarios Yy secundarios; investigaciones
recientes reportan su presencia en areas protegidas Y territorios comunitarios de la
region litoral (MAATE, 2024); este registro evidencia su integracion dentro de

ecosistemas que aun conservan cobertura forestal significativa.

La distribucion local de la guatusa suele asociarse a zonas con disponibilidad de
recursos alimenticios y cobertura que brinde proteccion frente a depredadores;
estudios en bosques ecuatorianos indican que la especie mantiene patrones de
ocupacion estables en habitats con minima perturbacion (Ostrom, 2023); esta

evidencia refuerza su afinidad por ambientes con estructura vegetal compleja.
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En conjunto, la taxonomia y distribucién geogréfica de D. punctata reflejan su
adaptacidbn a ecosistemas tropicales neotropicales, incluyendo territorios
ecuatorianos. Su presencia en bosques himedos costeros la posiciona como un

componente funcional relevante dentro de estos sistemas.

5.4.2. Caracteristicas morfologicas y adaptativas

La morfologia de Dasyprocta punctata responde a adaptaciones que favorecen su
desempefio como consumidor y manipulador de semillas de gran tamafio. Su
estructura corporal, extremidades y sistema dentario estdn vinculados a su
comportamiento  alimenticio 'y desplazamiento en el sotobosque. Estas
caracteristicas le permiten interactuar eficientemente con recursos vegetales duros

y voluminosos (Ostrom, 2023).

La especie presenta un tamafio corporal mediano, con longitud aproximada de 40 a
60 cm y peso que puede superar los 3 kg; segin Acosta (2025), “esta dimension
corporal le otorga capacidad para manipular frutos pesados y transportarlos a
distancias considerables”; el tamafio influye directamente en la fuerza mandibular

y en la posibilidad de excavar para enterrar semillas.

La denticion de la guatusa se caracteriza por incisivos robustos y crecimiento

continuo, adaptados para roer materiales resistentes; investigaciones recientes

30



sefialan que la fuerza de mordida en roedores granivoros esta correlacionada con la
dureza de las semillas consumidas (Chidiac, 2023); este rasgo morfolégico permite

a D. punctata acceder a recursos que otras especies no pueden aprovechar.

Ademas, sus extremidades posteriores desarrolladas facilitan desplazamientos
rapidos y maniobras de escape ante amenazas; estudios de locomocion en roedores
neotropicales indican que la estructura muscular favorece tanto la carrera como el
salto en terrenos irregulares (Wilson et al., 2022); esta capacidad contribuye a la

dispersion potencial de semillas hacia microhabitats diversos.

En sintesis, las caracteristicas morfoldgicas de D. punctata no solo garantizan su
supervivencia, sino que también condicionan su interaccion con semillas grandes,
su tamafio corporal y denticion especializada la convierten en un agente capaz de

modificar el destino de las didsporas dentro del bosque tropical.

5.4.3. Comportamiento y patrones de actividad

El comportamiento de Dasyprocta punctata se encuentra estrechamente vinculado
a su estrategia alimenticia y a la dindmica del sotobosque tropical, sus patrones de
actividad determinan los momentos en los que interactia con frutos y semillas, estos
habitos influyen en la frecuencia y distribucion espacial de sus registros en estudios

de monitoreo.
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La especie es predominantemente diurna, aunque puede presentar actividad
crepuscular en zonas con mayor presién antropica; segun EPA (2024), los patrones
diarios de actividad en roedores tropicales pueden variar segin la presencia de
depredadores y disturbios humanos; este comportamiento flexible evidencia una

capacidad de ajuste frente a condiciones cambiantes del entorno.

El uso de senderos naturales constituye una estrategia comuin en la guatusa para
desplazarse entre areas de alimentacion y refugio; estudios de seguimiento mediante
camaras trampa indican que los individuos tienden a recorrer rutas establecidas
dentro del sotobosque (MAATE, 2024); esta conducta incrementa la probabilidad

de transporte repetido de semillas a lo largo de trayectorias especificas.

La especie presenta comportamiento territorial moderado, con éareas de accion
definidas que pueden superponerse parcialmente; investigaciones en bosques
neotropicales reportan que la disponibilidad de frutos influye en la extension del
territorio individual (Hirsch etal., 2021); esta relacion sugiere que la abundancia de

recursos puede modificar la intensidad de interaccién con semillas.
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Los patrones de actividad y desplazamiento de D. punctata determinan su potencial
influencia en la dispersion secundaria, su comportamiento diurno y el uso recurrente
de senderos facilitan la manipulacion y traslado de semillas dentro de areas

especificas del bosque (Hirsch et al., 2021).

5.4.4. Comportamiento de acopio y enterramiento

El comportamiento de acopio en Dasyprocta punctata constituye una de sus
estrategias mas relevantes desde el punto de vista ecologico, esta conducta implica
la recoleccion y enterramiento individual de semillas en maltiples sitios dentro de
su area de accion, aunque responde a una necesidad alimenticia, puede generar

consecuencias significativas en la regeneracion vegetal.

Las estrategias de almacenamiento incluyen el enterramiento superficial en el suelo
cubierto por hojarasca, lo que reduce la probabilidad de deteccion por competidores;
segun Tapia (2020), “el acopio disperso incrementa la eficiencia en la recuperacion
de recursos y disminuye el riesgo de pérdida total ante saqueos”; este

comportamiento evidencia un balance entre proteccion y accesibilidad del alimento.
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Las distancias de transporte documentadas varian segin el tamafio del fruto y la
competencia intraespecifica; investigaciones recientes reportan que roedores
neotropicales pueden trasladar semillas a distancias superiores a 20 metros del arbol
madre (Revista Industrias, 2022); este desplazamiento amplia el rango espacial de

distribucion de las plantulas potenciales.

El enterramiento a profundidades intermedias también influye en la probabilidad de
germinacion posterior; estudios experimentales sefialan que semillas almacenadas
en microhabitats himedos presentan mayor tasa de establecimiento si no son
recuperadas (Wang etal., 2021); este efecto convierte al acopio en un proceso con

implicaciones ecoldgicas indirectas.

El comportamiento de acopio y enterramiento en D. punctata no solo responde a
una estrategia de supervivencia, Sin0 que puede actuar como mecanismo de
dispersion secundaria, la distancia y ubicacion del almacenamiento determinan su

impacto en la regeneracion natural del bosque.

5.4.5. Importancia funcional como especie dispersora

La funcion ecoldgica de Dasyprocta punctata trasciende su papel como consumidor

de semillas; diversos estudios en bosques tropicales han evidenciado su
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participacion en procesos de dispersion secundaria. Esta interaccion posiciona a la

especie como un componente clave dentro de la dinamica forestal (Tapia, 2020).

Investigaciones recientes indican que la exclusion de grandes roedores en ciertos
ecosistemas tropicales reduce significativamente la regeneracion de especies con
semillas grandes (Brashares, 2021); este hallazgo sugiere que la presencia de
Dasyprocta punctata puede ser determinante para la persistencia de determinadas

plantas.

Asimismo, estudios de campo demuestran que el comportamiento de acopio
incrementa la probabilidad de establecimiento en microhdbitats favorables
(TULSMA, 2020); esta evidencia respalda la idea de que la guatusa contribuye

indirectamente a la distribucién espacial heterogénea de la vegetacion.

El concepto de ingeniero ecoldgico se aplica a especies que modifican su entorno
generando efectos estructurales en el ecosistema; segun Jones et al. (2020), los
mamiferos que alteran la distribucion de recursos vegetales pueden influir en
procesos sucesionales y en la diversidad floristica; bajo esta perspectiva, D.

punctata puede considerarse un modulador de la estructura vegetal.

La importancia funcional de Dasyprocta punctata radica en su capacidad para

influir en la regeneracién y configuracion espacial del bosque seco tropical, su
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interaccién con semillas grandes la convierte en un agente potencialmente decisivo

en la dindmica ecologica de estos ecosistemas.

5.5. Ecologiayvalor socioambiental de Phytelephas aequatorialis

Phytelephas aequatorialis, conocida cominmente como tagua, constituye una de
las palmas mas representativas de la region costera ecuatoriana. Su relevancia
trasciende el ambito ecoldgico, ya que también posee un valor econémico Y cultural
significativo para comunidades locales. La interaccion entre sus caracteristicas
bioldgicas y los agentes dispersores determina su permanencia dentro del bosque

tropical (MAATE, 2024).

5.5.1. Clasificacion taxonémica y distribucion
Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden:  Arecales
Familia:  Arecaceae
Género:  Phytelephas

Especie:  Phytelephas aequatorialis (MAATE,2024).
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La distribucion de la tagua se concentra principalmente en la region costera de
Ecuador y zonas adyacentes del norte de Per(; de acuerdo con MAATE (2024), la
especie se encuentra asociada a remanentes de bosque seco tropical y areas con

cobertura arbérea secundaria.

En la ribera ecuatoriana, su huella se advierte en comarcas como Manabi,
Esmeraldas y Santa Elena, alli integra ejidos boscosos comunitarios.
Investigaciones frescas sefialan que la disgregacion de su morada ha mermado la
ligazon entre nucleos silvestres (Burian, 2022). Este panorama nos da a entender
que la subsistencia de la especie reside tanto en las condiciones naturales, como en

las gestiones del terreno.

La ubicacion geografica de la tagua a menudo halla correlacion con hondonadas y
parajes con sustratos hondos y libres de humedad estancada. Indagaciones en el
sotobosque litoral revelan que la cantidad de especimenes maduros se vincula con
zonas de escasa accion humana (Arguello, 2021). Dicha constatacién subraya la

urgencia de preservar terrenos apropiados para su perdurancia.

La clasificacion vy distribucion de P. aequatorialis reflejan su condicion de especie
nativa adaptada a ecosistemas costeros humedos, su permanencia en la costa
ecuatoriana depende de la conservacion del bosque y de la interaccion con agentes

ecolégicos que faciliten su regeneracion.
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5.5.2. Morfologia del fruto y caracteristicas de la semilla

El fruto de Phytelephas aequatorialis presenta caracteristicas estructurales que
influyen directamente en su modo de dispersion. Se trata de una infrutescencia
voluminosa que contiene multiples semillas protegidas por una cubierta fibrosa y
resistente. Estas particularidades morfologicas condicionan la interaccion con
animales consumidores y limitan los mecanismos abidticos de transporte (MAATE,

2024).

Las semillas de tagua se caracterizan por su tamafio considerable y alto peso
relativo; segun Peérez et al. (2022), “cada semilla puede alcanzar varios centimetros
de didmetro y presenta un endospermo duro con alto contenido de compuestos
estructurales”, esta robustez constituye una ventaja frente a la degradacion

ambiental, aunque también restringe la dispersion por el viento o el agua.

El pesoy la dureza de la semilla dificultan sutransporte por agentes abidticos como
corrientes de aire; investigaciones recientes sefialan que especies con semillas
grandes dependen principalmente de vertebrados para su desplazamiento efectivo
(Brashares, 2021); este planteamiento resalta la estrecha relacion entre morfologia

y necesidad de dispersores biolégicos.
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La estructura externa del fruto puede atraer a mamiferos frugivoros que buscan
recursos energéticos; estudios en palmas neotropicales indican que la consistencia
de la pulpa favorece el consumo parcial y la posterior manipulacién de semillas
(Hurtado, 2021); este comportamiento incrementa la probabilidad de transporte

secundario.

Por tanto, la morfologia del fruto y las caracteristicas de la semilla de P.
aequatorialis condicionan su estrategia de dispersion; su tamafio y peso limitan
mecanismos abidticos y refuerzan la dependencia de la fauna para garantizar su

regeneracion.

5.5.3. Fenologia reproductiva

La fenologia reproductiva de Phytelephas aequatorialis estd determinada por
patrones climaticos propios del bosque tropical costero. Los periodos de floracidn
y fructificacion suelen coincidir con épocas de mayor disponibilidad hidrica. Estos

ciclos influyen en la oferta temporal de frutos para la fauna asociada (FAO, 2023).

Los periodos de fructificacion pueden extenderse varios meses, dependiendo de las
condiciones ambientales locales; de acuerdo con FAO (2023), “en regiones costeras

la produccion de frutos tiende a intensificarse durante estaciones lluviosas™; esta
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sincronizacion incrementa la disponibilidad de semillas en momentos clave para la

dispersion.

La produccion de frutos por individuo puede variar segun edad y estado
fitosanitario; investigaciones recientes reportan que palmas adultas bien
establecidas presentan mayor rendimiento reproductivo que individuos en areas
perturbadas (Arguello, 2021); este hallazgo sugiere que la calidad del habitat

influye en la capacidad de reposicién poblacional.

La fenologia influye en la interaccion con dispersores potenciales, ya que la
coincidencia temporal con la actividad de mamiferos frugivoros favorece el traslado
de semillas; estudios ecoldgicos indican que la disponibilidad estacional de frutos
regula la intensidad de interaccién planta—animal (Brashares, 2021); esta relacion

evidencia la importancia de la sincronizacion ecologica.

En consecuencia, la fenologia reproductiva de la tagua condiciona la dindmica de
su regeneracion natural, los periodos de fructificacion y la produccion de frutos

determinan la magnitud de semillas disponibles para dispersion y establecimiento.
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5.5.4. Regeneracion natural y requerimientos ecoldgicos

La regeneracién natural de Phytelephas aequatorialis depende de condiciones
ambientales especificas que favorezcan la germinacion y el establecimiento de
plantulas; la interaccién entre suelo, humedad y cobertura vegetal determina el éxito
del reclutamiento. Estos requerimientos ecoldgicos influyen directamente en la

persistencia poblacional de la especie (MAATE, 2024).

Las condiciones de germinacion incluyen suelos con adecuada retencion de
humedad y proteccion frente a la desecacion; segin Leon (2020), “semillas de
palmas tropicales presentan mayor probabilidad de emergencia en microhabitats
con cobertura de hojarasca que amortigiie variaciones térmicas”; este aspecto resalta

la importancia del entorno inmediato en las primeras etapas del desarrolio.

La competencia por luz y nutrientes constituye otro factor determinante en el
establecimiento; investigaciones recientes indican que plantulas de tagua presentan
mejor desarrollo en condiciones de sombra parcial bajo el dosel (Arguello, 2021);
este comportamiento sugiere adaptacion a ambientes con cobertura moderada,

caracteristica tipica del sotobosque.
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La interaccion con fauna dispersora también incide en la ubicacion final de la
semilla y, por ende, en sus posibilidades de supervivencia; estudios contemporaneos
evidencian que el transporte a sitios con menor densidad conspecifica reduce la
competencia intraespecifica (Brashares, 2021); este fenébmeno incrementa la

probabilidad de establecimiento exitoso.

En conjunto, la regeneracion natural de la tagua requiere condiciones
microambientales favorables, proteccion frente a competencia excesiva y una
dispersion efectiva, estos factores interactian para determinar la continuidad de la

especie dentro del bosque tropical.

5.5.5. Importancia econémica y cultural de la tagua

La tagua posee un valor econdémico significativo debido a la dureza y apariencia de
su semilla, utilizada como sustituto del marfil animal. Este material se a
aprovechado, ancestralmente en la creacion de artefactos y articulos sostenibles. Su
utilizacion ha fomentado redes productivas uniendo conservacion con economia de

la localidad (MAATE, 2024).

El endospermo sélido, la semilla que conocemos como marfil vegetal, exhibe rasgos
fisicos que facilitan su esculpido Y abrillantado; de acuerdo con Revista Industrias
(2022), "el interés por articulos fabricados con tagua ha crecido en plazas que

promueven sustitutos ecoldgicos al marfil convencional”; esto posiciona a la
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especie, dentro de las economias sostenibles, como un activo estratégico.

En poblados costeros de Ecuador, el acopio y la venta de tagua constituyen un
ingreso adicional; estudios recientes indican que la labor artesanal que usa marfil
vegetal ayuda a la subsistencia de familias campesinas (Burian, 2022); la influencia
econdémica fortalece la importancia de asegurar la renovacién natural del vegetal.
La estimacion cultural de la tagua, un elemento esencial, nutre el arraigo local e
incentiva modalidades de manejo juicioso. La investigacion socioambiental
corrobora que la comunion entre preservacion y explotacion sustentable es capaz de
mitigar tensiones sobre el ecosistema forestal (Ostrom, 2023). Por lo tanto, esta
interconexion demuestra de manera fehaciente que el bien natural no solo posee un

valor tangible, sino que también es socialmente relevante.

Por tanto, la importancia economica y cultural de Phytelephas aequatorialis
trasciende su funcibn ecologica, su aprovechamiento sostenible depende
directamente de la conservacion de los procesos naturales que aseguran su

regeneracidn y permanencia en el ecosistema.
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5.6. Interaccionecoldgicaentre Dasyprocta punctata y Phytelephas
aequatorialis

La interaccidn entre roedores terrestres y palmas de semillas grandes constituye un
componente esencial de la dindmica regenerativa en bosques tropicales, en estos
sistemas, el destino de la semilla no se define Unicamente en el arbol productor, sino
en el suelo, donde intervienen consumidores y potenciales dispersores secundarios,
cuando las semillas presentan gran tamafio y peso, la dependencia de fauna terrestre
se vuelve mas evidente, en este marco, la relacién entre la guatusa y la tagua

adquiere relevancia ecoldgica directa (FAO, 2023).

5.6.1. Evidencia cientifica de interaccién roedor-palma

Las palmas de semillas grandes suelen mantener interacciones frecuentes con
mamiferos granivoros, especialmente roedores con conducta de acopio, estas
interacciones incluyen consumo parcial, remocion y enterramiento, procesos que
modifican el destino inicial de la semilla, en especies donde la dispersién abidtica

es limitada, este vinculo adquiere mayor importancia funcional (Leon, 2020).

En el occidente ecuatoriano, se ha documentado remocidén post-dispersion de
semillas de Phytelephas aequatorialis por mamiferos terrestres; Hurtado (2021)

registr6 que una proporcion significativa de semillas de tagua es removida del sitio
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de caida; este resultado indica que la fase terrestre del ciclo reproductivo es

determinante y no puede ser ignorada al evaluar regeneracion natural.

Estudios comparables en otras palmas tropicales muestran que roedores tipo aguti
participan de manera constante en la manipulacion de semillas grandes; una revision
reciente destaca que estos mamiferos pueden sostener funciones de dispersion
secundaria en contextos donde otros dispersores han disminuido (Brashares, 2021);
esto permite interpretar a Dasyprocta punctata como un actor potencialmente

relevante en sistemas fragmentados o bajo presion antropica.

En conjunto, la evidencia cientifica sugiere que la interaccion roedora—palma es un
proceso frecuente en especies de semillas grandes, no obstante, su importancia real
depende del destino final de la semilla y de la proporcion de eventos que culminan

en establecimiento exitoso.

5.6.2. Transporte y dispersion secundaria de semillas grandes

El transporte de semillas grandes por roedores responde tanto a necesidades
energéticas como a estrategias de almacenamiento frente a la competencia. Este
movimiento puede modificar la distancia respecto al arbol madre y alterar las
condiciones microambientales donde la semilla sera depositada. La dispersion
secundaria adquiere relevancia cuando el traslado reduce riesgos de depredacion

inmediata (Hurtado, 2022).
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Investigaciones recientes indican que la distancia media de transporte en roedores
“scatter-hoarders” suele situarse en rangos de pocos metros, con eventos
ocasionales mas extensos; Dou et al. (2024) informan desplazamientos que cambian
segun la presion competidora y la abundancia de los sustentos; a pesar de que esas
movidas pudiesen parecer chiquitas, Incluso unos poquitos pasos alteran

significativamente la claridad del vapor y la pugna.

Lo rapido que se regresa tras la desmemoria decide si el atesoramiento se usa 0 se
esparce de veras; Dou et al. (2024) hacen ver que "una porcion de las semillas
guardadas no vuelve™; este hecho cambia un actuar de comer en una forma posible

de que nuevas plantas surjan.

En sintesis, el transporte y el acopio pueden transformar la relacion depredador—
presa en una interaccion funcionalmente mas compleja, la dispersién secundaria
depende de la proporcion de semillas que escapan al consumo Yy encuentran

condiciones adecuadas para establecerse.

5.6.3. Implicaciones para la regeneracion del bosque

La manipulacion y enterramiento de semillas por roedores pueden influir
directamente en los patrones de reclutamiento vegetal al redistribuir las semillas en
el espacio. Nuevas oportunidades para el establecimiento surgen lejos del arbol que

las produce. Este proceso ayuda a crear una diversidad espacial en el bosque tropical
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(Hurtado, 2021).

En el caso de la tagua, se ha observado que mover las semillas después de la
dispersion puede ayudar a escapar de areas con muchos individuos de la misma
especie. Esto disminuye el riesgo de ser comidos o competir con otros. Este efecto
aumenta la posibilidad de que algunas semillas lleguen a etapas iniciales de

crecimiento.

Revisiones recientes sobre dispersion en bosques tropicales indican que la actividad
de dispersores terrestres influye en la configuracion espacial de plantulas y en
procesos sucesionales  posteriores; Ostrom (2021) destaca que cambios
conductuales pueden escalar hacia modificaciones estructurales en el ecosistema; la
regeneracion no depende solo de cuantas semillas se producen, sino de déonde

terminan.

En conjunto, la interaccion entre roedores y palmas de semillas grandes puede
incrementar oportunidades de reclutamiento y generar patrones espaciales menos
concentrados, estos efectos fortalecen la dinamica regenerativa del bosque cuando

el proceso se mantiene activo y funcional.
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5.6.4. Vacios de conocimiento enel contexto local

Aungue existen estudios regionales sobre remocidén y dispersion secundaria en
palmas tropicales, los resultados no siempre son extrapolables a contextos
especificos; la composicion de fauna, el grado de intervencion humana vy la
disponibilidad de frutos pueden modificar significativamente Ila intensidad y el

resultado de la interaccién. Por ello, el analisis local resulta indispensable.

En Dos Mangas se ha documentado la presencia de Dasyprocta punctata mediante
monitoreo con camaras trampa; Mosquera (2023) registré indices de abundancia
relativamente altos en comparacién con otros mamiferos medianos. Este

antecedente confirma que la especie mantiene una actividad constante en el area.

Estudios realizados en otras localidades del occidente ecuatoriano han evaluado la
remocion de semillas de tagua, pero sin un enfoque especifico en esta area de
conservacion; Hurtado (2021) desarrolld andlisis fuera del ACUS de Dos Mangas;
esto deja abierta la interrogante sobre como se comporta la interaccion en el area de

estudio.

En consecuencia, persiste un vacio de informacion respecto al rol especifico de la

guatusa en la dispersion de tagua dentro del area de estudio, la implementacion de
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un monitoreo sistematico permitird generar evidencia directa que sustente o refute

la hipdtesis planteada, evitando extrapolaciones no verificadas.

5.7.  Monitoreo de fauna mediante camaras trampa en estudios

ecoldgicos

El monitoreo de fauna silvestre ha evolucionado hacia métodos que permitan
obtener informacion confiable sin alterar el comportamiento natural de las especies,
en este contexto, las camaras trampa se han consolidado como una herramienta
clave en estudios ecoldgicos, especialmente en ambientes de dificil acceso, su uso
ha permitido registrar presencia, actividad y conducta de especies cripticas o
sensibles a la presencia humana, en investigaciones sobre dispersion de semillas,
esta técnica resulta particularmente Util para documentar interacciones planta—

animal.

5.7.1. Fundamentos del foto-trampeo

El foto-trampeo consiste en la instalacion de camaras automaticas equipadas con
sensores de movimiento o calor que se activan ante la presencia de un organismo.
Este sistema permite capturar imagenes o videos sin intervencion directa del

investigador durante el evento registrado. La técnica se considera no invasiva, ya
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que no implica captura ni manipulacion de los individuos. Su implementacién ha
ampliado la capacidad de monitoreo continuo en estudios ecoldgicos (Creswell,

2023).

Una de las ventajas preponderantes se manifiesta en la aminoracion del sesgo
mherente a la observacion directa; Creswell (2023) “apunta a que las camaras
trampa facilitan el registro de la fauna a lo largo de extensiones temporales
considerables y en lapsos donde la presencia humana seria escasa”; dicha cualidad
cobra importancia notable en taxones con pautas de actividad particulares o

conductas esquivas.

El foto-trampeo agiliza la consecucion de constancias visuales contrastables, lo cual
cataliza la exactitud al determinar especies y pautas conductuales; Ostrom (2023)
“enfatiza que la compilacion metddica de evidencia fotografica posibilita el
escrutinio de dinamicas temporales y geograficas con un grado superior de
objetividad™; este hecho corrobora la robustez de la informaciéon colectada en el

terreno.

En conjunto, el foto-trampeo constituye una herramienta metodoldgica adecuada
para estudios de interaccion ecoldgica; su caracter no invasivo y su capacidad de
monitoreo continuo lo convierten en un método pertinente para evaluar actividad y

comportamiento de fauna en entornos naturales.
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5.7.2. Aplicacion en estudios de comportamiento de roedores

El uso de cAmaras trampa en estudios de roedores requiere ajustes especificos en
altura, orientacion y sensibilidad del sensor, la ubicacion adecuada del dispositivo
influye directamente en la calidad del registro y en la deteccion efectiva de
individuos, en especies terrestres de tamafio mediano, la instalacién cercana al suelo

resulta fundamental (Segarra, 2021).

Hallazgos investigativos recientes sugieren situar los sensores Opticos de 30 a 60
cm encima del terreno al investigar mamiferos de tamafio mediano, inclinando los
un poco hacia abajo para abarcar zonas de paso concurridas; Segarra (2021)
puntualiza que tal arreglo optimiza la posibilidad de registrar manipulaciones de
granos y movimientos de desplazamiento; una orientacion apropiada, asimismo,

atenta la ocurrencia de datos nulos o activaciones espurias.

Esta metodologia, sin embargo, exhibe restricciones intrinsecas que merecen una
consideracion cuidadosa al procesar datos; Vargas (2021) apunta a que la visibilidad
y captura de actividad pueden fluctuar en funcion del follaje existente, las
condiciones meteorologicas y las pautas conductuales de cada especie, lo que
resulta en posibles infraestimaciones del comportamiento real; ulteriormente, la
imbricacion de territorios utilizados por distintos sujetos animales puede complicar

el discernimiento individual sin marcas fenotipicas especificas.

51



5.7.3. Indices de actividad en estudios de camara trampa

La interpretacion de datos obtenidos mediante camaras trampa requiere indicadores
que permitan estandarizar el esfuerzo de muestreo, entre estos, los indices de
actividad constituyen herramientas Utiles para comparar intensidad de presencia
entre sitios o periodos, su aplicacion facilita el andlisis cuantitativo de registros

fotograficos (Hernandez et al. 2022).

El indice de Actividad Relativa se calcula generalmente como el nimero de
registros independientes por unidad de esfuerzo de muestreo, expresado en
porcentaje; Hernandez et al. (2022) explican que este indice permite comparar la
frecuencia de deteccion entre diferentes estaciones de monitoreo, aungque no debe
interpretarse  directamente como densidad poblacional; su utilidad radica en la

comparacion relativa entre parcelas bajo un mismo disefio metodoldgico.

La frecuencia relativa y el porcentaje de ocurrencia complementan el analisis al
expresar la proporcion de eventos asociados a una especie respecto al total de
registros; FAO (2023) “indica que estos indicadores permiten identificar patrones
temporales y espaciales en la actividad de fauna”; su aplicacion resulta pertinente

cuando se busca evaluar variaciones en comportamiento o presencia.
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6. METODOLOGIA

6.1. Area de estudio

6.1.1. Ubicacion geogréfica del area de estudio

El estudio se desarrolld en el bosque protector de la comuna Dos Mangas, ubicado
al noroeste de la parroquia Manglaralto, provincia de Santa Elena. El area forma
parte del Bosque Protector Chongon-Colonche y presenta una superficie total de
4.950 ha, de las cuales 2.850,23 ha corresponden al bosque protector, del programa
Socio Bosque (Flores, 2023). EI monitoreo se realizd en el sendero “Las Cascadas”,
caracterizado por presentar una alta diversidad biologica y abundante presencia de
Phytelephas aequatorialis y Dasyprocta punctata. La ubicacion geogréfica del area

de estudio se presenta en la Figura 1.
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Figura 1.

Ubicacion geogréfica del area de estudio
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6.1.2. Distribucion de parcelas

Las parcelas fueron distribuidas alo largo del sendero “Las Cascadas” considerando
la presencia de palmas de Phytelephas aequatorialis y evidencias de actividad de
Dasyprocta punctata. La distribucion permiti6 cubrir diferentes sectores
representativos del bosque y garantizar una adecuada cobertura espacial durante el
monitoreo. La disposicion de las parcelas dentro del &rea de estudio se presenta en

la Figura 2.
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Figura 2.

Distribucidn de parcelas dentro del &rea de estudio.

Mapa 2. Ubicacién de Parcelas de M. (camaras pa) dentro del drea de muestreo en el ACUS de Dos Mangas, parroquia Mangla
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6.1.3. Delimitacion y georreferenciacion de parcelas

Se establecieron seis parcelas permanentes, cada una con una superficie de 200 ne.
La delimitacion se realizd mediante GPS; se marcaran los Vértices con estacas de
madera y cinta plastica de color rojo, la cual se retirard una vez culminados los
muestreos. Cada parcela fue georreferenciada con un GPS portatil (Garmin eTrex),

registrando las coordenadas UTM de los cuatro puntos limite.
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Las parcelas fueron distribuidas a lo largo del sendero “Las Cascadas”, de acuerdo
con la presencia de palmas de Phytelephas aequatorialis y sefiales de transito de
fauna. La separacion entre parcelas fue de aproximadamente 600 m, para evitar

solapamientos en el rango de actividad de los individuos registrados.

Las seis parcelas experimentales fueron georreferenciadas dentro del Area de
Conservacion y Uso Sustentable (ACUS) de la comuna Dos Mangas, utilizando un
GPS portati con sistema de coordenadas UTM, datum WGS84.
Cada parcela presenta una superficie aproximada de 200 m? y se distribuye a lo
largo del sendero “Las Cascadas™, con un distanciamiento entre ellos de 600 metros
lineales en los sitios representativos que tienen cobertura boscosa con presencia de

parches de taguales (palma de tagua).

Tabla 1. Tabla 2.
Descripcién de coordenadas de P1 Descripcién de coordenadas de P2
Coordenadas UTM Coordenadas UTM
Nro. | Nombre de parcela X Y Nro. | Nombre de parcela X Y
535742| 5795811 535651| 9800731
P1 La Forestal 535743| 9799800 P2 | El Paramo 1 535666| 9800716
535712 9799803 335652 9800717
535710 9799810 535651 9800731

Tabla 3. Tabla 4.
Descripcién de coordenadas de P3 Descripcién de coordenadas de P4
Coordenadas UTM Coordenadas UTM
Nro. | Nombre de parcela X Y Nro. | Nombre de parcela X Y
536390| 9800797 536441| 9800500
P3 | ElParamo 2 536389 SB00782 P4 Finca Dominguez 536450| 9800498
536377 9800780 536448| 9800485
536377 9800795 536440| 9800486

56



Tabla5. Descripcion de coordenadas de P5 Tabla 6. Descripcién de coordenadas de P6

Coordenadas UTM Coordenadas UTM
Nro. :;lf:l;e i X Y Nro. ::IT;;E o X Y
536717 9799822 536999 9799643
P3 El Chalar 1 536730 9799820 PB El Chalar 2 237012 9759644
536730 9799806 537013 9799628
536717 9799806 537002 9799627

6.2. Disefio metodolodgico

6.2.1. Tipo de investigacion

La investigacién fue disefiada como un estudio de campo, puesto que los datos sobre
Dasyprocta punctata se recolectaron in situ dentro del Bosque Siempreverde
Estacional De Tierras Bajas Del Jama-Zapotillo de la comuna Dos Mangas. Tal
metodologia hizo posible la observacion a través de las imagenes obtenidas de los
equipos de cAmara trampa, para registrar el comportamiento intrinseco del animal
usando el método “animal focus”, evitando la alteracion de factores ambientales o

ecosistémicos.

6.2.2. Disefio de investigacion

La investigacion se desarrollo con disefio de corte descriptivo; este fue dirigido a
interpretar los patrones de actividad y el aprovechamiento del habitat por parte de
Dasyprocta punctata, en vinculacion directa con la dispersion de las semillas

pertenecientes a Phytelephas aequatorialis.
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6.2.3. Enfoque metodoldgico

El estudio fue concebido con un enfoque descriptivo y cuantitativo, puesto gue las
informaciones recabadas se tradujeron en variables de caracter numérico, las cuales

luego fueron tratadas de forma inferencial aplicando estadisticas descriptivas.

6.3. Disefio de monitoreo concamara trampa

El monitoreo mediante camaras trampa constituye una herramienta fundamental
para el estudio del comportamiento de la fauna silvestre en su entorno natural, ya
que permite registrar actividades sin generar interferencias humanas directas
(Roddy, 2023). Con el fin de documentar la actividad de Dasyprocta punctata
relacionada con la dispersion de semillas de Phytelephas aequatorialis, se
implementd un sistema de monitoreo mediante camaras trampa en las seis parcelas
seleccionadas dentro del Area de Conservacion y Uso Sustentable (ACUS) de la

comuna Dos Mangas.

6.3.1. Seleccion de sitios de muestreo

Se seleccionaron seis parcelas dentro del area de estudio del ACUS Dos Mangas
que presentaban alta densidad de palmas de Phytelephas aequatorialis y evidencias

de actividad de Dasyprocta punctata, tales como huellas, excretas y senderos de
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transito. Los sitios fueron georreferenciados mediante GPS y caracterizados segln
variables ambientales como cobertura vegetal, disponibilidad de frutos,

accesibilidad y grado de perturbacion antropica.

Tabla 7. Descripcion de las parcelas de muestreo y caracteristicas ecoldgicas de los sitios seleccionados
para el monitoreo de Dasyprocta punctata en el ACUS Dos Mangas.

Ecosistema
Nro. Nomrbcr:I;e (c6digo MAE Descripcion
Pa 2013)

Bosque siempreverde intervenido con cobertura
arborea, presencia de 7 individuos de palmas de
tagua (Phytelephas aequatorialis), de los cuales 3
P1 La Forestal BEPCO02 eran machos y 4 hembras, toquilla (Carludovica
palmata), vegetacion secundaria y un riachuelo
permanente. Las condiciones de humedad vy
disponibilidad de semillas secas y roidas.

Bosque intervenido con regeneracion natural,
predominio de arboles nativos y presencia dispersa
P2 El Paramo 1 BEPCO2 de 12 palmas detagua, de las cuales 9 eran hembras.
El area presenta trillos (senderos naturales)
utilizados por la fauna silvestre.

Bosque intervenido con vegetacion secundaria en
diferentes estados sucesionales, cobertura de
sotobosque y poca presencia de individuos de tagua
(Phytelephas aequatorialis). El sitio ofrece
madrigueras y conectividad para el transito de
Dasyprocta punctata.

En el bosque siempreverde, se registrd la caida
natural de la infrutescencia madura de (Phytelephas
Finca aequatorialis), con liberacién de frutos y semillas
P4 P BEPCO02 . . .
Dominguez sobre el suelo, dejando el recurso disponible para la
interaccion con Dasyprocta punctata y otras
especies del bosque.

Bosque siempreverde intervenido con influencia
antropica moderada, donde se conservan
remanentes de vegetacion nativa, en los cuales habia
30 individuos de palmas (Phytelephas
aequatorialis), de los cuales 10 eran machos y 20
hembras, y arboles frutales.

Bosque siempreverde intervenido con predominio
de palmeras de tagua, vegetacion densay senderos
utilizados por fauna silvestre. Se observé una alta
densidad de semillas de taguarecién caidas bajo las
copas de las palmeras, también se observd trillos de
guatusas

P3 El Paramo 2 BETCO02

P5 El Chalar 1 BEPCO02

P6 El Chalar 2 BEPCO02

Nota. Esta caracterizacion permitié contextualizar los registros obtenidos durante el monitoreo y
analizar posteriormente los patrones espaciales de actividad y comportamiento observados en la especie
(Farias, 2019).
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Figura 3.

Ecosistemas naturales en el &rea del ACUS de la comuna Dos Mangas.

ECOSISTEMAS NATURALES. AREA DE ACUS DE LA COMUNA DOS MANGAS. TESIS: "INCIDENCIA DE DASYPROCTA PUNCTATA
EN LA DISPERSION DE SEMILLAS DE PHYTELEPHAS AEQUATORIALIS.
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6.3.2. Metodologia de campo.

El estudio presentd un disefio descriptivo orientado a caracterizar los patrones de
actividad, comportamiento de forrajeo y distribucion espacial de Dasyprocta
punctata en relacion con los frutos y semillas de Phytelephas aequatorialis. Este
enfoque permiti6 documentar las interacciones observadas y evaluar el papel
potencial de la especie dentro de los procesos de regeneracién natural del bosque

seco tropical. (MAATE, 2024).
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6.3.3. Instalacion de camara-trampa

Las camaras trampa fueron instaladas de forma individual en sectores proximos a
palmas de Phytelephas aequatorialis, senderos de transito animal (trillos) y zonas
potenciales de alimentacion. Cadacamara se ubicd aproximadamente a 50 cm sobre
el nivel del suelo y fue orientada con una ligera inclinacion hacia abajo, de manera

que el lente cubriera adecuadamente el area utilizada por los roedores medianos

(Figura 4).

Figura 4.

Estacion de cAmara trampa ubicada a 50 cm sobre el suelo.
j[<auun>
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Fuente. (Roddy, 2023)
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Adicionalmente, cada equipo fue protegido mediante una cubierta provisional para
minimizar los efectos de la lluvia y la exposicion directa al ambiente. Se realizd una
limpieza parcial de la vegetacion frontal, retirando hojas, ramas u otros elementos
que pudieran obstruir el campo visual, procurando no alterar significativamente las

condiciones naturales del sitio (Roddy, 2023).

6.3.4. Duracién del monitoreo

El monitoreo se realizd durante un periodo continuo de tres meses, desde marzo a
junio del 2026, durante el cual las camaras permanecieron activas de manera
ininterrumpida. Se efectuaron revisiones quincenales para reemplazar baterias,
descargar y respaldar la informacion almacenada en las tarjetas de memoria, limpiar

sensores y verificar la correcta orientacion y funcionamiento de los equipos.

Este esquema permitid obtener registros de sus patrones de actividad de Dasyprocta
punctata durante distintos momentos del dia y bajo diferentes condiciones
ambientales, garantizando una cobertura temporal suficiente para el analisis de los

patrones observados (Roddy, 2023).
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6.4. Recoleccidny registro de datos

6.4.1. Monitoreo la frecuencia de actividad, los horarios y las zonas de

mayor presencia de Dasyprocta punctata

La actividad de Dasyprocta punctata fue evaluada mediante un sistema de muestreo
pasivo basado en camaras trampa con sensor de movimiento. Esta técnica permitid
registrar eventos de presencia animal sin interferencia directa del observador,
proporcionando informacién confiable sobre los patrones de actividad diaria,

distribucién espacial y uso del habitat por parte de la especie (Farias, 2019).

Los datos obtenidos fueron utilizados para determinar la frecuencia de actividad,
intervalos horarios, numero y la distribucion de individuos en cada parcelas y

camaras trampa, asi como el indice de Actividad Relativa (IAR).

6.4.2. Analizar el comportamiento de Dasyprocta punctata enrelacion con
los frutos de Phytelephas aequatorialis en los episodios de

alimentacion.

El comportamiento de forrajeo fue evaluado mediante la revision sistematica de
fotografias y videos obtenidos por las camaras trampa instaladas en las seis parcelas.
Cadaregistro visual fue clasificado segun el tipo de interaccién observada cony sin

los frutos o semillas de Phytelephas aequatorialis.
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Las categorias conductuales consideradas incluyeron forrajeo, transporte de
semillas y desplazamiento. Para cada evento se registrd la fecha, hora, duracion de
la actividad, numero de individuos observados y distancia aproximada al arbol de

tagua mas cercano.

La informacion fue organizada en bases de datos que permitieron calcular la
frecuencia de cada comportamiento e identificar los patrones predominantes de

utilizacion del recurso alimenticio (Escobar, 2020).

Tabla8. Laetograma permitio registrar los tipos de comportamiento en el area de estudio

CATEGORIA DE TIPO DE

COMPORTAMIENTO | COMPORTAMIENTO PATRON DE ACCION

Locomotor Desplazamiento

Desplazarse por trillos naturales.

Alimentacién Forrajeo Forrajeo de frutos de tagua.

Dispersidon de semillas | Transporte de semillas | Transportar la semilla en la boca.
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6.4.3. Cuantificar la frecuencia y proporcion de eventos de manipulacion
de frutos y semillas de Phytelephas aequatorialis realizados por

Dasyprocta punctata.

La cuantificacion de los eventos de manipulacion y dispersion se realizd mediante
el conteo de registros independientes en los que Dasyprocta punctata interactud

directamente con frutos o semillas de Phytelephas aequatorialis.

Posteriormente, los eventos fueron comparados entre parcelas utilizando
frecuencias absolutas, frecuencias relativas, porcentaje de ocurrencia e indice de
Actividad Relativa (IAR). Esta informacion permitio identificar las zonas con
mayor intensidad de interaccion y evaluar el aporte potencial de la especie a los
procesos de dispersion de semillas y regeneracion natural del bosque (Escobar,

2020).

6.4.4. Registroy clasificacion de datos

Los registros obtenidos mediante camaras trampa fueron procesados siguiendo un
protocolo estandarizado para garantizar la calidad, trazabilidad y reproducibilidad
de la informacién. Cada fotografia y video fue revisado manualmente y clasificado
mediante software especializado para foto-trampeo, como Wildlife Insights y

Timelapse2.
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Tabla 9. Descripcion de las actividades registradas

VARIABLE DESCRIPCION

Fechay hora del evento Permite establecer los periodos de mayor actividad (diurna o
NUmero de individuos por Total, de ejemplares observados por evento.
Tipo de comportamiento Clasificacion del evento: forrajeo, transporte, manipulacion,
enterramiento, desplazamiento u otro.
Duracién del evento Tiempo (en segundos) que dura la actividad registrada en video
_ 0 secuencia de imagenes.
Coordenadas geograficas del Localizacion del evento mediante GPS, asociada a la parcela
correspondiente.
Patron de forrajeo Frecuenciay tipo de interaccion con frutos o semillas
_ (consumo, traslado, acopio).

Distancia al arbol de tagua Permite inferir posibles desplazamientos de semillas.
mas cercano
Clolalellelelgissel e celneleliizie.  Cobertura vegetal, hojarasca, humedad y otros elementos del
entorno inmediato.

6.5. Procesamiento y analisis de datos

6.5.1. Analisis de los datos

Los datos obtenidos mediante foto-trampeo Yy fueron analizados utilizando
estadistica descriptiva e inferencial, con el fin de determinar los patrones de
actividad, frecuencia de comportamiento y distribucién espacial de Dasyprocta
punctata en relacion con Phytelephas aequatorialis dentro del ACUS de la comuna

Dos Mangas (Rovero et al., 2010).
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6.5.2. Frecuencia y organizacion de los datos

Los registros obtenidos mediante las camaras trampa seran organizados en matrices
digitales, donde cada evento representard una fila y las variables observadas (fecha,
hora, tipo de comportamiento, ndmero de individuos, coordenadas, parcela)
ocuparan las columnas. Los datos se agruparan quincenalmente para su analisis. La
frecuencia absoluta (Fi) y la frecuencia relativa (Fr) de cada comportamiento se

calcularan mediante la formula:

Fr=(Fi/ N) x 100

Donde Fi = nimero de eventos registrados por tipo de comportamiento, y N =
nimero total de eventos observados. Esto permitird identificar los comportamie ntos

mas frecuentes y los periodos de mayor actividad.

Asimismo, se aplicara el indice de Actividad Relativa (IAR) propuesto por Rovero
& Marshall (2009), que estima la intensidad de presencia de individuos en funcion

del esfuerzo de muestreo:

IAR = (n; / E) x 100
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Donde n; = numero de registros independientes de Dasyprocta punctata, y E; =
numero total de dias de camara activa en el periodo de muestreo. El IAR permitira

comparar la intensidad de actividad entre parcelas y periodos quincenales.

6.5.3. Porcentaje de ocurrencia y frecuencia temporal

Para evaluar la constancia de presencia de Dasyprocta punctata a lo largo del

estudio, se calculard el porcentaje de ocurrencia (Po) de los registros (Dajoz, 2002):

Po = (P;/ P) x 100

Donde P; = ntimero de parcelas o periodos donde se registro la especie, y Py =
numero total de parcelas o periodos evaluados. De esta manera se podra determinar
si la guatusa presenta un patron de ocurrencia constante, moderado u ocasional en
el &rea de estudio. Segin (Dajoz, 2002), los criterios son: constante (Po > 50%),
moderada (Po entre 25-50%), ocasional (Po < 25%). Ademas, se representard la
frecuencia temporal de actividad diaria mediante histogramas de intervalos horarios
(mafiana, tarde, noche) para identificar los periodos con mayor nimero de registros

(Zar, 2010).

68



6.5.4. Comparacion entre parcelas

Para establecer si existen diferencias significativas en la frecuencia de eventos entre

parcelas o periodos quincenales, se aplicaran pruebas estadisticas (Zar, 2010) utilizando el

software PAST4 y Statgraphics:

6.5.5. Analisis de correlacion

Con la finalidad de evaluar la relacion entre las variables temporales y la frecuencia
de registros obtenidos, se realizd un andlisis de correlacion, el cual permitid
determinar la direccion y magnitud de las asociaciones observadas entre los

patrones de actividad registrados durante el estudio (Zar, 2010).

69



6.5.6. Representacion grafica y andlisis visual

Los resultados fueron representados mediante diagramas de barras, histogramas,
gréficos circulares y graficos polares elaborados en Microsoft Excel y PAST4. Estas
representaciones permitieron visualizar la frecuencia de comportamientos, los
patrones horarios de actividad, la distribucién espacial entre parcelas y la intensidad

relativa de actividad registrada durante el monitoreo (Hammer et al., 2001).

e Procesamiento de datos y software

El procesamiento de la informacién se realizara utilizando las siguientes herramientas:

Tabla 10. Software empleado para el procesamiento y analisis de los datos obtenidos durante la investigacion.

Software Application principal

Microsoft Excel 2021 Tabulacion de datos, calculo de
frecuencias, porcentajes e indices.

PAST4 (Paleontological Statistics) Analisis estadistico, calculo de 1AR,
ANOVA y pruebas no paramétricas.
Statgraphics Centurion XVII|I Verificacion de normalidad,
homogeneidad y analisis complementario
de varianza.

Nota. Los programas informaticos fueron utilizados para la gestion, procesamiento y analisis de la informacién
recopilada durante la investigacién, permitiendo la verificacién de los supuestos estadisticos y la representacion
grafica y espacial de los resultados obtenidos.
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7. ANALISIS E INTERPRETACION DE

RESULTADOS

7.1. Patronesde actividad temporal, espacial y comportamental de

Dasyprocta punctata

7.1.1. Ciclos de actividad

La frecuencia de actividad de Dasyprocta punctata se determind a partir de un total
de 39 registros, agrupados en intervalos horarios y expresados como frecuencia
relativa. El mayor porcentaje de eventos se registrd entre las 06:00 y 10:00 h, con
el 46,15 % del total de observaciones, seguido del intervalo de 14:00 a 18:00 h, que
concentro el 38,46 %. En contraste, entre las 10:00 y 14:00 h se registro el 10,26 %
de los eventos, mientras que el intervalo de 18:00 a 22:00 h presentd la menor

actividad, con apenas el 5,13 % de los registros (Figura 5).
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Figura 5.

Frecuencia relativa (%) de la actividad de Dasyprocta punctata segln del horario de registro.
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Nota. Los porcentajes corresponden a la frecuencia relativa de los 39 eventos registrados duranteel periodo

de estudio.

7.1.2. Patrones temporales de la actividad

Al agrupar los registros en intervalos de cuatro horas, el periodo comprendido entre
las 06:00 y las 10:00 h concentré la mayor proporcion de eventos, con una
frecuencia relativa del 46,15 % (n = 18). Le siguié el intervalo de 14:00 a 18:00 h,
que reunio el 38,46 % de los registros (n = 15). Entre las 10:00 y las 14:00 h se
registrd el 10,26 % de los eventos (n =4), mientras que el intervalo de 18:00 a22:00

h present6 la menor frecuencia relativa, con 5,13 % de los registros (n = 2) (Figura

6).
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Figura 6.

Patron temporal de actividad de Dasyprocta punctata representado mediante
grafico polar.
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Nota. Datos agrupados en intervalos de 4 horas correspondientes a la frecuencia
relativa de registros obtenidos mediante cdmaras trampa durante el periodo de

estudio (N = 39).

La representacion grafica de estos valores (Figura 6) evidencié una distribucion
temporal heterogenea de la actividad de Dasyprocta punctata. EI mayor ndmero de
registros se concentré durante las primeras horas de la mafiana (06:00-10:00 h),
seguido por un segundo pico de actividad en la tarde (14:00-18:00 h). Por el
contrario, la actividad disminuyod considerablemente durante el intervalo de 10:00—
14:00 h y alcanz6 su valor mas bajo entre las 18:00 y 22:00 h. En conjunto, los
intervalos comprendidos entre las 06:00 y las 18:00 h concentraron el 94,87 % de
los eventos registrados, lo que demuestra un patron de actividad predominantemente

diurno. La baja frecuencia observada al final de la jornada
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sugiere una reduccion progresiva de la actividad conforme avanzan las horas del
dia, confirmando que la especie desarrolla la mayor parte de sus actividades durante

el periodo de luz.

7.1.3. Distribucion espacial por parcelas

La distribucion espacial de los registros no fue homogénea entre las parcelas
evaluadas. La parcela P4 concentrd la mayor frecuencia de eventos (35,90 %),
seguida de P2 (25,64 %) y P5 (23,08 %), mientras que P6, P3y P1 presentaron
valores considerablemente menores (7,69 %, 5,13 % y 2,56 %, respectivamente)

(Figura 7).

Este patron recomienda un uso diferencial del habitat por parte de D. punctata,
posiblemente vinculado a una mayor disponibilidad de recursos alimenticios,
cobertura vegetal favorable o menor grado de perturbacion en P4. La relevancia
conjunta de P2 y P5 reforzd la hipotesis de una seleccion espacial no aleatoria, en

la que la especie habria favorecido areas con condiciones ambientales particulares.
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Figura 7.
Distribucion espacial de Dasyprocta punctata en funcién de las parcelas evaluadas.

35.9%

30
25.64%
23.08%
10
7.69%
5 13%
2 56%
0

Parcela

N
=]

Frecuencia (%)

Nota. La distribucién corresponde al porcentaje de eventos registrados en cada parcela durante el periodo de
muestreo (N = 39), obtenidos mediante camaras trampa.

7.1.4. Distribucion por cdmaras trampa

Respecto a la distribucién por camaras trampa, la mayor proporcion de registros
correspondid a la camara C3 (46,15 %), sequida de C2 (30,77 %) y C4 (23,08 %);

en contraste, las camaras C1, C5y C6 no registraron eventos durante el periodo de

muestreo (Figura 8).
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Figura 8.

Frecuencia de registros de Dasyprocta punctata segin las cAmaras trampa instaladas.
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Nota. Los valores corresponden al porcentaje de eventos registrados por cdmara durante el
periodo de muestreo (N = 39).

Esta concentracion de la actividad en puntos especificos, particularmente en las
zonas cubiertas por C3 'y C2, sugiere la existencia de posibles rutas de transito o
areas con mayor disponibilidad de recursos. Las diferencias entre cdmaras reflejan
ademas una distribucién espacial heterogénea, influenciada tanto por las
condiciones ambientales locales como por la ubicacion estratégica de los

dispositivos de monitoreo.
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7.1.5. Integracion del analisis espacial y temporal

La integracion de los analisis temporales y espaciales permitié identificar patrones
consistentes en la actividad de Dasyprocta punctata dentro del area de estudio.
Desde un punto de vista temporal, la especie concentr6 el grueso de sus
observaciones entre las horas de luz solar, de forma notable entre las 0600 y 1000
y de 1400 a 1800, exhibiendo un pico de actividad al principio de la mafiana y otro
repunte al caer la tarde. Adicionalmente, el escrutinio por bloques de cuatro horas
reveld un mayor ndmero de avistamientos entre las 0800y 1200, con una actividad

nocturna significativamente menguada.

En cuanto al aspecto espacial, las observaciones se repartieron desigualmente entre
las parcelas y las camaras trampa estudiadas. La parcela P4 lider6 en nimero de
eventos, seguida de cerca por P2 y P5, mientras que la camara C3 acumuld la
mayoria de los registros, quedando C2y C4 justo detras. Esta configuracion espacial
implica un aprovechamiento desigual del territorio por parte de la especie,

concentrando su presencia en ciertas zonas del area de estudio.

En resumen, las conclusiones apuntan a que D. punctata manifestd un
comportamiento de actividad esencialmente diurno y una dispersion geografica
desigual. La aglomeracion de registros en franjas temporales precisas y en
localizaciones sefialadas de la zona de investigacion apunta a una preferencia del
hébitat vinculada con elementos tales como la abundancia de fuentes de sustento, el

dosel vegetal, las condiciones del microambiente y el empleo frecuente de vias
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de movilizacion. Estos hallazgos evidencian que la actividad de la especie estuvo
condicionada tanto por la dimensién temporal como por la organizacion espacial de

los recursos presentes en el ecosistema.

7.1.6. Indice de actividad relativa (IAR)

El indice de actividad relativa (IAR), calculado en funcion del esfuerzo de
muestreo, mostré diferencias notables entre camaras: C3 alcanz6 el valor mas alto

(120,00 %), sequido de C2 (80,00 %) y C4 (60,00 %) (Figura 9).

Estos valores refuerzan la idea de que la actividad de D. punctata se concentra en
puntos especificos del area de estudio. El elevado 1AR registrado en C3sugirid que
dicha zona podria corresponder a una ruta de transito frecuente 0 a un sitio con
mayor disponibilidad de recursos, mientras que las diferencias entre camaras

confirmaron la heterogeneidad espacial del comportamiento de la especie.
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Figura 9.

indice deactividad relativa (IAR) de Dasyprocta punctata por camaratrampa.
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Nota. El indice de actividad relativa (IAR) se calculd6 como IAR=(Fi/ET) x 100, donde Fi
corresponde al nimero de eventos registrados y ET al esfuerzo de muestreo expresado en
trampas-dia. Los valores obtenidos representan la intensidad relativa de actividad de la especie

en cada punto de muestreo (N = 39).

7.1.7. Tipos de comportamiento

Se identifican cuatro categorias principales de comportamiento: desplazamiento,
forrajeo, defecacion y manipulacién de semillas. El desplazamiento predominé
claramente sobre el resto, con el 79,49 % de los registros, seguido del forrajeo
(12,82 %), la defecacion (5,13 %) y, en menor proporcion, la manipulacion de

semillas (2,56 %) (Figura 10).
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La marcada predominancia del desplazamiento evidenci6 que los individuos
utilizaron con mayor frecuencia el area de estudio para movilizarse entre distintos
sectores del habitat. En contraste, las actividades relacionadas con la alimentacién
y la dispersién de semillas representaron una proporcién considerablemente menor
de los registros. El forrajeo constituyd la segunda conducta mas frecuente, mientras
que la defecacion vy el transporte de semillas ocurrieron de manera ocasional. Estos
resultados sugieren que, durante el periodo de monitoreo, los individuos destinaron
la mayor parte de su actividad al trnsito dentro del &rea evaluada, registrindose
con menor frecuencia comportamientos asociados al consumo de recursos y al

transporte potencial de semillas.

Figura 10.

Distribucién de los comportamientos de Dasyprocta punctata registrados mediante camaras
trampa.

Comportamiento
I Defecando

. Desplazamiento
. Forrajeo

B Transporte

Nota. Los valores expresan el porcentaje de eventos observados para cada tipo de comportamiento
durante el periodo de muestreo (N = 39).
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7.2.  Comportamiento de forrajeo de Dasyprocta punctata en

relacion con Phytelephas aequatorialis

7.2.1. Tipos de comportamiento de forrajeo

El anélisis de los tipos de interaccion de Dasyprocta punctata con los frutos de
Phytelephas aequatorialis evidencid6 que el forrajeo por consumo fue el
comportamiento predominante, registrando el 83,33 % de las observaciones,

mientras que el transporte de frutos representd el 16,67 % de los registros (Figura

11).

Figura 11.

Frecuencia relativa de los tipos de interaccion de Dasyprocta
punctata con los frutos de Phytelephas aequatorialis.
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Los resultados indicaron que D. punctata interactué principalmente con los frutos
mediante el consumo directo, lo que sugiere que estos constituyeron un recurso
alimenticio importante para la especie dentro del area de estudio. Por otro lado, el
comportamiento de transporte fue registrado con una frecuencia considerablemente
menor, lo que evidencia que una proporcion reducida de las interacciones estuvo
asociada al desplazamiento de frutos o semillas. En conjunto, estos hallazgos
muestran que el aprovechamiento alimenticio predomind sobre otras formas de
interaccién con P. aequatorialis, aunque la ocurrencia de eventos de transporte
confirma el potencial de D. punctata para contribuir a procesos de dispersion de

semillas en el bosque himedo de Dos Mangas.

7.2.2. Frecuencia de eventos de forrajeo

Durante el periodo de estudio se registraron Unicamente seis eventos de forrajeo de
Dasyprocta punctata sobre frutos de Phytelephas aequatorialis, reflejando una baja
frecuencia de interaccion con este recurso. No obstante, los registros obtenidos
mostraron un claro predominio del consumo directo de los frutos, mientras que los
eventos de transporte fueron escasos. Estos resultados sugirieron que la especie
utilizd principalmente los frutos como recurso alimenticio, con una contribucion

reducida a los procesos de dispersion de semillas en el area de estudio.
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7.2.3. Distribucion temporal del forrajeo

Los eventos de interaccién de Dasyprocta punctata con los frutos de Phytelephas
aequatorialis se registraron exclusivamente durante el periodo diurno. El
comportamiento de forrajeo fue el mas frecuente, con tres eventos registrados entre
las 14:00 y 18:00 h, un evento entre las 06:00 y 10:00 h y un evento entre las 10:00
y 14:00 h. Por su parte, el comportamiento de transporte se observd Unicamente en
el intervalo de 06:00 a 10:00 h, con un solo evento registrado. No se registraron
interacciones durante el intervalo comprendido entre las 18:00 y 22:00 h (Figura

12).

Figura 12.

Distribucion temporal del comportamiento de forrajeo de Dasyprocta punctata en relacién con los frutos de
Phytelephas aequatorialis.
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Nota. Los valores corresponden al nimero de eventos registrados paracada tipo de interaccion (forrajeo y
transporte) agrupados por intervalos horarios durante el periodo de muestreo.
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Estos resultados indicaron que la interaccion de D. punctata con los frutos de P.
aequatorialis estuvo concentrada principalmente durante la tarde, especialmente
entre las 14:00 y 18:00 h, intervalo en el que se registrd la mayor frecuencia de
eventos de forrajeo. El transporte acontecié de forma esporadica, manifestandose
escasamente en el lapso inicial de la mafiana. Los hallazgos en su totalidad sefialan
que la utilizacién de dicho recurso se vinculd preponderantemente a la ingesta
directa de las bayas; subsiguientemente, las conexiones relacionadas con la
diseminacion de las simientes mostraron una escasa frecuencia. Adicionalmente, la
carencia de eventos observados entre las seis de la tarde y las diez de la noche
desvelo una disminucion en el dinamismo de interaccion una vez concluido el

transcurso del dia en el &mbito de la investigacion.

7.2.4. Distribucion espacial del forrajeo

Espacialmente, el comportamiento de forrajeo se concentrd en pocas parcelas: P2y
P6 registraron la mayor frecuencia de eventos (40,00 % cada una), seguidas de P5

(20,00 %); en las parcelas P1, P3y P4 no se registraron eventos (Figura 13).

Este patron evidenci6 que el forrajeo de D. punctata no se distribuyd
homogéneamente en el area de estudio, sino que se concentrd en zonas puntuales,

posiblemente asociadas a una mayor disponibilidad de recursos o condiciones
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microambientales favorables. En conjunto, estos resultados sugirieron un uso

selectivo del habitat para actividades de alimentacion.

Figura 13.

Distribucién espacial del comportamiento de forrajeo de Dasyprocta punctata en las parcelas evaluadas.

Distribucion espacial del comportamiento de forrajeo

M

Numero de eventos

0 0

P1 P2 P3 P4 P5 P6
Parcela

7.2.5. Interpretacion ecologica del forrajeo

En conjunto, el comportamiento de forrajeo de D. punctata se caracterizd por una
baja frecuencia de interaccion con los frutos de P. aequatorialis, concentrada
principalmente en eventos de consumo directo, con escasa manipulacion y nula

evidencia de transporte de semillas. La distribucién temporal y espacial restringida
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de estos eventos —limitada a ciertos horarios y pocas parcelas— reforz6 la idea de

un uso selectivo del habitat para finos alimentos.

Estos resultados sugirieron que, durante el periodo de estudio, la especie no asumié
un papel significativo como dispersora activa de semillas, sino que orientd su
comportamiento principalmente al aprovechamiento inmediato del recurso, con una

participacion marginal en procesos de dispersion secundaria.

7.3. Cuantificacionde la dispersion de semillas

7.3.1. Total, y proporcion de eventos

Durante el periodo de estudio se registrd un Unico evento de interaccion directa
entre Dasyprocta punctata y las semillas de Phytelephas aequatorialis,
correspondiente exclusivamente al transporte de semillas (Tabla 11), que evidencid
una baja frecuencia de interaccion de la especie con este recurso durante el tiempo

de muestreo.

El reducido ndmero de registros sugirié que, aunque D. punctata estuvo presente en
el area de estudio, su participacion en actividades relacionadas con las semillas fue

limitada. No obstante, el registro de transporte constituye evidencia de un
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posible aporte al desplazamiento de semillas, aunque la baja frecuencia observada
impidié establecer con certeza la importancia ecoldgica de este comportamiento en

el area evaluada.

Tabla 11. Total, y proporcion de eventos de dispersion.

Tipo de evento Eventos (Fi) Frecuencia (%)
Manipulacién de semillas 1 100.00
Transporte 0 0.00
Total 1 100.00

7.3.2. Comparacion de eventos entre parcelas

El analisis espacial mostrd que el Unico evento de transporte de semillas se registro
en la parcela P4, mientras que en las parcelas restantes no se observaron eventos de
interaccién (Tabla 12). Esta distribucion altamente localizada indicé que dicho
comportamiento ocurri6 de manera puntual y restringida dentro del area de estudio,
posiblemente asociado a condiciones especificas del sitio, como la disponibilidad
de frutos, las caracteristicas del microhabitat o los patrones de desplazamiento de
Dasyprocta punctata. La concentracion del unico registro en una sola parcela
sugirio que el transporte de semillas no constituyd una actividad frecuente ni

generalizada durante el periodo evaluado.
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Tabla 12. Andlisis de dispersion de semillas.

Parcela Eventos

P1 0
P2 0
P3 0
P4 1
P5 0
P6 0

7.3.3. Porcentaje de ocurrencia (Po)

El porcentaje de ocurrencia calculado parael transporte de semillas fue de 16,67 %,
debido a que Unicamente se registrO un evento de transporte en una de las seis
parcelas evaluadas. Esta observacion confirmd la presencia de una interaccion entre
Dasyprocta punctata y las simientes de Phytelephas aequatorialis alo largo del lapso
de seguimiento. No obstante, la escasa cantidad de datos recogidos resulté ser poco
para determinar la verdadera frecuencia de dicha conducta o para formular
dictimenes contundentes acerca del rol de la especie en los mecanismos de
diseminacién de semillas dentro del area investigada. Por lo tanto, este
descubrimiento habré de ser comprendido como una prueba singular de transporte
de semillas y no como una medida precisa de las interacciones ecoldgicas de

dispersion en el entorno estudiado.
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7.3.7 Interpretacion ecoldgica de la dispersion

En conjunto, los resultados indicaron que la Dasyprocta punctata tuvo una
participacion limitada en la dispersion de semillas Phytelephas aequatorialis
durante el periodo de estudio. Aunque se registrd un evento de transporte de
semillas, la frecuencia observada fue muy baja y no permiti6 evidenciar un papel

relevante de la especie como dispersora activa dentro del area evaluada.

No obstante, el registro de transporte constituye evidencia de una posible
contribucion al desplazamiento de semillas. Sin embargo, debido al reducido
nimero de observaciones, este comportamiento debe considerarse ocasional y no
representativo de un proceso de dispersion dominante en el ecosistema estudiado.
La limitada frecuencia de interaccion podria estar relacionada con la disponibilidad
de frutos, las caracteristicas del hdbitat o los patrones de comportamiento de la

especie durante el periodo de monitoreo.
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1. DISCUSION

Los resultados obtenidos permitieron caracterizar los patrones de actividad y
comportamiento de Dasyprocta punctata en el Area de Conservacion y Uso
Sustentable (ACUS) de la comuna Dos Mangas. Mediante camaras trampa se
observd un predominio de actividad diurna; hubo mas eventos registrados entre las
06:00 y 10:00 h, ademas un segundo pico de actividad ocurrio entre las 14:00 y 18:00
h. Tal patrén concuerda con la informaciébn que Sanchez-Brenes y Monge
presentaron en 2021, pues ellos notaron que Dasyprocta punctatahace la mayor parte
de sus actividades de dia y cambia sus horas de actividad en funcién de si hay
alimento y como es su casa. Asimismo, Telles-Ospina et al. (2024) registraron una
marcada actividad diurna de la especie en ambientes intervenidos, evidenciando que

la guatusa mantiene una amplia flexibilidad en el uso de su nicho temporal.

La distribucion temporal observada evidencio dos periodos de mayor actividad, uno
durante las primeras horas de la mafiana y otro durante la tarde. La presencia de estos
picos de actividad podria relacionarse con la busqueda de alimento vy el
desplazamiento entre zonas de refugio v sitios de alimentacion. Este comportamiento
es coherente con lo descrito recientemente para la especie, donde los patrones
horarios responden a factores ambientales y a la disponibilidad de recursos dentro
del ecosistema. Los resultados obtenidos sugieren que las condiciones presentes en
el ACUS Dos Mangas favorecieron el desarrollo de actividades principalmente

durante las horas de luz, concentrandose la mayor frecuencia de registros en los
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intervalos horarios de menor estrés térmico.

En cuanto a la distribucion espacial, los registros no fueron homogéneos entre las
parcelas evaluadas, observandose una mayor concentracion de eventos en la parcela
P4y en la cAmara trampa C3. Esta distribucién podria estar asociada a la presencia
de recursos alimenticios disponibles, condiciones favorables de cobertura vegetal o
rutas de transito utilizadas de forma recurrente por la especie. La concentracion de
actividad en sectores especificos coincide con estudios recientes que sefialan que las
guatusas seleccionan areas particulares del habitat en funcién de la disponibilidad de
alimento y de las oportunidades de refugio, generando una utilizacion diferencial del

espacio.

La diseccidn de las conductas observadas desveld que el movimiento emergié como
la accion principal, conformando el 79,49 por ciento de los sucesos advertidos. De
otra parte, las conductas de blsqueda de alimento acontecieron con menor
regularidad vy la interaccion directa con el producto y las simientes de Phytelephas
aequatorialis se patentizd de forma escasa. Las conclusiones apuntan a que, en el
lapso de vigilancia, el espacio examinado sirvi6 fundamentalmente como region de
paso. La elevada proporcion de eventos de desplazamiento coincide con lo descrito
para la especie en otros ecosistemas tropicales, donde gran parte de la actividad
registrada mediante camaras trampa esta relacionada con movimientos entre areas de

alimentacion vy refugio.

Respecto a la interaccion entre Dasyprocta punctatay Phytelephas aequatorialis, el
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consumo directo de frutos representd el 83,33 % de las observaciones de forrajeo.
Este resultado refleja que el aprovechamiento inmediato del recurso alimenticio fue
la conducta predominante durante el periodo de estudio. Mittelman et al. (2021), al
sintetizar maltiples investigaciones sobre guatusas Yy plantas de semillas grandes,
seflalaron que estos roedores pueden desempefiar tanto funciones de depredacion
como de dispersion de semillas, dependiendo de factores asociados al tamafio de la
semilla, la disponibilidad de alimento y las condiciones ambientales. En el presente
estudio predomind claramente el consumo directo, mientras que los

comportamientos asociados al transporte de semillas fueron escasos.

Durante el monitoreo se registrd Unicamente un evento de transporte de semillas de
Phytelephas aequatorialis, lo que constituye evidencia directa de una interaccion
entre ambas especies. A pesar de todo, la magra cantidad de datos recogidos es un
impedimento para describir con nimeros este fendbmeno o sacar conclusiones fuertes
sobre la relevancia de la guatusa en la propagacion de semillas en la zona que estamos
estudiando. Mittelman et al. (2021) destacan que la participacién de las guatusas en
la dispersion secundaria depende de la frecuencia con que ocurren los eventos de
remocion y almacenamiento de semillas, por lo que un Unico registro resulta

insuficiente para determinar patrones ecoldgicos consistentes.

En consecuencia, los resultados obtenidos no permiten establecer conclusiones
definitivas sobre la influencia de Dasyprocta punctata en la dispersion de semillas
de Phytelephas aequatorialis. Mas bien, evidencian la existencia de una interaccion

puntual cuya magnitud ecolégica no pudo determinarse debido al reducido ndmero

de eventos observados. Por ello, los hallazgos deben considerarse evidencia
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preliminar y ponen de manifiesto la necesidad de ampliar la duracion del monitoreo
e incorporar metodologias complementarias que permitan evaluar el destino final de
las semillas transportadas y su posible contribucion a los procesos de regeneracion

natural del bosque.
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2.  CONCLUSIONES

El monitoreo la cual se realizd mediante camaras trampa permitié caracterizar con
puntualidad los patrones de actividad de Dasyprocta punctatadentro del ACUS Dos
Mangas, evidenciando un comportamiento predominantemente diurno, con registro
entre las 06:00 y 10:00 am, y una distribucion espacial destacadamente heterogénea,
concentrada en la parcela P4 y en la camara C3. Estos resultados confirman que la
especie no utiliza el espacio de manera uniforme, sino que responde a factores
ambientales y de disponibilidad de recursos que determinan zonas de mayor transito

y actividad.

En relacion con el comportamiento de acopio dispersada de Phytelephas
aequatorialis, se determind que la interacciébn de la especie con este recurso fue
escasa y estuvo dominada por el consumo directo, con una participacién minima en
actividades de transporte y sin evidencia relevante de manipulacion sistematica de
semillas. El desplazamiento, y no la alimentacion, constituyd la conducta
predominante durante el periodo evaluado, lo que sugiere que el area de estudio fue
utilizada por la especie principalmente como corredor de transito animal mas que

como zona prioritaria de forrajeo sobre la tagua.
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La cuantificacion de los eventos de dispersién arrojo un Unico registro de transporte
de semillas, concentrado en la parcela P4, con un porcentaje de ocurrencia de apenas
16,67 %. Las pruebas estadisticas aplicadas —normalidad de Shapiro-Wilk y
comparacion de Kruskal-Wallis— no evidenciaron diferencias significativas entre
parcelas. En conjunto, estos hallazgos no permiten sostener que Dasyprocta
punctata haya desempefiado, durante el periodo de monitoreo, un papel activo y
consistente como dispersora de semillas de Phytelephas aequatorialis, lo que aporta
evidencia parcial en contra de la hipoOtesis alternativa planteada al inicio de la

investigacion.

Mas alla de la respuesta puntual ala hip6tesis, el mayor aporte de este trabajo radica
en documentar, con metodologia rigurosa y datos verificables, el comportamiento
de acopio de una especie clave dentro de un area de conservacion comunitaria
escasamente estudiada de la Dasyprocta punctata en relacion a la dispersion de
semillas de Phytelephas aequatorialis, Los patrones temporales y espaciales
identificados constituyen una linea base (til para comparaciones futuras, y las
limitaciones reconocidas en cuanto a duracion del muestreo sefialan con claridad la

direccion que deben tomar los proximos esfuerzos de investigacion.

En dltima instancia, comprender el comportamiento de Dasyprocta punctataresulta
indispensable para disefiar estrategias de conservacidn ajustadas a las

particularidades del bosque seco tropical de Dos Mangas, la regeneracion natural
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de especies como Phytelephas aequatorialis depende de interacciones ecoldgicas
cuya comprension apenas comienza, Y este estudio, con sus alcances y sus limites,
representa un paso concreto hacia ese conocimiento, al tiempo que reafirma que la
conservacion efectiva de los bosques tropicales exige tanto tiempo como paciencia

cientifica.
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3. RECOMENDACIONES

Se recomienda extender la duracion del monitoreo mas alld de los tres meses
evaluados, idealmente cubriendo un ciclo anual completo o, al menos, la totalidad
de la temporada de fructificacion de Phytelephas aequatorialis. La cual permita
capturar la variabilidad estacional del comportamiento de forrajeo y ofrecer una
estimacibn mas representativa de la verdadera contribucion de la especie a la
dispersion de semillas, en lugar de una fotografia puntual que puede subestimar

procesos episodicos.

Desde el punto de vista técnico, se sugiere reforzar la red de cadmaras trampa
colocando dispositivos adicionales directamente bajo los individuos fructificados
de Phytelephas aequatorialis, en lugar de distribuirlos Unicamente por parcela, con
el fin de aumentar la probabilidad de captar eventos de manipulacién y transporte
de semillas que, como se evidencid, son poco frecuentes y de corta duracion.
Complementar este monitoreo con técnicas de marcaje de semillas hilo de nailon, o
tinte fluorescente, esto permitiria rastrear el destino final de las semillas removidas
y diferenciar entre depredacion y dispersion efectiva con capacidad de germinacion,

informacion que las camaras trampa por si solas no pueden ofrecer.
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Para estudios futuros, se recomienda ampliar el tamafio muestral mediante réplicas
del monitoreo a un afio o en otras Areas de Conservacion y Uso Sostenible (ACUS)
con condiciones similares, de manera que las pruebas estadisticas cuenten con
suficiente potencia para detectar diferencias reales entre parcelas o entre
temporadas. Asimismo, seria valioso comparar el comportamiento de Dasyprocta
punctata con el de otros potenciales dispersores presentes en el area como aves
frugivoras, otros roedores o incluso mamiferos de mayor tamafio para determinar si
la funcion de dispersion de la tagua depende de un ensamble mas amplio de especies

y no de una Unica especie.

Finalmente, se recomienda socializar los resultados de esta investigacion con la
comunidad de Dos Mangas mediante talleres o material divulgativo sencillo, de
modo que el conocimiento generado se traduzca en una mayor apropiacion del
territorio y en practicas de manejo que reconozcan el valor ecoldgico de la fauna

silvestre local, més alld de su atractivo turistico.
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5. ANEXOS

Anexo A. Parche de Tagua en lacomuna Anexo B. GPS Garmin para determinar
Dos Mangas coordenadasde parcelas

Anexo D. Instalacion de camara trampa

171 NN e 21K

Anexo E. Semillassecas caidasde la palma
madre
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Anexo G. Desplazamiento de la guatusa, olfateando el area de estudio

Anexo |. Tagua fresca con residuo de la
corteza exterior

Anexo J. Corte transversal de la semilla Anexo K. Semilla de tagua enterrada

V / germinando
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Anexo L. Brote de la palma de tagua

Anexo M. Guatusa consumiendo semillas de tagua, sujetdndolas con las extremidades anteriores
durante la alimentacion.
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Anexo N. Pareja de guatusas desplazandose de manera simultdnea durante actividades de
busqueday aprovechamiento de recursos alimenticios.

Anexo P. Ocelote (Leopardus pardalis)
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Anexo Q. zarigteya (Didelphis marsupialis)
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Anexo R. Armadillo (Dasypus novemcinctus)

o
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Anexo S. Guanta (Cuniculus paca)

2026 02:27:04
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Anexo T. Venado colorado (Mazama americana)

113



Anexo U. Cabeza de mate (Eirabarbara)

Anexo V. La presenciade semillas de tagua en latrompa evidencia el comportamiento de
transporte de semillas de la guatusa.
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Anexo V. Supervisiony verificacion de las actividades de investigacidn en campo portuor de
Tesis y bidlogade la Prefectura de Santa Elena.

Anexo W. Laetograma permiti6 registrar 22 patrones de comportamiento de Dasyprocta punctata
observados mediante camaras trampa.

CATEGORIA DE
COMPORTAMIENTO

TIPO DE
COMPORTAMIENTO

PATRON DE ACCION

Desplazarse por trillos naturales.

Locomotor Desplazamiento = :
Ingresar dentro del &rea de monitoreo.
Olfatear el suelo.
Inspeccionar frutos o semillas.
. . . lorar alrededor de palmas de
Exploratorio Busqueda de alimento Bp P

tagua.

Permanecer alerta durante la
exploracion.

Alimentacion

Consumo de frutos y semillas

Manipular frutos de tagua.

Roer la infrutescencia del fruto.

Consumir el tegumento de la semilla.

Sujetar la semilla con las patas
delanteras mientras se alimenta.

Dispersion de semillas

Vigilancia

Manipulacién y transporte

Conductadefensiva

Recoger unasemilla.

Transportar la semilla en la boca.

Permanecer inmévil observando el
entorno.

Orientar la cabeza hacia un estimulo.

Huir rdpidamente ante una
perturbacion.

Interaccion social

Relacion entre individuos

Desplazarse en pareja.

Contacto entre individuos.

Conducta territorial.

Nota. Estas conductas se agruparon en seis categorias: locomotor, exploratorio, alimentacion, 115
dispersion de semillas, vigilancia e interaccién social. Se enfatizaron acciones como la recoleccion,
transportey enterramiento de semillas de Phytelephas aequatorialis.




Anexo X. Fichatécnica de registro de interacciones de Dasyprocta punctata con Phytelephas aequatorialis

FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE FOTOTRAMPEO

Proyecto: Analisis de la incidencia de Dasyprasta ¢ ) en la dispersion de
semillas de Bhyzrlephas aequatorialis.dentro del ACUS de la comuna Dos Mangas - Santa
Elena

Investigador:

Fechaderegistro: ___/__ /
Parcela:P1C0 P20 P30 P40 PSSO P60
[Ubicacién: Sendero “Las Cascadas” - ACUS Dos Mangas

Coordenadas UTM: X: ¥

Altitud (m.s.nam.):
Camara: N.2 / Marca:

A. DATOS GENERALES DEL EVENTO
| Eacha del evento,

Hora del evento
Duracion del evento (seg.)
Numero de individuos observados
Condicion de visibilidad
Dia/Noche/Creptisculo)

Evidencia de ipulacion (Movimi 7
Transporte / Enterramiento /

Depredacion)

D. CONDICIONES DEL MICROHABITAT

Cobertura vegetal (%)
Profundidad de hojarasca (cm)

Humedad del suelo (Baja / Media / Alta)

| Bendisnte del terreno

Notas del entorno (presencia de agua,

| Clima aproximada
Temperatura ambiente (°C)

Observador / Revisor del video

B. COMPORTAMIENTO OBSERVADO DE Dasyprocta punctata

Desplazamiento Descripcién del evento Confirmacién visual (Si/No)
Forrajeo / alimentacion

Transporte de semillas

Enterramiento / acopio

Manipulacion sin transporte

Otros (especificar)

C. INTERACCION CON Phytelephas aequatorialis

Presencia de frutos o semillas visibles
Si/No)

Tipo de fruto / semilla obseryada (Entero,
Roido, Partido, Pelado)

Distancia aproximada al drbol de tagua (m)

Lugar del evento (Bajo palma madre /

Alejado >3m)

endero. troncos, etc)

E. OBSERVACIONES GENERALES
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Anexo Y. Agrupacidn de datos

Fecha Hora [Hora_num| Parcela |Camara| Comportamientio
01/04/2026 16:50 c2 Desplazamiento
15/04/2026 17:29 C3 Forrajeo
15/04/2026 12:00 C3 Forrajeo
15/04/2026 6:18 C3 Desplazamiento
15/04/2026 6:13 C3 Desplazamiento
15/04/2026 8:43 c3 Desplazamiento
15/04/2026 12:00 Cc4 Desplazamiento
15/04/2026 12:00 c4 Defecando
15/04/2026 6:11 Cc4 Desplazamiento
15/04/2026 6:13 C4 Defecando
15/04/2026 8:43 C4 Desplazamiento
06/05/2026 17:38 Cc2 Desplazamiento
06/05/2026 21:37 C3 Desplazamiento
20/05/2026 7:21 7 P4 c2 Desplazamiento
20/05/2026 7:41 7 P4 c2 Desplazamiento
20/05/2026 9:55 P4 c2 Tranporte
20/05/2026 16:37 P4 c2 Desplazamiento
20/05/2026 7:34 P4 C2 Desplazamiento
20/05/2026 18;13 P4 C2 Desplazamiento
20/05/2026 7:43 7 P4 c3 Desplazamiento
20/05/2026 15:21 15 P4 c3 Desplazamiento
20/05/2026 9:35 9 P4 c3 Desplazamiento
20/05/2026 8:02 8 P4 C3 Desplazamiento
20/05/2026 10:26 10 P4 Cc4 Desplazamiento
20/05/2026 10:04 10 P4 C4 Desplazamiento
20/05/2026 16:53 P4 Cc4 Desplazamiento
20/05/2026 7:36 7 P4 C4 Desplazamiento
10/06/2026 9:36 9 P5 c2 Desplazamiento
10/06/2026 14:32 14 P5 c2 Desplazamiento
10/06/2026 15:58 15 P5 c2 Desplazamiento
10/06/2026 16:00 16 P5 c2 Desplazamiento
10/06/2026 11:22 11 P5 C3 Desplazamiento
10/06/2026 | 1727 | P> c3 Desplazamiento
10/06/2026 7:09 7 P5 c3 Desplazamiento
10/06/2026 9:37 P5 C3 Forrajeo
10/06/2026 17:42 P5 C3 Desplazamiento
24/06/2026 14:06 14 Cc3 Forrajeo
24/06/2026 14:56 17 c3 Forrajeo
24/06/2026 8:14 8 Cc3 Desplazamiento
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Anexo Z. Pruebasde Normalidad

Eventos
N 6

Shapiro-WilkW 0,9015
p(normal) 0,3831
Anderso:-DarIing 0,342
p(normal) 0,3508
p(Monte Carlo) 0,3879
Lilliefors L 0,2477
p(normal) 0,2972
p(Monte Carlo) 0,3062
Jarque-BeralB 0,6133
p(normal) 0,7359
p(Monte Carlo) 0,4438
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