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RESUMEN

El presente trabajo de tesis tiene como objetivo el Estudio y Disefio Geométrico
de la Via Atahualpa — Playa de los Chinos. Con esta via se tendra una ruta directa
desde la cabecera Parroquial de Atahualpa hacia la denominada Playa de los
Chinos; y la primera salida al mar de la Provincia de Santa Elena por esta via;
ademas permitira a los turistas nacionales y extranjeros disfrutar de la nuevas
playas que aun no han sido exploradas generando fuentes de ingresos y un
mejoramiento socioecondémico de la poblacion y de la provincia. También
contribuird a mejorar la circulacion de los vehiculos de PacifPetrol S.A. que
desarrolla sus actividades petroleras en esta zona.

En el disefio se utilizo el Software AutoCAD Civil 3D, herramienta tecnolégica
de gran ayuda para el disefio de vias, y se aplicd las normas internacionales como
la AASHTO vy las normativas vigentes en Ecuador como las del MTOP y la NEVI
para el disefio geométrico, alineamiento horizontal y vertical. Se disefi6 una
estructura para la proteccion del oleoducto que cruza por un tramo de la via y se
implemento un puente alcantarilla para salvar la dificultad por la existencia de un
rio. Para la obtencion de los espesores de capa de subbase, base y carpeta de
rodadura se acudi6 a la hoja electrénica del Dr. Aguila y también se hizo uso del
software MACREAD 2.0 de la empresa MACCAFERRI para disminuir el espesor
de Sub-base en el tramo 5+000 hasta 5+969.05 m, tramo en el que se considero el
uso de la geomalla MacGRID EG 20 con el fin de disminuir el costo de la obra
que ascendera a $ 1'539.431,70.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1  INTRODUCCION.

La Parroquia de Atahualpa perteneciente a la Provincia de Santa Elena es una
importante poblacion que adquirio trascendencia gracias a la habilidad de sus
habitantes en la elaboracion de muebles, especialmente con la madera guayacan y
que ultimamente también ha experimentado un incremento en el sector turistico,

gracias a la cercania al perfil costanero.

Hace varios afios solo existian caminos de verano y accesos hacia los pozos
petroleros, caminos o vias que construia la empresa privada, y que permitia a los
ciudadanos aproximarse a esta zona del mar. A medida que pasaban los afios se
fue buscando la manera de que Atahualpa sea reconocido y desarrollado como un
sitio turistico, que posibilitara tener otra fuente de ingreso para sus habitantes,
aparte de la elaboracion de muebles. Se penso6 en explotar el recurso natural, como
la playa denominada Playa de los Chinos, la que se convertira en un atractivo

turistico para propios y extrafios, turistas nacionales hasta internacionales.

Para hacer realidad este propdsito, se requiere de vias de acceso hacia esta playa,
razon por la cual es necesario que las autoridades locales, cantonales y/o
provinciales busquen los mecanismos necesarios para construir esta via;
cumpliendo con los requisitos de disefio exigidos por el Ministerio de Transporte
y Obras Publicas del Ecuador (M.T.O.P.) y la Norma Ecuatoriana de Vialidad
(NEVI, en revision); que beneficiard a la Provincia de Santa Elena y

especialmente a los habitantes de la parroquia denominada capital del mueble.



Viendo esta necesidad, como peninsulares y estudiantes de la Universidad Estatal
Peninsula, conociendo también la mision de la UPSE (2014) MISION.
Recuperado del sitio web de la UPSE: http://www.upse.edu.ec/index.php/filosofia-

mision-vision que indica lo siguiente: “Formar profesionales competentes,
comprometidos con la sociedad y el ambiente, en base a una alta calidad
académica, a la investigacion, la adopcién y generacion de conocimientos
cientificos y tecnologicos, respetando y promoviendo nuestra identidad cultural”;
se desarrolld el trabajo de tesis que consiste en el estudio y disefio de una via que
comunique de manera directa desde un punto de alguna via existente, con la
Ilamada Playa de los Chinos, la cual permitira atraer mas al turista que se

desplazara a través de esta nueva via.

Para este estudio se consideraron parametros importantes, como los aspectos
ambientales, geograficos, econdmicos y sociales que intervienen en el disefio, y
que son caracteristicas del lugar, asi como suelo y condiciones climatologicas

existentes en la region peninsular y especialmente en dicha localidad.

1.2 ANTECEDENTES.

Como se sabe la Provincia de Santa Elena esta en el punto mas sobresaliente del
Océano Pacifico en Ecuador rodeado de mar y playa, que se extiende por toda la
zona norte desde la provincia de Esmeraldas hasta los limites de la provincia de

Santa Elena y la provincia del Guayas, entre Chanduy y General Villamil Playas.

Los lugares tradicionales para disfrutar del paisaje marino estan ubicados en la
denominada ruta del SPODYLUS, pero asimismo hay otros lugares aun por
descubrir y explotar sus recursos naturales, como es el caso de la playa

denominada Los Chinos.


http://www.upse.edu.ec/index.php/filosofia-mision-vision
http://www.upse.edu.ec/index.php/filosofia-mision-vision

La Parroquia Atahualpa, que comprende la poblacion del mismo nombre, en la
que estd ubicada esta playa; en los Gltimos meses ha desarrollado actividades
deportivas como el ciclo paseo, parapente y juegos playeros, provocando un
incremento en la actividad turistica de la zona. Estas playas son el deleite de los
propios habitantes y de las demas personas que prefieren estos lugares por ser
tranquilos para un sano esparcimiento y contacto con la naturaleza, lo que

fortalece espiritualmente a quienes los disfrutan.

Desde hace una década se viene buscando una solucion a estos requerimientos, tal
es asi que los directivos de la comuna realizaron los primeros intentos de estudios
de pre-factibilidad en el 2008, pero por falta de recursos no se siguidé con el

proceso.

Para Santa Elena, al verse constituida como provincia y al crearse la Carrera de
Ingenieria Civil en la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena se le abren las
posibilidades de encontrar alternativas de solucién a sus problemas de
infraestructura fisica, gracias a los conocimientos de Ingenieria Civil y
especialmente a los conocimientos en el area de vias de comunicacion adquiridos
en las aulas por sus egresados; lo que a su vez se constituye en una magnifica
oportunidad para que la Universidad contribuya con proyectos de vias, en una de

sus funciones como es la vinculacion con la colectividad.

Por eso se decide desarrollar el trabajo de tesis, para satisfacer la necesidad de una
via de ingreso hacia la playa los chinos, cuyo tema es “ESTUDIO Y DISENO
GEOMETRICO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS”
en el cantdn Santa Elena que daria solucién a esta necesidad de vialidad requerida
por la poblacién.



1.3  OBJETIVOS.

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

= Delinear el trazado geométrico y el disefio estructural de la via; con un
pavimento flexible que se justifique en términos técnicos, econdmicos,
financieros y ambientales; y que permita el enlace rapido entre Atahualpa
y La playa Los Chinos para el desarrollo economico y turistico del

balneario y de la Parroquia.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Realizar el disefio geométrico de la via considerando aspectos importantes
como la topografia del terreno, la hidrologia, la conservacion y proteccion

de los ductos petroleros existentes en la via a disefiar.
= Disefiar un pavimento flexible de acuerdo a la norma AASHTO 93.

= Realizar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), que reduzca los efectos
de contaminacién a causa de la posible construccion de la via disefiada en

el trabajo de tesis.

= Calcular el costo de la via en base a los analisis de precios unitarios de los
rubros correspondientes y el presupuesto final de la construccién de la via

pavimento asfaltico.

1.4  UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto se encuentra ubicado entre las Parroquias de Atahualpa y San José de
Ancoén pertenecientes al canton Santa Elena, en la mayor parte del territorio se



desarrolla la industria petrolera. La zona se caracteriza por tener muchos caminos

vecinales que fueron construidos para el acceso a los pozos de petroleo.
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Grafico N°1. Carta Topogréfica Sector Atahualpa. Fuente: IGM
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Como se observa en el Grafico N° 1, el sector de ingreso esta ubicado en la
avenida principal Ancén-Atahualpa y el sector de llegada esta en la playa, a un
kildbmetro y medio aproximadamente de Mambrita; los puntos de coordenadas de
inicio y final de la via estan en la Tabla N° 1.

Coordenadas | Inicio de lavia | Final de la via (llegada a la playa)
Norte 9744366,64 9739578,082
Este 522383,645 520049,22
Cota 45,487 12,716

Tabla N° 1. Coordenadas de inicio y final de via.  Fuente: Del Pezo — Mufioz



1.5

La

IMPLEMENTACION DE LA INFORMACION OBTENIDA.

informacion de estudios y datos recolectados previos a la ejecucion del

proyecto, fueron obtenidas de las siguientes fuentes:

De las visitas de campo al lugar de estudio y consulta de experiencias

relacionadas al proyecto, realizadas a los pobladores del sector.

Al realizar un recorrido por los diferentes senderos y caminos de verano
existentes se verifico que existen matorrales secos durante todo el trayecto
desde el ingreso hasta llegar a la playa, y que el bosque en su gran mayoria
se encuentra totalmente seco. La vegetacion llega a alcanzar hasta 1.50 m.

de altura, mientras que los arboles y arbustos bordean los 3 - 4 m.

Gréfico N° 2. Vegetacion del sector Atahualpa. Fuente: Del Pezo - Mufioz

Del levantamiento topogréafico, en el que se visualizd la geomorfologia
real en los que se observan pendientes existentes que se han formado por
las cuencas de drenaje y surcos, tal como se muestra en los planos de

alineamiento y perfil, las cuales se pueden observar en anexos N° 1.

Cartas topogréaficas adquiridas (dos unidades) con denominacion: hoja
serie MV-C1b, 3486 IV NE que corresponde a Santo Tomas y serie J821
MV-A3d, 3487 11l SE que corresponde a San José de Ancén. (Ver anexos
N° 1)



De la lectura de las Cartas Topograficas podemos determinar que a lo
largo del trayecto por donde se desarrollard el proyecto de via se
encuentran pozos petroleros que son administrados actualmente por la

empresa Pacifpetrol S.A. La mayoria de ellos estan activos.

Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2012-2016. Gobierno
Auténomo Descentralizado Parroquial de Atahualpa. Recuperado del sitio
web:http://app.sni.gob.ec/snilink/sni/%?23recycle/PDyOTs%202014/09685
63690001/PDyOT/28022013 110724 PDOT%20Atahualpa%20informe

%20Final.pdf, de donde obtuvimos la siguiente informacion: Sistema de

movilidad - Redes viales - Vias de acceso

La principal via de acceso a la parroquia Atahualpa es la via que ingresa
por el Km 28 de la via Santa Elena - Guayaquil a la altura de la planta de
Aguapen E.P. También existe una via de ingreso desde la ciudad de Santa
Elena, la que pasando por las comunas EI Tambo y Ancon, finalmente se
dirige hacia Atahualpa, continuando hasta la via Santa Elena-Guayaquil.
Esta via se encuentra rehabilitada y en excelente estado con buen
mantenimiento, aunque, sus dos carriles resultan estrechos para el flujo en
temporadas altas y porque se lo utiliza como ruta alterna para
descongestionar el flujo vehicular hacia Salinas desviandose desde Ancon

por la via Anconcito.

La via Atahualpa — Ancon y viceversa, resulta igualmente estratégica para
la transportacién y abastecimiento de la planta petrolera de Ancén; para las
plantas salineras existentes en Salinas, para las actividades pesqueras de
Anconcito y para la industria de la elaboracion de muebles de Atahualpa,
lo que la convierte en una ruta peligrosa por la estrechez de la via y por el

trafico pesado que recibe durante todo el afio.


http://app.sni.gob.ec/snilink/sni/%23recycle/PDyOTs%202014/0968563690001/PDyOT/28022013_110724_PDOT%20Atahualpa%20Informe%20Final.pdf
http://app.sni.gob.ec/snilink/sni/%23recycle/PDyOTs%202014/0968563690001/PDyOT/28022013_110724_PDOT%20Atahualpa%20Informe%20Final.pdf
http://app.sni.gob.ec/snilink/sni/%23recycle/PDyOTs%202014/0968563690001/PDyOT/28022013_110724_PDOT%20Atahualpa%20Informe%20Final.pdf

CAPITULO 11

ESTUDIOS PRELIMINARES

2.1 ESTUDIO DE RUTA.

En el estudio de via se determiné las condiciones fisicas y geoldgicas en las que
se encuentra el area de influencia directa e indirecta la que permitié obtener la
informacion necesaria para tomar en cuenta todos los pardmetros y normativas
requeridas que sirvieron para obtener un aceptable disefio ajustado a las normas

viales vigentes a nivel del pais.

2.1.1 REVISION DEL CAMINO ACTUAL.

En el recorrido por el actual camino escogido como referencia se verificd el

estado en la que se encuentra, teniendo las siguientes caracteristicas:

e Enelinicio de la via, existe un area despejada de matorrales hasta llegar al
kilometro 1. A medida que avanza la via se aprecia un cambio debido a la
vegetacion seca existente a ambos lados de la carretera desde el kilémetro
1 hasta el kilometro 4,2m.

e Existen pozos petroleros activos y no activos distanciados a 50 m.
aproximadamente del eje de la via actual, esto se aprecia en el kilémetro
0+820; 0+987; 1+452; 4+091; 4+723; 5+429m.

e En algunos tramos de la via se aprecia la existencia de un pavimento que
actualmente estd en mal estado. Ademas de un lastrado que empieza cerca
del kilometro 2+500 hasta el kilometro 5+000, mientras que en la
interseccion que esta en el kilometro 2+400 se encuentra deteriorado el

pavimento.



e A lo largo de la via se encontr6 cauces de rios, el mas representativo se
ubica en el kilometro 2+146; en el trayecto a la altura del kilémetro 3+160
se encontro el paso de un oleoducto que se encuentra protegido de manera

improvisada por medio de tubos que hace la funcion de puente.

e El ancho existente del camino es de aproximadamente 4 m. y consta de 28
curvas (de radio mayor y radio menor). A lo largo de todo el abscisado
encontramos lo siguiente:

En el inicio del abscisado, hasta el kilémetro 1+000 existen dos curvas

seguidas con radios aproximados de 90°.

Localizamos curvas no muy pronunciadas a la altura del kilometro 2+244,

asi mismo entre el kilbmetro 3+104 hasta 4+685.

Existe otras curvas pronunciada entre el kilometro 4+985 hasta 5+404

donde también se hall6 una alcantarilla de tubo de hormigon.

Se omitio algunas curvas las cuales son casi rectas en su trayecto.

Gréfico N° 3. Proteccion de oleoducto y puente alcantarilla con tubo H.A.
Fuente: Del Pezo - Mufioz



2.1.2 DESCRIPCION DE LA RUTA PROPUESTA.
Recorrido de ruta

Durante varios dias se realiz6 el recorrido, la inspeccion de los caminos y

senderos existentes en el area de estudio para la nueva via.

Un primer trazado de la ruta se lo proyecto desde la via principal de ingreso a la
Parroquia Atahualpa, cerca de la casa comunal Entre Rios, de acuerdo al

rectangulo que se muestra en el Gréafico N°4.

En la via principal Atahualpa — Ancén, a un costado existe una estructura elevada
de cafa la cual da la bienvenida a los visitantes hacia la playa Los Chinos, con un

distancia de aproximadamente 7 kilometros de recorrido hasta llegar a la playa.

El trazado de la ruta se lo realiz6 utilizando un equipo de G.P.S y el software
(instalado en la laptop) AutoCAD Civil 3D 2013. A medida que se avanzaba en el
recorrido se anotaban las coordenadas en puntos sobresalientes como son:
oleoductos, pozos petroleros, cuencas hidrograficas y rios. Cabe mencionar que el

trazado se lo realiz6 por el camino construido por la empresa Pacifpetrol S.A.

Durante todo el recorrido se encontrd intersecciones de otros caminos, esta ruta es

de terreno natural de una sola via de aproximadamente 4 metros de ancho.

El segundo trazado de la ruta, se inicié desde la poblacién partiendo de la parte de
atras del pequefio parque ubicado en la via principal de Atahualpa. De igual
manera se eligié un sendero. En esta via se observd que desde la salida de
Atahualpa existian casas de cafia, criaderos de chivos, ademas linderos cercados
con alambres de puas. Esta ruta se encuentra en el Grafico N°4 encerrado en un

ovalo.

A medida que avanzaba en el recorrido se notd la presencia de cuencas

hidroldgicas que hacia dificil avanzar en el trayecto, ya que el estudio y disefio de
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un puente, haria mas costoso el presupuesto del proyecto y por ende se dificultaria

la ejecucion de la via.

Ademaés se observo que las dos rutas consideradas pueden conectarse por medio

de caminos transversales o vias de verano.

Grafico N° 4. Propuesta de las rutas. Fuente: Del Pezo - Mufioz
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2.1.3 SELECCIONDE RUTA.

Una vez analizada las dos alternativas descritas, se concluyé que la mas
conveniente y recomendable técnica y econémicamente para el proyecto de tesis
era la primera, que corresponde al trazado de color verde del Grafico N° 4; puesto
que representa un area en el cual se puede desarrollar sin mayores dificultades el

trabajo y permite continuar con el desarrollo del proyecto de tesis.

La propuesta escogida para el proyecto representa la longitud mas corta,
pendientes minimas, pasos minimos de alcantarillas o puentes, curvaturas
permisibles y evita la expropiacion de terrenos; todo lo cual reducira los costos de

ejecucion de la via.

2.2 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

En el estudio topografico de la tesis desarrollada se trabajé con los siguientes

equipos, materiales y mano de obra, que se pueden observar en el grafico N° 5.

Estacion total CX 107

Caracteristicas Principales del equipo de Estacion Total:
e Alta precision angular 57
e Medicion Sin Prisma 500 m.
e Medicion con 1 Prisma: hasta 5,000 m.
e Memoria Interna 10,000 Pts.
e Memoria Externa: Soporte USB hasta 8 Gb.
e Larga Duracion Bateria BDC70: 36 Horas

e Doble Pantalla
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e Teclado alfa numérico
e Gps (Global Positioning System) Garmin Etrex 10
e Radios comunicadores
Equipo humano:
e Topdgrafo
e Dos cadeneros
e Dos macheteros
Materiales que se utilizaron
e Estacas (0.40 - 0.45 m. de altura)
e Clavos
e Spray color rojo
e Combo de 5 lbrs.
e Flexometro

e Machete

Grafico N° 5. Equipos y materiales utilizados.
Fuente: Del Pezo - Mufioz

13



Previo a los trabajos de campo se hizo necesario disponer de hitos con
coordenadas de referencia colocadas por el IGM; dicha referencia estd en la
comuna El Real, la cual se observa en anexos 2, hoja del IGM; desde este sector
se realiz0 el arrastre de cota hasta el nuevo hito situado frente al Dispensario
Médico de Atahualpa.

Como parte de la topografia se realiz6 el arrastre del nuevo BM situado frente al

Dispensario Médico de la Parroquia Atahualpa hasta el punto inicial de la via.

Coordenadas Cota
Norte=9743979,36
Este=525214,601 41,324

Tabla N° 2. Datos referenciales de hito Atahualpa
Fuente:Del Pezo-Muiioz

Grafico N° 6. Hito Referencial en la parroquia Atahualpa
Fuente: Del Pezo - Mufioz

Los datos del arrastre del BM desde el hito referencial de Atahualpa hasta el inicio

de la via se encuentran en anexos N°2
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2.2.1 TOPOGRAFIA DE LA VIA.

Trazado de la via

Una vez seleccionada la ruta, se procedié a realizar a lo largo de ésta un
levantamiento topografico del camino cuyas caracteristicas fueron descritas

anteriormente.

Se inicié desde la interseccion de la via Ancon — Atahualpa con el camino de
verano existente. Para lo cual se colocd una estaca, que constituye la estacion 1 en
la abscisa 0+000 que es el inicio de la via de ingreso, y de ahi en adelante se

ubicaron las estacas cada 20 m de distancia, hasta el abscisado 6+100 m.

Desde el inicio de la via por medio del equipo de Estacion Total se comenzo el
levantamiento topografico, se calé el equipo en la estaca, se nivelaba y se media la
altura del instrumento. Cuando se terminaba de trabajar y al retomar el
levantamiento topografico lo que primero se hacia era verificar los puntos en la

estacion donde se tomd la Gltima lectura el dia anterior.

A medida que se avanzaba se tenia que necesariamente realizar puntos de cambio
debido a la dificultad de la visibilidad al momento de tomar lectura. Con este
procedimiento se tomd los datos a lo largo de la via, es decir el topdgrafo daba
mira hacia ambos lados de la via tanto izquierda como derecha a una distancia de
3m, 10m, 25m, 50m porque el equipo también podia tomar lecturas en solido (es
decir a distancias mayores tomando como referencia objetos como arboles o algun

punto estatico)

A lo largo del recorrido se siguié con el mismo procedimiento técnico y con la
misma metodologia. También se tomaba lecturas de ciertas obras de
infraestructura existentes como alcantarillas, ubicando los pozos petroleros y rios
existentes que intersectaban la via. Esto con el fin de no olvidar detalles
representativos que ayuden a una mejor interpretacion en la hoja de dibujo del

programa de AutocadCivil3D.
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Grafico N° 7. Trabajo topografico. Fuente: Del Pezo - Mufioz

Terminado el trabajo de campo, se procedié a extraer la informacion de la
estacion total. A través de una computadora, se descargd los datos en formato
texto y se lo transformé a formato Excel, para luego transportar al software

AutoCAD Civil 3D con el que se realizo el disefio geométrico.

(Todos los registros del levantamiento topogréfico de la via desde el inicio hasta

aproximarse a la playa estan en el Anexo N°2.)

2.3 ESTUDIO DE TRAFICO.

De acuerdo a lo establecido por el MTOP 2002 y/o NEVI 2013 (en revision), se
realizo el estudio de transito, con el proposito de obtener informacidn necesaria
que permita clasificar la via, y asi proceder a aplicar los parametros de seguridad y

funcionalidad que se registran en las normativas inicialmente nombradas.
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2.3.1 CONTEO DE TRAFICO.

El conteo de tréafico se lo realiz6 con el método de contabilizacién manual para lo
que se selecciono varias estaciones de conteo ubicadas a la altura de la base de
operaciones de la empresa Pacifpetrol S.A., ingreso a la poblacion de Atahualpa

proveniente de la via Ancén e inicio de la via a proyectada.

El conteo se realizd en ambos carriles de la via Ancon — Atahualpa, durante los
dias del 23 al 29 de octubre de 2014, también 1 y 2 de noviembre de 2014, dias de

mejor trafico considerados para el estudio del TPDA.

Gréfico N° 8. Via Atahualpa - Ancon. Fuente: Del Pezo - Muiioz

Las medidas de trafico mas utilizadas son: Vehiculo/hora, Vehiculo/dia,

Vehiculo/Semana.

Se presenta la hoja de datos del aforo de trafico de acuerdo al tipo de vehiculo
designado por el MTOP 2002 en ANEXOS 2.
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2.3.2 TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA).

Se abrevia con las letras TPDA y representa el transito total que circula por la
carretera durante un afio dividido por 365, es decir, es el volumen de transito
promedio por dia. Este valor es importante para determinar el uso anual como
justificacion de costos en el analisis econémico y para dimensionar los elementos

estructurales y funcionales de la carretera.

El volumen de la hora pico, es el volumen de transito que circula por una carretera

en la hora de transito mas intenso.

TIPOS DE VEHICULOS FACTOR EQUIVALENTE
LIVIANOS 1
BUSES 1.76
CAMIONES I ' 2.02
= - |
Tabla N° 3. Factor Equivalente. Fuente: Del Pezo - Mufioz

Una vez analizado el aforo de trafico durante la semana del 23 al 29 de octubre y
de los dias de feriado de los fieles difuntos del 1 al 2 de noviembre de 2014, se
determind la cantidad de vehiculos por hora pico en el dia mas representativo que

es del dia 2 de noviembre (considerando el factor de disefio).

Tipo de Total de vehiculo Factor Total de vehiculos
vehiculo de hora pico equivalente equivalente
Liviano 105 1 105
Buses 16 1.76 28
Camiones 13 2.02 26
y'=159

Tabla N° 4. Transformacion a vehiculos equivalentes.
Fuente: Del Pezo — Mufioz
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De acuerdo al conteo efectuado, se decidid escoger el 20% del trafico del total
equivalente, esto en consideracion a que se estaria desviando ese porcentaje de
vehiculos hacia la nueva via. Realizando los calculos, el 20% de 159 = 32
vehiculos por hora es la cantidad de vehiculos equivalentes que circularan por la
via. La hora pico representa desde un 8% a 16% del TPDA, en este caso

representara un 12% del TPDA, razon por la cual se utiliza la siguiente formula:

Célculo de TPDA

TPDA = 22 = 32 - 267 vehiculos
0.12 0.12

El trafico futuro, es el trafico pronosticado al final del periodo de disefio de la via,

el cual se lo determina a través de la siguiente ecuacion:
T.P.D.Atyturo = T.P.D.A2014 (1 + i)
Doénde:

i: Tasa de crecimiento del trafico = 0.033 (dato en base a estudio realizado por la
C.T.G. provincia del Guayas)

n: Periodo de proyeccion en afios = 20 afios

Conel T.P.D.A. actual se procede a realizar la proyeccién del volumen de trafico
para el periodo de disefio de la via en estudio.

T.P.D.Asuuro = 267 (1 + 0.033)% = 511 Vehiculos

2.3.3 DETERMINACION DEL TIPO DE CARRETERA O VIA.

Para el disefio de carreteras en el Ecuador se recomienda la siguiente clasificacion

en funcion del trafico proyectado para un periodo de 20 afios.
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Clasificacion Funcional de las Vias en base al TPDA,

Trafico Promedio Diario Anual

Descripcion e (TPDA,) al aiio de horizonte
Funcional
Limite Inferior Limite Superior
. AP2 80000 120000
Autopista
AP1 50000 80000
AV2 26000 50000
Autovia o Carretera Multicarril -
AV1 8000 26000
C1 1000 8000
Carretera de 2 carriles C2 500 1000
C3 0 500

* TPDA Trafico Promedio Diano Anual

C3 = Camino agricola / forestal

C1 =Equivale a carretera de mediana capacidad

** TPDA ;=TPDA correspondiente al afio honizonte o de disefio
En esta clasificacion considera un TPDAy para el afio horizonte se define como:
TPDA, =Afio de inicio de estudios + Afios de Licitacion, Construccion + Afios de Operacion

C2 =Equivale a carretera convencional basica y camino basico

Tabla N° 5. Clasificacion funcional de las vias en base al TPDA.
Fuente: MTOP 2002 y NEVI 2013 (en revision)

Como el T.P.D.A del proyecto es de 511 vehiculos, de acuerdo a la tabla de la

clasificacion del MTOP 2002, la carretera es de clase IlI; porque el T.P.D.A se

encuentra en el intervalo entre 300 y 1000vehiculos.

De igual manera se verificd en la tabla N° 5, la clasificacion de acuerdo al libro

del NEVI (en revision) determinandose que la via es de clase C2. Comparando

estos parametros y ajustandose a los requerimientos del proyecto de tesis, se

escoge formulas y normas del MTOP 2002 que estan adaptadas al NEVI 2013 (en

revision).

En la Tabla N° 6, se indican los valores de disefio para el ancho de pavimento en

funcién de los volimenes de trafico, para el Ecuador.
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ANCHOS DE LA CALZADA
Clase de Vias Anchos de la Calzada (m)
Recomendable Absoluto
R-1 6 R-11>8000 TPDA 7,30 7,30
| 3000 a 8000 TPDA 7,30 7,30
11 1000 a 3000 TPDA 7,30 6,50
11 300 a 1000 TPDA 6,70 6,00
IV 100 a 300 TPDA 6,00 6,00
V Menos de 100 TPDA 4,00 4,00
Tabla N° 6. Anchos de calzada. Fuente: MTOP 2002

El ancho de los carriles dependeréa de las dimensiones de los vehiculos pesados, de
la velocidad de circulacion, del efecto de la perspectiva de las maniobras del
vehiculo de circulacion y del nivel de servicio. Por lo tanto se podran utilizar
carriles estrechos en vias vecinales, siendo aconsejable no bajar el ancho de la

calzada a 3.00 m.

Los anchos de los carriles de circulacién pueden variar entre 3.00 a 4.00 m, para
el proyecto se utilizé segun la tabla del MTOP un ancho de 3.35 m por carril,

resultando 6.70 m de ancho para el disefio de la via.

24 DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE DISENO O
DIRECTRIZ (VD).

Es la velocidad que se escoge para disefiar los elementos de la via que influyen en

la operacion de los vehiculos.

La velocidad de disefio de la carretera se asume de acuerdo a la clase de terrenoy

el tipo de carretera de la siguiente tabla proporcionada por el MTOP 2002:
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Clase de Velocidad de disefio (km/h)
carretera Valor recomendado Valor absoluto
Llano | Ondulad | Montafios | Llano | Ondulad | Montafios

RIoRIlI | 120 110 90 110 90 80

I 110 100 80 100 80 70

I 110 100 80 100 80 60

I 100 80 60 90 70 50

v 90 70 60 80 60 40

\Y/ 70 60 50 50 40 40

Tabla N° 7. Velocidad de disefio.

Fuente: MTOP 2002

Segn el MTOP 2002 recomienda elegir el valor absoluto, contando con un

terreno ondulado y una clase de carretera Il la velocidad seria de 70 km/h.

En éste caso y de acuerdo al libro NEVI 2013 (en revision) y el grafico N° 9,

contamos con un TPDA de 511 Veh/D y nuestra via es una carretera convencional

basica (C2), entonces la velocidad de disefio es de 60 Km/h, que se utilizé en el

proyecto.

Camino Basico

{ )

CARRIL CARRIL

Welocidad de
Proyecto: 60 kmJ/h

Pendiente maxima:
d14a9°c

Gréfico N° 9. Velocidad de disefio.
Fuente: MTOP 2002 y NEVI 2013 (en revision)
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25 DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE CIRCULACION O
MARCHA (VC).

Es la velocidad de un vehiculo en un tramo especifico de la via, su valor se

obtiene dividiendo la distancia recorrida por el tiempo.

El TPDA se encuentra en el intervalo entre 300 y 1000 vehiculos, segun el MTOP

2002 la velocidad de circulacion o marcha se expresa a través de la férmula:
VvC=1.32 vD*®

El TPDA es de 511 vehiculos y la velocidad de disefio (VD) es de 60 km/h,

aplicando la férmula anterior:

VC=1.32 (60)°%

VC=50.48
Velocidad de disefio Velocidad de circulacion Km/h
KM/h Volumen de trafico bajo | Volumen de trafico alto
40 39 35
50 47 43
60 555 50
70 63 58
80 71 66
90 79 73
100 87 79
110 95 87
120 103 95
Tabla N° 8.Valores de velocidad de circulacion. Fuente: MTOP 2002

De acuerdo a las especificaciones del MTOP, a la tabla N° 8 y a la velocidad de
disefio, la velocidad recomendada de circulacion sera: VC=50 Km/h; la cual va a
estar en los planos de sefialética; que es equivalente a la velocidad calculada

anteriormente con la formula de VVC.
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26  GRADIENTE O PENDIENTE MINIMA Y MAXIMA.

Segun la clase de carretera y tipo de terreno (L= llano; O= ondulado; M=
montafioso) y de acuerdo a las especificaciones del MTOP 2002 la pendiente

maxima se la determina de la siguiente tabla:

Clase de carretera Valor Recomendable Valor Absoluto

L 0] M L 0] M
I 3 4 6 3 5 7
I 3 4 6 4 6 8
Il 3 5 7 4 7 9
v 4 6 8 6 8 10
\Y/ 4 6 8 6 8 12

Tabla N° 9. Gradiente Minima y Maxima. Fuente: MTOP 2002

Como el T.P.D.A es de 511 vehiculos, y la clase de suelo ondulado la, pendiente

méaxima de la carretera es:

Pendiente maxima= 7%

2.7 LONGITUD CRITICA DE PENDIENTE EN SUBIDA.

Considerando especificaciones del MTOP 2002, la longitud critica de pendiente

en subida se escoge de acuerdo a la pendiente, de la siguiente tabla:

Pendiente % 3 4 5 6 7 8 9
Longitud (Critica (m) >500 | 330 |240 |200 |150 |125 | 100

Tabla N° 10. Longitud critica segun pendiente. Fuente: MTOP 2002

Aplicando la tabla anterior para una pendiente del 7 % la longitud critica de

pendiente en subida sera: Longitud critica de pendiente = 150 m
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2.8 DISTANCIA DE SEGURIDAD ENTRE DOS VEHICULOS.

Esta distancia se determina por medio de la siguiente férmula establecida por la
AASHTO:

D=0.183VC+6

Doénde:

VC (Velocidad de circulacion recomendada) = 50 Km/h

Obteniendo el siguiente resultado:

D=0.183 (50) + 6 D=15m,

2.9  DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA O FRENADA DE UN
VEHICULO.

La distancia de visibilidad de parada de un vehiculo se determina por medio de la

expresion:
d=dl+d2
d1: Distancia recorrida durante el tiempo de percepcion mas reaccion (2.5 seg.)

d2: Distancia de frenada.

dl1 =0.7 VC d2=VCz?/ (254(f £ G))
Donde:
f = Coeficiente de friccion. f=15/(ve)*
VC =50 km/h
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G: PORCENTAJE DE LA GRADIENTE= GRADIENTE DIVIDIDA PARA 100.

G=71/100 G=10,07
d1=0.7 (50) ——>d1=35m
f=1.5/(50)% == =0,46
d2=VCz2/ (254(f - G)) en bajada

d2= (50)2/(254(0.46 — 0.07))

d2=25,23m

d2= (50)2/(254(0.46 + 0.07))

d2=18.57m

d2=VCz2/ (254(f + G)) en ascenso

Se determina la gradiente para el calculo de la distancia de visibilidad de parada

en bajada y en ascenso.

d=dl+d2

d=60,2m. en bajada

d=dl+d2

d=53,6m. en ascenso

Clase de carretera

Valor Recomendable

Valor Absoluto

LI @) M LI ) M

I 190 160 110 160 110 90

I 190 160 110 160 110 75
I 160 110 75 140 90 60
v 140 90 75 110 75 45
\Y 90 75 60 60 45 45

Tabla N° 11. Distancia de visibilidad en paradas.

Fuente: MTOP 2002
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Segun la tabla N° 11 de las especificaciones del MTOP 2002 y para una carretera
clase Il en terreno ondulado, la distancia de visibilidad minima de parada de un

vehiculo (en pavimento mojado) es:

d =90m

Pesicion bnicial: Aplica los Pasicicn Finat
Percive k3 Situacion Frenos Para o continga

=2

Grafico N° 10. Distancia de parada. Fuente: MTOP 2002

2.10 DISTANCIA DE VISIBILIDAD PARA REBASAMIENTO O
PASO DE UN VEHICULO.

Las disposiciones o normativas constantes en el NEVI 2013 (en revision),
recuperado del sitio web: http://www.obraspublicas.gob.ec/wp-content/uploads-
/downloads/2013/12/01-12-2013 Manual NEVI-12 VOLUMEN 2A.pdf indica,

lo siguiente:

“Distancia de visibilidad de adelantamiento se define como la minima distancia de
visibilidad requerida por el conductor de un vehiculo para adelantar a otro
vehiculo que, a menor velocidad relativa, circula en su mismo carril y direccion,
en condiciones cémodas y seguras, invadiendo para ello el carril contrario pero
sin afectar la velocidad del otro vehiculo que se le acerca, el cual es visto por el
conductor inmediatamente después de iniciar la maniobra de adelantamiento. El
conductor puede retornar a su carril si percibe, por la cercania del vehiculo

opuesto, que no alcanza a realizar la maniobra completa de adelantamiento.”
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Grafico N° 11. Maniobra de adelantamiento en carretera de dos carriles.
Fuente: MTOP 2002

Esta distancia se determina por medio de la formula:
DVR=d1+d2+d3+d4
Donde:

d1: “Distancia recorrida por el vehiculo rebasante en el tiempo de percepcién y

reaccion.”

d2: “Distancia recorrida por el vehiculo rebasante durante el tiempo que ocupa el

carril contrario.”

d3: “Distancia entre el vehiculo rebasante y el que viene en sentido opuesto al
final de la maniobra segun la AASHTO 1994 d4 varia entre 30 y 91 m para mayor

seguridad”

d4: “Distancia que recorre el vehiculo que viene en sentido opuesto durante 2/3

del tiempo ocupado por el vehiculo rebasante, mientras usa el carril izquierdo.”
d1= 0,14 t1 (2V — 2m + atl) (A)
d2=10,28 V 12 (B)
d3=0,187 V12 ©)

t;: tiempo de maniobra inicial en segundos.
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t,: tiempo durante el cual el vehiculo rebasante ocupa el carril opuesto (en

segundos)

m: diferencia de velocidades entre el vehiculo rebasante y el rebasado, esta

diferencia se la considera en 16 Km/h como promedio.

En la Tabla N° 12 se presentan los elementos de la distancia de visibilidad para

rebasamiento en carreteras de 2 carriles.

VC Km/h Tl T2 | V (promedio) | a (promedio) d4
48 — 64 3,6 9,3 56 2,24 30
64 — 80 4 10 70 2,29 55
80 -96 4,3 10,7 84 2,35 76
96 - 113 4,5 11,3 99 2,4 91

Tabla N° 12.Datos de visibilidad de rebasamiento.

Fuente: MTOP 2002

Por las caracteristicas del proyecto (con una VC=50 Km/h) de la tabla anterior

reemplazando los valores en las ecuaciones se obtiene:

d1= 0,14 x3.6 (2x56 — 2 x16 + 2.24x3.6) '

d2=0,28x56x9.3 I

d3 =0,187x56x9.3 |

d4=30m

Por lo tanto la distancia de visibilidad de rebase es:

DVR=dl + d2 +d3 +d4

DVR= 44,38 + 145,82 + 97, 39 + 30

DVR=317.6m

> d1=4438m
S d2=145,82 m
S d3=97,39m
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El MTOP 2002 establece la siguiente expresion para el rebase segun la velocidad
promedio:

DVR =954V - 218
De acuerdo a la tabla anterior la “V promedio” es de 56 Km/h, entonces:
DVR = 316,24m

En el Ecuador se recomienda utilizar los valores de disefio que se indican en el

siguiente cuadro:

Valor de disefio de las distancias de visibilidad minimas para el rebasamiento de

un vehiculo (m)

Clase de carretera Valor Recomendable Valor Absoluto

LI 0] M LI 0] M
I 830 690 565 690 565 490
I 830 690 565 690 565 415
Il 690 565 415 640 490 345

v 640 490 415 565 415 270
\% 490 415 345 345 270 270

Tabla N° 13. Distancia de visibilidad de rebasamiento. Fuente: MTOP 2002

De acuerdo a la tabla anterior la distancia minima de visibilidad de rebasamiento

en funcion del terreno para el estudio es:
DVR=490 m.

Al comparar los resultados obtenidos de la ecuacion DVR=d1 + d2 +d3 +d4 y la
tabla N° 13, se determina que para la presente tesis la distancia de visibilidad de

rebasamiento es de:

DVR=317.6m
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CAPITULO 111

DISENO VIAL

3.1 DISENO GEOMETRICO VIAL HORIZONTAL Y VERTICAL

Analizada las opciones en el Capitulo I, Seccién 2.1.2 se determiné cual es la
mejor propuesta para el disefio de la via Atahualpa — playa Los Chinos, de la que

se realizo el disefio geométrico.

En el disefio geométrico se destaca las secciones tipicas de la via, los

alineamientos horizontales y verticales.

El objetivo de esta parte del estudio es realizar el trazado de la via cumpliendo los
parametros de disefio del alineamiento horizontal y vertical, asi como la seguridad

y comodidad de la circulacion del trafico vehicular.

La herramienta utilizada para el disefio geométrico es el programa AutoCAD
Civil 3D (version del afio 2013). EI mencionado programa esta sujeto a normas
AASHTO 2001 que son las que rige para la version 2013 del AutoCAD Civil 3D

Para el trazado en planta del alineamiento o eje vial, se consideré el levantamiento
topografico de la calzada existente, la ubicacion de los pozos petroleros, ubicacion

de cercas, cerramientos y la franja topogréafica permitida de 50m.

Se trazo la rasante, que determina los cortes y rellenos, considerando el terreno

natural y el eje de la via trazada en la presente tesis.

El programa trabaja con valores que se ingresan manualmente tales como: la

velocidad de disefio, peralte, porcentaje de bombeo, ancho de berma.
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Parametros generales de disefio.

De acuerdo a lo establecido en la normativa, lo analizado en el disefio de trafico y

la topografia existente, se obtuvo los siguientes parametros generales de disefio:

o Longitud de via :

o Ancho del Carril :

o Ancho de la Calzada :

. Berma :

o Pendiente de Berma :

. NUmero de Carriles :

o Velocidad de Disefio :

o Operacion :

o Gradiente Longitudinal :
o Gradiente Transversal (Bombeo):
o Radio méaximo:

o Tipo de Terreno :

5+969.05 m
3.35m
6.70 m
0.50 m

4%

60 km/hora

Tréfico en un sentido para cada carril

de circulacion

Con el perfil del terreno natural

2%

AASHTO 2001y MTOP2002 de150 m.

Llano y Ondulado
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3.1.1 ALINEAMIENTO HORIZONTAL

El disefio geométrico horizontal, esta orientado para minimizar las afectaciones y
poder implantar el proyecto de la via tomando en cuenta pasos de cuencas de
drenaje, considerando pozos petroleros, caminos trazados de tal manera que exista

la menor afectacioén a los terrenos comunales.

Realizado el alineamiento o nuevo trazado de via en el programa AutoCAD-Civil
3D se obtuvo una longitud final de 5+969 m; en el alineamiento horizontal, el

programa calcula los valores de los elementos de las curvas horizontales.

3.1.1.1CURVAS HORIZONTALES

Para el disefio de curvas se considera entre los conceptos basicos:
e Tangente seguida por curva horizontal

Las tangentes son lineas proyectadas sobre un plano horizontal; entre los

elementos se encuentran PC, PI, PT, A
PC: es la abscisa del punto de comienzo de la curva.
Pl: es el punto de interseccion de la tangente de entrada y salida.
PT: es la abscisa del punto de final de la curva.

Angulo de deflexién [A]: es el angulo formado por la interseccion de la

prolongacion de la tangente de inicio y la prolongacion de la tangente de salida.

E : es la externa, distancia entre el Pl y el centro de la curva.

M : es la flecha, distancia entre el centro de la curva y el centro de la cuerda larga.
CL : Cuerda Larga.

L : Longitud de curva.
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Gréafico N° 12. Elementos de curva horizontal.
Fuente: Del Pezo - Mufoz

e Alineamiento compuesto de tangente en curva horizontal.

En el disefio geométrico horizontal de la presente tesis se encuentran 15 curvas,

las cuales se describen a continuacion:

La curva 1 tiene una longitud de curva de 60,38 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 0+381,08 y el Pt: 0+441,46.

La curva 2 tiene una longitud de curva de 96,62 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 0+741,46 y el Pt: 0+838,08.

La curva 3 tiene una longitud de curva de 40,76 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 0+923,36 y el Pt: 0+964,12.

La curva 4 tiene una longitud de curva de 14,12 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 2+025,93 y el Pt: 2+040,05.
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La curva 5 tiene una longitud de curva de 12.34 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 2+156,26 y el Pt: 2+168,61.

La curva 6 tiene una longitud de curva de 57,33 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 3+189,51 y el Pt: 3+246,84.

La curva 7 tiene una longitud de curva de 50.42 metros y esté localizada entre el
abscisado Pc: 3+586,88 y el Pt: 3+637,30.

La curva 8 tiene una longitud de curva de 72,94 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 4+103,31 y el Pt: 4+176,26.

La curva 9 tiene una longitud de curva de 47,39 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 4+406,18 y el Pt: 4+453,56.

La curva 10 tiene una longitud de curva de 150,68 metros y esta localizada entre
el abscisado Pc: 4+635,78 y el Pt: 4+786,46.

La curva 11 tiene una longitud de curva de 3,86 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 4+872,70 y el Pt: 4+876,56.

La curva 12 tiene una longitud de curva de 117,26 metros y esté localizada entre
el abscisado Pc: 5+079,27 y el Pt: 5+196,53.

La curva 13 tiene una longitud de curva de 51,84 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 5+286,62 y el Pt: 5+338,46.

La curva 14 tiene una longitud de curva de 16,87 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 5+651,94 y el Pt: 5+668,81.

La curva 15 tiene una longitud de curva de 12,30 metros y esta localizada entre el
abscisado Pc: 5+824,26 y el Pt: 5+836,66. A continuacién se presenta los

resultados del alineamiento horizontal.

Los graficos de todas las curvas se encuentran en Anexos 3.
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3.1.1.2 PERALTE (e)

El peralte o sobreelevacion es la inclinacion que se presenta en las curvas de la

via, esto sirve para contrarrestar las fuerzas centrifugas y el efecto contrario que se

produce en el contacto entre la llanta del vehiculo y el pavimento.

El valor establecido es de 8% esto de acuerdo al tipo de terreno que es ondulado,

aunque en la norma NEVI 2013 (en revision) permite llegar hasta el 12%. El valor

de 8% se ingresa al crear el alineamiento horizontal.

De acuerdo a la siguiente tabla N° 14, se obtuvo el radio minimo de curvatura en

funcién del peralte (e) y del coeficiente de friccion (f) para el alineamiento

horizontal.

Radios minimos y grados de curva horizontal para distintas velocidades de disefio

Peralte maximo 8%
Velocidad Factor de Radio (m) Grado de
de Diseno( Km/h) | Friccion Maxima Calculado |Recomendado Curva
30 0.17 28.3 30 38°12°
40 0.17 50.4 50 22° 55°
50 0.16 82.0 80 14° 19°
60 0.15 123.2 120 9° 33°
70 0.14 175.4 175 6" 33’
80 0.14 229.1 230 4" 59°
a0 0.13 303.7 305 3% 46°
100 0.12 393.7 395 2° 54°
110 0.11 501.5 500 2° 17
120 0.09 667.0 665 1° 43"

Tabla N° 14. Radio Minimo Recomendado.
FUENTE: A Policy on geometric Design of Highways and Streets, 1994, p.156
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TABLA DE CURVA DE ALINEAMENTO HORIZONTAL DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA LOS CHINOS
Curva Radio (m) Tar(lr%;nte Abscisa PC | Abscisa PT | Abscisa Pl (Qggili?,)i (dAe) C';S:/i (dni) Ié?]r;grgzd(::; Externa (m)| Flecha (m)
C1 125.00 30.79 0+381.08 | 0+441.46 | 0+411.87 | 27°40'31" 60.38 59.793 3.74 3.63
C2 125.00 50.87 0+741.46 | 0+838.08 | 0+792.33 | 44°17'17" 96.62 94.234 9.95 9.22
C3 125.00 20.56 0+923.36 | 0+964.12 | 0+943.92 | 18°40'57"| 40.76 40.579 1.68 1.66
C4 125.00 7.07 2+025.93 | 2+040.05 | 2+032.99 | 6°28'20" 14.12 14,112 0.20 0.19
C5 125.00 6.18 2+156.26 | 2+168.61 | 2+162.44 | 5°39'30" 12.34 12.339 0.15 0.15
C6 125.00 29.18 3+189.51 | 3+246.84 | 3+218.69 | 26°16'38" 57.33 56.827 3.36 3.27
C7 125.00 25.56 3+586.88 | 3+637.30 | 3+612.44 | 23°06'39" 50.42 50.097 2.59 2.53
C8 125.00 37.54 4+103.31 | 4+176.26 | 4+140.86 | 33°26'05" 72.94 71913 5.52 5.28
C9 125.00 23.98 4+406.18 | 4+453.56 | 4+430.16 | 21°43'15"| 47.39 47.104 2.28 2.24
C10 147.37 82.67 4+635.78 | 4+786.46 | 4+718.45 | 58°35'03" | 150.66 144.203 21.61 18.84
Ci11 125.00 1.93 4+872.70 | 4+876.56 | 4+874.63 | 1°46'12" 3.88 3.862 0.01 0.01
C12 125.00 63.34 5+079.27 | 5+196.53 | 5+142.61 | 53°44'47" 117.26 113.004 15.13 13.49
C13 125.00 26.30 5+286.62 | 5+338.46 | 5+312.92 | 23°45'47" 51.84 51.427 2.74 2.68
C14 125.00 8.45 5+651.94 | 5+668.81 | 5+660.39 | 7°43'52" 16.87 16.854 0.29 0.28
C15 125.00 6.16 5+824.36 | 5+836.66 | 5+830.51 | 5°38'22" 12.30 12.298 0.15 0.15

Tabla N° 15. Datos del alineamiento horizontal.

Fuente: Del Pezo - Mufoz
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3.1.2 ALINEAMIENTO VERTICAL

El alineamiento vertical, esta formado por una secuencia de tramos rectos y
curvos que se enlazan unos a otros, permitiendo el cambio suave de pendientes de
los tramos rectos con las pendientes bruscas del terreno natural, de tal forma que

los vehiculos alcancen la visibilidad necesaria con una velocidad apropiada.

3.1.2.1 CURVAS VERTICALES

De forma general se las utiliza en el perfil longitudinal del alineamiento en los
puntos de inflexion y en puntos de continuidad de ascenso y descenso durante la
trayectoria con la finalidad de realizar un disefio seguro para el conductor. Las

mas utilizadas son las siguientes:

Curvas Verticales Convexas.

De acuerdo a lo establecidos por el MTOP 2002, es la longitud que sirve para la

distancia de visibilidad del vehiculo.

En la rasante trazada de la presente tesis se encontraron quince curvas convexas.

Curvas Verticales Concavas.

De acuerdo al MTOP 2002, es la distancia de visibilidad necesaria para la parada
de un vehiculo de tal manera que esta distancia sea igual a la reflejada por los

faros del vehiculo.
En el alineamiento de la presente tesis existen ocho curvas concavas.

A continuacion, en la tabla N° 16 se presentan las curvas convexas y concavas.
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Tipo de
N° PCV PIV PTV
Ccurva

1 0+000,00

2 | Convexo 0+044,47|  0+056,08| 0+067,70
3 | Convexo 0+134,69| 0+160,00f 0+185,31
4 | Convexo 0+653,36| 0+700,00 0+746,64
5 | Codncavo 0+949,98|  0+960,00| 0+970,02
6 | Convexo 1+087,46 1+220,00 1+352,54
7 | Codncavo 1+491,77|  1+510,63|  1+529,49
8 | Convexo 1+845,36 1+860,09 1+874,81
9 | Convexo 2+024,12|  2+040,00|  2+055,88
10 | Concavo 2+079,67|  2+175,74| 2+271,81
11 | Convexo 2+274,02|  2+300,00| 2+325,98
12 | Convexo 2+372,77 2+440,00 2+507,23
13 | Convexo 2+723,00(  2+800,00| 2+877,00
14 | Concavo 3+137,71| 3+160,00| 3+182,29
15 | Convexo 3+378,93 3+460,00f  3+541,07
16 | Convexo 3+958,71|  3+960,00| 3+961,29
17 | Convexo 4+356,50|  4+440,00f  4+523,50
18 | Convexo 4+761,34|  4+780,00|  4+798,66
19 | Concavo 4+971,19|  5+000,08| 5+028,97
20 | Concavo 5+176,08|  5+180,00| 5+183,92
21 | Concavo 5+342,21| 5+380,00| 5+417,79
22 | Convexo 5+587,38| 5+5611,92| 5+636,46
23 | Convexo 5+689,58| 5+720,00|  5+750,42
24 | Concavo 5+783,29| 5+834,41| 5+885,53
25 5+969,05

Tabla N° 16. Datos del alineamiento vertical.
Fuente: Del Pezo - Mufioz
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CONVEXA SIMETRICA
PCV PIV PTV T

CONCAVA ASIMETRICA

. PCV PIV PTV = +

Grafico N° 13. Elementos de una Curva Vertical.
Fuente: Del Pezo — Mufioz

Los resultados del disefio desarrollado en el programa AutoCAD Civil 3D, se

encuentran en la tabla anteriormente mostrada.

Para el disefio de las curvas tanto céncava como convexa se debe de tener en

cuenta el calculo de la longitud de la curva vertical.
La longitud de la curva se determina por medio de la siguiente expresion:
L =KA

El valor adimensional de K es el indice de curvatura que sirve para determinar la
longitud de la curva vertical sea esta concava o convexa, mientras que el valor de
A es la diferencia algebraica de las pendientes, que para la presente tesis y de
acuerdo a la velocidad de disefio determinada de 60 Km/h, el MTOP 2002 y
NEVI 2013 (en revision) establece los siguientes valores de K.

El valor adimensional de indice K minimo es de 18 para curvas verticales
concavas; de 11 a 195 para curvas verticales convexas, para determinar la longitud

de visibilidad de frenado y de adelantado respectivamente.

A continuacion se presenta la tabla con los elementos y resultados del disefio de

las curvas verticales.
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ELEMENTOS Y DISENO DE LA CURVA VERTICAL

Inclinacion de

Inclinacion de

A(Cambio de

Tipo de

L ongitud de curva

N° | P.K. de VAV |Elevacion de VAV | rasante T.E. rasante T.S pendiente) curva Externa E \Valor de K de perfil

M N A=(M-N) E=IAI*L/8 K L=K*A
1 0+000,00m 45,507m 2,77%
2 0+056,08m 47,062m 2,77% 0,66% 2,11%| Convexo 0,06 m 11,00 23,233 m
3 0+160,00m 47, 747m 0,66% 0,15% 0,51%]| Convexo 0,03 m 100,00 50,62 m
4 0+700,00m 48,578m 0,15% -0,47% 0,62%]| Convexo 0,07 m 150,00 93,281 m
5 0+960,00m 47,361m -0,47% 0,64% -1,11%| Cobncavo 0,03 m 18,00 20,033 m
6 1+220,00m 49,038m 0,64% -1,32% 1,96%| Convexo 0,65 m 135,00 265,08 m
7 1+510,63m 45,205m -1,32% 0,78% -2,10%| Cobncavo 0,10 m 18,00 37,722 m
8 1+860,09m 47,920m 0,78% -1,90% 2,68%]| Convexo 0,10 m 11,00 29,456 m
9 2+040,00m 44,500m -1,90% -4,79% 2,89%]| Convexo 0,11 m 11,00 31,764 m
10 2+175,74m 38,000m -4,79% 5,89% -10,68%]| Codncavo 2,57 m 18,00 192,143 m
11 2+300,00m 45,314m 5,89% 1,16% 4,73%| Convexo 0,31 m 11,00 51,954 m
12 2+440,00m 46,942m 1,16% -0,18% 1,34%| Convexo 0,23 m 100,00 134,459 m
13 2+800,00m 46,288m -0,18% -1,72% 1,54%| Convexo 0,30 m 100,00 153,998 m
14 3+160,00m 40,090m -1,72% 0,75% -2,47%| Cobncavo 0,14 m 18,00 44,574 m
15 3+460,00m 42,354m 0,75% -0,08% 0,83%]| Convexo 0,17 m 195,00 162,136 m
16 3+960,00m 41,970m -0,08% -0,22% 0,14%]| Convexo 0,00 m 18,00 2,589 m
17 4+440,00m 40,911m -0,22% -1,08% 0,86%]| Convexo 0,18 m 195,00 167 m
18 47840,00m 37,249m -1,08% -4,47% 3,39%]| Convexo 0,16 m 11,00 37,327 m
19 5+000,08m 27,410m -4,47% -1,26% -3,21%| Cobncavo 0,23 m 18,00 57,774 m
20 5+180,00m 25,142m -1,26% -0,83% -0,43%| Cobncavo 0,00 m 18,00 7,84 m
21 5+380,00m 23,492m -0,83% 3,37% -4,20%| Coéncavo 0,40 m 18,00 75,589 m
22 5+611,92m 31,317m 3,37% -1,09% 4,46%| Convexo 0,27 m 11,00 49,075 m
23 5+720,00m 30,142m -1,09% -6,62% 5,53%]| Convexo 0,42 m 11,00 60,84 m
24 5+834,41m 22,570m -6,62% -0,94% -5,68%| Cobncavo 0,73 m 18,00 102,241 m
25 5+969,05m 21,307m -0,94%

Tabla N° 17. Calculo de longitud de curva.

Fuente: Archivo de AutoCAD
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Para una mejor descripcion se las identifica en el plano de alineamiento y perfil

del disefio. Anexo N° 1

3.1.2.2 GRADIENTE MINIMO Y GRADIENTE MAXIMA.

Las gradientes son las inclinaciones que se generan entre dos puntos de inflexion
de la linea rasante, los que tienen signo positivo indica que la gradiente es de
ascenso y las de signo negativo estan en descenso, podemos destacar que los
valores generados cumplen con la gradiente exigida maxima del 7% segun el tipo

de carretera.

Desde el inicio de la via hasta el Km 0+160,00 se notan ascensos, lo cual significa
que sus pendientes son positiva alcanzando a llegar hasta 0.15%, lo que indica

gue su cota mas alta es de 48,578 m.

A continuacion la pendiente disminuye hasta la abscisa Km 1+510.63 con una

pendiente de -1,32%, donde su cota minima es de 45,205 m.

Luego se presenta un aumento de pendiente que llega hasta el Km 1+860.09 en
donde existe una pendiente positiva de 0.78%. Continuando con el recorrido de la
rasante, se observan hasta el km 2 + 175.74 dos pendientes negativas de -1.90%

y -4.79% que es con la que llega descendiendo a una cota minima de 38.00 m.

En el siguiente tramo hasta el Km 2+440, asciende con pendientes de 5.89% y

1.16% con una elevacion de 46,942 m.

A continuacion para el km 3 + 160,00 se encuentran dos pendientes negativas de
- 0,18% y -1.72%, llegando a una altura minima de 40,090 m ; el intervalo
siguiente hasta el km 3+460.00 asciende con una pendiente positiva de 0.75%

con una elevacién de 42.354 m.

En el tramo continuo hasta el Km 5+380.00 se presentan las siguientes pendientes
negativas: - 0.08%, - 0.22%, - 1.08%, - 4.47%, - 1.26% y - 0.83%, alcanzando

42



una altura de 41.970m, 40.911m, 37.249m, 27.410m, 25.142m y 23.492 m

respectivamente para cada inclinacion.

Antes de llegar al hito final de la via existe una gradiente positiva, que es de
3,37% con una altura de 31.317 m hasta llegar a la abscisa Km 5+611.92.

Finalmente termina en la abscisa Km 5+969.05 con gradientes negativas de
- 1,09 %, - 6.62% y — 0.94% lo que significa un descenso en el trayecto final del

perfil, que tiene una altura final de 21,307m.

Con esto queda demostrado que se cumple con los requerimientos del MTOP
2002 y establecido en el Capitulo Il, seccion 2.6 que determina una pendiente del

7 % en este trabajo. En la tabla N° 17 también se presenta estos valores descritos.

3.2 ESTUDIO DE SUELOS Y MATERIALES

En el presente estudio de suelo se evalud y exploré el terreno donde se implantara

la via.

El método mas practico para este tipo de andlisis es hacer perforaciones o
calicatas in situ de forma manual (excavacion realizada por persona) siguiendo las
normas y metodologia aplicada para este procedimiento, que consiste en tomar
muestra del lugar para la realizacion de los ensayos.

Considerando que la via tiene casi 6 km de longitud, se realizaron 6 calicatas a
cielo abierto hasta profundidades de 1,50m. La norma MTOP 2002 establece que

como minimo se realiza una calicata cada kilometro.

Para la investigacion de campo se utiliz6 los siguientes equipos y materiales para

la exploracién del suelo:
e Picos

e Palas
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e Barretas

e Sacos o costales

Ademas se realizd una identificacion visual y descripcion preliminar de los

diferentes tipos de suelos encontrados, dando como resultado que la mayoria de

las calicatas contenian arena a partir de los 0,20 m. de profundidad.

En todos los casos se llevo un registro de detalle de cada calicata, como; nimero

de muestras obtenidas, las coordenadas de ubicacion y a qué lado se realizd, es

decir, lado derecho o izquierdo del eje del camino existente.

Las muestras eran colocadas en sacos para luego ser ensayadas en el laboratorio,

luego se las llenaba en fundas plasticas transparente para evitar que pierda

humedad, enumerando cada saco con cada una de las muestras, 1, 2, 3.

En la Tabla N° 18 y Gréfico N° 14 se muestran las ubicaciones y profundidades de

las calicatas realizadas.

N° de Calicata | Abscisa | Coordenadas PrOfl(Jr:g'dad N° de Muestra

Norte=9743919

Calicata #1 | 1+ 000 | Este=521617 1.4 3
Norte =9742972

Calicata #2 | 2+ 000 | Este =521618 1.4 3
Norte =9741995

Calicata #3 | 3+000 | Este =521494 1.5 3
Norte =9740946

Calicata #4 | 4+000 | Este =521032 1.5 3
Norte =9740489

Calicata #5 | 5+000 | Este =520713 Rellenoy 1.5 3
Norte =9739998

Calicata #6 | 6+000 | Este =520108 1.5 3

Tabla N° 18. Datos referenciales de calicatas.

Fuente: Del Pezo - Mufoz
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Grafico N° 14. Ubicacion de calicatas. Fuente: Del Pezo - Mufioz
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A continuacion se presenta las evidencias del trabajo realizado en el campo para la

toma de muestras realizadas en cada una de las calicatas.

Calicata #2

\ 7

Calicata #4 Calicata #5 Calicata #6

Gréfico N° 15. Calicatas para muestras de suelos.
Fuente: Del Pezo - Mufioz

3.2.1 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio fueron realizados en el Laboratorio de la Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena y con la colaboracion del Laboratorio de Suelos
y Hormigon “"INGEOTOP S.A™" propiedad de la Ing. Lucrecia Moreno A. MSc.

Los ensayos realizados fueron los siguientes:
e Contenido de humedad

e Granulometria
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e Limites de Atterberg; limite liquido, limite plastico, indice de plasticidad,
e Proctor Modificado
e CBR

Contenido de humedad (norma ASTM - D - 2216)

Es la el porcentaje de humedad del suelo, el cual se lo realiza una vez llegada la

muestra al laboratorio.

Granulometria (norma ASTM - D — 2487)

El anélisis granulométrico permite estudiar el tamafio de estas particulas y medir
la importancia que tendran segun la fraccion de suelo que representen (gruesos,

gravas, arenas, limos y arcillas)

Para realizar el ensayo granulométrico se procedié a tomar parte de la muestra y
hacer un cuarteo, del cuarteo se escoge cualquier porcién. Para este procedimiento
existen dos métodos; via seca y humeda. (Ver en anexos N°3 conceptos,

procedimiento y los resultados)

Limites de Atterberg (norma aplicada ASTM - D - 4318)

Este ensayo sirve para determinar los tipos de plasticidad de las muestras
extraidas de las calicatas. (Ver anexos N°3 conceptos, procedimiento, y resultados

finales de los limites)

Densidad maxima - Proctor modificado (norma aplicada ASTM D1557-
02)

De la misma manera se precedi0 a realizar este ensayo a todas las muestras
obtenidas de las calicatas, cumpliendo con las normas establecidas para este
ensayo. (Ver en anexos N°3 conceptos, procedimiento, y resultados obtenidos

realizados en el laboratorio)
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California Bearing Ratio (CBR) norma ASTM D1833-99

De acuerdo a los estudios realizados en la tesis se encuentra que en el sector existe
una parte de relleno con material de mejoramiento de aproximadamente de 0,10 a
0,12 m. de espesor con un CBR de 14,62% que corresponde a la calicata N° 5,
esto se da desde la abscisa 2+500 hasta la abscisa 5+000, asi como también
encontramos material de arcilla que existe en el lugar el cual es una especie de
cantera, ese material lo han utilizado para mejoramiento pero de acuerdo a los
ensayos realizados dieron un CBR de 1,82%, lo que indica que es un material no
apto para utilizarlo como mejoramiento, al no cumplir con las especificaciones

técnicas del MTOP. Este problema se da en el kilémetro 6.

En lo que se refiere a las calicatas #1 a #5 a profundidad de 1,50m. se encuentra

estratos de arena con un promedio de CBR= 29%.

Los distintos material de cada calicata se los clasificd de acuerdo a los resultados
de los ensayos de laboratorio en base a las normativas: SUCS (Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos) y ASTM (American Society for Testing and
Materials). En los siguientes cuadros se presenta el resumen de los resultados
finales de cada uno de los ensayos realizados en el laboratorio. Mientras que los

ensayos se presenta en anexos N°3.
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

L I o i
S X el W
= studios Tecnicos - laboratorio de suelos ~puﬁrﬂ;|u;]s

~f
illersta -Los caracoles e-mail:ingeotop(ihotmad.es - fono 04295

RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CALICATA # ! 1 Proyecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Atahualpa - Los Chinos Norte 9743919 Fecha: 4 de Diciembre del 2014
Coordenad.
Ubicacién; Parroquia Ataualpa - Provincia de Santa Elena Tesistas: Del Pezo Reyes Nestor - Gonzalez Mufioz Edward Este 521617 Abscisa: 1+000
NOMENCLATURA
W= Humedad, % 1P= Indice Plastico ¥s= Densidad Seca Maxima CR= Consistencia Relativa
Wi= Limite Liquido, % Sucs= Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos W pt= | Humedad Optima IL= indice de Liquidez
Wp= Limite Plastico, % AASHTO = | Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Oficiales del Transporte C.B.R = | Relacion de Soporte de California Cc= Compresibilidad de los Suelos
Clasificacion de , P .
Proctor GRANULOMETRIA Propiedades Indice AASTHO | Correlacion
< Suelos
2]
3 MUESTRA W | w | wp | IP CBR
- &)
DESCRIPCION g " g Ys |wopt| # 4 |#10| #40 | #200
8] = s,
S S| 5 L[ 16 | R | Cc |[W,0|(5 n
= ©n < 1P
4 <
# | PROF. % % % % |Ton/m*| % %| % % % %
ARENA LIMOSA DE COLOR CAFE CLARO DE
CONSISTENCIA MUY SUAVE CON BAJA 1 150 |SM-SC| A-2-4 462 | 2846 | 22,33 6,13 | 1,704 | 12,23 | 100 |99,88 | 99,85 11,37 26,37 29 | -322 3,6 011 | 1310 0,12
PLASTCIDAD
B r,. 5 Terzaghi & Peck, 1967
Elindice de liquidez es indicativo de la historia de " N'cL oc H‘oPc D waoter content €C =0.009x(LL — 10)
esfuerzos a la que ha estado sometido el suelo. S ing. OCR, Ko La compresibilidad de los suelos puede expresarse:
Indice de grupo ( ) 5 . e, TRSE Baja: Cc de 0,002 0,19
1G= (F-35)*(0,2+0,005*(LL- L= w St = T <o ¢ s y Media Cc de 0,20 a 0,39
40))+0,01*(F-15)*(IP-10) Alta Cc de 0,40 a mas
siendo: donde: NO =pteNTLy conmcl Taste. Consistencia Relativa (C.R.)
LOC = lightly overconsolidated
F=% que pasa el tamiz ASTM N°200 IL =0, el suelo estara consolidado (0C) HOC = heavily overconsolidated CR entre 0,002 0,25 Suelo Muy Suave
A-2-6yA-2-7 0,7 <IL < 1, el suelo estara normalmente consolidado (NC) OCR:=uavareonucltdarion racio e g/ oo ey CR entre 0,252 0,50 Suelo Suave
L>1 e] suelo es sensitivo Ep = maximum vertical effective stress in soil during its geologic history CR entre 0 50 20 75 Consistencia Media
- ~ *(TP- ’ Byvo = vertical effective stress in-situ ! ) )
1G= 0'010: 15) UP 10] Correlacion: ah: = horizontal effective stress in-situ CR entre 0,75a1,00 Consistencia Rigida
( " U'W) NC = 0.11 +0.0037 xIP (%) Ko = in-situ coefficient of horizontal soil stress = Bho/Jvo LL>50% Se puede decir que la arcilla es expansiva
Variacion cualitativa de los pardmetros que definen el comportamiento mecénico de los suelos finos ante posibles cambios de sus estados de 6
suelos normal consolidados, OCR = 1 istencia, EPRL (L.L/LP)< 2.5 'Tipo de suelo: CH A-7-6 SUCS AASTHO
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

0T

studios Tecnicos -

RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CALICATA # |2 Proyecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Atahualpa - Los Chinos Norte 9742972 Fecha: 4 de Diciembre del 2014
T : Coord
Ubicaci(m§' Parroquia Ataualpa - Provincia de Santa Elena Tesistas: Del Pezo Reyes Nestor - Gonzalez Mufioz Edward Este 521618 Abscisa: 2+000
NOMENCLATURA
W= Humedad, % 1P= Indice Plastico ¥s= Densidad Seca Mdxima CR= Consistencia Relativa
Wi= Limite Liquido, % Sucs= Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos W gpt = | Humedad Optima IL= Indice de Liquidez
Wp= | Limite Plastico, % AASHTO = | Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Oficiales del Transporte C.B.R = | Relacion de Soporte de California Cc= Compresibilidad de los Suelos
Clasificacion de , p . oo
Proctor GRANULOMETRIA Propiedades Indice AASTHO | Correlacion
< Suelos
2]
5 MUESTRA W | W | wp | IP CBR
4 Y
DESCRIPCION B " g ys |wopt| # 4 |#10| #40 | #200
= S| & ILo| 16 | R | cc W, (% )
%] - vor
= g P
%]
= # | PROF. % | % | % | % |[tom’| % | %| %| % % | %
ARENA LIMOSA DE BAJA PLSTICIDAD DE
CONSISTENCI SUAVE 1 150 [SM-SC| A-24 842 | 21,71 | 1604 | 567 | 1721 | 12,74 [ 99,94 | 99,81 | 99,45 | 27,42 31,18 13 | -136 | 33 005 | 932 0,12
. r,, - Terzaghi & Peck, 1967
Elindice de liquidez es indicativo de la historia de i ‘: oo ‘OP D ing water content €C =0.009x (LL - 10)
esfuerzos a la que ha estado sometido el suelo. v e Hos 9 OCR, Ko La compresibilidad de los suelos puede expresarse:
Indice de grupo W —Wp) e : 9. sirengih, moduius Baja: Cc de 0,00 a 0,19
1G= (F-35)*(0,2+0,005*(LL- IL= ’_—Pp >1 ! 2 <o _o =it Media Cc de 0,20 a 0,39
40))+0,01*(F-15)*(IP-10) ) Alta Cc de 0,40 a mas
siendo: donde: pe = ‘;“":"11’ °°“S°l‘°i°:° i Consistencia Relativa (C.R.)
LOC = lightly overconsolidate
F=% que pasa el tamiz ASTM N°200 IL =0, el suelo estara consolidado (OC) HOC = heavily overconsolidated CR entre 0,002 0,25 Suelo Muy Suave
A-2-6yA-2-7 0,7 <IL <1, el suelo estara normalmente consolidado (NC) OCR =2\ evetoonsplidacion ratlo =i0p/Ove i . L CR entre 0,252 0,50 Suelo Suave
1 10 es sensitivo T:P = maximum vertical effective stress in soil during its geologic history CR entre 0 50 20 75 Consistencia Media
IL> 1, el suel x : |
- _1EV%(TP- b vo = vertical effective stress in-situ s A
1G=001(F-15)IP-10)  correacis: s Br. — NSEEGHENY SEESRCLVE EEEER LaeHLtG CR entre 0,752 1,00 Consistencia Rigida
( "/ﬂym) NC = 0.11 +0.0037 xIP (%) Ko, = in-situ coefficient of horizontal soil stress = Fho/Fvo LL>50% Se puede decir que la arcilla es expansiva
Variacion cualitativa de los pardmetros que definen el comportamiento mecénico de los suelos finos ante posibles cambios de sus estados de 6
suelos normal lidados, OCR = 1 consistencia, EPRL (LL/LP )< 2.5 "Tipo de suelo: CH A-7-6 SUCS AASTHO
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S5 eSS S
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RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CALICATA # | 3 Proyecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Atahualpa - Los Chinos Norte 9741995 Fecha: 4 de Diciembre del 2014
. Coordenad
Ubicacidn{ Parroquia Ataualpa - Provincia de Santa Elena Tesistas: Del Pezo Reyes Nestor - Gonzalez Muiioz Edward Este 521494 Abscisa: 3+000
NOMENCLATURA
W= Humedad, % 1P= Indice Plastico ¥s= Densidad Seca Maxima CR= Consistencia Relativa
Wi= Limite Liquido, % Sucs= Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos W opt= | Humedad Optima IL= Indice de Liquidez
Wp= Limite Plastico, % AASHTO = | Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Oficiales del Transporte C.B.R = | Relacion de Soporte de California Cc= Compresibilidad de los Suelos
Clasificacion de . ¢ . Qo
Proctor GRANULOMETRIA Propiedades Indice AASTHO | Correlacion
< Suelos
=]
= MUESTRA W | wl | wp | IP CBR
- &)
DESCRIPCION = " g Ys |wopt| # 4 [#10| #40 | #200
o = s,
= > | & L |16 | R | cc W ,0|( )ne
= “\ 5 P
4
# | PROF. % % % % |Ton/m*| % %| % % % %
ARENAS MAL GRADUADACON POCOS FINOS 1 1,50 SP A3 4,38 NP 1,641 | 11,34 | 100 | 99,09 | 96,83 4,10 28,76
o & Terzaghi & Peck, 1967
Elindice de liquidez es indicativo de la historia de N‘: e H‘;c D 9 woter content €C =0.009x(LL - 10)
esfuerzos a la que ha estado sometido el suelo. S g OCR, Ko La compresibilidad de los suelos puede expresarse:
Indice de grupo W —wp) I Increceing e, Mo Baja: Cc de 0,002 0,19
1G= (F-35)*(0,2+0,005*(LL- L= ,‘7P” > i S <o _ . = Media Cc de 0,20 0,39
40))+0,01%(F-15)*(1P-10) Alta Ccde 040 a més
siendo: donde: Ho' =horamily somsolidwtan Consistencia Relativa (C.R.)
LOC = lightly overconsolidated
F=% que pasa el tamiz ASTM N°200 IL = 0, el suelo estara consolidado (OC) HOC = heavily overconsolidated CR entre 0,002 0,25 Suelo Muy Suave
A-2-6yA-2-7 0,7 <IL < 1, el suelo estara normalmente consolidado (NC) OCR=sayarconsoltdationisactsetogy 098 . o CR entre 0,252 0,50 Suelo Suave
N 5p = maximum vertical effective stress in soil during its geologic history i ) )
1G= 0,01(F-15)*(IP-10) IL > 1, el suelo es sensitivo Byo = vertical effective stress in-situ CR entre 0,502 0,75 Consistencia Media
! Correlacién: %ho = horizontal effective stress in-situ CR entre 0,75a1,00 Consistencia Rigida
( “/a/ )NC =0.11 +0.0037 x IP (%) Ko = in-situ coefficient of horizontal soil stress = Zho/Jvo LL>50% Se puede decir que la arcilla es expansiva
vo. ;
Variacion cualitativa de los pardmetros que definen el comportamiento mecanico de los suelos finos ante posibles cambios de sus estados de 0
suelos normall C lidados, OCR = 1 ia, EPRL (LLL/LP)< 25 'Tipo de suelo: CH A-7-6 SUCS AASTHO
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0T 0

3 ‘studios Tecnicos - boratorio de suelos - perforaciones
jallenita -Los caracoles  e-mail:ingectop@hotmailes  fono 042953750

RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CALICATA # 3 4 Proyecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Atahualpa - Los Chinos Norte 9740946 Fecha: 4 de Diciembre del 2014
Coord
Ubicacién| Parroquia Ataualpa - Provincia de Santa Elena Tesistas: Del Pezo Reyes Nestor - Gonzalez Mufioz Edward Este 521032 Abscisa: 44000
NOMENCLATURA
W= Humedad, % IP= Indice Plastico Y= Densidad Seca Maxima CR= Consistencia Relativa
Wi= Limite Liquido, % Sucs= Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos W ope = | Humedad Optima L= indice de Liquidez
Wp= Limite Plastico, % AASHTO = | Asociacién Americana de Carreteras Estatales y Oficiales del Transporte C.B.R = | Relacion de Soporte de California Cc= Compresibilidad de los Suelos
Clasificacion de , : .
Proctor GRANULOMETRIA Propiedades Indice AASTHO | Correlacion
< Suelos
2]
S MUESTRA w | w | w | IP CBR
- [
DESCRIPCION = " g Ys |wopt | # 4 |#10| #40 | #200
S S| 5 L | 16 | R | Cc |[M,0|( )
= 2 < P v
g <
# | PROF. % % % % |Ton/m*| % %| % % % %
ARENAS MAL GRADUADACON POCOS FINOS 1 1,50 SP A-3 392 NP 1,613 | 13,290 | 100 | 99,55 | 97,97 2,36 29,40
r,, ol Terzaghi & Peck, 1967
Elindice de liquidez es indicativo de la historia de oG H‘QC D g water content €C =0.009x (LL —10)
esfuerzos a la que ha estado sometido el suelo. OCR, Ko La compresibilidad de los suelos puede expresarse:
Indice de grupo W —wp) = ing stesnuit, modulls Baja: Ccde 0,00a 0,19
1G= (F-35)*(0,2+0,005*(LL- IL= "—P” o <o _ . A Media Cc de 0,20 a 0,39
40))+0,01%(F-15)*(IP-10) . . Alta Cc de 0,40 a mas
siendo: donde: Bo) = hoEmel iy conmol dares Consistencia Relativa (C.R.)
Loc lightly overconsolidated
F=% que pasa el tamiz ASTM N°200 IL =0, el suelo estara consolidado (0C) HOC = heavily overconsolidated CR entre 0,002 0,25 Suelo Muy Suave
A-2-6yA-2-7 0,7 <IL < 1, el suelo estard normalmente consolidado (NC) OCR = /ovarcohsolidacion TatLc w:3y,/By; . CR entre 0,252 0,50 Suelo Suave
» op maximum vertical effective stress in soil during its geologic history i ) )
1G=0,01(F-15)¥(IP-10) IL > 1, el suelo es sensitivo Byo = vertical effective stress in-situ CR entre 0,5020,75 Consistencia Media
! Correlacion: Bho = horizontal effective stress in-situ CR entre 0,752 1,00 Consistencia Rigida
( u/a' )NC =0.11+0.0037 xIP (%) ) X in-situ coefficient of horizontal soil stress = Bho/dvo LL > 50% Se puede decir que la arcilla es expansiva
vo h
Variacién cualitativa de los pardmetros que definen el comportamiento mecanico de los suelos finos ante posibles cambios de sus estados de 0
suelos normal C lidados, OCR = 1 ia, EPRL (L.L/LP)< 2.5 'Tipo de suelo: CH A-7-6 SUCS AASTHO
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= .
studios Tecnicos - lsboratonio de suelos - perforaciones
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RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CALICATA # 5 Proyecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Atahualpa - Los Chinos Norte 9740489 Fecha: 4 de Diciembre del 2014
Coord
Ubicacién; Parroquia Ataualpa - Provincia de Santa Elena Tesistas: Del Pezo Reyes Nestor - Gonzalez Mufioz Edward Este 520713 Abscisa: 5+000
NOMENCLATURA
W= Humedad, % IP= Indice Plastico ¥s= | Densidad Seca Maxima CR= Consistencia Relativa
Wi= Limite Liquido, % Sucs= Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos W opt = | Humedad Optima IL= indice de Liquidez
Wp= Limite Plastico, % AASHTO = | Asociacién Americana de Carreteras Estatales y Oficiales del Transporte C.B.R = | Relacién de Soporte de California Cc= Compresibilidad de los Suelos
Clasificacion de . : . .
Proctor GRANULOMETRIA Propiedades Indice AASTHO | Correlacion
< Suelos
2]
3 MUESTRA w | wl | wp | IP CBR
- o
DESCRIPCION E " g Ys |wopt | # 4 [#10| #40 | #200
g S| 5 L | 16 | CR | C W ,0|(5), e
= v < P =" e
& <
# | PROF. % % % % |Ton/m*| % %| % % % %
ARENA ARCILLOSA DE COLOR GRIS 1 RELLENO GC A-2-4 332 28,04 19,13 891 | 1,786 | 10,19 | 69,87 | 62,17 | 4835 22,82 14,62 -1,8 -18 5,0 0,08 10,71 0,12
ARENAS MAL GRADUADACON POCOS FINOS 1 1,50 SP A-3 3,79 NP 1,609 | 14,70 | 97,37 | 98,72 | 96,08 4,92 30,78
3 = Terzaghi & Peck, 1967
Elindice de liquidez es indicativo de la historia de los > 'OP [} water content €C =0.009x (LL — 10)
esfuerzos a la que ha estado sometido el suelo. Loc Hoc OCR, K La compresibilidad de los suelos puede expresarse:
Indice de grupo w —wp) = ety mosdis Baja: Cc de 0,00 a 0,19
1G= (F-35)*(0,2+0,005*(LL- IL= :—pp Q <o = e Media Cc de 0,20 a 0,39
40))+0,01*(F-15)*(IP-10) Alta Ccde 0,40 a mas
siendo: donde: B samtimidy astmsiiowcan Consistencia Relativa (C.R.)
LOC = lightly overconsolidated
F=% que pasa el tamiz ASTM N°200 IL = 0, el suelo estara consolidado (0C) HOC = heavily overconsolidated CR entre 0,00a 0,25 Suelo Muy Suave
A-2-6yA-2-7 0,7 <IL < 1, el suelo estard normalmente consolidado (NC) OCRSHSATGonEsTT datlonyrat It g/ 00, . = = CR entre 0,252 0,50 Suelo Suave
1L > 1 el suelo es sensitivo %p = maximum vertical effective stress im soil during its geologic history CR entre 0504075 Consistencia Media
= . *(1P- " Bvo = vertical effective stress in-situ N ! ,
1G=0,01(F-15)*(IP-10) Correlacion: o ho = horizontal effective stress in-situ CR entre 0,75a1,00 Consistencia Rigida
( “/G,W)NC =0.11 +0.0037 xIP (%) Ko = in-situ coefficient of horizontal soil stress — Bho/Jvo LL > 50% Se puede decir que la arcilla es expansiva
Variacién cualitativa de los parametros que definen el comportamiento mecénico de los suelos finos ante posibles cambios de sus estados de 6
suelos normal C lidados, OCR = 1 consistencia, EPRL (L.L/LP)< 2.5 'Tipo de suelo: CH A-7-6 SUCS AASTHO
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RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CALICATA # | 6 Proyecto: Estudio y Disefio Geométrico de la Via Atahualpa - Los Chinos Norte 9739998 Fecha: 4 de Diciembre del 2014
- Coord
Ubicacion Parroquia Ataualpa - Provincia de Santa Elena Tesistas: Del Pezo Reyes Nestor - Gonzalez Mufioz Edward Este 520108 Abscisa: 6+000
NOMENCLATURA
w= Humedad, % IP= Indice Plastico ¥s= | Densidad Seca Maxima CR= Consistencia Relativa
Wi= Limite Liquido, % SuCs= Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos W ope = | Humedad Optima IL= indice de Liquidez
Wp= Limite Plastico, % AASHTO = | Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Oficiales del Transporte CB.R = | Relacién de Soporte de California Cc= Compresibilidad de los Suelos
Clasificacion de . p X oo
< Préctor GRANULOMETRIA Propiedades Indice AASTHO | Correlacion
< Suelos
2]
s MUESTRA w | w | wp | IP CBR
2 )
DESCRIPCION = " g Ys |wopt| # 4 [#10| #40 | #200
o = wi (Su , )
E S| g Lo| 16 | or | ce Mg\ ( Jue
; 3
# | PROF. % % % % |Tonm*| % | %| % % % %
Arcilla de color marron con vetas de yeso de
consistencia media y 1 1,50 MH A-T-5 | 2267 | 7098 | 4166 | 29,32 | 1,358 | 30,49 | 100 |99,99 | 99,07 95,41 1.82 06 |3697 | -16 0,55 2,42 0,22
o o o Terzaghi & Peck, 1967
Elindice de liquidez es indicativo de la historia de sica it o H‘OPC D g woter content €C =0.009x (LL — 10)
esfuerzos a la que ha estado sometido el suelo. s g OCR, Ko La compresibilidad de los suelos puede expresarse:
Indice de grupo W —wp) B —— = ng ety Mg Baja: Ccde 0,002 0,19
1G= (F-35)*(0,2+0,005%(LL- L= Tp >1 i T <o . i Media Cc de 0,20 a 0,39
40))+0,01*(F-15)*(IP-10) Alta Cc de 0,40 a mas
siendo: donde: :';C - ;““‘:il’ °°“‘°“"::: . Consistencia Relativa (C.R.)
— lightly overconso te.
F=% que pasa el tamiz ASTM N°200 IL = 0, el suelo estara consolidado (0C) HOC = heavily overconsolidated CR entre 0,00a0,25 Suelo Muy Suave
A-2-6yA-2-7 0,7 <IL <1, el suelo estara normalmente consolidado (NC) OCR=sioyarconisoltdurisnxatineiog/ v . o CR entre 0,252 0,50 Suelo Suave
N 5p = maximum vertical effective stress in soil during its geologic history ] ) )
1G= 0,01(F-15)*(IP-10) IL > 1, el suelo es sensitivo Sve = vertical effective stress in-situ CR entre 0502 0,75 Consistencia Media
! Correlacion: S ho = horizontal effective stress in-situ CR entre 0,75a 1,00 Consistencia Rigida
( u/a',,a) NC = 0.11 +0.0037 x IP (%) Ko = in-situ coefficient of horizontal soil stress = Bho/Fvo LL>50% Se puede decir que la arcilla es expansiva
Variacién cualitativa de los parémetros que definen el comportamiento mecanico de los suelos finos ante posibles cambios de sus estados de 6
suelos normal consolidados, OCR = 1 consistencia, EPRL (LL/LP)< 25 'Tipo de suelo: CH A-7-6 SUCS AASTHO
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3.3 DISENO DE PAVIMENTO

3.3.1 PAVIMENTOS.- CONCEPTO, TIPOS

El pavimento es una estructura que consta de superficies o secciones de capas las
cuales sirven para transmitir las cargas a la subrasante, sobre la que se asienta o

descansa, resistiendo los efectos de transito y los factores atmosféricos.

Los pavimentos mas utilizados son: pavimento flexible (asfalto) y pavimento
rigido (hormigon).

En la presente tesis se eligio el de pavimento flexible por tratarse de un pavimento

econdémico y por cumplir las especificaciones de transito.

De acuerdo a los estudios de suelos realizados, los requerimientos para el disefio
de pavimento y los parametros principales de disefio, se determind lo siguiente:

Estructura de un pavimento para un periodo de 20 afios.

3.3.2 DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLE

Para entrar a disefiar el pavimento flexible, sera necesario:

e Estimar en primer lugar el Trafico Promedio Diario Anual (T.P.D.A), para la
obtencion de la Carga de Ejes Equivalentes Esal’s (son siglas en ingles

Equivalent Single Axle Load) de disefio.

e Evaluar y analizar los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio de

los suelos.

e Obtener espesores de capas del pavimento, capaz de soportar las exigencias
de las solicitaciones de las cargas ciclicas repetitivas del trafico a la que

estard sometida durante su vida util o afios proyectados.
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3.3.3 FUNCIONESDE LAS CAPAS DE UN PAVIMENTO
FLEXIBLE

Generalmente un pavimento en su estructura consta de 3 capas con diferentes

espesores y de diferentes materiales.

Desde la rasante trazada en orden descendente la estructura del pavimento tendra
capas de: rodadura, base, sub-base. Esta estructura es la que tendra nuestra via
desde el kildbmetro 0+000 hasta el kildmetro 5+000, para el Gltimo tramo, es decir
del kilémetro 5+000 hasta el kilometro 5+969.5 la estructura estara compuesta de
capa de rodadura, base, sub-base.

De acuerdo a la rasante trazada existiran cortes y rellenos (ver plano de perfil en

anexo N°1). En su totalidad se utilizara el material de corte para relleno.

El espesor de cada capa se lo determinara de acuerdo a las caracteristicas de suelo,

trafico y materiales a colocar en la estructura.

Los analisis de la estructura del disefio del pavimento flexible se lo determinaran

en la seccion 3.5.

SECCION TIPICA.

/
> Capa de Rodadura
gg Capa de Base
1 \ew— Capa de SubBase
N\

3.35 m——= \

Grafico N° 16. Seccion transversal de una estructura de Pavimento.
Fuente: Del Pezo - Mufioz
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3.3.4 METODO DE LA AASHTO 93

En el proceso para el calculo de los espesores de capas constitutivas del
pavimento, se utilizaron los criterios fundamentales de la “AASHTO Guide for

Design of Pavement Structures 1993” metodologia vigente en la actualidad.

El actual método de la AASHTO, version 1993, describe con detalle los
procedimientos para el disefio de la seccion estructural de los pavimentos

flexibles.

El disefio se basa primordialmente en identificar o encontrar un ‘“nimero
estructural SN para el pavimento flexible que pueda soportar el nivel de carga
solicitado. Para determinar el numero estructural SN requerido, el método
proporciona la ecuacion general siguiente que involucra pardmetros que se indican

a continuacion.

APSI
_ _ logio[533 13) _
loglowlg = ZRSO +93.3 lOglo(SN + 1) 0.20 + 1.094 + 2. 3Zlog10MR 8.07
0.40 + [7( o 1)5_19]
- “Wig” = EIl transito en ejes equivalentes para el periodo de disefio

seleccionado.
- “R” = El pardmetro de confiabilidad.
- “Sy” = La desviacion estandar global.

- “MR” = ElI modulo de resiliencia efectivo, del material usado para la

subrasante.

- “ApsI” = La pérdida o diferencia entre los indices de servicios inicial y

final deseados.
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3.3.5 PARAMETROS QUE INTERVIENEN EN EL DISENO
3.35.1 CALCULO DE TRANSITO.

Para el célculo del transito, el método actual contempla los ejes equivalentes
sencillos de 8.2 toneladas acumuladas durante el periodo de disefio, por lo que no
ha habido grandes cambios con respecto a la metodologia original de AASHTO
93. Solamente se aconseja que para fines de disefio en “etapas o fases” se realice
una grafica donde se muestre afio por afo, el crecimiento de los ejes acumulados
(Esal’s) vs tiempo en afios, hasta llegar al fin del periodo de disefio o primera vida

atil del pavimento.

3.3.5.2 CALCULO DEL TPDA 2014

En consideracion a lo establecido en el Capitulo Il seccion 2.3.2 se realiza el

célculo del TPDA presente con la siguiente ecuacion:

159.26
0.12

HP
TPDA = 02 — TPDA = = 1327 vehiculos

Se calculan los porcentajes a usarse en la tabla N° 20 de vehiculos livianos, buses
y camiones con respecto al total de vehiculos equivalentes calculados en la tabla
N° 4.

Total de Vehiculos Equivalentes = 159.26 Vehiculos = 100%.

Livianos =105 vehiculos =65.93 %

Buses = 28 vehiculos=17.58 %
Camiones = 26.26 vehiculos = 16.45 %
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1 2 3 A=(3x365) |B=(Ax%liv.) |C=(Ax%buses) D=(Ax%pes.)

N° de 3

orden | ANOS | TFDA | ANUAL | LIVIANO BUSES CAMIONES
0 2014 663,5| 242178 | 159668 42578 39932
1 2015 685,5| 250208 | 164962 43990 41256
2 2016 708 | 258420 | 170376 45434 42610
3 2017 731,5| 266998 | 176032 46942 44025
4 2018 755,5| 275758 | 181807 48482 45469
5 2019 780,5| 284883 | 187823 50086 46974
6 2020 806,5| 294373 | 194080 51755 48538
7 2021 833 | 304045 | 200457 53455 50133
8 2022 860,5| 314083 | 207075 55220 51788
9 2023 889 | 324485 | 213933 57049 53504
10 | 2024 918 | 335070 | 220911 58910 55249
11 | 2025 948,5| 346203 | 228251 60867 57085
12 | 2026 979,5| 357518 | 235711 62856 58950
13 | 2027 1012 | 369380 | 243532 64942 60906
14 | 2028 | 1045,5| 381608 | 251594 67092 62922
15 | 2029 1080 | 394200 | 259896 69306 64999
16 | 2030 | 1115,5| 407158 | 268439 71584 67135
17 | 2031 | 1152,5| 420663 | 277343 73958 69362
18 | 2032 | 1190,5| 434533 | 286487 76397 71649
19 | 2033 | 1229,5| 448768 | 295872 78899 73996
20 | 2034 | 1270,5| 463733 | 305739 81530 76464

> 7174265 | 4729988 1261332 1182946

Tabla N° 19. Proyeccion de trafico.

Fuente: Del Pezo - Mufioz
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Suma total de vehiculos = 7174265 = 100%

Porcentaje de vehiculo liviano = 4729988 = 65.93%
Porcentaje de buses = 1261332 = 17.58%
Porcentajes de camiones = 1182946 = 16.45%

El método AASHTO 93 escoge el factor de distribucion de acuerdo al nimero de

carriles, es decir dos carriles para el caso de la tesis, considerando el 100%

La columna 1 representa el numero de orden.

La columna 2 representa los afios de proyeccion.

La columna 3 es la cantidad de trafico futuro diario anual (TFDA) es el TPDA/2
La columna A es la multiplicacion de la columna 3 por 365 dias

La columna B es el resultado de la multiplicacion de la columna A por el

porcentaje de los vehiculos livianos.
La columna C es la multiplicacion de la columna A por el porcentaje de los buses.

La columna D es la multiplicacion de la columna A por el porcentaje de los
camiones.

Calculo de Esal’s

Esal’s es la transformacion a nimeros equivalentes del transito con respecto a ejes
de distinta naturaleza y peso. Los factores de equivalencia se calculan con las

siguientes ecuaciones:
Para eje simple:
LS]4

Fs= |—
S [8.2

Ls = es la carga del eje delantero y trasero del vehiculo.
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CARGAS FACTORES DE CONVERS.
VEHICULOS | CANTIDAD Delt. | Int. | Tras. | Delt. Int. | Tras. ESAL’s
Livianos 4729988 O O 1 3 [0,00022| 0O |0,0179| 85786,4076
Buses 2DA 1261332 O O 3 7 1001792 0 |0,5311| 692429,85
Camiones 2DB | 1182946 O O 7 11 |0,53105| O |3,2383| 4458924,01
Tabla N° 20. Calculo de ESAL'S Fuente: Del Pezo - Mufioz
3.3.5.3 CALCULO DE W18

“W18” es la suma de todos los Esal’s.

VEHICULOS ESAL’s

Livianos 85786,4076

Buses 2DA 692429,85

Camiones 2DB | 4458924,01

W18= 5237140,27

Tabla N° 21. Calculo de W18.
Fuente: Del Pezo - Mufioz

3.354 CONFIABILIDAD (R).

A través del parametro de Confiabilidad “R”, se trata de llegar a cierto grado de
certeza con el método de disefio, para asegurar que las diversas alternativas de la

seccion estructural que se obtengan, duraran como minimo el periodo de disefio.

El método AASHTO 93 para el disefio de la seccion estructural de pavimentos
flexibles, recomienda valores desde 50 y hasta 99.9 para el pardmetro “R” de
confiabilidad, con diferentes clasificaciones funcionales, notandose que los
niveles mas altos corresponden a obras que estaran sujetas a un uso intensivo,

mientras que los niveles més bajos corresponden caminos locales y secundarios.
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CLASIFICACION FUNCIONAL NIVEL RECOMENDADO POR
AASHTO PARA CARRETERAS
Carretera Interestatal o Autopista 80-99.9
Red Principal o Federal 75-95
Red Secundaria o Estatal 75-95
Red Rural o Local 50-80
Tabla N° 22. Factor de confiabilidad. Fuente: AASHTO 93

Para el calculo del pavimento para la tesis se han considerado un nivel de
confiabilidad de R=0.90.

3.3.5.5 DESVIACION GLOBAL “So0”.

Como se puede observar en la Tabla N° 22 ; habiendo determinado R, en este paso
debera seleccionarse un valor Sp “ Desviacion Estandar Global”, representativo
de condiciones locales particulares, que considera posibles variaciones en el

comportamiento del pavimento y en la prediccion del transito.

Los valores de “Sp” de acuerdo a la AASHTO 93 corresponden a valores de la
desviacion estandar debidos al transito de 0.35 y 0.45 para pavimentos rigidos y
flexibles respectivamente. Por lo que se escoge el valor de 0.45 de acuerdo al tipo

de pavimento a disefiar, es decir, pavimento flexible.

3.3.5.6 MODULO DE RESILIENCIA EFECTIVO.

La parte fundamental para caracterizar debidamente a los materiales, consiste en
la obtencion del Mddulo de Resiliencia, en base a pruebas de laboratorio,
realizadas a los materiales a utilizar en la capa subrasante (Método AASHTO T-
147), con muestras representativas (esfuerzo y humedad) que simulen las
estaciones respectivas del afio. El médulo de resiliencia “estacional” sera obtenido
alternadamente por correlaciones con propiedades del suelo, tales como el

contenido de arcilla, humedad, indice plastico, etc.

62



Finalmente, deberd obtenerse, un “moédulo de resiliencia efectivo”, que es

equivalente al efecto combinado de todos los valores de modulos estacionales.

Moddulo Resiliente de la Subrasante.

Se deberd aplicar unos de los siguientes modulos en funcién del tipo de suelo y el

valor de resistencia.

Las ecuaciones recomendadas para determinar el modulo de resiliencia se
muestran en la tabla N°23, a partir de los CBR conocidos, las ecuaciones son de
correlacion que estan incluidos en el Programa PAS (Pavement Analysis System)
desarrollado por la Asociacion de Pavimentadores de Concreto de los Estados
Unidos (ACPA).

. Mg = 1500 x CBR; para CBR < 7,2% en (psi)
Para suelos finos.

Mg = 3000 x (CBR)"® ; para 7,2<CBR < 20% (psi)

Para suelos granulares. | Mg =4326 x Ln CBR +241 en (psi)

Tabla N° 23. Médulo Resiliente. Fuente: AASHTO 93

La férmula utilizada para el calculo de la subrasante para el disefio de via es:
Mg = 4326 x Ln CBR + 241 en (psi)

Con un CBR de 14.62% de acuerdo a la tabla de resultados de los ensayos de

suelo de la calicata N°5.
Mg = 4326 x Ln 14 +241 = 11657 PSI = 11.65 KSI.

Este mddulo resiliente serd considerado para el célculo de la estructura de

pavimento desde la abscisa 0+000m hasta la abscisa 5+000m.
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Ahora se calcula el mddulo de resiliencia para el segundo tramo que inicia en la
abscisa 5+000m hasta la 5+969.5m con un CBR de 1.82% del suelo de la calicata

N° 6 en base a la siguiente formula:
Mg = 1500 x CBR; para CBR < 7,2% en (psi)

Mg = 1500 x 1.82 = 2730PSI=2.7KSI.

Maédulo Resiliente de la Sub-Base y Base.

De acuerdo a la Tabla N° 24 y a los CBR de 68% y 100% para la sub-base y base
respectivamente, interceptando las lineas de CBR y Mg se determinan los

siguientes valores 35y 42 KSI.
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Tabla N° 24. Correlacién de modulo resiliente.
Fuente: AASHTO 93
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3.3.5.6 CALCULO DE COEFICIENTES
ESTRUCTURALES DE CAPA (al, a2, a3)

Estos coeficientes estructurales seran calculados de acuerdo a las siguientes tablas
proporcionada por la AASHTO 93.

En el calculo de al para el concreto asfaltico se utiliza la Tabla N° 25.

Trazando la linea de los 400.000 hasta la interseccion con la curva de los

coeficientes, resulta el siguiente valor para al=0.42

o=

o

Coeficnete estructuralaf para
capas de concreto asfaltio

z = :
o I00._co0 200,000 3co.o00 «00_o0o0 SO0 _oco

MSdulo resiliente E ac para concr=to asfaltico a 68° F (20°C)

Tabla N° 25. Coeficiente estructural para concreto asfaltico.
Fuente: AASHTO 93

Se calcula a continuacion el coeficiente para la base a2 con la Tabla N° 26.
Trazando una perpendicular entre las paralelas mostradas de CBR y Coeficiente

estructural a2 partiendo con un CBR de 100.
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Tabla N° 26. Coeficiente estructural para Base. Fuente: AASHTO 93
El coeficiente a2 determinado es 0.14.
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De igual manera para el coeficiente para la sub-base, a3 se tiene como referencia
la Tabla N° 27 proporcionado por la AASHTO 93, que es la siguiente:

3
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Tabla N° 27. Coeficiente estructural para SubBase.
Fuente: AASHTO 93

Trazando la recta sobre el gréafico anterior se obtiene el valor de a3 que es de 0,13.

3.3.5.7 CONSIDERACIONES DEL DRENAJE PARA EL
DISENO DE PAVIMENTO (m).

La calidad de drenaje es importante para aumentar la capacidad portante de la
subrasante.

La AASHTO 93 recomienda los siguientes coeficientes de drenaje para
pavimentos flexibles.
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o de tiempo en el que el pavimento esta expuesto a
Capacidad de _ _
niveles de lnedail proximos a la saturacion.
Drenaje
Menos del 1% las™ 5a25% |MMas del25%

Excelente 140 - 1,35 1,35 - 1,30 | 1,30 -1,20 1,20
Bueno 1,35 - 1,35 1,25 - 1,15 | 1,15-1,00 1,00
Fegular 1,25 - 1,15 1,15-1,05 | 1,00-0,30 0,50
Lialo 1,15 - 1,05 1,05 -080 | 0,80 - 0,460 0,60
Iuy malo 1,05 - 0,95 0,95-0,75 | 0,75 =040 0,40

Tabla N° 28. Coeficiente de drenaje para pavimento flexible.
Fuente: AASHTO 93

Los coeficientes escogidos para la estructura del pavimento fueron: 1 para sub-

base y 1.15 para la base.

Una vez calculado estos datos se procede a ingresar los datos manualmente en la
hoja electrénica de Excel del disefio de pavimento AASHTO 93 para el calculo de

espesores que se realiza a continuacion.

34 OBTENCION DE LOS ESPESORES POR CAPAS.

Los espesores se los determind por medio de la hoja electrénica del Ing. Pablo del
Aguila, utilizando los parametros anteriormente descritos (transito, R, So, Mg)

Pérdida de Serviciabilidad

Para lo que son vias de segundo orden el indice de Serviciabilidad inicial es de 4.2

y para Serviciabilidad final es de 2.2.

Una vez analizado los estudios de suelo se determind el tipo de CBR que
utilizaremos para la capa de mejoramiento o subrasante, Base, SubBase y por

ultimo la capa de rodadura.
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3.4.1. MEJORAMIENTO O SUBRASANTE

Realizado los céalculos se determind que el material existente cumple las
condiciones de CBR para mejoramiento hasta la abscisa 5+000.00, mientras que

para el ultimo kilometro se encuentra material arcilloso con un CBR de 1.82%.

3.4.2 SUB-BASE

De acuerdo al material dispuesto de la cantera de Juan Montalvo cuyo CBR es de

68 %, se dispone de este material para ser utilizado en toda la via.

La compactacion se debera hacer con equipo de maquinaria denominado Rodillo
vibratorio cuyo peso debera ser de 8 a 12 toneladas de acuerdo a lo especificado
por el MTOP.

Se recomienda en el tramo N° 1 se compacte en capas con un espesor de 12,5 cm

y del tramo N° 2 se compacte en capas con espesor de 10 cm.

3.4.3 BASE

La procedencia del material para la base sera de la cantera Huayco cuyo CBR es
de 100%

La compactacion del material de Base se lo hara en capas de 25 cm y con Rodillo
vibratorio cuyo peso debera ser de 8 a 12 toneladas de acuerdo a lo especificado
por el MTOP 2002.

A continuacion se proporcionan los Espesores de Capas Constitutivas del
Pavimento de Hormigon Asféltico, de acuerdo a lo indicado en las
Recomendaciones para la Presentacion de los Estudios y Presentacion de Planos

de nuestro estudio de tesis.
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DISENO DEL REFUERZO

METODO AASHTO 1993
PROYECTO : VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS TRAMO
SECCION 1 Okm 5km FECHA

DATOS DEENTRADA (INPUT DATA) :

1. CARACTERISTICAS DEMATERIALES

1
MARZO 2015

A. MODULO DE RESILIENCIA DE LA CARPETA ASFALTICA (ksi) 400,00
B. MODULO DE RESILIENCIA DE LA BASE GRANULAR (ksi) 42,00
C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUB-BASE (ksi) 32,00
2. DATOS DETRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE
A.NUMERO DE EJESEQUIVALENTES TOTAL (W18) 5,24E+06
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 90%
STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) -1,282
OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 0,45
C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi) 11,65
D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 42
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2,2
F. PERIODO DE DISENO (Afios) 20
3. DATOS PARA ESTRUCTURACION DEL REFUERZO
A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
Concreto Asfaltico Convencional (al) 0,42
Base granular (a2) 0,14
Subbase (a3) 0,13
B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA
Base granular (m2) 115
Subbase (m3) 1,00

DATOS DESALIDA (OUTPUT DATA):

NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO TOTAL (SNREQ) 3,74
NUMERO ESTRUCTURAL CARPETA ASFALTICA (SNCA) 1,26
NUMERO ESTRUCTURAL BASE GRANULAR (SNBG) 134
NUMERO ESTRUCTURAL SUB BASE (SNSB) 114

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO PROPUESTA

TEORICOPLG propuesorlc TEORICOCM PRoOPUESOCM
ESPESOR CARPETA ASFALTICA 30 3,00 7,49 7,50
ESPESOR BASE GRANULAR 8,3 9,84 21,16 25,00
ESPESOR SUB BASE GRANULAR 8.8 9,84 22,21 25,00
ESPESOR TOTAL 22,7 57,5
RESPONSABLE : TESISTAS:  Mufioz Gonzalez Edward
HOJA DISENADA POR: ING. PABLO DEL AGUILA Del Pezo Reyes Néstor

LIMA, PERU




DISENO DEL REFUERZO

METODO AASHTO 1993
PROYECTO : ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS TRAMO
SECCION 1 5km 5,96km FECHA

DATOS DEENTRADA (INPUT DATA) :

1. CARACTERISTICAS DE MATERIALES

2
MARZO 2015

A. MODULO DE RESILIENCIA DE LA CARPETA ASFALTICA (ksi) 400,00
B. MODULO DE RESILIENCIA DE LA BASE GRANULAR (ksi) 42,00
C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUB-BASE (ksi) 32,00
2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE
A.NUMERO DE EJESEQUIVALENTES TOTAL (W18) 5,24E+06
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 90%
STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) -1,282
OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 0,45
C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (M, ksi) 2,713
D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 42
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2,2
F. PERIODO DE DISENO (Afios) 20
3. DATOS PARA ESTRUCTURACION DEL REFUERZO
A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
Concreto Asféltico Convencional (al) 0,42
Base granular (a2) 0,14
Subbase (a3) 0,13
B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA
Base granular (m2) 115
Subbase (m3) 1,00
DATOS DESALIDA (OUTPUT DATA):
NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO TOTAL (SNREQ) 6,00
NUMERO ESTRUCTURAL CARPETA ASFALTICA (SNCA) 121
NUMERO ESTRUCTURAL BASE GRANULAR (SNBG) 1,39
NUMERO ESTRUCTURAL SUB BASE (SNSB) 3,40
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO PROPUESTA
TEORICOPLG proruesorLc TEORICOCM  pROPUESOCM
ESPESOR CARPETA ASFALTICA 30 3,00 7,49 7,50
ESPESOR BASE GRANULAR 8,3 9,84 21,16 25,00
ESPESOR SUB BASE GRANULAR 26,0 27,56 66,04 70,00
ESPESOR TOTAL 404 102,5
RESPONSABLE : TESISTAS:  Mufioz Gonzélez Edward
HOJA DISENADA POR: ING. PABLO DEL AGUILA Del Pezo Reyes Néstor

LIMA, PERU
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Realizado los calculos se constatdé que en el segundo tramo la capa de sub-base
era muy alta obteniendo un espesor de 72 cm segun la hoja del Ing. Pablo del
Aguila por lo que se recomendo el uso de una geomalla MacGRID EG 20, la
empresa MACCAFERRI proporcion6 y autorizé el uso del Software MACREAD
2.0 AASHTO con el cual se volvio a recalcular la capa de sub-base obteniendo un
espesor de 41 cm, dejando asi nuestra estructura de pavimento con una capa de

rodadura de 7.5 cm, capa de base de 25 cm y finalmente sub-base de 41 cm.

35 ESTUDIO Y DISENO DE DRENAJE

El objetivo del drenaje es la eliminacién del exceso de agua superficial. Dentro de
las obras de drenaje de arte menor hay dos tipos de drenajes: drenaje longitudinal

como cunetas, y drenaje transversal como las alcantarillas.

3.5.1 DRENAJE LONGITUDINAL.

El drenaje longitudinal sera de manera natural de acuerdo al bombeo de 2% y la
pendiente de la berma que sera del 4%, valores establecido por el MTOP, y que se
lo determina de acuerdo al tipo de carretera (tipo 111 para la tesis en estudio), y que
sirve para una mejor evacuacion de las aguas hacia ambos lados de la via de

acuerdo a la rasante trazada y las curvas de nivel en toda la longitud de la via.

Por lo expuesto se considera que no existiran cunetas en este estudio de tesis.
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3.5.2 DRENAJE TRANSVERSAL.

En el proyecto se detectd una parte en la via en el abscisado 2+180.00 m en la que
se deberéa considerar una alternativa que servira de drenaje trasversal, debido a que
sobre esta pasa un afluente que desemboca en el rio Engunga. (Ver circulo en el
grafico N° 17 que representa el area de cuenca). Estos datos fueron determinados

a través de la Cartografia del lugar.
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Grafico N° 17. Ubicacion de cuenca de drenaje.
Fuente: Del Pezo - Mufioz

Como se muestra en el Gréafico N° 17 se determind el area de la cuenca de acuerdo
a las curvas de nivel existentes del lugar. Entre las alternativas més viables para
superar este drenaje, esta la construccion de un puente tipo alcantarilla. Para la

construccion de este tipo de drenaje se requiere:

Iniciar con un analisis hidroldgico ya que éste aporta con la informacion bésica

para el disefio del drenaje.
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3.5.3 DATOSPARAEL ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA
CUENCA.

De acuerdo a los célculos realizados por medio del software AutoCad CIVIL 3D
en la cartografia del sector de estudio de via, se determing el area de aportacion de

la cuenca del rio, cuyo resultado fue:
Cuenca = 260927.11m?=26.09 Ha.
Intensidad de lluvia. (1)

Para la estimacion de la intensidad de lluvia se obtuvo la informacion de la tesis
cuyo titulo es ANALISIS DE FACTORES CLIMATICOS EN LAS
DIFERENTES REGIONES DEL ECUADOR PARA EL DISENO DE
PAVIMENTOS, que cuenta con la siguiente informacion:

1800
B ENERD
1600
W FEBRERO
1400
B MARZOD
1200 B ABRIL
1000 B WATO
800 - BUND
60,0 | B UL
W AGDSTO
200 1 |
SEPTIEMBRE
200 7 B W OCTUBRE
00 f— B NOVIEMBAE
o 0 » o o o 0 o < & o
& & & & N & & & & & & & 9 DICEMERE
& & & ¥ o N 3 & P & & & Ry
« ¥ g gt & & ACUMULEDO
4 o s

Tabla N° 29. Datos de precipitacion Santa Elena 1991 - 2010.
Fuente: T-UCSG-PRE-ING

De acuerdo al histograma de precipitacion se tiene una precipitacion promedio
méaximo de 82 mm al dia en el mes de Febrero. Segin lo que se registra, la

intensidad sera de 3.42 mm/h.
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Coeficiente de escorrentia (C)
Es el valor de la relacion entre el indice de escorrentia y la precipitacion anual.

La siguiente tabla presenta el coeficiente de escorrentia para el tipo de cobertura

vegetal existente en el lugar y para diferentes tipos de suelos.

Cobertura Vegetal Tipo de suelo Pendiente del terreno
Pronunciada Alta Media Suave Despreciable

>50% 50%-20% | 20%-8% | 8%-1% <1%

Sin vegetacion Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50

Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Cultivos Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40

Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20

Pastos y vegetacion Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
ligera Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15

Hierva y grama Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30

Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10

Bosques y vegetacion | Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
densa Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

Tabla N° 30. Coeficiente de escorrentia. Fuente: MTOP 2002

Para el célculo y de acuerdo al tipo de suelo encontrado que es semipermeable
tiene una cobertura compuesta de pasto y vegetacion ligera; con una pendiente
suave de 8% - 1%, el valor es de coeficiente de escorrentia es C=0.4 de acuerdo a
la tabla N° 30.

Célculo de caudal (Q)

Debido a que el area de la cuenca es menos de 500Ha se utilizara el Método

Racional para calcular el caudal.

Una vez determinado el area de la cuenca, la intensidad de lluvia, y el coeficiente

de escorrentia se utiliza la siguiente formula:

Q=278CIA
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Donde

Q: caudal, en I/s

A : es el area de la seccion transversal, en Ha
C: coeficiente de escorrentia

I: intensidad de precipitacion mm/h

2.78: factor de conversion.

Dando como resultado:

Q=2.78 (0.4 x 3.42 x 26.09) = 99.22 I/s
Q= 0.09 m*/s

Calculo de velocidad.

Para calcular la velocidad de flujo se requiere de la seccién aproximada del rio y
tener los niveles de altura promedio del agua durante su paso por el cauce.

A continuacion se presenta una seccion tipica de lo que seria el rio.

Altura de la huella
maxima de mojado

a b

4 Y

Pertimetro de

mojado P Area de la

seccion

Grafico N° 18. Seccion tipica de rio.
Fuente: Del Pezo - Mufioz
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Bosques [en la
porcién

Pastizales [en la

Cauce natural no

Pendiente [36) = porcion superior muy bien
superior de la .
de la cuenca) definido
cuenca)
-3 || 0.3048 0.4572 || 0.304%8
4-7 0.6095 0.9144 0.9144
8-11 0.9144 1.2192 1.524
12 -15 | 1.0658 1.3716 || 2.4384

Tabla N° 31. Velocidad media del agua (m/s).

Fuente: Chow, Maidment & Mays - Hidrologia aplicada

La pendiente esta determinado por:

H maxima — H minima

Longitud

_40.07 —37.56
B 950.93

=0.3%

La altura maxima y minima se lo determind con GPS desde el inicio del rio hasta

llegar al punto de interseccion de la via de disefio.

Por lo que la velocidad media del cauce natural es de 0.30m/s

Aplicando la féormula para determinar el area transversal.

Q=AxV

Donde

A = es el area de la seccidn transversal, en m y
V = es la velocidad del caudal en m/s

Despejando A de la formula tenemos que:
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Ahora se determina el didmetro del conducto, considerando que se utilizara tubo

de hormigdn armado.

A =mr?, despejandor

_ A o3
"= 5T 31416 0™

Didmetro=2r=2x0.3m=0.6 m
Area del tubo de 800mm. (0.8m).

B 1x0.82
T4

= 0.5m?

N° de tubos.

Area de la seccion transversal 0.3 m?

Neubos = Area del tubo T 05m? 0.6 =1 tubo

Entonces se colocara 1 tubos de hormigén Armado de 800 mm de didmetro
interno (la longitud comercial del tubo es de 2.5m) para el drenaje transversal,

debiéndose empatar para tener la longitud requerida.

La longitud requerida serd de 8.70 m. el cual ha sido distribuido de la siguiente

manera;
El ancho de la calzada es de 6.70 m.
Berma de 0.50 cada lado, total 1.00m

Como recomendacion se deja una longitud de salida de la tuberia en ambos lados

que es de 0,50m cada extremo, total 1m. La longitud es de 8.70 m
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La tuberia a colocar es de hormigon armado, el cual estara colocada en sentido
Oeste — Este, el cabezal y muro de ala se construira para el ingreso y salida del

flujo de agua con muro de ala que permita un mayor ensanchamiento.

Se excavara 20 cm para formar la estructura de base para la colocacion de los
tubos. De acuerdo al perfil de la topografia la cota del terreno natural de entrada
de flujo de agua es de 37.65m y la de salida es de 37.60m la pendiente de la

tuberia a colocar es de 0.58%.

Una vez colocado el tubo se procedera a construir el cabezal y muro de ala, se
colocard sobre el tubo el material de relleno de acuerdo a la clase de,

mejoramiento, sub-base y base correspondiente al disefio del pavimento.

PROTECCION DE OLEODUCTO.

Se construird una proteccion para el oleoducto y las dos tuberias adjuntas que
cruzan en la abscisa 3+160.00 para lo cual se propondrd un disefio de un ducto
cajon, en base a las consultas que se hizo, a experiencia de especialistas en este

tipo de construcciones y bajo las observaciones del tutor.

Entre las caracteristicas a considerar esta:
Carga viva (vehiculo) = H-20 = 16 %
Densidad del hormigon= 2.4 T—r;

m

Densidad de suelo= 1.8 T—’;
m

Cargas sobre la losa superior:

Peso Propio= 0.20mx2.4T/m*= 0,480 Tn
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Peso suelo= 0.4mx1.80T/m*= 0,720 Tn
Carga viva= H-20 = 16,00 22
m
Carga total= 1.200 1
) mz

Cargas en losa Inferior

Peso Propio= (B x H)-(d x €) yn = (2mx1.20m)-(0.8mx1.6m) x2.4T/m?
Peso Propio= 2,688 %
Pesosuelo=  hxysx B = 0.40mx1.80T/m*x2m
Pesosuelo= 1,440 In
m
Cargaviva=  H-20 = 16,00
Cargatotal= 20,128 %

Reaccion del Terreno= 10,06 %

El hormigdn que se utilizara es de f'c = 280 %

La fluencia del acero es de Fy = 4200 C%

Para los empalmes de utilizard 50 veces el didmetro mayor de las barras a
empalmar, es decir 50 ¢ mayor. A continuacion se presentan los planos y detalle
estructural de la proteccion del oleoducto y la del drenaje transversal

respectivamente.
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3.6 SENALETICA

3.6.1 SENALIZACION HORIZONTAL

La sefalizacion horizontal, incluye las lineas longitudinales y los rallados
transversales en cruces de peatones e intersecciones, las cuales se pintan en la
capa de rodadura del pavimento, debiendo ser visibles durante la noche y en toda

condicion atmosférica.

Por lo general, se utiliza el color blanco para asegurar una mejor visibilidad en las
diferentes condiciones ambientales y estados de funcionalidad de la calzada,
mientras que para delimitar las paradas y las lineas centrales dobles, cominmente

se emplea el color amarillo.

Las lineas longitudinales, se refieren a las lineas centrales y lineas de borde que
se colocan en la calzada con un espesor constante de 12cm de acuerdo a la norma
de sefalizacién del libro NEV 2013 (en revision) volumen 5 Procedimiento de
Operacion y Seguridad Vial.

En el trayecto de la via se debera colocar la sefialética horizontal para delimitar
areas de rebasamiento con lineas continuas, asi también area de paradas las cuales

se describiran a continuacion.

3.6.1.1SENALETICA DE PARADA.

La sefialética de parada sera colocada como lo muestra el siguiente gréfico.

Grafico N° 19. Sefalética de parada. Fuente: Del Pezo - Mufioz
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Al inicio de la via, en el abscisado 0+004.00 m, se colocara sefialética de parada
de color blanco para prevenir a los conductores la salida y para paso peatonal a

una via de doble sentido Atahualpa — Ancon.

3.6.1.2 SENALETICA DE REBASAMIENTO.

De acuerdo a la normativa NEVI 2013, volumen 5; y, al estudio de la via se
establecio la distancia de rebasamiento minima que es de 317m calculado en el
Capitulo 1l seccion 2.10 para una velocidad de disefio de 60 km/h, en base a esto
en la via Atahualpa — Playa de Los Chinos se colocara la sefialética mostrada en el

Gréafico N° 19 en los siguientes abscisados.

Grafico N° 20. Sefalética de rebasamiento.
Fuente: Del Pezo - Muioz

La sefalética de rebasamiento serd de color amarillo y se colocard entre los

abscisados siguientes:

1+240.00 m al abscisado 1+760.00 m
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2+590.00 m al abscisado 2+770.00 m

La longitud total de toda la sefialética de rebasamiento sera de 700m.

3.6.1.3 SENALETICA DE LIMITE DE CARRILES.

Las lineas internas continuas limitan el rebasamiento en curvas y en tramos muy
cortos, por lo cual este tipo de sefialética estara colocada en un 88 % de la via a
excepcion de los tramos de sefialética de rebasamiento. La sefialética sera de color
amarillo y se colocara en 5269 metros lineales a lo largo de la via, en el centro del

eje vial como lo muestra el Grafico N° 20.

Las lineas externas limitan los carriles y avisan a los conductores una division
entre el asfalto y la berma del terreno natural, en la via se presentan 11938,10 m
(5969.05 multiplicada por 2) metros lineales de sefialética de color blancas que
deberan distinguirse durante la noche al igual que todas las sefialéticas colocadas

en el trayecto de la via.

Gréafico N° 21. Sefialética de limite de carriles.
Fuente: Del Pezo - Mufoz

Ademaés se colocarén dispositivo demarcadores llamados comunmente tachas, los
cuales estaran a lo largo de toda la franja longitudinal tanto interna (franja del eje)

como externa (borde externo derecho e izquierdo) de la via.
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La distancia entre tacha y tacha segun las normas es de 12 m. la cantidad de tachas
colocadas sobre la via de estudio de tesis es de 1493 unidades de este dispositivo.

longitud total (m) 5969
NTachaS = 12 (3) = 7(3) = 14‘93 taChaS

3.6.2 SENALIZACION VERTICAL

Las sefiales verticales, se clasifican de acuerdo a su empleo y por su
funcionalidad, en: reglamentarias, preventivas e informativas. Estas sefiales deben
tener la facilidad de trasmitir el mensaje claramente al usuario de la via, en el
momento preciso, cuando el conductor se moviliza a la velocidad adecuada de

disefio.

3.6.2.1 SENALETICA INFORMATIVA.

La sefialética informativa de destino (SID) estara colocada en el inicio de la via en
donde se colocard la distancia y el nombre del balneario como también la
localidad més cercana, esta sefialética sera de color verde y se puede observar en
el plano de sefialética N° 1.

La sefalética informativa de velocidad estara colocada en el siguiente abscisado:
0+310.00m, 3+110.00m, 5+390.00m lo cual se puede observar en los planos de
sefialética N° 1, N°5y N° 9.

3.6.2.2 SENALETICA PREVENTIVA.

En la tabla N° 32 se indica la ubicacion y el tipo de sefial preventiva que estaran

en la via de la desarrollada tesis.
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ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA

ATAHUAIPA - PLAYA DE LOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAT PENINSULA DE SANTA FTENA

CARRERA INGENIERTA CIVIL
CUADRO DE SENALETICA
E-TEH':"“;:T[::E UBICACION lp,.-f:,fli vpiano | userr:;:e mmelnr:;ms
(+010.00 m Preventiva Ly4 3 0.75x0.75
2+400.00 m Preventiva 1y4
(H300.00m Preventiva 1
0+520.00m Preventiva !
(+660.00m Preventiva 2
1+030.00m Preventiva 2
1+930.00m Preventiva 4
2+600.00m Preventiva 4
3+090.00m Preventiva 5
3+340.00m Preventiva 6
3+500.00m Preventiva 6
3+710.00m Preventiva &
4+010.00m Preventiva ! - 0.75x0.75
4+250.00m Preventiva 7
4+320.00m Preventiva ’
4+550.00m Preventiva 8
4+550.00m Preventiva g
4+870.00m Preventiva 8
5+000.00m Preventiva 3
5+430.00m Preventiva ?
5+570.00m Preventiva ?
5+740.00m Preventiva 10
5+740.00m Preventiva 10
5+930.00m Preventiva 10
(+010.00 m Preventiva ly4 3 0.5x0.3
” 2+400.00 m Preventiva 1y4
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'_ 1 |"';-i. |-.

ESTUDIO ¥ DISENO DE LA VIA

ATAHUAIFA - FLAYA DE LOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
CARRERA INGENIEERIA CIVIL

CUADRO DE SERALETICA

®

0+360.00m - 0+470.Mm  |preventiva 1
0=T10.00m - 0990 0m |preventiva 2
2+000.00m - 2+050.00m |preventiva 4
2+130.00m - 2+210.00m |Preventiva 4
3+150.00m - 3+280.00m |Preventiva &
3+540.00m - 3+670.00m |preventiva &
4-+060.00m - 4+210.00m |Preventiva 7 166 0.6x0.75
4-+380.00m - 4480 00m |Preventiva 8
4+600.00m - 4+820.00m |Preventiva B8
5+050.00m - 3+360.00m |Preventiva 8
5+620.00m - 5+700.00m |Preventiva 9
5+620.00m - 5+700 00m |preventiva 10
5+T90.00m - 5+870.00m |Preventiva 10
VRGN 0+310.00 m Informativa 1
60 3+110.00 m informativa 5 3 1%0.6
5+390.00 m informativa 5
m VIA ATAHUAIPA  |informativa. X , L 2ox0.8
ANCON Desting ' :
_ Informativa
e ,ﬂ“ 0+005.00 m preventiva 1 1 0.6x%0.75
.-'"--H-\""\-\.._\_
-{ll .: - 2+130.00 m Preventiva a 1 0.75%0.75
S
& 3+130.00 m Preventiva 5 1 0.75x0.75
TRORIRER,
1+3650.00m 3
& 2+830.00m _ 5
Preventiva 4 0.75x0.75
T 3+880 00m 7
| LY AL 5+m-mm g
54920.00 m Preventiva 10 1 0. 75M0.75

Tabla N° 32. Ubicacion de sefialética preventiva.

Fuente: Del Pezo - Mufioz
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CAPITULO IV

IMPACTO AMBIENTAL

41 PREAMBULDO.

En el presente tema de tesis el estudio de impacto ambiental est4 enfocado al
cumplimiento de las normas vigentes a fin de disminuir los impactos producto de

la construccion de la via Atahualpa - Playa de Los Chinos.

La finalidad del estudio de impacto ambiental es considerar el alcance del
proyecto en sus componentes fisicos, bioticos y socioecondmicos, ademas de
presentar una informacion general de la linea base del area de influencia directa
e indirecta para que el proyecto se justifique de acuerdo a las normativas
ambientales vigentes en el pais como las ordenanzas municipales del canton

Santa Elena y el TULAS (Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundario).

42 MARCO LEGAL AMBIENTAL

En el marco legal general se consideran diversas normativas, las que conforman
en su conjunto el marco legal minimo, desde un punto de vista ambiental, que se
debera tener en cuenta para desarrollar el proyecto “ESTUDIO Y DISENO
GEOMETRICO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS”,
y que se basa en varias leyes y reglamentaciones como la Constitucién Politica de
la Republica del Ecuador, Ley de Gestion Ambiental, Ley de Caminos, Codigo
Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizaciéon, Texto
Unificado de Legislaciébn Ambiental las cuales estan expuestas complemente en

los anexos N°4.
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43 LINEA BASE AMBIENTAL

La linea base se la determin6 con el objetivo de caracterizar el medio ambiente
para lo que se hizo una descripcién y un diagnostico detallado del area de

influencia del proyecto previo a su ejecucion.

De acuerdo a la informacion obtenida por parte del Gobierno Auténomo
Descentralizado de la Parrogquia Atahualpa - “Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial 2012 — 2016 se considerd las caracterizaciones de los medios fisico,

biotico, socioecondmico y cultural.

4.3.1 CARACTERIZACION DEL MEDIO FisICO

4.3.1.1 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

La temperatura: Se distingue dos estaciones una que va desde los meses de mayo
a diciembre; estacion de verana o seca; y de enero a abril; época lluviosa o de
invierno; la temperatura mensual méas baja corresponde al mes de agosto a

septiembre con 23°C y la mas alta es de 33°C que se da en época lluviosa.

Las precipitaciones anuales segun datos generales oscilan entre un promedio de

150 a 500 mm, esto se da a nivel provincial segun datos del INAMHI.

De acuerdo a la Tabla N° 33 tenemos un promedio de 166 mm, identificando el
mes de febrero como el de mayor precipitacion.
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FRECIPITADIONES PERIODO 20 A0S
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Tabla N° 33. Precipitaciones en un periodo de 20 afios. Fuente: T-UCSG

En la parroquia Atahualpa se pueden encontrar cuencas de los rios Salado y de La
Seca, los rios que cuales desembocan en el estero Los Chinos, destino final de la
via proyectada. Se tiene mucha consideracién la regién hidrogeoldgica al filo
costero; region en la que las fallas geoldgicas de las playas cercanas a la via son

muy notables.

Otras cuencas de rios y esteros que se identifican en el territorio son: rio

Tambo, rio Engabao, estero Los Chinos.

43.1.2 SUELO

Se realiza una breve descripcion de los suelos del sector en el Capitulo 11, seccién
3.3.1 en donde se tomo a consideracion los mismos realizando calicatas para el
disefio del pavimento. En su mayoria predominan los suelos arenosos con arcilla
(SC). El terreno del area de influencia tiene una superficie ligeramente ondulada

con una pendiente no mayor al 12%.
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Gréfico N° 22. Tipo de suelos encontrados. Fuente: Del Pezo - Mufioz

4.3.2 CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO

4.3.2.1 FLORA

El &rea de influencia de este proyecto se caracteriza por contar con una
vegetacidon seca y espinosa con una altura aproximada a tres metros, entre la
vegetacion existente se encuentra Cactus, Guasango y Muyuyo; también se
cuenta con una existencia considerada de Algarrobo el cual supera la altura

delimitada anteriormente. (Ver Grafico N° 23)
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Grafico N° 23. Flora del sector. Fuente: Del Pezo - Mufoz

43.2.2 FAUNA

En este tipo de bosques secos se puede encontrar poca influencia de especies
animales debido a su falta de precipitaciones y de vegetacion que sirvan como

alimento de las mismas, pero las pocas especies que se encuentra son las
lagartijas, zorros, entre otros. (Ver Grafico N° 24)

Grafico N° 24. Fauna del sector.
Fuente: Del Pezo - Mufoz
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4.3.3 CARACTERIZACION DEL MEDIO
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

4.3.3.1 POBLACION

La parroquia rural Atahualpa del cantdn Santa Elena, cuenta con una extension
de 77,80 Km2 y segun el Gltimo censo de poblacion y vivienda del 2010 del
INEC, los datos poblacionales se indican en las tablas N°34 y N°35.

POBLACION, TASA DE CRECIMIENTO, EXTENSION Y DENSIDAD

(ANOS 2001-2010)
Parroquia | Poblacion | Poblacion | Tasa (%) | Extension Densidad

2001 2010 (Km2) (Hab/Km?2)
Atahualpa 2.613 3.532 3,35 77,8 45,4
Tabla N° 34. Censo poblacional. Fuente: INEC 2010
POBLACION, SEGUN SEXO
Afio Hombres Mujeres
2010 1.689 1843
Tabla N° 35.Censo poblacional segin sexo. Fuente: INEC 2010

4.3.3.2 SOCIOECONOMICA

La parroquia Atahualpa tiene en la elaboracion de mueble su principal fuente de
empleo. Ademéas existen pequefios negocios tipo bazares, tiendas, cybers,

farmacias, panaderias, abacerias, comedores, entre otros.

Sistema de movilidad - Servicio de transporte publico

La Unica cooperativa de transporte que presta servicios para la movilidad de los
habitantes de Atahualpa es TRUNSA (CITSE) que hace la ruta Atahualpa —
Ancon — Santa Elena. Existen en la poblacion algunos taxis que actualmente

también hacen fletes desde Atahualpa hasta poblaciones vecinas.
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44  DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

4.4.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Para efectos de los estudios realizados se determind una distancia de 50m desde
el eje de la via a cada uno de sus lados, que es la correspondiente al tipo de via 111

0 C2. En este sector y a lo largo de la franja se encuentran pozos petroleros.

El area de influencia directa es 100m x 5960m= 59.6Ha

Grafico N° 25. Area de Influencia Directa. Fuente: Carta topogréfica.

4.4.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El area de influencia que se considerd para efectos de precautelar la flora, faunay
pozos petroleros circundantes a la via a proyectarse, fue de 100 metros desde el

eje de la via a cada uno de sus lados.
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Grafico N° 26. Area de Influencia Indirecta. Fuente: Carta topograéfica

45 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo a los diferentes niveles de estudio, se deberad desarrollar actividades

para identificar los impactos ambientales generados por la ejecucion del proyecto.

451 IMPACTOSPOSITIVOS GENERADOS POR LA
EJECUCION DEL PROYECTO

= Salida al mar mas cercano en la Provincia de Santa Elena desde este

sector.

= Impulso con esta playa de Los Chinos al potencial atractivo turistico para

la provincia y el pais.

= Ofrece a los turistas locales nacionales y extranjeros una via de acceso
hacia ésta playa con caracteristica de seguridad y buen servicio a los

vehiculos.

= Generacion de fuentes de empleo para la comunidad.
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= Crecimiento socioeconomico para la poblacion.

= Mejora la circulacién vehicular y operacional de los trabajadores de la

empresa Pacifpetrol S.A.

452 IMPACTOS NEGATIVOS GENERADOS POR LA
EJECUCION DEL PROYECTO

El impacto negativo se presenta en la etapa de construccion de la via y
comprende:

= Alteracion del ecosistema existente, por las diferentes actividades a
desarrollarse en el sector y lugares aledafios, como es el caso de

explotacion minera.

= Contaminacién del aire, suelo, y rios por los desechos a utilizar

durante la construccion del proyecto.

= Afectacion auditiva debido a los decibeles provocados por la operacion

de las maquinarias.

= Alteracion de la flora y fauna existente en el sector.

46 VALORACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

A continuacidn se presentan algunos de los componentes ambientales a considerar

durante la fase del proyecto.
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COMPONENTES
AMBIENTALES

N° ACTIVIDADES DEL PROYECTO

1 |CUBIERTA VEGETAL LIMPIEZA'Y DESBROCE

CALIDAD DE AIRE CAMPAMENTO PROVISIONAL

3 | CALIDAD DE SUELO GENERACION DE POLVO

4 | DRENAJES RUIDO E INTRODUCCION DE
MAQUINARIA
5 |VISTA PANORAMICA Y |[EMISION DE CONTAMINANTES
PAISAJE ATMOSFERICOS
6 |ZONA AGRICOLA CORTE Y RELLENO

7 | MINASY CANTERAS CONSTRUCCION DE VIA

8 | RED DE SERVICIOS CONSTRUCCION DE OBRAS DE
DRENAJE
9 |EMPLEO SENALIZACION
10 |PLUSVALIA DEL | FALLAS DE FUNCIONAMIENTO
TERRENO

Tabla N° 36. Componentes y Actividades del proyecto.
Fuente: Del Pezo - Mufioz

Cada uno de los impactos ambientales seran evaluados en la relaciéon causa —

efecto y calificados de acuerdo a sus caracteristicas.

VALOR MAGNITUD IMPORTANCIA CARACTER

1-3 BAJA BAJA OCASIONAL
4-6 MEDIA MEDIA ESTACIONAL
7-10 ALTA ALTA LOCAL

Tabla N° 37. Valoracién de impactos.
Fuente: Del Pezo - Mufioz
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4.6.1 MATRIZ DE IMPACTOS EXISTENTES SIN

PROYECTO

También conocida como alternativa cero, ésta matriz se la realiza en todo

proyecto para verificar los impactos producidos antes de la ejecucion del mismo.

ACTIVIDADES DE PROYECTO

Tabla N° 38. Matriz de impacto sin proyecto.
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3 |Calidad de Suelo
4 |Drenajes
5 |Vista Panoramica y 1 1
Paisaje
6 |Zona Agricola
7 | Minas y Canteras 2 2
8 |Red de Servicios
9 |Empleo 3 3
10 | Plusvalia del Terreno 2 2
Total de Impacto 8 8

Fuente: Del Pezo - Mufioz
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4.6.2 MATRIZ DE IMPACTOS EXISTENTES CON

PROYECTO.
ACTIVIDADES DE PROYECTO
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1 | Cubierta Vegetal 4 |2 4 121 13
2 | Calidad de Aire 2116|445 |62 30
3 | Calidad de Suelo 2| 11]2 5/513]|1 20
4 | Drenajes 1 3 4 133 14
5 | Vista Panordmica y
- 2111|122 (3|34 19
Paisaje
6 | Zona Agricola 1 1
7 | Minas y Canteras 4 6 | 3 4 16(3]|1 27
8 |Red de Servicios 3 2 121212 11
9 |Empleo 5| 4 4 S| 71412 31
10 | Plusvalia del Terreno 715 12
Total de Impacto|20| 9 |15|20| 6 |31 412610 178

Tabla N° 39. Matriz de impacto con proyecto. Fuente: Del Pezo - Mufioz

Mediante la matriz se evalGan los impactos que genera la ejecucién del proyecto,
el resultado final de la matriz es de 177 puntos en los cuales los factores mas

afectados son las siguientes: Empleo con 31 puntos, la calidad del aire con 30
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puntos, las minas y canteras produciendo 27 puntos, calidad de suelo con 20

puntos, vista panoramicay paisaje con 19 puntos.

4.6.3 MATRIZ DIFERENCIAL DE IMPACTOS.

Mediante el resultado de la siguiente matriz se determinara si el proyecto es

ambientalmente viable o no.

ACTIVIDADES DE PROYECTO
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1 | Cubierta Vegetal 4 |2 4 121 13
2 | Calidad de Aire 2|1,6|4|4 5|62 30
3 | Calidad de Suelo 2 1112 51531 20
4 | Drenajes 1 3 4 |33 14
5 | Vista Panoramica y
. 2111|122 |3|3|4]1 18
Paisaje
6 | Zona Agricola 1 1
7 | Minas y Canteras 4 6|3 4163|112 25
8 |Red de Servicios 3 2 12|22 11
9 |Empleo 5|4 4 517141213 28
10 | Plusvalia del Terreno 715 2 10
Total de Impacto[20| 9 |15|20| 6 |31 (41|26(10|11| 170

Tabla N° 40. Matriz diferencial de impactos.

Fuente: Del Pezo — Mufioz
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4.7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En el Plan de Manejo Ambiental, resalta el manejo de la calidad de aire, cubierta
vegetal, calidad de suelo, ruido, vibraciones, y manejo de desechos que se veran

alterados.

A continuacién se pondra en consideracion diferentes alternativas que ayuden a

mitigar los impactos sobre el medio ambiente:

Medidas de Prevencion: se minimizara los dafios ocasionados en el proceso
constructivo del proyecto, previo a la ejecucion del proyecto especialmente
detectado en el area de influencia. En esta etapa se deben considerar todas las
posibles afectaciones al ecosistema y tomar las medidas necesarias para

minimizar la alteracion de los componentes ambientales

Medidas Compensatorias: estas actividades tienden a desarrollarse entre los
involucrados del proyecto mediante sesiones de trabajo o reuniones, con la
finalidad de conocer y determinar las acciones a tomarse para la ejecucion del

proyecto.

Medida de Correccion: el objetivo primordial de esta actividad es pretender
eliminar o mitigar los impactos negativos que generen al ambiente durante la pre-

construccion, construccion, operacion y mantenimiento de la obra.
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L PONS: : 74 NE! .
IMPACTO MEDIDA EFECTO RESPONSABLE OBSEEVACTONES OBSERVACTONES
PROFUESTA ESPERADO EJECUCION| CONTROL MOMENTO FRECUENCIA
Minimizar la - - Eewvision mensual de
- . _ o . .. Debe coordinar con departamento de personal
Disefio tumos de trabajo.  |permanencia en el Constructor | Fiscalizacion | Inmmediato  |la programacidon de
. i de la constructora.
trabajo. trabajo.
Cons iccion  estmenaras _ o Las " de Se estima que al implementarse el plan de Ia
proteccion v uso de Concentrar en un solo Fiscalizacién | mavor trabajo |, - . . .
; Constructor - Una sola vez. medida contra el mide no afectaria a los
materiales menos sector. v Mumcipio | en la etapa de
. .. trabajadores en las horas de mayor trabajo.
conductores de mide. construecion.
Ruido Provee de protectores Dismimuir de manera Fiscalizacion _ De acuerdo a la vida Se estima que se impl e 1a
personales a los emergente el efecto del Constructor + Municipio Immediato  |atil de los eiecncin del 1_0_\‘_; i
operadores. miido en los trabajadores. -7 P protectores. e prel ’
Dwotar de protectores ) ) . ) . .
- ndividuales comtra el Pmre_ger la salud de los Constructor | Fiscalizacion | T iato De acuerdo a la vida ?rc-tectpies segin las normas de seguridad
. trabajadores. atil del protector. mchstrial.
. ~ ) S Si existen sefiales acusticas deben ser
L.T.,talamon de sefiales Efdema al personal sobre Constructor chah;al.:lqﬂ Immediate |Una sola vez. reemplazadas. un sistema de hices de color
visuales de alerta. riesgo en el trabajo. v Mumcrpio . .
= indicaria el grado de pelizro al trabajar.
FPlamficacion del . .. l-_isca_ AL pmediato vy |Revision mensual de Se =t e al imy mentarse el p_l:u.l dela
) Mejorar el servicio de Municipio ¥ .. medida serd de beneficio a los uwsnarios, ¥
Transporte [transporte a los usuarios v B Constructor .. .+ 2 |enlas horas de|la programacidn de . ) )
.. ) transporte a los usparios. Comizion de . o combinarse con los organismos que tienen que
vehiculos de pacifpetrol. . mayor trafico. |trabajo.
Transito - ver con este tema.
. - . . Mejora del aire al dismurmun
Calidad del c >, lir con las nonnas de las emanaciones L . Monitoreo Se estima que estaria implementado por los
. calidad en las zonas que no . Constructor | Muonicipio Immediato .
Aire . len atmosféricas beneficiara ala permanemte. organismos de control.
*€ cump poblacion.
Condicién de JLF ;.l,e Ia nor P Proteger a los usuanos, Fiscalizacion i Monitoreo sobre Eecomendaciones de segundad para estos
pozos de la proteccion v operacion = Constructor . Inmediato ) =
. ’ pozos v cleoducto. v Municipio estos eventos. casos.
petroleos de los pozos petroleros.
No afectar al mar y las ) . _
. . . Constructor _ L, Evitar la afectacion a dichos recursos de ser
R‘Z‘cu'.ﬁu AZUAs S ciales. . Evitar al afectar Fiscalizacién Fisca ACO0 | Inmediato  |Revisién menspal. | factible, observando medidas que vayamn a
Hidrico subterraneas de los rios o |las aguas. - v Municipio -
= y Municipio mantener su valor.
cuencas.
De'fperd.luni; Flan para reciclar estos Sitios o . Fiscalizacion . Monitoreo y que s Se estima que estaria implementado antes y
peligrosos ¥ . los desperdicios Constructor - Immediato  |cumpla con las . .. i
. desperdicio. - v Municipio durante la ejecucidn del proyecto.
no peligrosos peligrosos. NOrMmaAS.

Tabla N° 41. Plan de manejo ambiental (PMA).

Fuente: Del Pezo - Mufoz
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48 OBSERVACIONES

Se estima que al implementarse el plan de manejo ambiental se garantiza la
disminucion de los impactos que provocara la ejecucion del proyecto, todo esto
sera coordinado por el departamento de control ambiental que tendra el proyecto,
el que ayudara a la conservacion y prevencion del medio ambiente del area de

influencia.
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CAPITULO V.

PRESUPUESTO REFERENCIAL

5.1  ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Para el célculo del presupuesto referencial se considerd rubros con los anélisis de
costos que se encuentran en los Anexos N°5.

Para el rubro de desbroce se considera el area de influencia indirecta en Hectareas
(HA) para un mejor trabajo en campo para la construccion de la via.

Las cantidades de corte y relleno se encuentran en Anexos N° 3, asi mismo la
cantidad en m® de las capas de Base y SubBase.

Todas las cantidades del presupuesto, se encuentran en las memorias de calculo en
Anexos 5.

La berma de la estructura de la via consta también de Capa de Base y SubBase
como se muestra en la seccidn tipica del Grafico N° 16.

Todos los costos presentados en los Analisis de Precios Unitarios (APU)
representan en valor sin el Impuesto al Valor Agregado (IVA).

En el cuadro siguiente se muestra el presupuesto final del proyecto de la via
Atahualpa — Playa de los Chinos.
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52 CUADRO DE CANTIDADES Y PRECIOS.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA LOS CHINOS

FECHA: Santa Elena, Marzo del 2015
PRESUPUESTO REFERENCIAL

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD PRECIO VALOR TOTAL
1,1 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA (INCLUIDO DESALOJO) HA 59,69 305,01 18.206,28
1,2 EXCAVACION SIN CLASIFICACION M3 21155,16 2,41 50.950,66
1,3 TRANSPORTE, COMPACTACION Y NIVELACION DEL MATERIAL DE CORTE DEL SITIO M3 21058,17 5,84 122.875,45
1,4 MATERIAL DE PRESTAMOS PARA SUB BASE (INC. TRANSP.) M3 13.757,87 14,68 201.909,54
1,5 BASE CLASE 1 (INC. TRANSPORTE) M3 11896,32 42,20 502.063,93
1,6 CAPA DE RODADURA HORMIGON ASFALTICO MEZCLA EN PLANTA E=7.5 CM (INC. IMPRIM.) M2 39992,66 11,70 467.875,14
1,7 GEOMALLA MACGRID EG 20 M2 8431,70 8,14 68.629,13
1,8 DESALOJO DE MATERIAL M3/KM 96,99 0,30 28,73
2,1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO 0,80 m ML 8,70 289,16 2.515,69
2,2 EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS (INCLUIDO BOMBEO Y ENTIBADO) M3 31,32 7,26 227,27
2,3 EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL M3 23,93 10,23 244,70
2,4 HORMIGON ESTRUCTURAL Fc=280 Kg/cm2 M3 15,77 311,95 4.918,27
2,5 HIERRO ESTRUCTURAL fy = 4200 KG/CM2 KG 5.045,12 2,88 14.546,11
2,6 IMPERMEABILIZACION M2 26,71 22,28 595,17
2,7 REPLANTILLO E=0.05 M F'C= 140 KG/CM2 (DUCTOS M2 32,32 8,45 273,18
3,1 TACHAS REFLECTIVAS U 1.492,00 8,11 12.100,35
3.2 MARCA CON PINTURA TERMOPLASTICA SOBRE PAVIMENTO E=2.3MM (10-13) CM ML 17.907,00 2,01 35.969,90
3.3 MARCA CON PINTURA TERMOPLASTICA SOBRE PAVIMENTO E=2.3MM SECO M2 10,05 36,46 366,38
3,4 CONSTRUCCION E INSTALACION / LETRERO ALUMINIO / SENAL / REGLAMENTARIA M2 97,68 253,24 24.736,84
4,1 LETREROS DE SENALIZACION AMBIENTAL INFORMATIVO DE OBRA (0.75 x 0.75)m U 3,00 178,37 535,12
4,2 AGUA PARA CONTROL DEL POLVO M3 2.077,23 4,38 9.098,98
4,3 TANQUES METALICOS PARA BASURA (55 GALONES U 5,00 47,93 239,65
5,1 CINTAS PLASTICAS DE SEGURIDAD (COLOR REFLECTIVO) ML 90,00 0,22 20,23
52 [CONO DE SEGURIDAD H=0.71 M [ S| 20,00 | 25,25 | 505,00
PRESUPUESTO TOTAL 1.539.431,70

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

108



CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

La nueva ruta disefiada promete convertirse en una via de acceso directo a la
Playa Los Chinos que permitird una circulacion vehicular Optima, ademas de

mejorar la circulacion de los vehiculos de la empresa estatal Pacifpetrol S.A.

El estudio resultante del TPDA que se realiz6 en la via Atahualpa — Ancon y
viceversa, permitié identificarla como una via tipo C2 y Clase Il de acuerdo al
MTOP 2002 y NEVI 2013 (en revision) respectivamente.

La utilizacién del software AutoCAD Civil 3D version 2013, permitio reducir el
tiempo del disefio de la via por ser una herramienta tecnologica que cumple con
pardmetros establecidos por la AASHTO 2001 del programa y aplicando las
normas del MTOP 2002 y NEVI 2013 (en revision).

Otras herramientas tecnologicas como la hoja electrénica del método de la
AASHTO 93, autoria del Dr. Pablo Del Aguila, y el software MACREAD 2.0
AASHTO proporcionada por la empresa MACCAFERRI, son de gran utilidad

para un disefio vial técnico econémico y réapido.

El uso de la geomalla en el tramo 2 a partir del abscisado 5+000 hasta 5+969
disminuy6 el espesor de Sub-base logrando disminuir el presupuesto final a
$1°539.431,70 que serd una estimacion del valor de la via disefiada en el cual no

incluye impuesto al valor agregado (IVA).
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6.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda que el GAD Parroquial Atahualpa, gestione ante el GAD
Provincial Santa Elena o ante el MTOP la construcciéon de la via, en base al

estudio realizado en esta tesis.

Con la propuesta de la nueva via se recomienda la construccion de un paradero

vehicular llegando a la playa y la construccion de cabafias ecoldgicas.

Para la conformacion de la rasante de nivelacién, a todo lo largo de la via se debe
utilizar para relleno el mismo material producto de los cortes en razén que la
calidad del suelo es bueno; a excepcion del tramo 2 en el abscisado 5+000 hasta
5+969.05.

Gestionar ante los organismos pertinentes una ruta de transporte publico hacia la
Playa de los Chinos, desde Atahualpa o desde Ancdn una vez que se active y

adquiera la caracteristica de balneario.
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GLOSARIO

Angulo de deflexiéon [A]: El que se forma con la prolongacion de uno de los
alineamientos rectos y el siguiente. Puede ser a la izquierda o a la derecha segun si
esta medido en sentido anti-horario o a favor de las manecillas del reloj,

respectivamente. Es igual al &ngulo central subtendido por el arco (A).

Cuerda larga [CL]: Linea recta que une al punto de tangencia donde comienza la

curva (PC) y al punto de tangencia donde termina (PT).

Diagrama de masas: volumen de material excavado por la distancia que es
necesario desplazarlo. Un diagrama de masas presenta una representacion visual
de los volimenes de materiales de desmonte y terraplén acumulados en un
proyecto. Los diagramas de masas (junto con los resimenes de explanacion) son
las herramientas béasicas del contratista para realizar una oferta para la

explanacion.
Externa [E]: Distancia desde el PI al punto medio de la curva sobre el arco.

Grado de curvatura [G]: Corresponde al angulo central subtendido por un arco o
una cuerda unidad de determinada longitud, establecida como cuerda unidad (c) o

arco unidad (s).

Longitud de la curva [L]: Distancia desde el PC hasta el PT recorriendo el arco
de la curva, o bien, una poligonal abierta formada por una sucesion de cuerdas

rectas de una longitud relativamente corta.

Ordenada Media [M] (o flecha [F]): Distancia desde el punto medio de la curva

hasta el punto medio de la cuerda larga.
P.K.: Distancia a lo largo de una alineacion horizontal.

PA: Punto alto.
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PC: Interseccion tangente-curva.

PI: Interseccién tangente-tangente.

PKFAV
P.K. de interseccion curva-tangente vertical.
PKIAV
P.K.: de interseccidn tangente-curva vertical.

PT: Interseccidn curva-tangente

PVF: Final de perfil.

PVI: Inicio de perfil.

Radio [R]: El de la circunferencia que describe el arco de la curva.

Tangente [T]: Distancia desde el punto de interseccion de las tangentes (PI) -los
alineamientos rectos también se conocen con el nombre de tangentes, si se trata
del tramo recto que queda entre dos curvas se le llama entretangencia— hasta

cualquiera de los puntos de tangencia de la curva (PC o PT).
Ts: interseccion tangente salida
Te. Interseccion tangente espiral

Tangente de salida:(TS) Punto en el que una espiral se encuentra con una tangente

Vértice de Acuerdo Vertical: (VAV) En un perfil, punto en el que se encuentran

dos lineas tangentes.
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ANEXOS N° 1.
PLANOS DE PERFIL, PLANOS DE SECCIONES
Y
PLANOS DE SENALETICA.



ANEXOS Ne 2.

PLANILLA DE ARRASTRE, LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
PLANILLA: ARRASTRE DE HITO, PLACASITIO EL REAL-INICIO DE
LAPLAYALOS CHINOS
HOJA DEL IGM DE LA PLACA DE COORDENADAS DE EL REAL
CONTEO VEHICULAR



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

: g % FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERA
% Js

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UpsE
PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO GEOMETRICO DE LA VIA ATAHUALPA - LOS
PLANILLA: ARRASTRE DE HITO, PLACA SITIO EL REAL-INICIO DE LA PLAYA LOS

Numero |Coordenadas UTM | Cota Puntos de

de WGS84 Zona 17S m.s.n. |, e ez
identificacion

puntos NORTE ESTE (m)

90000 9735789,60 |530993,67 11,692 |PLACA_EL REAL

1 9735826,07 |530990,31 11,356 |E1

2 9735932,38 | 531050,53 11,455 |E2

3 9736160,37 |531173,86 (12,734 |E3

4 9736347,41 |531220,47 | 13,350 |E4

5 9736631,77 |531212,08 14,826 |E5

6 9736661,72 |531524,35 13,956 |E6

7 9736719,46 |531749,92 13,916 |E7

8 9737035,10 |531938,63 | 15,926 |E8

9 9737264,30 |531958,88 17,781 |E9

10 9737431,10 | 531846,47 | 18,566 |E10

11 9737588,61 |531782,68 |22,335 |E11

12 9737779,80 |531783,17 24,379 |E12

13 9737918,25 |531726,10 | 25,923 |E13

14 9738117,00 |531708,85 (26,318 |E14

15 9738302,75 |531642,66|26,675 |E15

16 9738513,99 |531523,56|25,415 |E16

17 9738682,61 |531445,15|25,964 |E17

18 9738870,43 |531345,19|26,396 |E18

19 9739001,27 |531265,13 27,190 |E19

20 9739137,42 |531046,31|29,703 |E20

21 9739233,99 |530845,75|29,905 |E21

22 9739367,23 |530694,52 31,201 |E22

23 9739522,43 |530633,58 32,092 |E23

24 9739712,90 |530493,24 34,075 |E24

25 9739892,00 |530399,99 32,757 |E25

26 9740129,81 |530274,86|35,775 |E26

92000 9740142,07 |530228,66 35,370 |HITO_PECHICHE

27 9740186,41 |530163,02 36,343 |E27

28 9740218,73 |530002,55|35,711 |E28

29 9740098,15 |529893,80|32,843 |E29




30 9740164,85 |529824,57 |30,494 |E30
31 9740201,18 |529757,24 131,922 |E31
32 9740227,55 |529718,87 | 33,281 |E32
33 9740240,64 |529621,11 | 34,243 |E33
34 9740305,34 |529458,75 | 36,064 |E34
35 9740405,42 |529278,62 | 36,642 |E35
36 9740500,62 |529066,74 36,041 |E36
37 9740573,02 |528892,85 (36,939 |E37
38 9740670,13 |528614,61 | 35,212 |E38
39 9740700,73 |528410,80 (37,618 |E39
40 9740747,08 |528140,18 | 36,745 |E40
41 9740762,57 |528041,34 138,172 |E41
42 9740711,59 |527890,41 | 35,352 |E42
43 9740604,77 |527783,58 35,351 |E43
44 9740429,54 |527651,56 | 34,186 |E44
45 9740364,92 |527615,02 | 33,348 |E45
46 9740277,92 |527531,19 32,996 |E46
47 9740257,43 |527487,85 33,314 |E47
48 9740269,16 |527406,63 | 26,710 |E48
49 9740252,24 |527352,90 22,609 |E49
50 9740247,31 |527314,21 18,989 |E50
51 9740208,59 |527298,89 18,825 |E51
52 9740193,03 |527283,73 28,013 |E52
53 9740234,37 |527276,55|21,612 |E53
54 9740255,25 |527206,29 | 23,821 |E54
55 9740292,96 |527027,42 133,276 |E55
56 9740376,57 |526931,14 | 34,666 |E56
57 9740380,31 |526862,12 | 34,505 |E57
58 9740320,05 |526759,03 | 35,021 |ES58
59 9740370,34 |526665,64 | 35,694 |E59
60 9740531,36 |526638,32 36,563 |E60
61 9740634,08 |526663,22 | 36,216 |E61
62 9740758,94 |526637,98 | 36,269 |E62
63 9740934,66 |526626,14 37,041 |E63
64 9740987,56 |526557,34 37,124 |E64
65 9741151,93 |526541,98 | 38,225 |E65
66 9741255,01 |526538,68 | 38,299 |E66
67 9741388,58 |526532,50 |38,572 |E67
68 9741525,90 |526502,00 |39,172 |E68
69 9741596,47 |526452,26 | 38,937 |E69
70 9741784,02 |526401,83 | 39,456 |E70




71 9741898,31 [526247,28 {40,669 |E71
72 9742124,20 {526241,69 (41,268 |E72
73 9742290,95 [526226,58 (42,086 |E73
74 9742457,09 |526180,66 |42,262 |E74
75 9742619,01 [526171,26 (42,182 |E75
76 9742725,05 |526090,76 |41,228 |E76
77 9742758,15 |526085,77 41,024 |E77
78 9742789,00 |526049,15 40,873 |E78
79 9742852,48 |525976,78 42,453 |E79
80 9742933,12 |525920,95 41,791 |E80
81 9742992,04 |525871,28 39,225 |E81
82 9743047,50 |525817,48 140,388 |E82
83 9743073,57 |525758,97 (42,226 |E83
84 9743114,49 |525689,59 |43,191 |E84
85 9743136,28 |525580,74 142,012 |E85
86 9743194,71 |525516,51 42,430 |E86
87 9743244,42 |525441,06 (42,393 |E87
88 9743324,30 |525378,65|41,671 |E88
89 9743391,51 [525373,51 (40,472 |E89
90 9743435,11 |525368,61 |40,526 |E90
91 9743500,80 |525337,64 140,276 |E91
92 9743516,89 |525318,58 39,852 |E92
93 9743524,87 |525282,21 (39,844 |E93
94 9743546,32 |525264,60 39,254 |E94
95 9743566,06 |525245,04 37,973 |E95
96 9743616,07 |525236,81|35,798 |E96
97 9743657,22 |525250,16 32,911 |E97
98 9743682,11 |525244,01|31,770 |E98
99 9743700,29 |525247,99 30,780 |E99
100 9743732,81 |525231,83 28,388 |E100
101 9743741,06 |525257,97 28,690 |E101
102 9743773,96 |525243,72 30,558 |E102
103 9743801,29 |525240,83 (32,653 |E103
104 9743823,35 |525242,63 34,717 |E104
105 9743856,46 |525237,81 (36,646 |E105
106 9743878,18 |525245,94 137,188 |E106
107 9743931,28 |525200,37 {39,749 |E107
93000 9743979,36 |525214,60 (41,324 |E1_HITO_ATAHUALPA
900000 [9743995,26 |525192,32 {41,455 |Ref Atahualpa
108 9744003,01 |525201,30 (41,487 |E108
109 9744027,96 |525166,48 |40,212 |E2_m




110 9744032,32 |525129,27 38,976 |E3_m
111 9744129,82 |525012,35 40,821 |E4_m
112 9744235,74 |524868,68 |41,741 |E5_m
113 9744279,80 |524832,75|41,805 |E6_m
114 9744256,66 |524674,22 142,196 |E7_m
115 9744243,80 |524369,47 140,986 |E8_m
116 9744258,82 |524047,04 136,524 |E9_m
117 9744269,02 |523872,04 41,524 |E10_m
118 9744192,43 |523568,21|36,201 |E11_m
119 9744064,13 |523220,83 41,243 |E12_m
120 9744004,65 |523010,41|44,052 |E13_m
121 9744120,50 |522720,87 {43,250 |E14_m
122 9744211,17 |522649,91 |44,171 |E15_m
123 9744378,61 |522405,43 {45,758 |E16_m
124 9744366,64 |522383,65 (45,487 |E17_m_lInicio_via

Nomenclatura

E: estacion




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Numero CoordenadaS UTM WGS84 Cota
Puntos de
de puntos Zona 17S m.s.n.m identificacion
realizados NORTE ESTE (m)

1 9744366,64 522383,65 45,487 E1
2 9744326,81 522214,05 47,124 E2
3 9744282,56 521880,32 47,281 E3
a4 9744205,95 521736,39 47,624 E4
5 9744106,50 521584,77 47,235 ES5
6 9743907,42 521618,98 47,097 E6
7 9743718,01 521597,17 47,814 E7
8 9743619,36 521610,04 46,554 E8
9 9743520,82 521604,24 45,623 E9
10 9743458,74 521611,47 45,258 E10
11 9743337,35 521604,49 46,818 E11
12 9743274,31 521609,55 46,764 E12
13 9743102,97 521615,45 46,790 E13
14 9742960,22 521624,18 45,341 E14
15 9742879,07 521609,28 42,107 E15
16 9742843,38 521613,78 41,410 E16
17 9742798,94 521595,24 38,344 E17
18 9742779,85 521575,12 40,614 E18
19 9742739,38 521557,93 43,269 E19
20 9742627,37 521567,25 45,961 E20
21 9742541,45 521550,48 46,358 E21
22 9742472,22 521546,49 46,064 E22
23 9742374,42 521521,25 45,136 STN
24 9742317,54 521517,56 44,768 STN
25 9742258,39 521506,09 44,793 STN
26 9742188,17 521515,24 47,007 STN
27 9742099,84 521504,95 44,782 STN
28 9742001,65 521514,07 42,942 STN
29 9741932,72 521482,45 41,942 STN
30 9741870,74 521463,54 41,098 STN
31 9741817,57 521429,20 40,738 E31
32 9741745,65 521394,89 41,062 E32
33 9741698,60 521337,18 41,140 E33
34 9741667,31 521288,03 40,302 E34
35 9741616,45 521245,59 42,444 E35
36 9741549,99 521211,70 42,610 E36
37 9741473,85 521172,58 42,666 E37
38 9741398,16 521140,20 41,775 E38
39 9741312,41 521116,92 43,941 E39
40 9741254,09 521079,06 43,408 E40
41 9741197,54 521077,46 42,310 E41
42 9741144,63 521065,89 41,010 E42
43 9741096,47 521064,73 41,037 E43
44 9741046,35 521052,15 40,922 E44
45 9741003,65 521046,41 41,008 E45
46 9740929,06 521038,82 41,812 E46
47 9740883,33 520986,53 41,929 E47
48 9740853,15 520908, 85 42,444 E48
49 9740811,66 520861,69 41,951 E49
50 9740758,19 520826,56 41,562 E50
51 9740697,24 520810,53 39,971 E51
52 9740609,99 520775,86 38,740 E52
53 9740553,38 520757,28 38,304 E53
54 9740470,89 520723,21 40,325 E54
55 9740469,13 520655, 25 37,294 E55
56 9740478,32 520605, 35 35,652 E56
57 9740473,11 520536,09 32,519 E57
58 9740471,74 520411,48 27,055 E58
59 9740458,01 520312,47 25,454 E59
60 9740451,13 520165,46 23,837 E60




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Numero CoordenadaS UTM WGS84 Cota
Puntos de
de puntos Zona 175 m-5-N-M__ | dentificacion
realizados NORTE ESTE (m)

61 9740326,47 520171,09 24,879 E61

62 9740134,55 520169, 63 33,397 E6G2

63 9740004,14 520134,33 33,862 E63

64 9739866,86 520083,01 27,160 E64

65 9739731,74 520054,59 21,693 E65

66 9739703,94 520055,51 23,971 E66
1000 9744369,51 522388,47 45,706 D
1001 9744363,50 522321,68 46,063 D
1002 9744365,82 522392,87 45,507 C
1003 9744362,03 522321,73 46,043 C
1004 9744361,68 522397,26 45,288 |
1005 9744365,32 522322,55 46,020 D
1006 9744351,27 522406,61 45,503 P
1007 9744349,38 522319,45 46,566 T
1008 9744333,88 522422,67 44,957 CR
1009 9744335,54 522317,58 46,336 T
1010 9744300, 50 522310,57 46,368 T
1011 9744340,98 522453,42 44,831 1
1012 9744347,21 522456,84 44,938 D
1013 9744364,18 522422,06 45,467 D
1014 9744357,84 522418,57 45,395 |
1015 9744364,01 522296,97 46,419 C
1016 9744362,72 522296,85 46,402 |
1017 9744372,14 522383,92 45,927 1
1018 9744378,57 522387,23 46,013 D
1019 9744350,31 522294,94 46,813 T
1020 9744391,67 522352,51 46,380 D
1021 9744384,77 522350,44 46,258 1
1022 9744328,11 522291,18 46,811 T
1023 9744398,23 522315,21 46,687 1
1024 9744404,80 522318,13 46,661 D
1025 9744419,55 522279,61 46,749 D
1026 9744412,96 522277,10 46,909 |
1027 9744414,31 522272,56 46,792 1
1028 9744416,55 522266,32 46,751 C
1029 9744418,66 522260,84 46,701 D
1030 9744403,19 522255,74 46,439 D
1031 9744401,48 522259,49 46,572 C
1032 9744399, 30 522264,82 46,702 |
1033 9744306,88 522352,75 46,188 P
2000 9744371,92 522343,73 46,216 T
2001 9744372,40 522336,43 46,318 T
2002 9744347,20 522337,72 46,561 T
2003 9744370,46 522312,99 46,395 T
2004 9744333,96 522338,49 46,443 T
2005 9744365,65 522312,74 46,154 D
2006 9744363,79 522312,69 46,240 C
2007 9744362,27 522312,59 46,198 1
2008 9744320,89 522343,08 46,013 T
2009 9744378,68 522312,98 46,389 T
2010 9744393,82 522310,76 46,405 T
2011 9744296,90 522332,49 46,011 T
2012 9744366,01 522283,73 46,637 D
2013 9744364,65 522283,69 46,610 C
2014 9744363,13 522283,67 46,539 1
2015 9744313,56 522328,49 46,125 T
2016 9744375,54 522284,06 46,898 T
2017 9744331,36 522326,60 46,193 T
2018 9744390,03 522283,90 46,598 T
2019 9744347,21 522325,49 46,483 T
2020 9744403,02 522284,90 46,694 T




U

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Numero CoordenadaS UTM WGS84 Cota
Puntos de
de puntos Zona 17S m.s.n.m identificacion
realizados NORTE ESTE (m)

2021 9744347,17 522297,11 46,815 T
2022 9744331,80 522301,44 46,728 T
2023 9744316,16 522305,61 46,549 T
2024 9744366, 65 522257,53 47,091 D
2025 9744364,92 522257,55 47,018 C
2026 9744362,92 522257,55 46,872 1

2027 9744302,36 522310,48 46,285 T
2028 9744373,71 522257,62 47,141 T
2029 9744287,31 522317,54 46,180 T
2030 9744383,61 522254,25 47,033 T
2031 9744383,62 522254,22 46,989 T
2032 9744277,38 522292,29 46,115 T
2033 9744384,76 522253,00 46,896 I

2034 9744292,43 522286,20 46,534 T
2035 9744388,36 522250,54 46,944 C
2036 9744391,96 522246,51 46,725 D
2037 9744310,95 522282,19 46,725 T
2038 9744396,22 522241,55 46,842 T
2039 9744327,84 522278,62 46,995 T
2040 9744344,11 522273,76 47,342 T
2041 9744408,32 522218,29 46,784 T
2042 9744340,48 522244,96 47,403 T
2043 9744324,36 522249,80 47,354 T
2044 9744302,53 522256,09 46,795 T
2045 9744366, 25 522231,38 47,227 D
2046 9744364,20 522231,40 47,188 C
2047 9744361,14 522231,53 47,160 I

2048 9744285,44 522260,78 46,011 T
2049 9744369,60 522231,26 47,266 |

2050 9744268,70 522265,21 45,859 T
2051 9744372,30 522230,19 47,357 C
2052 9744374,25 522228,31 47,360 D
2053 9744378,88 522225,33 47,065 T
2054 9744267,37 522225,36 46,499 T
2055 9744390,93 522215,28 46,640 T
2056 9744283,52 522227,78 46,116 T
2057 9744304,50 522228,45 46,784 T
2058 9744319,67 522229,59 47,232 T
2059 9744318,63 522240,74 47,359 P
2060 9744363,06 522204,94 47,113 D
2061 9744361,24 522205,12 47,114 C
2062 9744359,55 522205,37 47,119 |

2063 9744340,75 522224,42 47,490 T
2064 9744372,99 522203,91 47,198 T
2065 9744384,36 522202,71 46,897 T
2066 9744393,33 522198,19 46,677 T
2067 9744357,81 522177,78 46,951 |

2068 9744360,15 522177,65 46,964 C
2069 9744362,60 522177,57 47,032 D
2070 9744341,68 522179,35 47,004 T
2071 9744371,14 522177,24 47,068 T
2072 9744324,40 522183,58 46,874 T
2073 9744392,64 522179,75 46,941 T
2074 9744306,63 522191,29 46,790 T
2075 9744287,43 522201,00 46,746 T
2076 9744405,19 522173,82 46,112 T
2077 9744271,31 522208,66 46,789 T
2078 9744271,88 522181,03 46,834 T
2079 9744360,98 522148,85 46,917 D
2080 9744357,96 522149,07 46,875 C
2081 9744355,60 522149,23 46,958 |

UPSE

PSE . .
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Numero CoordenadaS UTM WGS84 Cota
Puntos de
de puntos Zona 17S m.s.n.m identificacion
realizados NORTE ESTE (m)

2082 9744286,28 522180,85 46,912 T
2083 9744375,19 522148,38 47,183 T
2084 9744304,68 522181,29 46,839 T
2085 9744392,71 522150,95 46,900 T
2086 9744323,84 522184,17 46,871 T
2087 9744341,94 522182,49 47,008 T
2088 9744343,11 522149,54 46,891 T
2089 9744326,69 522153,51 46,703 T
2090 9744362,76 522120,93 46,953 D
2091 9744360,00 522120,84 46,875 C
2092 9744357,26 522120,61 46,979 |

2093 9744309,97 522158,69 46,701 T
2094 9744376,81 522121,41 47,419 T
2095 9744293,11 522162,13 46,708 T
2096 9744390,95 522121,41 47,508 T
2097 9744275,30 522166,12 46,681 T
2098 9744408,30 522127,27 46,609 T
2099 9744416,72 522129,81 46,244 T
2100 9744269,98 522138,23 46,503 T
2101 9744287,23 522136,77 46,427 T
2102 9744304,08 522134,52 46,527 T
2103 9744321,77 522133,09 46,401 T
2104 9744365,06 522094,09 46,913 D
2105 9744362,37 522093,85 46,857 C
2106 9744359,70 522093,55 46,853 |

2107 9744341,66 522133,70 46,815 T
2108 9744377,38 522095,28 47,118 T
2109 9744393,29 522101,76 47,147 T
2110 9744343,53 522098,53 46,783 T
2111 9744405,44 522105,17 46,788 T
2112 9744326,67 522094,81 46,400 T
2113 9744423,16 522101,62 46,156 T
2114 9744308,85 522090,98 46,168 T
2115 9744440,90 522106,60 45,700 T
2116 9744291,01 522087,23 45,906 T
2117 9744273,50 522083,10 45,770 T
2118 9744268,69 522055,60 45,720 T
2119 9744366,92 522065,23 46,880 D
2120 9744364,58 522064,97 46,902 C
2121 9744361,95 522064,61 46,880 |

2122 9744288,87 522054,89 45,993 T
2123 9744382,48 522066, 85 46,991 T
2124 9744305,39 522056,49 46,201 T
2125 9744396,13 522070,59 46,870 T
2126 9744321,57 522058,47 46,375 T
2127 9744410,53 522078,44 46,478 T
2128 9744339,13 522062,23 46,516 T
2129 9744422,29 522084,84 46,592 T
2130 9744363,09 522036,53 46,763 |

2131 9744365,25 522036,54 46,813 C
2132 9744367,26 522036,46 46,874 D
2133 9744454,50 522064,84 45,809 T
2134 9744344,38 522037,12 46,731 T
2135 9744429,17 522056,11 46,145 T
2136 9744327,37 522038,03 46,439 T
2137 9744310,55 522038,66 46,318 T
2138 9744404,09 522053,91 46,779 T
2139 9744293,70 522038,95 46,094 T
2140 9744276,23 522038,75 45,835 T
2141 9744383,34 522052,68 46,946 T
2142 9744378,05 522055,84 47,119 P




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Numero CoordenadaS UTM WGS84 Cota
Puntos de
de puntos Zona 17S m.s.n.m identificacion
realizados NORTE ESTE (m)

2143 9744282,60 522011,38 45,929 T
2144 9744297,21 522004,68 46,175 T
2145 9744366,22 522006,52 46,905 D
2146 9744363,63 522006, 66 46,881 C
2147 9744361,15 522006,73 46,780 |

2148 9744314,22 522004,88 46,366 T
2149 9744380,14 522005,76 46,814 T
2150 9744329,75 522004,35 46,530 T
2151 9744395,89 522007,69 46,624 T
2152 9744346,35 522004,75 46,730 T
2153 9744436,05 522017,22 46,073 T
2154 9744359,96 521981,05 46,917 |

2155 9744361,72 521981,02 46,981 C
2156 9744363,85 521980,94 46,956 D
2157 9744343,04 521981,83 46,817 T
2158 9744326,77 521981,86 46,526 T
2159 9744459,78 521995,68 45,790 T
2160 9744309,78 521981,53 46,457 T
2161 9744293,01 521981,06 46,272 T
2162 9744422,86 521991,18 46,188 T
2163 9744277,91 521981,16 46,181 T
2164 9744413,45 521990, 65 46,312 T
2165 9744389,29 521988,04 46,678 T
2166 9744367,84 521981,25 46,901 T
2167 9744261,87 521960,20 46,312 T
2168 9744276,86 521957,84 46,502 T
2169 9744358,68 521954,65 47,035 D
2170 9744356,50 521955,29 46,934 C
2171 9744354,57 521956,18 46,867 |

2172 9744292,70 521957,11 46,440 T
2173 9744374,61 521950,62 46,703 T
2174 9744308,01 521955,04 46,560 T
2175 9744391,78 521948,00 46,454 T
2176 9744324,06 521952,98 46,652 T
2177 9744411,91 521946,01 46,092 T
2178 9744338,40 521935,23 46,937 |

2179 9744339,78 521933,66 46,987 C
2180 9744341,79 521931,54 46,968 D
2181 9744326,23 521948,84 46,651 T
2182 9744435,72 521878,14 45,683 T
2183 9744316,09 521961,62 46,614 T
2184 9744416,25 521889,59 45,883 T
2185 9744305,10 521973,89 46,392 T
2186 9744397,53 521903,02 46,400 T
2187 9744294,14 521986,17 46,239 T
2188 9744282,95 521998,30 46,003 T
2189 9744378,77 521915,75 46,722 T
2190 9744361,75 521926,75 47,037 T
2191 9744264,54 521976,82 46,092 T
2192 9744344,97 521930,12 46,907 T
2193 9744274,11 521964,06 46,417 T
2194 9744319,16 521912,50 46,984 D
2195 9744317,38 521915,12 46,918 C
2196 9744314,12 521919,35 46,899 |

2197 9744274,11 521964,06 46,398 T
2198 9744345,91 521887,41 47,226 T
2199 9744289,77 521954,71 46,466 T
2200 9744367,56 521882,57 46,993 T
2201 9744301,80 521943,10 46,575 T
2202 9744396,01 521877,80 46,536 T
2203 9744423,50 521862,09 45,891 T
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2204 9744295,79 521897,40 46,986 1

2205 9744298,04 521895,97 46,964 C
2206 9744300,41 521893,90 47,029 D
2207 9744321,17 521880,86 47,187 T
2208 9744282,06 521908, 94 47,013 T
2209 9744349,40 521860,22 47,371 T
2210 9744270,01 521919,14 46,791 T
2211 9744256,58 521928,86 46,696 T
2212 9744373,86 521851,57 47,316 T
2213 9744243,10 521938,57 46,711 T
2214 9744230,77 521947,82 46,570 T
2215 9744419,66 521842,74 46,006 T
2216 9744227,57 521921,18 46,389 T
2217 9744243,37 521915,46 46,807 T
2218 9744257,26 521908,72 46,948 T
2219 9744270,93 521900, 33 46,966 T
2220 9744288,18 521873,26 47,124 D
2221 9744286,07 521874,45 47,175 C
2222 9744284,37 521875,23 47,161 1

2223 9744263,51 521875,47 46,982 T
2224 9744249,35 521881,98 47,014 T
2225 9744310,28 521860,52 47,116 T
2226 9744235,97 521886,93 46,391 T
2227 9744323,72 521853,73 47,211 T
2228 9744211,88 521891,40 45,984 T
2229 9744351,12 521845,51 47,388 T
2230 9744385,97 521826,49 46,936 T
2231 9744418,57 521817,28 46,274 T
3000 9744274,17 521844,38 47,398 D
3001 9744270,36 521846,49 47,266 1

3002 9744272,28 521845,49 47,318 C
3003 9744255,30 521854,50 47,202 T
3004 9744291,26 521835,97 47,188 T
3005 9744240,94 521860,90 47,101 T
3006 9744320,90 521823,16 47,293 T
3007 9744225,41 521867,71 46,789 T
3008 9744342,53 521815,72 47,088 T
3009 9744210,19 521874,22 46,190 T
3010 9744369,17 521810,31 47,074 T
3011 9744196,14 521880,79 45,806 T
3012 9744193,98 521853,66 46,329 T
3013 9744206,40 521847,21 46,836 T
3014 9744263,35 521818,10 47,192 D
3015 9744260,70 521819,10 47,191 C
3016 9744257,76 521820,24 47,173 1

3017 9744220,97 521839,20 47,168 T
3018 9744235,56 521831,22 47,341 T
3019 9744274,92 521813,02 47,068 T
3020 9744278,40 521810,39 47,063 P
3021 9744292,15 521802,70 47,038 T
3022 9744248,86 521795, 64 47,073 1

3023 9744250,16 521795,09 47,089 C
3024 9744251,77 521794,28 47,104 D
3025 9744301,84 521794,18 46,946 T
3026 9744234,30 521803,94 46,859 T
3027 9744219,95 521812,42 46,776 T
3028 9744207,20 521822,81 46,569 T
3029 9744185,92 521830,02 46,342 T
3030 9744187,66 521803,65 46,411 T
3031 9744199,61 521793,61 46,551 T
3032 9744210,26 521782,00 46,909 T
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3033 9744221,97 521775,22 46,746 T
3034 9744235,02 521770,80 47,266 |

3035 9744236,67 521769,81 47,283 C
3036 9744238,53 521768,67 47,283 D
3037 9744267,19 521785,17 47,071 T
3038 9744277,38 521781,99 46,973 T
3039 9744221,42 521780,02 46,633 T
3040 9744284,05 521779,24 47,032 T
3041 9744207,92 521787,29 46,743 T
3042 9744247,91 521762,72 47,313 T
3043 9744256,09 521756,20 47,147 T
3044 9744186,15 521801,45 46,445 T
3045 9744270,12 521748,33 46,989 T
3046 9744281,56 521742,34 46,977 T
3047 9744244,37 521906,06 46,846 P
3048 9744185,95 521770,47 46,941 T
3049 9744225,46 521743,17 47,464 D
3050 9744223,12 521744,48 47,532 C
3051 9744220,57 521745,86 47,502 |

3052 9744198,43 521762,05 47,088 T
3053 9744241,90 521732,91 47,278 T
3054 9744212,27 521752,42 47,329 T
3055 9744255,37 521724,17 47,230 T
3056 9744279,59 521712,30 46,928 T
3057 9744209,16 521721,39 47,528 |

3058 9744211,27 521720,60 47,558 C
3059 9744213,82 521719,37 47,514 D
3060 9744280,95 521687,22 47,012 T
3061 9744193,90 521727,45 47,392 T
3062 9744265,38 521693,67 46,980 T
3063 9744179,25 521734,12 47,164 T
3064 9744247,43 521702,76 47,244 T
3065 9744164,71 521741,89 46,851 T
3066 9744232,41 521710,16 47,371 T
3067 9744219,53 521716,42 47,420 T
3068 9744150,68 521723,59 46,827 T
3069 9744204,00 521694,10 47,529 D
3070 9744201,64 521694,98 47,634 C
3071 9744198,84 521695,91 47,570 |

3072 9744164,02 521715,23 47,051 T
3073 9744215,15 521689,69 47,562 T
3074 9744177,68 521709,46 47,311 T
3075 9744234,71 521683,40 47,438 T
3076 9744254,59 521677,02 47,216 T
3077 9744279,41 521667,94 46,892 T
3078 9744190,67 521670,60 47,733 |

3079 9744192,91 521670,00 47,765 C
3080 9744195,69 521669,01 47,819 D
3081 9744277,81 521632,92 46,784 T
3082 9744175,67 521677,20 47,508 T
3083 9744262,21 521638,64 46,970 T
3084 9744162,35 521684,80 47,569 T
3085 9744250,95 521646,28 47,125 T
3086 9744233,85 521654,54 47,372 T
3087 9744150, 60 521691,70 47,171 T
3088 9744218,19 521660,08 47,684 T
3089 9744202,87 521665,22 47,827 T
3090 9744138,65 521667,36 47,170 T
3091 9744182,91 521643,71 47,734 D
3092 9744181,09 521644,80 47,661 C
3093 9744179,76 521645,63 47,683 |
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3094 9744151,93 521660,11 47,249 T
3095 9744152,02 521660,18 47,288 T
3096 9744195,37 521635,60 47,969 T
3097 9744165,23 521652,36 47,323 T
3098 9744209,62 521629,27 47,752 T
3099 9744225,57 521617,90 47,588 T
5000 9744208,00 521741,87 47,463 P
5001 9744162,89 521629,43 47,270 |
5002 9744164,21 521627,70 47,193 C
5003 9744165,68 521625,33 47,287 D
5004 9744154,52 521642,20 46,956 T
5005 9744173,56 521618,92 47,565 T
5006 9744146,58 521656,10 47,105 T
5007 9744187,15 521609,24 47,971 T
5008 9744137,38 521669,93 47,124 T
5009 9744198,93 521595,83 48,061 T
5010 9744126,80 521688,56 46,322 T
5011 9744209,11 521577,48 47,702 T
5012 9744222,32 521565,46 47,404 T
5013 9744098, 64 521674,64 46,097 T
5014 9744104,82 521658,76 45,614 T
5015 9744142,17 521610,68 47,398 D
5016 9744141,08 521612,73 47,397 C
5017 9744140,19 521614,47 47,406 I
5018 9744114,88 521646,79 46,532 T
5019 9744149,59 521601,22 47,516 T
5020 9744123,50 521635,60 46,948 T
5021 9744158,07 521588,30 47,768 T
5022 9744132,58 521622,71 47,204 T
5023 9744172,51 521572,40 47,994 T
5024 9744175,14 521571,77 48,056 P
5025 9744115,15 521604,41 47,068 P
5026 9744115,50 521602,31 47,092 C
5027 9744115,71 521599,24 47,220 D
5028 9744189,84 521531,98 47,515 T
5029 9744112,24 521620,61 47,028 T
5030 9744168,18 521508,71 47,469 T
5031 9744103,95 521634,91 46,848 T
5032 9744160,60 521523,89 47,656 T
5033 9744094,97 521650,15 45,939 T
5034 9744152,28 521539,81 47,841 T
5035 9744087,01 521665,03 45,672 T
5036 9744145,08 521555,09 47,807 T
5037 9744135,07 521574,09 47,627 T
5038 9744064,06 521652,51 45,924 T
5039 9744072,07 521639,82 46,189 T
5040 9744087,48 521603,42 46,870 |
5041 9744087,52 521601,38 46,912 C
5042 9744087,20 521598,08 46,918 D
5043 9744078,06 521624,84 46,351 T
5044 9744083,13 521582,84 46,816 T
5045 9744078,00 521571,86 46,966 B
5046 9744062,42 521546,86 46,823 T
5047 9744060,97 521602,23 46,609 |
5048 9744061,35 521600,09 46,646 I
5049 9744061,34 521600,07 46,646 D
5050 9744061,70 521597,52 46,626 D
5051 9744046,56 521524,51 46,932 T
5052 9744059,92 521621,69 46,181 T
5053 9744051,65 521511,66 46,930 T
5054 9744056,56 521637,40 46,043 T
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5055 9744052,65 521535,54 46,984 T
5056 9744053,68 521557,44 46,815 T
5057 9744053,29 521570,08 46,729 T
5058 9744053,73 521588,04 46,537 T
5059 9744030,95 521638,84 46,033 T
5060 9744032,21 521594,34 46,085 D
5061 9744031,61 521597,77 46,093 D
5062 9744031,63 521600, 54 46,087 |

5063 9744030,63 521622,87 46,053 |

5064 9744031,32 521576,23 46,438 1

5065 9744035,07 521559,41 46,759 T
5066 9744040,04 521543,89 46,879 T
5067 9744007,01 521602,24 46,061 1

5068 9744006,95 521599,80 46,104 C
5069 9744006,84 521596,92 46,074 C
5070 9744041,96 521520,27 46,908 T
5071 9744011,53 521618,96 46,506 T
5072 9744018,30 521508,55 46,906 T
5073 9744018,26 521633,81 46,338 T
5074 9744018,30 521530,79 47,132 T
5075 9744015,63 521553,59 46,854 T
5076 9744019,22 521650,08 46,305 T
5077 9744006, 59 521573,85 46,749 T
5078 9744006,36 521594,14 46,091 T
5079 9743993,71 521648,93 46,771 T
5080 9743980,63 521599,13 46,471 D
5081 9743980, 86 521601,87 46,582 C
5082 9743980, 89 521604,27 46,580 1

5083 9743990, 22 521629,12 46,582 T
5084 9743977,82 521582,65 46,679 T
5085 9743977,27 521564,95 46,944 T
5086 9743978,84 521557,02 47,303 T
5087 9743954,95 521606,83 46,930 1

5088 9743954,90 521603,93 46,933 C
5089 9743954,92 521601,02 46,797 D
5090 9743958,39 521544,12 47,372 T
5091 9743957,26 521621,95 46,958 T
5092 9743956,99 521562,97 46,735 T
5093 9743956,28 521583,34 46,763 T
5094 9743957,97 521638,19 46,965 T
5095 9743954,49 521596,94 46,533 T
5096 9743928,44 521601,31 46,886 D
5097 9743928,84 521605,04 46,946 D
5098 9743928,98 521607,98 47,026 D
5099 9743959,17 521663,57 47,014 T
5100 9743928,48 521581,93 47,097 T
5101 9743930,52 521566,95 47,098 T
5102 9743933,31 521643,09 47,077 T
5103 9743936,93 521538,61 47,060 T
5104 9743933,78 521627,42 46,833 T
5105 9743941,10 521529,07 47,187 T
5106 9743901,73 521607,15 47,149 1

5107 9743901,99 521604,59 47,148 C
5108 9743902,20 521601,27 47,085 D
5109 9743886,60 521529,60 47,477 T
5110 9743891,18 521550,95 47,216 T
5111 9743897,59 521579,45 47,029 T
6000 9743902,42 521621,65 47,155 T
6001 9743902,80 521638,13 46,954 T
6002 9743904,91 521662,62 45,955 T
6003 9743879,87 521669,04 46,194 T
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6004 9743872,30 521605,60 47,531 |

6005 9743872,26 521602,92 47,554 C
6006 9743871,91 521600, 49 47,556 D
6007 9743868,12 521659,55 46,393 T
6008 9743869, 20 521579,56 47,625 T
6009 9743856,67 521649,68 46,769 T
6010 9743867,65 521563,46 47,664 T
6011 9743845,34 521637,30 47,102 T
6012 9743865,68 521541,92 47,711 T
6013 9743841,52 521621,01 47,232 T
6014 9743864,69 521519,25 47,884 T
6015 9743873,93 521607,78 47,342 LT
6016 9743866,06 521618,89 47,074 LT
6017 9743884,06 521634,76 46,939 P

6018 9743891,97 521582,38 47,198 LT
6019 9743902,64 521567,60 47,265 LT
6020 9743881,01 521597,79 47,426 LT
6021 9743846, 60 521604,57 47,537 |

6022 9743846,63 521602,38 47,591 C
6023 9743846,74 521599,21 47,610 D
6024 9743847,03 521588,87 47,765 T
6025 9743846,27 521620,33 47,203 T
6026 9743848,07 521574,00 47,888 T
6027 9743850,37 521560,24 48,030 T
6028 9743852,87 521548,83 48,022 T
6029 9743853,99 521520,43 48,130 T
6030 9743818,76 521604,96 47,908 |

6031 9743818,85 521602,89 47,946 C
6032 9743818,89 521598,79 47,991 D
6033 9743810, 64 521517,59 48,941 T
6034 9743819,63 521622,11 47,671 T
6035 9743811,04 521540,15 48,723 T
6036 9743820,26 521638,26 47,573 T
6037 9743813,30 521557,72 48,701 T
6038 9743814,07 521575,17 48,392 T
6039 9743820,01 521649,28 47,148 T
6040 9743817,37 521594,83 48,094 T
6041 9743797,65 521645,86 47,652 T
6042 9743789,28 521599,73 47,661 D
6043 9743789,32 521602,77 47,659 C
6044 9743789,23 521605, 69 47,743 |

6045 9743795,13 521631,06 47,510 T
6046 9743789,62 521582,04 48,345 T
6047 9743792,95 521616,96 47,540 T
6048 9743786,24 521564,86 48,711 T
6049 9743784,53 521541,47 49,298 T
6050 9743782,20 521527,16 49,458 T
6051 9743764,60 521604,38 47,368 |

6052 9743764,85 521602,21 47,426 C
6053 9743762,34 521514,28 50,000 T
6054 9743764,78 521599,53 47,475 D
6055 9743762,20 521526,15 49,895 T
6056 9743764,29 521620,28 47,339 T
6057 9743761,95 521547,40 49,339 T
6058 9743764,54 521636,06 47,005 T
6059 9743762,06 521564,27 48,644 T
6060 9743764,32 521650,82 46,543 T
6061 9743761,98 521581,87 48,041 T
6062 9743763,08 521594,27 47,762 T
6063 9743746,47 521637,75 46,536 T
6064 9743736,44 521597,65 47,238 D
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6065 9743736,48 521600,95 47,214 C
6066 9743736,63 521603,98 47,237 1

6067 9743740,91 521618,42 47,019 T
7000 9743735,15 521585,91 47,622 T
7001 9743711,13 521604, 60 47,692 1

7002 9743710,94 521602,46 47,739 C
7003 9743710,79 521600,03 47,744 D
7004 9743729,78 521571,05 48,029 T
7005 9743698,16 521616,05 47,886 T
7006 9743719,89 521553,02 48,723 T
7007 9743689,73 521630,07 47,273 T
7008 9743714,58 521530,16 49,388 T
7009 9743682,04 521643,79 46,620 T
7010 9743685,52 521538,39 49,944 T
7011 9743690,44 521558,49 49,608 T
7012 9743697,24 521571,03 49,331 T
7013 9743704,52 521587,69 48,584 T
7014 9743718,45 521583,34 48,224 P

7015 9743685,25 521607,37 47,676 1

7016 9743685,01 521604,91 47,713 [
7017 9743684,94 521602,43 47,754 D
7018 9743709,84 521594,58 47,951 T
7019 9743685,65 521623,00 47,470 T
7020 9743684,71 521590,28 48,177 T
7021 9743686,41 521638,90 46,962 T
7022 9743685,73 521573,67 48,718 T
7023 9743688,08 521654,31 46,375 T
7024 9743686,31 521563,86 49,094 T
7025 9743683,04 521550,70 49,654 T
7026 9743658,84 521610,58 47,306 1

7027 9743658,61 521608,18 47,275 D
7028 9743658,56 521605,99 47,267 D
7029 9743661,52 521551,31 49,248 T
7030 9743665,66 521627,72 46,841 T
7031 9743661,13 521575,03 48,610 T
7032 9743669,79 521640,61 46,608 T
7033 9743666,99 521654,99 46,218 T
7034 9743664,04 521599,96 47,471 T
8000 9743632,42 521610,82 46,728 1

8001 9743632,74 521608, 69 46,738 C
8002 9743632,90 521606,57 46,711 D
8003 9743633,81 521596, 88 46,829 T
8004 9743630,15 521628,39 46,139 T
8005 9743624,42 521574,61 47,467 T
8006 9743630,06 521645,27 46,101 T
8007 9743624,67 521561,38 48,084 T
8008 9743628,89 521661,99 45,540 T
8009 9743621,74 521539,74 49,116 T
8010 9743615,06 521597,28 46,788 P

8011 9743605,04 521608,73 46,360 1

8012 9743605,37 521606,59 46,487 C
8013 9743605,27 521603, 66 46,516 D
8014 9743604,99 521594,54 46,761 T
8015 9743604,21 521627,00 45,712 T
8016 9743601,61 521571,43 47,756 T
8017 9743601,37 521643,35 45,231 T
8018 9743599,48 521547,54 48,795 T
8019 9743604,11 521660,93 44,631 T
8020 9743580,70 521608,48 46,334 1

8021 9743580,73 521606,05 46,327 C
8022 9743580, 69 521602,90 46,328 D
8023 9743578,18 521611,63 46,340 LT
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8024 9743580,99 521599,34 46,520 LT
8025 9743573,78 521629,30 45,707 LT
8026 9743582,08 521589,97 47,170 LT
8027 9743569, 69 521645,82 45,389 LT
8028 9743582,24 521572,64 47,532 LT
8029 9743580,95 521555,31 48,099 LT
8030 9743552,14 521607,96 45,866 |
8031 9743552,28 521605,71 45,917 C
8032 9743552,37 521603,53 45,986 D
8033 9743552,90 521591,21 46,514 T
8034 9743557,41 521624,74 45,763 T
8035 9743550, 30 521574,75 46,844 T
8036 9743553,63 521643,26 45,159 T
8037 9743554,17 521565,52 47,174 T
8038 9743549,90 521659,11 44,933 T
8039 9743555,31 521548,45 47,728 T
9000 9743524,20 521604,32 45,533 D
9001 9743524,11 521606,54 45,566 C
9002 9743524,10 521608,41 45,545 |
9003 9743524,45 521593,97 46,334 T
9004 9743518,42 521618,01 45,305 P
9005 9743523,50 521579,18 46,516 T
9006 9743526,08 521625,85 45,349 T
9007 9743520,56 521561,87 47,090 T
9008 9743528,67 521635,83 45,063 T
9009 9743520,13 521536,90 47,991 T
9010 9743532,12 521646,42 44,817 T
9011 9743521,70 521517,83 47,838 T
9012 9743526,38 521655,08 44,040 T
9013 9743494,85 521604,83 45,344 D
9014 9743494,84 521606,95 45,293 C
9015 9743494,98 521609,03 45,257 |
9016 9743498,24 521619,27 44,780 T
9017 9743496,19 521595,84 45,370 T
9018 9743483,74 521626,36 44,441 T
9019 9743488,20 521559,66 46,532 T
9020 9743464,65 521606,21 45,260 D
9021 9743464,65 521607,99 45,225 C
9022 9743464,67 521610,04 45,124 |
10000 9743464,62 521597,37 45,518 T
10001 9743464,77 521577,91 45,868 T
10002 9743465,15 521623,68 44,805 T
10003 9743470,24 521557,37 46,003 T
10004 9743465,05 521633,98 44,273 T
10005 9743477,03 521526,21 46,349 T
10006 9743468,69 521644,85 43,278 T
10007 9743469,88 521654,15 42,924 T
10008 9743432,20 521551,83 44,981 T
10009 9743434,09 521569,13 45,123 T
10010 9743435,25 521611,78 44,653 |
10011 9743435,47 521609,48 44,671 C
10012 9743435,35 521607,13 44,604 D
10013 9743434,65 521582,01 45,087 T
10014 9743433,28 521624,16 44,285 T
10015 9743435,04 521596,09 44,802 T
10016 9743432,48 521636,92 43,864 T
10017 9743426,68 521647,53 43,471 T
10018 9743407,68 521606, 82 43,965 D
10019 9743407,67 521608,91 43,932 C
10020 9743407,76 521611,22 43,885 |
10021 9743410,58 521622,39 44,164 T
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10022 9743408,07 521597,97 44,166 T
10023 9743416,18 521641,41 43,863 T
10024 9743409,14 521574,95 44,670 T
10025 9743411,30 521565,04 44,143 T
10026 9743375,92 521612,09 44,772 I
10027 9743375,65 521610,35 44,826 C
10028 9743375,61 521608,13 44,877 D
11000 9743376,19 521625,53 44,871 T
11001 9743378,63 521639,37 44,425 T
11002 9743378,99 521649,43 44,512 T
11003 9743375,35 521598,06 44,801 T
11004 9743384,72 521656,04 44,596 T
11005 9743371,30 521576,73 44,867 T
11006 9743365,42 521553,25 45,403 T
11007 9743359,73 521523,53 46,116 T
11008 9743345,61 521614,49 45,881 |
11009 9743345,65 521611,94 45,941 C
11010 9743345,68 521608, 74 45,948 D
11011 9743343,06 521532,42 46,607 T
11012 9743345,44 521627,57 45,855 T
11013 9743345,00 521547,85 45,769 T
11014 9743345,44 521640,69 45,414 T
11015 9743352,95 521562,79 45,474 P
11016 9743348,72 521654,57 45,627 T
11017 9743342,88 521573,41 45,682 T
11018 9743353,13 521671,30 45,529 T
11019 9743344,44 521595,11 46,112 T
11020 9743344,21 521604,29 46,444 T
11021 9743316,13 521614,71 47,036 |
11022 9743315,58 521608,86 47,179 D
11023 9743315,97 521611,90 47,122 C
11024 9743316,93 521628,08 47,160 T
11025 9743313,79 521591,38 47,233 T
11026 9743313,48 521639,84 47,068 T
11027 9743311,79 521572,99 46,597 T
11028 9743306,40 521652,03 47,057 T
11029 9743311,11 521541,97 46,668 T
11030 9743318,71 521498,84 47,501 T
11031 9743315,84 521661,99 46,661 T
11032 9743289,84 521500,94 47,220 T
11033 9743291,94 521654,09 47,407 T
11034 9743287,80 521525,57 47,073 T
11035 9743290,51 521641,80 47,214 T
11036 9743287,95 521555,71 46,940 T
11037 9743289,28 521628,95 47,400 T
11038 9743287,99 521614,82 47,222 I
11039 9743288,03 521612,53 47,247 C
11040 9743288,07 521610,40 47,272 D
11041 9743287,44 521588,52 46,931 T
11042 9743272,75 521601,36 46,688 P
12000 9743259,96 521614,88 46,141 |
12001 9743260,15 521612,97 46,183 C
12002 9743260,15 521610,99 46,126 D
12003 9743259,06 521627,86 46,025 T
12004 9743258,43 521601,97 46,163 T
12005 9743260,63 521643,57 46,168 T
12006 9743266,83 521574,15 46,341 T
12007 9743262,04 521656,76 46,008 T
12008 9743272,80 521553,06 46,710 T
12009 9743262,24 521670,14 46,637 T
12010 9743278,30 521523,65 46,927 T
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12011 9743231,76 521614,98 45,316 |

12012 9743231,74 521613,18 45,374 C
12013 9743231,64 521610,90 45,370 D
12014 9743232,26 521620,50 45,422 T
12015 9743238,37 521539,32 46,670 T
12016 9743236,34 521557,59 46,823 T
12017 9743230,65 521625,14 45,231 T
12018 9743235,07 521584,00 46,338 T
12019 9743233,13 521600,96 46,011 T
12020 9743205,15 521612,61 45,614 D
12021 9743205,21 521614,61 45,566 C
12022 9743205,38 521616,48 45,531 |

12023 9743204,24 521595,66 46,660 T
12024 9743205,36 521627,82 45,725 T
12025 9743204,82 521571,15 46,962 T
12026 9743203,31 521643,30 45,119 T
12027 9743200, 25 521511,58 46,418 T
12028 9743203,55 521655,97 44,575 T
12029 9743176,10 521537,02 46,936 T
12030 9743179,04 521618,47 45,825 |

12031 9743178,90 521616,56 45,892 C
12032 9743178,78 521614,34 45,792 D
12033 9743177,37 521559,87 46,902 T
12034 9743180,24 521629,40 45,800 T
12035 9743178,58 521587,09 46,701 T
12036 9743180,21 521608,15 46,094 T
12037 9743151,39 521620,13 46,236 |

12038 9743151,31 521618,09 46,268 C
12039 9743151,19 521615,43 46,198 D
12040 9743125,86 521620,97 46,575 |

12041 9743125,97 521618,77 46,662 C
12042 9743125,70 521616,30 46,692 D
12043 9743098,61 521617,57 46,624 D
12044 9743098,55 521620,05 46,678 C
12045 9743098, 68 521622,05 46,647 |

13000 9743149,58 521630,74 46,004 T
13001 9743157,40 521526,99 47,034 T
13002 9743151,69 521640,00 45,830 T
13003 9743155,73 521567,45 46,962 T
13004 9743154,07 521591,54 46,617 T
13005 9743151,89 521607,01 46,480 T
13006 9743127,31 521631,62 46,394 T
13007 9743124,88 521600, 36 46,877 T
13008 9743125,65 521644,56 46,217 T
13009 9743126,06 521576,25 47,030 T
13010 9743127,54 521659,54 45,603 T
13011 9743131,43 521548,14 47,069 T
13012 9743125,56 521673,63 45,240 T
13013 9743106,17 521534,48 47,087 T
13014 9743103,56 521556,79 47,102 T
13015 9743098,61 521638,42 46,581 T
13016 9743101,03 521583,05 47,018 T
13017 9743089,49 521657,48 46,385 T
13018 9743099, 25 521606,32 46,790 T
13019 9743093,35 521670,66 46,145 T
13020 9743076,66 521598,15 46,513 T
13021 9743084,32 521576,23 46,738 T
13022 9743093,50 521553,23 47,093 T
13023 9743070,22 521631,31 46,300 T
13024 9743075,97 521649,43 46,289 T
13025 9743078,11 521662,87 46,449 T
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13026 9743045,35 521618,23 45,274 D
13027 9743045,39 521620,42 45,320 C
13028 9743045,41 521622,50 45,301 |

13029 9743078,00 521674,70 46,454 T
13030 9743044,56 521606,71 45,767 T
13031 9743051,99 521686,49 46,805 T
13032 9743049,05 521577,32 46,042 T
13033 9743045,99 521633,12 45,444 T
13034 9743018,91 521617,94 44,795 D
13035 9743019,08 521620,26 44,778 C
13036 9743019,07 521622,64 44,785 D
13037 9743035,03 521661,93 46,075 T
13038 9743018,18 521563,52 45,133 T
13039 9743010,93 521556,92 44,947 P
13040 9743018,42 521652,10 45,861 T
13041 9743015,89 521660,01 46,198 T
13042 9742993,04 521618,40 44,904 D
13043 9742993,14 521620,73 44,908 C
13044 9742993,22 521622,99 44,814 1

13045 9742967,75 521618,92 45,190 D
13046 9742967,79 521621,25 45,281 C
13047 9742967,83 521623,18 45,317 1

14000 9742992,18 521635,28 45,721 T
14001 9742990,44 521646,03 46,146 T
14002 9742990,75 521668,74 47,735 T
14003 9742994,69 521611,98 44,945 T
14004 9742967,53 521639,60 45,647 T
14005 9742969,52 521656,77 45,100 T
14006 9742996,99 521605,23 44,212 T
14007 9742971,53 521671,81 45,103 T
14008 9742967,00 521681,30 45,023 P
14009 9742991,76 521599,80 44,224 T
14010 9742974,33 521691,36 44,950 T
14011 9742986,41 521585,90 43,605 T
14012 9742968,56 521607,63 45,199 T
14013 9742942,01 521623,06 44,505 1

14014 9742942,42 521620,90 44,447 C
14015 9742942,47 521618,83 44,364 D
14016 9742961,52 521585,21 44,307 T
14017 9742940,50 521636,65 44,537 T
14018 9742960,87 521565,61 43,220 T
14019 9742947,00 521656,80 44,621 T
14020 9742940,72 521608, 35 45,008 T
14021 9742948,91 521665,49 44,516 T
14022 9742941,60 521613,87 44,825 T
14023 9742938,23 521593,69 44,664 T
14024 9742916,40 521620,16 43,255 1

14025 9742916,55 521618,30 43,227 C
14026 9742916,81 521616,55 43,184 D
14027 9742938,84 521580,88 43,983 T
14028 9742912,22 521638,64 43,203 T
14029 9742917,02 521612,56 43,646 T
15000 9742891,41 521613,32 42,327 D
15001 9742891,07 521614,94 42,364 C
15002 9742890,74 521616,70 42,347 |

15003 9742891,69 521634,94 42,580 T
15004 9742893,90 521606,76 42,453 T
15005 9742891,34 521652,13 42,384 T
15006 9742896,19 521592,08 42,126 T
15007 9742888,09 521665,52 41,725 T
15008 9742892,89 521568,55 41,738 T
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15009 9742865,28 521614,31 41,862 |
15010 9742865,53 521611,97 41,979 C
15011 9742865,63 521609, 70 41,990 D
15012 9742894,23 521577,14 41,700 T
15013 9742861,44 521629,35 41,731 T
15014 9742866,28 521601,38 41,928 T
15015 9742874,22 521586,99 40,479 T
15016 9742876,70 521572,27 40,689 T
15017 9742838,79 521612,39 40,972 |
15018 9742839,34 521610,32 40,945 C
15019 9742839,90 521608,04 40,862 D
16000 9742841,52 521599,65 41,445 T
16001 9742826,75 521629,55 40,151 T
16002 9742840,17 521591,94 40,672 T
16003 9742840,14 521589,60 39,251 R
16004 9742845,17 521627,32 40,932 T
16005 9742848,46 521630,19 41,009 T
16006 9742850,23 521630,05 39,927 R
16007 9742851,72 521655,32 41,568 T
16008 9742846,90 521666,55 41,623 T
16009 9742843,83 521586,25 39,997 R
16010 9742838,11 521584,42 37,502 R
16011 9742815,03 521602,73 39,392 |
16012 9742815,98 521601,14 39,385 C
16013 9742817,17 521599,30 39,312 D
16014 9742832,25 521587,16 37,546 R
16015 9742810,93 521619,68 38,339 R
16016 9742826,23 521583,08 37,471 R
16017 9742807,72 521627,87 38,657 R
16018 9742828,69 521591,08 40,878 R
16019 9742825,26 521587,18 40,016 R
16020 9742805, 80 521629,29 37,284 R
16021 9742818,91 521595,90 39,882 T
16022 9742830,04 521595,90 39,716 T
16023 9742818,72 521608,21 38,976 T
16024 9742795,67 521586,24 38,791 D
16025 9742794,34 521588,34 38,764 C
16026 9742792,94 521590,63 38,710 |
16027 9742773,52 521572,75 41,146 D
16028 9742772,28 521574,85 41,178 C
16029 9742771,11 521576,65 41,099 |
16030 9742749,08 521561,00 42,772 D
16031 9742748,41 521563,34 42,731 C
16032 9742747,97 521565,32 42,636 |
17000 9742797,73 521598,83 38,117 RR
17001 9742798,92 521605,27 37,693 RR
17002 9742798,72 521610,90 37,535 RR
17003 9742808,34 521585,11 37,832 RR
17004 9742799,49 521616,33 37,552 RR
17005 9742811,72 521577,72 37,565 RR
17006 9742814,25 521570,04 37,673 RR
17007 9742796,84 521619,13 38,300 R
17008 9742794,87 521581,97 39,577 P
17009 9742798,97 521572,84 39,822 T
17010 9742787,16 521598,36 39,027 R
17011 9742801,34 521567,09 40,080 R
17012 9742776,44 521602,25 39,036 R
17013 9742760,66 521609, 29 42,538 T
17014 9742767,94 521579,60 40,595 T
17015 9742767,06 521581,56 41,442 T
18000 9742783,66 521568,04 40,193 T
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18001 9742759,44 521588,62 40,201 T
18002 9742789,78 521555,11 40,698 T
18003 9742757,91 521601,89 42,644 T
18004 9742798,70 521543,42 40,939 T
18005 9742753,17 521602,67 42,811 T
18006 9742803,58 521533,21 39,390 R
18007 9742777,97 521590,96 39,454 T
18008 9742778,20 521595,36 40,415 T
18009 9742778,25 521601,72 38,929 T
18010 9742777,04 521617,67 38,626 T
18011 9742747,96 521574,56 43,293 T
18012 9742778,79 521560,04 40,624 T
18013 9742774,41 521554,68 41,212 T
19000 9742742,65 521529,54 43,335 T
19001 9742743,10 521575,88 41,137 T
19002 9742730,96 521509,38 43,230 T
19003 9742741,44 521579,96 41,996 T
19004 9742743,16 521546,83 42,988 T
19005 9742720,85 521563,60 43,023 |
19006 9742720,80 521561,88 43,061 C
19007 9742720,37 521560,27 43,113 D
19008 9742725,25 521567,33 41,903 T
19009 9742719,74 521557,73 42,465 T
19010 9742719,88 521553,77 43,661 T
19011 9742726,00 521571,04 43,055 T
19012 9742718,42 521541,12 44,213 T
19013 9742726,86 521577,24 43,043 T
19014 9742716,21 521525,88 44,331 T
19015 9742725,47 521578,29 42,297 T
19016 9742736,75 521564,71 42,811 T
19017 9742736,33 521567,27 41,749 T
19018 9742694,06 521563,31 44,432 D
19019 9742694,60 521567,50 44,278 |
19020 9742694,22 521565,56 44,390 C
19021 9742693,28 521555,15 44,638 T
19022 9742700,26 521576,38 42,920 T
19023 9742687,66 521546,97 44,831 T
19024 9742689, 68 521540,14 44,994 T
19025 9742667,19 521569,45 45,062 |
19026 9742667,29 521567,40 45,125 C
19027 9742667,51 521565,20 45,086 D
19028 9742640,26 521571,82 45,833 |
19029 9742640,03 521569,88 45,805 C
19030 9742639,84 521567,94 45,691 D
20000 9742673,62 521590,62 44,883 T
20001 9742688,38 521597,97 43,526 T
20002 9742639,68 521560,88 45,824 T
20003 9742720,89 521615,80 43,020 TNQ
20004 9742640,88 521540,52 45,939 T
20005 9742643,83 521515,29 46,220 T
20006 9742662,17 521613,92 45,382 T
20007 9742624,19 521502,97 46,050 T
20008 9742620,78 521519,69 46,119 T
20009 9742638,71 521588,20 45,718 T
20010 9742617,34 521536,15 46,142 T
20011 9742637,52 521601,14 45,700 T
20012 9742637,85 521614,69 45,450 T
20013 9742612,86 521557,84 45,910 T
20014 9742613,88 521564,84 45,914 D
20015 9742613,28 521567,55 45,989 C
20016 9742612,40 521570,59 45,867 |
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20017 9742588, 66 521558,37 45,737 D
20018 9742588,17 521560,81 45,760 C
20019 9742587,81 521562,80 45,765 |

20020 9742607,19 521581,82 45,624 T
20021 9742602,64 521593,42 45,329 T
20022 9742591,26 521530,60 46,030 T
20023 9742595,03 521599,00 44,911 T
20024 9742592,25 521514,96 45,982 T
20025 9742586,92 521577,90 45,677 T
20026 9742589,32 521553,37 45,860 T
20027 9742588,75 521594,92 44,856 T
20028 9742560, 36 521553,82 46,096 D
20029 9742559,97 521556,15 46,112 C
20030 9742559,79 521557,95 46,106 |

21000 9742554,32 521573,77 45,808 T
21001 9742550,31 521586,36 45,424 T
21002 9742563,40 521543,73 46,253 T
21003 9742553,05 521597,06 44,926 T
21004 9742545,59 521567,25 46,507 T
21005 9742532,47 521550,14 46,169 D
21006 9742531,90 521554,26 46,183 |

21007 9742532,22 521552,05 46,198 C
21008 9742534,60 521541,83 46,257 T
21009 9742526,96 521566,05 45,755 T
21010 9742534,00 521530,59 46,136 T
21011 9742528,00 521579,09 45,436 T
21012 9742531,81 521522,08 46,081 T
21013 9742524,19 521586,51 45,190 T
21014 9742504,87 521545,91 46,115 D
21015 9742504,43 521547,99 45,999 C
21016 9742504,40 521550,17 45,877 |

22000 9742511,33 521542,19 46,123 T
22001 9742529,39 521533,13 46,126 T
22002 9742479,86 521540,68 45,912 D
22003 9742479,19 521543,79 46,092 C
22004 9742478,90 521546,38 46,199 |

22005 9742546,07 521524,96 46,022 T
22006 9742476,90 521557,20 46,226 T
22007 9742462,65 521566,95 46,390 T
22008 9742481,59 521528,24 45,429 T
22009 9742451,66 521572,15 46,482 T
22010 9742493,85 521508,00 45,287 T
22011 9742453,23 521537,40 45,894 D
22012 9742452,71 521540,06 46,005 C
22013 9742452,08 521543,08 46,022 |

22014 9742500,40 521492,15 45,359 T
22015 9742463,76 521504,36 45,318 P
22016 9742425,08 521537,79 46,046 |

22017 9742425,91 521535,15 46,019 C
22018 9742426,79 521532,59 45,950 D
22019 9742458,30 521524,18 45,143 T
22020 9742423,04 521557,31 46,084 T
22021 9742466,66 521481,80 44,608 P
22022 9742429,28 521519,83 45,141 T
22023 9742436,15 521494,55 44,802 T
22024 9742398,52 521531,80 45,603 |

22025 9742399,33 521529,72 45,678 C
22026 9742399,85 521527,38 45,642 D
22027 9742372,54 521527,16 45,066 |

22028 9742373,27 521524,94 45,094 C
22029 9742373,90 521522,41 45,075 D
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23000 9742396,92 521542,81 45,352 T
23001 9742397,41 521565,30 44,895 T
23002 9742402,75 521505,83 45,260 T
23003 9742397,97 521489,20 44,671 T
23004 9742399,20 521456,88 43,619 T
23005 9742376,13 521564,47 44,525 T
23006 9742378,88 521551,64 44,809 T
23007 9742372,49 521463,90 43,687 T
23008 9742379,40 521540,48 44,971 T
23009 9742373,87 521480,90 44,196 T
23010 9742373,16 521496,95 44,584 T
23011 9742374,18 521512,18 44,845 T
23012 9742347,74 521522,38 44,824 |

23013 9742348,30 521520,01 44,872 C
23014 9742348,76 521517,04 44,805 D
23015 9742351,42 521505,02 44,287 T
23016 9742348,63 521539,25 44,439 T
23017 9742356,89 521487,59 44,183 T
23018 9742336,27 521557,13 43,879 T
23019 9742362,79 521456,54 43,386 T
23020 9742331,20 521561,65 43,792 T
23021 9742322,21 521517,68 44,696 |

23022 9742322,72 521514,81 44,664 C
23023 9742323,39 521511,98 44,658 D
24000 9742320,41 521530,21 44,405 T
24001 9742322,53 521542,28 44,215 T
24002 9742330,77 521501,12 44,053 T
24003 9742321,36 521567,64 43,945 T
24004 9742343,89 521488,55 44,106 T
24005 9742333,87 521511,25 44,221 T
24006 9742296,72 521514,03 44,661 |

24007 9742296,90 521511,45 44,713 C
24008 9742296,95 521508,97 44,732 D
24009 9742299,18 521505,49 43,941 T
24010 9742297,17 521521,72 44,338 T
24011 9742294,61 521495,21 43,792 T
24012 9742295,55 521533,32 44,501 T
25000 9742270,26 521513,44 44,749 |

25001 9742270,47 521507,12 44,727 D
25002 9742270,54 521510,22 44,829 C
25003 9742270,59 521504,07 44,275 T
25004 9742272,52 521533,51 44,499 T
25005 9742292,90 521479,91 43,279 T
25006 9742271,02 521483,88 43,750 T
25007 9742280,38 521549,18 44,994 T
25008 9742273,14 521466,11 43,514 T
25009 9742289,52 521561,51 44,608 T
25010 9742265,08 521439,40 42,784 T
25011 9742262,78 521458,76 43,344 T
25012 9742259,16 521478,87 43,792 T
25013 9742243,56 521513,41 45,107 |

25014 9742243,78 521510,33 45,205 C
25015 9742243,83 521507,51 45,141 D
25016 9742242,28 521438,86 43,162 T
25017 9742242,40 521530,64 45,529 T
25018 9742246,32 521445,53 43,179 P
25019 9742242,96 521465,68 43,804 T
25020 9742236,57 521551,63 45,567 T
25021 9742240,90 521490,29 45,190 T
25022 9742237,13 521564,53 45,690 T
25023 9742216,32 521506, 67 46,056 D
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25024 9742216,36 521509,44 46,159 C
25025 9742215,97 521513,10 46,026 1

25026 9742203,42 521558,68 46,479 T
25027 9742217,73 521489,04 45,631 T
25028 9742210,11 521542,30 46,520 T
25029 9742215,42 521528,65 46,531 T
25030 9742219,65 521475,80 44,830 T
25031 9742190,26 521513,00 46,731 |

25032 9742190,59 521509,42 46,753 C
25033 9742190,36 521505,88 46,600 D
26000 9742194,06 521534,94 47,083 T
26001 9742191,35 521548,65 46,804 T
26002 9742190,91 521573,03 46,429 T
26003 9742187,71 521492,34 46,202 T
26004 9742189,27 521479,37 45,622 T
26005 9742164,71 521511,46 46,161 |

26006 9742165,12 521508, 79 46,225 C
26007 9742165,21 521505, 68 46,175 D
26008 9742189,95 521469,19 45,533 T
26009 9742165,37 521526,74 46,326 T
26010 9742164,36 521538,86 46,420 T
26011 9742164,57 521491,67 46,067 T
26012 9742151,30 521554,44 45,541 T
26013 9742162,53 521469,58 46,040 T
26014 9742158,48 521443,61 45,663 T
26015 9742136,36 521505,73 45,372 D
26016 9742136,57 521508,61 45,447 C
26017 9742136,87 521510,74 45,480 1

26018 9742135,00 521494,17 45,768 T
26019 9742138,68 521522,04 45,392 T
26020 9742139,99 521468,45 45,783 T
26021 9742145,41 521437,80 45,879 T
26022 9742147,55 521549,55 45,532 T
27000 9742112,15 521512,91 44,984 |

27001 9742111,79 521510,03 45,082 C
27002 9742111,65 521506,94 44,918 D
27003 9742107,32 521498, 35 44,905 T
27004 9742105,04 521521,78 44,664 T
27005 9742090,67 521467,47 44,648 T
27006 9742100,34 521528,92 44,464 T
27007 9742082,96 521440,33 44,376 T
27008 9742084,63 521513,07 44,446 |

27009 9742084,70 521510,51 44,536 C
27010 9742084,66 521508,01 44,511 D
27011 9742050,93 521429,59 43,781 T
27012 9742086,38 521527,28 44,409 T
27013 9742082,45 521523,47 44,377 T
27014 9742066,41 521452,63 44,040 T
27015 9742078,60 521482,04 44,379 T
27016 9742058,14 521513,85 44,064 |

27017 9742058,15 521511,32 44,076 C
27018 9742058,11 521508,87 44,024 D
27019 9742080,90 521497,85 44,496 T
27020 9742058,17 521525,63 43,983 T
27021 9742060,82 521495,49 44,106 T
27022 9742058,64 521541,24 43,962 T
27023 9742065,17 521468,19 44,158 T
27024 9742036,70 521544,92 43,928 P
27025 9742045,01 521446,12 43,523 T
27026 9742035,76 521557,35 43,886 T
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27027 9742034,54 521545,31 43,889 T
27028 9742033,61 521509, 69 43,573 D
27029 9742033,34 521511,90 43,550 C
27030 9742033,27 521514,27 43,489 |

27031 9742033,95 521525,21 43,647 T
27032 9742035,69 521493,62 43,794 T
27033 9742038,06 521476,30 43,812 T
27034 9742038,68 521444,07 43,358 T
28000 9742007,69 521511,03 43,028 |

28001 9742007,90 521508,45 43,022 C
28002 9742008,14 521505, 85 42,905 D
28003 9742010,67 521526,78 43,200 T
28004 9742010,15 521525,51 43,181 T
28005 9742010,17 521496,70 43,099 T
28006 9742014,84 521541,62 43,047 T
28007 9742027,44 521559,06 43,526 T
28008 9742009,11 521477,76 43,258 T
28009 9742012,18 521463,23 43,344 T
28010 9741983,09 521505,31 42,594 |

28011 9741983,70 521503,12 42,664 C
28012 9741984,35 521500,44 42,577 D
28013 9741993,44 521463,31 42,798 T
28014 9741978,15 521524,71 42,959 T
28015 9741990,58 521478,98 42,724 T
28016 9741976,39 521536,55 42,637 T
28017 9741983,54 521492,87 42,506 T
28018 9741968, 25 521545,92 42,184 T
28019 9741959,84 521492,70 42,135 D
28020 9741959,03 521495,23 42,303 C
28021 9741958,20 521497,92 42,298 |

28022 9741935,32 521484,35 41,827 D
28023 9741933,81 521489,17 41,869 |

28024 9741934,57 521486,98 41,891 C
28025 9741912,59 521475,58 41,425 D
28026 9741888,98 521465,44 41,125 D
28027 9741911,50 521478,27 41,463 C
28028 9741910,49 521480,83 41,442 |

28029 9741888,15 521467,71 41,159 C
28030 9741886, 64 521470,02 41,157 |

28031 9741865,95 521455,13 40,854 D
28032 9741863,91 521459,61 40,910 |

28033 9741864,76 521457,62 40,930 C
28034 9741841,16 521447,94 40,797 |

28035 9741842,31 521445,81 40,788 C
28036 9741843,24 521443,60 40,702 D
28037 9741817,85 521436,14 40,706 |

28038 9741819,05 521433,83 40,728 C
28039 9741820,89 521431,43 40,686 D
29000 9741955,03 521514,42 42,727 T
29001 9741947,92 521543,60 42,585 T
29002 9741956,29 521477,01 41,887 T
29003 9741949,02 521556,64 42,581 T
29004 9741961,68 521470,40 41,996 T
29005 9741917,90 521543,05 42,482 T
29006 9741922,31 521530,10 42,595 T
29007 9741926,08 521516,43 42,537 T
29008 9741930,67 521502,64 42,293 T
29009 9741937,74 521474,62 41,776 T
29010 9741933,73 521462,50 41,193 T
29011 9741907,40 521493,66 41,862 T
29012 9741931,56 521439,39 41,217 T
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29013 9741900, 30 521511,50 42,246 T
29014 9741929,65 521408,20 42,193 T
29015 9741877,69 521485,53 41,542 T
29016 9741916,03 521463,57 41,124 T
29017 9741924,81 521453,44 40,998 T
29018 9741931,51 521439,37 41,205 T
30000 9741876,92 521500,60 41,757 T
30001 9741866,73 521512,02 41,336 T
30002 9741878,97 521455,21 40,590 T
30003 9741858,76 521475,06 41,239 T
30004 9741878,86 521440,88 40,076 T
30005 9741856,99 521484,48 41,101 T
30006 9741854,60 521487,93 40,913 T
30007 9741865,23 521449,70 40,375 T
30008 9741856,16 521442,13 40,090 T
31000 9741843,61 521440,21 40,609 T
31001 9741827,45 521462,97 41,000 T
31002 9741843,21 521433,25 40,332 T
31003 9741834,04 521484,12 40,147 T
31004 9741832,87 521431,97 40,372 T
31005 9741821,05 521427,38 40,235 LT
31006 9741827,03 521421,71 39,559 LT
31007 9741810,33 521438,53 40,532 LT
31008 9741839,50 521405,08 39,558 T
31009 9741801,28 521440,02 40,491 T
31010 9741858,25 521387,75 40,773 T
31011 9741782,39 521462,63 40,747 T
31012 9741771,54 521474,72 41,107 T
31013 9741799,17 521419,86 39,858 D
31014 9741796,55 521424,12 39,898 |

31015 9741797,76 521422,21 39,925 C
31016 9741775,01 521411,10 39,990 |

31017 9741776,35 521409,05 40,062 C
31018 9741778,06 521406,71 39,915 D
31019 9741805, 64 521409,91 39,774 T
31020 9741810,49 521398,17 38,922 T
31021 9741766,77 521420,34 40,422 T
31022 9741761,85 521425,65 40,662 T
31023 9741757,21 521392,08 40,635 D
31024 9741753,56 521396,06 40,720 |

31025 9741755,12 521394,22 40,735 C
31026 9741733,82 521379,76 41,364 |

31027 9741735,66 521377,87 41,348 C
31028 9741737,60 521375,93 41,229 D
32000 9741734,18 521379,29 41,384 |

32001 9741735,86 521377,99 41,342 C
32002 9741737,72 521375,87 41,213 D
32003 9741730,92 521385,50 41,465 T
32004 9741743,66 521369,96 40,827 T
32005 9741762,22 521365,19 39,960 T
32006 9741725,30 521393,25 41,665 T
32007 9741717,31 521405,19 41,511 T
32008 9741767,94 521355,32 38,743 T
32009 9741717,15 521352,27 40,902 D
32010 9741715,08 521354,09 41,063 C
32011 9741713,45 521355,50 41,029 |

32012 9741708,74 521363,17 41,163 T
32013 9741741,67 521371,69 40,871 T
32014 9741699,54 521336,76 40,988 |

32015 9741703,78 521333,87 40,955 D
32016 9741701,86 521335,25 41,052 C
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32017 9741682,24 521313,49 40,405 |

32018 9741685,96 521310,46 40,386 D
32019 9741683,68 521311,79 40,453 C
32020 9741666,80 521288,56 40,214 D
32021 9741663,70 521291,71 40,140 |

32022 9741664,99 521290,33 40,202 C
33000 9741720,94 521348,14 40,200 T
33001 9741734,11 521344,50 38,063 T
33002 9741696,04 521371,52 38,955 T
33003 9741715,42 521323,89 39,350 T
33004 9741705,90 521364,72 40,877 T
33005 9741727,64 521321,41 36,819 T
33006 9741694,31 521340,99 40,275 T
33007 9741689, 14 521346,39 39,263 T
33008 9741692,24 521307,91 40,271 T
33009 9741678,79 521357,66 36,275 T
33010 9741697,01 521303,54 39,829 T
33011 9741668,76 521367,45 34,372 T
33012 9741703,04 521304,38 39,463 T
33013 9741659,98 521377,11 32,844 T
33014 9741708,25 521298,82 38,731 T
33015 9741667,22 521326,65 40,797 T
33016 9741662,53 521337,96 40,552 T
33017 9741656,85 521349,33 39,385 T
34000 9741672,77 521282,70 40,152 T
34001 9741677,49 521313,61 40,736 T
34002 9741677,06 521274,10 39,788 T
34003 9741668,45 521324,76 40,848 T
34004 9741682,57 521265,65 40,172 T
34005 9741690,23 521254,30 39,977 T
34006 9741659,77 521294,87 40,011 T
34007 9741654,13 521299, 85 39,594 T
34008 9741648,27 521307,34 40,073 T
34009 9741645,63 521269,16 41,030 D
34010 9741643,77 521271,44 41,057 C
34011 9741642,28 521273,31 40,982 |

34012 9741622,47 521253,15 42,176 D
34013 9741621,36 521255,04 42,168 C
34014 9741620,55 521256,85 42,127 |

34015 9741594,31 521241,04 42,583 |

34016 9741595,50 521239,18 42,560 C
34017 9741596,49 521237,38 42,521 D
34018 9741640,57 521275,18 40,846 T
34019 9741637,33 521280,39 41,366 T
34020 9741625,79 521297,01 40,122 T
34021 9741648,47 521262,88 41,552 T
34022 9741655,17 521258,44 41,292 T
34023 9741620,38 521298,00 40,299 T
34024 9741631,86 521286,18 40,713 T
35000 9741618,50 521261,07 42,041 T
35001 9741625,53 521248,12 42,203 T
35002 9741613,75 521265,65 41,822 T
35003 9741632,37 521237,05 42,559 T
35004 9741611,73 521270,71 41,564 T
35005 9741645,21 521237,00 42,354 LT
35006 9741656,89 521238,31 41,977 LT
35007 9741608,49 521229,21 42,782 LT
35008 9741667,38 521239,09 41,592 LT
35009 9741604,47 521227,97 42,787 LT
35010 9741590, 15 521222,65 42,837 LT
35011 9741638,35 521228,86 41,859 T
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35012 9741680,16 521197,06 40,565 P

35013 9741599,61 521238,95 42,472 D
35014 9741598,13 521241,41 42,510 C
35015 9741596, 24 521243,10 42,555 |

35016 9741590,78 521247,87 42,500 T
35017 9741605,43 521221,66 42,521 T
35018 9741583,28 521254,81 42,611 T
35019 9741563,57 521256,17 42,815 T
35020 9741619,88 521210,40 41,702 T
35021 9741548,04 521259,56 43,032 T
35022 9741601,03 521230,78 42,557 T
35023 9741566,93 521220,97 42,719 D
35024 9741564,58 521225,68 42,833 |

35025 9741565, 68 521223,42 42,750 C
35026 9741553,42 521240,00 42,948 T
35027 9741548,24 521251,54 43,055 T
35028 9741572,19 521210,62 42,226 T
35029 9741536, 80 521209,47 42,412 |

35030 9741537,84 521207,95 42,469 C
35031 9741538,90 521205,86 42,450 D
35032 9741574,41 521202,27 42,295 D
36000 9741559,70 521228,94 42,831 T
36001 9741567,65 521206,21 42,349 T
36002 9741552,17 521239,53 42,942 T
36003 9741573,86 521195,75 42,417 T
36004 9741544,89 521249,06 43,007 T
36005 9741558,85 521208,74 42,968 LT
36006 9741545,10 521202,21 42,877 LT
36007 9741534,53 521212,87 42,326 T
36008 9741545,55 521194,19 42,566 T
36009 9741529,54 521218,40 42,442 T
36010 9741550,58 521182,45 42,164 T
36011 9741510,30 521191,29 42,303 D
36012 9741509,41 521193,54 42,334 C
36013 9741508,55 521195,37 42,300 |

36014 9741509,40 521184,44 42,682 T
36015 9741514,79 521178,83 42,054 T
37000 9741485,25 521172,74 43,066 LT
37001 9741487,94 521167,09 42,498 T
37002 9741491,34 521159,58 42,332 T
37003 9741502,53 521156,07 42,156 T
37004 9741505,43 521199,16 42,513 T
37005 9741500, 39 521206,65 42,819 T
37006 9741470,84 521166,39 42,888 LT
37007 9741488,91 521221,08 43,361 T
37008 9741463,15 521168,14 42,335 D
37009 9741461,86 521170,42 42,300 C
37010 9741460,63 521172,58 42,268 |

37011 9741481,47 521229,70 43,505 T
37012 9741465,22 521163,94 42,697 LT
37013 9741482,34 521210,06 43,327 T
37014 9741469,09 521157,94 42,483 T
37015 9741482,43 521200,27 43,125 T
37016 9741474,24 521145,60 41,462 T
37017 9741481,16 521190,42 43,094 T
37018 9741481,47 521183,34 42,649 T
37019 9741440,65 521156,98 41,643 D
37020 9741439,71 521159,50 41,759 C
37021 9741438,95 521161,05 41,742 |

37022 9741455,26 521175,90 42,426 T
37023 9741441,25 521153,44 41,868 LT
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37024 9741452,61 521180,09 42,539 T
37025 9741441,46 521147,27 41,290 T
37026 9741437,05 521183,02 42,241 T
37027 9741448,41 521140,77 40,602 T
37028 9741437,62 521165,38 41,444 T
37029 9741417,20 521147,82 41,504 D
37030 9741416,48 521150,14 41,494 C
37031 9741415,63 521151,87 41,445 |

37032 9741432,66 521173,21 41,623 T
37033 9741416,88 521143,63 41,732 LT
37034 9741429,46 521181,99 41,821 T
37035 9741420,37 521138,33 41,375 T
37036 9741426,21 521113,83 42,117 T
37037 9741392,03 521143,91 41,675 |

37038 9741392,81 521141,42 41,734 C
37039 9741393,71 521138,96 41,683 D
37040 9741394,27 521134,62 42,045 LT
37044 9741396, 69 521129,60 41,615 T
37045 9741367,86 521136,32 42,281 |

37046 9741368,69 521133,79 42,312 C
37047 9741369,81 521131,18 42,218 D
37048 9741345,54 521122,96 42,923 D
37049 9741344,57 521125,69 43,039 C
37050 9741343,97 521128,09 42,979 |

37051 9741368,74 521124,64 42,619 LT
37052 9741372,89 521121,00 41,861 T
37053 9741319,68 521119,30 43,667 |

37054 9741320,60 521117,09 43,735 C
37055 9741321,49 521114,74 43,669 D
38000 9741413,22 521153,20 41,325 T
38001 9741412,55 521154,70 40,716 T
38002 9741378,89 521128,60 42,362 LT
38003 9741381,00 521121,18 42,063 T
38004 9741410,98 521156,74 40,388 T
38005 9741378,41 521113,02 42,336 T
38006 9741405, 86 521161,60 39,632 T
38007 9741387,73 521110,80 42,096 T
38008 9741390,71 521151,42 41,561 T
38009 9741388,98 521159,15 39,900 T
38010 9741385,97 521163,23 39,057 T
38011 9741363,63 521122,63 42,737 LT
38012 9741365,12 521118,27 41,913 T
38013 9741380,22 521168,24 40,820 T
38014 9741367,11 521112,04 42,527 T
38015 9741364,53 521142,58 42,526 T
38016 9741373,63 521100,02 43,071 T
38017 9741361,22 521151,04 42,706 T
38018 9741358,16 521167,16 42,583 T
38019 9741346,96 521116,03 43,246 LT
38020 9741353,49 521175,50 42,769 T
38021 9741349,48 521111,25 42,516 T
39000 9741298,30 521105,89 44,123 |

39001 9741300, 60 521104,17 44,171 C
39002 9741302,42 521102,42 44,118 D
39003 9741303,91 521100,03 44,083 LT
39004 9741303,34 521102,43 44,131 LT
39005 9741302,66 521101,25 43,791 LT
39006 9741287,03 521097,16 44,101 LT
39007 9741286,69 521099,42 44,053 LT
39008 9741287,14 521098,44 43,749 LT
39009 9741318,06 521124,86 43,731 T
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39010 9741307,62 521090,08 43,791 T
39011 9741310,44 521147,20 43,488 T
39012 9741317,94 521074,93 43,720 T
39013 9741307,21 521169,38 43,619 T
39014 9741332,13 521081,45 43,641 T
39015 9741301,98 521182,66 43,098 T
39016 9741340,32 521070,61 43,554 T
39017 9741298,88 521113,43 43,801 T
39018 9741337,83 521104,25 43,414 T
39019 9741290,64 521122,18 43,165 T
39020 9741330,90 521109,74 43,650 LT
39021 9741289,35 521133,45 42,900 T
39022 9741290,51 521086,74 43,772 T
39023 9741283,42 521111,24 43,518 T
39024 9741289,21 521069, 79 43,645 T
39025 9741280,54 521123,12 42,932 T
39026 9741303,33 521054,15 43,675 T
39027 9741274,58 521129,43 42,618 T
39028 9741288,21 521090, 99 44,052 D
39029 9741286,51 521095,78 44,086 |

39030 9741287,27 521093,31 44,094 C
39031 9741273,59 521084,92 43,785 D
39032 9741272,96 521087,18 43,777 C
39033 9741272,27 521088,93 43,715 |

39034 9741272,78 521097,87 43,257 LT
39035 9741262,12 521100,02 42,907 LT
39036 9741276,70 521079,61 43,278 T
39037 9741243,42 521107,45 42,530 LT
39038 9741281,23 521059, 84 43,510 T
39039 9741268,23 521101,74 42,784 T
39040 9741268,71 521110,21 43,114 T
40000 9741247,52 521079,29 43,248 D
40001 9741247,60 521081,51 43,317 C
40002 9741246,57 521083,49 43,208 |

40003 9741252,06 521066,53 43,088 T
40004 9741241,41 521086,54 42,795 T
40005 9741253,79 521051,11 43,688 T
40006 9741229,58 521095,10 42,209 T
40007 9741257,43 521032,94 43,833 T
40008 9741216,56 521103,28 41,791 T
40009 9741234,86 521023,59 43,274 T
40010 9741205,09 521109,79 41,869 T
40011 9741220,19 521080,03 42,633 |

40012 9741220,46 521077,46 42,735 C
40013 9741220,60 521075,02 42,616 D
40014 9741220,22 521085,11 42,262 T
40015 9741221,72 521043,41 43,064 T
40016 9741222,03 521093,67 42,211 T
40017 9741215,12 521061,28 42,419 T
40018 9741190,14 521075,90 41,950 |

40019 9741190,42 521073,75 41,930 C
40020 9741190,71 521071,71 41,835 D
40021 9741159,01 521072,16 41,170 |

40022 9741159,47 521068,67 41,163 D
40023 9741159,26 521070,33 41,224 C
40024 9741133,56 521069,10 40,974 |

40025 9741134,14 521065,42 40,998 D
41000 9741191,33 521067,64 41,614 T
41001 9741189,32 521077,79 41,826 T
41002 9741187,57 521085,33 41,640 T
41003 9741200,70 521052,20 42,116 T
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41004 9741187,19 521094,24 41,727 T
41005 9741193,02 521107,77 41,657 T
41006 9741186,26 521062,36 41,298 T
42000 9741159,93 521065, 89 40,658 T
42001 9741162,22 521056,72 40,562 T
42002 9741164,27 521051,17 40,475 T
42003 9741156,73 521076,87 40,762 T
42004 9741155,63 521084,59 40,760 T
42005 9741134,79 521061,81 39,946 T
42006 9741136,71 521054,13 39,556 T
42007 9741139,89 521044,91 39,896 T
42008 9741133,07 521072,53 40,262 T
42009 9741107,82 521058,82 40,145 T
42010 9741131,24 521077,74 39,630 T
42011 9741125,27 521083,17 40,227 T
42012 9741107,49 521061,59 40,951 D
42013 9741107,22 521063,47 41,062 C
42014 9741106,90 521065,20 41,052 I

42015 9741119,95 521090,78 40,655 T
43000 9741107,81 521047,50 39,813 T
43001 9741104,72 521034,57 40,200 T
43002 9741106,04 521073,81 40,781 T
43003 9741104,15 521087,48 40,896 T
43004 9741078,02 521019,93 39,455 P
43005 9741106,76 521108,37 41,509 P
43006 9741068,39 521027,14 39,487 T
43007 9741088,92 521119,23 41,120 T
43008 9741066,22 521034,93 39,176 T
43009 9741089,62 521106,25 41,029 T
43010 9741080,65 521039,23 39,637 T
43011 9741079,05 521052,56 40,043 T
43012 9741090,07 521086,98 40,891 T
43013 9741080,97 521057,49 40,988 D
43014 9741080, 69 521059,40 41,058 C
43015 9741080,40 521061,23 41,050 I

43016 9741055,76 521053,98 40,978 D
43017 9741055,54 521055,73 41,051 C
43018 9741055,28 521057,56 41,008 I

43019 9741079,46 521064,14 40,586 T
43020 9741055,40 521050,00 39,870 T
43021 9741057,69 521044,36 39,706 T
43022 9741062,69 521032,31 38,705 T
44000 9741027,20 521050,23 40,970 D
44001 9741027,03 521052,00 41,049 C
44002 9741026,58 521053,76 41,028 I

44003 9741027,17 521046,08 39,922 T
44004 9741075,00 521072,44 40,337 T
44005 9741029,68 521037,48 39,988 T
44006 9741026,52 521023,14 39,659 T
44007 9741071,79 521081,47 40,633 T
44008 9741001,59 521046,66 40,994 D
44009 9741001,46 521048,40 41,048 C
44010 9741001,15 521050,06 41,016 I

44011 9741054,81 521063,83 39,836 T
44012 9741052,84 521072,47 40,310 T
44013 9741050,28 521078,09 40,425 T
45000 9741003,92 521042,69 39,906 T
45001 9741002,81 521029,80 39,806 T
45002 9741024,70 521060, 25 40,713 T
45003 9741023,13 521066,43 40,850 T
45004 9740973,58 521043,19 41,068 D
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45005 9740973,32 521044,92 41,115 C
45006 9740973,22 521046,63 41,087 |
45007 9741005,37 521063,56 40,473 T
45008 9740971,05 521038,45 40,383 T
45009 9741002,44 521073,49 40,821 T
45010 9740975,58 521031,50 39,822 T
45011 9740979,37 521026,73 40,052 T
45012 9740993,28 521078,52 40,752 T
45013 9740982,43 521016,17 40,130 T
45014 9740949, 06 521039,45 41,265 D
45015 9740948,50 521043,86 41,426 |
45016 9740948, 65 521041,70 41,370 C
46000 9740950,22 521035,09 41,235 T
46001 9740953,04 521023,63 40,837 T
46002 9740961,74 521093,19 41,815 T
46003 9740961,88 521102,64 42,089 T
46004 9740961,89 521023,71 40,548 T
46005 9740961,92 521082,21 41,418 T
46006 9740947,57 521092,35 41,756 T
46007 9740951,35 521001,29 40,748 T
46008 9740948, 86 521079,54 41,628 T
46009 9740940, 50 521012,85 41,032 T
46010 9740947,68 521066,41 40,427 T
46011 9740933,12 521029,82 41,734 T
46012 9740948,16 521055,47 40,047 T
46013 9740932,45 521033,01 41,380 D
46014 9740931,18 521035,34 41,596 C
46015 9740930,02 521037,13 41,717 |
46016 9740925,30 521046,43 41,421 T
46017 9740910,73 521023,61 41,711 |
46018 9740922,66 521059,04 38,815 T
46019 9740912,45 521022,01 41,613 C
46020 9740914,51 521019,46 41,422 D
46021 9740916,14 521017,35 41,674 T
46022 9740905, 56 521029,28 41,921 T
46023 9740923,28 521008, 88 41,226 T
46024 9740903,06 521037,46 41,945 T
46025 9740926,05 521004,99 41,103 T
46026 9740898,06 521008,01 41,735 |
46027 9740902,18 521004,52 41,418 D
46028 9740899, 89 521006, 25 41,643 C
47000 9740911,55 520992,39 41,087 T
47001 9740889, 80 521014,89 41,802 T
47002 9740922,05 520983,14 40,590 T
47003 9740869,46 521016,42 41,891 T
47004 9740891,44 520984,65 41,565 D
47005 9740888,92 520985,94 41,756 C
47006 9740885,96 520987,29 41,820 |
47007 9740904,78 520973,35 41,276 T
47008 9740874,26 520987,86 42,322 T
47009 9740856, 39 520989, 29 42,651 T
47010 9740842,95 520988,68 41,466 T
47011 9740924,70 520953,60 40,787 T
47012 9740836,22 520986,51 39,829 T
47013 9740894,14 520973,16 41,367 P
47014 9740879,56 520963,95 41,830 D
47015 9740876,94 520965,73 41,881 C
47016 9740874,85 520966,96 41,842 |
47017 9740867,14 520971,80 42,248 T
47018 9740910,84 520929,06 40,950 T
47019 9740906,01 520939,16 41,135 T
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47020 9740848,53 520985,20 42,130 T
47021 9740895, 88 520955,09 41,374 T
47022 9740864,09 520945,24 41,968 |
47023 9740866,32 520944,17 42,030 C
47024 9740868,72 520942,90 42,005 D
47025 9740890,41 520958, 89 41,662 T
47026 9740858,90 520921,72 42,128 D
47027 9740856, 65 520923,36 42,235 C
47028 9740854,07 520924,67 42,177 |
47029 9740846,05 520901,56 42,559 D
47030 9740844,47 520902,66 42,562 C
47031 9740842,20 520904,04 42,352 |
48000 9740853,93 520948,34 42,565 T
48001 9740837,33 520951,29 42,587 T
48002 9740882,76 520942,52 41,530 T
48003 9740821,46 520952,61 42,509 T
48004 9740893,00 520925,08 40,811 T
48005 9740813,61 520964,98 41,352 T
48006 9740871,03 520912,15 41,639 T
48007 9740825,03 520947,83 42,661 T
48008 9740865,87 520895,19 41,838 T
48009 9740836,23 520941,26 42,658 T
48010 9740877,03 520879,56 41,639 T
48011 9740846,97 520933,53 42,317 T
48012 9740894,46 520858,22 41,109 T
48013 9740852,78 520927,32 42,161 T
48014 9740901,00 520833,83 40,866 P
48015 9740837,78 520906, 66 42,016 T
48016 9740832,77 520911,62 41,387 T
48017 9740856,49 520882,10 42,278 T
48018 9740827,79 520903,45 41,030 T
48019 9740861,02 520864,82 41,752 T
48020 9740821,42 520901,94 40,575 T
48021 9740865,04 520848,65 41,261 T
48022 9740809, 89 520900,46 38,742 T
48023 9740826, 85 520883,59 42,439 |
48024 9740828,79 520882,08 42,570 C
48025 9740830,56 520880, 34 42,635 D
48026 9740813,11 520904,48 38,941 D
48027 9740840,77 520865,95 42,501 D
48028 9740856,76 520854,58 41,180 D
48029 9740816, 30 520900,76 40,393 D
48030 9740821,32 520890, 26 41,895 D
48031 9740869,23 520840,10 40,960 D
48032 9740813,03 520862,69 41,953 D
48033 9740811,53 520864,55 41,894 C
48034 9740809,81 520866,21 41,790 |
49000 9740819,05 520847,90 42,233 T
49001 9740823,83 520828,90 41,917 T
49002 9740821,41 520809,57 41,645 T
49003 9740806, 66 520868,87 40,439 T
49004 9740820,02 520789,63 41,678 P
49005 9740800,43 520874,10 38,821 T
49006 9740793,98 520878,36 35,759 T
49007 9740791,83 520851,61 41,447 |
49008 9740793,22 520849, 89 41,554 C
49009 9740794,61 520848,10 41,576 D
49010 9740794,65 520839,12 42,569 T
49011 9740779,01 520892,37 31,937 T
49012 9740776,07 520840,58 41,379 |
49013 9740777,12 520838,93 41,437 C
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49014 9740778,44 520837,23 41,441 D
49015 9740759,23 520900, 86 30,848 T
49016 9740752,64 520824,78 41,513 D
49017 9740751,81 520826,77 41,482 C
49018 9740751,12 520828,56 41,372 |

49019 9740780,97 520848,41 40,522 T
49020 9740778,53 520849, 85 39,669 T
49021 9740777,41 520853,46 38,515 T
49022 9740760,52 520852,00 39,497 T
49023 9740754,32 520861,96 38,828 T
50000 9740779,74 520831,44 41,431 T
50001 9740785,13 520817,34 42,599 T
50002 9740794,62 520804,71 42,187 T
50003 9740746,38 520836,15 41,239 T
50004 9740765,15 520790,86 41,986 T
50005 9740739,78 520849,09 40,759 T
50006 9740732,11 520855,68 40,667 T
50007 9740740,90 520808, 52 41,414 T
50008 9740734,78 520817,67 41,244 D
50009 9740733,13 520821,25 41,153 |

50010 9740733,83 520819,49 41,226 C
50011 9740731,89 520828,94 41,117 T
50012 9740712,85 520814,96 40,621 |

50013 9740713,62 520812,71 40,642 C
50014 9740714,19 520810,63 40,652 D
50015 9740712,00 520823,20 40,006 T
50016 9740719,32 520809, 89 40,483 T
50017 9740706, 50 520831,87 39,766 T
50018 9740691,72 520809,06 39,699 |

50019 9740692,42 520806, 85 39,801 C
50020 9740692,79 520804,84 39,766 D
50021 9740671,18 520798,84 39,134 D
50022 9740669, 99 520802,88 39,175 |

50023 9740670,44 520800, 87 39,171 C
50024 9740648, 66 520796,06 39,035 |

50025 9740650,18 520791,76 39,012 D
50026 9740649,44 520793,79 39,085 C
51000 9740719,45 520809, 20 40,681 T
51001 9740710,94 520791,26 40,102 T
51002 9740699,27 520796,37 39,805 T
51003 9740682,24 520820,91 38,322 T
51004 9740689,15 520790,37 39,205 T
51005 9740683,26 520778,73 37,263 T
51006 9740679,33 520829,41 38,569 T
51007 9740678,69 520785,43 37,689 T
51008 9740671,11 520787,18 37,213 T
51009 9740669, 87 520809,78 37,824 T
51010 9740646,11 520801,53 39,185 T
51011 9740655,01 520785,19 37,392 T
51012 9740643,32 520811,38 39,876 T
51013 9740657,46 520780,34 36,772 T
51014 9740640,37 520818,99 39,816 T
51015 9740629,59 520784,29 38,983 D
51016 9740628,03 520788,30 38,997 |

51017 9740628,87 520786,23 39,019 C
51018 9740611,29 520776,53 38,762 D
51019 9740609,17 520780,64 38,786 |

51020 9740610,16 520778,39 38,789 C
51021 9740588,61 520771,52 38,314 |

51022 9740590, 34 520767,85 38,294 D
51023 9740589,52 520769,58 38,313 C
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51024 9740570,85 520760,00 38,141 D
51025 9740569,29 520763,60 38,045 |
51026 9740569,97 520761,75 38,112 C
51027 9740548,02 520755,25 38,310 |
51028 9740549, 25 520751,25 38,326 D
51029 9740548, 60 520753,16 38,380 C
51030 9740527,79 520742,49 39,042 D
51031 9740526,11 520746,44 39,022 |
51032 9740526,78 520744,41 39,051 C
51033 9740504,70 520737,18 39,803 |
51034 9740506, 64 520732,89 39,820 D
51035 9740505,71 520734,94 39,839 C
51036 9740485,83 520722,35 40,226 D
51037 9740483,06 520728,34 40,077 |
51038 9740484,62 520725,08 40,342 D
52000 9740633,93 520761,76 38,248 T
52001 9740626,45 520795,84 39,518 T
52002 9740629,70 520745,66 37,111 T
52003 9740622,76 520754,34 38,447 P
52004 9740609, 89 520808,88 35,401 T
52005 9740599, 35 520750,09 38,008 T
52006 9740611,74 520794,39 39,079 T
52007 9740606, 64 520787,39 38,959 T
52008 9740595,00 520792,47 38,686 T
52009 9740580,48 520796, 24 38,945 T
52010 9740564,29 520803,40 39,128 T
52011 9740594,39 520805, 84 37,286 T
53000 9740552,65 520783,05 35,300 T
53001 9740540, 65 520782,27 32,754 T
53002 9740531,77 520774,77 34,709 T
53003 9740527,94 520762,95 37,828 T
53004 9740524,96 520755,94 38,358 T
53005 9740544,02 520736,25 37,921 T
53006 9740551,05 520760, 39 36,929 T
53007 9740547,52 520731,26 39,334 T
53008 9740550, 20 520764,45 34,798 T
53009 9740549, 29 520716,65 40,209 T
53010 9740559,34 520765,10 36,429 T
53011 9740559,93 520762,84 37,563 T
53012 9740521,93 520753,63 38,540 T
53013 9740518,38 520760,52 39,200 T
53014 9740513,52 520769,22 38,137 T
54000 9740526,10 520725,60 39,872 T
54001 9740474,04 520731,81 39,790 T
54002 9740475,22 520736,89 38,428 T
54003 9740537,29 520694,06 40,587 T
54004 9740479,22 520746,13 35,937 T
54005 9740475,27 520749,86 36,969 T
54006 9740496, 09 520717,60 40,411 T
54007 9740466, 83 520757,42 38,618 T
54008 9740475,07 520713,47 40,014 D
54009 9740472,86 520715,99 40,228 D
54010 9740470,18 520717,78 40,320 |
54011 9740459,53 520722,15 40,008 T
54012 9740499, 85 520710,60 40,562 T
54013 9740443,68 520725,12 39,876 T
54014 9740484,59 520708,46 39,809 T
54015 9740423,47 520727,21 39,356 T
54016 9740424,45 520722,94 39,616 P
54017 9740469,99 520703,06 39,421 D
54018 9740466,98 520702,98 39,603 C
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54019 9740464,35 520703,11 39,618 1
54020 9740421,40 520707,06 39,693 T
54021 9740469,98 520685,61 38,403 D
54022 9740467,90 520685, 62 38,445 C
54023 9740465,93 520685,31 38,392 |
54024 9740437,20 520705, 89 39,936 T
54025 9740454,44 520704,62 40,071 T
54026 9740472,88 520664,16 37,520 D
54027 9740470,10 520663,94 37,536 C
54028 9740467,95 520663,67 37,529 1
54029 9740440,87 520684,84 39,870 |
54030 9740474,62 520642,29 36,674 C
54031 9740472,79 520642,13 36,714 C
54032 9740470,64 520642,00 36,626 |
54033 9740428,41 520688,73 39,953 T
54034 9740466,25 520656,08 38,247 T
54035 9740457,45 520657,74 39,864 T
54036 9740464,92 520655,96 39,047 T
54037 9740450,48 520657,14 39,741 T
54038 9740468,97 520628,55 37,257 T
54039 9740466,44 520629,63 38,457 T
54040 9740455,44 520632,43 38,885 T
54041 9740460,81 520633,57 38,946 T
54042 9740465,49 520670,30 37,733 T
55000 9740481,46 520685,88 35,895 T
55001 9740490, 89 520679,41 36,435 T
55002 9740478,46 520647,14 35,543 T
55003 9740499,01 520674,92 36,922 T
55004 9740484,04 520647,51 33,722 T
55005 9740506,23 520668,47 36,542 T
55006 9740497,44 520645,83 33,526 T
55007 9740510,75 520671,51 37,932 T
55008 9740504, 60 520645,23 35,317 T
55009 9740515,25 520648,74 38,332 T
55010 9740480,83 520626,02 35,923 T
55011 9740521,69 520644,04 36,964 T
55012 9740503,23 520622,25 32,006 T
55013 9740520,81 520620,50 32,825 T
55014 9740477,03 520619, 68 36,071 D
55015 9740473,36 520619,34 36,005 |
55016 9740475,23 520619,48 36,072 C
55017 9740475,22 520596,73 35,324 D
55018 9740478,72 520596,96 35,310 D
55019 9740477,01 520596, 88 35,340 C
55020 9740478,98 520574,89 34,944 D
55021 9740477,09 520575,21 34,958 C
56000 9740495,14 520596,94 32,000 T
56001 9740515,14 520602,38 31,001 T
56002 9740527,23 520604,07 30,770 T
56003 9740484,44 520604,13 33,314 T
56004 9740465,72 520615,27 35,875 T
56005 9740490,61 520573,86 34,327 T
56006 9740507,87 520572,82 33,712 T
56007 9740453,78 520610,52 34,128 T
56008 9740474,75 520575,00 34,906 |
56009 9740446,87 520612,32 34,505 1
56010 9740471,38 520571,29 35,695 T
56011 9740467,52 520572,20 37,150 T
56012 9740446,23 520590, 79 35,320 T
56013 9740454,01 520568,28 38,031 T
56014 9740446,04 520570,06 38,438 T
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56015 9740478,87 520553,10 33,926 D
56016 9740476,59 520553,23 33,929 C
56017 9740473,80 520553,61 33,856 |
56018 9740472,61 520531,21 31,997 |
56019 9740477,95 520531,05 32,093 D
56020 9740474,98 520531,05 32,147 C
56021 9740476,40 520505, 59 30,096 D
56022 9740471,58 520505,88 30,121 |
56023 9740473,81 520505,81 30,158 C
57000 9740483,75 520553,02 36,991 T
57001 9740467,55 520553,04 35,044 T
57002 9740493,11 520550,76 37,253 T
57003 9740453,17 520551,03 34,286 T
57004 9740439,32 520545,38 34,282 T
57005 9740499,71 520555,97 36,866 T
57006 9740502,37 520558,02 36,399 T
57007 9740444,85 520523,79 32,018 T
57008 9740454,45 520524,49 31,273 T
57009 9740482,46 520539,75 34,925 T
57010 9740464,58 520526,49 32,019 T
57011 9740490,38 520539,79 35,340 T
57012 9740498,53 520538,79 35,267 T
57013 9740461,46 520506,77 29,544 T
57014 9740481,56 520532,15 33,711 T
57015 9740447,01 520510,29 29,925 T
57016 9740491,06 520529,44 32,627 T
57017 9740479,82 520523,10 32,022 T
57018 9740485,03 520521,96 31,578 T
57019 9740470,27 520481,45 28,380 |
57020 9740472,51 520481,38 28,423 D
57021 9740475,03 520481,26 28,357 D
57022 9740480,07 520515,33 31,633 T
57023 9740485,40 520512,97 31,481 T
57024 9740459,51 520477,53 28,897 T
57025 9740478,53 520497,87 29,635 T
57026 9740486,77 520499, 74 30,263 T
57027 9740496,37 520494,53 29,091 T
57028 9740448,45 520478,95 30,813 T
57029 9740500, 22 520488,96 27,826 T
57030 9740430,37 520480,08 33,274 T
57031 9740434,67 520459,83 33,733 T
57032 9740448,40 520455,63 31,626 T
57033 9740482,34 520481,51 27,743 T
57034 9740461,94 520456,54 27,677 T
57035 9740492,84 520477,30 26,501 T
57036 9740468,51 520456,44 27,577 |
57037 9740470,90 520456,23 27,584 C
57038 9740473,56 520456,34 27,534 D
57039 9740472,80 520431,61 27,274 D
57040 9740467,46 520431,81 27,308 |
57041 9740469,90 520431,69 27,309 C
57042 9740466,33 520408,58 26,942 |
57043 9740471,49 520408, 25 26,927 D
57044 9740468,84 520408,50 26,950 C
57045 9740470,26 520384,49 26,462 D
57046 9740465,21 520384,85 26,470 |
57047 9740467,61 520384,65 26,500 C
57048 9740463,50 520360, 25 26,021 |
57049 9740468,63 520359,74 25,995 D
57050 9740466,02 520359,97 26,064 C
57051 9740466,96 520335,47 25,665 D
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57052 9740461,80 520336,07 25,629 |

57053 9740464,61 520335,62 25,643 C
57054 9740459,82 520312,26 25,437 |

57055 9740464,47 520311,68 25,415 D
57056 9740462,03 520312,02 25,459 C
57057 9740461,71 520287,56 25,064 D
57058 9740456,91 520288,21 24,928 |

57059 9740459, 65 520287,81 25,023 C
57060 9740454,53 520264,02 24,648 |

57061 9740459,57 520263,52 24,697 D
57062 9740456,98 520263,73 24,697 C
57063 9740457,08 520239,76 24,197 D
57064 9740452,01 520240,06 24,171 |

57065 9740454,37 520239,80 24,218 C
57066 9740449,97 520216,24 23,913 |

57067 9740454,98 520215,92 23,899 D
57068 9740452,15 520216,08 23,935 C
57069 9740453,01 520192,71 23,695 D
57070 9740448,68 520193,01 23,665 |

57071 9740450,73 520192,87 23,724 C
57072 9740447,69 520168,02 23,791 |

57073 9740451,23 520167,78 23,792 D
57074 9740449,45 520168,00 23,822 C
57075 9740445,34 520144,85 23,979 |

57076 9740447,69 520144,96 23,882 C
57077 9740449,96 520144,82 23,742 D
58000 9740481,06 520448,26 25,801 T
58001 9740486,46 520447,93 24,585 T
58002 9740491,10 520448,80 26,326 T
58003 9740503,36 520447,16 26,688 T
58004 9740463,07 520432,49 27,392 T
58005 9740451,34 520441,28 30,411 T
58006 9740461,53 520408,75 26,639 T
58007 9740513,48 520407,71 29,879 T
58008 9740448,61 520411,98 28,525 T
58009 9740476,99 520398,32 25,239 T
58010 9740430, 68 520414,81 30,418 T
58011 9740490, 66 520393,78 24,628 T
58012 9740500, 32 520384,78 24,905 T
58013 9740417,14 520396, 16 27,437 T
58014 9740476,31 520383,77 24,978 T
58015 9740438,52 520389,66 25,933 T
58016 9740496,33 520382,39 24,872 T
58017 9740450, 86 520387,83 25,587 T
58018 9740413,11 520367,89 28,003 T
58019 9740503,75 520359,06 24,392 T
58020 9740423,87 520364,91 25,016 T
58021 9740489,94 520360,88 24,133 T
58022 9740447,87 520363,09 24,688 T
58023 9740475,11 520358,46 24,378 T
58024 9740458,97 520362,12 24,932 T
58025 9740460,71 520363,26 25,491 T
58026 9740469,81 520334,91 25,074 T
58027 9740471,12 520334,59 24,428 T
58028 9740477,60 520335,21 23,184 T
58029 9740481,12 520335,57 23,785 T
59000 9740469,41 520334,64 25,250 T
59001 9740471,65 520334,40 24,356 T
59002 9740455,31 520362,84 24,730 T
59003 9740478,21 520336,46 23,357 T
59004 9740444,79 520364,77 24,743 T
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59005 9740490, 85 520337,86 24,062 T
59006 9740511,12 520338,17 25,012 T
59007 9740422,79 520368,56 25,331 T
59008 9740512,76 520304,84 28,690 T
59009 9740404,40 520379,50 30,949 T
59010 9740495,81 520307,35 25,860 T
59011 9740480, 89 520308,44 24,130 T
59012 9740392,10 520347,49 27,370 T
59013 9740474,51 520307,87 23,016 T
59014 9740413,61 520343,77 25,134 T
59015 9740468,67 520309, 26 24,238 T
59016 9740466, 85 520309, 81 24,980 T
59017 9740432,65 520337,32 24,234 T
59018 9740468,06 520290,49 23,942 T
59019 9740444,18 520333,12 23,848 T
59020 9740471,95 520285,64 22,886 T
59021 9740483,66 520285,59 26,659 T
59022 9740500, 70 520285,00 28,630 T
59023 9740428,99 520314,54 23,966 T
59024 9740412,42 520311,26 26,591 T
59025 9740439,41 520309,41 23,588 T
59026 9740504,34 520257,91 28,699 T
59027 9740436,81 520289,61 23,226 T
59028 9740483,10 520257,84 24,590 T
59029 9740420,81 520289,22 24,061 T
59030 9740471,48 520258,69 22,610 T
59031 9740407,15 520288,66 26,416 T
59032 9740464,38 520259, 59 23,489 T
59033 9740404,13 520267,81 25,552 T
59034 9740462,09 520260,13 24,258 T
59035 9740418,10 520267,29 23,173 T
59036 9740459,87 520241,24 23,765 T
59037 9740426,49 520261,79 22,922 T
59038 9740461,70 520241,48 23,062 T
59039 9740426,50 520261,81 22,921 T
59040 9740465,11 520240,16 22,428 T
59041 9740476,02 520240,51 23,852 T
59042 9740432,12 520243,46 22,664 T
59043 9740490,07 520240,10 28,069 T
59044 9740440,46 520241,20 22,667 T
59045 9740489,27 520212,31 27,089 T
59046 9740411,10 520245,60 23,604 T
59047 9740475,58 520216,08 23,758 T
59048 9740395,95 520243,72 26,303 T
59049 9740464,85 520216,25 22,253 T
59050 9740459,70 520217,44 23,024 T
59051 9740397,32 520223,50 24,604 T
59052 9740457,57 520217,29 23,617 T
59053 9740414,09 520224,95 23,190 T
59054 9740456,23 520192,49 23,046 T
59055 9740428,71 520224,16 22,300 T
59056 9740459,45 520192,45 22,017 T
59057 9740469,27 520192,24 24,831 T
59058 9740436,13 520219,69 22,236 T
59059 9740487,00 520194,16 28,089 T
60000 9740452,41 520172,02 21,776 ALK
60001 9740452,13 520172,43 23,796 ALK
60002 9740440,12 520192,20 22,591 T
60003 9740458,16 520172,06 22,082 T
60004 9740431,92 520194,93 21,951 T
60005 9740462,31 520171,78 24,171 T
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60006 9740429,53 520188,82 21,689 T
60007 9740426,16 520189,71 19,300 T
60008 9740483,47 520173,26 30,032 T
60009 9740426,66 520196,44 19,329 T
60010 9740475,68 520168, 65 28,069 T
60011 9740421,41 520199,52 21,962 T
60012 9740489,78 520152,63 26,588 T
60013 9740418,31 520191,91 21,696 T
60014 9740477,19 520149,20 25,534 T
60015 9740401,87 520199,44 22,685 T
60016 9740386,23 520200, 29 23,110 T
60017 9740466, 86 520143,74 24,534 T
60018 9740368,28 520198,90 22,999 T
60019 9740455,00 520144,69 23,283 T
60020 9740337,49 520195,81 24,310 T
60021 9740449,80 520143,51 23,803 D
60022 9740345, 60 520225,15 24,725 T
60023 9740451,00 520122,97 24,170 D
60024 9740448,51 520122,65 24,241 C
60025 9740445,92 520122,19 24,250 |
60026 9740369, 85 520224,03 24,256 |
60027 9740447,54 520171,97 23,688 ALK
60028 9740445,94 520172,36 22,652 B
60029 9740441,98 520162,00 23,606 T
60030 9740433,50 520172,71 18,892 T
60031 9740422,69 520166,42 23,139 T
60032 9740432,99 520177,56 21,450 T
60033 9740432,76 520166,44 23,194 T
60034 9740432,97 520175,90 19,744 T
60035 9740409,04 520165,82 22,791 T
60036 9740416,71 520172,67 18,474 T
60037 9740417,97 520177,64 21,463 T
60038 9740397,24 520165,27 22,139 T
60039 9740417,38 520175,92 20,061 T
60040 9740411,57 520178,37 18,657 T
60041 9740392,89 520164,97 21,927 T
60042 9740410,00 520180, 59 20,353 T
60043 9740381,08 520161,08 19,604 D
60044 9740381,34 520162,58 19,668 C
60045 9740381,49 520163,92 19,693 |
60046 9740408,21 520181,76 21,505 T
60047 9740405, 65 520164,07 21,777 |
60048 9740405,61 520162,31 21,674 C
60049 9740405,48 520160,77 21,630 D
60050 9740403,17 520172,64 18,308 T
60051 9740425,18 520159,83 22,600 D
60052 9740425,58 520161,40 22,562 C
60053 9740425,88 520163,19 22,551 |
60054 9740401,54 520176,89 21,553 T
60055 9740441,89 520153,03 23,673 D
60056 9740442,63 520157,99 23,682 C
60057 9740442,87 520162,57 23,640 |
60058 9740444,54 520144,79 24,005 |
60059 9740447,70 520144,88 23,894 C
60060 9740445,29 520129,32 24,087 1
60061 9740448,04 520129,82 24,104 C
60062 9740386,79 520169,76 18,328 T
60063 9740385,37 520173,82 21,020 T
60064 9740439,18 520146,23 22,959 T
60065 9740437,90 520145,17 22,193 T
60066 9740405, 20 520155,37 21,401 T
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60067 9740442,04 520133,10 23,691 T
60068 9740444,24 520115,26 24,231 T
60069 9740406, 84 520135,00 21,990 T
60070 9740427,57 520118,01 22,692 T
60071 9740426,51 520127,46 23,434 T
60072 9740412,41 520111,16 22,989 T
60073 9740432,52 520138,09 21,936 T
60074 9740414,75 520131,45 22,875 T
60075 9740389,21 520106,72 23,091 T
60076 9740387,73 520120,88 21,751 T
60077 9740408,08 520145,73 21,749 T
60078 9740387,43 520124,64 19,600 T
60079 9740404,88 520155,81 21,451 T
60080 9740405,75 520159,23 22,297 T
60081 9740388,02 520128,18 21,706 T
60082 9740425,07 520158,87 22,938 T
60083 9740387,52 520142,88 21,572 T
60084 9740380,89 520157,16 20,730 T
60085 9740380,58 520159,44 19,695 T
60086 9740384,06 520150,43 21,279 T
61000 9740349,63 520152,79 20,845 T
61001 9740349,97 520146,37 20,268 T
61002 9740358,71 520119,85 20,549 T
61003 9740356,99 520129,23 18,678 T
61004 9740363,14 520120,23 19,072 T
61005 9740367,75 520116,73 20,819 T
61006 9740361,08 520145,42 20,846 T
61007 9740368,21 520151,39 20,218 T
61008 9740370,49 520153,55 20,204 T
61009 9740375,72 520111,69 22,191 T
61010 9740361,08 520100,08 22,025 T
61011 9740347,50 520104,25 21,116 T
61012 9740326,77 520088,86 20,939 T
61013 9740316,62 520077,76 20,523 T
61014 9740363,31 520165,05 20,130 |

61015 9740363,13 520163,57 20,136 C
61016 9740362,99 520161,99 20,115 D
61017 9740371,47 520168,86 21,950 T
61018 9740362,31 520158,10 21,008 T
61019 9740363,06 520175,00 22,453 T
61020 9740363,09 520174,99 22,451 T
61021 9740362,00 520195,11 23,056 T
61022 9740361,74 520212,92 23,636 T
61023 9740366,14 520154,00 18,093 T
61024 9740354,68 520145,66 17,787 T
61025 9740354,43 520129,89 17,653 T
61026 9740346,82 520165,92 21,551 |

61027 9740346, 86 520164,33 21,587 |

61028 9740346, 80 520162,98 21,592 D
61029 9740351,66 520140,25 17,909 T
61030 9740347,76 520179,04 23,277 T
61031 9740346,72 520194,87 23,582 T
61032 9740347,89 520147,95 18,192 T
61033 9740342,91 520215,24 24,594 T
61034 9740347,16 520156, 89 18,409 T
61035 9740331,25 520210,78 26,065 T
61036 9740333,61 520156, 63 18,785 T
61037 9740330, 36 520192,76 25,031 T
61038 9740314,72 520152,74 19,688 T
61039 9740329,08 520175,96 25,169 T
61040 9740303,53 520150,79 20,086 T
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61041 9740326, 60 520166,11 22,879 |

61042 9740326,53 520164,65 22,871 C
61043 9740326,53 520163,22 22,841 D
61044 9740292,51 520149,98 20,697 T
61045 9740305,06 520165,58 22,338 D
61046 9740305, 23 520167,36 22,402 C
61047 9740305, 65 520169,32 22,495 |

61048 9740294,17 520161,03 21,053 |

61049 9740307,49 520181,28 22,988 T
61050 9740341,69 520155,86 21,261 T
61051 9740333,99 520154,61 21,536 T
61052 9740323,69 520152,50 21,332 T
61053 9740313,31 520151,01 21,542 T
61054 9740300, 35 520148,46 21,657 T
61055 9740294,29 520148,26 21,931 T
61056 9740284,07 520146,50 22,053 T
61057 9740273,25 520144,79 22,139 T
61058 9740342,72 520162,64 22,151 T
61059 9740331,38 520162,26 23,078 T
61060 9740322,15 520159,13 22,525 T
61061 9740306,46 520156,42 22,265 T
61062 9740320,09 520073,29 20,688 T
61063 9740292,45 520067,41 20,093 T
61064 9740294,24 520112,88 20,632 T
61065 9740309,52 520197,73 24,139 T
61066 9740313,97 520212,72 27,511 T
61067 9740312,03 520231,96 31,738 T
62000 9740283,64 520168,71 22,465 |

62001 9740284,20 520167,20 22,366 C
62002 9740284,48 520165,64 22,271 D
62003 9740287,03 520158,42 22,294 T
62004 9740280,51 520179,59 23,007 T
62005 9740290,11 520149,64 20,803 T
62006 9740277,21 520195,16 23,560 T
62007 9740290,51 520146,57 21,997 T
62008 9740274,26 520212,14 24,925 T
62009 9740296,54 520127,97 20,647 T
62010 9740264,12 520159,68 22,465 |

62011 9740264,59 520157,82 22,476 C
62012 9740265,11 520156, 29 22,522 D
62013 9740277,50 520118,19 20,918 T
62014 9740261,34 520170,51 22,925 T
62015 9740273,23 520131,99 21,072 T
62016 9740257,51 520185,71 23,526 T
62017 9740270,15 520145,15 21,952 T
62018 9740269,42 520154,67 22,352 T
62019 9740243,72 520156,21 22,729 |

62020 9740243,89 520152,71 22,700 D
62021 9740243,73 520154,42 22,729 C
62022 9740246,44 520144,06 22,452 T
62023 9740242,68 520165,25 23,083 T
62024 9740248,58 520128,28 21,462 T
62025 9740243,04 520180,74 23,524 T
62026 9740250,38 520110,94 21,189 T
62027 9740242,24 520198,05 24,316 T
62028 9740237,03 520104,69 20,889 T
62029 9740229,12 520123,87 21,438 T
62030 9740214,05 520185, 69 24,487 T
62031 9740226,36 520137,25 22,599 T
62032 9740216,35 520176,05 24,012 T
62033 9740224,36 520145,26 22,901 T
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ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Numero CoordenadaS UTM WGS84 Cota
Puntos de
de puntos Zona 17S m.s.n.m identificacion
realizados NORTE ESTE (m)

62034 9740219,75 520164,73 23,799 T
62035 9740222,75 520151,04 23,241 D
62036 9740222,34 520154,30 23,269 |

62037 9740222,51 520152,68 23,269 C
62038 9740201,21 520147,75 24,698 D
62039 9740200,61 520151,09 24,750 |

62040 9740200,91 520149,29 24,741 C
62041 9740202,98 520143,02 24,472 T
62042 9740198,52 520160,19 24,989 T
62043 9740206, 63 520132,88 23,936 T
62044 9740194,39 520170,77 26,071 T
62045 9740214,42 520116,66 21,236 T
62046 9740190, 69 520180,60 26,735 T
62047 9740212,84 520099, 79 20,723 T
62048 9740171,46 520178,40 27,554 T
62049 9740190,18 520098,07 20,805 T
62050 9740174,74 520166,87 26,642 T
62051 9740187,48 520112,42 21,827 T
62052 9740178,34 520153,07 25,453 T
62053 9740184,66 520127,30 24,703 T
62054 9740179,59 520146,14 25,210 |

62055 9740180,46 520142,54 25,081 D
62056 9740180,02 520144,15 25,152 C
62057 9740159, 20 520136,97 25,229 D
62058 9740158,77 520140,15 25,318 |

62059 9740158,91 520138,73 25,312 C
62060 9740161,39 520130,99 25,074 T
62061 9740157,18 520146,35 25,483 T
62062 9740161,91 520127,18 23,467 T
62063 9740156,58 520156,51 25,898 T
62064 9740170,11 520114,16 22,048 T
62065 9740153,54 520176,46 28,968 T
62066 9740171,85 520098,72 21,418 T
62067 9740122,14 520179,93 33,760 T
62068 9740131,73 520158,09 30,604 T
62069 9740133,04 520133,75 25,748 D
62070 9740132,91 520135,15 25,674 C
62071 9740132,72 520136,96 25,625 |

62072 9740133,95 520144,92 29,063 T
62073 9740129,51 520128,73 26,395 T
62074 9740132,39 520138,82 26,462 T
62075 9740131,22 520118,88 25,716 T
62076 9740130, 89 520112,49 26,446 T
62077 9740116,73 520135,87 26,483 |

62078 9740116,71 520134,39 26,448 C
62079 9740116,73 520133,22 26,401 D
62080 9740116,64 520126,72 27,734 T
62081 9740116,78 520139,40 27,418 T
62082 9740115, 20 520151,14 27,451 T
62083 9740119,06 520115,74 27,808 T
62084 9740113,66 520163,97 28,755 T
62085 9740117,79 520111,24 28,536 T
62086 9740093,74 520133,59 27,476 |

62087 9740093,83 520132,24 27,455 C
62088 9740093,91 520130,88 27,418 D
62089 9740095,07 520099, 84 29,968 T
62090 9740093,36 520136,67 28,027 T
62091 9740093,12 520109,76 30,364 T
62092 9740084,41 520146,94 24,708 T
62093 9740093,25 520117,70 29,162 T
62094 9740092,60 520127,26 27,854 T




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Numero CoordenadaS UTM WGS84 Cota
Puntos de
de puntos Zona 17S m.s.n.m identificacion
realizados NORTE ESTE (m)

62095 9740072,01 520127,84 28,182 D
62096 9740071,74 520129,19 28,174 C
62097 9740071,43 520130,61 28,158 |

62098 9740069,46 520157,30 25,209 T
62099 9740069,81 520121,78 29,013 T
62100 9740074,16 520144,97 26,594 T
62101 9740070, 63 520113,08 29,399 T
62102 9740078,71 520140,33 25,326 T
62103 9740070, 36 520107,59 30,172 T
62104 9740080,21 520136,98 26,713 T
62105 9740080,73 520133,93 28,274 T
62106 9740046,97 520099,51 30,028 T
62107 9740048,76 520127,90 28,982 |

62108 9740048,87 520126,54 28,988 C
62109 9740049,02 520125,04 28,996 D
62110 9740047,78 520109,99 29,487 T
62111 9740047,86 520134,61 29,520 T
62112 9740045,87 520117,78 28,959 T
62113 9740048,35 520145,71 28,997 T
62114 9740048,46 520123,33 29,510 T
62115 9740046,95 520153,88 27,837 T
62116 9740026,72 520122,81 29,606 D
62117 9740026, 66 520124,20 29,584 C
62118 9740026,49 520125,81 29,566 |

62119 9740026, 80 520120,98 30,004 T
62120 9740026,55 520133,40 29,237 T
62121 9740028,22 520111,86 29,962 T
62122 9740031,85 520143,60 29,190 T
62123 9740028,60 520102,58 30,595 T
62124 9740036, 60 520154,90 27,964 T
63000 9740000, 95 520140,23 32,100 T
63001 9740003, 60 520125,25 31,645 T
63002 9740004,28 520122,62 30,084 |

63003 9740004, 66 520121,12 30,113 C
63004 9740004,49 520119,68 30,121 D
63005 9740004,97 520117,90 30,632 T
63006 9740005, 04 520112,51 30,989 T
63007 9740004,96 520105,41 30,555 T
63008 9739982,36 520120,85 30,318 |

63009 9739982,30 520119,08 30,249 C
63010 9739982,40 520117,84 30,185 D
63011 9739984, 24 520110,88 29,935 T
63012 9739981,31 520127,26 30,510 T
63013 9739986, 58 520104,50 30,055 T
63014 9739981,88 520138,00 30,873 T
63015 9739985,73 520099, 37 29,749 T
63016 9739984,44 520143,66 28,464 T
63017 9739979,73 520151,28 26,272 T
63018 9739989, 08 520155,84 25,886 T
63019 9739983,08 520164,31 27,225 T
63020 9740001, 66 520168,12 25,563 T
63021 9739977,37 520145,82 27,723 T
63022 9739960,49 520116,69 30,125 |

63023 9739961,55 520113,66 30,109 D
63024 9739960, 96 520115,05 30,127 C
63025 9739958,41 520123,62 29,679 T
63026 9739962,27 520099, 20 28,762 T
63027 9739954,67 520133,84 28,116 T
63028 9739970,30 520089,70 28,712 T
63029 9739956,93 520147,46 26,640 T
63030 9739940, 64 520106,04 30,157 D




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Numero CoordenadaS UTM WGS84 Cota
Puntos de
de puntos Zona 17S m.s.n.m identificacion
realizados NORTE ESTE (m)

63031 9739939, 65 520109, 19 30,230 |

63032 9739940,01 520107,69 30,211 C
63033 9739942,17 520100,71 30,279 T
63034 9739937,99 520118,39 30,351 T
63035 9739942,12 520090, 53 29,719 T
63036 9739935,62 520129,56 29,468 T
63037 9739944,70 520084,93 29,248 T
63038 9739936,61 520146,75 27,740 T
63039 9739919,41 520098,73 29,821 D
63040 9739918,83 520100,17 29,796 C
63041 9739918,42 520101,50 29,821 |

63042 9739919, 26 520095, 87 29,781 T
63043 9739918,11 520107,52 29,453 T
63044 9739922,27 520089, 19 29,925 T
63045 9739917,97 520118,36 28,433 T
63046 9739927,40 520078,13 29,563 T
63047 9739927,97 520069,51 29,870 T
63048 9739913,59 520126,61 27,786 T
63049 9739907,51 520060,57 28,976 T
63050 9739904,42 520069, 74 29,024 T
63051 9739898,08 520095,23 28,581 |

63052 9739898, 35 520093,75 28,507 C
63053 9739898,72 520091,95 28,454 D
63054 9739903,52 520079,22 28,030 D
64000 9739877,85 520086,78 27,261 D
64001 9739877,71 520088,77 27,301 C
64002 9739877,53 520090, 36 27,297 D
64003 9739878,94 520072,15 26,922 T
64004 9739895,43 520102,05 29,899 T
64005 9739876,45 520064,09 26,466 T
64006 9739895,47 520110,99 28,314 T
64007 9739873,50 520057,24 26,352 T
64008 9739895,70 520120,07 27,234 T
64009 9739856,90 520058,13 27,369 T
64010 9739855,09 520070,07 26,712 T
64011 9739865, 39 520076,16 26,850 P
64012 9739876,35 520098,37 27,280 T
64013 9739873,40 520109, 06 27,454 T
64014 9739872,27 520117,75 26,710 T
64015 9739857,66 520083,46 26,680 D
64016 9739857,21 520084,81 26,735 C
64017 9739856,87 520086, 24 26,780 |

64018 9739855, 64 520089, 87 26,750 T
64019 9739838,14 520078,03 25,041 D
64020 9739837,47 520079,34 25,041 C
64021 9739836,99 520080, 53 25,024 |

64022 9739855,47 520093, 85 25,508 T
64023 9739839,27 520076,12 26,563 T
64024 9739851,55 520098, 85 23,368 T
64025 9739842,28 520070,11 26,752 T
64026 9739848,65 520108,70 23,687 T
64027 9739853,10 520053,73 26,630 T
64028 9739833,10 520110,25 21,120 T
64029 9739835,27 520099, 15 21,957 T
64030 9739817,05 520073,98 23,181 |

64031 9739817,44 520072,73 23,214 C
64032 9739817,78 520071,15 23,237 D
64033 9739839,39 520088, 29 24,967 T
65000 9739820,69 520067,82 23,992 T
65001 9739813,82 520080,60 21,946 T
65002 9739822,74 520062,29 24,224 T




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Numero CoordenadaS UTM WGS84 Cota
Puntos de
de puntos Zona 17S m.s.n.m identificacion
realizados NORTE ESTE (m)

65003 9739808,55 520090, 34 20,025 T
65004 9739822,59 520051,63 22,604 T
65005 9739806, 35 520104,04 20,435 T
65006 9739820,71 520034,55 19,755 T
65007 9739787,96 520110,77 19,149 T
65008 9739790,55 520099, 19 18,900 T
65009 9739794,53 520083,64 20,345 T
65010 9739796,04 520074,15 21,925 T
65011 9739798,16 520049,71 21,266 T
65012 9739797,27 520068, 79 22,189 |
65013 9739797,70 520067,10 22,134 C
65014 9739798,08 520065, 69 22,126 D
65015 9739798,49 520054,23 22,021 T
65016 9739778,80 520060, 33 21,397 D
65017 9739778,38 520061,74 21,440 C
65018 9739778,00 520063, 34 21,441 |
65019 9739797,80 520061,56 22,208 T
65020 9739775,96 520069,17 20,765 T
65021 9739779,41 520056, 26 21,439 T
65022 9739768,23 520085,68 17,705 T
65023 9739781,63 520050,12 20,599 T
65024 9739760, 80 520096, 34 15,596 T
65025 9739781,29 520044,08 19,720 T
65026 9739763,71 520053,94 21,434 HITO1
65027 9739758,25 520058,34 21,094 |
65028 9739759,03 520055,32 21,057 D
65029 9739758,62 520056,92 21,103 C
65030 9739759,25 520050, 44 21,281 T
65031 9739756,73 520065,81 19,823 T
65032 9739763,25 520043,12 20,400 T
65033 9739754,90 520076, 24 18,471 T
65034 9739762,40 520032,40 19,315 T
65035 9739750,50 520026,83 19,174 T
65036 9739755,69 520087,70 16,831 T
65037 9739745,03 520032,99 19,283 T
65038 9739742,68 520042,12 20,791 T
65039 9739736,53 520085,09 18,154 T
65040 9739740, 24 520048,43 21,583 T
65041 9739740,27 520052,29 21,012 D
65042 9739739,66 520053,94 21,047 C
65043 9739739,44 520055,47 21,049 |
65044 9739742,00 520068,18 19,935 T
65045 9739719,22 520053,07 21,847 |
65046 9739719,48 520051,30 21,852 C
65047 9739719,72 520049,76 21,793 D
65048 9739717,38 520059,46 20,786 T
65049 9739720,49 520047,69 21,606 T
65050 9739715,69 520067,32 20,310 T
65051 9739715,51 520071,88 20,067 P
65052 9739722,75 520041,82 20,111 T
65053 9739714,65 520085,18 17,233 T
65054 9739722,26 520030,87 19,475 T
66000 9739702,44 520028,00 19,762 T
66001 9739700,40 520049,37 22,673 |
66002 9739700,81 520048,08 22,635 C
66003 9739701,10 520046,60 22,572 D
66004 9739700, 25 520035,92 20,238 T
66005 9739698,10 520055,30 23,479 T
66006 9739695,82 520063,28 21,777 T
66007 9739681,83 520041,80 22,827 D
66008 9739681, 24 520043,65 22,856 C




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Numero CoordenadasS UTM WGS84 Cota
Puntos de
de puntos Zona 17S m.s-N-M lidentificacion
realizados NORTE ESTE (m)
66009 9739681,00 520045,07 22,847 1
66010 9739688,72 520080,73 18,139 T
66011 9739682,36 520037,98 22,956 T
66012 9739668,56 520076,49 17,808 T
66013 9739683,30 520030,55 20,285 T
66014 9739670,09 520067,57 19,314 T
66015 9739682,40 520021,62 20,447 T
66016 9739673,14 520054,31 21,322 T
66017 9739668,94 520019,22 19,391 T
66018 9739676,78 520046, 84 22,772 T
66019 9739666,40 520031,80 21,047 T
66020 9739661,45 520042,69 21,259 1
660271 9739661,44 520039, 60 21,298 D
66022 9739661,58 520041,30 21,307 C
66023 9739661,29 520032,88 21,379 D
66024 9739661, 24 520051,06 20,072 T
66025 9739638,05 520040,97 19,307 D
66026 9739638,13 520044,21 19,245 1
66027 9739638,01 520042,67 19,271 C
66028 9739638,73 520038,18 19,754 T
66029 9739638,84 520049,29 18,954 T
66030 9739615,89 520041,57 16,795 D
66031 9739616,23 520044,94 16,849 1
66032 9739616,38 520043,19 16,889 C
66033 9739616,27 520039,61 17,225 T
66034 9739616,79 520050,77 16,488 T
66035 9739597,41 520041,85 14,773 D
66036 9739597,69 520045,13 14,819 1
66037 9739597,57 520043,52 14,842 C
66038 9739577,27 520045,96 12,681 D
66039 9739578,08 520049,22 12,716 D

Nomenclatura de puntos de identificacidn

E: estacion

D: lecturas tomada hacia el lado derecho del eje del camino.

C: lectura registrada en el centro del camino en el sentido hacia la playa.
I: lectura registrada hacia el lado izquierdo del eje del camino en el sentido ida.
T: lectura realizada sobre el terreno

CR:

P: pozo petrolero detectado

B:

LT:

R:rio

RR:

TNQ: identificacion de tanque

ALC: alcantarilla identificada en el sitio

TB:

Hito: punto fijo de referencia.



CONTEO VEHICULAR

ESTUDIO VEHICULAR DE LA VIA "ANCON - ATAHUALPA"™ DEL CANTON SANTA ELENA.

CONTEO CLASIFICATORIO DEL TRANSITO.

PSE
ESTACION No. 1 DIA CONTEO : JUEVES FECHA: OCTUBRE 23 DE 2014
Sentido del Transito Al Ing.reso . -
UBICACION: BASE DE OPERACIONES DE PACIFPETROL B: Salida O0BSERVADORES: DEL PEZO NESTOR - MURIOZ EDWARD
o
Tipo de Vehiculos 7a8 8ao 9a10 10a11 11a12 12a13 13a14 14a15 15a16 16a17 17a18 18a 19 o
A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B Total
@ | Automovil 14 15 11 10 10 12 | 14 12 17 15 | 20 | 17 | 16 | 15 | 11 11 | 12 | 11 | 17 | 18 | 14 | 14 | 13 [ 11 330 | 42,04%
S
>
= | camioneta 9 13 11 10 12 10 | 10 11 10 12 | 11 12 | 11 | 12 | 10 | 10 9 12 | 11 14 | 12 | 12 ° 10 263 | 33,50%
Buseta 1 1 2 0,25%
%]
it}
w
2
Bus 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 92 11,72%
w
=] c2p 2 2 4 5 4 2 5 4 4 2 5 4 2 1 1 2 1 5 2 1 1 1 60 7,64%
<<
S
jan
@ c2G6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1,40%
=
=]
=
3 c3 1 1 1 1 1 1 6 0,76%
c3-s1
wv
8 c2-s1
o
<<
w
it}
&
@ c2-s2 1 1 1 1 1 5 0,64%
=
=]
=
g c3-s2 2 1 1 1 5 0,64%
c3-s3 1 2 1 1 2 1 1 1 1 11 1,40%
SUMAN 28 32 34 37 36 42 34 25 29 40 32 26 395 | 50,32%
36 32 32 32 35 38 33 26 30 39 33 24 390 | 49,68%
TOTAL 64 64 6 69 71 80 67 51 59 79 65 50 785 100%
% Horario 44% | 56% | 50% | 50% | 52% | 48% | 54% | 46% | 51% | 49% | 53% | 48% | 51% | 49% | 49% | 51% | 49% | 51% | 51% | 49% | 49% | 51% | 52% | 48%
Y%Parcial 3,6% | 4,6% | 4,1% | 4,1% | 4,3% | 4,1% | 4,7% | 4,1% | 4,6% | 4,5% | 5,4% | 4,8% | 4,3% | 4,2% | 3,2% | 3,3% | 3,7% | 3,8% | 5,1% | 5,0% | 4,1% | 4,2% | 3,3% | 3,1%]| 100%
% Diario 8,15% 8,15% 8,41% 8,79% 9,04% 10,19% 8,54% 6,50% 7,52% 10,06% 8,28% 6,37% 100%




ESTUDIO VEHICULAR DE LA VIA "ANCON - ATAHUALPA" DEL CANTON SANTA ELENA.

CONTEO CLASIFICATORIO DEL TRANSITO.

UpsFE
ESTACION No. 1 DIA CONTEO : VIERNES FECHA: OCTUBRE 24 DE 2014
Sentido del Transito A Ing_reso . -
UBICACION: BASE DE OPERACIONES DE PACIFPETROL B: Salida 0BSERVADORES: DEL PEZO NESTOR - MURIOZ EDWARD
Tipo de Vehiculos 7a8 8a9 9a10 10a11 11a12 12213 13a14 14a15 15a 16 16a17 17a18 18a19 %
A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A |lB Total
g | Automovi 16 15 | 11 10 | 11 13 | 14 | 12 19 | 13 | 19 | 16| 14| 16| 13| 12 | 12 | 10 | 16 | 18 | 16 | 15 | 13 | 11 | 334 | 41,01%
&
=
S | camioneta 9 11 9 10 | 13 10 | 9 11 10 | 14 | 10| 6 11 | 10| 11 | 12 | 10 | 12 | 13 | 13 | 14 | 13 | 10 | 10 | 260 |32,62%
Buseta 1 1 0,13%
"
w
w
a
Bus 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 92 | 11,54%
v
=} c2p 2 1 4 2 3 2 4 4 5 1 4 4 3 4 1 2 3 2 3 2 1 2 1 1 61 7,65%
<<
s
=]
I c2G 2 1 1 1 1 3 2 1 1 2 1 1 17 2,13%
=
S
=
= c3 1 2 1 1 1 1 7 0,88%
c3-s1
1%
38 c2-s1
o
<
1%
w
a
o c2-s2 1 1 1 2 1 6 0,75%
=
]
=
5 c3-s2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 1,13%
c3-53 2 1 1 2 1 2 1 10 1,25%
31 30 32 35 39 39 33 29 30 43 35 28 204 | 50,69%
33 30 33 33 35 32 35 28 32 40 37 25 | 393 | 49,31%
TOTAL 64 60 65 68 74 71 68 57 62 83 72 53 797 100%
% Horario 48% | 52% | 50% | 50% | 49% | 51% | 51% | 49% | 53% | 47% | 55% | 45% | 49% | 51% | 51% | 49% | 48% | 52% | 52% | 48% | 49% | 51% | 53% | 47%
Yeparcial 3,9% | 4,1%| 3,8% | 3,8%| 4,0% | 4,1% | 4,4% | 4,1% | 4,9% | 4,4% | 4,9% | 4,0% | 4,1% | 4,4% | 3,6% | 3,5% | 3,8% | 4,0% | 5,4% | 5,0% | 4,4% | 4,6% | 3,5% | 3,1%| 100%
% Diario 8,03% 7,53% 8,16% 8,53% 9,28% 8,91% 8,53% 7,15% 7,78% 10,41% 9,03% 6,65% 100%




ESTUDIO VEHICULAR DE LA VIA "ANCON - ATAHUALPA" DEL CANTON SANTA ELENA.

CONTEO CLASIFICATORIO DEL TRANSITO.

UpsF
ESTACION No. 1 DIA CONTEO : SABADO FECHA: OCTUBRE 25 DE 2014
Sentido del Transito A Ing_reso . -
UBICACION: BASE DE OPERACIONES DE PACIFPETROL B: Salida 0BSERVADORES: DEL PEZO NESTOR - MURIOZ EDWARD
Tipo de Vehiculos 7a8 8a9 9a10 10a11 11a12 12213 13a14 14a15 15a 16 16a17 17a18 18a19 %
A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A |lB Total
g | Automovi 10 14 | 11 12 | 10 12 | 14 | 12 18 | 16 | 21 | 17 | 15 | 15 | 12 | 13 | 11 | 13 | 17 | 19 | 15 | 18 | 11 | 14 | 340 | 41,51%
&
=
3 | camioneta 9 12 | 10 12 | 14 12 | 10 | 13 10 | 12 | 10 | 14 | 12 | 13 | 10 | 12 | 10 | 14 | 13 | 13 | 13 | 15 | 14 | 11 | 287 | 3504%
Buseta 1 1 0,12%
"
w
w
a
Bus 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 92 | 11,23%
v
=} c2p 3 4 3 3 1 4 1 3 1 3 4 2 1 1 2 2 4 2 1 3 2 1 51 6,23%
<<
s
=]
I c2G 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1 16 1,95%
=
S
=
= c3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 1,10%
c3-s1
1%
8 c2-s1
o
<
1%
w
a
0 c2-s2 1 1 1 1 1 1 1 7 0,85%
=
]
=
5 c3-s2 1 1 1 1 1 1 1 7 0,85%
c3-53 1 2 1 1 1 1 1 1 9 1,10%
22 32 32 36 37 42 33 26 29 a1 36 30 396 | 48,35%
35 34 31 32 36 43 33 30 35 42 43 29 | 423 | 51,65%
TOTAL 57 66 63 68 73 85 66 56 64 83 79 59 819 | 100%
% Horario 39% | 61% | 48% | 52% | 51% | 49% | 53% | 47% | 51% | 49% | 49% | 51% | 50% | 50% | 46% | 54% | 45% | 55% | 49% | 51% | 46% | 54% | 51% | 49%
%Parcial 2,7% | 4,3% | 3,9% | 4,2%| 3,9% | 3,8% | 4,4% | 3,9% | 4,5% | 4,4% | 5,1%| 5,3% | 4,0% | 4,0% | 3,2% | 3,7% | 3,5% | 4,3% | 5,0% | 5,1% | 4,4%| 5,3% | 3,7% | 3,5%| 100%
% Diario 6,96% 8,06% 7,69% 8,30% 8,91% 10,38% 8,06% 6,84% 7,81% 10,13% 9,65% 7,20% 100%




ESTUDIO VHEICULAR DE LA VIA "ANCON - ATAHUALPA" DEL CANTON SANTA ELENA.

CONTEO CLASIFICATORIO DEL TRANSITO.

UpsE
ESTACION No. 1 DIA CONTEO : DOMINGO FECHA: OCTUBRE26 DE 2014
Sentido del Transito A Ingreso . _
UBICACION: BASE DE OPERACIONES DE PACIFPETROL B: Salida O0BSERVADORES: DEL PEZO NESTOR - MUNOZ EDWARD
) ) 7a8 8a9 9a10 10a11 11a12 12a13 13a14 14a15 15a 16 16a17 17a18 18a19 %
Tipo de Vehiculos
A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B Total
@ | Automévil @ 11 12 12 14 | 16 13 | 15 | 16 16 | 17| 17 | 16 | 14 | 12 | 11 | 13| 14 | 16 | 15 | 17 | 14 | 13 9 11 334 | 43,32%
E
b=
3 | camioneta @:‘@ﬁ 9 12 10 12 | 12 11 | 10 | 12 10 11| 13| 14| o 10| 10| 12| 14| 12|12 13| 14| 12] 10 9 273 | 35,41%
Buseta 1 1 2 0,26%
w
&
w
a
Bus 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 2 90 | 11,67%
v
e c2p 1 2 3 3 3 3 2 3 1 2 4 1 3 1 2 1 1 2 1 2 2 1 a4 5,71%
<C
S
5
a 26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 1,30%
=
]
s
= c3 1 1 1 1 1 1 1 7 0,91%
C3-S1
v
<} c2-s1
[a)
<<
"
)
&
0 c2-s2 1 1 2 0,26%
=
]
=
3 C3-S2 1 1 1 1 4 0,52%
C3-s3 2 1 1 1 5 0,65%
SUMAN 24 31 37 32 31 a1 31 26 34 33 34 23 377 | 48,90%
32 36 34 37 36 36 28 31 34 36 32 22 394 | 51,10%
TOTAL 56 67 71 69 67 77 59 57 68 69 66 45 771 100%
% Horario 43% | 57% | 46% | 54% | 52% | 48% | 46% | 54% | 46% | 54% | 53% | 47% | 53% | 47% | 46% | 54% | 50% | 50% | 48% | 52% | 52% | 48% | 51% | 49%
%Parcial 3,1% | 4,2% | 4,0% | 4,7% | 4,8% | 4,4% | 4,2% | 4,8% | 4,0% | 4,7% | 5,3% | 4,7% | 4,0% | 3,6% | 3,4% | 4,0% | 4,4% | 4,4% | 4,3% | 4,7% | 4,4% | 4,2% | 3,0% | 2,9% | 100%
% Diario 7,26% 8,69% 9,21% 8,95% 8,69% 9,99% 7,65% 7,39% 8,82% 8,95% 8,56% 5,84% 100%




ESTUDIO VEHICULAR DE LA VIA“ANCON - ATAHUALPA"™ DEL CANTON SANTA ELENA.

CONTEO CLASIFICATORIO DEL TRANSITO.

UpsE
ESTACION No. 1 DIA CONTEO : LUNES FECHA: OCTUBRE 27 DE 2014
Sentido del Transito A Ing_reso . .
UBICACION: BASE DE OPERACIONES DE PACIFPETROL B: Salida OBSERVADORES: DEL PEZO NESTOR - MUNOZ EDWARD
" 7a8 8a9 9a10 10a11 11a12 12a13 13a14 14a15 15a16 16a17 17a18 18a19 %
Tipo de Vehiculos
A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B Total
@ | Automévil @ 12 13 12 11 10 13 | 15 | 13 19 | 15| 18 | 16 | 18 | 16 | 14 | 11 | 12 | 11 | 14 | 15 | 15 | 13 | 11 | 11 328 | 40,80%
E
b=
3 | camioneta @@:F@ﬂ 9 12 | 11 10 | 12 11 9 11 10 [ 12| 10| o 12 | 14 | 11 9 10| 12| 13| 12| 13| 14| 10| 11 267 | 33,21%
Buseta 1 1 2 0,25%
w
i
w
a
Bus 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 92 | 11,44%
w
e c2p 1 3 4 1 2 3 4 5 4 3 4 2 2 3 2 1 3 1 3 2 1 3 2 1 60 7,46%
<C
S
5
a C2G 2 1 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 19 2,36%
=
]
s
= c3 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1,00%
c3-s1
v
<} c2-s1
[a)
<<
w
)
&
o c2-s2 1 1 1 1 2 1 7 0,87%
=
]
=
35 c3-s2 1 1 1 1 1 1 1 1 8 1,00%
C3-S3 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 13 1,62%
26 34 30 37 38 38 37 31 32 39 36 26 204 | 50,25%
36 29 33 35 37 35 39 26 29 38 37 26 400 | 49,75%
TOTAL 62 63 63 72 75 73 76 57 61 77 73 52 804 100%
% Horario 42% | 58% | 54% | 46% | 48% | 52% | 51% | 49% | 51% | 49% | 52% | 48% | 49% | 51% | 54% | 46% | 52% | 48% | 51% | 49% | 49% | 51% | 50% | 50%
%Parcial 3,2% | 4,5% | 4,2% | 3,6% | 3,7% | 4,1% | 4,6% | 4,4% | 4,7% | 4,6% | 4,7% | 4,4% | 4,6% | 4,9% | 3,9% | 3,2% | 4,0% | 3,6% | 4,9% | 4,7% | 4,5% | 4,6% | 3,2% | 3,2% || 100%
% Diario 7,71% 7,84% 7,84% 8,96% 9,33% 9,08% 9,45% 7,09% 7,59% 9,58% 9,08% 6,47% 100%




ESTUDIO VEHICULAR DE LA VIA "ANCON - ATAHUALPA" DEL CANTON SANTA ELENA.

CONTEO CLASIFICATORIO DEL TRANSITO.

UpsF
ESTACION No. 1 DIA CONTEO : MARTES FECHA: OCTOBRE 28 DE 2014
Sentido del Transito A Inqreso . -
UBICACION: BASE DE OPERACIONES DE PACIFPETROL B: Salida OBSERVADORES: DEL PEZO NESTOR - MUNOZ EDWARD
I 7a8 8a9 9a10 10a11 11a12 12a13 13a14 14a15 15a 16 16a17 17a18 18a 19 %
Tipo de Vehiculos
A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B Total
g | Automévil 12 13 | 13 15 | 12 13 | 15 | 12 16 | 15| 18 | 17 | 17 | 16 | 14 | 12 | 12 | 11 13 | 14 | 13 | 14 9 10 | 326 | 41,69%
E
=
3 | camioneta 9 11 9 11 13 10| 9 10 9 13|10 12| 12| 13| 11| 14| 10| 11| 13| 12] 14 | 10 11 9 266 | 34,02%
Buseta 1 1 2 0,26%
]
wn
]
Bus 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 92 | 11,76%
(%]
e c2p 2 2 4 2 4 3 4 3 5 3 2 4 2 1 3 2 1 2 1 2 1 53 6,78%
<
S
5
@ 26 1 2 3 2 1 2 2 1 1 1 1 2 1 20 2,56%
=
]
s
= c3 1 1 1 2 1 1 1 1 1 10 1,28%
C3-s1
v
3 c2-s1
a
<
wn
&
&
0 c2-s2 1 1 2 0,26%
=
]
=
3 C3-52 1 1 1 1 4 0,51%
C3-s3 2 1 1 1 1 1 7 0,90%
26 32 36 37 35 37 38 29 29 35 33 24 391 | 50,00%
30 38 32 33 33 37 37 31 30 36 32 22 | 391 | 50,00%
TOTAL 56 70 6 70 68 74 75 60 59 71 65 46 782 100%
% Horario 46% | 54% | 46% | 54% | 53% | 47% | 53% | 47% | 51% | 49% | 50% | 50% | 51% | 49% | 48% | 52% | 49% | 51% | 49% | 51% | 51% | 49% | 52% | 48%
%Parcial 3,3% | 3,8% | 4,1% | 4,9% | 4,6% | 4,1% | 4,7% | 4,2% | 4,5% | 4,2% | 4,7% | 4,7% | 4,9% | 4,7% | 3,7% | 4,0% | 3,7% | 3,8% | 4,5% | 4,6% | 4,2% | 4,1% | 3,1% |2,8%)| 100%
% Diario 7,16% 8,95% 8,70% 8,95% 8,70% 9,46% 9,59% 7,67% 7,54% 9,08% 8,31% 5,88% 100%




ESTUDIO VEHICULAR DE LA VIA "ANCON - ATAHUALPA"™ DEL CANTON SANTA ELENA.

CONTEO CLASIFICATORIO DEL TRANSITO.

UpsSE
ESTACION No. 1 DIA CONTEO : MIERCOLES FECHA: OCTUBRE 29 2014
Sentido del Tréansito A Ing_reso . o
UBICACION: BASE DE OPERACIONES DE PACIFPETROL B: Salida 0BSERVADORES: DEL PEZO NESTOR - MUNOZ EDWARD
] " 7a8 8a9 9a10 10a11 11a12 12a13 13a14 14a15 15a 16 16a17 17a18 18a 19 %
Tipo de Vehiculos
A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B Total
@ | Automovil @ 14 13 13 15 11 13 15 12 17 15 18 17 17 16 | 14 12 12 11 14 15 13 14 11 9 331 | 42,06%
E
=
3 | camioneta @%ﬂ 9 11 8 10 | 13 10 | 8 10 9 13|10 | 12| 12|13 11| 14| 10| 12| 13| 12| 14 11 9 9 262 | 33,29%
" Buseta 1 1 2 0,25%
w
(2]
g S— —
Bus ket 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 92 | 11,69%
1%}
= c2p 2 2 4 2 4 3 6 3 5 3 2 4 2 1 3 2 2 2 1 2 55 6,99%
<<
S
jau
@ c26 1 2 3 2 1 2 2 1 1 1 1 2 1 20 2,54%
=
S
=
= c3 1 2 1 2 1 1 1 1 1 11 1,40%
c3-S1
w
<} c2-s1
a
<<
w
&
&
0 c2-s2 1 1 2 0,25%
=
S
=
g C3-52 1 1 1 1 4 0,51%
C3-53 2 1 1 1 1 1 1 8 1,02%
SUMAN 28 32 34 38 36 38 39 29 29 37 33 23 396 | 50,32%
30 38 32 33 33 37 36 31 30 37 33 21 | 391 | 49,68%
TOTAL 5 70 66 71 69 75 75 60 59 74 66 44 787 100%
% Horario 48% | 52% | 46% | 54% | 52% | 48% | 54% | 46% | 52% | 48% | 51% | 49% | 52% | 48% | 48% | 52% | 49% | 51% | 50% | 50% | 50% | 50% | 52% | 48%
%Parcial 3,6% | 3,8% | 4,1% | 4,8% | 4,3% | 4,1% | 4,8% | 4,2% | 4,6% | 4,2% | 4,8% | 4,7% | 5,0% | 4,6% | 3,7% | 3,9% | 3,7% | 3,8% | 4,7% | 4,7% | 4,2% | 4,2% | 2,9% |2,7%| 100%
% Diario 7,37% 8,89% 8,39% 9,02% 8,77% 9,53% 9,53% 7,62% 7,50% 9,40% 8,39% 5,59% 100%




ESTUDIO VEHICULAR DE LA VIA“"ANCON - ATAHUALPA" DEL CANTON SANTA ELENA.

U PSE CONTEO CLASIFICATORIO DEL TRANSITO.
ESTACION No. 1 DIA CONTEO : SABADO FECHA: NOVIEMBRE 1 DE 2014
Sentido del Transito A Ing.reso . .
UBICACION: BASE DE OPERACIONES DE PACIFPETROL B: Salida 0BSERVADORES: DEL PEZO NESTOR - MUROZ EDWARD
] I 7a8 8a9 9a10 10a11 11a12 12a13 13a14 14a15 15a16 16a17 17a18 18a19 %
Tipo de Vehiculos
A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B Total
g | Automsvi 14 15| 16 | 20 | 23 | 22 | 24 | 20 | 26 | 24 | 27 | 21 | 20 | 22 | 30 | 21 | 32 | 20 | 34 | 18 | 26 | 20 | 21 | 17 542 | 50,00%
&
=
S | camioneta 6 7 8 9 14 11 | 15| 14 | 17 | 15| 14 | 12 | 18| 13| 22| 18| 23| 16| 26| 17|21 18] 15] 13 362 | 33,46%
Buseta 1 1 2 1 1 1 2 1 2 3 1 1 2 1 2 2 1 1 26 2,40%
2
2
Bus 1 2 2 1 4 2 5 2 3 5 4 3 4 5 5 4 4 3 5 3 4 4 3 2 80 7,39%
v
S c2p 1 1 1 2 3 3 2 4 2 4 1 4 1 3 2 1 2 37 3,42%
=
>
5
? c2G 1 1 1 2 1 2 1 2 2 1 1 2 3 3 2 1 26 2,40%
=
]
=
= c3 1 1 1 1 1 1 1 1 8 0,74%
c3-s1
1)
3 c2-s1
[a)
<<
w
)
iy
0 c2-s2
w
=
]
z
s c3-s2 1
c3-s3
22 30 46 49 51 53 58 65 66 69 54 40 603 | 55,73%
26 33 38 40 48 40 47 49 42 41 43 32 | 479 | 44,27%
TOTAL 4 63 84 89 99 93 105 114 108 110 97 72 1082 | 100%
% Horario 46% | 54% | 48% | 52% | 55% | 45% | 55% | 45% | 52% | 48% | 57% | 43% | 55% | 45% | 57% | 43% | 61% | 39% | 63% | 37% | 56% | 44% | 56% | 44%
%Parcial 2,0% | 2,4% | 2,8% | 3,0%| 4,3% | 3,5% | 4,5% | 3,7% | 4,7% | 4,4% | 4,9% | 3,7% | 5,4% | 4,3% | 6,0% | 4,5% | 6,1% | 3,9% | 6,4% | 3,8% | 5,0% | 4,0% | 3,7% | 3,0% | 100%
% Diario 4,44% 5,82% 7,76% 8,23% 9,15% 8,60% 9,70% 10,54% 9,98% 10,17% 8,96% 6,65% 100%




ESTUDIO VEHICULAR DE LA VIA“"ANCON - ATAHUALPA" DEL CANTON SANTA ELENA.

U I’SE CONTEO CLASIFICATORIO DEL TRANSITO.

ESTACION No. 1 DIA CONTEO : DOMINGO FECHA: NOVIEMBRE 2 DE 2014
Sentido del Transito A Ing.reso . .
UBICACION: BASE DE OPERACIONES DE PACIFPETROL B: Salida 0BSERVADORES: DEL PEZO NESTOR - MUROZ EDWARD
] I 7a8 8a9 9a10 10a11 11a12 12a13 13a14 14a15 15a16 16a17 17a18 18a19 %
Tipo de Vehiculos
A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B Total
g | Automsvi 13 14 | 17 | 20| 21 | 21 | 23 | 21 20 | 25 | 32 | 23 | 31 | 21 | 31| 21| 36 | 25 | 33 | 21 | 27 | 20 | 20 | 16 561 | 47,10%
&
=
S | camioneta 10 9 13 10 | 14 15 | 16| 14| 17 | 16 | 18| 14| 17 | 14| 21| 19| 24| 20| 28| 19| 24| 21| 15| 17 | 405 |3401%
Buseta 1 2 1 1 2 1 1 1 1 2 3 1 4 3 3 2 3 2 1 35 2,94%
2
2
Bus 4 4 4 4 5 4 5 4 5 5 4 4 6 5 5 5 5 4 5 5 4 4 3 2 105 | 8,82%
v
S c2p 1 1 1 2 3 3 2 4 2 4 1 4 1 4 3 1 2 39 3,27%
=
>
5
? c2G 1 2 1 2 2 2 1 3 2 2 1 1 2 3 3 2 3 1 1 1 1 37 3,11%
=
]
=
= c3 1 2 1 1 1 1 1 1 9 0,76%
c3-s1
1)
3 c2-s1
[a)
<<
w
)
iy
0 c2-s2
w
=
]
z
s c3-s2
c3-s3
28 38 45 50 59 61 60 67 76 71 59 a1 655 | 55,00%
29 38 44 43 50 45 46 50 58 48 49 36 536 | 45,00%
TOTAL 57 76 89 93 109 106 106 117 134 119 108 77 1191 | 100%
% Horario 49% | 51% | 50% | 50% | 51% | 49% | 54% | 46% | 54% | 46% | 58% | 42% | 57% | 43% | 57% | 43% | 57% | 43% | 60% | 40% | 55% | 45% | 53% | 47%
%Parcial 2,4% | 2,4% | 3,2% | 3,2%| 3,8% | 3,7% | 4,2% | 3,6% | 5,0% | 4,2% | 5,1% | 3,8% | 5,0% | 3,9% | 5,6% | 4,2% | 6,4% | 4,9% | 6,0% | 4,0% | 5,0% | 4,1% | 3,4% | 3,0% | 100%
% Diario 4,79% 6,38% 7,47% 7,81% 9,15% 8,90% 8,90% 9,82% 11,25% 9,99% 9,07% 6,47% 100%




ANEXOS Ne 3.
GRAFICOS DE CURVAS HORIZONTALES, ENSAYOS DE
LABORATORIO DE SUELOS, CALCULO DE AREAS Y VOLUMENES,
DIAGRAMA DE MASAS.



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA 'Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Curva (C1)
Datos de Curva Elemento Férmula Resultado (m)
Abscisa PC 0+381.08 Radio (R) R= ﬁg 125.00
Abscisa Pl 0+411.87 Long. de curva (L) L= 27TR ?Ao 60.38|
Abscisa PT 0+441.46 Longitud de la cuerda (LC) Lc = ZR-Se"(é) 59.793|
Anguloo de deflexion(A) 27°40'31" Distancia a Externa [E] e= R [sec(2) — 1] 3.74
Tangente (T) 30.79 Distancia a Ordenada Media (M) M= R[1 - cos(3)] 3.63
Curva (C2)
Datos de Curva Elemento Férmula Resultado (m)
Abscisa PC 0+741.46 Radio (R) R= ﬁg 125.00
Abscisa P1 0+792.33 Long. de curva (L) L= 27TR ;“0 96.62|
Abscisa PT 0+838.08 Longitud de la cuerda (LC) Lc = ZR-Sen(é) 94.234]
Anguloo de deflexion(A) 44°17°17" Distancia a Externa [E] e= R[sec (%) — 1] 0.5
Tangente (T) 50.87 Distancia a Ordenada Media (M) M= R[1 - cos(£)]

9.22]




I of
G|
e ﬁ
|
|
|
Curva (C3)
Datos de Curva Elemento Foérmula Resultado (m)
Abscisa PC 0+923.36 Radio (R) R= ﬁg 125.00
Abscisa P1 0+943.92 Long. de curva (L) L=2nR ?Ao 40.76
Abscisa PT 0+964.12 Longitud de la cuerda (LC) LC = 2R<Sen<§> 40.579
Anguloo de deflexion(A) 18°40'57" Distancia a Externa [E] E=R [Sec (2) - 1] 1.68
Tangente (T) 20.56 Distancia a Ordenada Media (M) M= R[1 - cos(3)] 1.66
— ¢
o ) {
L. ) i /l
-
Curva (C4)
Datos de Curva Elemento Férmula Resultado (m)
Abscisa PC 2+025.93 Radio (R) = Ta: B 125.00
Abscisa Pl 2+032.99 Long. de curva (L) L= 2TR ;An 14.12
Abscisa PT 2+040.05 Longitud de la cuerda (LC) LC = ZR-Sen(é) 14.112)
Anguloo de deflexion(A) 6°28'20" Distancia a Externa [E] e= R [sec(2) — 1] 0.20
Tangente (T) 7.07 Distancia a Ordenada Media (M) |M= Rr[1— cos(3)] 0.19
/
J
C
L) oS
PT
\
[
Curva (C5)
Datos de Curva Elemento Férmula Resultado (m)
Abscisa PC 2+156.26 Radio (R) R= fon(® 125.00
Abscisa P1 2+162.44 Long. de curva (L) L= 2TR ;AO 12.34)
Abscisa PT 2+168.61 Longitud de la cuerda (LC) Lc= ZR-Sen(é) 12.339
Anguloo de deflexion(A) 5°39'30" Distancia a Externa [E] E= R [sec(%) — 1] 0.15
Tangente (T) 6.18 Distancia a Ordenada Media (M) |M= R[1- cos(3)]

0.15]




Curva (C6)

Datos de Curva Elemento Férmula Resultado (m)
Abscisa PC 3+189.51  |Radio (R) R= ﬁ:gj 125,00
Abscisa Pl 3+218.69 Long. de curva (L) L=2mR . 5733
Abscisa PT 3+246.84 Longitud de la cuerda (LC) Lc= ZR-Sen(é) 56.827
Anguloo de deflexion(A) 26°16'38" Distancia a Externa [E] E= R[sec(%) - 1] 336
Tangente (T) 29.18 Distancia a Ordenada Media (M) |M= R[1-cos(3)] 3.271

c7
Curva (C7)

Datos de Curva Elemento Formula Resultado (m)
Abscisa PC 3+586.88  |Radio (R) R= ﬁﬁz\j 12500
Abscisa Pl 3+612.44  |Long. de curva (L) L=2mR o 50.42)
Abscisa PT 3+637.30 Longitud de la cuerda (LC) LC = 2R~Sen(§) 50.097
Anguloo de deflexién(A) 23°06'39"  |Distancia a Externa [E] E=R[sec(3) - 1] 559
Tangente (T) 25.56 Distancia a Ordenada Media (M) |M= R[1-cos(3)]

2.53




Curva (C8)

Datos de Curva Elemento Férmula Resultado (m)
T
Abscisa PC 4+10331  [Radio (R) R= Tand) 125.00
Abscisa Pl 4+140.86 Long. de curva (L) L=2nR ;Au 72.941
A
Abscisa PT 4+176.26 Longitud de la cuerda (LC) LC= ZR-Sen(§> 71.913
Anguloo de deflexion(A) 33°26'05"  |Distancia a Externa [E] E=R[sec(2) - 1] 55
Tangente (T) 37.54 Distancia a Ordenada Media (M) M= R[1 - cos(3)] 528
A
Q
A
co
~ 7o
/ R
Curva (C9)
Datos de Curva Elemento Férmula Resultado (m)
T
Abscisa PC 4+406.18  |Radio (R) R Tan( 125.00
Abscisa PI 4+430.16 Long. de curva (L) L=2mnR ;Ao 47.39
; : - 4
Abscisa PT 4+453.56 Longitud de la cuerda (LC) Le= 2R-Sen<2) 47.104
Anguloo de deflexion(A) 21°43'15"  |Distancia a Externa [E] E=R|[sec(3) - 1 58
Tangente (T) 23.98 Distancia a Ordenada Media (M) |M=R [1-cos(3)] 224




Curva (C10)

Datos de Curva Elemento Férmula Resultado (m)

T
Abscisa PC 4+635.78  |Radio (R) R= Tand) 14737
Abscisa Pl 4+718.45  |Long. de curva (L) L=2mR — 150.66

A
Abscisa PT 4+786.46 Longitud de la cuerda (LC) Lc= 2R-Sen<§) 144203
Anguloo de deflexion(A) 58°35'03"  |Distancia a Externa [E] £= R[Sec(3) - 1] 2161
Tangente (T) 82.67 Distancia a Ordenada Media (M) |M=R [1-cos(3)] 18.84
o
Pl
Lo
¥ _
5
Curva (C11)
Datos de Curva Elemento Formula Resultado (m)
T
. . R=
Abscisa PC 4+872.70 Radio (R) Tan(2 125.00
Abscisa Pl 4+874.63  |Long. de curva (L) L=2mR 3.88
A

Abscisa PT 4+876.56 Longitud de la cuerda (LC) LC= ZR-Sen<§) 3.862
Anguloo de deflexién(A) 1°46'12" Distancia a Externa [E] E=R|[sec(2) - 1 0.01
Tangente (T) 1.93 Distancia a Ordenada Media (M) |M=R [1-cos(3)]

0.01]




Curva (C12)

Datos de Curva Elemento Formula Resultado (m)
Abscisa PC 5+079.27 Radio (R) R= ﬁg 125.00!
Abscisa Pl 5+142.61 Long. de curva (L) L=2nR & 117.26
Abscisa PT 5+196.53 Longitud de la cuerda (LC) Lc= ZR-Sen@) 113.004
Anguloo de deflexion(A) 53°44'47"  |Distancia a Externa [E] E=R|[sec(3) - 1] 1513
Tangente (T) 63.34 Distancia a Ordenada Media (M) |M= R[1-cos(3)] 13.49

“n /
c13
Curva (C13)

Datos de Curva Elemento Formula Resultado (m)
Abscisa PC 5+286.62 Radio (R) R= ﬁgj 125.00
Abscisa Pl 5+312.92 Long. de curva (L) L=2mR —— .
Abscisa PT 5+338.46 Longitud de la cuerda (LC) LC= ZR-Sen@) 51.427
Anguloo de deflexion(A) 23°45'47"  |Distancia a Externa [E] E=R|[sec(3) - 1] 574
Tangente (T) 26.30 Distancia a Ordenada Media (M) |M= R[1 - cos(3)]

2.68




C

D/ C14H
Curva (C14)
Datos de Curva Elemento Formula Resultado (m)
T
N - R=
Abscisa PC 5+651.94 Radio (R) Tan(2 125.00
Abscisa Pl 5+660.39 Long. de curva (L) L=2nR — 16.87
A
Abscisa PT 5+668.81 Longitud de la cuerda (LC) Lc= ZR-59"<§) 16.854
Anguloo de deflexion(A) 7°43'52" Distancia a Externa [E] E=Rsec(2) - 1 0.29
Tangente (T) 8.45 Distancia a Ordenada Media (M) |M=R [1-cos(3)] 0.28
C15
Curva (C15)
Datos de Curva Elemento Férmula Resultado (m)
T
Abscisa PC 5+824.36 Radio (R) = Tanl® 125.00
Abscisa PI 5+830.51 Long. de curva (L) L=2nR — 1230
A
Abscisa PT 5+836.66 Longitud de la cuerda (LC) Lc= 2R-Sen<§) 12.208
Anguloo de deflexion(A) 5°38'22"  [Distancia a Externa [E] E=R|[sec(3) - 1 015
Tangente (T) 6.16 Distancia a Ordenada Media (M) |M=R [1-cos(3)] 0.15




ENSAYO DE HUMEDAD (CONTENIDO DE AGUA)
Referencia: ASTM D 2216 - 71

Definicion: el contenido de agua de un suelo es la relacion entre el peso del agua

presente en la muestra y peso de la muestra despues de ser secada al horno.
Equipos utilizados:

Balanza (digital de 0,01 gr.)

Horno eléctrico.

Espatula.

Recipiente (tara) para coger la muestra y meterla al horno.

Procedimiento:

1. Se coge una porcion de muestra de los sacos de cada calicata.

2. Se pesan las muestras y el recipiente con una aproximacion de 0,01gr

3. Se coloca el recipiente con la muestra en el horno con el fin de que esta se
seque.

4. Despues de haber permanecido en el horno durante 24 horas se la retira y
se la deja secar a la temperatura del ambiente.

5. Unas vez que se secé al ambiente se pesa el recipiente, teniendo en cuenta
que no vuelva a coger humedad.

Calculos:

Formula para determinar el contenido de humedad

WO/—WW 100
0=

Donde
Ww: peso del agua contenida en la muestra

Ws: peso de muestra seca



Los datos de calculo estan en la tabla de los datos finales de ensayos.

ANALISIS GRANULOMETRICO
Referencia; AASHTO T - 87— 70, T -88-70; ASTM D 421 — 58, D 422 — 63

El analisis granulométrico consiste en estudiar el tamafio de estas particulas
separandola y clasificandola segun la fraccion de suelo que representen (gruesos,

gravas, arenas, limos y arcillas)
El analisis se lo realiza por medio de dos vias:

1. Por medio de un proceso de via himeda para granos finos, y
2. Por via seca usando una serie de tamices para tamarios grandes y mediaos.
Para todas las muestras de las calicatas se realiz6 el método por via hiumeda y

Unicamente la de material de mejoramiento se le realizo por medio de la via seca
Anaélisis por tamices

Esto se lo realizo para las muestras de las calicatas # 1 a 6

Analisis con lavado (Via humeda)

1. Se pone a secar la muestra en el horno. Se pesa la cantidad requerida para
hacer la prueba.

2. Se desmorona los grumos.

3. Se coloca el juego de mallas sucesivamente desde la N° 4 arriba hasta la
N°200

4. Se vacia el contenido sobre la malla N° 200; cuidadosamente se lava con
agua, lo mejor posible que sea, para que todos los finos pasen por la malla
N° 200

5. El material retenido en la malla N° 200 se pasa a una tara.

6. Se seca el material que esta en la tara metiéndola al horno.

7. Una vez seca, se pesa el material



8.

9.

Una vez seco el material sobre el juego de mallas armados sucesivamente
desde la N° 4 arriba hasta la N°200.

Se lo tamiza agitandole horizontalmente, durante un tiempo prudencial.

10. Se pesa cuidadosamente la fraccién de material retenido en cada uno de

los tamices, encerando una tara y pesandola en la balanza digital

Calculos:

Se obtiene la suma de los pesos retenidos en cada una de las mallas y se
verifica ese total con el peso de la muestra que se colocé en el juego de
tamices. El error admisible puede ser del 1%.

Se obtiene los porcentajes del material retenido en cada malla respecto del
peso seco de la muestra original. Se registra en las hojas de datos.

Se determina los porcentajes acumulados de material retenido en cada

malla.

Para el caso del material de relleno existente en la calicata # 5 se realiz6 el

método de la vias seca

Procedimiento

1
2
3.
4

o

Se realiza un homogéneo de la muestra y se hace el cuarteo del material

Se coge la muestra y se pesa la cantidad requerida.

Armamos el juego de mallas desde las 3/4”, 1/2”, 3/8”

Vertimos el material y tamizamos, colocando un fondo para luego pasar
ese resto de material por el juego de N°4 a N° 200

Pesamos lo que se queda retenido en las mallas de 3/4”, a, 3/8”

Luego se hace el procedimiento descrito desde el punto 3 de la via seca



Proceso granulométrico de agregados finos y grueso

Los célculos de la determinacion de la distribucion granulométrica de suelos y

agregados gruesos Y finos se encuentran en las hojas de ensayos de suelos.
LOS LIMITES DE ATTERBERG O LIMITES DE CONSISTENCIA

Los limites de Atterberg o limites de consistencia se basan en el concepto de que
los suelos finos, presentes en la naturaleza, pueden encontrarse en diferentes
estados, dependiendo del contenido de agua. Asi un suelo se puede encontrar en

un estado sélido, semisolido, plastico, semiliquido y liquido.

DE RETRACCION PLASTICO tiouioo LIMITES
LR LP. LL
' HUMEDADES
Ws Wp wi
SOLIDA SEMSOLIDA ‘ PLASTICA | PLRDA CONSISTENCIA
{fedgil) {moldeable) | (viscosa)

Limite liquido: es el limite entre los estados liquidos y plasticos de un suelo,

cuando el suelo alcanza una resistencia de 25 gr/cm?

Limite pléastico: es el limite entre los estados plasticos y semisolido



Limite de contraccion: es el limite entre los estados solidos y semisolidos.

Método estandar para determinar el limite liquido de los suelos

Referencia AASHTO T-89- 68, ASTM DM 23- 66

Definicion: es el contenido de humedad en el cual el material pasa del estado

plastico al estado liquido.

Equipo utilizado

a)
b)

c)

d)
€)

Bandeja de evaporacion; de porcelana de aproximadamente 11,5 cm de
diametro

Espatula; con hija flexible de 7,6 cm de largo x 1,9 cm de ancho
Dispositivo mecanico (Copa de Casagrande). Consiste en una copa de
bronce o de acero resistente a la corrosion, montada en un brazo de con su
soporte, u base de caucho duro.

Acanaladores. Deben ser de bronce o acero resistente a la corrosion

Balanza

Muestra: se toma la muestra de aproximadamente 50 gr., de la parte del material

que pasa el tamiz N° 4.

Procedimiento:

a)

b)

Se coloca la muestra en la bandeja de evaporacion, se agrega de 15 a 20 cc
de agua y se mezcla con la espatula hasta obtener una masa homogenea.
Cuando se ha mezclado y se obtiene una consistencia homogénea se
coloca una pequeriia cantidad en la parte de la copa que asienta la base, se
aplasta el material con la espatula hasta emparejarla la superficie de forma
tal que la tota no tenga mas de 1 cm. de alto en su parte mas gruesa.
Retirando el exceso de la bandeja de preparacion. Se traza un canal sobre
el eje de la copa con el acanalador, el acanalador divide la muestra de en
toda la longitud del canal.

Rotando la palanca, se hace subir y bajar la copa al ritmo de dos

revoluciones por segundo, hasta que la muestra se una a en la parte inferior



del canal, en una longitud de 1/2”. Se registra el nimero de golpes
necesarios para unir la muestra de en la longitud indicada.

d) Se toma una rebanada de la muestra, aproximadamente del ancho de la
espatula y que se extienda de un extremo a otro de la torta, en sentido
perpendicular al canal incluyendo aquella parte donde se cerré el canal, y
se coloca en un recipiente.

e) El recipiente y el contenido se pesa y se anota el valor. Luego se lo coloca
en el horno a temperatura de 110°C durante 24 horas.

f) Se registra este peso y se calcula la pérdida de peso al secar el material,
anotandolo como el peso del agua contenido en la muestra.

g) Se retira el sobrante del material de la copa y se lo coloca en el recipiente.
la copa y el acanalador deben lavarse y secarse para iniciar el siguiente
punto.

h) Se repite por lo menos dos veces mas el procedimiento anterior afiadiendo
para cada caso una pequefia cantidad de agua, a fin de obtener una
resistencia de la masa de ensayo mas suave en cada caso.

El fin de este procedimiento es obtener por lo menos una muestra cuya

consistencia produzca ensayos dentro de cada uno de los siguientes nimeros

de golpes: 25-35, 20-30, 15-25.

Los célculos de estan en la tabla de ensayos

Método estandar para determinar el limite platico de los suelos

Referencia AASHTO T—90- 56, ASTM D424 59

Definicion:

Limite plastico es el menor contenido de agua con el cual el suelo permanece
plastico.

Equipo:

a) Bandeja de evaporacion, de porcelana, con un diametro aproximado de
11,4cm.



b) Espatula, con hoja de 7,6cm de largo x 1,9 cm de ancho.
c) Superficie para enrollar la muestra.
d) Taras para colocar los rollitos.

e) Balanza con sensibilidad de 0,1gr.

Muestra: se toma aproximadamente 8gr. de la muestra que ha sido previamente

hidratado y mezclada de acuerdo a las especificaciones AASHTO T-89.

El material debe retener suficiente humedad para que sea posible formar una bola

sin que se pegue demasiado a los dedos al ser aplastado.
Procedimiento:

a) A la muestra de 8gr. se le da una forma elipsoidal con los dedos, luego se
hace correr esta masa entre la superficie y la mano, con presion suficiente
para permitir que se haya formado un rollo uniforme.

b) Cuando el diametro del rollo llegue a los 3 mm se lo divide en partes, este
procedimiento debe continuar hasta que el rollo de la muestra se
desmorone durante el enrollado. Se considera satisfactorio siempre que
haya formado antes del hilo de 3mm.

El rollo se desmorona de diferentes formas. Para el caso de los suelos arcillosos se
rompen en varios fragmentos en forma de 6 a 9mm. de largo.

Para los suelos arenosos como ocurri6 en la mayoria de las calicatas fue
dificultosos realizar los rollos.

c) Se recoge los fragmentos se los coloca en la tara y se pesa la muestra con
el recipiente y se anota en la hoja de trabajo.

d) A continuacion se coloca en el horno y después de haberlo dejado durante
24 h se pesa de nuevo.

Ademas se determind el indice de plasticidad a través de la formula IP=LL-LP



Proceso de ensayo de limite plastico y liquido

Los célculos de la determinacion de la distribucion granulométrica de suelos y

agregados gruesos Yy finos se encuentran en las hojas de ensayos de suelos.
PROCTOR

Es el mé&s empleado, actualmente, en el que se aplica mayor energia de
compactacion que el estandar siendo el que estd mas de acuerdo con las

solicitaciones que las modernas estructuras imponen al suelo.

La prueba Proctor modificado al igual que la Proctor estandar se utiliza para

determinar el peso especifico seco maximo y el contenido de humedad 6ptimo.

El método que se utilizo de acuerdo a la norma AASHTO T-99 fue el método C

Diametro Peso del Numero de Limites del

Designacién Designacién | Energia ¥ martillo y capas y golpes tamafio
ASTM AASHTO Ft-Ibf/fi3 volumen altura de por capa superior de
del molde caida particulas
PS D-698" (A) T—-99 (A) 12375 4in. 0.033 | 5.51b 12in. 3 25 No. 4
(B) ®B) | 12,375 | 4in. 0.033 | 5.51b 12in. 3 25 No. 4
TEY © 12,320 | 6in. 0.075 | 5.51b 12 in. 3 56 357
PM D-1557 (A) T-—180 (A) 56,250 4in. 0.033 | 101b 18 in. 5 25 No. 4
(B) (B) | 56,250 | 4in.0.033 | 101b 18 in. 5 25 No. 4
(Cc) (©) | 56,000 | 6in.0.075| 101b 18 in. 5 56 357
* Ensayo de Compactacion Proctor Estandar
+ Ensayo de Compactacion Proctor Modificado

Tabla de especificaciones de los métodos



Método C utiliza como material de compactacion el suelo que pasa por el tamiz
3/4 plg. Es aplicado a muestras de suelo con un valor mayor al 20 % de material

retenido en el tamiz 3/8 plg y con un valor menor al 30 % del material retenido en

el tamiz 3/4 plg.
Lo equipos utilizados son:

Molde 2123 m3

Martillo o pisén de 1° lbrs.
Materiales utilizados:

Espatula o bailejo

Agua
Cuchara (recogedor de material)
Martillo

Muestra: se coge en fundas la cantidad de 5400 gr. de material, en total son 5

fundas, del pasante N°4
Procedimiento

1. En una bandeja se coloca una de las 5 fundas y se las mezcla y se las
separa en 5 porciones.(primero se lo realiza con humedad natural)

Se coge una pequefia muestra en tara para la obtencién de la humedad.

Se coloca en el molde una porcion formando capas.

Se comienza a compactar con el martillo, los numeros de golpe son de 56.
Se repite el paso nimero 2 y 3 hasta terminar con la Gltima porcion.

Luego se saca el collarin y se pesa el molde mas la muestra.

N o a s~ w D

Una vez pesado se limpia el molde y se procede a realizar otro punto
afiadiendo cantidad de agua de acuerdo al requerimiento.
8. EIl ensayo termina cuando tengo dos puntos de bajada, es decir a medida

que voy agregando a gua a la muestra va disminuyendo.



Proceso del ensayo del Proctor
Los resultados estan en las hojas de ensayos.
Ensayo de CBR

El objetivo de este ensayo es determinar un indice de la resistencia al esfuerzo
cortante del terreno donde se va a realizar el proyecto.

El indice de CBR se obtiene como porcentaje del esfuerzo requerido para hacer
penetrar el mismo piston hasta la misma profundidad una muestra patron de

piedra triturada.

esfuerzo en el suelo ensayado
CBR = x100
esfuerzo en la muestra patron

Material

Igualmente se prepara la misma 5400gr. cantidad de material que se utilizé para el

proctor.
Equipo

e Molde: de acero cilindrico de 15 cm de diametro interior y altura de 17,5 a
20 cm con collarin de 5 cm de alto y base perforada

e Piston o martillo: de 10 Ibr. con altura de caida de 18” para medir el
hinchamiento del material al observador el agua que se utiliza el siguiente

equipo



Tripode y extensometro: para medir la expansion del material se emplea un

extensometro, con aproximacion de 0,001 montado sobre un tripode

Pesas: como sobrecarga se emplean pesas que son de plomo y pesan 5 lbr.

cada uno

Para la penetracion se emplea el siguiente equipo:

Piston cilindrico de acero de 3 de seccion circular y de longitud suficiente

para poder pasar a través de las pesas y penetrar el suelo 1/2”

Aparato para aplicar carga

Puede ser una prensa hidraulica o cualquier otro aparato disefiado para que

permita aplicar la carga a una velocidad de 0,05 plg. por minuto (1,27 mm).

Equipo mixto

Balanza hornos tamices papel filtro tanques para inmersién de muestra

crondmetros, extensdémetro, etc.

Procedimiento

Una vez que se determind el proctor modificado se coge la cantidad de
agua.

Supongamos que obtuvimos la humedad 6ptima con la cantidad de agua.
Se cogen 5kg de material y se le aflade la cantidad de agua.

Mezclamos y hacemos 5 porciones

Se coge una pequefia muestra para la humedad

Se coloca en el molde engrasado la muestra anterior en 5 capas y 56
golpes cada capa.

Colocando previamente el disco espaciador

Luego se saca el collarin y se enrasa

Se saca el falso fondo y se voltea el cilindro y se pesa el material con el
cilindro sin collarin

Nuevamente se pone el collarin para luego sumergirlo en la piscina.



e Luego se realiza la toma de lectura inicial, y luego cada 24 horas por un
periodo de 96 horas 0 mas para el caso de arcillas 0 menos de 96 horas
para el caso de arenas.

e Despueés de saturada la muestra se saca los cilindros de la piscina, el disco
de peso y se deja drenar el agua, para luego pesar el molde con la muestra
en la balanza.

Determinacion de la resistencia a la penetracion.

e Se coloca sobre la muestra la pesa anular de modo que se obtenga una
sobrecarga igual a la del pavimento a construir.

e EIl molde con la muestra y la sobrecarga se colocan debajo de la prensa y
se asienta el piston sobre la primera aplicando una carga de 10 libras.

e Asentado el piston se coloca en cero el extensometro digital que mide la
deformacion.

e Se hincha el pistdn a velocidad de 1,27mm. por minuto en incrementos de
0.635mm. (0.025”") cada %2 minuto, hasta alcanzar 1.27cm

e Se suelta la carga ligeramente, se retira el molde de la pesas, y la base
metalica perforada.

e Se determina el contenido de humedad de la muestra, se recomienda tomar
el promedio (tomar muestra encima y debajo de la muestra) de diferentes
contenidos de humedad obtenidos a lo largo de la muestra.

e Se deja la tara con la muestra en el horno, luego de 24 horas se obtiene el

contenido de humedad que seran anotados en la hoja de registro.



Colocacién en la prensa para aplicar el piston y medir la deformacion.



Luego de haber aplicada la carga del piston para obtener el contenido de

humedad y registro de los datos obtenidos.

A continuacion presentamos los resultados de los ensayos realizados en el

laboratorio:

Determinacion de la distribucidon granulométrica de suelos y agregados gruesos y
finos.

Determinacion del limite liquido, indice plastico e indice de plasticidad de los
suelos.

Determinacion de la relacion humedad - densidad de suelos. Curva de
compactacion.

C.B.R. — Densidades

C.B.R. - Penetracion



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Proyecto: Fecha de Ensayo: 19 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 1
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coord Norte 9743919
001
Este 521617
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
—— Gruesa | Fina
Recipiente N2 Y
Masa de Recip. + Muestra Hiimeda ( P1) 218,82
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 210,04
Masa de Agua (P3=P1-P2) 8,78
Masa del Recipiente (P4) 20,12
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 190
% de Humedad (W =P3 x 100 +P5) 4,62
SERIE GRUESA SERIE FINA
TamizASTM Masa Retenida % Pasante TamizASTM Masa Retenida % Pasante | % Pasante
Abertura / N2, Parcial | Ac lada |Acumulado Abertura / N2, Parcial Acumulada [Acumulado; Corregido
600, mm. 24" 2,36 mm.; No.8
300, mm. 12" 2,mm.; No.10 0,21 0,21 99,88
150, mm. 6" 1,18 mm.; No.16
75, mm. 3" 0,85 mm.; No.20
63, mm. 2%" 0,60 mm.| No.30
50, mm. 2" 0,425 mm.| No. 40 0,07 0,28 99,85
38,1 mm. 1" 0 0,0 100,00 0,3mm.| No.50
25, mm. 1" 0 0,0 100,00 0,15 mm.; No.100
19, mm. 3/4" 0 0,0 100,00 0,075 mm.; No.200 | 160,61 160,89 11,37
12,5 mm. 1/2" 0 0,0 100,00 Pasa No. 200
9,5 mm. 3/8" 0 0,0 100,00 Masa inicial del material para Lavado = 189,9 gr.
4,75 mm. No. 4 0 0,0 100,00 Masa final corregida por Humedad de los finos = 181,5gr.
Pasa No. 4 189,92 189,92 Masa Total del Material utilizado para el Ensayo = 189,9 gr.

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

) Distribucién del Tamaiio de las Particulas
. TAMICES .tSTM (Abertura en milimetros) Valores expresados en Porcentajes
Pedrin Rotado 6 127 00
100 0 Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa 00
Grava | (3v.3/4") ' 0.0
(3"-N%4) Fina 0.0 ’
(3/4"-N°4) !
Gruesa 01
‘_g Arena (N24-N°10) !
By (N4 Media 0,0 88,6
£ o (N210-N°40)
3 Ne200) Fina
< 88,5
= (N°40-N°200) ’
E Finos (> N°200) 11,4
8
=g Condiciones de Filtro
D15="0,075 Cu="259
D30="0,108
D60 ="0,195 cc="080
/ Cu < 6 No Cumple
70
0,01 01 1 10 100 1000 ¥ Calcular condiciones de Fittro
Normas de Referencia Revisado por:
/
INEN154-1986  INEN696-1982  INEN697-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. | o ,44\5' ,N' OTG é
ASTMC117-95  ASTMC136-962  ASTMC1140-98 Aprobado por: SR 9;»;1 A
studios Tecnicos - nnmm
AASHTOT11-91 AASHTOT27-93 ING. ARMANDO SALTOS S. | dirta-Loscrocoes. o ol geatpBhamulzs A




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.
Proyecto: Fecha de Ensayo: 19 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 1
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
'DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9743919
Este 521617
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE # 52 59 D2 25
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1) | 20,20 14,70 16,40 17,40
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA ( P2) 15,89 12,83 14,42 15,50
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 4,31 1,87 1,98 1,90
MASA DE RECIPIENTE ( P4) 5,49 6,22 6,15 5,66
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2 -P4) 10,40 6,61 8,27 9,84
% DE HUMEDAD (W = P3 x 100 + P5) 41,44 28,29 23,94 19,31
# DE GOLPES 11 24 35 45
LIMITE PLASTICO ]
RECIPIENTE # 2% 13 37 SEGUN CARTA DE LA
- COMPOSICION MINERALOGICA
MASA DE RECIP. + MUESTRAHUMEDA (P1) | 16,90 15,80 15,00 EN LA PLASTICIDAD
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA ( P2) 14,38 13,84 13,86 (Day, 1999).
MASADE AGUA (P3=P1-P2) 2,52 1,96 1,14
MASA DE RECIPIENTE ( P4) 5,52 5,58 6,17
MASA DE MUESTRA SECA ( P5=P2-P4) 8,86 8,26 7,69
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5) 28,44 23,73 14,82
\ [ Usar Ecuacién de Lambe para L.L.
390 \
\ RESULTADOS
\\ L. LiQUIDO = 28,46
340 N
a) N i
a N L. PLASTICO = 2233
[a) \\ y =-15,52In(x) + 78,426
g N\ R2=0,9971
S 0 3 I. PLASTICIDAD = 6,13
I ON
w AN
fa) N
S N CLASIFICACION SEGUN CARTA
240 N DE PLASTICIDAD ASTM D -
\ 2487 SUCCS.
\
N\ ML
AS
190

10 NUMERO DE GOLPES

¥ Ajustar Escala de % de Humedad [~ NO PLASTICO

100

¥ Clasificacion delSuelo

Normas de Referencia Revisado por:

INEN 691-1982 INEN 692-1982

ING. LUCRECIA MORENO A.

/ ]

ASTMD 4318-98 Aprobado por:

 dingEoToP

S Toudos Teoncos

AASHTO T 89-94 AASHTO T90-94
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.
CURVA DE COMPACTACION.
Proyecto: Fecha de Ensayo : 20 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 1
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada #: 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9743919
Este 521617
MAS/} DEL CILINDRO (P7) 6675 Modificado Metodo C; Porcion que
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2139,18 pasa en la malla No 3/4. Puede
MASA DEL MARTILLO (Kg.) 4,54 usarse si mas de 20% por peso del
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO ( 45,72 material es retenido en la malla de
TIPO DELENSAYO | C.Modificado Met. C; 0=6"; 18"4.5 | | 9,5mm (3/4 pulg) y menos de 30%
# DE CAPAS 5 por peso es retenido en la malla de
# DE GOLPES POR CAPA 56 19,00 mm (3/4 pulg)
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
MATERIAL PARA ENSAYO Grueso ; Fino | Grueso | Fino |Grueso; Fino |Grueso; Fino |Grueso; Fino |Grueso: Fino
RECIPIENTE # 6 31 51 111 Y1
MASA DE RECIP. + M. HUMEDA (P1) 148,53 143,35 151,79 162,26 216,2
MASA DE RECIP. + M. SECA ( P2) 142 135 141 148 188
MASADE AGUA (P3=P1-P2) 7 9 11 14 28
MASA DE RECIPIENTE (P4) 30 30 31 31 20
MASADE M.SECA (P5=P2-P4) 111 104 110 117 168
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 6 8 10 12 17
% DE HUMEDAD PROMEDIO 6,03 8,49 10,06 12,29 16,65
9% DE HUMEDAD ANADIDA AL SUELO TN 100 200 300 500
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6 ) 10060 10440 10625 10775 10655
MASA DE SUELO HUMEDO ( P8 = P6 - P7) 3385 3765 3950 4100 3980
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO ( Dh=P8 + V) 1582 1760 1847 1917 1861
DENSIDAD SECA (Ds =Dh+(1 + W + 100)) 1492 1622 1678 1707 1595
1730
// \\\
1680 ~\
% / N\
s v AN RESULTADOS
< 1630 \
©
£ DENSIDAD SECA MAXIMA
‘©
f 1580
g 1704 Kg./m®
»n
3 / \ ,
% 1530 /, \\ % DE HUMEDAD OPTIMA
i =
3
o
1480 }{ \\ 12,23 %
1430
R2=9099 15,0
% de Humedad
Normas de Referencia Revisado por:
ASTMD-698-91  ASTMD-1557-91 ING. LUCRECIA MORENO A. | " , é
AASHTOT99-94  AASHTOT180-93 Aprobado por: 9 » G e J
ING. ARMANDO SALTOS S. | alrita luscnmmhs emal mmmm‘mm\u Toro DZARGTRD




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES
Proyecto: Fecha de Ensayo : 14 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 1
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9743919
00r
Este 521617
DATOS
MOLDE N¢ VI 1 111
PESO MOLDE 5,880 5,845 5,825 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,00232762 §0,00234221 }0,00235442 | ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
N2 de ensayo: [ 1 [ 2 3
ANTES DE LA INMERSION
GOLPES POR CAPA 12 25 56
N2 recipiente 71 6 31
Et Wh + recipiente 164,20 152,49 137,99
a Ws + recipiente 149,11 138.68 125,50
E Ww 15,09 13,81 12,49
=) recipiente 30,24 30,38 30,24
o=} Ws 118,87 108,30 95,26
w (%) 12,69 12,75 13,11
MOLDE NUMERO VI 1 111
Molde + suelo humedo (P) 10,07 10,25 10,37
Molde 5,880 5,845 5,83
Suelo humedo (W) 4,19 4,40 4,55
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,718 3,902 4,018
Contenido de agua (w) 12,69 12,75 13,11
Densidad humeda (h) 1800 1879 1930
Densidad seca (s) 1597 1666 1707
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N2 recipiente CB 10 11 6 101 31
a Wh + recipiente 190,10 204,77 136,63 141,10 136,10 126,30
< Ws + recipiente 160,97 167,46 118,56 116,42 111,16 109,79
a Ww 29,13 37,31 18,07 24,68 24,94 16,51
= recipiente 20,13 19,83 30,22 30,38 30,23 30,24
a Ws 140,84 147,63 88,34 86,04 80,93 79,55
w (%) 20,68 25,27 20,46 28,68 30,82 20,75
Promedio w (%) 22,98 24,57 25,79
Molde + suelo humedo (P) 10,34 10,57 10,84
Molde 5,88 5,85 5,83
Suelo humedo (W) 4,46 4,73 5,02
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,630 3,794 3,987
Contenido de agua (w) 22,98 24,57 25,79
Densidad humeda (h) 1918 2018 2130
Densidad seca (s) 1560 1620 1693
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,77 1,57 0,25
24 horas 0,88 1,95 0,58
48 horas 0,85 1,97 0,64
72 horas 0,85 1,95 0,69
HINCHAMIENTO % 4,00 19,00 22,00
[ CB.R ! % [ [ [
[ Densidad seca : Ys [ 1597 [ 1666 [ 1707
Normas de Referencia Revisado por:
ASTMD - 1883 ING. LUCRECIA MORENO A.
AASHTOT193-63 Aprobado por: oo e Bt
ING. ARMANDO SALTOS S. -




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION

Proyecto: Fecha de Ensayo: 14 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 1
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 15
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9743919
oor
Este 521617
MOLDE N¢ VI 1 1l
PESO MOLDE 5,88 5,85 5,825 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,0023276 0,0023422 0,0023544  |ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA:
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 1 2 3
Tamiz ASTM
CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / N2.
1.27 mm (0.05") 186,12 215,82 240,24 84,6 98,1 109,2
2.54 mm (0.10") 324,94 469,92 553,08 147,7 213,6 2514
3.81 mm (0.15") 410,3 654,5 870,76 186,5 2975 395,8
5.08 mm (0.20") 477,62 797,28 1162,92 2171 3624 528,6
7.62 mm (0.30") 577,72 1018,16 1687,62 262,6 4628 767,1
10.16 mm (0.40") 682,66 1184,48 2070,86 310,3 5384 941,3
12.70 mm (0.50") 785,62 128744 2303,62 357,1 585,2 10471
Tamiz ASTM CARGA UNITARIA EN Lb/pulg’ CARGA UNITARIA EN z
Abertura / N°. /pulg Kg/cm
1.27 mm (0.05") 6191 71,79 7991 4,362 5,058 5,630
2.54 mm (0.10") 108,09 156,32 183,98 7,615 11,013 12,962
3.81 mm (0.15") 136,48 217,72 289,65 9,616 15,339 20,407
5.06 mm (0.20") 158,88 265,21 386,84 11,194 18,685 27,255
7.62 mm (0.30") 192,18 338,69 561,38 13,540 23,862 39,552
10.16 mm (0.40") 227,08 394,01 688,86 15,999 27,760 48,533
12.87 mm (0.50") 261,33 428,26 766,29 18,412 30,173 53,988
60
50
ré: Ne de Golp Esfuerzo de penetracion
% 0 0.10 pulg 0.20 pulg
>4 12 7,615 11,194
g 25 11,013 18,685
8
£ 30 56 12,962 27,255
S
‘e
3
) %
= 20 C.B.R (]
©
] — 12 10,81 10,59
10 4 25 15,63 17,68
56 18,40 25,79
0
0 5 10 15
Penetracion en mm
Normas de Referencia Revisado por:
ASTMD - 1883 ING. LUCRECIA MORENO A. EOT& :
AASHTOT193-63 Aprobado por: A s oioe Do
ING. ARMANDO SALTOS . Jilenita-Los corncoles o ingeotopShotmales  foro 047353750




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Proyecto: Fecha de Ensayo : 19 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 2
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9742972
001
Este 521618
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
— Gruesa | Fina
Recipiente N2 H
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1) 212,73
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 197,74
Masa de Agua (P3=P1-P2) 14,99
Masa del Recipiente (P4) 19,74
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 178
% de Humedad (W =P3x 100 +P5) 8,42
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante TamizASTM Masa Retenida Y% Pasante | % Pasante
Abertura / N Parcial | Acumulada [Acumulado Abertura / No. Parcial Ac lada |Acumulado; Corregido
600, mm. 24" 2,36 mm.; No.8
300, mm. 12" 2,mm., No.10 0,22 0,22 99,87 99,81
150, mm. 6" 1,18 mm.; No.16
75, mm. 3" 0,85 mm.; No.20
63, mm. 21" 0,60 mm.;| No.30
50, mm. 2" 0,425 mm.| No.40 0,59 0,81 99,51 99,45
38,1 mm. 115" 0 0,0 100,00 0,3 mm.; No.50
25, mm. 1" 0 0,0 100,00 0,15 mm.; No.100
19, mm. 3/4" 0 0,0 100,00 0,075 mm.; No.200 | 11825 119,06 27,44 27,42
12,5 mm. 1/2" 0 0,0 100,00 Pasa No. 200
9,5 mm. 3/8" 0 0,0 100,00 Masa inicial del material para Lavado = 177,9 gr.
4,75 mm. No. 4 0,1 0,1 99,94 Masa final corregida por Humedad de los finos = 164,1 gr.
Pasa No. 4 177,9 178,00 Masa Total del Material utilizado para el Ensayo = 1781 gr.
CURVA DE DISTRIBUCI()N GRANULOMETRICA Distribucion del Tamaiio de las Particulas
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) Valores expresados en Porcentajes
£ 2 o8.8% 2 % ul.pfen. 8 2 8 Pedron Rodado (> 12") 0,0
5 S ScocoHd NG ¥ o HN ®MBol o @ ©° Canto Rodado (12"-3") 0'0
100 T
Gruesa 00
Grava | (3v.3/4") ’ 01
(3"-N24) Fina 01 U
(3/4"-N°4) !
Gruesa 01
< Arena (N°4-N210) !
B 0. Media
£ (:‘ b ety | O 725
] N2200) Fina 720
< (N240-N°200) ’
§ Finos (> N2200) 27,4
3
3
;3 80 Condiciones de Filtro
L4 Ld
D15 = Cu=
D30 = 0,080
D60 ="0,164 ce="
70 /
0,01 01 1 10 100 1000 [¥ Calcular condiciones de Filtro
Normas de Referencia Revisado por:
INEN 154-1986 INEN 696-1982 INEN 697-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. | :
ASTMC117-95  ASTMC136-962  ASTMC1140-98 Aprobado por:
AASHTOT11-91 AASHTOT27-93 ING. ARMANDO SALTOS S. |




FACULTAD DE CIENCIAS DE
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LA INGENIERIA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.
Proyecto: Fecha de Ensayo: 19 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 2
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
'DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 15
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9742972
Este 521618
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE # 20 42 B 17
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1) 14,70 17,29 16,10 17,20
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA ( P2) 12,88 | 1532 | 1437 | 1538
MASADE AGUA (P3="P1-P2) 1,82 1,97 1,73 1,82
MASA DE RECIPIENTE (P4 ) 5,22 6,27 6,09 6,16
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 7,66 9,05 8,28 9,22
% DE HUMEDAD (W = P3 x 100 = P5) 2376 | 21,77 | 2089 | 19,74
# DE GOLPES 14 24 32 44
LIMITE PLASTICO )
MASA DE RECIP. + MUESTRAHUMEDA (P1) | 16,56 | 1495 | 1411 AT
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA ( P2) 1514 | 13,83 | 1291 (Day, 1999).
MASADE AGUA (P3 =P1-P2) 1,42 1,12 1,20
MASA DE RECIPIENTE (P4 ) 6,22 7,12 5,18
MASA DE MUESTRASECA ( P5 = P2 - P4) 8,92 6,71 7,73
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 1592 | 1669 [ 1552
240
[ Usar Ecuacién de Lambe para L.L.
235
N\ RESULTADOS
230 N
N ,
25 L. LIQUIDO = 21,71
N y =-3,485In(x) +32,925
9 2 J R?=09993 L. PLASTICO = 16,04
n| 215 A\
2 N 1. PLASTICIDAD = 5,67
I
A \
s %5 ‘\ CLASIFICACION SEGUN CARTA
20 \ DE PLASTICIDAD ASTM D -
‘El\ 2487 SUCCS.
98 N[ CL-ML
\
190

10 NUMERO DE GOLPES

V¥ Ajustar Escala de % de Humedad [~ NO PLASTICO

100

Normas de Referencia Revisado por:

INEN 691-1982 INEN 692-1982

ING. LUCRECIA MORENO A.

ASTMD 4318-98 Aprobado por:

¥ Clasificacion delSuelo

AASHTO T 89-94 AASHTO T90-94
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.
CURVA DE COMPACTACION.
Proyecto: Fecha de Ensayo : 20 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 2
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada #: 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 15
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9742972
o Este 521618
MASA DEL CILINDRO (P7) 7665 Modificado Metodo C; Porcion que
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2095,91 pasa en lamalla No 3/4. Puede
MASA DEL MARTILLO (Kg.) 4,54 usarse si mas de 20% por peso del
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO ( 45,72 material es retenido en la malla de
TIPO DEL ENSAYO | D.Moificado Met. C; 0=5"; 18"4.5 ¥ | | 9,5mm (3/4 pulg) y menos de 30%
# DE CAPAS 5 por peso es retenido en la malla de
# DE GOLPES POR CAPA 56 19,00 mm (3/4 pulg)
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
MATERIAL PARA ENSAYO Grueso | Fino | Grueso ;| Fino |Grueso{ Fino |Grueso; Fino (Grueso; Fino |Grueso: Fino
RECIPIENTE # 81 41 101 C Y1
MASA DE RECIP. + M. HUMEDA (P1) 148,94 1478 148,67 159,84 1618
MASA DE RECIP. + M.SECA ( P2) 140 137 136 143 141
MASADE AGUA (P3=P1-P2) 9 10 13 17 21
MASA DE RECIPIENTE (P4) 31 31 30 19 20
MASADE M.SECA (P5=P2-P4) 109 107 106 124 121
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 8 10 12 14 17
% DE HUMEDAD PROMEDIO 794 9,67 12,12 13,90 16,91
% DE HUMEDAD ANADIDA AL SUELO TN 100 200 300 400
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6 ) 11085 11425 11715 11730 11500
MASA DE SUELO HI]MEDO[P8=P6-P7) 3420 3760 4050 4065 3835
DENSIDADHGMEDADELSUELO(Dh=P8+V) 1632 1794 1932 1939 1830
DENSIDAD SECA (Ds =Dh+(1 + W + 100)) 1512 1636 1724 1703 1565
1730 ‘
T~
g N
1680 / \\
E
%’, RESULTADOS
< 1630
g / \ ,
= / \ DENSIDAD SECA MAXIMA
\©
f 1580 / \ s
Q 1721 Kg./m
»
'g ~
3 1530 ‘{ \ % DE HUMEDAD OPTIMA
i =
0
a
1480 // \\ 12,74 %
1430 \
5,0 15,0
R2=0,9979 % de Humedad
Normas de Referencia Revisado por: !
ASTMD-698-91  ASTMD-1557-91 ING. LUCRECIA MORENO A. | ﬁ%w' OTé - J
AASHTOT99-94  AASHTOT180-93 Aprobado por: SR il
ING. ARMANDO SALTOS S. | alenita -Los caracoles - e-mal: ingeotop/thotraes  fono 043537




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES
Proyecto: Fecha de Ensayo: {14 de noviembre del 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 1
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : Terreno Natural
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 15
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coord Norte 9742972
{e]0))
Este 521618
DATOS
MOLDE N¢ VII 11 \%4
PESO MOLDE 5,845 5,940 5,895 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,00232573 :0,00234894: 0,00232944 [ ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
N¢ de ensayo: [ 1 [ 2 3
ANTES DE LA INMERSION
GOLPES POR CAPA 12 25 56
N¢ recipiente 10 12 21
a Wh + recipiente 117,96 118,25 105,62
g Ws + recipiente 108,38 108,75 97,35
E Ww 9,58 9,50 8,27
=) recipiente 30,23 31,84 31,30
o=} Ws 78,15 76,91 66,05
w (%) 12,26 12,35 12,52
MOLDE NUMERO VII 11 )
Molde + suelo humedo (P) 10,02 10,36 10,42
Molde 5,845 5,940 5,90
Suelo humedo (W) 4,17 4,42 4,52
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,715 3,930 4,017
Contenido de agua (w) 12,26 12,35 12,52
Densidad humeda (h) 1793 1880 1940
Densidad seca (s) 1597 1673 1724
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N2 recipiente 111 41 21 8 71 121
a Wh + recipiente 158,25 144,19 104,15 106,78 129,75 132,31
< Ws + recipiente 134,77 124,20 90,32 94,82 114,10 117,59
a Ww 23,48 19,99 13,83 11,96 15,65 14,72
= recipiente 31,28 30,54 31,30 31,38 30,24 31,84
% Ws 103,49 93,66 59,02 63,44 83,86 85,75
w (%) 22,69 21,34 23,43 18,85 18,66 17,17
Promedio w (%) 22,02 21,14 17,91
Molde + suelo humedo (P) 10,30 10,55 10,69
Molde 5,85 5,94 5,90
Suelo humedo (W) 4,46 4,61 4,79
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,653 3,801 4,066
Contenido de agua (w) 22,02 21,14 17,91
Densidad humeda (h) 1916 1960 2058
Densidad seca (s) 1571 1618 1745
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 1,10 0,51 0,49
24 horas 1,14 0,60 0,68
48 horas 1,15 0,61 0,69
72 horas 1,15 0,61 0,69
HINCHAMIENTO E% 2,50 5,00 10,00
[ CB.R ! % [ [ [ |
[ Densidad seca ! Ys [ 1597 [ 1673 [ 1724 |
Normas de Referencia Revisado por: / n
ASTMD - 1883 ING. LUCRECIA MORENO A. ¢ TAL %A‘_J
AASHTOT 193-63 Aprobado por: uﬁﬂgg’l:?@wﬁwﬁ
ING. ARMANDO SALTOS S.




FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

C.B.R. - PENETRACION
Proyecto: Fecha de Ensayo: 14 de noviembre del 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 2
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : Terreno Natural
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 15
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9742972
00r
Este 521618
MOLDE N2 VII 11 )\
PESO MOLDE 5,8450 5,9400 5,895 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,00232573 | 0,00234894 0,00232944 |ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 1 2 3
Tamiz ASTM
CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / N2.
1.27 mm (0.05") 163,02 217,14 222,42 74,1 98,7 101,1
2.54 mm (0.10") 230,34 474,54 685,74 104,7 2157 311,7
3.81 mm (0.15") 274,56 685,52 1081,96 1248 3116 491,8
5.08 mm (0.20") 312,18 902,88 1388,42 1419 4104 6311
7.62 mm (0.30") 370,48 1234,64 2018,28 168,4 561,2 9174
10.16 mm (0.40") 426,14 1546,38 2469,72 193,7 702,9 1122,6
12.70 mm (0.50") 4829 1768,58 2805,88 2195 803,9 12754
Tamiz ASTM CARGA UNITARIA EN Lb/pulg® CARGA UNITARIA EN z
Abertura / N2. /pulg Kg/cm
1.27 mm (0.05") 54,23 72,23 73,99 3,821 5,089 5,213
2.54 mm (0.10") 76,62 157,85 228,11 5,398 11,121 16,071
3.81 mm (0.15") 91,33 228,03 359,91 6,435 16,066 25,357
5.06 mm (0.20") 103,84 300,34 461,85 7,316 21,160 32,540
7.62 mm (0.30") 123,24 410,70 671,37 8,683 28,935 47,301
10.16 mm (0.40") 141,75 514,39 821,54 9,987 36,242 57,881
12.87 mm (0.50") 160,63 588,31 933,36 11,317 41,449 65,760
70
60
ré: Ne de Golp Esfuerzo de penetracion
5 50 0.10 pulg 0.20 pulg
X 12 5,398 7,316
S 40  A— 25 11,121 21,160
2 56 16,071 32,540
£
€ 30
©
oy C.B.R %
©
© 20 12 7,66 6,92
25 15,79 20,02
10 7S & ¢ 56 22,81 30,79
M’
0
0 5 10 15
Penetracion en mm
Normas de Referencia Revisado por: [ ‘ —
[ | =
ASTMD - 1883 ING. LUCRECIA MORENO A. N Jﬁé / ‘
AASHTOT193-63 Aprobado por: s mﬁi‘zﬂ\?s‘ ':’,‘J:?imﬁ;?‘!mmfw& i
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Proyecto: Fecha de Ensayo : 19 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 3
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Norte 9741995
Coordenadas
Este 521494
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
DATOS Gruesa | Fina
Recipiente N° 2
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1) 273,13
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 262,49
Masa de Agua (P3=P1-P2) 10,64
Masa del Recipiente (P4) 19,58
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 243
% de Humedad (W =P3 x 100 +P5) 4,38
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Masa Retenida % Pasante ; % Pasante
Abertura / N°. Parcial Ac lada | Acumulado Abertura / N2 Parcial Acumulada |Acumulado; Corregido
600, mm. 24" 2,36 mm.; No.8
300, mm. 12" 2, mm.. No.10 2,12 2,12 99,09
150, mm. 6" 1,18 mm.| No.16
75, mm. 3" 0,85 mm.; No.20
63, mm. 2%" 0,60 mm., No.30
50, mm. 2" 0,425 mm.; No.40 5,26 7,38 96,83
38,1 mm. 1" 0 0,0 100,00 0,3 mm.; No.50
25, mm. 1" 0 0,0 100,00 0,15mm., No.100
19, mm. 3/4" 0 0,0 100,00 0,075 mm.; No.200 | 215,80 223,18 4,10
12,5 mm. 1/2" 0 0,0 100,00 Pasa No. 200
9,5 mm. 3/8" 0 0,0 100,00 Masa inicial del material para Lavado = 2429 gr.
4,75 mm. No. 4 0 0,0 100,00 Masa final corregida por Humedad de los finos = 232,7 gr.
Pasa No. 4 242,91 242,91 Masa Total del Material utilizado para el Ensayo = 242,9 gr.
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA Distribucién del Tamaiio de las Particulas
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) Valores expresados en Porcentajes
£ v w8089 8 £ wlowidom. 8 3 8 Pedron Rodado (> 12") 0,0
S ) S S oo Hd Ny ¥ o= =N mmol = ) °
100 N Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
,//’/‘ Grava | (3v.3/4") 00 00
(3"-N4) Fina 0.0 :
(3/4"-N°4) !
Gruesa
T Arena |.(N°4:N°10) 09
B 04. Media
£ (f‘ b oy 23 95,9
3 N2200) Fina 927
< (N240-N200) ’
8 Finos (> N2200) 41
o
3
g & Condiciones de Filtro
° T T,
D15=10,092 Cu=232
D30 ="0,122
D60 ="0,213 ce="076
Cu < 6 No Cumple
70
0,01 01 1 10 100 1000 [¥ Calcular condiciones de Filtro
Normas de Referencia Revisado por: J
INEN 154-1986 INEN 696-1982 INEN 697-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. | : N‘ Tjo y
ASTMC117-95  ASTMC136-962  ASTMC1140-98 Aprobado por: 9 e el N
AASHTOT 11-91 AASHTO T 27-93 ING. ARMANDO SALTOS S. | dlenita (nsnnnrnks ok ectopShotmodes. oo DI




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

Proyecto: Fecha de Ensayo: 19 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 3
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
'DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Norte 9741995
Coordenadas
Este 521494
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE #

MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA ( P1)
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2)
MASADE AGUA (P3=P1-P2)

MASA DE RECIPIENTE (P4)

MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4)
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 +P5)

# DE GOLPES

LIMITE PLASTICO I —
RECIPIENTE # COMPOSICION
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA ( P1) MINERALOGICA EN LA
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA ( P2) PLASTICIDAD
MASADE AGUA (P3=P1-P2) (Day, 1999).

MASA DE RECIPIENTE ( P4)
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4)
% DE HUMEDAD (W ="P3 x 100 + P5)

390 ”
[ Usar Ecuacion de Lambe paraL.L.
%0 RESULTADOS
L. LIQUIDO =
370
2 L. PLASTICO =
a)
UEJ 360
5 I. PLASTICIDAD =
T
w
0 3590 X ;
3 CLASIFICACION SEGUN CARTA
DE PLASTICIDAD ASTM D -
340 2487 SUCCS.
330 -
10 NUMERO DE GOLPES 100
[ Ajustar Escala de % de Humedad [¥ NO PLASTICO [™ Clasificacion del Suelo
Normas de Referencia Revisado por:
INEN691-1982  INEN 692-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. | 'Fd[ A % 7
ASTM D 4318-98 Aprobado por: ,ﬁd e
ol othctrokes g GUSTED
AASHTOT89-94  AASHTOT90-94 ING. ARMANDO SALTOS S. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.

CURVA DE COMPACTACION.
Proyecto: Fecha de Ensayo : 20 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 3
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9741995
00r
Este 521494
MASA DEL CILINDRO (P7) 7665 Modificado Metodo C; Porcion que
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2095,91 pasa en la malla No 3/4. Puede
MASA DEL MARTILLO (Kg ) 4,54 usarse si mas de 20% por peso del
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO ( 45,72 material es retenido en la malla de
TIPO DEL ENSAYO |D,Mgdiﬁcado Met. C; @=6"; 18"-4.5 y{E] 9,5mm (3/4 pulg) y menos de 30%
# DE CAPAS 5 por peso es retenido en la malla de
# DE GOLPES POR CAPA 56 19,00 mm (3/4 pulg)
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
MATERIAL PARA ENSAYO Grueso | Fino | Grueso | Fino |Grueso| Fino |Grueso} Fino |Grueso; Fino |Grueso: Fino
RECIPIENTE # 111 6 121 51 31
MASA DE RECIP. + M. HUMEDA (P1) 146,28 137,74 159,61 148,3 1317
MASA DE RECIP. + M. SECA ( P2) 142 131 148 135 116
MASADE AGUA (P3=P1-P2) 5 7 12 14 15
MASA DE RECIPIENTE (P4) 31 30 32 31 30
MASADE M.SECA (P5=P2-P4) 110 100 116 103 86
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 4 7 10 13 18
% DE HUMEDAD PROMEDIO 4,29 6,93 9,93 13,30 17,64
% DE HUMEDAD ANADIDA AL SUELO TN 150 300 450 700
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 10848 11175 11425 11538 11343
MASA DE SUELO HUMEDO ( P8 = P6 - P7) 3183 3510 3760 3873 3678
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO ( Dh=P8 + V) 1519 1675 1794 1848 1755
DENSIDAD SECA (Ds =Dh+(1 + W + 100)) 1456 1566 1632 1631 1492
1700
1650
P ™
E d ~QJ\\
2 1600 ‘\ RESULTADOS
I
p /
g /‘ DENSIDAD SECA MAXIMA
& 1550 7 \
E N
S // 1641 Kg/m?
° /
B 1500 f .
2 / % DE HUMEDAD OPTIMA
o
a /
1450 1} 11,34 %
1400
4,0 14,0
R2=0,999 % de Humedad
Normas de Referencia Revisado por:
ASTMD-69891  ASTMD-1557-91 ING. LUCRECIA MORENO A. | "
AASHTOT99-94  AASHTOT180-93 Aprobado por: S
ING. ARMANDO SALTOS S. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES
Proyecto: Fecha de Ensayo : 21 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 3
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 15
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Norte 9741995
Coordenadas
Este 521494
DATOS
MOLDE N¢ XX XIX XIII
PESO MOLDE 6,0650 6,0100 6,6600 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,00236228 $0,00235117 {0,00236311 | ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
N¢ de ensayo: [ 1 [ 2 3
ANTES DE LA INMERSION
GOLPES POR CAPA 12 25 56
N? recipiente 5 CB 2
a Wh + recipiente 146,72 183,08 164,24
g Ws + recipiente 134,48 166,94 147,10
E Ww 12,24 16,14 17,14
= recipiente 19,93 20,22 19,52
== Ws 114,55 146,72 127,58
w (%) 10,69 11,00 13,43
MOLDE NUMERO XX XIX XIII
Molde + suelo humedo (P) 10,18 10,24 11,07
Molde 6,065 6,010 6,66
Suelo humedo (W) 4,11 4,23 4,41
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,713 3,811 3,883
Contenido de agua (w) 10,69 11,00 13,43
Densidad humeda (h) 1740 1799 1864
Densidad seca (s) 1572 1621 1643
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
Ne recipiente Q3 Q2 V3 72 T1 Y3
a Wh + recipiente 71,98 81,81 83,73 84,06 82,51 77,99
< Ws + recipiente 62,26 70,25 71,30 69,00 71,39 67,85
a Ww 9,72 11,56 12,43 15,06 11,12 10,14
= recipiente 16,41 16,54 16,62 16,48 16,56 16,33
2 Ws 45,85 53,71 54,68 52,52 54,83 51,52
w (%) 21,20 21,52 22,73 28,67 20,28 19,68
Promedio w (%) 21,36 25,70 19,98
Molde + suelo humedo (P) 10,59 10,63 11,38
Molde 6,07 6,01 6,66
Suelo humedo (W) 4,52 4,62 4,72
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,727 3,673 3,935
Contenido de agua (w) 21,36 25,70 19,98
Densidad humeda (h) 1915 1964 1998
Densidad seca (s) 1578 1562 1665
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,37 0,72 0,96
24 horas 0,37 0,72 0,96
48 horas 0,37 0,72 0,96
72 horas 0,37 0,72 0,96
HINCHAMIENTO i% 0,00 0,00 0,00
[ CB.R ! % [ [ [
[ Densidad seca ! Ys [ 1572 [ 1621 [ 1643
Normas de Referencia Revisado por: /
ASTMD-1883 ING. LUCRECIA MORENO A. A g |
AASHTOT 193-63 Aprobado por: “J‘N ;ﬁgizlow‘ztm:r“uﬁ
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION

Proyecto: Fecha de Ensayo : 14 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 3
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9741995
Este 521494
MOLDE N° VI 1 1l
PESO MOLDE 6,07 6,01 6,660 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,0023623 0,0023512 0,0023631  |ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA:

NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 1 2 [ 3
Tamiz ASTM
CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / Ne.
1.27 mm (0.05") 188,54 365,42 392,92 85,7 166,1 178,6
2.54 mm (0.10") 331,1 631,18 791,34 150,5 286,9 359,7
3.81 mm (0.15") 467,94 815,54 108944 212,7 370,7 495,2
5.08 mm (0.20") 563,64 920,92 1296,68 256,2 418,6 5894
7.62 mm (0.30") 707,96 1000,56 1467,62 3218 4548 667,1
10.16 mm (0.40") 798,38 1032,68 1549,46 3629 4694 704,3
12.70 mm (0.50") 856,46 1059,74 1617,22 389,33 481,7 735,1
Tamiz ASTM 2 2
Abertura / N°. CARGA UNITARIA EN Lb/pulg’ CARGA UNITARIA EN Kg/cm
1.27 mm (0.05") 62,72 121,55 130,70 4,419 8,564 9,209
2.54 mm (0.10") 110,14 209,96 263,23 7,760 14,793 18,546
3.81 mm (0.15") 155,66 271,28 362,40 10,967 19,113 25533
5.06 mm (0.20") 187,49 306,34 431,33 13,210 21,583 30,389
7.62 mm (0.30") 235,50 332,83 488,20 16,592 23,449 34,396
10.16 mm (0.40") 265,58 343,52 515,42 18,711 24,202 36,314
12.87 mm (0.50") 284,90 352,52 537,96 20,072 24,836 37,902
40
35
%1 30 Ne de Golpes Esfuerzo de penetracion
% 0.10 pulg 0.20 pulg
2 25 12 7,760 13,210
H /-/I’—.——. 25 14,793 21,583
g 20 N 56 18,546 30,389
=]
g“ o // CB.R %
© 0 = 12 11,01 12,50
[ §
/ 25 21,00 20,42
5 - 56 26,32 28,76
0
0 5 10 15

Penetracion en mm

Normas de Referencia Revisado por:
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Proyecto: Fecha de Ensayo: 19 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 4
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9740946
o Este 521032
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
LI Gruesa | Fina
Recipiente N° H
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1) 263,58
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 254,36
Masa de Agua (P3=P1-P2) 9,22
Masa del Recipiente (P4) 19,26
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 235
% de Humedad (W =P3 x 100 +P5) 3,92
SERIE GRUESA SERIE FINA
TamizASTM Masa Retenida % Pasante TamizASTM Masa Retenida % Pasante ; % Pasante
Abertura / N2, Parcial |Ac lada | Acumulado Abertura / N2, Parcial Acumulada |Acumulado; Corregido
600, mm. 24" 2,36 mm., No.8
300, mm, 12" 2, mm.. No.10 1,02 1,02 99,55
150, mm. 6" 1,18 mm.; No.16
75, mm. 3" 0,85 mm.; No.20
63, mm. 21" 0,60 mm.; No.30
50, mm. 2" 0,425 mm.; No.40 3,58 4,60 97,97
38,1 mm. 115" 0 0,0 100,00 0,3mm.; No.50
25, mm. 1" 0 0,0 100,00 0,15 mm., No.100
19, mm. 3/4" 0 0,0 100,00 0,075 mm.; No.200 | 216,28 220,88 2,36
12,5 mm. 1/2" 0 0,0 100,00 Pasa No. 200
9,5 mm. 3/8" 0 0,0 100,00 Masa inicial del material para Lavado = 2351 gr.
4,75 mm. No. 4 0 0,0 100,00 Masa final corregida por Humedad de los finos = 226,2 gr.
Pasa No. 4 235,1 235,10 Masa Total del Material utilizado para el Ensayo = 2351 gr.

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

TAMICES ASTM (Abertura en milimetros)
in

Distribucion del Tamaiio de las Particulas
Valores expresados en Porcentajes

£ v o%o82 o8 wi..dow, 2 o2 oS Pedrén Rodado (> 12") 0,0
1 S S S5533 A ¥ YN 2Q ERB2 2 3 8 CantoRodado (12°-3") 0,0
00 P Gruesa 0.0
p- Grava | (3".3/47) : 0.0
(3"-N24) Fina 0.0 ’
(3/4"-N°4) !
Gruesa 05
5 Arena (N°4-N°210) 4
B o Media
H (4 ot 0.nea0) 16 7.6
£ N2200) Fina
3
S«’ (N240-N2200) 956
b1 Finos (> N2200) 24
F
g w Condiciones de Filtro
D15 ='0,094 Cu="226
D30 = 0,124
D60 = 0,213 cc="076
Cu < 6 No Cumple
70
0,01 01 1 10 100 1000 [¥ Calcular condiciones de Filtro
Normas de Referencia Revisado por: / = Wil
INEN154-1986  INEN696-1982  INEN697-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. | w { N z S 1 J
ASTMC117-95  ASTMC136-962  ASTMC1140-98 Aprobado por: 9*~—f1§% o
AASHTOT11-91 AASHTOT27-93 ING. ARMANDO SALTOS S. | ~*Billerta -Los caracolese-mul ingeotopShotmailes - foro 047353750




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

Proyecto: Fecha de Ensayo: 19 Noviembre 2014

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 4
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1

'DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Norte 9740946
Coordenadas
Este 521032
LIMITE LIQUIDO

RECIPIENTE #

MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA ( P1)
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA ( P2)
MASA DE AGUA (P3=P1-P2)

MASA DE RECIPIENTE ( P4 )

MASA DE MUESTRA SECA ( PS5 = P2 - P4)

% DE HUMEDAD (W = P3 x 100 + P5 )

# DE GOLPES
LIMITE PLASTICO SEGUN CARTA DE LA
RECIPIENTE # COMPOSICION
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA ( P1) MINERALOGICA EN LA
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) PLASTICIDAD
(Day, 1999).

MASADE AGUA (P3=P1-P2)

MASA DE RECIPIENTE (P4)

MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4)
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 +P5)

3D [~ Usar Ecuacion de Lambe para L.L.
380 RESULTADOS
L. LIQUIDO =
370
2 L. PLASTICO =
[a)
g 36,0
5 I. PLASTICIDAD =
T
w
O 350 ] -
3 CLASIFICACION SEGUN CARTA
DE PLASTICIDAD ASTM D -
340 2487 SUCCS.
330 -
10 NUMERO DE GOLPES 100
[ Ajustar Escala de % de Humedad [¥ NO PLASTICO [™ Clasificacion delSuelo
Normas de Referencia Revisado por:
INEN691-1982  INEN 692-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. |
ASTM D 4318-98 Aprobado por:
AASHTOT89-94  AASHTOT90-94 ING. ARMANDO SALTOS S. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.

CURVA DE COMPACTACION.
Proyecto: Fecha de Ensayo : 20 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 4
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9740946
00r
Este 521032
MASA DEL CILINDRO (P7) 7665 Modificado Metodo C; Porcion que
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 209591 pasa en la malla No 3/4. Puede
MASA DEL MARTILLO (Kg.) 4,54 usarse si mas de 20% por peso del
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO ( 45,72 material es retenido en la malla de
TIPO DEL ENSAYO | 0. Modificade Met, C; @=67; 1874.5 rE] 9,5mm (3/4 pulg) y menos de 30%
# DE CAPAS 5 por peso es retenido en la malla de
# DE GOLPES POR CAPA 56 19,00 mm (3/4 pulg)
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
MATERIAL PARA ENSAYO Grueso | Fino | Grueso ;| Fino |Grueso| Fino |Grueso: Fino |Grueso; Fino [Gruesoi Fino
RECIPIENTE # 41 91 21 71 31
MASA DE RECIP. + M. HUMEDA (P1) 132,62 120,12 131,34 161,26 149,7
MASA DE RECIP. + M. SECA ( P2) 129 114 121 142 127
MASADE AGUA (P3=P1-P2) 4 6 10 20 22
MASA DE RECIPIENTE (P4) 30 31 31 30 31
MASADE M.SECA (P5=P2-P4) 99 83 90 111 96
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 = P5) 4 8 11 18 23
% DE HUMEDAD PROMEDIO 3,73 7,52 11,09 17,63 23,39
% DE HUMEDAD ANADIDA AL SUELO TN 200 400 600 800
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 10945 11195 11396 11610 11516
MASA DE SUELO HUMEDO ( P8 = P6 - P7) 3280 3530 3731 3945 3851
DENSIDADHUMEDADELSUELO(Dh=P8+V) 1565 1684 1780 1882 1837
DENSIDAD SECA (Ds =Dh+(1 + W + 100)) 1509 1566 1602 1600 1489
1650
» ~
L ~
1600 N
E // \\
o
= /] N RESULTADOS
x
© /o \ )
E /| DENSIDAD SECA MAXIMA
S 1550
g / N 1613 Kg./m?
»n / N\
3 / N
% % DE HUMEDAD OPTIMA
S 1500
s Y
13,29 %
1450
30 13,0 230
R?=0,9863 % de Humedad
Normas de Referencia Revisado por:
ASTMD-698-91  ASTMD-1557-91 ING. LUCRECIA MORENO A._| "
AASHTOT99-94  AASHTOT180-93 Aprobado por:
ING. ARMANDO SALTOS S. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES
Proyecto: Fecha de Ensayo: 14 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 4
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 15
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Norte 9740946
Coordenadas
Este 521032
DATOS
MOLDE N¢ C XVI XVII
PESO MOLDE 6,7250 6,7750 6,8550 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,00233481 0,00234642 {0,00235189 | ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
N¢ de ensayo: [ 1 [ 2 3
ANTES DE LA INMERSION
GOLPES POR CAPA 12 25 56
Ne recipiente 0 R 8
a Wh + recipiente 109,74 121,91 160,99
g Ws + recipiente 98,75 110,13 143,94
E Ww 10,99 11,78 17,05
=) recipiente 20,07 19,83 19,26
= Ws 78,68 90,30 124,68
w (%) 13,97 13,05 13,68
MOLDE NUMERO C XVI XVIL
Molde + suelo humedo (P) 10,92 10,97 11,18
Molde 6,725 6,775 6,86
Suelo humedo (W) 4,19 4,20 4,33
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 3,676 3,711 3,805
Contenido de agua (w) 13,97 13,05 13,68
Densidad humeda (h) 1795 1788 1839
Densidad seca (s) 1575 1582 1618
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
Ne recipiente X3 R2 X2 V2 Z1 X1
a Wh + recipiente 77,99 89,37 74,42 87,42 76,97 84,64
< Ws + recipiente 67,18 76,89 65,06 75,45 68,20 70,10
a Ww 10,81 12,48 9,36 11,97 8,77 14,54
= recipiente 16,87 16,04 14,31 16,72 16,12 16,56
g Ws 50,31 60,85 50,75 58,73 52,08 53,54
w (%) 21,49 20,51 18,44 20,38 16,84 27,16
Promedio w (%) 21,00 19,41 22,00
Molde + suelo humedo (P) 11,22 11,36 11,54
Molde 6,73 6,78 6,86
Suelo humedo (W) 4,50 4,58 4,68
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,718 3,838 3,837
Contenido de agua (w) 21,00 19,41 22,00
Densidad humeda (h) 1927 1953 1990
Densidad seca (s) 1593 1636 1631
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 1,42 0,81 0,67
24 horas 1,42 0,81 0,67
48 horas 1,42 0,81 0,67
72 horas 1,42 0,81 0,67
HINCHAMIENTO % 0,00 0,00 0,00
| CBR ] % [ [ [ |
[ Densidad seca i Ys [ 1575 [ 1582 [ 1618 |
Normas de Referencia Revisado por: /
ASTMD - 1883 ING. LUCRECIA MORENO A. £ T g ]
AASHTOT 193-63 Aprobado por: "JNQ'EOT()?} A'
ING. ARMANDO SALTOS S.




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION

Proyecto: Fecha de Ensayo : 14 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 4
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9740946
00r
Este 521032
MOLDE N¢ C XVI XVII
PESO MOLDE 6,73 6,78 6,855 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,0023348 0,0023464 0,0023519  |ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 1 2 | 3
Tamiz ASTM
CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / N2
1.27 mm (0.05") 169,18 222,64 334,18 76,9 101,2 1519
2.54 mm (0.10") 278,96 477,18 687,06 126,8 2169 3123
3.81 mm (0.15") 3817 732,38 101552 1735 332,9 461,6
5.08 mm (0.20") 471,24 958,76 128392 2142 4358 583,6
7.62 mm (0.30") 602,36 1180,52 1470,7 27338 536,6 668,5
10.16 mm (0.40") 675,18 1249,82 1578,72 3069 568,1 7176
12.70 mm (0.50") 729,08 127534 1672,66 3314 579,7 760,3
Tamiz ASTM CARGA UNITARIA EN Lb/pulg’ CARGA UNITARIA EN K z
Abertura / N2. /pulg g/cm
1.27 mm (0.05") 56,28 74,06 111,16 3,965 5218 7,832
2.54 mm (0.10") 92,79 158,73 228,55 6,538 11,183 16,102
3.81 mm (0.15") 126,97 243,62 337,81 8,946 17,164 23,800
5.06 mm (0.20") 156,76 318,93 427,09 11,044 22,470 30,090
7.62 mm (0.30") 200,37 392,69 489,22 14,117 27,667 34,468
10.16 mm (0.40") 224,59 415,75 525,15 15,824 29,291 36,999
12.87 mm (0.50") 242,52 424,23 556,40 17,087 29,889 39,201
45
40
35 T i
%‘ Ne de Golpes Esfuerzo de penetracion
S = 0.10 pulg 0.20 pulg
g 30 /-/_.7 12 6,538 11,044
3 »5 25 11,183 22,470
- / 56 16,102 30,090
% 20 /
3
©
2 s e CBR %
()
y / — 12 9,28 10,45
25 15,87 21,26
5 | 56 22,85 28,47
0
0 5 10 15
Penetracion en mm
Normas de Referencia Revisado por: /
Il
TMD-1 ING. LUCRECIA MORENO A. " T A
pT0-100 s waeaavornor | ANGEOTOP 4
AASHTOT193-63 Aprobado por: s AT LA T T
ING. ARMANDO SALTOS 5. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

% ,
Upst ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Proyecto: Fecha de Ensayo: 19 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 5
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Norte 9740489
Coordenadas
Este 520713
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
—— Gruesa | Fina
Recipiente N¢ R
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1) 215,63
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 208,48
Masa de Agua (P3=P1-P2) 7,15
Masa del Recipiente (P4) 19,83
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 189
% de Humedad (W =P3 x 100 +P5) 379
SERIE GRUESA SERIE FINA
TamizASTM Masa Retenida % Pasante TamizASTM Masa Retenida % Pasante ; % Pasante
Abertura / N2, Parcial |{Ac lada |Acumulado Abertura / N2 Parcial Acumulada |[Acumulado; Corregido
600, mm. 24" 2,36 mm.| No.8
300, mm. 12" 2,mm., No.10 2,27 2,27 98,72 96,12
150, mm. 6" 1,18 mm.; No. 16
75, mm. 3" 0,85 mm.; No.20
63, mm. 21" 0,60 mm.; No.30
50, mm. 2" 0,425 mm.; No.40 4,67 6,94 96,08 93,55
38,1 mm. 11" 0 0,0 100,00 0,3mm.; No.50
25, mm. 1" 0 0,0 100,00 0,15 mm.; No.100
19, mm. 3/4" 0 0,0 100,00 0,075 mm.; No.200 [ 161,21 168,15 4,92 4,79
12,5 mm. 1/2" 0 0,0 100,00 Pasa No. 200
9,5 mm. 3/8" 0 0,0 100,00 Masa inicial del material para Lavado = 183,6 gr.
4,75 mm. No.4 5,09 51 97,37 Masa final corregida por Humedad de los finos = 176,9 gr.
Pasa No. 4 183,56 188,65 Masa Total del Material utilizado para el Ensayo = 193,7 gr.
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA Distribucién del Tamaiio de las Particulas
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) Valores expresados en Porcentajes
£ 2 8082 2 8 w8., 500, 8 8 8 Pedrén Rodado (> 12") 0,0
100 (=) =] o oo o NN~ <+ o =N ™M o Aal o ©° Cantoquado(lz".:;") 0,0
Gruesa 0.0
Grava | (3"-3/4") :
/"/‘ (3"-Ne4) | Fina 2% 2,6
T (3/4"-N°4) !
b Gruesa 12
5 Arena | (N°4-N°10) !
) (Nes- Media 26 92,6
€ o (N210-N°40)
5 N2200) Fina
2 88,8
% (N°40-N°200) ’
4 / Finos (> N2200) 438
3
3
g Condiciones de Filtro
80 v >
D15=0,092 Cu=241
Dp30="0,123
D60 ="0,221 cc="075
Cu < 6 No Cumple
70
0,01 01 1 10 100 1000 [V Calcular condiciones de Fittro
Normas de Referencia Revisado por: -
INEN 154-1986 INEN 696-1982 INEN 697-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. | o ; N TD
ASTMC117-95  ASTMC136-962  ASTMC1140-98 Aprobado por: ST Qe L t;m;m.;m" g e REaL
AASHTOT11-91 AASHTOT 27-93 ING. ARMANDO SALTOS S. | Bl Ls s e kbt o RS




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.
Proyecto: Fecha de Ensayo : 19 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 5
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
'DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Norte 9740489
Coordenadas
Este 520713
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE #
MASA DE RECIP. + MUESTRA HOUMEDA (P1)
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2)
MASA DE AGUA (P3=P1-P2)
MASA DE RECIPIENTE (P4)
MASA DE MUESTRASECA (P5=P2-P4)
% DE HUMEDAD (W =P3x 100 +P5)
# DE GOLPES
LIMITE PLASTICO SEGUN CARTA DE LA
RECIPIENTE # COMPOSICION
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA (P1) MINERALOGICA EN LA
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) PLASTICIDAD
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) (Day, 1999).
MASA DE RECIPIENTE (P4)
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2 - P4)
% DE HUMEDAD (W =P3x100+P5)
390
380 RESULTADOS
L. LiQUIDO =
370
2 L. PLASTICO =
g Alustpr Escala de % de v [ Clasificacién del Sue|o
2 1. PLASTICIDAD =
T
w
8 30 , )
> CLASIFICACION SEGUN CARTA
DE PLASTICIDAD ASTM D -
340 2487 SUCCS.
330 -
10 NUMERO DE GOLPES 100
[~ Usar Ecuacién de Lambe para ¥ Ajustar Escala de % de
Normas de Referencia Revisado por:
INEN691-1982  INEN 692-1982 ING. LUCRECIA MORENO A.
ASTM D 4318-98 Aprobado por:
AASHTOT89-94  AASHTOT90-94 ING. ARMANDO SALTOS S.




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.
CURVA DE COMPACTACION.
Proyecto: Fecha de Ensayo : 20 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 5
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada #: 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9740489
Este 520713
MASA DEL CILINDRO (P7) 7665 Modificado Metodo C; Porcion que
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2095,91 pasa en la malla No 3/4. Puede
MASA DEL MARTILLO (Kg.) 4,54 usarse si mas de 20% por peso del
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO ( 45,72 material es retenido en la malla de
TIPO DEL ENSAYO | D,Modificado Met. C; @=6"; 184.5K | | 9,5mm (3/4 pulg) y menos de 30%
# DE CAPAS 5 por peso es retenido en la malla de
# DE GOLPES POR CAPA 56 19,00 mm (3/4 pulg)
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
MATERIAL PARA ENSAYO Grueso | Fino | Grueso ;| Fino |Grueso| Fino |Grueso; Fino |Grueso; Fino |[Grueso; Fino
RECIPIENTE # 71 0 2 Y Y1
MASA DE RECIP. + M. HUMEDA (P1) 109,52 1488 172,51 154,96 1468
MASA DE RECIP. + M. SECA ( P2) 107 140 157 138 122
MASADE AGUA (P3=P1-P2) 3 9 16 17 25
MASA DE RECIPIENTE (P4) 30 20 20 20 20
MASADE M.SECA (P5=P2-P4) 77 120 137 118 102
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 4 7 11 15 25
% DE HUMEDAD PROMEDIO 3,59 735 11,42 14,71 24,77
% DE HUMEDAD ANADIDA AL SUELO TN 200 400 600 800
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 10760 11100 11380 11540 11475
MASA DE SUELO HUMEDO ( P8 = P6 - P7) 3095 3435 3715 3875 3810
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO ( Dh=P8 + V) 1477 1639 1772 1849 1818
DENSIDAD SECA (Ds =Dh+(1 + W + 100)) 1425 1527 1591 1612 1457
1700
1650
”E 1 T~
2 1600 = RESULTADOS
X 1S ™\
«©
§ /T N DENSIDAD SECA MAXIMA
A
£ 1550 4
/ N
8 N 1609 Kg./m?
»n Y N
B 1500 / N ]
% // \ % DE HUMEDAD OPTIMA
c N
@ 4 N
a ‘/ &
1450 14,70 %
/
1400
35 13,5 235
R2=0,9995 % de Humedad
Normas de Referencia Revisado por:
ASTMD-698-91  ASTMD-1557-91 ING. LUCRECIA MORENO A. | " .
AASHTOT99-94  AASHTOT180-93 Aprobado por:
ING. ARMANDO SALTOS S. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES
Proyecto: Fecha de Ensayo : 21 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 5
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 15
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coord Norte 9740489
00r
Este 520713
DATOS
MOLDE N2 XVI \ XIII
PESO MOLDE 6,7750 5,8950 6,6600 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,00234642 £0,00232944 {0,00236311 | ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
N2 de ensayo: [ 1 [ 2 3
ANTES DE LA INMERSION
GOLPES POR CAPA 12 25 56
N¢ recipiente 21 Y1 71
a Wh + recipiente 137,77 111,09 137,57
g Ws + recipiente 123,69 99,44 122,46
E Ww 14,08 11,65 15,11
IS recipiente 31,30 19,70 30,24
== Ws 92,39 79,74 92,22
w (%) 15,24 14,61 16,38
MOLDE NUMERO XVI \4 XIII
Molde + suelo humedo (P) 10,95 10,12 11,09
Molde 6,775 5,895 6,66
Suelo humedo (W) 4,17 4,22 4,43
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,619 3,682 3,806
Contenido de agua (w) 15,24 14,61 16,38
Densidad humeda (h) 1777 1812 1875
Densidad seca (s) 1542 1581 1611
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N? recipiente V2 Q1 T1 Y2 Z1 Y3
a Wh + recipiente 98,09 94,21 88,59 93,51 91,99 89,02
< Ws + recipiente 82,11 80,28 74,40 78,28 78,85 75,81
a Ww 15,98 13,93 14,19 15,23 13,14 13,21
= recipiente 16,72 16,87 16,56 16,54 16,12 16,33
E Ws 65,39 63,41 57,84 61,74 62,73 59,48
w (%) 24,44 21,97 24,53 24,67 20,95 22,21
Promedio w (%) 23,20 24,60 21,58
Molde + suelo humedo (P) 11,24 10,30 11,27
Molde 6,78 5,90 6,66
Suelo humedo (W) 4,46 4,41 4,61
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,620 3,535 3,792
Contenido de agua (w) 23,20 24,60 21,58
Densidad humeda (h) 1901 1891 1951
Densidad seca (s) 1543 1518 1605
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,30 0,34 0,87
24 horas 0,31 0,35 0,88
48 horas 0,32 0,36 0,89
72 horas 0,32 0,36 0,89
HINCHAMIENTO % 1,00 1,00 1,00
[ CB.R ! % [ [ [ |
[ Densidad seca ] Ys [ 1542 [ 1581 [ 1611 |
Normas de Referencia Revisado por: / ‘
ASTMD - 1883 ING. LUCRECIA MORENO A. A v "fgﬂ ]
AASHTOT193-63 Aprobado por: R N%;gﬁ%?m‘?ﬁ
ING. ARMANDO SALTOS S.




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION
Proyecto: Fecha de Ensayo : 21 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 5
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9740489
00r
Este 520713
MOLDE Ne XVI Vv XIII
PESO MOLDE 6,78 5,90 6,660 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,0023464 0,0023294 0,0023631  [ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 1 2 | 3
Tamiz ASTM
CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / N2.
1.27 mm (0.05") 219,12 340,78 420,42 99,6 154,9 191,1
2.54 mm (0.10") 391,38 573,32 804,1 1779 260,6 365,5
3.81 mm (0.15") 584,98 786,5 1137,84 265,9 357,5 517,2
5.08 mm (0.20") 707,96 970,64 1387,76 3218 441,2 630,8
7.62 mm (0.30") 903,54 11979 1749,22 410,7 544.,5 795,1
10.16 mm (0.40") 1036,86 1374,78 2026,86 471,3 6249 921,3
12.70 mm (0.50") 1176,34 1561,12 2204,62 534,7 709,6 1002,1
LETIBAEU CARGA UNITARIA EN Lb/pulg’ CARGA UNITARIA EN K; z
Abertura / N°. /pulg H/En
1.27 mm (0.05") 72,89 113,36 139,85 5,135 7,987 9,853
2.54 mm (0.10") 130,19 190,71 267,48 9,173 13,437 18,845
3.81 mm (0.15") 194,59 261,62 378,50 13,710 18,433 26,667
5.06 mm (0.20") 235,50 322,88 461,63 16,592 22,748 32,524
7.62 mm (0.30") 300,56 39847 581,87 21,176 28,074 40,995
10.16 mm (0.40") 34491 457,31 674,22 24,300 32,220 47,502
12.87 mm (0.50") 391,30 519,30 733,35 27,569 36,587 51,668
60
50
rél Ne de Golpes Esfuerzo de penetracion
5 20 0.10 pulg 0.20 pulg
X 12 9,173 16,592
g /./. 25 13,437 22,748
©
% 30 56 18,845 32,524
=
c
= /
& | %
= 20 C.B.R o
©
o v 12 13,02 15,70
25 19,07 21,53
10 1 V 56 26,75 30,78
0
0 5 10 15
Penetracion en mm
Normas de Referencia Revisado por: 1
ASTM D - 1883 ING. LUCRECIA MORENO A. | N é “IAr
AASHTOT193-63 Aprobado por: 9~—mm Tarksd Berser it na - izl
it Los carcols ook qectoshotrodas oo GAAITRN
ING. ARMANDO SALTOS S. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Upsh
DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Proyecto: Fecha de Ensayo: 19 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 5
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): RELLENO
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9740489
o Este 520713
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
DATOS Gruesa | Fina
Recipiente N2 Vy B
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1)| 306,49 239,24
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 298,87 229,26
Masa de Agua (P3=P1-P2) 7,62 9,98
Masa del Recipiente (P4) 69,64 20,13
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 229 209
% de Humedad (W =P3 x 100 +P5) 3,32 4,77
SERIE GRUESA SERIE FINA
TamizASTM Masa Retenida % Pasante TamizASTM Masa Retenida % Pasante | % Pasante
Abertura / No. Parcial {Ac lada | Ac lad Abertura / Ne. Parcial Acumulada |Acumulado; Corregido
600, mm. 24" 2,36 mm.; No.8
300, mm. 12" 2, mm.; No.10 20,06 20,06 92,99 72,46
150, mm. 6" 1,18 mm.; No.16
75, mm. 3" 0,85 mm.; No.20
63, mm. 21" 0,60 mm.; No.30
50, mm. 2" 0,425 mm.; No.40 30,14 50,20 82,47 64,26
38,Imm. | 1%" 140 135,5 97,83 0,3mm.; No.50
25, mm. 1" 338 462,6 92,60 0,15 mm.; No.100
19, mm. 3/4" 155 612,6 90,20 0,075 mm.; No.200 70,16 120,36 57,97 45,17
12,5 mm. 1/2" 453 1051,1 83,19 Pasa No. 200
9,5 mm. 3/8" 318 1358,8 78,26 Masa inicial del material para Lavado = 300,0 gr.
4,75 mm. No. 4 22,23 1380,3 77,92 Masa final corregida por Humedad de los finos = 286,3 gr.
Pasa No. 4 5103 4.870,57 Masa Total del Material utilizado para el Ensayo = 6250,9 gr.
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA T Gl e (il e e
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) Valores expresados en Porcentajes
Pedron Rodado > 12) 00
100 ~ CantoRodado (12"-3") 0,0
Gruesa
” v Grava | (av.3/47) 98 221
(3"-N24) Fina 123 U
80 (3/4"-N°4) ’
L Gruesa 55
g = Arena | (N24:N°10) !
3 =t (e | Mol L o82 | 328
g 60 Ne200) Fina
< 5 peso-nez00)] 11
§ Finos (> N°200) 45,2
S 4
:\Z Condiciones de Filtro
30 D15 =" Cu="
p30="
2 D60 ='0,289 ce="
10
0
0,01 01 1 10 100 1000 [¥ Calcular condiciones de Filtro
Normas de Referencia Revisado por: — ‘
INEN 154-1986 INEN 696-1982 INEN 697-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. | ) T oTé[ é i I;
ASTMC117-95  ASTMC136-962  ASTMC1140-98 Aprobado por: %m’m " s ok
AASHTOT11-91  AASHTOT27-93 ING. ARMANDO SALTOS S. | Btk ootk ptpltras o UESD




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LI{MITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

Proyecto: Fecha de Ensayo : 19 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 5
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada #: 1
'DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): RELLENO
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9740489
001
Este 520713
LIMITE LiQUIDO
RECIPIENTE # 54 28 01 39
MASA DE RECIP. + MUESTRAHUMEDA (P1) | 17,69 | 16,22 1861 | 17,11
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA ( P2) 15,02 13,83 16,59 14,74
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2,67 2,39 2,02 2,37
MASA DE RECIPIENTE ( P4) 6,24 5,49 9,12 5,51
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2 -P4) 8,78 8,34 7,47 9,23
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 3041 | 2866 i 27,04 | 2568
# DE GOLPES 14 23 30 44
LIMITE PLASTICO ]
RECIPIENTE # 3 15 D2 SEGUN CARTA DE LA
- COMPOSICION MINERALOGICA
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA ( P1
: (P1) | 1700 | 1600 | 1500 EN LA PLASTICIDAD
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA ( P2) 15,33 14,41 13,53 (Day, 1999).
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 1,67 1,59 1,47
MASA DE RECIPIENTE ( P4) 6,20 6,12 6,15
MASA DE MUESTRASECA ( P5 = P2 -P4) 9,13 8,29 7,38
% DE HUMEDAD (W = P3 x 100 + P5) 1829 | 1918 | 19,92
310 < \L\
200 \\ RESULTADOS
AN
L. LIQUIDO = 28,04
290
N _
[a) y =-4,204In(x) +41,575 i _
g ﬁ\ R = 09939 L. PLASTICO = 19,13
v Ajustar Escala del%)de I—)( Pl ASTIC
2 \ 1. PLASTICIDAD = 8,91
o)
T N
w \
Q 270 q
S \ CLASIFICACION SEGUN CARTA
\ DE PLASTICIDAD ASTM D -
20 i 2487 SUCCS.
T\\ CL
N
250
10 NUMERO DE GOLPES 100
W' Clasificacion del Suelo
Normas de Referencia Revisado por: !
INEN 691-1982 INEN 692-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. | g ér’ I ‘ 1R
ASTMD 431898 Aprobado por: O NEESSS RIS e Brstrndesss-prfraos
Bt os cracges ok ipetopbtnadesforo D353
AASHTO T 89-94 AASHTO T90-94 ING. ARMANDO SALTOS S. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.
CURVA DE COMPACTACION.

ESTUDIU Y DISENU DE LA VIA ATAOUALPA PLAYA DELUS

Proyecto: IO Fecha de Ensayo : 20 Noviembre 2014
Calicata # : 5
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada #: 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): RELLENO
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9740489
00r
Este 520713
MASA DEL CILINDRO (P7) 7665 Modificado Metodo C; Porcion que
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2095,91 pasa en la malla No 3/4. Puede
MASA DEL MARTILLO (Kg. ) 4,54 usarse si mas de 20% por peso del
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO ( 45,72 material es retenido en la malla de
TIPO DEL ENSAYO |D,M0diﬁcadg Met. C; @=6"; 187-4.5 @ 9,5mm (3/4 pulg) y menos de 30%
# DE CAPAS 5 por peso es retenido en la malla de
# DE GOLPES POR CAPA 56 19,00 mm (3/4 pulg)
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
MATERIAL PARA ENSAYO Grueso | Fino | Grueso | Fino |Grueso; Fino |Grueso; Fino |Grueso; Fino |Grueso; Fino
RECIPIENTE # 71 31 21 81 101
MASA DE RECIP. + M. HUMEDA (P1) 119,57 112,29 133,21 130,47 1134
MASA DE RECIP. + M. SECA ( P2) 116 108 126 121 103
MASADE AGUA (P3=P1-P2) 4 4 7 9 11
MASA DE RECIPIENTE (P4) 30 30 31 31 30
MASADE M.SECA (P5=P2-P4) 85 78 95 90 72
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 = P5) 5 6 7 10 15
% DE HUMEDAD PROMEDIO 4,61 5,69 744 10,26 14,76
% DE HUMEDAD ANADIDA AL SUELO TN 100 200 300 450
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 11140 11305 11575 11800 11625
MASA DE SUELO HUMEDO (P8 =P6 - P7) 3475 3640 3910 4135 3960
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO (Dh=P8+ V) 1658 1737 1866 1973 1889
DENSIDAD SECA (Ds =Dh+(1 + W + 100)) 1585 1643 1736 1789 1646
1850
1800
-
. 1750 (‘/
5 / \
g / \\ RESULTADOS
x 1700 / N
s /| N )
= \\ DENSIDAD SECA MAXIMA
S 1650 ){ b
i / 1786 Kg./m?
£ 1600 ’/
] -
2 \ % DE HUMEDAD OPTIMA
S 1550
a / \
\ 10,19 %
1500
1450
2= 0,905 140
% de Humedad
Normas de Referencia Revisado por:
ASTMD-698-91  ASTMD-1557-91 ING. LUCRECIA MORENO A. | g
AASHTOT99-94  AASHTOT180-93 Aprobado por:
ING. ARMANDO SALTOS S. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES
Proyecto: Fecha de Ensayo : 21 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 5
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): RELLLENO
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Norte 9740489
Coordenadas
Este 520713
DATOS
MOLDE N° XIX XVII XX
PESO MOLDE 6,0100 6,8550 6,0650 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,00235117 $0,00235189 {0,00236228 | ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
N2 de ensayo: [ 1 [ 2 3
ANTES DE LA INMERSION
GOLPES POR CAPA 12 25 56
N recipiente 31 81 10
9: Wh + recipiente 99,25 110,95 100,75
a Ws + recipiente 92,68 103,77 93,20
E Ww 6,57 7,18 7,55
IS recipiente 30,24 31,38 30,23
== Ws 62,44 72,39 62,97
w (%) 10,52 9,92 11,99
MOLDE NUMERO XIX XVIL XX
Molde + suelo humedo (P) 10,41 11,26 10,80
Molde 6,010 6,855 6,07
Suelo humedo (W) 4,40 4,40 4,74
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,977 4,003 4,228
Contenido de agua (w) 10,52 9,92 11,99
Densidad humeda (h) 1869 1871 2004
Densidad seca (s) 1691 1702 1790
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N? recipiente 81 101 21 Y1 31 71
a Wh + recipiente 99,66 106,24 98,60 119,45 104,26 97,54
< Ws + recipiente 82,28 94,23 88,08 106,06 93,41 88,67
E Ww 17,38 12,01 10,52 13,39 10,85 8,87
= recipiente 31,38 30,23 31,30 10,70 30,24 30,24
:'?: Ws 50,90 64,00 56,78 95,36 63,17 58,43
w (%) 34,15 18,77 18,53 14,04 17,18 15,18
Promedio w (%) 26,46 16,28 16,18
Molde + suelo humedo (P) 10,82 11,42 11,19
Molde 6,01 6,86 6,07
Suelo humedo (W) 4,81 4,57 5,13
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 3,804 3,926 4,411
Contenido de agua (w) 26,46 16,28 16,18
Densidad humeda (h) 2046 1941 2170
Densidad seca (s) 1618 1669 1867
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,51 1,37 0,32
24 horas 0,69 1,74 0,71
48 horas 0,85 1,82 0,92
72 horas 0,86 1,83 0,95
HINCHAMIENTO i% 17,50 23,00 31,50
[ CB.R ! % [ [ [
[ Densidad seca { Ys [ 1691 | 1702 [ 1790
Normas de Referencia Revisado por: /
I
ASTMD - 1883 ING. LUCRECIA MORENO A. o » é H J
AASHTOT193-63 Aprobado por: “"'{' Nﬁ‘;o«T‘o s "T“"'.-'fa‘
ING. ARMANDO SALTOS . - ‘




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION
Proyecto: Fecha de Ensayo : 21 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 5
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): RELLENO
Ubicacién: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9740489
oor
Este 520713
MOLDE N¢ XIX XVIL XX
PESO MOLDE 6,01 6,86 6,065 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,0023512 0,0023519 0,0023623  |ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 1 2 | 3
P CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / N2.
1.27 mm (0.05") 75,46 131,34 21648 34,3 59,7 98,4
2.54 mm (0.10") 104,5 228,58 391,16 47,5 103,9 1778
3.81 mm (0.15") 133,98 308,44 527,34 60,9 140,2 239,7
5.08 mm (0.20") 155,1 375,76 659,12 70,5 1708 299,6
7.62 mm (0.30") 193,6 484 823,24 88 220 374,2
10.16 mm (0.40") 22792 593,56 9339 103,6 269,8 424,5
12.70 mm (0.50") 259,82 688,16 1013,76 118,1 3128 460,8
i CARGA UNITARIA EN Lb/pulg® CARGA UNITARIA EN K; z
Abertura / N2 /pulg g/cm
1.27 mm (0.05") 25,10 43,69 72,01 1,769 3,078 5,074
2.54 mm (0.10") 34,76 76,04 130,12 2,449 5,357 9,167
3.81 mm (0.15") 44,57 102,60 17542 3,140 7,229 12,359
5.06 mm (0.20") 51,59 124,99 219,25 3,635 8,806 15,447
7.62 mm (0.30") 64,40 161,00 273,85 4,537 11,343 19,294
10.16 mm (0.40") 75,82 197,44 310,66 5,342 13911 21,887
12.87 mm (0.50") 86,43 22891 337,22 6,089 16,128 23,759
25
20 -
~ Esfuerzo de penetracion
£ N2 de Golpes
S 0.10 pulg 0.20 pulg
o0
¥ 12 2,449 3,635
c 15 /.
o 25 5,357 8,806
2 56 9,167 15,447
8
‘s
S 10
©
2 CB.R %
o 12 3,48 3,44
5 +— e 25 7,60 8,33
// 56 13,01 14,62
0
0 5 10 15
Penetracion en mm
Normas de Referencia Revisado por: /
ASTMD - 1883 ING. LUCRECIAMORENOA. | , 4 d" ~
AASHTOT193-63 Aprobado por: .:m Ngﬁefmg i
lleita-Los caracces ol nqeotophotmodes - fono 423570
ING. ARMANDO SALTOS S. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Proyecto: Fecha de Ensayo : 19 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 6
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coord Norte 9739998
001
Este 520108
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Material Serie
AL Gruesa | Fina
Recipiente N2 H
Masa de Recip. + Muestra Himeda (P1) 152,12
Masa de Recip. + Muestra Seca (P2) 127,57
Masa de Agua (P3=P1-P2) 24,55
Masa del Recipiente (P4) 19,26
Masa de Muestra Seca (P5=P2-P4) 108
% de Humedad (W =P3 x 100 + P5 ) 22,67
SERIE GRUESA SERIE FINA
TamizASTM Masa Retenida % Pasante TamizASTM Masa Retenida % Pasante | % Pasante
Abertura / N, Parcial | Ac lada [Acumulado Abertura / N2, Parcial Acumulada |[Acumulado{ Corregido
600, mm. 24" 2,36 mm.; No.8
300, mm. 12" 2, mm.;| No.10 0,01 0,01 99,99
150, mm. 6" 1,18 mm.; No.16
75, mm. 3" 0,85 mm.; No.20
63, mm. 21" 0,60 mm.;| No.30
50, mm. 2" 0,425 mm.| No.40 0,81 0,82 99,07
38,1 mm. 11" 0 0,0 100,00 0,3mm.| No.50
25, mm. 1" 0 0,0 100,00 0,15 mm.| No.100
19, mm. 3/4" 0 0,0 100,00 0,075 mm.; No.200 3,23 4,05 95,41
12,5 mm. 1/2" 0 0,0 100,00 Pasa No. 200
9,5 mm. 3/8" 0 0,0 100,00 Masa inicial del material para Lavado = 108,3 gr.
4,75 mm. No. 4 0 0,0 100,00 Masa final corregida por Humedad de los finos = 88,3 gr.
Pasa No. 4 108,31 108,31 Masa Total del Material utilizado para el Ensayo = 108,3 gr.
CURVADE DISTRIBUCIéN GRANULOMETRICA Distribucion del Tamaiio de las Particulas
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) Valores expresados en Porcentajes
g 2 om § 088 9 B uwl ., Zom 2 g g Pedrén Rodado (> 12") 0,0
S S SS3ST B ¢ S8 2% 8R%p 2 2 8
N ~ Canto Rodado (12"-3") 0,0
10 : LT[ Gruesa 0.0
; Grava | (3%.3/4") ! 0.0
: (3"-N°4) Fina ’
o] (3/4"-N°4) 00
Gruesa
5 Arena (N°4-N°10) 00
B g o4. Media
g N oroneagy | OO 46
3 Ne200) Fina 37
< (N°40-N°200) '
§ Finos (> N2200) 95,4
o
3
g Condiciones de Filtro
= 80 — —
D15 = Cu=
p30="
D60 =" ce="
70
0,01 01 1 10 100 1000 [¥ Calcular condiciones de Filtro
Normas de Referencia Revisado por: / | l
y - o i
INEN154-1986  INEN696-1982  INEN697-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. | o AT N’ ‘_é ;
ASTMC117-95  ASTMC136-962  ASTMC1140-98 Aprobado por: L N%%‘Z;"gm"m =
ASHTOT11.91  AASHTOT27-93 ING. ARMANDO SALTOS S. | ~Ballerit -Los carcales ¢-mol ingeatopihctmodes - foro DAZIS3750




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LiMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.
Proyecto: Fecha de Ensayo : 19 Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata #: 6
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada #: 1
'DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 15
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9719998
Q0TI
Este 520108
LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE # 41 51 I 7
MASA DE RECIP. + MUESTRAHUMEDA (P1) | 1574 | 1597 | 1574 | 1676
MASA DE RECIP. + MUESTRASECA (P2) 11,34 11,87 11,82 12,51
MASADE AGUA (P3=P1-P2) 4,40 4,10 3,92 4,25
MASA DE RECIPIENTE ( P4) 5,47 6,20 6,15 6,22
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2 - P4) 5,87 5,67 5,67 6,29
% DE HUMEDAD (W = P3 x 100 + P5 ) 7496 | 7231 | 69,14 | 67,57
# DE GOLPES 14 20 35 41
LIMITE PLASTICO )
RECIPIENTE # ™ M1 3 o gs‘éug L LAOG @
: MPOSICION MINERALOGI
MASA DE RECIP. + MUESTRA HUMEDA ( P1
! (PL) | 1701 | 1605 | 1500 EN LA PLASTICIDAD
MASA DE RECIP. + MUESTRA SECA (P2) 14,78 14,06 12,20 (Day, 1999).
MASADE AGUA ( P3 =P1-P2) 2,23 1,99 2,80
MASA DE RECIPIENTE ( P4) 9,24 9,37 5,58
MASA DE MUESTRA SECA (P5=P2-P4) 5,54 4,69 6,62
% DE HUMEDAD (W =P3x100+P5) 40,25 42,43 42,30
750 \
740
\ RESULTADOS
730 N
\X L. LiQUIDO = 70,98
720 N
2 \ y =-6,753In(x) +92,721 L. PLASTICO = 41,66
[a) R2=0,9955
w 70
2 \ I PLASTICIDAD = | 29,32
I
w700
[a) \
S 690 N\, CLASIFICACION SEGUN CARTA
: \ DE PLASTICIDAD ASTM D -
N\ 2487 SUCCS.
680
tf\ MH
\
670
10 NUMERO DE GOLPES 100
[¥ Clasificacion delSuelo
Normas de Referencia Revisado por: / _
INEN 691-1982 INEN 692-1982 ING. LUCRECIA MORENO A. | I <£\r
ASTM D 4318-98 Aprobado por: mmm.w&
s foro 4785750
AASHTO T 89-94 AASHTO T90-94 ING. ARMANDO SALTOS S. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.
CURVA DE COMPACTACION.

ESTUDIU Y DISENU DE LA VIA ATAHUALFPA FLAYTA DELUS

Proyecto: ALINAG Fecha de Ensayo : 20 Noviembre 2014
Calicata # : 6
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9739998
Este 520108
MASA DEL CILINDRO (P7) 4138
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 932,14 Modificado Metodo A; Porcion que
MASA DEL MARTILLO (Kg.) 4,54 pasa en lamalla No 4 (4,57 mm)
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO ( 45,72 puede usarse si el 20% o menos por
TIPO DEL ENSAYO |A,Modiﬁcado Met. A; @=4"; 15"-4.5 @ peso de material es retenido en la
# DE CAPAS 5 mallan® 4
# DE GOLPES POR CAPA 25
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
MATERIAL PARA ENSAYO Grueso{ Fino | Grueso ;| Fino |Grueso; Fino |Grueso: Fino |Grueso; Fino |[Gruesoi Fino
RECIPIENTE # 101 101 81 71 21
MASA DE RECIP. + M. HUMEDA (P1) 112,29 122 103,36 103,18 140,9
MASA DE RECIP. + M. SECA ( P2) 98 105 87 83 104
MASADE AGUA (P3=P1-P2) 14 17 17 20 36
MASA DE RECIPIENTE (P4) 30 30 31 30 31
MASADE M.SECA (P5=P2-P4) 68 75 55 53 73
% DE HUMEDAD (W =P3 x 100 + P5) 21 23 30 38 50
% DE HUMEDAD PROMEDIO 20,78 22,90 30,47 37,70 49,70
% DE HUMEDAD ANADIDA AL SUELO TN 100 200 300 800
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6 ) 5605 5650 5785 5845 5715
MASADESUELOHGMEDO(PS:PG-P7) 1467 1512 1647 1707 1577
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO ( Dh=P8 + V) 1574 1622 1767 1831 1692
DENSIDAD SECA (Ds =Dh+(1 + W + 100)) 1303 1320 1354 1330 1130
1370
/,r & \\\‘.
E 1320 >
< d N RESULTADOS
s N )
:g 1270 DENSIDAD SECA MAXIMA
= N
§ \ 1358 Kg./m?
k- 1220 N
z N \ % DE HUMEDAD OPTIMA
g \
1170 30,49 %
\
1120 H.
20,0 30,0 40,0 50,0
R?=0,9991 % de Humedad
Normas de Referencia Revisado por:
ASTMD-698:91  ASTMD-1557-91 ING. LURECAMORENOA._| 0T T U”)
AASHTOT99-94  AASHTOT180-93 Aprobado por: - e Y
ING. ARMANDO SALTOS S. | Nehaiisetarasler sk ety o [WERT)




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - DENSIDADES
Proyecto: Fecha de Ensayo: 21 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 6
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 15
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA c L Norte 9739998
0or(
Este 520108
DATOS
MOLDE N° XIX XVII XX
PESO MOLDE 6,0100 6,8550 6,0650 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,00235117 10,00235189 | 0,00236228 | ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
N2 de ensayo: [ 1 [ 2 3
ANTES DE LA INMERSION
GOLPES POR CAPA 12 25 56
N2 recipiente 81 71 31
(=] Wh + recipiente 117,04 102,91 106,88
g Ws + recipiente 100,33 98,45 80,00
E Ww 16,71 4,46 26,88
IS recipiente 31,38 30,24 30,24
== Ws 68,95 68,21 49,76
w (%) 24,23 6,54 54,02
MOLDE NUMERO XIX XVIL XX
Molde + suelo humedo (P) 9,50 9,97 10,98
Molde 6,010 6,855 6,07
Suelo humedo (W) 3,49 3,11 4,92
Suelo seco= 100w/ (100*W) (Ws) 2,808 2,919 3,193
Contenido de agua (w) 24,23 6,54 54,02
Densidad humeda (h) 1484 1322 2082
Densidad seca (s) 1194 1241 1352
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N2 recipiente R2 Y2 T3 T2 X1 V1
a Wh + recipiente 70,05 65,01 68,95 71,44 69,09 66,80
< Ws + recipiente 51,23 50,19 50,10 51,10 52,45 54,07
8 Ww 18,82 14,82 18,85 20,34 16,64 12,73
= recipiente 16,04 16,54 16,67 17,10 16,52 16,54
a Ws 35,19 33,65 33,43 34,00 35,93 37,53
w (%) 53,48 44,04 56,39 59,82 46,31 33,92
Promedio w (%) 48,76 58,11 40,12
Molde + suelo humedo (P) 10,15 11,44 10,51
Molde 6,01 6,86 6,07
Suelo humedo (W) 4,14 4,58 4,45
Suelo seco= 100w/(100*W) (Ws) 2,782 2,897 3,175
Contenido de agua (w) 48,76 58,11 40,12
Densidad humeda (h) 1760 1947 1883
Densidad seca (s) 1183 1232 1344
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 1,39 0,68 1,25
24 horas 3,54 2,17 2,60
48 horas 3,56 3,14 3,67
72 horas 3,32 2,65 3,23
HINCHAMIENTO % 96,50 98,50 99,00
[ CBR ! % [ [ [
[ Densidad seca i Ys [ 1194 [ 1241 [ 1352
Normas de Referencia Revisado por: / é
1
ASTMD - 1883 ING. LUCRECIA MORENO A. £ ” L h,
AASHTOT193-63 Aprobado por: ’NQ'EOTof iy e
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA Y CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

C.B.R. - PENETRACION
Proyecto: Fecha de Ensayo: 21 de Noviembre 2014
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA PLAYA DE LOS CHINOS Calicata # : 6
Tesistas : MUNOZ GONZALEZ EDWARD Muestra Ensayada # : 1
DEL PEZO REYES NESTOR Profundidad (mt): 1,5
Ubicacion: CANTON SANTA ELENA - PARROQUIA ATAHUALPA Coordenad Norte 9739998
oor
Este 520108
MOLDE N¢ XIX XVII XX
PESO MOLDE 6,01 6,86 6,065 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb.
VOLUMEN MOLDE 0,0023512 0,0023519 0,0023623  [ALTURA DEL MARTILLO: 18"
No DE GOLPES CAPA: 12 25 56
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 1 2 | 3
LB AR CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura / N2.
1.27 mm (0.05") 27,28 32,34 45,76 124 14,7 20,8
2.54 mm (0.10") 33,66 42,68 54,78 15,3 19,4 24,9
3.81 mm (0.15") 39,82 50,6 62,04 18,1 23 28,2
5.08 mm (0.20") 44 57,64 66,44 20 26,2 30,2
7.62 mm (0.30") 53,9 66,22 74,8 24,5 30,1 34
10.16 mm (0.40") 60,72 73,7 81,62 27,6 33,5 37,1
12.70 mm (0.50") 66 814 88,44 30 37 40,2
Tamiz ASTM CARGA UNITARIA EN Lb/pulg’ CARGA UNITARIA EN K; z
Abertura / N°. /pulg g/cm
1.27 mm (0.05") 9,07 10,76 15,22 0,639 0,758 1,072
2.54 mm (0.10") 11,20 14,20 18,22 0,789 1,000 1,284
3.81 mm (0.15") 13,25 16,83 20,64 0,933 1,186 1,454
5.06 mm (0.20") 14,64 19,17 22,10 1,031 1,351 1,557
7.62 mm (0.30") 17,93 22,03 24,88 1,263 1,552 1,753
10.16 mm (0.40") 20,20 24,52 27,15 1,423 1,727 1,913
12.87 mm (0.50") 2195 27,08 29,42 1,547 1,908 2,073
3
~ 2 Esfuerzo d netracion
T Ne de Golpes Sfuerzo de penetraclo
5 0.10 pulg 0.20 pulg
X 12 0,789 1,031
c 2 A
o o 25 1,000 1,351
£ 56 1,284 1,557
]
S
S 1
©
2 C.B.R %
© 12 1,12 0,98
1 25 1,42 1,28
56 1,82 1,47
0
0 5 10 15
Penetracion en mm
Normas de Referencia Revisado por:
ASTMD - 1883 ING. LUCRECIA MORENO A. | | ’ 72, il
AASHTOT193-63 Aprobado por: Bha 9 ey i
ldlertn L1 carscokes ek rgectop themmedes  foro (W
ING. ARMANDO SALTOS 5. |




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UPSE

PSE . .
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS

TABLA DE VOLUMENES
< Vol. Vol.
. . Area
Tipo de area Incremental | Acumulado
M2 M3 M3
P.K.: 0+000.000
Corte 7.50 0.00 0.00
Relleno 0.00 0.00 0.00
Pavimento 0.50 0.00 0.00
Capa Base 1.99 0.00 0.00
Capa SubBase 2.09 0.00 0.00
P.K.: 0+020.000
Corte 2.00 95.01 95.01
Relleno 0.03 0.33 0.33
Pavimento 0.50 10.05 10.05
Capa Base 1.99 39.86 39.86
Capa SubBase 2.09 41.74 41.74
P.K.: 0+040.000
Corte 0.73 27.34 122.35
Relleno 0.13 1.61 1.94
Pavimento 0.50 10.05 20.10
Capa Base 1.99 39.86 79.72
Capa SubBase 2.09 41.74 83.48
P.K.: 0+060.000
Corte 0.00 7.30 129.64
Relleno 1.58 17.09 19.03
Pavimento 0.50 10.05 30.15
Capa Base 1.99 39.86 119.58
Capa SubBase 2.09 41.74 125.22
P.K.: 0+080.000
Corte 0.00 0.00 129.64
Relleno 3.59 51.69 70.72
Pavimento 0.50 10.05 40.20
Capa Base 1.99 39.86 159.43
Capa SubBase 2.09 41.74 166.97
P.K.: 0+100.000
Corte 0.00 0.00 129.64
Relleno 2.18 57.69 128.41
Pavimento 0.50 10.05 50.25
Capa Base 1.99 39.86 199.29
Capa SubBase 2.09 41.74 208.71
P.K.: 0+120.000
Corte 0.00 0.00 129.64
Relleno 1.05 32.26 160.67
Pavimento 0.50 10.05 60.30
Capa Base 1.99 39.86 239.15
Capa SubBase 2.09 41.74 250.45
P.K.: 0+140.000
Corte 0.36 3.59 133.24
Relleno 0.37 14.13 174.80
Pavimento 0.50 10.05 70.35
Capa Base 1.99 39.86 279.01
Capa SubBase 2.09 41.74 292.19




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
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UPSE

PSE . .
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS

P.K.: 0+160.000
Corte 0.63 9.91 143.15
Relleno 0.12 4.92 179.72
Pavimento 0.50 10.05 80.40
Capa Base 1.99 39.86 318.87
Capa SubBase 2.09 41.74 333.93
P.K.: 0+180.000
Corte 0.10 7.33 150.48
Relleno 0.34 4.67 184.39
Pavimento 0.50 10.05 90.45
Capa Base 1.99 39.86 358.73
Capa SubBase 2.09 41.74 375.67
P.K.: 0+200.000
Corte 0.00 1.01 151.49
Relleno 1.21 15.48 199.87
Pavimento 0.50 10.05 100.50
Capa Base 1.99 39.86 398.59
Capa SubBase 2.09 41.74 417.41
P.K.: 0+220.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 2.15 33.56 233.43
Pavimento 0.50 10.05 110.55
Capa Base 1.99 39.86 438.45
Capa SubBase 2.09 41.74 459.15
P.K.: 0+240.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 2.83 49.79 283.22
Pavimento 0.50 10.05 120.60
Capa Base 1.99 39.86 478.30
Capa SubBase 2.09 41.74 500.90
P.K.: 0+260.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 3.16 59.90 343.12
Pavimento 0.50 10.05 130.65
Capa Base 1.99 39.86 518.16
Capa SubBase 2.09 41.74 542.64
P.K.: 0+280.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 3.61 67.73 410.85
Pavimento 0.50 10.05 140.70
Capa Base 1.99 39.86 558.02
Capa SubBase 2.09 41.74 584.38
P.K.: 0+300.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 4.46 80.69 491.54
Pavimento 0.50 10.05 150.75
Capa Base 1.99 39.86 597.88
Capa SubBase 2.09 41.74 626.12
P.K.: 0+320.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 4.86 93.15 584.69
Pavimento 0.50 10.05 160.80
Capa Base 1.99 39.86 637.74
Capa SubBase 2.09 41.74 667.86
P.K.: 0+340.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 5.41 102.66 687.35
Pavimento 0.50 10.05 170.85
Capa Base 1.99 39.86 677.60
Capa SubBase 2.09 41.74 709.60
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UPSE

PSE . .
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS

P.K.: 0+360.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 6.70 121.07 808.42
Pavimento 0.50 10.05 180.90
Capa Base 1.99 39.86 717.46
Capa SubBase 2.09 41.74 751.34
P.K.: 0+380.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 6.70 133.97 942.39
Pavimento 0.50 10.05 190.95
Capa Base 1.99 39.86 757.32
Capa SubBase 2.09 41.74 793.08
P.K.: 0+390.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 6.62 66.75 1009.14
Pavimento 0.50 5.03 195.98
Capa Base 1.99 19.93 777.24
Capa SubBase 2.09 20.87 813.96
P.K.: 0+400.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 6.48 65.78 1074.92
Pavimento 0.50 5.03 201.00
Capa Base 1.99 19.93 797.17
Capa SubBase 2.09 20.87 834.83
P.K.: 0+410.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 6.31 64.33 1139.24
Pavimento 0.50 5.03 206.03
Capa Base 1.99 19.93 817.10
Capa SubBase 2.09 20.87 855.70
P.K.: 0+420.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 6.61 64.96 1204.20
Pavimento 0.50 5.03 211.05
Capa Base 1.99 19.93 837.03
Capa SubBase 2.09 20.87 876.57
P.K.: 0+430.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 7.08 68.79 1272.99
Pavimento 0.50 5.03 216.08
Capa Base 1.99 19.93 856.96
Capa SubBase 2.09 20.87 897.44
P.K.: 0+440.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 7.59 73.68 1346.67
Pavimento 0.50 5.03 221.10
Capa Base 1.99 19.93 876.89
Capa SubBase 2.09 20.87 918.31
P.K.: 0+460.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 7.01 146.04 1492.71
Pavimento 0.50 10.05 231.15
Capa Base 1.99 39.86 916.75
Capa SubBase 2.09 41.74 960.05
P.K.: 0+480.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 6.55 135.60 1628.31
Pavimento 0.50 10.05 241.20
Capa Base 1.99 39.86 956.61
Capa SubBase 2.09 41.74 1001.79
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UPSE

PSE . .
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS

P.K.: 0+500.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 5.82 123.74 1752.05
Pavimento 0.50 10.05 251.25
Capa Base 1.99 39.86 996.47
Capa SubBase 2.09 41.74 1043.53
P.K.: 0+520.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 5.39 112.12 1864.17
Pavimento 0.50 10.05 261.30
Capa Base 1.99 39.86 1036.33
Capa SubBase 2.09 41.74 1085.27
P.K.: 0+540.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 5.69 110.82 1974.99
Pavimento 0.50 10.05 271.35
Capa Base 1.99 39.86 1076.18
Capa SubBase 2.09 41.74 1127.02
P.K.: 0+560.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 5.52 112.10 2087.09
Pavimento 0.50 10.05 281.40
Capa Base 1.99 39.86 1116.04
Capa SubBase 2.09 41.74 1168.76
P.K.: 0+580.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 5.39 109.08 2196.17
Pavimento 0.50 10.05 291.45
Capa Base 1.99 39.86 1155.90
Capa SubBase 2.09 41.74 1210.50
P.K.: 0+600.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 6.83 122.20 2318.37
Pavimento 0.50 10.05 301.50
Capa Base 1.99 39.86 1195.76
Capa SubBase 2.09 41.74 1252.24
P.K.: 0+620.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 7.30 141.25 2459.62
Pavimento 0.50 10.05 311.55
Capa Base 1.99 39.86 1235.62
Capa SubBase 2.09 41.74 1293.98
P.K.: 0+640.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 6.58 138.78 2598.40
Pavimento 0.50 10.05 321.60
Capa Base 1.99 39.86 1275.48
Capa SubBase 2.09 41.74 1335.72
P.K.: 0+660.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 5.55 121.32 2719.72
Pavimento 0.50 10.05 331.65
Capa Base 1.99 39.86 1315.34
Capa SubBase 2.09 41.74 1377.46
P.K.: 0+680.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 5.02 105.72 2825.44
Pavimento 0.50 10.05 341.70
Capa Base 1.99 39.86 1355.20
Capa SubBase 2.09 41.74 1419.20
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UPSE

PSE . .
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS

P.K.: 0+700.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 4.68 96.99 2922.44
Pavimento 0.50 10.05 351.75
Capa Base 1.99 39.86 1395.05
Capa SubBase 2.09 41.74 1460.95
P.K.: 0+720.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 4.00 86.77 3009.21
Pavimento 0.50 10.05 361.80
Capa Base 1.99 39.86 1434.91
Capa SubBase 2.09 41.74 1502.69
P.K.: 0+740.000
Corte 0.00 0.00 151.49
Relleno 2.47 64.71 3073.92
Pavimento 0.50 10.05 371.85
Capa Base 1.99 39.86 1474.77
Capa SubBase 2.09 41.74 1544.43
P.K.: 0+750.000
Corte 0.19 0.92 152.41
Relleno 1.31 19.11 3093.03
Pavimento 0.50 5.02 376.88
Capa Base 1.99 19.93 1494.70
Capa SubBase 2.09 20.87 1565.30
P.K.: 0+760.000
Corte 0.57 3.71 156.13
Relleno 0.68 10.14 3103.17
Pavimento 0.50 5.03 381.90
Capa Base 1.99 19.93 1514.63
Capa SubBase 2.09 20.87 1586.17
P.K.: 0+770.000
Corte 0.63 5.85 161.98
Relleno 0.58 6.41 3109.58
Pavimento 0.50 5.03 386.93
Capa Base 1.99 19.93 1534.56
Capa SubBase 2.09 20.87 1607.04
P.K.: 0+780.000
Corte 0.45 5.28 167.26
Relleno 0.69 6.47 3116.05
Pavimento 0.50 5.03 391.95
Capa Base 1.99 19.93 1554.49
Capa SubBase 2.09 20.87 1627.91
P.K.: 0+790.000
Corte 0.24 3.40 170.65
Relleno 1.02 8.72 3124.77
Pavimento 0.50 5.03 396.98
Capa Base 1.99 19.93 1574.42
Capa SubBase 2.09 20.87 1648.78
P.K.: 0+800.000
Corte 0.03 1.34 171.99
Relleno 1.87 14.68 3139.45
Pavimento 0.50 5.02 402.00
Capa Base 1.99 19.93 1594.35
Capa SubBase 2.09 20.87 1669.65
P.K.: 0+810.000
Corte 0.00 0.16 172.15
Relleno 3.91 29.14 3168.59
Pavimento 0.50 5.02 407.03
Capa Base 1.99 19.93 1614.28
Capa SubBase 2.09 20.87 1690.52
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UPSE

PSE . .
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS

P.K.: 0+820.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 3.86 39.10 3207.69
Pavimento 0.50 5.03 412.05
Capa Base 1.99 19.93 1634.21
Capa SubBase 2.09 20.87 1711.39
P.K.: 0+830.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 3.19 35.52 3243.21
Pavimento 0.50 5.03 417.08
Capa Base 1.99 19.93 1654.14
Capa SubBase 2.09 20.87 1732.26
P.K.: 0+840.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 2.57 28.99 3272.19
Pavimento 0.50 5.03 422.10
Capa Base 1.99 19.93 1674.07
Capa SubBase 2.09 20.87 1753.13
P.K.: 0+860.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 2.54 51.03 3323.22
Pavimento 0.50 10.05 432.15
Capa Base 1.99 39.86 1713.92
Capa SubBase 2.09 41.74 1794.88
P.K.: 0+880.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 4.09 66.28 3389.50
Pavimento 0.50 10.05 442.20
Capa Base 1.99 39.86 1753.78
Capa SubBase 2.09 41.74 1836.62
P.K.: 0+900.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 4.78 88.67 3478.17
Pavimento 0.50 10.05 452.25
Capa Base 1.99 39.86 1793.64
Capa SubBase 2.09 41.74 1878.36
P.K.: 0+920.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 5.30 100.78 3578.95
Pavimento 0.50 10.05 462.30
Capa Base 1.99 39.86 1833.50
Capa SubBase 2.09 41.74 1920.10
P.K.: 0+930.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 6.20 57.66 3636.61
Pavimento 0.50 5.03 467.33
Capa Base 1.99 19.93 1853.43
Capa SubBase 2.09 20.87 1940.97
P.K.: 0+940.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 7.24 67.48 3704.10
Pavimento 0.50 5.03 472.35
Capa Base 1.99 19.93 1873.36
Capa SubBase 2.09 20.87 1961.84
P.K.: 0+950.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 7.24 72.82 3776.92
Pavimento 0.50 5.02 477.38
Capa Base 1.99 19.93 1893.29
Capa SubBase 2.09 20.87 1982.71
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UPSE

PSE . .
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS

P.K.: 0+960.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 7.08 72.04 3848.95
Pavimento 0.50 5.02 482.40
Capa Base 1.99 19.93 1913.22
Capa SubBase 2.09 20.87 2003.58
P.K.: 0+980.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 6.17 132.64 3981.60
Pavimento 0.50 10.05 492.45
Capa Base 1.99 39.86 1953.08
Capa SubBase 2.09 41.74 2045.32
P.K.: 1+000.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 4.43 106.00 4087.59
Pavimento 0.50 10.05 502.50
Capa Base 1.99 39.86 1992.93
Capa SubBase 2.09 41.74 2087.07
P.K.: 1+020.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 4.15 85.84 4173.43
Pavimento 0.50 10.05 512.55
Capa Base 1.99 39.86 2032.79
Capa SubBase 2.09 41.74 2128.81
P.K.: 1+040.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 3.96 81.18 4254.61
Pavimento 0.50 10.05 522.60
Capa Base 1.99 39.86 2072.65
Capa SubBase 2.09 41.74 2170.55
P.K.: 1+060.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 3.57 75.32 4329.93
Pavimento 0.50 10.05 532.65
Capa Base 1.99 39.86 2112.51
Capa SubBase 2.09 41.74 2212.29
P.K.: 1+080.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 2.97 65.40 4395.33
Pavimento 0.50 10.05 542.70
Capa Base 1.99 39.86 2152.37
Capa SubBase 2.09 41.74 2254.03
P.K.: 1+100.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 1.69 46.65 4441.98
Pavimento 0.50 10.05 552.75
Capa Base 1.99 39.86 2192.23
Capa SubBase 2.09 41.74 2295.77
P.K.: 1+120.000
Corte 0.00 0.00 172.15
Relleno 1.66 33.51 4475.49
Pavimento 0.50 10.05 562.80
Capa Base 1.99 39.86 2232.09
Capa SubBase 2.09 41.74 2337.51
P.K.: 1+140.000
Corte 0.00 0.01 172.16
Relleno 0.85 25.07 4500.56
Pavimento 0.50 10.05 572.85
Capa Base 1.99 39.86 2271.95
Capa SubBase 2.09 41.74 2379.25
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P.K.: 1+160.000
Corte 0.63 6.35 178.50
Relleno 0.14 9.87 4510.43
Pavimento 0.50 10.05 582.90
Capa Base 1.99 39.86 2311.80
Capa SubBase 2.09 41.74 2421.00
P.K.: 1+180.000
Corte 0.00 6.33 184.84
Relleno 1.11 12.46 4522.90
Pavimento 0.50 10.05 592.95
Capa Base 1.99 39.86 2351.66
Capa SubBase 2.09 41.74 2462.74
P.K.: 1+200.000
Corte 0.00 0.00 184.84
Relleno 2.75 38.64 4561.54
Pavimento 0.50 10.05 603.00
Capa Base 1.99 39.86 2391.52
Capa SubBase 2.09 41.74 2504.48
P.K.: 1+220.000
Corte 0.00 0.00 184.84
Relleno 4.23 69.83 4631.37
Pavimento 0.50 10.05 613.05
Capa Base 1.99 39.86 2431.38
Capa SubBase 2.09 41.74 2546.22
P.K.: 1+240.000
Corte 0.00 0.00 184.84
Relleno 4.18 84.09 4715.46
Pavimento 0.50 10.05 623.10
Capa Base 1.99 39.86 2471.24
Capa SubBase 2.09 41.74 2587.96
P.K.: 1+260.000
Corte 0.48 4.83 189.67
Relleno 0.14 43.18 4758.64
Pavimento 0.50 10.05 633.15
Capa Base 1.99 39.86 2511.10
Capa SubBase 2.09 41.74 2629.70
P.K.: 1+280.000
Corte 2.59 30.76 220.43
Relleno 0.01 1.48 4760.12
Pavimento 0.50 10.05 643.20
Capa Base 1.99 39.86 2550.96
Capa SubBase 2.09 41.74 2671.44
P.K.: 1+300.000
Corte 2.31 49.07 269.50
Relleno 0.03 0.36 4760.48
Pavimento 0.50 10.05 653.25
Capa Base 1.99 39.86 2590.82
Capa SubBase 2.09 41.74 2713.18
P.K.: 1+320.000
Corte 1.12 34.36 303.86
Relleno 0.08 1.06 4761.54
Pavimento 0.50 10.05 663.30
Capa Base 1.99 39.86 2630.67
Capa SubBase 2.09 41.74 2754.93
P.K.: 1+340.000
Corte 0.00 11.22 315.07
Relleno 0.65 7.33 4768.87
Pavimento 0.50 10.05 673.35
Capa Base 1.99 39.86 2670.53
Capa SubBase 2.09 41.74 2796.67
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P.K.: 1+360.000
Corte 0.20 2.03 317.10
Relleno 0.39 10.42 4779.29
Pavimento 0.50 10.05 683.40
Capa Base 1.99 39.86 2710.39
Capa SubBase 2.09 41.74 2838.41
P.K.: 1+380.000
Corte 0.49 6.96 324.06
Relleno 0.18 5.69 4784.98
Pavimento 0.50 10.05 693.45
Capa Base 1.99 39.86 2750.25
Capa SubBase 2.09 41.74 2880.15
P.K.: 1+400.000
Corte 1.79 22.84 346.90
Relleno 0.05 2.31 4787.29
Pavimento 0.50 10.05 703.50
Capa Base 1.99 39.86 2790.11
Capa SubBase 2.09 41.74 2921.89
P.K.: 1+420.000
Corte 1.20 29.93 376.83
Relleno 0.09 1.39 4788.67
Pavimento 0.50 10.05 713.55
Capa Base 1.99 39.86 2829.97
Capa SubBase 2.09 41.74 2963.63
P.K.: 1+440.000
Corte 1.07 22.76 399.59
Relleno 0.10 1.87 4790.54
Pavimento 0.50 10.05 723.60
Capa Base 1.99 39.86 2869.83
Capa SubBase 2.09 41.74 3005.37
P.K.: 1+460.000
Corte 1.62 26.96 426.55
Relleno 0.07 1.65 4792.19
Pavimento 0.50 10.05 733.65
Capa Base 1.99 39.86 2909.68
Capa SubBase 2.09 41.74 3047.12
P.K.: 1+480.000
Corte 1.79 34.09 460.64
Relleno 0.08 1.45 4793.64
Pavimento 0.50 10.05 743.70
Capa Base 1.99 39.86 2949.54
Capa SubBase 2.09 41.74 3088.86
P.K.: 1+500.000
Corte 4.13 59.13 519.77
Relleno 0.02 1.01 4794.65
Pavimento 0.50 10.05 753.75
Capa Base 1.99 39.86 2989.40
Capa SubBase 2.09 41.74 3130.60
P.K.: 1+520.000
Corte 4.54 86.69 606.47
Relleno 0.00 0.22 4794.87
Pavimento 0.50 10.05 763.80
Capa Base 1.99 39.86 3029.26
Capa SubBase 2.09 41.74 3172.34
P.K.: 1+540.000
Corte 0.00 45.42 651.89
Relleno 1.87 18.68 4813.55
Pavimento 0.50 10.05 773.85
Capa Base 1.99 39.86 3069.12
Capa SubBase 2.09 41.74 3214.08
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P.K.: 1+560.000
Corte 0.00 0.00 651.89
Relleno 8.16 100.25 4913.80
Pavimento 0.50 10.05 783.90
Capa Base 1.99 39.86 3108.98
Capa SubBase 2.09 41.74 3255.82
P.K.: 1+580.000
Corte 0.00 0.00 651.89
Relleno 8.37 165.30 5079.10
Pavimento 0.50 10.05 793.95
Capa Base 1.99 39.86 3148.84
Capa SubBase 2.09 41.74 3297.56
P.K.: 1+600.000
Corte 0.00 0.00 651.89
Relleno 4.31 126.82 5205.92
Pavimento 0.50 10.05 804.00
Capa Base 1.99 39.86 3188.70
Capa SubBase 2.09 41.74 3339.30
P.K.: 1+620.000
Corte 0.93 9.26 661.15
Relleno 0.10 44.14 5250.06
Pavimento 0.50 10.05 814.05
Capa Base 1.99 39.86 3228.55
Capa SubBase 2.09 41.74 3381.05
P.K.: 1+640.000
Corte 11.03 119.61 780.76
Relleno 0.00 1.04 5251.10
Pavimento 0.50 10.05 824.10
Capa Base 1.99 39.86 3268.41
Capa SubBase 2.09 41.74 3422.79
P.K.: 1+660.000
Corte 18.79 298.22 1078.98
Relleno 0.00 0.00 5251.10
Pavimento 0.50 10.05 834.15
Capa Base 1.99 39.86 3308.27
Capa SubBase 2.09 41.74 3464.53
P.K.: 1+680.000
Corte 17.99 367.82 1446.79
Relleno 0.00 0.00 5251.10
Pavimento 0.50 10.05 844.20
Capa Base 1.99 39.86 3348.13
Capa SubBase 2.09 41.74 3506.27
P.K.: 1+700.000
Corte 8.58 265.78 1712.58
Relleno 0.00 0.00 5251.10
Pavimento 0.50 10.05 854.25
Capa Base 1.99 39.86 3387.99
Capa SubBase 2.09 41.74 3548.01
P.K.: 1+720.000
Corte 0.00 85.84 1798.41
Relleno 2.00 19.96 5271.05
Pavimento 0.50 10.05 864.30
Capa Base 1.99 39.86 3427.85
Capa SubBase 2.09 41.74 3589.75
P.K.: 1+740.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 8.87 108.64 5379.70
Pavimento 0.50 10.05 874.35
Capa Base 1.99 39.86 3467.71
Capa SubBase 2.09 41.74 3631.49
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P.K.: 1+760.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 10.28 191.53 5571.23
Pavimento 0.50 10.05 884.40
Capa Base 1.99 39.86 3507.57
Capa SubBase 2.09 41.74 3673.23
P.K.: 1+780.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 9.64 199.22 5770.45
Pavimento 0.50 10.05 894.45
Capa Base 1.99 39.86 3547.42
Capa SubBase 2.09 41.74 3714.98
P.K.: 1+800.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 9.16 187.97 5958.41
Pavimento 0.50 10.05 904.50
Capa Base 1.99 39.86 3587.28
Capa SubBase 2.09 41.74 3756.72
P.K.: 1+820.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 7.79 169.46 6127.87
Pavimento 0.50 10.05 914.55
Capa Base 1.99 39.86 3627.14
Capa SubBase 2.09 41.74 3798.46
P.K.: 1+840.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 6.03 138.18 6266.05
Pavimento 0.50 10.05 924.60
Capa Base 1.99 39.86 3667.00
Capa SubBase 2.09 41.74 3840.20
P.K.: 1+860.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 4.87 108.98 6375.03
Pavimento 0.50 10.05 934.65
Capa Base 1.99 39.86 3706.86
Capa SubBase 2.09 41.74 3881.94
P.K.: 1+880.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 3.07 79.32 6454.34
Pavimento 0.50 10.05 944.70
Capa Base 1.99 39.86 3746.72
Capa SubBase 2.09 41.74 3923.68
P.K.: 1+900.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 1.42 44.90 6499.24
Pavimento 0.50 10.05 954.75
Capa Base 1.99 39.86 3786.58
Capa SubBase 2.09 41.74 3965.42
P.K.: 1+920.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 4.63 60.56 6559.81
Pavimento 0.50 10.05 964.80
Capa Base 1.99 39.86 3826.43
Capa SubBase 2.09 41.74 4007.17
P.K.: 1+940.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 6.21 108.45 6668.26
Pavimento 0.50 10.05 974.85
Capa Base 1.99 39.86 3866.29
Capa SubBase 2.09 41.74 4048.91
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P.K.: 1+960.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 5.90 121.18 6789.44
Pavimento 0.50 10.05 984.90
Capa Base 1.99 39.86 3906.15
Capa SubBase 2.09 41.74 4090.65
P.K.: 1+980.000
Corte 0.00 0.00 1798.41
Relleno 1.46 73.63 6863.07
Pavimento 0.50 10.05 994.95
Capa Base 1.99 39.86 3946.01
Capa SubBase 2.09 41.74 4132.39
P.K.: 2+000.000
Corte 5.19 51.92 1850.33
Relleno 0.00 14.58 6877.65
Pavimento 0.50 10.05 1005.00
Capa Base 1.99 39.86 3985.87
Capa SubBase 2.09 41.74 4174.13
P.K.: 2+020.000
Corte 9.81 150.03 2000.36
Relleno 0.00 0.00 6877.65
Pavimento 0.50 10.05 1015.05
Capa Base 1.99 39.86 4025.73
Capa SubBase 2.09 41.74 4215.87
P.K.: 2+030.000
Corte 6.89 83.10 2083.45
Relleno 0.00 0.03 6877.68
Pavimento 0.50 5.03 1020.08
Capa Base 1.99 19.93 4045.66
Capa SubBase 2.09 20.87 4236.74
P.K.: 2+040.000
Corte 4.52 55.77 2139.22
Relleno 0.07 0.39 6878.08
Pavimento 0.50 5.02 1025.10
Capa Base 1.99 19.93 4065.59
Capa SubBase 2.09 20.87 4257.61
P.K.: 2+060.000
Corte 1.85 63.71 2202.92
Relleno 0.04 1.16 6879.24
Pavimento 0.50 10.05 1035.15
Capa Base 1.99 39.86 4105.45
Capa SubBase 2.09 41.74 4299.35
P.K.: 2+080.000
Corte 5.74 75.82 2278.75
Relleno 0.00 0.45 6879.69
Pavimento 0.50 10.05 1045.20
Capa Base 1.99 39.86 4145.30
Capa SubBase 2.09 41.74 4341.10
P.K.: 2+100.000
Corte 11.46 171.94 2450.69
Relleno 0.00 0.00 6879.69
Pavimento 0.50 10.05 1055.25
Capa Base 1.99 39.86 4185.16
Capa SubBase 2.09 41.74 4382.84
P.K.: 2+120.000
Corte 13.59 250.46 2701.15
Relleno 0.00 0.00 6879.69
Pavimento 0.50 10.05 1065.30
Capa Base 1.99 39.86 4225.02
Capa SubBase 2.09 41.74 4424.58
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P.K.: 2+140.000
Corte 3.74 173.28 2874.43
Relleno 0.00 0.00 6879.69
Pavimento 0.50 10.05 1075.35
Capa Base 1.99 39.86 4264.88
Capa SubBase 2.09 41.74 4466.32
P.K.: 2+160.000
Corte 0.00 37.41 2911.84
Relleno 10.32 103.37 6983.06
Pavimento 0.50 10.05 1085.40
Capa Base 1.99 39.86 4304.74
Capa SubBase 2.09 41.74 4508.06
P.K.: 2+180.000
Corte 0.00 0.00 2911.84
Relleno 22.79 331.79 7314.85
Pavimento 0.50 10.05 1095.45
Capa Base 1.99 39.86 4344.60
Capa SubBase 2.09 41.74 4549.80
P.K.: 2+200.000
Corte 0.00 0.00 2911.84
Relleno 9.40 321.85 7636.70
Pavimento 0.50 10.05 1105.50
Capa Base 1.99 39.86 4384.46
Capa SubBase 2.09 41.74 4591.54
P.K.: 2+220.000
Corte 16.97 169.66 3081.50
Relleno 0.39 97.89 7734.58
Pavimento 0.50 10.05 1115.55
Capa Base 1.99 39.86 4424.32
Capa SubBase 2.09 41.74 4633.28
P.K.: 2+240.000
Corte 12.55 295.16 3376.66
Relleno 0.00 3.90 7738.48
Pavimento 0.50 10.05 1125.60
Capa Base 1.99 39.86 4464.17
Capa SubBase 2.09 41.74 4675.03
P.K.: 2+260.000
Corte 2.39 149.42 3526.08
Relleno 0.03 0.26 7738.74
Pavimento 0.50 10.05 1135.65
Capa Base 1.99 39.86 4504.03
Capa SubBase 2.09 41.74 4716.77
P.K.: 2+280.000
Corte 0.00 23.93 3550.01
Relleno 3.62 36.48 7775.23
Pavimento 0.50 10.05 1145.70
Capa Base 1.99 39.86 4543.89
Capa SubBase 2.09 41.74 4758.51
P.K.: 2+300.000
Corte 2.67 26.71 3576.72
Relleno 0.02 36.39 7811.61
Pavimento 0.50 10.05 1155.75
Capa Base 1.99 39.86 4583.75
Capa SubBase 2.09 41.74 4800.25
P.K.: 2+320.000
Corte 2.56 52.35 3629.06
Relleno 0.01 0.31 7811.92
Pavimento 0.50 10.05 1165.80
Capa Base 1.99 39.86 4623.61
Capa SubBase 2.09 41.74 4841.99
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P.K.: 2+340.000
Corte 7.12 96.86 3725.92
Relleno 0.00 0.14 7812.06
Pavimento 0.50 10.05 1175.85
Capa Base 1.99 39.86 4663.47
Capa SubBase 2.09 41.74 4883.73
P.K.: 2+360.000
Corte 4.40 115.22 3841.14
Relleno 0.00 0.02 7812.08
Pavimento 0.50 10.05 1185.90
Capa Base 1.99 39.86 4703.33
Capa SubBase 2.09 41.74 4925.47
P.K.: 2+380.000
Corte 1.47 58.70 3899.84
Relleno 0.07 0.69 7812.77
Pavimento 0.50 10.05 1195.95
Capa Base 1.99 39.86 4743.18
Capa SubBase 2.09 41.74 4967.22
P.K.: 2+400.000
Corte 0.13 15.99 3915.83
Relleno 0.23 2.93 7815.70
Pavimento 0.50 10.05 1206.00
Capa Base 1.99 39.86 4783.04
Capa SubBase 2.09 41.74 5008.96
P.K.: 2+420.000
Corte 0.53 6.62 3922.46
Relleno 0.16 3.88 7819.58
Pavimento 0.50 10.05 1216.05
Capa Base 1.99 39.86 4822.90
Capa SubBase 2.09 41.74 5050.70
P.K.: 2+440.000
Corte 2.07 26.03 3948.49
Relleno 0.03 1.94 7821.52
Pavimento 0.50 10.05 1226.10
Capa Base 1.99 39.86 4862.76
Capa SubBase 2.09 41.74 5092.44
P.K.: 2+460.000
Corte 0.00 20.70 3969.19
Relleno 1.34 13.75 7835.27
Pavimento 0.50 10.05 1236.15
Capa Base 1.99 39.86 4902.62
Capa SubBase 2.09 41.74 5134.18
P.K.: 2+480.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 2.39 37.29 7872.56
Pavimento 0.50 10.05 1246.20
Capa Base 1.99 39.86 4942.48
Capa SubBase 2.09 41.74 5175.92
P.K.: 2+500.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 1.39 37.79 7910.35
Pavimento 0.50 10.05 1256.25
Capa Base 1.99 39.86 4982.34
Capa SubBase 2.09 41.74 5217.66
P.K.: 2+520.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 2.50 38.93 7949.28
Pavimento 0.50 10.05 1266.30
Capa Base 1.99 39.86 5022.20
Capa SubBase 2.09 41.74 5259.40




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELAY CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UPSE

PSE . .
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS

P.K.: 2+540.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 1.92 44.18 7993.47
Pavimento 0.50 10.05 1276.35
Capa Base 1.99 39.86 5062.05
Capa SubBase 2.09 41.74 5301.15
P.K.: 2+560.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 1.79 37.07 8030.54
Pavimento 0.50 10.05 1286.40
Capa Base 1.99 39.86 5101.91
Capa SubBase 2.09 41.74 5342.89
P.K.: 2+580.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 3.87 56.64 8087.18
Pavimento 0.50 10.05 1296.45
Capa Base 1.99 39.86 5141.77
Capa SubBase 2.09 41.74 5384.63
P.K.: 2+600.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 7.14 110.17 8197.35
Pavimento 0.50 10.05 1306.50
Capa Base 1.99 39.86 5181.63
Capa SubBase 2.09 41.74 5426.37
P.K.: 2+620.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 10.15 172.93 8370.28
Pavimento 0.50 10.05 1316.55
Capa Base 1.99 39.86 5221.49
Capa SubBase 2.09 41.74 5468.11
P.K.: 2+640.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 12.70 228.56 8598.84
Pavimento 0.50 10.05 1326.60
Capa Base 1.99 39.86 5261.35
Capa SubBase 2.09 41.74 5509.85
P.K.: 2+660.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 13.44 261.48 8860.32
Pavimento 0.50 10.05 1336.65
Capa Base 1.99 39.86 5301.21
Capa SubBase 2.09 41.74 5551.59
P.K.: 2+680.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 15.31 287.51 9147.83
Pavimento 0.50 10.05 1346.70
Capa Base 1.99 39.86 5341.07
Capa SubBase 2.09 41.74 5593.33
P.K.: 2+700.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 13.12 284.32 9432.15
Pavimento 0.50 10.05 1356.75
Capa Base 1.99 39.86 5380.92
Capa SubBase 2.09 41.74 5635.08
P.K.: 2+720.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 13.42 265.42 9697.57
Pavimento 0.50 10.05 1366.80
Capa Base 1.99 39.86 5420.78
Capa SubBase 2.09 41.74 5676.82
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P.K.: 2+740.000
Corte 0.00 0.00 3969.19
Relleno 6.73 201.50 9899.06
Pavimento 0.50 10.05 1376.85
Capa Base 1.99 39.86 5460.64
Capa SubBase 2.09 41.74 5718.56
P.K.: 2+760.000
Corte 0.04 0.40 3969.58
Relleno 0.92 76.54 9975.60
Pavimento 0.50 10.05 1386.90
Capa Base 1.99 39.86 5500.50
Capa SubBase 2.09 41.74 5760.30
P.K.: 2+780.000
Corte 3.40 34.43 4004.01
Relleno 0.03 9.56 9985.17
Pavimento 0.50 10.05 1396.95
Capa Base 1.99 39.86 5540.36
Capa SubBase 2.09 41.74 5802.04
P.K.: 2+800.000
Corte 7.24 106.44 4110.45
Relleno 0.03 0.61 9985.78
Pavimento 0.50 10.05 1407.00
Capa Base 1.99 39.86 5580.22
Capa SubBase 2.09 41.74 5843.78
P.K.: 2+820.000
Corte 10.00 172.38 4282.83
Relleno 0.00 0.26 9986.05
Pavimento 0.50 10.05 1417.05
Capa Base 1.99 39.86 5620.08
Capa SubBase 2.09 41.74 5885.52
P.K.: 2+840.000
Corte 12.15 221.51 4504.34
Relleno 0.00 0.00 9986.05
Pavimento 0.50 10.05 1427.10
Capa Base 1.99 39.86 5659.93
Capa SubBase 2.09 41.74 5927.27
P.K.: 2+860.000
Corte 10.54 226.96 4731.30
Relleno 0.00 0.00 9986.05
Pavimento 0.50 10.05 1437.15
Capa Base 1.99 39.86 5699.79
Capa SubBase 2.09 41.74 5969.01
P.K.: 2+880.000
Corte 8.79 193.38 4924.68
Relleno 0.00 0.00 9986.05
Pavimento 0.50 10.05 1447.20
Capa Base 1.99 39.86 5739.65
Capa SubBase 2.09 41.74 6010.75
P.K.: 2+900.000
Corte 7.46 162.57 5087.25
Relleno 0.00 0.00 9986.05
Pavimento 0.50 10.05 1457.25
Capa Base 1.99 39.86 5779.51
Capa SubBase 2.09 41.74 6052.49
P.K.: 2+920.000
Corte 6.69 141.57 5228.82
Relleno 0.00 0.00 9986.05
Pavimento 0.50 10.05 1467.30
Capa Base 1.99 39.86 5819.37
Capa SubBase 2.09 41.74 6094.23
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P.K.: 2+940.000
Corte 5.98 126.75 5355.57
Relleno 0.00 0.00 9986.05
Pavimento 0.50 10.05 1477.35
Capa Base 1.99 39.86 5859.23
Capa SubBase 2.09 41.74 6135.97
P.K.: 2+960.000
Corte 5.90 118.78 5474.35
Relleno 0.00 0.00 9986.05
Pavimento 0.50 10.05 1487.40
Capa Base 1.99 39.86 5899.09
Capa SubBase 2.09 41.74 6177.71
P.K.: 2+980.000
Corte 4.88 107.81 5582.17
Relleno 0.00 0.00 9986.05
Pavimento 0.50 10.05 1497.45
Capa Base 1.99 39.86 5938.95
Capa SubBase 2.09 41.74 6219.45
P.K.: 3+000.000
Corte 6.19 110.71 5692.88
Relleno 0.00 0.00 9986.05
Pavimento 0.50 10.05 1507.50
Capa Base 1.99 39.86 5978.80
Capa SubBase 2.09 41.74 6261.20
P.K.: 3+020.000
Corte 6.58 127.71 5820.59
Relleno 0.02 0.25 9986.29
Pavimento 0.50 10.05 1517.55
Capa Base 1.99 39.86 6018.66
Capa SubBase 2.09 41.74 6302.94
P.K.: 3+040.000
Corte 3.47 100.52 5921.11
Relleno 0.04 0.62 9986.92
Pavimento 0.50 10.05 1527.60
Capa Base 1.99 39.86 6058.52
Capa SubBase 2.09 41.74 6344.68
P.K.: 3+060.000
Corte 0.58 40.43 5961.54
Relleno 0.13 1.68 9988.59
Pavimento 0.50 10.05 1537.65
Capa Base 1.99 39.86 6098.38
Capa SubBase 2.09 41.74 6386.42
P.K.: 3+080.000
Corte 0.74 13.11 5974.65
Relleno 0.15 2.83 9991.42
Pavimento 0.50 10.05 1547.70
Capa Base 1.99 39.86 6138.24
Capa SubBase 2.09 41.74 6428.16
P.K.: 3+100.000
Corte 1.17 19.05 5993.70
Relleno 0.11 2.65 9994.07
Pavimento 0.50 10.05 1557.75
Capa Base 1.99 39.86 6178.10
Capa SubBase 2.09 41.74 6469.90
P.K.: 3+120.000
Corte 0.49 16.61 6010.31
Relleno 0.22 3.29 9997.36
Pavimento 0.50 10.05 1567.80
Capa Base 1.99 39.86 6217.96
Capa SubBase 2.09 41.74 6511.64
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P.K.: 3+140.000
Corte 0.14 6.36 6016.67
Relleno 0.29 5.08 10002.45
Pavimento 0.50 10.05 1577.85
Capa Base 1.99 39.86 6257.82
Capa SubBase 2.09 41.74 6553.38
P.K.: 3+160.000
Corte 0.76 9.03 6025.70
Relleno 0.14 4.31 10006.75
Pavimento 0.50 10.05 1587.90
Capa Base 1.99 39.86 6297.67
Capa SubBase 2.09 41.74 6595.13
P.K.: 3+180.000
Corte 1.09 18.47 6044.18
Relleno 0.13 2.68 10009.43
Pavimento 0.50 10.05 1597.95
Capa Base 1.99 39.86 6337.53
Capa SubBase 2.09 41.74 6636.87
P.K.: 3+190.000
Corte 1.02 10.55 6054.72
Relleno 0.13 1.30 10010.73
Pavimento 0.50 5.03 1602.97
Capa Base 1.99 19.93 6357.46
Capa SubBase 2.09 20.87 6657.74
P.K.: 3+200.000
Corte 0.61 8.03 6062.75
Relleno 0.64 3.95 10014.67
Pavimento 0.50 5.03 1608.00
Capa Base 1.99 19.93 6377.39
Capa SubBase 2.09 20.87 6678.61
P.K.: 3+210.000
Corte 0.31 4.50 6067.25
Relleno 0.83 7.50 10022.17
Pavimento 0.50 5.03 1613.02
Capa Base 1.99 19.93 6397.32
Capa SubBase 2.09 20.87 6699.48
P.K.: 3+220.000
Corte 0.42 3.57 6070.82
Relleno 0.49 6.70 10028.87
Pavimento 0.50 5.03 1618.05
Capa Base 1.99 19.93 6417.25
Capa SubBase 2.09 20.87 6720.35
P.K.: 3+230.000
Corte 1.98 11.84 6082.66
Relleno 0.11 3.04 10031.91
Pavimento 0.50 5.03 1623.07
Capa Base 1.99 19.93 6437.18
Capa SubBase 2.09 20.87 6741.22
P.K.: 3+240.000
Corte 4.24 30.81 6113.47
Relleno 0.02 0.66 10032.57
Pavimento 0.50 5.03 1628.10
Capa Base 1.99 19.93 6457.11
Capa SubBase 2.09 20.87 6762.09
P.K.: 3+260.000
Corte 9.39 136.22 6249.69
Relleno 0.00 0.21 10032.78
Pavimento 0.50 10.05 1638.15
Capa Base 1.99 39.86 6496.97
Capa SubBase 2.09 41.74 6803.83
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P.K.: 3+280.000
Corte 10.01 193.97 6443.66
Relleno 0.00 0.00 10032.78
Pavimento 0.50 10.05 1648.20
Capa Base 1.99 39.86 6536.83
Capa SubBase 2.09 41.74 6845.57
P.K.: 3+300.000
Corte 5.15 151.58 6595.24
Relleno 0.00 0.07 10032.85
Pavimento 0.50 10.05 1658.25
Capa Base 1.99 39.86 6576.68
Capa SubBase 2.09 41.74 6887.32
P.K.: 3+320.000
Corte 0.00 51.47 6646.71
Relleno 8.20 82.09 10114.94
Pavimento 0.50 10.05 1668.30
Capa Base 1.99 39.86 6616.54
Capa SubBase 2.09 41.74 6929.06
P.K.: 3+340.000
Corte 0.00 0.00 6646.71
Relleno 5.84 140.38 10255.31
Pavimento 0.50 10.05 1678.35
Capa Base 1.99 39.86 6656.40
Capa SubBase 2.09 41.74 6970.80
P.K.: 3+360.000
Corte 0.00 0.00 6646.71
Relleno 3.64 94.77 10350.08
Pavimento 0.50 10.05 1688.40
Capa Base 1.99 39.86 6696.26
Capa SubBase 2.09 41.74 7012.54
P.K.: 3+380.000
Corte 0.00 0.00 6646.71
Relleno 11.05 146.94 10497.02
Pavimento 0.50 10.05 1698.45
Capa Base 1.99 39.86 6736.12
Capa SubBase 2.09 41.74 7054.28
P.K.: 3+400.000
Corte 0.00 0.00 6646.71
Relleno 10.39 214.43 10711.45
Pavimento 0.50 10.05 1708.50
Capa Base 1.99 39.86 6775.98
Capa SubBase 2.09 41.74 7096.02
P.K.: 3+420.000
Corte 0.00 0.00 6646.71
Relleno 5.27 156.63 10868.08
Pavimento 0.50 10.05 1718.55
Capa Base 1.99 39.86 6815.84
Capa SubBase 2.09 41.74 7137.76
P.K.: 3+440.000
Corte 0.53 5.28 6651.99
Relleno 0.16 54.30 10922.37
Pavimento 0.50 10.05 1728.60
Capa Base 1.99 39.86 6855.70
Capa SubBase 2.09 41.74 7179.50
P.K.: 3+460.000
Corte 8.31 88.42 6740.41
Relleno 0.00 1.58 10923.95
Pavimento 0.50 10.05 1738.65
Capa Base 1.99 39.86 6895.55
Capa SubBase 2.09 41.74 7221.25
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P.K.: 3+480.000
Corte 15.12 234.29 6974.70
Relleno 0.00 0.00 10923.95
Pavimento 0.50 10.05 1748.70
Capa Base 1.99 39.86 6935.41
Capa SubBase 2.09 41.74 7262.99
P.K.: 3+500.000
Corte 16.78 318.98 7293.68
Relleno 0.00 0.00 10923.95
Pavimento 0.50 10.05 1758.75
Capa Base 1.99 39.86 6975.27
Capa SubBase 2.09 41.74 7304.73
P.K.: 3+520.000
Corte 12.08 288.63 7582.31
Relleno 0.00 0.00 10923.95
Pavimento 0.50 10.05 1768.80
Capa Base 1.99 39.86 7015.13
Capa SubBase 2.09 41.74 7346.47
P.K.: 3+540.000
Corte 10.91 229.89 7812.20
Relleno 0.00 0.00 10923.95
Pavimento 0.50 10.05 1778.85
Capa Base 1.99 39.86 7054.99
Capa SubBase 2.09 41.74 7388.21
P.K.: 3+560.000
Corte 11.60 225.12 8037.32
Relleno 0.00 0.00 10923.95
Pavimento 0.50 10.05 1788.90
Capa Base 1.99 39.86 7094.85
Capa SubBase 2.09 41.74 7429.95
P.K.: 3+580.000
Corte 16.67 282.73 8320.05
Relleno 0.00 0.00 10923.95
Pavimento 0.50 10.05 1798.95
Capa Base 1.99 39.86 7134.71
Capa SubBase 2.09 41.74 7471.69
P.K.: 3+590.000
Corte 15.03 158.01 8478.06
Relleno 0.00 0.00 10923.95
Pavimento 0.50 5.03 1803.97
Capa Base 1.99 19.93 7154.64
Capa SubBase 2.09 20.87 7492.56
P.K.: 3+600.000
Corte 12.09 133.96 8612.02
Relleno 0.00 0.00 10923.95
Pavimento 0.50 5.03 1809.00
Capa Base 1.99 19.93 7174.57
Capa SubBase 2.09 20.87 7513.43
P.K.: 3+610.000
Corte 8.62 101.97 8713.99
Relleno 0.00 0.00 10923.96
Pavimento 0.50 5.03 1814.02
Capa Base 1.99 19.93 7194.49
Capa SubBase 2.09 20.87 7534.31
P.K.: 3+620.000
Corte 6.16 72.50 8786.49
Relleno 0.04 0.19 10924.15
Pavimento 0.50 5.03 1819.05
Capa Base 1.99 19.93 7214.42
Capa SubBase 2.09 20.87 7555.18
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P.K.: 3+630.000
Corte 2.28 41.45 8827.94
Relleno 0.11 0.73 10924.88
Pavimento 0.50 5.03 1824.07
Capa Base 1.99 19.93 7234.35
Capa SubBase 2.09 20.87 7576.05
P.K.: 3+640.000
Corte 0.03 11.46 8839.40
Relleno 1.22 6.65 10931.53
Pavimento 0.50 5.03 1829.10
Capa Base 1.99 19.93 7254.28
Capa SubBase 2.09 20.87 7596.92
P.K.: 3+660.000
Corte 0.00 0.33 8839.73
Relleno 8.76 99.75 11031.28
Pavimento 0.50 10.05 1839.15
Capa Base 1.99 39.86 7294.14
Capa SubBase 2.09 41.74 7638.66
P.K.: 3+680.000
Corte 0.00 0.00 8839.73
Relleno 6.51 152.65 11183.93
Pavimento 0.50 10.05 1849.20
Capa Base 1.99 39.86 7334.00
Capa SubBase 2.09 41.74 7680.40
P.K.: 3+700.000
Corte 4.49 44.85 8884.58
Relleno 0.02 65.27 11249.20
Pavimento 0.50 10.05 1859.25
Capa Base 1.99 39.86 7373.86
Capa SubBase 2.09 41.74 7722.14
P.K.: 3+720.000
Corte 15.91 204.00 9088.58
Relleno 0.00 0.22 11249.42
Pavimento 0.50 10.05 1869.30
Capa Base 1.99 39.86 7413.72
Capa SubBase 2.09 41.74 7763.88
P.K.: 3+740.000
Corte 22.01 379.27 9467.85
Relleno 0.00 0.00 11249.42
Pavimento 0.50 10.05 1879.35
Capa Base 1.99 39.86 7453.58
Capa SubBase 2.09 41.74 7805.62
P.K.: 3+760.000
Corte 31.22 532.34 10000.19
Relleno 0.00 0.00 11249.42
Pavimento 0.50 10.05 1889.40
Capa Base 1.99 39.86 7493.43
Capa SubBase 2.09 41.74 7847.37
P.K.: 3+780.000
Corte 25.54 567.62 10567.81
Relleno 0.00 0.00 11249.42
Pavimento 0.50 10.05 1899.45
Capa Base 1.99 39.86 7533.29
Capa SubBase 2.09 41.74 7889.11
P.K.: 3+800.000
Corte 19.75 452.93 11020.74
Relleno 0.00 0.00 11249.42
Pavimento 0.50 10.05 1909.50
Capa Base 1.99 39.86 7573.15
Capa SubBase 2.09 41.74 7930.85
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P.K.: 3+820.000
Corte 14.97 347.21 11367.95
Relleno 0.00 0.00 11249.42
Pavimento 0.50 10.05 1919.55
Capa Base 1.99 39.86 7613.01
Capa SubBase 2.09 41.74 7972.59
P.K.: 3+840.000
Corte 11.15 261.13 11629.08
Relleno 0.00 0.00 11249.42
Pavimento 0.50 10.05 1929.60
Capa Base 1.99 39.86 7652.87
Capa SubBase 2.09 41.74 8014.33
P.K.: 3+860.000
Corte 6.95 180.93 11810.01
Relleno 0.00 0.00 11249.42
Pavimento 0.50 10.05 1939.65
Capa Base 1.99 39.86 7692.73
Capa SubBase 2.09 41.74 8056.07
P.K.: 3+880.000
Corte 3.04 99.91 11909.92
Relleno 0.00 0.06 11249.49
Pavimento 0.50 10.05 1949.70
Capa Base 1.99 39.86 7732.59
Capa SubBase 2.09 41.74 8097.81
P.K.: 3+900.000
Corte 0.45 34.89 11944.81
Relleno 0.15 1.54 11251.02
Pavimento 0.50 10.05 1959.75
Capa Base 1.99 39.86 7772.45
Capa SubBase 2.09 41.74 8139.55
P.K.: 3+920.000
Corte 0.00 4.46 11949.27
Relleno 2.25 23.95 11274.98
Pavimento 0.50 10.05 1969.80
Capa Base 1.99 39.86 7812.30
Capa SubBase 2.09 41.74 8181.30
P.K.: 3+940.000
Corte 0.00 0.00 11949.27
Relleno 4.29 65.42 11340.39
Pavimento 0.50 10.05 1979.85
Capa Base 1.99 39.86 7852.16
Capa SubBase 2.09 41.74 8223.04
P.K.: 3+960.000
Corte 0.00 0.00 11949.27
Relleno 9.47 137.59 11477.99
Pavimento 0.50 10.05 1989.90
Capa Base 1.99 39.86 7892.02
Capa SubBase 2.09 41.74 8264.78
P.K.: 3+980.000
Corte 0.00 0.00 11949.27
Relleno 4.50 139.65 11617.63
Pavimento 0.50 10.05 1999.95
Capa Base 1.99 39.86 7931.88
Capa SubBase 2.09 41.74 8306.52
P.K.: 4+000.000
Corte 0.00 0.00 11949.27
Relleno 5.47 99.73 11717.36
Pavimento 0.50 10.05 2010.00
Capa Base 1.99 39.86 7971.74
Capa SubBase 2.09 41.74 8348.26
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P.K.: 4+020.000
Corte 0.00 0.00 11949.27
Relleno 9.40 148.71 11866.08
Pavimento 0.50 10.05 2020.05
Capa Base 1.99 39.86 8011.60
Capa SubBase 2.09 41.74 8390.00
P.K.: 4+040.000
Corte 0.00 0.00 11949.27
Relleno 6.42 158.13 12024.21
Pavimento 0.50 10.05 2030.10
Capa Base 1.99 39.86 8051.46
Capa SubBase 2.09 41.74 8431.74
P.K.: 4+060.000
Corte 0.00 0.00 11949.27
Relleno 3.79 102.06 12126.27
Pavimento 0.50 10.05 2040.15
Capa Base 1.99 39.86 8091.32
Capa SubBase 2.09 41.74 8473.48
P.K.: 4+080.000
Corte 0.00 0.00 11949.27
Relleno 4.03 78.16 12204.43
Pavimento 0.50 10.05 2050.20
Capa Base 1.99 39.86 8131.17
Capa SubBase 2.09 41.74 8515.23
P.K.: 4+100.000
Corte 0.21 2.14 11951.41
Relleno 1.08 51.02 12255.45
Pavimento 0.50 10.05 2060.25
Capa Base 1.99 39.86 8171.03
Capa SubBase 2.09 41.74 8556.97
P.K.: 4+110.000
Corte 0.51 3.57 11954.98
Relleno 0.85 9.76 12265.21
Pavimento 0.50 5.02 2065.27
Capa Base 1.99 19.93 8190.96
Capa SubBase 2.09 20.87 8577.84
P.K.: 4+120.000
Corte 0.14 3.22 11958.20
Relleno 1.37 11.32 12276.53
Pavimento 0.50 5.03 2070.30
Capa Base 1.99 19.93 8210.89
Capa SubBase 2.09 20.87 8598.71
P.K.: 4+130.000
Corte 0.01 0.78 11958.98
Relleno 0.73 10.66 12287.19
Pavimento 0.50 5.03 2075.32
Capa Base 1.99 19.93 8230.82
Capa SubBase 2.09 20.87 8619.58
P.K.: 4+140.000
Corte 1.42 7.05 11966.04
Relleno 0.11 4.27 12291.46
Pavimento 0.50 5.03 2080.35
Capa Base 1.99 19.93 8250.75
Capa SubBase 2.09 20.87 8640.45
P.K.: 4+150.000
Corte 3.48 24.16 11990.20
Relleno 0.02 0.67 12292.13
Pavimento 0.50 5.03 2085.37
Capa Base 1.99 19.93 8270.68
Capa SubBase 2.09 20.87 8661.32
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P.K.: 4+160.000
Corte 5.53 44.55 12034.75
Relleno 0.00 0.09 12292.21
Pavimento 0.50 5.03 2090.40
Capa Base 1.99 19.93 8290.61
Capa SubBase 2.09 20.87 8682.19
P.K.: 4+170.000
Corte 4.73 50.82 12085.57
Relleno 0.00 0.00 12292.22
Pavimento 0.50 5.03 2095.42
Capa Base 1.99 19.93 8310.54
Capa SubBase 2.09 20.87 8703.06
P.K.: 4+180.000
Corte 3.47 40.86 12126.43
Relleno 0.00 0.00 12292.22
Pavimento 0.50 5.03 2100.45
Capa Base 1.99 19.93 8330.47
Capa SubBase 2.09 20.87 8723.93
P.K.: 4+200.000
Corte 2.82 62.94 12189.37
Relleno 0.01 0.15 12292.37
Pavimento 0.50 10.05 2110.50
Capa Base 1.99 39.86 8370.33
Capa SubBase 2.09 41.74 8765.67
P.K.: 4+220.000
Corte 8.77 115.90 12305.27
Relleno 0.00 0.13 12292.50
Pavimento 0.50 10.05 2120.55
Capa Base 1.99 39.86 8410.18
Capa SubBase 2.09 41.74 8807.42
P.K.: 4+240.000
Corte 13.86 226.26 12531.53
Relleno 0.00 0.00 12292.50
Pavimento 0.50 10.05 2130.60
Capa Base 1.99 39.86 8450.04
Capa SubBase 2.09 41.74 8849.16
P.K.: 4+260.000
Corte 18.88 327.44 12858.97
Relleno 0.00 0.00 12292.50
Pavimento 0.50 10.05 2140.65
Capa Base 1.99 39.86 8489.90
Capa SubBase 2.09 41.74 8890.90
P.K.: 4+280.000
Corte 23.37 422.59 13281.56
Relleno 0.00 0.00 12292.50
Pavimento 0.50 10.05 2150.70
Capa Base 1.99 39.86 8529.76
Capa SubBase 2.09 41.74 8932.64
P.K.: 4+300.000
Corte 17.80 411.78 13693.35
Relleno 0.00 0.00 12292.50
Pavimento 0.50 10.05 2160.75
Capa Base 1.99 39.86 8569.62
Capa SubBase 2.09 41.74 8974.38
P.K.: 4+320.000
Corte 3.03 208.34 13901.68
Relleno 0.64 6.44 12298.94
Pavimento 0.50 10.05 2170.80
Capa Base 1.99 39.86 8609.48
Capa SubBase 2.09 41.74 9016.12
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P.K.: 4+340.000
Corte 0.08 31.07 13932.75
Relleno 7.31 79.58 12378.52
Pavimento 0.50 10.05 2180.85
Capa Base 1.99 39.86 8649.34
Capa SubBase 2.09 41.74 9057.86
P.K.: 4+360.000
Corte 0.00 0.77 13933.52
Relleno 36.37 436.83 12815.35
Pavimento 0.50 10.05 2190.90
Capa Base 1.99 39.86 8689.20
Capa SubBase 2.09 41.74 9099.60
P.K.: 4+380.000
Corte 0.00 0.00 13933.52
Relleno 33.61 699.80 13515.14
Pavimento 0.50 10.05 2200.95
Capa Base 1.99 39.86 8729.05
Capa SubBase 2.09 41.74 9141.35
P.K.: 4+400.000
Corte 0.00 0.00 13933.52
Relleno 5.06 386.68 13901.82
Pavimento 0.50 10.05 2211.00
Capa Base 1.99 39.86 8768.91
Capa SubBase 2.09 41.74 9183.09
P.K.: 4+410.000
Corte 2.97 14.89 13948.41
Relleno 0.10 25.66 13927.48
Pavimento 0.50 5.03 2216.02
Capa Base 1.99 19.93 8788.84
Capa SubBase 2.09 20.87 9203.96
P.K.: 4+420.000
Corte 8.46 57.38 14005.79
Relleno 0.00 0.47 13927.95
Pavimento 0.50 5.03 2221.05
Capa Base 1.99 19.93 8808.77
Capa SubBase 2.09 20.87 9224.83
P.K.: 4+430.000
Corte 15.34 118.73 14124.53
Relleno 0.00 0.00 13927.95
Pavimento 0.50 5.02 2226.07
Capa Base 1.99 19.93 8828.70
Capa SubBase 2.09 20.87 9245.70
P.K.: 4+440.000
Corte 15.09 151.37 14275.89
Relleno 0.00 0.00 13927.95
Pavimento 0.50 5.03 2231.10
Capa Base 1.99 19.93 8848.63
Capa SubBase 2.09 20.87 9266.57
P.K.: 4+450.000
Corte 13.60 142.73 14418.62
Relleno 0.00 0.00 13927.95
Pavimento 0.50 5.03 2236.12
Capa Base 1.99 19.93 8868.56
Capa SubBase 2.09 20.87 9287.44
P.K.: 4+460.000
Corte 8.48 110.29 14528.91
Relleno 0.00 0.00 13927.95
Pavimento 0.50 5.03 2241.15
Capa Base 1.99 19.93 8888.49
Capa SubBase 2.09 20.87 9308.31
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PSE . .
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P.K.: 4+480.000
Corte 2.98 114.60 14643.51
Relleno 0.01 0.12 13928.07
Pavimento 0.50 10.05 2251.20
Capa Base 1.99 39.86 8928.35
Capa SubBase 2.09 41.74 9350.05
P.K.: 4+500.000
Corte 0.00 29.81 14673.33
Relleno 2.44 24.53 13952.59
Pavimento 0.50 10.05 2261.25
Capa Base 1.99 39.86 8968.21
Capa SubBase 2.09 41.74 9391.79
P.K.: 4+520.000
Corte 0.00 0.00 14673.33
Relleno 21.25 236.93 14189.52
Pavimento 0.50 10.05 2271.30
Capa Base 1.99 39.86 9008.07
Capa SubBase 2.09 41.74 9433.53
P.K.: 4+540.000
Corte 0.00 0.00 14673.33
Relleno 22.48 437.29 14626.81
Pavimento 0.50 10.05 2281.35
Capa Base 1.99 39.86 9047.92
Capa SubBase 2.09 41.74 9475.28
P.K.: 4+560.000
Corte 0.00 0.00 14673.33
Relleno 6.23 287.08 14913.89
Pavimento 0.50 10.05 2291.40
Capa Base 1.99 39.86 9087.78
Capa SubBase 2.09 41.74 9517.02
P.K.: 4+580.000
Corte 0.00 0.00 14673.33
Relleno 2.71 89.36 15003.25
Pavimento 0.50 10.05 2301.45
Capa Base 1.99 39.86 9127.64
Capa SubBase 2.09 41.74 9558.76
P.K.: 4+600.000
Corte 0.00 0.00 14673.33
Relleno 512 78.24 15081.49
Pavimento 0.50 10.05 2311.50
Capa Base 1.99 39.86 9167.50
Capa SubBase 2.09 41.74 9600.50
P.K.: 4+620.000
Corte 0.87 8.71 14682.03
Relleno 0.30 54.22 15135.71
Pavimento 0.50 10.05 2321.55
Capa Base 1.99 39.86 9207.36
Capa SubBase 2.09 41.74 9642.24
P.K.: 4+640.000
Corte 11.49 123.18 14805.21
Relleno 0.00 3.06 15138.77
Pavimento 0.50 10.05 2331.60
Capa Base 1.99 39.86 9247.22
Capa SubBase 2.09 41.74 9683.98
P.K.: 4+650.000
Corte 18.49 147.75 14952.96
Relleno 0.00 0.00 15138.77
Pavimento 0.50 5.03 2336.62
Capa Base 1.99 19.93 9267.15
Capa SubBase 2.09 20.87 9704.85
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P.K.: 4+660.000
Corte 26.59 222.40 15175.37
Relleno 0.00 0.00 15138.77
Pavimento 0.50 5.02 2341.65
Capa Base 1.99 19.93 9287.08
Capa SubBase 2.09 20.87 9725.72
P.K.: 4+670.000
Corte 35.08 304.74 15480.11
Relleno 0.00 0.00 15138.77
Pavimento 0.50 5.02 2346.67
Capa Base 1.99 19.93 9307.01
Capa SubBase 2.09 20.87 9746.59
P.K.: 4+680.000
Corte 39.88 371.46 15851.57
Relleno 0.00 0.00 15138.77
Pavimento 0.50 5.02 2351.70
Capa Base 1.99 19.93 9326.93
Capa SubBase 2.09 20.87 9767.47
P.K.: 4+690.000
Corte 47.65 434.19 16285.76
Relleno 0.00 0.00 15138.77
Pavimento 0.50 5.02 2356.72
Capa Base 1.99 19.93 9346.86
Capa SubBase 2.09 20.87 9788.34
P.K.: 4+700.000
Corte 42.56 448.65 16734.42
Relleno 0.00 0.00 15138.77
Pavimento 0.50 5.03 2361.75
Capa Base 1.99 19.93 9366.79
Capa SubBase 2.09 20.87 9809.21
P.K.: 4+710.000
Corte 27.60 349.85 17084.27
Relleno 0.00 0.00 15138.77
Pavimento 0.50 5.03 2366.77
Capa Base 1.99 19.93 9386.72
Capa SubBase 2.09 20.87 9830.08
P.K.: 4+720.000
Corte 10.58 189.44 17273.70
Relleno 0.00 0.00 15138.78
Pavimento 0.50 5.02 2371.80
Capa Base 1.99 19.93 9406.65
Capa SubBase 2.09 20.87 9850.95
P.K.: 4+730.000
Corte 0.32 53.54 17327.24
Relleno 4.76 23.80 15162.58
Pavimento 0.50 5.02 2376.82
Capa Base 1.99 19.93 9426.58
Capa SubBase 2.09 20.87 9871.82
P.K.: 4+740.000
Corte 0.00 1.54 17328.78
Relleno 14.82 97.87 15260.45
Pavimento 0.50 5.03 2381.85
Capa Base 1.99 19.93 9446.51
Capa SubBase 2.09 20.87 9892.69
P.K.: 4+750.000
Corte 0.00 0.00 17328.78
Relleno 27.50 211.31 15471.75
Pavimento 0.50 5.03 2386.87
Capa Base 1.99 19.93 9466.44
Capa SubBase 2.09 20.87 9913.56
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P.K.: 4+760.000
Corte 0.00 0.00 17328.78
Relleno 34.82 311.60 15783.35
Pavimento 0.50 5.03 2391.90
Capa Base 1.99 19.93 9486.37
Capa SubBase 2.09 20.87 9934.43
P.K.: 4+770.000
Corte 0.00 0.00 17328.78
Relleno 20.74 277.95 16061.30
Pavimento 0.50 5.03 2396.92
Capa Base 1.99 19.93 9506.30
Capa SubBase 2.09 20.87 9955.30
P.K.: 4+780.000
Corte 0.00 0.00 17328.78
Relleno 12.99 168.09 16229.39
Pavimento 0.50 5.03 2401.95
Capa Base 1.99 19.93 9526.23
Capa SubBase 2.09 20.87 9976.17
P.K.: 4+800.000
Corte 0.00 0.00 17328.78
Relleno 17.02 299.16 16528.55
Pavimento 0.50 10.05 2412.00
Capa Base 1.99 39.86 9566.09
Capa SubBase 2.09 41.74 10017.91
P.K.: 4+820.000
Corte 1.09 10.88 17339.66
Relleno 0.16 171.82 16700.37
Pavimento 0.50 10.05 2422.05
Capa Base 1.99 39.86 9605.95
Capa SubBase 2.09 41.74 10059.65
P.K.: 4+840.000
Corte 17.33 184.19 17523.85
Relleno 0.00 1.64 16702.01
Pavimento 0.50 10.05 2432.10
Capa Base 1.99 39.86 9645.80
Capa SubBase 2.09 41.74 10101.40
P.K.: 4+860.000
Corte 17.06 343.93 17867.78
Relleno 0.10 0.99 16703.00
Pavimento 0.50 10.05 2442.15
Capa Base 1.99 39.86 9685.66
Capa SubBase 2.09 41.74 10143.14
P.K.: 4+890.000
Corte 0.00 254.55 18122.33
Relleno 4.33 66.56 16769.56
Pavimento 0.50 15.08 2457.22
Capa Base 1.99 59.79 9745.45
Capa SubBase 2.09 62.61 10205.75
P.K.: 4+900.000
Corte 0.00 0.04 18122.37
Relleno 12.24 82.84 16852.41
Pavimento 0.50 5.03 2462.25
Capa Base 1.99 19.93 9765.38
Capa SubBase 2.09 20.87 10226.62
P.K.: 4+920.000
Corte 0.00 0.00 18122.37
Relleno 17.86 301.02 17153.43
Pavimento 0.50 10.05 2472.30
Capa Base 1.99 39.86 9805.24
Capa SubBase 2.09 41.74 10268.36
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P.K.: 4+940.000
Corte 0.00 0.00 18122.37
Relleno 16.34 342.04 17495.47
Pavimento 0.50 10.05 2482.35
Capa Base 1.99 39.86 9845.10
Capa SubBase 2.09 41.74 10310.10
P.K.: 4+960.000
Corte 0.00 0.00 18122.37
Relleno 12.69 290.30 17785.76
Pavimento 0.50 10.05 2492.40
Capa Base 1.99 39.86 9884.96
Capa SubBase 2.09 41.74 10351.84
P.K.: 4+980.000
Corte 0.00 0.00 18122.37
Relleno 4.95 176.36 17962.12
Pavimento 0.50 10.05 2502.45
Capa Base 1.99 39.86 9924.82
Capa SubBase 2.09 41.74 10393.58
P.K.: 5+000.000
Corte 0.00 0.00 18122.37
Relleno 3.44 83.86 18045.98
Pavimento 0.50 10.05 2512.50
Capa Base 1.99 39.86 9964.67
Capa SubBase 2.09 41.74 10435.33
P.K.: 5+020.000
Corte 0.04 0.45 18122.81
Relleno 0.76 42.02 18088.00
Pavimento 0.50 10.05 2522.55
Capa Base 1.97 39.67 10004.34
Capa SubBase 3.43 55.15 10490.48
P.K.: 5+040.000
Corte 0.00 0.45 18123.26
Relleno 4.23 49.93 18137.93
Pavimento 0.50 10.05 2532.60
Capa Base 1.97 39.48 10043.82
Capa SubBase 3.43 68.56 10559.04
P.K.: 5+060.000
Corte 0.00 0.00 18123.26
Relleno 3.35 75.79 18213.72
Pavimento 0.50 10.05 2542.65
Capa Base 1.97 39.48 10083.29
Capa SubBase 3.43 68.56 10627.61
P.K.: 5+080.000
Corte 0.00 0.00 18123.26
Relleno 2.35 56.97 18270.69
Pavimento 0.50 10.05 2552.70
Capa Base 1.97 39.48 10122.77
Capa SubBase 3.43 68.56 10696.17
P.K.: 5+090.000
Corte 0.05 0.26 18123.52
Relleno 1.65 20.19 18290.87
Pavimento 0.50 5.02 2557.72
Capa Base 1.97 19.74 10142.51
Capa SubBase 3.43 34.28 10730.45
P.K.: 5+100.000
Corte 0.00 0.26 18123.77
Relleno 2.62 21.61 18312.49
Pavimento 0.50 5.02 2562.75
Capa Base 1.97 19.74 10162.25
Capa SubBase 3.43 34.28 10764.73
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P.K.: 5+110.000
Corte 0.00 0.00 18123.77
Relleno 4.50 35.67 18348.16
Pavimento 0.50 5.02 2567.77
Capa Base 1.97 19.74 10181.99
Capa SubBase 3.43 34.28 10799.01
P.K.: 5+120.000
Corte 0.00 0.00 18123.77
Relleno 6.73 56.03 18404.19
Pavimento 0.50 5.02 2572.80
Capa Base 1.97 19.74 10201.72
Capa SubBase 3.43 34.28 10833.30
P.K.: 5+130.000
Corte 0.00 0.00 18123.77
Relleno 9.69 81.90 18486.09
Pavimento 0.50 5.02 2577.82
Capa Base 1.97 19.74 10221.46
Capa SubBase 3.43 34.28 10867.58
P.K.: 5+140.000
Corte 0.00 0.00 18123.77
Relleno 11.04 103.51 18589.60
Pavimento 0.50 5.02 2582.85
Capa Base 1.97 19.74 10241.20
Capa SubBase 3.43 34.28 10901.86
P.K.: 5+150.000
Corte 0.00 0.03 18123.80
Relleno 13.77 124.02 18713.61
Pavimento 0.50 5.02 2587.87
Capa Base 1.97 19.74 10260.94
Capa SubBase 3.43 34.28 10936.14
P.K.: 5+160.000
Corte 0.00 0.03 18123.83
Relleno 20.28 170.64 18884.25
Pavimento 0.50 5.02 2592.90
Capa Base 1.97 19.74 10280.68
Capa SubBase 3.43 34.28 10970.42
P.K.: 5+170.000
Corte 0.00 0.00 18123.83
Relleno 16.41 184.28 19068.53
Pavimento 0.50 5.02 2597.92
Capa Base 1.97 19.74 10300.42
Capa SubBase 3.43 34.28 11004.70
P.K.: 5+180.000
Corte 0.00 0.00 18123.83
Relleno 12.16 143.71 19212.24
Pavimento 0.50 5.02 2602.95
Capa Base 1.97 19.74 10320.15
Capa SubBase 3.43 34.28 11038.99
P.K.: 5+190.000
Corte 0.00 0.00 18123.83
Relleno 6.58 94.56 19306.80
Pavimento 0.50 5.02 2607.97
Capa Base 1.97 19.74 10339.89
Capa SubBase 3.43 34.28 11073.27
P.K.: 5+200.000
Corte 5.13 25.02 18148.85
Relleno 1.07 38.61 19345.41
Pavimento 0.50 5.02 2613.00
Capa Base 1.97 19.74 10359.63
Capa SubBase 3.43 34.28 11107.55
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P.K.: 5+220.000
Corte 0.79 59.13 18207.98
Relleno 1.62 26.90 19372.31
Pavimento 0.50 10.05 2623.05
Capa Base 1.97 39.48 10399.11
Capa SubBase 3.43 68.56 11176.11
P.K.: 5+240.000
Corte 0.00 7.88 18215.86
Relleno 5.88 74.98 19447.29
Pavimento 0.50 10.05 2633.10
Capa Base 1.97 39.48 10438.58
Capa SubBase 3.43 68.56 11244.68
P.K.: 5+260.000
Corte 0.23 2.35 18218.21
Relleno 3.01 88.95 19536.24
Pavimento 0.50 10.05 2643.15
Capa Base 1.97 39.48 10478.06
Capa SubBase 3.43 68.56 11313.24
P.K.: 5+280.000
Corte 14.30 145.38 18363.59
Relleno 0.02 30.32 19566.56
Pavimento 0.50 10.05 2653.20
Capa Base 1.97 39.48 10517.54
Capa SubBase 3.43 68.56 11381.80
P.K.: 5+290.000
Corte 13.35 137.84 18501.43
Relleno 0.00 0.09 19566.64
Pavimento 0.50 5.02 2658.22
Capa Base 1.97 19.74 10537.28
Capa SubBase 3.43 34.28 11416.08
P.K.: 5+300.000
Corte 2.70 80.11 18581.54
Relleno 0.11 0.54 19567.18
Pavimento 0.50 5.02 2663.25
Capa Base 1.97 19.74 10557.01
Capa SubBase 3.43 34.28 11450.37
P.K.: 5+310.000
Corte 0.00 13.41 18594.95
Relleno 7.54 38.60 19605.78
Pavimento 0.50 5.02 2668.27
Capa Base 1.97 19.74 10576.75
Capa SubBase 3.43 34.28 11484.65
P.K.: 5+320.000
Corte 0.00 0.00 18594.95
Relleno 12.23 100.09 19705.88
Pavimento 0.50 5.02 2673.30
Capa Base 1.97 19.74 10596.49
Capa SubBase 3.43 34.28 11518.93
P.K.: 5+330.000
Corte 0.09 0.46 18595.42
Relleno 11.45 119.73 19825.61
Pavimento 0.50 5.02 2678.32
Capa Base 1.97 19.74 10616.23
Capa SubBase 3.43 34.28 11553.21
P.K.: 5+340.000
Corte 0.00 0.46 18595.87
Relleno 7.04 93.05 19918.66
Pavimento 0.50 5.02 2683.35
Capa Base 1.97 19.74 10635.97
Capa SubBase 3.43 34.28 11587.49
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P.K.: 5+360.000
Corte 0.00 0.00 18595.87
Relleno 4.00 110.42 20029.08
Pavimento 0.50 10.05 2693.40
Capa Base 1.97 39.48 10675.44
Capa SubBase 3.43 68.56 11656.06
P.K.: 5+380.000
Corte 0.00 0.00 18595.87
Relleno 2.05 60.49 20089.57
Pavimento 0.50 10.05 2703.45
Capa Base 1.97 39.48 10714.92
Capa SubBase 3.43 68.56 11724.62
P.K.: 5+400.000
Corte 0.76 7.60 18603.47
Relleno 0.25 22.94 20112.51
Pavimento 0.50 10.05 2713.50
Capa Base 1.97 39.48 10754.40
Capa SubBase 3.43 68.56 11793.18
P.K.: 5+420.000
Corte 7.75 85.11 18688.59
Relleno 0.00 2.54 20115.05
Pavimento 0.50 10.05 2723.55
Capa Base 1.97 39.48 10793.87
Capa SubBase 3.43 68.56 11861.75
P.K.: 5+440.000
Corte 5.26 130.12 18818.70
Relleno 0.02 0.25 20115.30
Pavimento 0.50 10.05 2733.60
Capa Base 1.97 39.48 10833.35
Capa SubBase 3.43 68.56 11930.31
P.K.: 5+460.000
Corte 0.30 55.58 18874.29
Relleno 0.48 4.95 20120.25
Pavimento 0.50 10.05 2743.65
Capa Base 1.97 39.48 10872.83
Capa SubBase 3.43 68.56 11998.87
P.K.: 5+480.000
Corte 20.49 207.83 19082.12
Relleno 0.71 11.90 20132.15
Pavimento 0.50 10.05 2753.70
Capa Base 1.97 39.48 10912.30
Capa SubBase 3.43 68.56 12067.44
P.K.: 5+500.000
Corte 5.04 255.29 19337.41
Relleno 1.08 17.88 20150.03
Pavimento 0.50 10.05 2763.75
Capa Base 1.97 39.48 10951.78
Capa SubBase 3.43 68.56 12136.00
P.K.: 5+520.000
Corte 1.45 64.90 19402.31
Relleno 1.07 21.45 20171.48
Pavimento 0.50 10.05 2773.80
Capa Base 1.97 39.48 10991.26
Capa SubBase 3.43 68.56 12204.56
P.K.: 5+540.000
Corte 0.32 17.71 19420.01
Relleno 5.99 70.54 20242.02
Pavimento 0.50 10.05 2783.85
Capa Base 1.97 39.48 11030.73
Capa SubBase 3.43 68.56 12273.13
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P.K.: 5+560.000
Corte 0.06 3.89 19423.91
Relleno 1.19 71.79 20313.81
Pavimento 0.50 10.05 2793.90
Capa Base 1.97 39.48 11070.21
Capa SubBase 3.43 68.56 12341.69
P.K.: 5+580.000
Corte 0.11 1.71 19425.62
Relleno 2.20 33.94 20347.75
Pavimento 0.50 10.05 2803.95
Capa Base 1.97 39.48 11109.69
Capa SubBase 3.43 68.56 12410.25
P.K.: 5+600.000
Corte 1.77 18.76 19444.38
Relleno 1.46 36.58 20384.34
Pavimento 0.50 10.05 2814.00
Capa Base 1.97 39.48 11149.16
Capa SubBase 3.43 68.56 12478.82
P.K.: 5+620.000
Corte 5.70 74.64 19519.02
Relleno 1.17 26.31 20410.65
Pavimento 0.50 10.05 2824.05
Capa Base 1.97 39.48 11188.64
Capa SubBase 3.43 68.56 12547.38
P.K.: 5+640.000
Corte 0.00 56.95 19575.97
Relleno 1.04 22.10 20432.76
Pavimento 0.50 10.05 2834.10
Capa Base 1.97 39.48 11228.11
Capa SubBase 3.43 68.56 12615.95
P.K.: 5+660.000
Corte 0.51 5.04 19581.01
Relleno 1.06 21.00 20453.76
Pavimento 0.50 10.05 2844.15
Capa Base 1.97 39.48 11267.59
Capa SubBase 3.43 68.56 12684.51
P.K.: 5+680.000
Corte 2.83 33.34 19614.34
Relleno 0.07 11.38 20465.13
Pavimento 0.50 10.05 2854.20
Capa Base 1.97 39.48 11307.07
Capa SubBase 3.43 68.56 12753.07
P.K.: 5+700.000
Corte 1.85 46.87 19661.21
Relleno 0.23 3.05 20468.18
Pavimento 0.50 10.05 2864.25
Capa Base 1.97 39.48 11346.54
Capa SubBase 3.43 68.56 12821.64
P.K.: 5+720.000
Corte 3.50 53.58 19714.79
Relleno 0.23 4.59 20472.77
Pavimento 0.50 10.05 2874.30
Capa Base 1.97 39.48 11386.02
Capa SubBase 3.43 68.56 12890.20
P.K.: 5+740.000
Corte 0.57 40.79 19755.58
Relleno 1.57 17.95 20490.72
Pavimento 0.50 10.05 2884.35
Capa Base 1.97 39.48 11425.50
Capa SubBase 3.43 68.56 12958.76
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P.K.: 5+760.000
Corte 0.94 15.16 19770.74
Relleno 0.61 21.84 20512.56
Pavimento 0.50 10.05 2894.40
Capa Base 1.97 39.48 11464.97
Capa SubBase 3.43 68.56 13027.33
P.K.: 5+780.000
Corte 9.99 109.31 19880.06
Relleno 0.02 6.36 20518.91
Pavimento 0.50 10.05 2904.45
Capa Base 1.97 39.48 11504.45
Capa SubBase 3.43 68.56 13095.89
P.K.: 5+800.000
Corte 0.37 103.60 19983.65
Relleno 1.52 15.42 20534.34
Pavimento 0.50 10.05 2914.50
Capa Base 1.97 39.48 11543.93
Capa SubBase 3.43 68.56 13164.45
P.K.: 5+820.000
Corte 0.00 3.71 19987.37
Relleno 5.56 70.79 20605.12
Pavimento 0.50 10.05 2924.55
Capa Base 1.97 39.48 11583.40
Capa SubBase 3.43 68.56 13233.02
P.K.: 5+830.000
Corte 0.00 0.00 19987.37
Relleno 5.82 56.95 20662.07
Pavimento 0.50 5.02 2929.57
Capa Base 1.97 19.74 11603.14
Capa SubBase 3.43 34.28 13267.30
P.K.: 5+840.000
Corte 0.00 0.00 19987.37
Relleno 5.83 58.43 20720.50
Pavimento 0.50 5.02 2934.60
Capa Base 1.97 19.74 11622.88
Capa SubBase 3.43 34.28 13301.58
P.K.: 5+860.000
Corte 0.00 0.00 19987.37
Relleno 7.30 131.30 20851.80
Pavimento 0.50 10.05 2944.65
Capa Base 1.97 39.48 11662.36
Capa SubBase 3.43 68.56 13370.14
P.K.: 5+880.000
Corte 0.00 0.00 19987.37
Relleno 6.20 135.06 20986.86
Pavimento 0.50 10.05 2954.70
Capa Base 1.97 39.48 11701.83
Capa SubBase 3.43 68.56 13438.71
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ANEXOS N0 4.
LEYES Y NORMATIVAS AMBIENTALES



LA CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.

La Constitucién Politica de la Republica de Ecuador aprobada en
referéndum el 28 de septiembre del 2008, y publicada en el Registro
Oficial 449 del 20 de Octubre del 2008, en el Titulo 1l (DERECHQOS), en
el Capitulo 2 (Derechos del buen vivir), en la Seccién Segunda, (Ambiente
sano) contempla el articulo (Art.14 ).

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblaciobn a vivir en un
ambiente sano y Ecoldgicamente equilibrado, que garantice la

sostenibilidad y el buen vivir, sumakkawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético
del pais, la prevencién del dafio ambiental y la recuperacion de los

espacios naturales degradados.

Capitulo séptimo, derechos de la naturaleza

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion
sera independiente de la obligacion que tienen el estado y las personas
naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que

dependan de los sistemas naturales afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los
ocasionados por la explotacién de los recursos naturales no renovables, el
estado establecera los mecanismos mas eficaces para alcanzar la
restauracion, y adoptard las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las

consecuencias ambientales nocivas.



TITULO VII
REGIMEN DEL BUEN VIVIR

CAPITULO SEGUNDO, BIODIVERSIDAD Y RECURSOS NATURALES
SECCION PRIMERA, NATURALEZA Y AMBIENTE

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. EI Estado garantizar& un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que
conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los
ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las

generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y
seran de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles

y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizard la participacién activa y permanente de las
personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la
planificacién, ejecucion y control de toda actividad que genere impactos

ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicardn en el sentido méas favorable a la proteccion de

la naturaleza.

Art. 396.- EI Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten
los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En
caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omision,
aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptard medidas

protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al

ambiente, ademas de las sanciones correspondientes, implicard también la



obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las

personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccién, distribucion,
comercializacion y uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad
directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los
dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental
permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios

ambientales seran imprescriptibles.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera
inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los
ecosistemas. Ademéas de la sancion correspondiente, el Estado repetira contra
el operador de la actividad que produjera el dafio las obligaciones que
conlleve la reparacion integral, en las condiciones y con los procedimientos
que la ley establezca. La responsabilidad también recaera sobre las

servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental.

Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente

sano y ecoldgicamente equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo
humano, ejercer las acciones legales y acudir a los Organos judiciales y
administrativos, sin perjuicio de su interés directo, para obtener de ellos la
tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar
medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio ambiental

materia de litigio.

La carga de la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o real

recaera sobre el gestor de la actividad o el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la
contaminacion ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados

y de manejo sustentable de los recursos naturales.



3. Regular la produccion, importacion, distribucion, uso y disposicion final

de materiales toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma
que se garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de
las funciones ecoldgicas de los ecosistemas. EI manejo y administraciéon de

las areas naturales protegidas estard a cargo del Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y
desastres naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia,

precaucion, responsabilidad y solidaridad.

Art. 398.- Toda decisibn o autorizacion estatal que pueda afectar al
ambiente deberd ser consultada a la comunidad, a la cual se informara
amplia y oportunamente. EIl sujeto consultante sera el Estado. La ley
regulara la consulta previa, la participacion ciudadana, los plazos, el sujeto
consultado y los criterios de valoracion y de objecion sobre la actividad

sometida a consulta.

El Estado valorara la opinion de la comunidad segin los criterios
establecidos en la ley y los instrumentos internacionales de derechos
humanos. Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion
mayoritaria de la comunidad respectiva, la decision de ejecutar o no el
proyecto serd adoptada por resolucion debidamente motivada de la instancia

administrativa superior correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a
través de un sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que

tendra a su cargo la defensoria del ambiente y la naturaleza.



LEY DE GESTION AMBIENTAL

Expedida el 10 de septiembre del 2004, en el R.O. 418, esta ley establece
los principios y directrices de politica ambiental; determina las obligaciones,
responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y privado
en la gestion ambiental; y sefiala los limites permisibles, controles y

sanciones en esta materia.

CAPITULO 11

DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y DEL
CONTROL AMBIENTAL

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de
inversion  pablicos o privados que puedan causar impactos ambientales,
seran calificados previamente a su ejecucion, por los organismos
descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo

Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se
debera contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del

ramo.

Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de Linea
Base; evaluacion del impacto ambiental; evaluacion de riesgos; planes de
manejo; planes de manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de
contingencia y mitigacion; auditorias ambientales y planes de abandono.
Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la calificacion de
los mismos, el ministerio del ramo podra otorgar o negar la licencia

correspondiente.

Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran

estudios de impacto ambiental y en las actividades para las que se hubiere



otorgado licencia ambiental, podran ser evaluados en cualquier momento, a

solicitud del ministerio del ramo o de las personas afectadas.

La evaluacion del cumplimiento de los planes de manejo ambiental
aprobados se realizar4& mediante la auditoria ambiental, practicada por
consultores previamente calificados por el ministerio del ramo, a fin de

establecer los correctivos que deban hacerse.
Art. 23.- La evaluacion del impacto ambiental comprendera:

La estimacion de los efectos causados a la poblacion humana, la
biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el paisaje y la estructura y funcion

de los ecosistemas presentes en el area previsiblemente afectada;

Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido, vibraciones,
olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio
ambiental derivado de su ejecucion; y, La incidencia que el proyecto, obra
0 actividad tendra en los elementos que componen el patrimonio historico,

escénico y cultural.

CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL,
AUTONOMIA Y DESCENTRALIZACION

ElI Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (R.0.303: 19-10-2010), describe las funciones, atribuciones
y competencias de los gobiernos autonomos descentralizados provinciales y

municipales.
Titulo 111; Gobiernos autdbnomos descentralizados:

En el Capitulo IIl, Art. 54.- Funciones.- son funciones del gobierno

autonomo descentralizado municipal: literal k) Regular, prevenir y controlar



la contaminacion ambiental en el territorio cantonal de manera articulada

con las politicas ambientales nacionales.

En el Capitulo Ill, Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo
descentralizado municipal: en los literales; b) ejercer el control sobre el uso
y ocupacion del suelo en el cantdn, c¢) Planificar, construir y mantener la
vialidad urbana j) Regular, autorizar y controlar la explotacion de materiales
aridos y pétreos, que se encuentran en los lechos de los rios, lagos, playas

de mar y canteras.
Titulo V: Descentralizacion y sistema nacional de competencias.

Art. 136.- Ejercicio de las competencias de gestion ambiental, parrafo 2:
Corresponde a los gobiernos auténomos descentralizados provinciales
gobernar, dirigir, ordenar, disponer, u organizar la gestion ambiental, la
defensoria del ambiente y la naturaleza, en el &mbito de su territorio, estas
acciones se realizaran en el marco del sistema nacional descentralizado de
gestion ambiental y en concordancia con las politicas emitidas por la
autoridad ambiental nacional. Para el otorgamiento de licencias ambientales
deberan acreditarse obligatoriamente como autoridad ambiental de aplicacién

responsable en su circunscripcion.

LEY DE CAMINOS

La Ley de Caminos, actualmente vigente y mediante publicacién en el
Registro Oficial del 19 de Agosto de 1998, en el Art. 37, que es aplicable

para el disefio de carreteras expresa:

“El Estado en general, el Ministerio de Obras Publicas, los Consejos
Provinciales, los Concejos Municipales y contratistas, en los trabajos de
mantenimiento y construccion que se realicen, deberdn conservar y cuidar
arboles, arbustos, plantas y cercos naturales que crezcan al borde del

camino”.



LEY DE TRANSITO Y TRANSPORTE TERRESTRE

El reglamento a la Ley de Transito y Transporte vigente en el pais desde
su expedicion en el R. O.S. No. 118 del 18 de Enero de 1.997, establece
una serie de normas respectos al Control de la Contaminacion Ambiental y
Ruido (titulo XII).

En el Capitulo | del referido titulo, en sus articulos No. 235 al 241 se
sefiala las obligaciones que tienen los propietarios de automotores para

cumplir en lo que tiene que ver con la emision de gases de combustion.

El Articulo No. 235 se indican que “Ningun vehiculo que circule en el pais
podrd emanar o arrojar gases de combustion que excedan del 60% en la
escala de opacidad establecida en el Anillo Ringelmann” o su

equivalentemente electronico”.

El Capitulo Il (de la Prevencion y Control de Ruido) contiene disposiciones
respecto a las prohibiciones a los conductores de vehiculos sobre uso de
sefiales acusticas o sonoras, arrastrar piezas metalicas, alteraciones del tubo

de escape, etc.

LEY DE MINERIA

La Ley de Mineria, publicada en el R.O. N°695 del 31 de mayo de 1991,
en su Capitulo II “De la Preservacion del Medio Ambiente”, tiene
disposiciones de caracter ambiental desde el Articulo 79 hasta el 87, sobre

aspectos como:

Obligatoriedad de la presentacion de Estudios de Impacto Ambiental.
Disefio y formulacion del Plan de Manejo Ambiental.

Tratamiento de aguas.

Reforestacion.



Acumulacion de residuos.
Conservacién de flora y fauna.
Manejo de desechos.
Proteccion de los ecosistemas.

La limitacion de realizar explotacion minera dentro de los limites del

Patrimonio Forestal del Estado y areas protegidas.

La Ley de Mineria es considerada un instrumento eminentemente
proteccionista del medio ambiente y del manejo adecuado de los recursos
naturales. Ademé&s guarda concordancia con la Ley de Régimen Municipal
al reconocer competentes a las municipalidades en la autorizacion en

determinadas actuaciones en materia de explotacién de canteras.

El Capitulo Il De los Materiales de Construccion, Art. 148, Inc. 3. De la

indicada ley, establece lo siguiente:

Art. 148, inciso tercero. “Las Municipalidades otorgaran las autorizaciones

para la explotacion de ripio y arena”.
Disposiciones que guarda coherencia con el Art. 274 de la LRM:

Art. 274. “Los rios y sus playas, quebradas, sus lechos y taludes pueden
ser usados por los vecinos de conformidad con las respectivas ordenanzas
y reglamentos; pero la explotacion de piedras, arena y otros materiales

s6lo podran hacerse con el expreso consentimiento del Concejo”

REGLAMENTO GENERAL DEL SEGURO DE RIESGO DE TRABAJO

La resolucion No. 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social del 30 de Marzo de 1.990, que expide el “Reglamento
General del Seguro de Riesgo de Trabajo”, publicada en el Registro



Oficial No. 579, del 10 de Diciembre de 1.990. Aplicable para las personas

que trabajen en el proceso de ejecucion del proyecto.

TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL (TULAS)
LIBRO VI DE LA CALIDAD AMBIENTAL

TITULO I

CAPITULO IV

DEL CONTROL AMBIENTAL
Seccion |

Estudios Ambientales

Art.58.- Estudio de Impacto Ambiental

Toda obra, actividad o proyecto nuevo o ampliaciones o modificaciones de
los existentes, emprendidos por cualquier persona natural o juridica,
publicas o privadas, y que pueden potencialmente causar contaminacion,
deberd presentar un Estudio de Impacto Ambiental, que incluird un plan de
manejo ambiental, de acuerdo a lo establecido en el Sistema Unico de
Manejo Ambiental (SUMA). ElI EIA debera demostrar que la actividad
estara en cumplimiento con el presente Libro VI De la Calidad Ambiental
y sus normas técnicas, previa a la construccion y a la puesta en

funcionamiento del proyecto o inicio de la actividad.
Art. 59.- Plan de Manejo Ambiental

El plan de manejo ambiental incluird entre otros un programa de monitoreo
y seguimiento que ejecutara el regulado, el programa establecerd los
aspectos ambientales, impactos y parametros de la organizaciéon, a ser
monitoreados, la periodicidad de estos monitoreo, la frecuencia con que debe

reportarse los resultados a la entidad ambiental de control. El plan de manejo



ambiental y sus actualizaciones aprobadas tendran el mismo efecto legal
para la actividad que las normas técnicas dictadas bajo el amparo del
presente Libro VI De la Calidad Ambiental.

LIBRO VI
ANEXOS
Introduccion

La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion
Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental y se somete a las
disposiciones de éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en todo el

territorio nacional.
Anexo 1
La presente norma técnica determina o establece:

Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las descargas en

cuerpos de aguas o sistemas de alcantarillado;
Los criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos; v,

Métodos y procedimientos para determinar la presencia de contaminantes en

el agua.
Obijetivo

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de la

Contaminacién Ambiental, en lo relativo al recurso agua.

El objetivo principal de la presente norma es proteger la calidad del
recurso agua para salvaguardar y preservar la integridad de las personas, de

los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general.

Las acciones tendientes a preservar, conservar o recuperar la calidad del

recurso agua deberan realizarse en los términos de la presente Norma.



Cuadro 1. Factores indicativos de contaminacion

FACTOR DE CONTAMINACION GRADO DE DENOMINACION

PERTURBACION.
(CONCENTRACION PRESENTE/

VALOR DE FONDO)

<1.5 0 Cero o perturbacidn insignificante
1.5-3.0 1 Perturbacion evidente.

3.0-10.0 2 Perturbacion severa.

>10.0 3 Perturbacion muy severa.

Fuente: TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL, Libro VI, ANEXO 1

Anexo 5

La presente norma técnica determina o establece:

Los niveles permisibles de ruido en el ambiente, provenientes de fuentes
fijas.
Los limites permisibles de emisiones de ruido desde vehiculos automotores.

Los valores permisibles de niveles de vibracién en edificaciones.

Los métodos y procedimientos destinados a la determinacion de los niveles

de ruido.
Objeto

La presente norma tiene como objetivo el preservar la salud y bienestar de
las personas, y del ambiente en general, mediante el establecimiento de
niveles maximos permisibles de ruido. La norma establece ademas los
métodos y procedimientos destinados a la determinacion de los niveles de
ruido en el ambiente, asi como disposiciones generales en lo referente a la

prevencion y control de ruidos.

Se establecen también los niveles de ruido maximo permisibles para

vehiculos automotores y de los métodos de medicion de estos niveles de



ruido. Finalmente, se proveen de valores para la evaluacion de vibraciones

en edificaciones.

ESPECIFICACIONES AMBIENTALES DEL MTOP 2008

CAPITULO 200 MEDIDAS GENERALES DEL CONTROL AMBIENTAL

En lo que refiere a la construccién y funcionamiento de campamentos,

bodegas y talleres de obra.

201 - 01 Descripcion.- Son construcciones provisionales y obras anexas que
el Contratista debe realizar con el fin de proporcionar alojamiento y
comodidad para el desarrollo de las actividades de trabajo del personal
técnico, administrativo (del Contratista y de la Fiscalizacion) y de obreros
en general. Este trabajo comprendera la construccion y equipamiento o
amoblamiento de campamentos incluyendo oficinas, talleres, bodegas,
puestos de primeros auxilios, comedores y viviendas para personal del
Contratista, de acuerdo a los planos por él presentados y aprobados por el
Fiscalizador. También incluira la construccion o suministro de edificaciones
de oficinas, comedores y viviendas de uso del personal de fiscalizacion, de
acuerdo a los requisitos de las especificaciones especiales y los planos
suministrados por el Contratante. Deberd incluirse el suministro de muebles
y enseres de oficinas y viviendas, cuando los documentos contractuales asi
lo indiquen. En caso de ser requerida la provision de edificaciones para
laboratorios y balanzas para el pesaje de materiales, se la efectuard de
acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-3.07 de la Especificaciones
MTOP-001-F - 2000.

CON LO REFERENTE AL CONTROL DEL POLVO
205 - 01 Descripcion.- Este trabajo consistira en la aplicacion, segun las

Ordenes del Fiscalizador, de un paliativo para controlar el polvo que se



produzca, como consecuencia de la construccion de la obra o del tréfico

publico que transita por el proyecto, los desvios y los accesos.

El control de polvo se lo hard mediante el empleo de agua o estabilizantes
quimicos tales como los agentes humidificadores, sales higroscopicas y
agentes creadores de costra superficial como el cloruro sédico y el cloruro
calcico. El material empleado, los lugares tratados y la frecuencia de

aplicacion deberan ser aprobados por el Fiscalizador.

EN LO QUE REFIERE A LA RECUPERACION Y ACOPIO DE LA CAPA
VEGETAL

208 - 01 Descripcion.- Se entenderd por recuperacion de la capa vegetal a
las actividades tendientes a la remocién de las capas superficiales de
terreno natural, cuyo material no sea aprovechable para la construccion, que
se encuentran localizados sobre los sitios donde se implantardn obras
conexas con la obra vial como campamentos, patios de maquinarias,
bodegas, bancos de préstamos, etc. Y que una vez terminada la obra vial

deberan ser restaurados.

El acopio se refiere a la acumulacion y mantenimiento en buenas
condiciones de la capa vegetal levantada, para su posterior uso sobre las

areas ocupadas.

EN LO QUE REFIERE AL PATIO DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
Y MAQUINARIAS

209 - 01 Descripcion.- El patio de mantenimiento de equipos y maquinaria

necesario para la ejecucion de labores del Contratista debe disponer de

ciertas condiciones minimas de prevencién y control de contaminantes, pues



en esa area se trabaja con aceite, grasas, gasolinas, etc. que podrian afectar

directamente a la salud, suelo y aguas superficiales y subterraneas.

LA SECCION 213 DESCRIBE LA SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD
OCUPACIONAL

213 - 01 Descripcion.- La seguridad industrial es el conjunto de normas de
prevencion y control que el Contratista debe implementar en cada uno de
sus frentes de trabajo e instalaciones a fin de evitar la ocurrencia riesgos y
accidentes de trabajo. La salud ocupacional, previene la generacién de
enfermedades profesionales, consideradas graves y que son resultado de

efectuar labores en un ambiente de trabajo inadecuado.

LA SECCION 214 DESCRIBE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DEL SUELO

214 - 01 Descripcion.- Al ocupar areas en las que el suelo se encontraba
en su estado natural, es importante que se tomen medidas de prevencion y

control a fin de evitar su deterioro y contaminacion.

214 - 02 Procedimiento de Trabajo.- Procedimiento de Trabajo.- El

Contratista debera:

Evitar la compactacion de aquellos suelos donde no sea necesario el
transito de maquinaria, ubicacion de instalaciones, acopio de materiales y

de demaés tareas que se asienten sobre suelo firme.

Inicialmente medird el grado o valor de compactacion de los suelos a usar
y propondrd al Fiscalizador los métodos de descompactacion, en caso que

no estuvieran estipulados en las especificaciones ambientales particulares.



EN LA SECCION 215 DESCRIBE LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION DEL AGUA

215 - 01 Descripcion.- EI agua es uno de los recursos naturales mas
abundante y constituye el medio béasico de todos los procesos de vida. Por
ello, debe considerarse todo tipo de medidas a fin de prevenir y controlar

cualquier tipo de contaminacion hacia aguas superficiales y subterraneas.

EN LA SECCION 216 DESCRIBE LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION DEL AIRE

216 - 01 Descripcion.- Esta seccion pretende dar las pautas generales para
prevenir y controlar los impactos ambientales negativos que se generan por
efecto de las emisiones de gases contaminantes que salen de vehiculos,

transporte pesado, maquinaria y otros, necesarios para ejecutar la obra vial.

EN LA SECCION 217 DESCRIBE PREVENCION Y CONTROL DE
RUIDOS Y VIBRACIONES

217 - 01. Descripcion.- El ruido es todo sonido indeseable percibido por el
receptor y que al igual que las vibraciones, si no se implementan las
medidas de prevencion y control adecuadas, pueden generar importantes
repercusiones negativas en la salud de los obreros y operarios de las

fuentes generadoras de éste.

217 - 02. Procedimiento de Trabajo.- Los niveles de ruido y vibraciones
generados en los diversos frentes de trabajo deberan ser controlados a fin
de evitar perturbar a las poblaciones humanas y faunisticas de la zona de

la obra.

La maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genera excesivos niveles de

ruido deberan (sobre los 75 dB) ser movilizados desde los sitios de obra a



los talleres para ser reparados, y retornaran al trabajo una vez que éstos
cumplan con los niveles admisibles y se haya asegurado que las tareas de
construccion que realizaran se efectuaran dentro de los rangos de ruido
estipulados en la Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion —

Reglamento referente al ruido.

EN LA SECCION 218 DESCRIBE LA CONSERVACION DE LAFLORAY
FAUNA NATIVAS

218 - 01 Descripcion.- Un manejo racional de la vegetacion y fauna
nativas que se encuentren en la zona de la obra dara como resultado la
conservacion del patrimonio natural; ademds, el disponer de una educacion
y conciencia ambiental por parte de cada uno de los obreros que laboran
en la obra, permitird lograr los objetivos que se pretende alcanzar con la

aplicacion de lo descrito en esta seccion

EN LA SECCION 220 DESCRIBE LA EDUCACION Y CONCIENSACION
AMBIENTAL

220 - 01 Descripcion.- Esta seccion conlleva la ejecucion por parte del
Contratista de un conjunto de actividades cuya finalidad es la de fortalecer
el conocimiento y respeto por el patrimonio natural y el involucramiento de

los habitantes que seran beneficiados por la obra.
Estaran dirigidas hacia dos puntos focales de la obra:

a) La poblacion directamente involucrada con la obra y demas actores

sociales que se localizan dentro del area de influencia;y

b) ElI personal técnico y obrero que esta en contacto permanente con la

obra y el ambiente.

Su proceso de ejecucion debe iniciar 15 dias antes del arranque de las

obras y ser continuo hasta la finalizacion de la construccion.



ANEXOS Ne 5.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
MEMORIA DE CALCULO



PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 1 DE 24
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 11 UNIDAD: HA
DETALLE: DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA (INCLUIDO DESALOJO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 1,52 1,52 1,00 1,52
TRACTOR DE ORUGA 1,00 65,50 65,50 1,50 98,25
VOLQUETE 3,00 20,00 60,00 1,50 90,00
SUBTOTALM 189,77
MANO DE OBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD LR COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OP.EQUIPO PESADO 1,00 357 357 1,50 536
CHOFER TIPO E 3,00 4,67 14,01 1,50 21,02
MAESTRO 1,00 3,57 357 1,50 536
AYUDANTE 4,00 318 12,72 1,50 19,08
SUBTOTALN 50,81
MATERIALES
) PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALO 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
DESALOJO DE MATERIAL m3-km 15,60 022 343
SUBTOTALP 343
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 244,01
INDIRECTOS Y UTILIDADES ~ 25.00 % 61,00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 305,01

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Hoja 2
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 12 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICACION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,01 0,01 1,00 0,01
EXCAVADORA 1,00 40,00 40,00 0,04 1,64
SUBTOTALM 1,65
MANO DE OBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OP.EQUIPO PESADO 1,00 357 3,57 0,04 0,15
AYUDANTE DE MAQUINARIA 1,00 322 322 0,04 0,13
SUBTOTALN 0,28
MATERIALES
) PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALO 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,93
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 0,48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 241

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 3 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 13 UNIDAD: M3
DETALLE: TRANSPORTE, COMPACTACION Y NIVELACION DEL MATERIAL DE CORTE DEL SITIO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,03 0,03 1,00 0,03
RETROEXCAVADORA 1,00 30,00 30,00 0,03 0,90
RODILLO VIBRATORIO 1,00 30,00 30,00 0,03 0,90
VOLQUETE 2,00 20,00 40,00 0,03 1,20
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,03 0,60
EQUIPO TOPOGRAFICO 1,00 5,00 5,00 0,03 0,15
SUBTOTALM 3,78
MANO DEOBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JOR::? L/ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OP.EQUIPO PESADO 1,00 3,57 381 0,03 0,11
OP.EQUIPO 1,00 3,57 3,70 0,03 011
CHOFERTIPO E 3,00 4,67 4,94 0,03 0,15
Ayudante de Maquinaria 2,00 3,22 6,30 0,03 0,19
TOPOGRAFO 1,00 3,57 4,80 0,03 0,14
CADENERO 2,00 3,22 6,16 0,03 0,18
SUBTOTALN 0,89
MATERIALES
p PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALO 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,67
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 1,17
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,84

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 4 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 14 UNIDAD: M3
DETALLE: MATERIAL DEPRESTAMOS PARA SUB BASE (INC. TRANSP.)
E
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,01 0,01 1,00 0,01
MOTONIVELADORA 1,00 45,00 45,00 0,0175 0,79
RODILLO VIBRATORIO 2,00 30,00 60,00 0,0175 1,05
TANQUERO 2,00 20,00 40,00 0,0175 0,70
EQUIPO TOPOGRAFICO 1,00 5,00 5,00 0,0175 0,09
SUBTOTALM 2,64
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG)) CANTIDAD JORF’:I:‘L/ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OP.EQUIPO PESADO 1,00 3,57 3,57 0,0175 0,06
OP.EQUIPO 1,00 3,39 3,39 0,0175 0,06
CHOFERTIPO E 1,00 4,67 4,67 0,0175 0,08
AYUDANTE DE MAQUINARIA 2,00 3,22 6,44 0,0175 0,11
TOPOGRAFO 1,00 3,57 3,57 0,0175 0,06
CADENERO 2,00 3,22 6,44 0,0175 0,11
SUBTOTALN 0,49
MATERIALES
4 PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
MATERIAL DE SUBBASE M3 1,20 3,75 4,50
AGUA (100 m3) M3 011 2,08 0,23
SUBTOTALO 4,73
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
MATERIAL DE SUBBASE m3-km 17,64 0,22 3,88
SUBTOTALP 3,88
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11,74
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 2,94
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,68

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 5 DE24
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 15 UNIDAD: M3
DETALLE: BASE CLASE 1 (INC. TRANSPORTE)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,01 0,01 1,00 0,01
MOTONIVELADORA 1,00 45,00 45,00 0,01 0,56
RODILLO VIBRATORIO 1,00 30,00 30,00 0,01 0,38
TANQUERO 1,00 20,00 20,00 0,01 0,25
EQUIPO TOPOGRAFICO 1,00 5,00 5,00 0,01 0,06
SUBTOTAL M 1,26
MANO DEOBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD ‘]ORHN’? L/ COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OP.EQUIPO PESADO 1,00 3,57 3,57 0,01 0,04
OP.EQUIPO 1,00 3,57 3,57 0,01 0,04
CHOFERTIPO E 1,00 4,67 4,67 0,01 0,06
Ayudante de Maquinaria 2,00 3,22 6,44 0,01 0,08
TOPOGRAFO 1,00 3,57 3,57 0,01 0,04
CADENERO 2,00 3,22 6,44 0,01 0,08
SUBTOTALN 0,35
MATERIALES
p PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
MATERIAL DE BASE CLASE 1 M3 1,00 7,72 7,72
AGUA (100 m3) M3 0,11 2,08 0,23
SUBTOTAL O 7,95
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B

MATERIAL DE BASE CLASE 1 m3-km 110,00 0,22 24,20
SUBTOTALP 24,20

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 33,76

INDIRECTOS Y UTILIDADES _ [25.00 % 844

COSTO TOTAL DEL RUBRO 42,20

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 6 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 16 UNIDAD: M2
DETALLE: CAPA DE RODADURA HORMIGON ASFALTICO MEZCLA EN PLANTA E=7.5CM
(INC. IMPRIM.)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,01 0,01 1,00 0,01
RODILLO LISO 1,00 30,00 30,00 0,003 0,10
RODILLO NEUMATICO 1,00 30,00 30,00 0,003 0,10
Tanquero esparcidor de asfalto 1,00 33,00 33,00 0,003 0,11
Escoba mecénica autopropulsada 1,00 19,00 19,00 0,003 0,06
FINISHER 1,00 50,12 50,12 0,003 0,17
SUBTOTALM 0,54
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD JOR:'\IRAL/ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OP.EQUIPO 5,00 3,57 17,85 0,003 0,06
AYUDANTE DE MAQUINARIA 5,00 3,22 16,10 0,003 0,05
PEON 12,00 3,18 38,16 0,003 0,13
SUBTOTALN 0,24
MATERIALES
. PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
MEZCLA ASFALTICA M3 0,09 81,00 7,61
ASFALTO RC 250 LT 1,46 0,36 0,52
DIESEL LT 0,46 0,28 0,13
SUBTOTALO 8,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
MEZCLA ASFALTICA m3-km 1,43 0,22 0,31
SUBTOTALP 0,31
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,36
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 2,34
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,70

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

Hoja

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

RUBRO: 17 UNIDAD: M2
DETALLE: GEOMALLA MACGRID EG 20
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTOHORA | RENDIMIENTO | cCOSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 013 013 1,00 013
SUBTOTALM 013
MANO DEOBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD LR COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO 0,10 3,57 036 0,65 023
PEON 2,00 3,18 6,36 0,65 413
SUBTOTALN 4,37
MATERIALES
) PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
GEOMALLA MACGRID EG 20 ROLLO 0,01 395,00 2,01
SUBTOTALO 2,01
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES  [25.00% 1,63
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,14

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Hoja 8 DE24

ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 18 UNIDAD: M3/KM
DETALLE DESALOJO DE MATERIAL

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00
CARGADORA 1,00 40,00 40,00 0,00 0,13
VOLQUETE 1,00 20,00 20,00 0,00 0,07
SUBTOTALM 0,20
MANO DEOBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OP.EQUIPO PESADO 1,00 3,81 3,81 0,00 0,01
CHOFERTIPO E 1,00 4,94 4,94 0,00 0,02
Ayudante de Maquinaria 1,00 3,15 3,15 0,00 0,01
SUBTOTALN 0,04
MATERIALES
. PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALO 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,24
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 0,06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,30

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015



PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 9 DE24
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 2,1 UNIDAD: ML
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO 0,80 m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,35 0,35 1,00 0,35
RETROEXCAVADORA 1,00 30,00 30,00 0,50 15,00
EQUIPO TOPOGRAFICO 1,00 5,00 5,00 0,50 2,50
SUBTOTALM 17,85
MANO DEOBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OP.EQUIPO PESADO 1,00 3,57 3,57 0,50 1,79
Ayudante de Maquinaria 1,00 3,22 3,22 0,50 1,61
MAESTRO 1,00 3,57 3,57 0,50 1,79
TOPOGRAFO 1,00 3,57 3,57 0,50 1,79
PEON 2,00 3,18 6,36 0,50 3,18
CADENERO 1,00 3,22 3,22 0,50 1,61
SUBTOTALN 11,76
MATERIALES
" PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
TUBERIA DE HA &=0,80 m UNIDAD 1,03 196,80 201,72
SUBTOTALO 201,72
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 231,33
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 57,83
COSTO TOTAL DEL RUBRO 289,16

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015

Hoja 10 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 2,2 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS (INCLUIDO BOMBEO Y ENTIBADO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,05 0,05 1,00 0,05
Retroexcavadora 1,00 30,00 30,00 0,07 2,15
Compactador pesado manual 1,00 4,62 4,62 0,07 0,33
Bomba de agua g 4" 1,00 2,53 2,53 0,07 0,18
SUBTOTALM 2,72
MANO DEOBRA
DESCRIPCION (CATEG)) CANTIDAD JORHNF'? L/ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
OP.EQUIPO PESADO 1,00 3,57 3,57 0,07 0,26
Ayudante de Maquinaria 1,00 3,22 3,22 0,07 0,23
MAESTRO 1,00 3,57 3,57 0,07 0,26
AYUDANTE 2,00 3,22 6,44 0,07 0,46
PEON 2,00 3,18 6,36 0,07 0,46
SUBTOTALN 1,66
MATERIALES
. PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Entibado / Tablaestacado ML 0,095 15,00 143
SUBTOTALO 1,43
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,81
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 1,45
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,26




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 11 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 23 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD [ TARIFA | COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 024 0,24 1,00 0,24
SUBTOTALM 0,24
MANO DE OBRA
JORNAL /
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD R COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO 1,00 357 3,57 0,80 2,86
PEON 2,00 318 6,36 0,80 5,09
SUBTOTALN 7,94
MATERIALES
] PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALO 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8,18
INDIRECTOS Y UTILIDADES  [25.00 % 2,05
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,23

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DE LOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 12
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 24 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL F'¢=280 Kg/cm2 (incl. Encofrado)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 2,03 2,03 1,00 2,03
CONCRETERA 1,00 3,50 3,50 1,50 5,25
VIBRADOR 1,00 3,10 3,10 1,50 4,65
SUBTOTALM 11,93
MANO DE OBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO 1,00 3,57 3,57 1,50 5,36
ALBARNIL 2,00 3,22 6,44 1,50 9,66
PEON 9,00 3,18 28,62 1,50 42,93
CARPINTERO 2,00 3,22 6,44 1,50 9,66
SUBTOTALN 67,61
MATERIALES
- PRECIO
DESCRIPCION
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CEMENTO SACO 9,00 7,52 67,68
AGREGADO GRUESO 3/4 M3 1,25 22,00 27,50
ARENA M3 0,70 22,00 15,40
AGUA M3 0,50 2,58 1,29
TABLA U 7,50 4,20 31,50
CUARTON U 5,00 2,50 12,50
TIRAS U 2,00 1,50 3,00
CLAVOS Y ALAMBRE LBS. 12,00 0,93 11,16
SUBTOTAL O 170,03
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 249,56
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.oo % 62,39
COSTO TOTAL DEL RUBRO 311,95

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Hoja 13 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 25 UNIDAD: KG
DETALLE: HIERRO ESTRUCTURAL f'y= 4200 KG/CM2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,05 0,05 1,00 0,05
SUBTOTALM 0,05
MANO DEOBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO 1,00 3,57 3,57 0,13 0,45
FIERRERO 1,00 322 3,22 0,13 0,40
PEON 2,00 318 6,36 0,13 0,80
SUBTOTALN 1,64
MATERIALES
- PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
HIERRO ESTRUCTURAL KG 1,05 0,57 0,60
ALAMBRE KG 0,03 0,50 0,02
SUBTOTALO 0,61
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,31
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 0,58
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,88

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Hoja 14 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 2,6 UNIDAD: M2
DETALLE:  IMPERMEABILIZACION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,07 0,07 1,00 0,07
SUBTOTALM 0,07
MANO DE OBRA
JORNAL /
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD R COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO 020 357 0,71 033 0,24
PINTOR 1,00 322 322 033 1,07
AYUDANTE 1,00 3,18 318 033 1,06
SUBTOTALN 2,37
MATERIALES
) PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SIKATOP 144 O SIMILAR KG 2,50 6,15 15,36
SUBTOTALO 1536
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
VARIOS Global 1,00 0,02 0,02
SUBTOTALP 0,02
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,82
INDIRECTOS Y UTILIDADES  [25.00 % 4,46
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22,28

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Hoja 15 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 2,7 UNIDAD: M2
DETALLE:  REPLANTILLO E=0.05M F C= 140 KG/CM2 (DUCTOS)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,08 0,08 1,00 0,08
SUBTOTALM 0,08
MANO DE OBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD R COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO 1,00 357 357 0,17 0,60
ALBARIL 1,00 322 322 0,17 0,54
PEON 3,00 318 9,54 0,17 1,59
SUBTOTALN 2,73
MATERIALES
) PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CEMENTO SACO 035 7,52 2,63
AGREGADO GRUESO M3 0,05 22,00 1,10
ARENA M3 0,03 22,00 0,55
AGUA M3 0,02 2,58 0,05
SUBTOTALO 433
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,14
INDIRECTOS Y UTILIDADES  [25.00 % 1,78
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,92

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 16 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 31 UNIDAD: U
DETALLE: TACHAS REFLECTIVAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,05 0,05 1,00 0,05
1,00
SUBTOTALM 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD [JORNAL/HR]JCOSTO HORA RENDIMIENTO |COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO 1,00 357 3,57 0,25 0,89
AYUDANTE 1,00 318 318 0,25 0,80
SUBTOTALN 1,69
MATERIALES
4 PRECIO
DESCRIPCION
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
TACHA REFLECTIVA U 1,00 4,00 4,00
ELEMENTOS DE FIJACION U 1,00 0,50 0,550
SUBTOTALO 4,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
VARIOS Global 1,00 0,25 0,25
SUBTOTALP 0,25
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,49
INDIRECTOS Y UTILIDADES | 25.00 % 1,62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 811

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 17
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 32 UNIDAD: ML
DETALLE: MARCA CON PINTURA TERMOPLASTICA SOBRE PAVIMENTO E=2.3MM (10-13) CM
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,02 0,02 1,00 0,02
Maquina para pintar 1,00 12,00 10,00 0,03 0,33
Carro con caldero 1,00 20,25 15,00 0,03 0,50
SUBTOTALM 0,85
MANO DE OBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
CHOFERTIPOE 2,00 4,67 9,34 0,03 0,31
ING. ESPECIALIZADO 1,00 3,58 3,58 0,03 0,12
AYUDANTE 2,00 3,18 6,36 0,03 0,21
SUBTOTALN 0,64
MATERIALES
. PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
PINTURA TERMOPLASTICA KG 0,028 3,00 0,08
MICROESFERAS (25KG) KG 0,003 3,40 0,01
SUBTOTALO 0,09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B

VARIOS Clobal 1,00 0,02 0,02
SUBTOTALP 0,02

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,61

INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 0,40

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,01

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 18 DE24
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 3.3 UNIDAD: M2
DETALLE: MARCA CON PINTURA TERMOPLASTICA SOBRE PAVIMENTO E=2.3MM SECO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,06 0,06 1,00 0,06
Maquina para pintar - Term 1,00 12,00 12,00 0,10 1,20
Carro con caldero 1,00 20,25 20,25 0,10 2,03
SUBTOTALM 3,28
MANO DE OBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
CHOFERTIPO E 2,00 4,67 9,34 0,10 0,93
ING. ESPECIALIZADO 1,00 3,58 3,58 0,10 0,36
AYUDANTE 2,00 3,18 6,36 0,10 0,64
SUBTOTALN 1,93
MATERIALES
. PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
PINTURA TERMOPLASTICA KG 7,10 3,00 21,30
MICROESFERAS (25KG) KG 0,71 3,40 241
SUBTOTALO 23,71
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
VARIOS Global 1,00 0,24 0,24
SUBTOTALP 0,24
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29,16
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 7,29
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36,46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 19 DE24
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 34 UNIDAD: M2
DETALLE: CONSTRUCCION E INSTALACION / LETRERO ALUMINIO / SENAL / REGLAMENTARIA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,33 0,33 1,00 0,33
SOLDADORA 1,00 1,50 1,50 1,11 1,67
CORTADORA - DOBLADORA 0,50 4,23 2,12 1,11 2,35
SUBTOTALM 4,35
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORHNQ L/ COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO SOLDADOR 1,00 3,22 3,22 1,11 3,58
MAESTRO 1,00 3,57 3,57 1,11 3,97
AYUDANTE 1,00 3,18 3,18 1,11 3,53
SUBTOTALN 11,08
MATERIALES
) PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Letrero alumino 2 mmincl. fondo lamin. reflect pint M2 1,00 146,00 146,00
Tubo galvanizado de 2" X 6 M, ( Postes ) AS] M 1,00 15,14 15,14
Elemento de fijacion M2 1,00 1,20 1,20
Soldadura KG 0,11 5,75 0,63
Cemento Saco 0,67 7,52 5,04
Agregado grueso M3 0,75 22,00 16,50
Arena M3 0,05 22,00 1,10
Agua M3 0,03 2,58 0,08
SUBTOTALO 185,69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B

VARIOS Global 1,00 1,48 1,48
SUBTOTALP 1,48

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 202,59

INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 50,65

COSTO TOTAL DEL RUBRO 253,24

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

CARRERA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

Hoja 20 DE24
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 4.1 UNIDAD: U
DETALLE: LETREROS DE SENALIZACION AMBIENTAL INFORMATIVO DE OBRA (0.75 X 0.75)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,82 0,82 1,00 0,82
Soldadora 1,00 1,50 1,50 1,67 2,50
SUBTOTALM 3,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD ‘]OR|_'|\I£L/ COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO 1,00 3,57 3,57 1,67 5,95
MAESTRO SOLDAR. (CAT IV) 1,00 3,22 3,22 1,67 5,37
FIERRERO 1,00 3,22 3,22 1,67 5,37
AYUDANTE 2,00 3,18 6,36 1,67 10,60
SUBTOTALN 27,28
MATERIALES
p PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
TUBOH.G. 2" ML 1,50 10,00 15,00
PLANCHA 1/20" (2.00*2.00)M M2 0,56 10,00 5,63
PINTURA DE TRAFICO REFLECTIVA GL 2,00 20,00 40,00
SOLDADURA KG 5,00 5,75 28,75
Cemento Saco 0,67 7,52 5,04
Agregado grueso M3 0,75 22,00 16,50
Arena M3 0,05 22,00 1,10
Agua M3 0,03 2,58 0,08
SUBTOTAL O 112,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 142,70
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 35,67
COSTO TOTAL DEL RUBRO 178,37

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Hoja 21 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 42 UNIDAD: M3
DETALLE: AGUA PARA CONTROL DEL POLVO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,01 0,01 1,00 0,01
Tanquero 1,00 20,00 20,00 0,05 1,00
SUBTOTALM 1,01
MANO DE OBRA
JORNAL /
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
CHOFER TIPO E 1,00 4,67 467 0,05 0,23
PEON 1,00 3,18 3,18 0,05 0,16
SUBTOTALN 0,39
MATERIALES
. PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
AGUA (100 m3) M3 1,00 2,08 2,08
SUBTOTALO 2,08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B

VARIOS Global 1,00 0,02 0,02
SUBTOTALP 0,02

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,50

INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.oo % 0,88

COSTO TOTAL DEL RUBRO 438

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Hoja 22 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 43 UNIDAD: U
DETALLE: TANQUES METALICOS PARA BASURA (55 GALONES)

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTOHORA | RENDIMIENTO | cCOSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 019 0,19 1,00 0,19
SUBTOTALM 0,19
MANO DE OBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD R COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
AYUDANTE 1,00 318 3,18 2,00 6,36
SUBTOTALN 6,36
MATERIALES
) PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
TANQUES METALICOS 55 GALONES U 1,00 30,00 30,00
PINTURA ESMALTE GL 0,10 14,83 1,48
SUBTOTALO 31,48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
VARIOS Global 1,00 031 031
SUBTOTALP 031
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 38,34
INDIRECTOS Y UTILIDADES  [25.00% 9,59
COSTO TOTAL DEL RUBRO 47,93

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015



PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Hoja 23 DE24
ANALISIS DEPRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 51 UNIDAD: ML
DETALLE:  CINTASPLASTICAS DE SEGURIDAD (COLOR REFLECTIVO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTAS MENORES 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00
SUBTOTALM 0,00
MANO DE OBRA
JORNAL /
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD LR COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
A B C=A*B R D=C*R
MAESTRO (C1) 0,20 3,57 071 0,02 0,01
AYUDANTE (CAT II) 1,00 3,18 318 0,02 0,06
SUBTOTALN 0,08
MATERIALES
] PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CINTA PLASTICA DE SEGURIDAD COLOR ML 1,00 0,10 0,10
REFLECTIVO
SUBTOTALO 0,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,18
INDIRECTOS Y UTILIDADES  [25.00% 0,04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,22

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA

ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

Hoja 24 DE24
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 5.2 UNIDAD: U
DETALLE: CONO DE SEGURIDAD H=0.71M
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTALM 0,00
MANO DEOBRA
JORNAL/
DESCRIPCION (CATEG) CANTIDAD HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTALN 0,00
MATERIALES
. PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CONO DE SEGURIDAD H=0.71 M U 1,00 20,00 20,00
SUBTOTALO 20,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
VARIOS Global 1,00 0,20 0,20
SUBTOTALP 0,20
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20,20
INDIRECTOS Y UTILIDADES |25.00 % 5,05
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2525

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Santa Elena, Marzo del 2015




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA
ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

MEMORIAS DE CALCULO

CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA (INCLUIDO DESALOJO)
59,69 HA
AREA DE INFLUENCIA (m) LONGITUD DEVIA (m) | TOTAL (m2) | TOTAL (ha)
100 5969,05 596905 59,69
. . CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: EXCAVACION SIN CLASIFICACION
21155,16 m3
TOTAL (m3)
CALCULADA EN TABLA DE
VOLUMENES POR SECCION 21155,16
EN ANEXOS 3
RUBRO: TRANSPORTE, COMPACTACION Y NIVELACION DEL MATERIAL DE CORTEDEL | CANTIDAD UNIDAD
' SITIO 21058,17 m3
TOTAL (m3)
CALCULADA EN TABLA DE
VOLUMENES POR SECCION 21058,17
EN ANEXOS 3
A CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: MATERIAL DE PRESTAMOS PARA SUB BASE (INC. TRANSP)
13757,87 m3
ANCHO DE VIA (m) LONGITUD DE VIA (m) ESPESOR DE CAPA (m) | TOTAL (m3)
6,70 5000,00 0,25 8375,00
6,70 969,05 0,41 2661,98
BERMA (AREA m2) LONGITUD DE VIA (m) SECCIONES ( DER. 1ZQ.)) | TOTAL (m3)
0,206 5000,00 2,00 2060,00
0,341 969,05 2,00 660,89
TOTAL 13757,87
CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: BASE CLASE 1 (INC. TRANSPORTE)
11896,32 m3
ANCHO DE VIA (m) LONGITUD DE VIA (m) ESPESOR DE CAPA (m) | TOTAL (m3)
6,70 5969,05 0,25 9998,16
BERMA (AREA m2) LONGITUD DE ViA (m) SECCIONES ( DER. Q) | TOTAL (m3)
0,159 5969,05 2,00 1898,16
TOTAL 11896,32




PROYECTO:

ESTUDIO Y DISENO DELA VIA

ATAHUALPA - PLAYA DELOS CHINOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DESANTA ELENA

CARRERA INGENIERIA CIVIL

MEMORIAS DE CALCULO
RUsRO. | CAPA DERODADURA HORMIGON ASFALTICO MEZCLA ENPLANTA ES7.5CM | CANTIDAD | UNIDAD
' (INC. IMPRIM) 39992,66 M2
ANCHO DE VIA (m) LONGITUD DE ViA (m) TOTAL
6,70 5969,05 39992,66
RUBRO: GEOMALLA MACGRID EG 20 CANTIDAD | UNIDAD
8431,70 M2
ANCHO DE CAPA DE )
SUBBASE. ING, BERMA (m) | -ONGTUDDEVIA (m) TOTAL
8,70 969,05 8431,70
CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: DESALOJO DE MATERIAL
96,99 M2
VOLUMEN DE CORTE VOLUMEN DE RELLENO TOTAL
21155,16 21058,17 96,99
CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO 0,80 m s -
LONGITUD DE TUBERIA + BERMA + SOBREANCHO TOTAL
6,70 + 0,50 + 0,50 + 0,50 + 0,50 8,70
RUBRO: EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS (INCLUIDO BOMBEO Y CANTIDAD | UNIDAD
’ ENTIBADO) 31,32 M3
ANCHO DEVIA + BERMA DE| | ONGITUD DE PUENTE(m) | ALTURA DECORTE(m) | TOTAL (m3)
SUBBASE (m)
8,70 1,60 2,25 31,32
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RUBRO: EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL CANTIDAD UNIDAD
23,93 M3
ANCHO DE VIA + BERMA DE
LONGITUD DUCTO CAJON(mM ALTURA DE CORTE (m TOTAL (m3
SUBBASE (m) (m) (m) (m3)
8,70 2,20 1,25 23,93
N CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: HORMIGON ESTRUCTURAL F'c=280 Kg/cm2
15,77 M3
SECE_A} é gﬁ?é LONG. DUCTO| LONG. DUCTO CAJON (m)
CAJON (m) (A1-A2)*LONG. D.C.
CAJON(m2) | CAJON(m?2)
2,40 1,28 8,70 9,74
VOLUMEN DE HORMIGON DEL PUENTE (m 3) 6,022
TOTAL 15,77
, CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: HIERRO ESTRUCTURAL f'y = 4200 KG/CM2
5045,12 KG
HORMIGON ESTRUCTURAL KG DE HIERRO POR M3 TOTAL ENKG
15,77 320 5045,12
a CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: IMPERMEABILIZACION
26,71 M2
SECCIONES AREA CANTIDAD TOTAL ENKG
MURO DEALAS 2,775 4 11,1
BOCA DE ENTRADA/SALIDA 7,026 2 14,052
PANTALLA 0,78 2 1,56
TOTAL 26,71
CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: REPLANTILLO E=0.05 M F'C= 140 KG/CM2 (DUCTOS)
32,32 M2
SECCIONES AREA CANTIDAD TOTAL ENKG
DUCTO CAJON 18,27 1 18,27
BOCA DE ENTRADA/SALIDA 7,026 2 14,052
TOTAL 32,32
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CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: TACHAS REFLECTIVAS
1492 u
LONGITUD DEVIA (m) SEC(Cn']C))NES CANTIDAD TOTAL
5969,05 12 3 1492
longitud total (m)
NTachas = X3
12
RUBRO: MARCA CON PINTURA TERMOPLASTICA SOBRE PAVIMENTO E=2.3MM (10-13) CANTIDAD UNIDAD
; c™m 17907 ML
LONGITUD DE VIA (m) SECCIONES (m) TOTAL
5969,05 3 17907
= & CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: PLAN DE SEGURIDAD VIAL Y SENALIZACION
10,05 ML
ANCHO DEVIA LARGO DE LINEA CEBRA TOTAL
6,70 1,5 10,05
RUBRO: CONSTRUCCION E INSTALACION / LETRERO ALUMINIO / SENAL / CANTIDAD UNIDAD
: REGLAMENTARIA 97,68 M2
SENALETICA SECCION 1 SECCION2 |CANTIDAD TOTAL
PARE 0,75 0,75 3 1,69
INICIO DE CURVAS 0,75 0,75 22 12,38
DOBLEVIA 0,9 0,3 3 0,81
FLECHAS DE CURVA 0,6 0,75 166 74,70
VELOCIDAD LIMITE 1 0,6 3 1,80
SENAL DE DESTINO 1,2 0,8 2 1,92
PASO CEBRA 0,6 0,75 1 0,45
PUENTE 0,75 0,75 1 0,56
OLEODUCTO 0,75 0,75 1 0,56
INCENDIO FORESTAL 0,75 0,75 4 2,25
FIN DE VIA 0,75 0,75 1 0,56
TOTAL 97,68
CANTIDAD UNIDAD
RUBRO: AGUA PARA CONTROL DEL POLVO
2077,23 M3
SECCION DE EXCAVACION | CANTIDAD DE AGUA POR m 2
TOTAL
(m2) (m3)
51930,74 0,04 2077,23




