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GLOSARIO

Abundancia Relativa (IAR): indice que indica el nimero de individuos de una especie en relacion
con el total de especies observadas. Sirve para comparar la presencia de una especie frente a otras

dentro de un ecosistema determinado.

Ad libitum (muestreo): Método de observacién comportamental oportunista sin estructura temporal

definida. El observador registra todas las conductas visibles de los individuos sin un protocolo rigido.

Aplicacion In Situ: Método de recoleccion de datos directamente en el lugar donde ocurre el

fendmeno, sin alterar ninguna variable, observando en su medio natural.

Avifauna: Conjunto de especies de aves que habitan en una zona geografica determinada.

Basqueda Intensiva (Bl): Técnica de muestreo que complementa el conteo por puntos. Implica
recorrer un area determinada por un tiempo especifico para detectar y contar aves, evitando

duplicaciones.

Comuna Dos Mangas (CDM): Localidad ubicada dentro del Bosque Protector Chongén Colonche,

lugar principal de estudio.

Conteo por Puntos (CP): Método para registrar aves desde un punto fijo dentro de un radio

especifico y por un tiempo definido. Es Gtil para comparar abundancia en diferentes habitats.

Datos Cualitativos: Informacion no numérica que describe aspectos como el comportamiento,

morfologia y estado del habitat.

19



Datos Cuantitativos: Informacién numérica sobre variables como niimero de individuos,

temperatura, humedad, etc.

Disefio Cuantitativo y Cualitativo: Estrategia metodoldgica que combina datos numéricos y

descripciones para tener una vision integral del fendmeno estudiado.

Ficha de Campo: Formato utilizado para registrar informacion directa del entorno natural, como

datos comportamentales o ambientales.

Humedad: Medida de la cantidad de vapor de agua presente en el ambiente. Es un factor relevante en

la termorregulacion de las aves.

Matriz de Leopold (MAL): Herramienta cualitativa usada para evaluar el impacto ambiental de

actividades humanas. Relaciona factores del medio con acciones que pueden afectarlos.

Meteoconsult: Aplicacion de consulta meteoroldgica usada para registrar datos de nubosidad y

precipitacion durante el estudio.

Monitoreo In Situ: Observacién directa y periddica realizada en el campo para registrar la presencia,

actividad o comportamiento de la especie estudiada.

Nubosidad: Condicion atmosférica que influye en el comportamiento, orientacion y alimentacion de

las aves al modificar la cantidad de luz solar disponible.

Precipitacion: Lluvia u otra forma de agua que cae de la atmésfera, la cual afecta la actividad y la

reproduccion de las aves.
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Registro de Actividades Antropogénicas: Observacion y documentacion de las actividades humanas

gue generan impacto en el habitat natural de la especie, como deforestacion, urbanizacion, etc.

SPSS (Statistical Package for the Social Sciences): Software especializado para andlisis estadistico

de datos recolectados durante la investigacion.

Termohigrémetro: Instrumento que mide la temperatura y la humedad relativa del ambiente.

Termometro Ambiental: Dispositivo utilizado para registrar la temperatura del ambiente en el

campo.

Variables Ambientales: Factores fisicos del entorno (como temperatura, humedad, nubosidad y

precipitacion) que afectan directa o indirectamente a la especie estudiada.
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INTERACCIONES ECOLOGICAS ENTRE Ortalis erythroptera Y EL
HABITAT DEL BOSQUE EN LA COMUNA DOS MANGAS — SANTA
ELENA

RESUMEN

La Ortalis erythroptera es una especie emblematica de los bosques secos del suroeste
ecuatoriano, considerada vulnerable debido a la pérdida de habitat. Esta investigacion tuvo
como objetivo evaluar la abundancia, el comportamiento y la relacion con factores ambientales
y antropicos de O. erythroptera en el Bosque Protector Chongdn-Colonche, especificamente
en el Sendero Las Cascadas. Para ello, se realizaron 24 monitoreos entre enero y mayo de 2025,
utilizando la metodologia de conteo visual en cuatro estaciones, registros ad libitum para el
comportamiento, y la Matriz de Leopold para valorar el impacto antropogénico. Se
contabilizaron 311 individuos, con mayor abundancia en la Estacién 1 (96 individuos), proxima
a un asentamiento humano, y menor en la Estacion 4 (69 individuos), caracterizada por una
vegetacion mas densa y menor intervencion. Las correlaciones mostraron una relacion débil
entre la abundancia y la actividad antropica (R = 0.235; p > 0.05), mientras que la humedad
relativa presentd una correlacion positiva alta (R = 0.917) y la nubosidad una correlacion
negativa fuerte (Rho = -0.886), lo que indica una mayor influencia de los factores climaticos
sobre la distribucion de la especie. Mediante la metodologia ad libitum se registraron cinco
comportamientos: vocalizacion (49%), alimentacion (22%), desplazamiento (16%),
apareamiento (8%) y migracion inducida (5%). La vocalizacion fue el comportamiento con
mayor frecuencia, especialmente en areas abiertas. Aunque no se encontr6 una relacién directa
entre el impacto humano y la abundancia, se observé una leve migracion hacia zonas menos
perturbadas, 1o que sugiere una respuesta adaptativa. En conclusion, O. erythroptera muestra
tolerancia a perturbaciones moderadas y una distribucion mas estrechamente asociada a
variables micro climéticas que a la actividad humana, indicando un patrén generalista que le

permite persistir 0 adaptarse en entornos con cierto grado de fragmentacion.

Palabras claves: Ortalis erythroptera, Abundancia, Comportamiento Animal, Actividad
Antropica, Bosque Seco, Adaptacion Ecologica
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ECOLOGICAL INTERACTIONS BETWEEN Ortalis erythroptera AND
THE FOREST HABITAT IN THE DOS MANGAS DISTRICT OF

SANTA ELENA

ABSTRACT

Ortalis erythroptera is an emblematic species of the dry forests of southwestern Ecuador,
considered vulnerable due to habitat loss. This research aimed to evaluate the abundance,
behavior, and relationship with environmental and anthropogenic factors of O. erythroptera in
the Chongdn-Colonche Protective Forest, specifically on the Las Cascadas Trail. To this end,
24 monitoring sessions were conducted between January and May 2025, using visual counting
at four stations, ad libitum recordings of behavior, and the Leopold Matrix to assess
anthropogenic impact. A total of 311 individuals were counted, with the highest abundance at
Station 1 (96 individuals), near a human settlement, and the lowest at Station 4 (69 individuals),
characterized by denser vegetation and less intervention. Correlations showed a weak
relationship between abundance and human activity (R = 0.235; p > 0.05), while relative
humidity presented a high positive correlation (R = 0.917) and cloudiness a strong negative
correlation (Rho =-0.886), indicating a greater influence of climatic factors on the distribution
of the species. Using the ad libitum methodology, five behaviors were recorded: vocalization
(49%), feeding (22%), movement (16%), mating (8%), and induced migration (5%).
Vocalization was the most frequent behavior, especially in open areas. Although no direct
relationship was found between human impact and abundance, slight migration towards less
disturbed areas was observed, suggesting an adaptive response. In conclusion, O. erythroptera
shows tolerance to moderate disturbances and a distribution more closely associated with
microclimatic variables than with human activity, indicating a generalist pattern that allows it

to persist or adapt in environments with a certain degree of fragmentation.

Keywords: Ortalis erythroptera, Abundance, Animal Behavior, Anthropogenic Activity, Dry Forest,
Ecological Adaptation.
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1. INTRODUCCION

Las aves son el grupo de vertebrados terrestres mas diverso con un total aproximado de
9500 a 10 000 especies, ocupando diversos habitats en todo el mundo (Freile & Poveda, 2019),
convirtiéndose en un recurso faunistico imprescindible para los ecosistemas (Peralta, 2020). A
pesar de que las regiones frias y calidas tienen menos especies que los bosques tropicales, estas
especies se han adaptado a una amplia gama de entornos, lo que ha resultado en una gran
variedad de tamafios y comportamientos influenciados por estas condiciones especificas en las

que se desarrollan y subsisten (Herzog et al, 2010).

Ecuador es considerado como un tesoro en megadiversidad, destacando a nivel mundial
como uno de los paises con mayores indices elevados de vida silvestre en relacion a densidad
de especies por unidad de areas (Velasquez, 2014). Consolidandose como uno de los cinco
paises con mayor diversidad de avifauna, en contraste a paises con extension territorial
considerablemente mas amplias, con un total de 1699 especies de aves registradas formalmente
(PUCE, 2021), la lista cada afio va en incremento, evidenciando el valor a este grupo

caracteristico en particular.

Las aves desempefian multiples roles ecoldgicos en los ecosistemas donde habitan. Son
dispersoras de semillas, contribuyendo a la regeneracion y conectividad de los bosques;
ademas, algunas especies actuan como controladoras de poblaciones de insectos, ayudando a
prevenir plagas y manteniendo el equilibrio ecoldgico (Hernandez et al., 2012; Sekercioglu et
al., 2016). Por estas razones, la composicion y estructura de las comunidades de aves son

consideradas indicadores efectivos para evaluar el estado de conservacion de los habitats
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terrestres y acuaticos (Quispe, 2024). Dentro de este contexto, especies como Ortalis
erythroptera resultan claves para entender la salud y las alteraciones de los ecosistemas donde

Se encuentran.

En la provincia de Santa Elena se localizan bosques tropicales de gran importancia
ecologica, como el Bosque Protector Chongon Colonche, que alberga una biodiversidad Unica,
especialmente en sectores como la comuna Dos Mangas (Espinoza, 2024). Esta comuna opera
bajo un sistema de gestion comunitaria, amparado por acuerdos ministeriales y regulado por el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP), promoviendo la
participacién activa de sus habitantes en la toma de decisiones y la conservacidn de sus recursos

naturales.

La presente investigacion se desarrollé en la zona ubicada a siete kilometros del noreste
de Manglaralto Provincia de Santa Elena, donde se encuentra la comunidad de Dos Mangas,
cuyo objetivo fue analizar las interacciones entre Ortalis erythroptera en funcion a su habitat
mediante observacion in situ, lo que permitira comprender mejor la diversidad bioldgica del
bosque, cdmo esta especie interactta con la flora y fauna, y obtener una imagen mas completa

de la estructura y funcionamiento del ecosistema local.
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2. PROBLEMATICA

El Bosque Protector Chongdn Colonche, ubicado en la comuna Dos Mangas, es un
ecosistema de alto valor biologico que alberga una considerable diversidad de especies de
aves. Estas aves no solo se adaptan y desarrollan en el medio natural, sino que también
cumplen funciones ecoldgicas fundamentales, como la dispersion de semillas, el
mantenimiento de la diversidad vegetal y la regulacion de poblaciones, lo que las convierte
en piezas clave para la estabilidad y sostenibilidad del bosque. Sin embargo, las actividades
humanas, como la expansion de la infraestructura, la agricultura, la caza furtiva y el turismo
no regulado, han comenzado a alterar significativamente estos ecosistemas, generando
impactos que podrian desestabilizar las comunidades de aves y afectar la integridad ecologica

del bosque (Beston et al., 2016).

En este contexto, especies como Ortalis erythroptera desempefian un papel crucial en
laregeneracion y el equilibrio del habitat, al actuar como dispersoras de semillas y promotoras
de la conectividad vegetal. No obstante, esta especie enfrenta serias amenazas derivadas de la
fragmentacion del habitat, el cambio climatico, la presion de la caza y la competencia con
especies introducidas. A pesar de su importancia ecoldgica, existe una marcada escasez de
estudios que proporcionen informacion detallada sobre su distribucion, abundancia,
comportamiento y las afectaciones que sufre, especialmente en la comuna Dos Mangas, donde

la informacion cientifica es limitada y poco documentada (Prefectura de Santa Elena, 2010).
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Adicionalmente, las actividades economicas de la comunidad, basadas en el turismo,
la agricultura y la construccidn, generan presiones constantes sobre los ecosistemas locales,
lo que podria estar impactando negativamente a las poblaciones de O. erythroptera y otras
especies asociadas. Sin embargo, no existen datos claros que permitan cuantificar ni
caracterizar estas posibles afectaciones ni evaluar el nivel de amenaza que enfrentan las aves

del lugar.

El enfoque central de la problematica identificada incluye la escasez de registros de
Ortalis erythroptera en el area de estudio, en funcion a su composicion poblacional,
comportamiento, habitat y afectaciones. Por ende, se plantea la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Cuales son las interacciones entre la especie y el habitat de la comuna Dos

Mangas?
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3. JUSTIFICACION

Las aves desempefian un papel crucial en la ecologia del habitat en el que se encuentran
y se desarrollan, estableciendo diversas funciones y roles de importancia (Nacional Geographic
Society, 2025). Su incidencia y comportamiento influyen sobre la dindmica de las poblaciones
tanto animales como vegetales aportando a la estabilidad y regeneracion del area en que se
distribuyen. Intervienen en la dispersion de semillas y la polinizacion mediante sus sistemas
digestivos los cuales estan adaptados para procesar y separar dichos componentes (Hernandez

et al, 2012).

Ademas, contribuyen al equilibrio del ecosistema en una zona especifica, con algunas
especies siendo habituales y otras ocasionales. Sin embargo, algunas de estas especies estan en
grave peligro de extincidon, por lo que es crucial crear entornos seguros y de proteccion para su

conservacion (RH Corporative Internacional, 2021).

El método de estudio aplicado, permitira a futuros investigadores replicarlo con la
finalidad de abordar estudios poblacionales, comportamiento, habitats y afectaciones de
Ortalis erythroptera, logrando asi trazar un lineamiento correspondiente a monitoreos de

avifauna y sus interacciones ecoldgicas posibles (Pilay, 2022).
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar las interacciones entre O. erythroptera y el habitat del bosque mediante la
observacion directa, considerando los factores que inciden en la distribucion de la especie en

la zona de estudio.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Diferenciar los factores que intervienen en la interaccion entre las aves y su habitat
mediante la observacion directa, el registro de variables ambientales y el analisis de las

caracteristicas del entorno en la zona de estudio.

e Caracterizar el comportamiento social de O. erythroptera, mediante la aplicacion de la

metodologia at libitum.

e Evidenciar los potenciales impactos que se producen por la alteracion de las

interacciones del ave y el habitat en el bosque de la comuna dos mangas

5. HIPOTESIS

= HI1: Las interacciones estudiadas entre la O. erythroptera y el habitat estan
influenciadas por los impactos antrépicos observados.
= HO: Las interacciones estudiadas entre la O. erythropteray el habitat no se encuentran

influenciadas por los impactos antropicos observados.
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6. MARCO TEORICO

6.1. BOSQUE PROTECTOR CHONGON COLONCHE

La Cordillera Chongdn-Colonche es un conjunto de cadenas montafiosas y colinas que
alcanzan elevaciones de hasta 850 metros sobre el nivel del mar, extendiéndose a lo largo de
aproximadamente 330 km de longitud y 10 km de ancho, abarcando territorios de las provincias
de Santa Elena y Manabi, hasta Esmeraldas (Sanchez et al., 2021). Esta cadena montafiosa
forma un cinturdén de cerros orientado de suroeste a noroeste, que influye notablemente en la
hidrologia local, originando rios de caudal variable que fluctian segin la estacion lluviosa

(Ministerio del Ambiente y Agua, 2022).

El Bosque Protector Chongdn-Colonche se caracteriza por presentar un clima humedo
tropical con presencia de garla, especialmente en las partes altitudinales, lo que favorece la
formacion de bosques nublados y secos en las laderas bajas, evidenciando una gradiente
altitudinal en la composicion vegetal (Gonzalez & Martinez, 2023). La heterogeneidad
climética genera distintos tipos de vegetacion que van desde bosques secos tropicales hasta

bosques siempre verdes y nublados.

6.2. COMUNA DOS MANGAS

La Comuna Dos Mangas, situada en la provincia de Santa Elena, forma parte del Bosque

Protector Chongon-Colonche y cubre aproximadamente 4.879 hectareas. Este ecosistema
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corresponde a un bosque semideciduo y siempre verde estacional de tipo montano bajo,
caracterizado por un clima célido-hiumedo que promueve una alta biodiversidad (Pincay &

Gonzalez, 2022; Amador & Martinez, 2019).

De acuerdo con la clasificacion bioclimatica de Holdridge, la zona se corresponde con
un bosque humedo tropical, ideal para el desarrollo de especies endémicas y procesos de
regeneracion natural (Moran & Rodriguez, 2014). La comunidad local ha impulsado iniciativas
de reforestacion y ecoturismo sostenible, apoyadas por el programa Socio Bosque, orientado a
incentivar la conservacion y el uso responsable de los recursos naturales (Secretaria de

Ambiente de Santa Elena, 2023).

Esta comuna se encuentra a 7 km al noroeste de Manglaralto, donde la economia local
giraentorno a la agricultura, la artesania en paja toquilla y el turismo de naturaleza, destacando
rutas de senderismo hacia cascadas y pozas, que conectan con las areas agricolas y zonas de

gran riqueza natural (Ministerio de Turismo del Ecuador, 2023).

El bosque presenta condiciones de bosque seco tropical, pero la presencia de garla y
lluvias estacionales mantienen una vegetacion diversa, con especies como orquideas, bromelias
y heliconias. En términos faunisticos, se han registrado al menos 84 especies de aves, entre las
cuales destacan Caracara, Jacana, Periquito del Pacifico, Cuco Ardilla, Tangara y Pajaro Brujo
(Gomez et al., 2024). Ademas, en el interior del bosque habitan diversas especies de anfibios,
reptiles, peces y alrededor de 21 especies de mamiferos nativos (Gobierno Auténomo

Descentralizado Provincial de Santa Elena, 2023).
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Sin embargo, en los ultimos afios, la estabilidad del ecosistema ha sido amenazada por
actividades humanas como la deforestacion, tala y expansion agricola, que han causado
impactos negativos en la biodiversidad y en las comunidades locales (Prefectura de Santa

Elena, 2024).

6.3. CARACTERIZACION DE LAS ESTACIONES DE ESTUDIO-

6.3.1. Estacion 1

Ubicada en la zona conocida como caseta, presenta un clima notablemente mas célido.
El cual influye directamente en el tipo de vegetacion predominante, la cual adopta
caracteristicas mas propias de un entorno tropical. Compuesta por cultivos de cafia guaduia,

arboles de laurel, arboles de algarrobo, arboles de guayaba y arboles de pechiche.

Siendo un &rea con temperaturas mas altas y condiciones menos hiumedas, y una
vegetacion menos densa, por ser la parte mas cercana al pueblo y estar expuestas al constante

trafico de personas como turistas y expansion urbana.

6.3.2. Estacion 2

Se encuentra situada en una zona destinada para los cultivos de plantaciones como
guineo de seda, cacao, uva silvestre y pechiche. Conservando una vegetacion medianamente
densa, presenta una abundante cantidad de arboles y arbusto como guayacanes y arbustos de
ciruela silvestre, los cuales dan refugio y alimento a las especies tanto de aves como Egretta
thula, Nyctanassa violacea, Sicalis flaveola, Sporophila nigricollis, Thraupis episcopus (Pilay,

2022).
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6.3.3. Estacion 3

Se ubica en la zona cercana a los potreros, presenta un habitat caracterizado por la
presencia de arboles mas dispersos y una cobertura vegetal menos densa. Consta con gra mayor
intervencion humana, principalmente a través de la tala de arboles para la construccion de
potreros, modificando el entorno natural, lo que ha desplazado la vegetacion mas abundante

hacia zonas mas alejadas.

6.3.4. Estacion 4

Se caracteriza por una notable abundancia de su cobertura vegetal, compuesta
principalmente por especies vegetales como: cedro, guayacan, orquideas, bromelias y
heliconia. La presencia constante de humedad en el entorno favorece un crecimiento notable
de la flora local, siendo este mas denso, lo que contribuye a la riqueza y diversidad del
ecosistema. Ademas, destaca su conexion directa con el recurso hidrico denominado las

Cascadas.

Naturalmente la estacion genera las condiciones esenciales, influenciadas por
variables climaticas o componentes claves de heterogeneidad espacial, beneficiando a la
biodiversidad, aportando al equilibrio ecolégico del lugar y el abastecimiento esencial de los

recursos necesarios para la subsistencia de las especies.
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6.4. AVIFAUNA

Ecuador, con un territorio aproximado de 262.826 km?, es uno de los paises con mayor
biodiversidad en aves a nivel mundial, alojando cerca de 1.559 especies, lo que representa
aproximadamente el 30% de las aves del continente americano (BirdLife International, 2023).
Este alto nivel de diversidad se explica por su variabilidad climética y por la presencia de méas
de 90 ecosistemas, incluyendo bosques verdes y deciduos, matorrales, manglares, sabanas y
paramos (Ministerio del Ambiente y Agua, 2023). Aunque Ecuador se ubica cuarto en riqueza
de especies avifaunisticas en Sudamérica, sélo por detras de Colombia, Brasil y Per(, se estima
que el 12% de sus aves estan amenazadas debido a la pérdida de hébitat y otros factores

antropogénicos (Tirira, 2024; Ministerio del Ambiente, 2023).

6.5. TAXONOMIA DE Ortalis erythroptera

Figura 1. Registro fotografico de Ortalis erythroptera

Figural. Ortalis erythroptera
Fuente: El autor
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Aves
Orden: Galliformes
Familia: Cracidae
Género: Ortalis

Especie: O. erythroptera, Sclater y Salvin, 1870.
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6.6. ESPECIE Ortalis erythroptera

Esta especie habita en distintos ecosistemas del occidente ecuatoriano, conocida como
“Pavén de monte”, se encuentra distribuida en los bosques deciduos, humedos tropicales y

montano, ademas de matorrales secos e interandinos (ebird, s.f)

Entre aspectos de su morfologia, por lo general mide entre 56 a 66 cm. Presenta un pico,
patas y piel facial de color grisaceo, con la garganta rojiza, ademéas su cabeza y cuello son
rojizos, tornandose marrén en la nuca y alas (Bioweb, 2024). Su vientre es leonado palido, y su

cola tiene un tono bronceado con plumas externas mas oscuras.

Caracterizada por una alimentacion omnivora, siendo predominante una dieta
compuesta por frutas, seguida de hojas y semillas; y pequefios invertebrados (Pérez y Gémez,
2019). EI comportamiento de bldsqueda de alimentos o recursos esta directamente relacionado
con la disponibilidad de especies vegetales en los bosques secos en la region costera del
Ecuador. Aunque en ocasiones ha sido observada picoteando hojas en bosques nublados. Se ha
registrado su consumo de granos de café y presencia en cultivos de maiz y banano. Forrajea en

pequefios grupos de 2 a 7 individuos en distintos niveles del bosque (Macias, 2025).

Es una especie mondgama, y su puesta consta de tres huevos, con un periodo de
incubacién de aproximadamente 26 a 28 dias en cautiverio. En la regién costera del Ecuador la
Ortalis erythroptera conocida cominmente como chachalaca es una especie Unica, que algunos
casos por sus caracteristicas morfologicas pueden ser confundida por otros géneros de aves

(Amaru, 2023).
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6.7. IMPORTANCIA DE LA AVIFAUNA EN EL ECOSISTEMA

La avifauna es determinante para los ecosistemas, debido a que aportan servicios de
suma importancia tales como: regulacion, aprovisionamiento, soporte y mantenimiento. Estos
servicios proporcionan beneficios directos e indirectos, siendo bioindicadores claves,
carrofieros, depredadores, polinizadores e ingenieros ecosistémicos influenciados por su

comportamiento (Sekercioglu, 2006; Wenny et al., 2011)

Son esencialmente indispensables para la conservacion de la biodiversidad, son parte
crucial de la cadena tréfica y del ciclo nutrientes, mantienen el medio natural limpio actuando
como carrofieros, siendo también controladores de plagas y otros parasitos, contribuyendo a la
supervivencia y recuperacion de las plantas, mediante la dispersion de semillas y el aporte de
nutrientes (Durairaj et al., 2017). Debido a la capacidad de volar, en la cual se desplazan
rapidamente y cubren grandes distancias (Hernandez et al, 2012). Caracteristicas que permiten
a estos animales depositar semillas de especies arbéreas nativas en areas antrdpicas,

contribuyendo al proceso de recomposicion vegetal (Mendoza, 2018).

Las caracteristicas de la mayoria de las aves las hacen muy especiales desde la
perspectiva de los servicios ecosistémicos. Dado que la mayoria de las aves vuelan, pueden
responder a recursos irruptivos o pulsatiles de maneras que generalmente no son posibles para

otros vertebrados (Whelan et al, 2008).

El estudio poblacional de las comunidades de aves es una herramienta que permite
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establecer e identificar estrategias para la conservacion en zonas de presion y convergencia en
la interaccion humano y animal, debido a la cualidad de las especies al ser susceptibles a los
cambios en las condiciones ambientales, por tal manera el monitoreo permita interpretar las
alteraciones tanto naturales como artificiales y establecer analisis tanto cuantitativo como

cualitativo (Schioppa et al., 2006).

Las aves son un sélido bioindicador de la salud de los habitats, tanto en areas habitadas
como despejadas de todo tipo de intervencion, responden a los cambios en la estructura del
habitat siendo una estrategia de conservacion en diferentes escalas. También son especies
centinela proporcionando prevision temprana a posibles problemas (Fundacion Charles

Darwin, 2024).

Lo problematica a diversas alteraciones mineras, practicas agricolas insostenibles y
eventos de situaciones contaminantes, pueden ser analizadas y estudiadas mediante las
poblaciones de aves, debido a que estas poseen diversas caracteristicas morfolégicas que le
poseen una sensibilidad desarrollada a estos fendmenos, que a corto o largo plazo pueden ser

de riesgo para la salud humana (Zhang y Ma, 2011).

6.8. ASPECTOS ANTROPOGENICOS EN LA CONSERVACION DE ESPECIES

En la actualidad, existe una constante que repercute directamente en el entorno, la cual
es la evidencia de que el ser humano ha transformado los ecosistemas de acuerdo a su
conveniencia. Lo que plantea a su vez si la biodiversidad que aun persiste lograra adaptarse o

sobrevivir en paisajes cada vez mas fragmentados y modificados (Pereira, 2010). Esta
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preocupacion ha llevado a diversos investigadores de la conservacion a tratar de estimar los

riesgos y tasas reales de extincion (UICN, 2015).

Se suma un fendmeno poco evidente pero alarmante: muchas veces, el impacto de una
alteracion ambiental no se manifiesta de forma inmediata. De hecho, pueden pasar afios, incluso
décadas, antes de que las consecuencias reales se hagan visibles. Esta respuesta tardia ya ha
sido confirmada en numerosas comunidades ecologicas (Brooks et al., 1999; Hanski, 2000;
Kuussaari et al., 2009; Lindborg y Eriksson, 2004), y plantea una dificultad adicional para la
conservacion: no basta con observar el presente, es necesario comprender el legado ecoldgico

de decisiones pasadas (Pauly, 1995; Metzger et al., 2009).

Pese a los desafios, algunos patrones se repiten. Las principales amenazas para la
biodiversidad estan directamente relacionadas con las acciones humanas: la destruccion de
habitats, la introduccion de especies invasoras, la sobreexplotacion de recursos, las
enfermedades emergentes, la contaminacion y el cambio climatico (Baillie et al., 2004; Daszak
etal., 2001; Nepstad et al., 1999; Thomas et al., 2004). Lo méas preocupante es que estos factores
no actlan de forma aislada. Al contrario, interactlan entre si, potenciando sus efectos y

provocando consecuencias impredecibles.

Se ha determinado que los ecosistemas no se comportan o responden en una secuencia
lineal frente a los impactos, y que incluso pequefias alteraciones pueden ocasionar grandes
disturbios o puntos abruptos de quiebres (Alberts, 2022). Al desaparecer las especies no solo
se reduce a cero poblaciones, sino que se presentan cambios y se pierde la funcionabilidad o
rol especifico que desempefia en la naturaleza, un efecto que actla en cascada afectando

sucesivamente hasta provocar ruptura en los habitats (Alberts, 2022).
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Actualmente, se sabe que la fragmentacion y conversion del habitat son los principales
motores de la disminucion de poblaciones y especies (Fahrig, 2003). Aproximadamente el 39%
de latierra que podria convertirse en agricultura o desarrollo urbano ya se ha transformado para
estos usos (Ellis et al., 2010). Esta conversion no solo cambia la cantidad de habitat, sino
también su calidad, poniendo asi en riesgo la supervivencia a largo plazo de las especies (Ewers

y Didham, 2006).

Las aves se encuentran sumamente asociada a sus habitats, las intervenciones
antropogeénicas ocasionan el desplazamiento de las especies a otras areas, ocasionando que las
mismas puedan ser depredadas en el proceso, o tiendan a morir por falta de recursos

especificamente su alimentacién (Londofio y Colorado, 2012).

La urbanizacion tiene un impacto en la diversidad de especies, en estudios realizados
se ha determinados una mayor composicion en sitios con cierta intervencidn contrarios a areas
urbanizadas donde la cantidad es relativamente menor o casi nula (Assano et al, 2020). En base
esta premisa es de inferir la existencia de una relacion conductual y aspectos de requerimientos
en un habitat, que mientras existan las condiciones o los recursos las especies se mantendran

medianamente estables (Peterson et al, 2011).

6.8.1. Fragmentacion del habitat

El cambio climatico ha emergido como uno de los principales agentes en la
transformacion ecoldgica global, afectando de manera directa e indirecta a las especies de aves
en multiples niveles (Arroyo et al, 2013). Uno de los impactos mas significativos y alarmantes
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es la fragmentacion progresiva del habitat, un fendmeno que interfiere no solo con la
distribucion espacial de las especies, sino también con sus patrones migratorios, disponibilidad

de alimento y éxito reproductivo.

La fragmentacion de los habitats, influenciada por los cambios climaticos, han generado
repercusiones en la vegetacion que se intensifican al pasar del tiempo, siendo un claro ejemplo,
las especies de pastizales de América del Norte (WWF Ecuador, 2021). La perdida en la
cubierta vegetal no solo involucra el espacio fisico, sino que también incluye la perdida recursos

esenciales y habitats sustanciales (Santos et al, 2006).

Cambios en el aporte de los ciclos de nutrientes a variaciones relacionadas con la
temperatura y precipitacion, afectan directamente a los cultivos en las zonas tropicales de la
Amazonia, siendo las especies frugorifiras las mas afectadas (Stouffer et al, 2021). Asimismo,

especies insectivoras reflejan una considerable disminucion en sus presas.

En este contexto, especies migratorias presentan desafios, las rutas que les permiten su
desplazamiento y recorrer grandes distancias se ven afectadas, volviéndose mas extensas y
exigentes de lo normal. Aumentando sus costos energéticos hasta el 33% (Meltofte, et al 2007).
Ademas, la elevacién del nivel del mar ocasiona que muchas especies busque zonas de

descanso, exponiéndolas a riegos como la depredacién en el proceso (The Conversation, 2015).

Ademas de ser ecoldgicos estos cambios estan involucrados con el comportamiento
intraespecifico de las especies, siendo la reproduccién y la viabilidad poblacional aspectos que

se ven influenciados negativamente. Evitando la anidacion de diversas poblaciones, incluyendo
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aves marinas y cantoras en América del Norte (National Audubon Society, 2014).

6.9. FACTORES AMBIENTALES EN AVES

La influencia de factores que tienen una relacion directa con las riqueza y abundancia
de especies de aves en un ecosistema son variables relacionadas con el estado ecologico y la
adaptabilidad que presentan los organismos, siendo necesarios para la reproduccion, desarrollo

morfoldgico y el comportamiento (Lopezosa et al, 2022; Tomala, 2024).

Frente a esta compleja realidad, es indispensable replantear las estrategias de
conservacion. Restaurar habitats, promover la participacion comunitaria y desarrollar enfoques

de gestion adaptativos son medidas clave para mitigar los efectos del cambio climético.

6.9.1. Vegetacion

La interaccion entre el componente vegetal y avifauna se encuentra estrechamente
relacionado, debido a que la estructura floristica es un factor de la abundancia en las especies,
otorgando alimentacion, soporte y refugio que garantiza a la conservacion y el equilibrio

ecologico natural (Garcia et al., 2020)

El componente estructural ha sido determinado que influye en el ensamblaje de las
poblaciones de aves asociando recursos como alimento y nidificacion. Dependiendo a las
caracteristicas de la vegetacion, grupos taxondémicos o cualidades especificas (Séenz et al,
2007). Es un recurso vital que influye directamente sobre la permanencia y desarrollo de una

especie.
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6.9.2. Temperatura

Las aves son organismos endotermos capaces de regular su temperatura corporal,
mediante un centro termorregulador ubicado en el sistema nervioso central, siendo capaces de
mantener su temperatura entre 40 a 42 °C. Esta produccion de calor interno es una cualidad del
organismo de las aves relacionado con la oxidacion de los alimentos que a su vez tiene relacion
directa con la oxigenacion de los tejidos, mediante la ventilacion del sistema respiratorio

influencia como el corazon.

Otro factor que interviene en el mantenimiento de la temperatura corporal es la
presencia de grasa subcutanea y una capa de plumas, las cuales ayudan a controlar la
temperatura, cuando las mismas sienten una baja en la temperatura, proceden erizarse

aumentando la capa de aire entre ellas, favoreciendo al aislamiento térmico (Louredo, 2025).

La temperatura interna como la ambiental tienen la capacidad del alterar notablemente
al comportamiento y la supervivencia de los organismos, un claro ejemplo son los descensos
significativos de calor lo que ocasiona que las aves migren grandes longitudes para evitar la

muerte (Barbacil y Sanchez, 2018).

6.9.3. Humedad relativa

Es considerada como la cantidad de vapor de agua en relacion al maximo nivel que
puede contener una determinada temperatura, sus fluctuaciones en el ambiente influyen en las
especies directamente en comportamientos como la termorregulacion, reproduccion,
alimentacion y la seleccion de los microhabitats (BTO, 2023).
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Entornos humedos aumentan la disponibilidad de alimentos debido a la presencia de
cuerpos de agua y biomasa, como insectos, semillas y frutos, elementos que forman parte de la
dieta de diversas especies de aves. Muchas de estas especies estan adaptadas o modifican su
comportamiento para realizar busquedas en los periodos de mayor humedad (Barbacil y

Sénchez, 2017).

En periodos donde la humedad en relativamente alta, algunas especies optan por
descansar o buscar refugio, esto se debe a que la evaporacién es menos eficiente lo que

imposibilita el enfriamiento, reduciendo su actividad (Gerson et al, 2014).

6.9.4. Nubosidad

La presencia del clima influye sobre el comportamiento de la avifauna, tanto en lo que
respecta a la migracién de las especies, orientacion y alimentacion, la falta de luz puede
ocasionar que las especies tengan dificultad de encontrar alimento o incluso dejar de cazarlo

(Barbacil y Sanchez, 2018).

Los cambios meteoroldgicos ocasionan que las aves realicen los recorridos cerca del
suelo debido a que la mayoria de insectos de los que se alimentan tienden a ser afectados por
los cambios irregulares en la superficie, obligando a mantenerse en niveles bajos, ademas la
presencia de nubes ocasiona una alteracion en el espacio sonoro impidiendo el alcance de las

Ilamadas, tanto para reproduccion como alimentacion (Gonzalez, 2023).
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Es un componente que influye en la presencia de las especies debido a que tiene una
interaccion directa con el comportamiento, en la migracion es necesario que las especies
mantengan un punto de referencia focal que si se vuelven inaccesibles pueden provocar retrasos
0 desvios en sus recorridos, ademas pueden aumentar el riesgo de depredacion (Madrigal,

2004).

6.9.5. Altitud

El gradiente altitudinal puede tener un impacto directo sobre los hébitats de las especies,
a medida que se de un incremento, los cambios en las condiciones ambientales en el ecosistema
puede influir en la disponibilidad de ciertos recursos, especies de avifauna estan adaptadas para
recorrer distintas alturas pero no involucra una relacion en cuestion a su abundancias mas que
un factor cualitativo y adaptativo de las propios individuos, lo que influird que existan

comunidades complejas son los recursos que cuenta cada nivel altitudinal (Loera et al., 2022).

6.10. MARCO LEGAL DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Es relevante para el estudio enfatizar una relacion entre la normativa que el Ecuador
expone sobre el manejo y conservacion de Fauna Silvestre, en un contexto de salvaguardar su
integridad y preservacion, a continuacion, se detallan los aspectos del capitulo séptimo de la
Constitucion, denominado “Derechos de la Naturaleza”, que se encuentra dentro del Titulo Il
designado “Derechos del Buen Vivir”, establece los Derechos de la Naturaleza en la siguiente

forma:

44



Articulo 71. “La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus
ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o
nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la
naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos
en la Constitucion, en lo que proceda. El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas,
y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos

que forman un ecosistema”.

En base a la especie Ortalis erythroptera el estudio busca establecer la importancia de
conservacion y evitar las intervenciones que puedan afectar a la subsistencia de estas
comunidades, por tal manera, se busca un alcance en cuestion de generar nuevo conocimiento
sobre el estado poblacional, y que la comunidad local y demas entidades tengan conocimiento

sobre el papel vital de la especie en el Bosque de la Comuna Dos Mangas.

Articulo 396. “El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los
impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el
impacto ambiental de alguna accion u omision, aunque no exista evidencia cientifica del dafio,
el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas. Las acciones legales para

perseguir y sancionar por dafios ambientales seran imprescriptibles”.

El Bosque de la Comuna Dos Mangas, actualmente se encuentra influenciada por la
expansion agricola, y efectos de la deforestacion por la extraccion de recursos, ante esto, se

busca generar informacion que se capaz de evaluar este impacto para que puede establecerse
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medidas de regulacion o el establecimiento de un control por partes autoridades ambientales

para mitigar el impacto.
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7. MATERIALES Y METODOS

7.1.DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

7.1.1. Ubicacion geogréfica del &rea de estudio

El estudio se realiz6 en los meses de enero a mayo en el Bosque Protector perteneciente
a la comuna Dos Mangas, parroquia Manglaralto, en el sendero conocido como Las Cascadas,
el cual posee topograficamente, zonas con diversidad de vegetacion y gr clima multivariado
entre calido y himedo que le otorgan valor ecosistematicos para la presencia de biodiversidad

(Figura 2).

Figura 2. Mapa de ubicacién de la zona de estudio, sendero Las Cascadas, Comuna Dos

Mangas

Mapa de ubicacion de zona de estudio

89820000 89810000 89800000 89790000 89780000

027765 2022795 2017825 2012855 20078385 200291S

0 100 200 km]
[ —

89820000 89810000 89B00O00 89790000

Leyenda
I COMUNA DOS MANGAS
[ SENDERO, LAS CASCADAS

47



El sendero conocido como “Las Cascadas”, sitio objetivo de la investigacion, presenta

las siguientes coordenadas iniciales (1.82543°S, 80.69018°W), y finales (1.82532°S,

80.68954°W), con una extension lineal de 4017 m? (Astudillo et al, 2019)

7.1.2. Division del &rea de estudio

El trabajo en campo se realizd en el sendero “Las Cascadas”, el cual mediante la
revision de la zona y la guia del Manual para monitores comunitarios de aves (CONABIO,
2012), se establecié cuatro estaciones de interés considerando la topografia y la presencia de la
especie objetivo, destacando un total de 4 estaciones (E-1, E-2, E-3, E-4) con sus respectivas

coordenadas (tabla 1), tomadas con un GPS marca GARMIN eTrex 10.

El recorrido del sendero establece una distancia de 4017 m? que incluye zonas con
riachuelos, vegetacion y fincas ganaderas; zonas cercanas a potreros y zonas de campamentos

y cultivos; cascadas.

Una vez determinadas las zonas, se establecieron 4 estaciones de 25 m de diametro en
base a las consideraciones propuestas por Ralph et al. 1995, siendo que en cada una de ellas se
consideran los sitios donde hay méas avistamientos y como tal son actos para evaluar el
comportamiento, habitat y demas caracteristica que componen a la poblacion de estudio (Figura

3) (Tabla 1).
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Figura 3. Division del area de estudio por estaciones de monitoreo del Bosque de la Comuna

Dos Mangas, sendero las cascadas.

Tabla 1. Coordenadas geogréficas de las estaciones de monitoreo.

Sendero “Las Cascadas’”

Estacion 1

Estacion 2

Estacion 3

Estacion 4

Inicio

Inicio

Inicio

1.82543°S

80.69018°W

1.81365°S

80.67409°W

1.81222°S

80.67270°W

1.79998°S

80.66220°W

Fin

Fin

Fin

1.82532°S

80.68954°W

1.81377°S

80.67360°W

1.81275°S

80.67269°W

1.80015°S

80.66220°W
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7.1.APLICACION METODOLOGICA

Esta investigacion aborda un enfoque de aplicacion in situ, debido a que se ajusta con
las necesidades de la obtencion datos en campo por observacion, siendo 0ptima para analizar
las condiciones y explicar los sucesos de los eventos donde se desarrollan, sin alterar ningunas
de las variables. Facilitando un mayor entendimiento por parte del investigador sobre el manejo
adecuado de los datos, sin controlar los sucesos tal y cual como ocurre en su medio natural.
Ademas de un enfoque descriptivo que consistira en describir un individuo o grupo con el fin

de estudiar su estructura y comportamiento (Alban et al, 2020).

7.2.DISENO DE INVESTIGACION

El presente estudio se enfoca en un disefio cuantitativo y cualitativo descriptivo para la
obtencion de la obtencidn y andlisis de datos en funcion a la presencia de O. erythroptera

distribuida en las distintas areas de estudios.

El disefio cuantitativo nos permite recopilar informacion numérica para medir las
diversas variables tales como abundancia, habitat y variables climaticas, permitiendo el analisis
sistematico en cuestion a la proporcidn y distribucion de los datos, siendo 6ptimos para obtener

resultados contundentes y evidenciables (Ortega, s, f; Sousa et al, 2007).

Por otro lado, la investigacion cualitativa descriptiva nos permitird comprender y

caracterizar las matrices correspondientes observadas, tales como el comportamiento de la O.
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erythroptera, en su entorno natural (Muguira, s.f; Quecedo y Castafio, 2002). Ademas, que
permitira evaluar el estado de actividad o presencia antropogénica en las areas determinadas,
siendo claves para entender el estado actual del ecosistema y su influencia en la especie

objetivo.

El disefio cualitativo descriptivo nos permitird recolectar datos cualitativos, como el
comportamiento de la especie, morfologia, descripcion del estado actual del habitat y aspectos

relevantes de su biologia (Mero, 2024).
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7.3.TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

7.3.1. Descripcion de métodos de registro para O. erythroptera

7.3.1.1. Conteo por puntos

Esta técnica permite identificar y contabilizar avifauna desde un sitio establecido y fijo,
denominado “punto de conteo”, cada uno respectivamente abarcando un radio de 25 metros,
durante un periodo de 5 minutos. Para asegurar la precision, se trata de evitar el conteo
duplicado de individuos y se registra si las aves sobrevuelan el punto ademas deben estar
separados por al menos 250 metros (Figura 3). Es ampliamente utilizada debido a que permite
tomar registros para diversos tipos de terrenos y habitats (Arévalo, 2014; Ortega et al, 2012;

Suarez et al, 2017).

7.3.1.2.BUsqueda Intensiva

Permite complementar al conteo por puntos, es utilizada para aumentar los registros y
deteccion de avifauna en un area establecida, por lo general parcelas durante un tiempo
determinado de 30 minutos, localizando y contabilizando aves, evitando el conteo duplicado,
lo que a su vez es adecuado para la obtencion de datos con relacion a la abundancia y la

distribucion de especies, permite la realizacion de un monitoreo (Ralph et al. 1996) (Figura 4).
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Figura 4. Monitoreo por busqueda intensiva.

7.3.2. Monitoreo

El presente trabajo se realiz6 mediante monitoreos con observacién directa (in situ),
segun lo indicado por Ralph et al (1995). Por lo que, se realiz6 2 veces a la semana con periodos
diurnos de 06:00 a 10:00 horas para el registro de individuos de la especie objetivo. Para obtener
un registro exitoso se tomd la correspondiente fotografia para determinar el estado poblacional

presente en las diversas zonas de estudios.

7.3.3. Obtencion de datos y herramientas

Para la obtencion de datos se utiliz6 equipos y herramientas adecuados, tales como: una camara
profesional Canon EOS R50 y binoculares Nikon Prostaff P7 8x42, tanto para la observacion como la
toma fotogréfica de la especie objetivo. De la misma forma se utiliz6 para el monitoreo gorro, agenda

de campo, ficha de datos y botas (Figura 5).
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Figura 5. Ficha para recoleccion de datos describiendo la ecologia y comportamiento.

FICHA DE REGISTRO DE DATOS: ESPECIE, HABITAT Y COMPORTAMIENTO- O erythroprera

COD- ZONA IND ALT TEM HUMEDAD (%) NUBOSIDAD | VEGETACION DESCRIP DE
COMPORTAMIEN
TO

Los equipos como la camara profesional Canon EOS R50 y los binoculares Nikon Prostaff P7
8x42 fueron seleccionados por sus especificaciones técnicas adecuadas para la observacion y registro
de aves a distancia. La cAmara cuenta con resolucién suficiente para la identificacion fotografica y los
binoculares poseen la ampliacién y campo visual necesarios para la correcta localizacién y seguimiento

de las especies en su habitat natural.

La ficha de datos fue disefiada especificamente para este estudio y validada a través de juicio
de expertos (consulta a bidlogos y ornitélogos con experiencia), quienes revisaron la pertinencia,
claridad y suficiencia de las variables registradas (fecha, hora, ubicacion, condiciones ambientales,

descripcion de las especies, comportamiento, entre otros).

Ademas, se realiz6 una prueba piloto en el area de estudio para comprobar la facilidad de uso,
la comprension de los campos y la efectividad para registrar la informacion necesaria. Los ajustes a la

ficha se realizaron con base en las observaciones de esta prueba.

Los implementos de campo como gorro, botas y agenda de campo fueron seleccionados para

garantizar la seguridad y el correcto desplazamiento en la zona de estudio, por lo que no requieren
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validacion técnica, pero si forman parte de los elementos necesarios para la eficiencia y seguridad

durante las jornadas de monitoreo (Figura 6).

Figura 6. Registros de avistamiento en campo.

7.3.4. Céalculo de la abundancia

Para comprender la presencia de O. erythroptera se empleé el indice de abundancia
relativa (IAR), el mismo proporciona el nimero de individuos en relacion con el total de
especies observadas, Adicionalmente, permite comparar la abundancia de la especie de interés
con otras especies presentes en el habitat (Infante-Rivero, 2019), y se aplica la siguiente

formula:

IAR N 100
= —x
T
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Siendo:

IAR = indice de Abundancia Relativa (%).
N = Numero total de individuos observados.
T = Numero total de individuos observados en todos los sitios.

7.3.5. Registro de datos de variables asociadas al habitat

Para la toma de datos ambientales se procedié con un registro de aplicacion in situ, de
las cuales se tomo a consideracion las variables que corresponden a la temperatura, humedad
(%), nubosidad y precipitacion. Estos componentes fueron medidos a través de la observacion
y los instrumentos adecuados, registrados en una ficha técnica establecida por (Heyer et al,
1994) y modificada por (Vargas y Castro, 1999); (Garcia et al, 2005) (Inger, 1994); (Espinoza,
2025), en la cual se toma en consideracion los aspectos fundamentales que caracterizan el

habitat en funcidn a una especie objetivo, siendo en este caso O. erythroptera.

7.3.5.1. Temperatura

Las aves deben mantener su temperatura corporal constante, lo que aumenta su gasto
energético en climas frios y puede causar estrés en climas célidos (Ruiz et al, 2026), lo que
puede alterar su distribucién geografica y la disponibilidad de recursos alimenticios, por tal
manera su medicion relevante por lo que se utilizara termémetro ambiental para evaluar si

existe alguna relacion con la presencia en la O. erythroptera (Cano et al, 2022).
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7.3.5.2.Humedad

Un factor ambiental importante para la avifauna es la humedad debido a que las especies
deben mantener un equilibrio hidrico adecuado debido a que deben mantener su
termorregulacion y demas funciones fisiologicas, lo que puede ser desafiante en ambientes
elevados de baja y alta humedad (BTO, 2006). En climas que tienden a ser muy himedos la
avifauna pueden enfrentar problemas relacionados al sobrecalentamiento y dificultadas
relacionadas a la transpiracion, contrarios en ambientes secos la deshidratacion es una
preocupacion principal. Debido a esto, crucial considerar la toma de este parametro por medio

de un termohigrémetro.

7.3.5.3.Nubosidad y Precipitacion

La nubosidad afecta a las aves en su comportamiento, reproduccion y distribucién. La
presencia de nubes reduce la luz solar, alterando los patrones de actividad diaria y las rutas
migratorias, ya que las aves usan referencias visuales para orientarse. Ademas, también puede
disminuir la disponibilidad de insectos, impactando la alimentacion de los polluelos y el éxito
reproductivo al alterar la temperatura de los nidos. Mientras que en la precipitacion reduce la
actividad de las especies y ademas precipitaciones altas pueden alterar la estructura de los nidos,
por tal manera, es importante establecer una medicion debido a la temporada invernal en la que
fue realizado el estudio, por lo cual se utiliza la aplicacién climatolégica Meteoconsult para

determinar el grado de influencia de este componente (Molina, 2024) (Figura 7).
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Figura 7. Registros meteoroldgicos de clima en Dos Mangas.
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7.3.6. Registro de comportamiento de Avifauna por muestreo de ad libitum segun
Lépez (2014).

Ad libitum es una metodologia que permite la observacion conductual caracterizado por
su naturaleza oportunista y sin restricciones temporales, donde el observador registra todas las
conductas que percibe de uno o varios individuos, sin seguir un protocolo estricto de muestreo
0 registro. Este método permite describir el repertorio conductual, permitiendo identificar
conductas evidentes y establecer un marco de referencia. Esta metodologia tiene diversos
enfoques de la cual el muestreo discreto temporal es aquel que se utilizara debido a que permite
la observacion conductual al instante en que se ejecuta (Mayorga - Le6n & Ramos Baquero,
2001) (Gonzalez Banchon & Estrella Leon , 2024) (Gutiérrez - Pineda & Méndez - Carvajal,

2020).

Para esto se registraran los datos de comportamiento de la O. erythroptera, mediante la

observaciéon directa de los individuos en una ficha campo respectiva, para establecer
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comportamiento generales, repetitivos o tipicos que se presenten durante el momento del

avistamiento (L6pez - Rull, 2014) (Figura 5).

7.3.7. Registro de las actividades Antropogénicas

El estudio considera las afectaciones por intervencion antropogénica considerando los
factores bidticos como abidticos. siguiendo la metodologia de evaluacion de los impactos
ambientales propuestas por (Dellavedova, 2011). Esta aplicacion permitié identificar las
principales intervenciones perjudiciales que afectan a las zonas de monitoreo, evaluando el

impacto ambiental (Mero, 2024).

Para entender la existencia de una intervencion antropogénica se propone la utilizacién
de la Matriz de Leopold, la cual es un método cualitativo disefiado para valorar las posibles
consecuencias ambientales de un proyecto. Se estructura como una tabla de doble entrada,
donde las filas representan los factores ambientales susceptibles de ser impactados (suelo, agua,
aire, etc.) y las columnas las acciones del proyecto que podrian generar dichos impactos

(construccion, operacién, deforestacion etc.).

Cada celda, producto de la interseccion de una fila y una columna, se divide
diagonalmente para registrar la magnitud (M) y la importancia (1) del impacto, ambas valoradas
en una escala de 1 a 10, con la magnitud indicando si el impacto es positivo o0 negativo (Ramos

et al, 2004) (Paspur et al, 2014) (Figura 8).
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Figura 8. Disefio estructurado de la matriz de Leopold.
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Nota: Imagen extraida de Mohanraj, 2019.

7.4. ANALISIS DE DATOS

Para los analisis correspondientes de los datos se elabor6 una base de datos en Excel la
cual fue estructurada con las variables de interés para el estudio, tales como: nimero de
individuos, codigo, estacion, avistamientos, mediciones del componente de habitat
(Temperatura, nubosidad, humedad y precipitacion), actividad antropogénica, y

comportamiento.

Los datos obtenidos respecto a la especie y de las zonas estudiadas fueron analizados
mediante el IBM SPSS Software. Ademas, se establecid el uso de correlaciones de acuerdo con

la distribucion de los datos a obtener, es decir si estan dentro de la curva de normalidad.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

8.2. ABUNDANCIA DE LA ESPECIE EN FUNCION A LAS ESTACIONES

Mediante la realizaciéon de 24 monitoreos efectuados en el periodo de enero a mayo del

presente afio en el Bosque Protector Chongon Colonche, Sendero las Cascadas, se registrd un

total de 311 individuos, distribuido a través de las 4 estaciones del estudio (Figura 9).

Figura 9. Composicidn de la abundancia de la especie en funcién al monitoreo de las 4

estaciones.
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La mayor representatividad de abundancia de O. erythroptera se evidencio durante el
primer monitoreo (M1), donde se contabilizé un total de 24 individuos (100%). La estacién 1
presento la mayor cantidad de registros con 12 individuos (50%), seguida de la estacion 2 con
6 individuos (25%), mientras que las estaciones 3 y 4 registraron cada una con 3 individuos

(12,5% cada una).

En segundo lugar, los monitoreos 8 (M8) y 15 (M15) presentaron un total similar de 21
individuos cada uno (100%). En el monitoreo 8 (M8), la estacion 1 registré 8 individuos
(38,1%), la estacion 2 contabiliz6 4 individuos (19,0%), la estacion 3 registrd 5 individuos
(23,8%), y la estacion 4 reflejo 4 individuos (19,0%). En el monitoreo 15 (M15), la estacion 1
también present6 8 individuos (38,1%), la estacién 2 contabiliz6 4 individuos (19,0%), la

estacion 3 registro 5 individuos (23,8%), y la estacion 4 presento 7 individuos (33,3%).

En el monitoreo 18 (M18), se contabiliz6 un total de 20 individuos (100%), distribuidos
de la siguiente manera: la estacion 1 presentd 8 individuos (40%), la estacion 2 registré 4
individuos (20%), la estacion 3 contabilizd 6 individuos (30%), y la estacion 4 presentd 2

individuos (10%).

El monitoreo 11 (M11) registrd un total de 18 individuos (100%), donde la estacion 1
presentd 6 individuos (33,3%), la estacion 2 contabilizé 4 individuos (22,2%), la estacién 3

registrd 5 individuos (27,8%), y la estacion 4 reflejo 3 individuos (16,7%).
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Finalmente, el monitoreo 24 (M24) presentd la menor cantidad de individuos
observados, con un total de 5 individuos (100%). En este caso, la estacion 1 registro 2
individuos (40%), mientras que las estaciones 2, 3 y 4 contabilizaron 1 individuo cada una

(20% cada una).

Estos resultados se visualizan en la Figura 9 y Figura 10, donde se muestra la
distribucion de la abundancia de O. erythroptera en funcién de las cuatro estaciones a lo largo

de los diferentes monitoreos realizados.

Figura 10. Composicion de la abundancia de las especies en funcion a los monitoreos.
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En funcién a la estacion 1, se determin6 una variabilidad moderada a lo largo de 24

monitoreos (M24), se observaron los mayores picos de abundancia en M1, M8 y M18, con un
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total de 8 ind contabilizados, lo que sugiere que estos periodos fueros influenciados por
condiciones favorables respecto a la zona de estudio. Los valores minimos se registraron en
M10 y M20 con un solo registro. EI namero de individuos fluctud entre valores de 2 a 7 con
una tendencia general moderada, especialmente entre los monitoreos 15 a 17 donde los valores
se mantuvieron constante con (4 individuos), siendo un reflejo a la adaptabilidad y tolerancia

de las especies a la presencia de variaciones en el habitat (Figura 11).

Figura 11. Composicion de la abundancia de la especie en funcion a la Estacion 1 (Zona de

la caseta).
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—4— Estacion 1

En funcion a la estacion 2, se determin6 una variabilidad intermedia con valores que
oscilan entre 1 y 6 ind respectivamente a lo largo de los 24 monitoreos, siendo que los valores
maximos registrados en base a la abundancia estuvieron marcados en el M1 con un registro de
6 ind, y ademas se reflejé valores constantes en M7, M8, M13 y M15, con un total de 5 ind

respectivamente para cada grupo, ademas entre M20 a M22 con un valor constante de 4 ind.

64



Siendo que podrian estar asociados a periodos donde existe una mayor disponibilidad de
recursos. No obstante, también se evidenciaron valores minimos en M4, M6, M9, M19, M23 y

M24 con un solo registro (Figura 12).

Figura 12. Composicion de la abundancia de las especies en funcion a la Estacion 2 (Zona de

cultivos).
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Estacion 2

En funcidn a la estacion 3, se determin6 una alta variabilidad en los 24 monitoreos, con
valores que oscilan entre 1 a 6 individuos, siendo el M7 y M18, el pico mas alto en cuestion
observacién de 6 ind, seguido por valores de M5, M8, M11 y M15 con un total de 5 ind
respectivo para cada grupo. Siendo reflejo de las condiciones favorables como poca
intervencion directa 0 mayor cubierta vegetal. También se determind valores muy bajos de

caida en M9, M17, M19, M22 y M24 con una tendencia a un unico registro (Figura 13).
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Figura 13. Composicion de la abundancia de la especie en funcion a la Estacion 3 (Zona de

los potreros).
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Estacion 3

En funcion a la estacion 4, se determind una alta variabilidad moderada a lo largo de
los 24 monitoreos, con valores que oscilan entre 1 a 7 individuos, siendo el valor mas alto para
M15 con un ndmero total de 7 ind, seguido de valores de 5 ind para M1, M2, M13 Y M16,
siendo por lo general frecuentes y evidenciados eventos donde las condiciones fueron
favorables. Ademas, se presentaron valores constantes con una tendencia lineal de crecimiento
entre M9 a M13. También se reflejé valores minimos de un solo registro en M5, M6, M9, M19

y M24 (Figura 14).
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Figura 14. Composicion de la abundancia de la especie en funcion a la Estacion 4 (Zona de

las cascadas).
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Estacion 4

8.3. ABUNDANCIA EN FUNCION A LA VARIABLES CLIMATICAS

La abundancia de las especies a lo largo de loes eventos de monitoreo para las 4
estaciones, reflejaron cierta en relacion respecto a la temperatura, humedad, nubosidad y
precipitacion de cada una de las zonas de estudio. Lo que pudo explicar fluctuaciones

observadas en cuestion a niveles de abundancia para cada habitat.

8.3.1. Estacion 1

Siendo la estacion con mayor registro de individuos siendo 96 en total, ocupando el 31
% de toda la poblacion de O. erythroptera, presento una notable variedad en funcion a los
parametros climaticos siendo la temperatura, la humedad, nubosidad y precipitacion, elementos

esenciales y representativos para la especie.
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La temperatura registrada en cada uno de los monitoreos realizados para la estacion 1,
determino una variabilidad moderada en funcion a sus datos. Se observo una relacion directa
entre la temperatura y la abundancia de la O. erythroptera, donde los mayores valores de
temperatura coincidieron con picos notables respecto a su abundancia. Entre los eventos mas
destacables (M1, M8, M11, M18 y M22), con los picos mas altos en 28 °C, los cuales se
asociaron con altas abundancias (entre 6 y 8 individuos). Destacando un posible favorecimiento

de las especies a temperaturas mas calidas.

También entre los registros que mantuvieron constancia fueron los valores de M19 a
M21 con un valor de 23°C correspondiente, las cuales se asociaron con valores bajos de
abundancia (entre 1 y 3 individuos), evidenciando un posible efecto restrictivo de temperaturas
un poco mas frescas sobre la actividad o alguna incidencia externa reflejada en la presencia de
la O. erythroptera. Finalmente, a partir de M22 en adelante, a pesar de que se alcanzd
nuevamente el maximo térmico de 28 °C, la tendencia general fue un descenso en la
abundancia, lo que podria estar relacionado con factores conductuales, ambientales o de

comportamiento (Figura 15).
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Figura 15. Asociacidn entre abundancia de la O. erythroptera y temperatura ambiental por

monitoreo.
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La nubosidad registrada para cada uno de los monitoreos realizados en la estacién 1,
determino una amplia variabilidad a lo largo del tiempo, lo cual se refleja en la gréafica de
distribucion de abundancia. Evidenciando una relacion inversamente proporcional entre la
abundancia de especies y el porcentaje de nubosidad, indicando que a menor nubosidad se

registraron mayores valores de abundancia.

Siendo los datos més destacables (M1, M8 Y M18), los que presentaron los niveles mas
bajos de nubosidad entre 26% a 34%, coincidiendo con los valores més altos de abundancia (8
individuos en cada caso). De manera similar en M22 se registr6 un valor de nubosidad

moderadamente baja 58%, con una abundancia alta (7 individuos).
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De manera contraria los demas registros (M10, M20 y M23) mostraron porcentajes de
nubosidad elevados, entre 71% y 81%, lo cual se correlaciond con una baja abundancia (1
individuo en cada uno). Este patron sugiere que condiciones de menor nubosidad podrian
favorecer una mayor actividad o presencia de O. erythroptera durante los eventos de monitoreo

(Figura 16).

Figura 16. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y nubosidad por monitoreo.
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La humedad registrada en cada uno de los monitoreos realizados para la estacion 1
determind una distribucion variable de valores. En la que se observé que la abundancia mostré
una tendencia a incrementarse en condiciones de mayor humedad relativa, lo que sugiere una
posible relacién directamente proporcional entre ambas variables, asociada a las condiciones

climaticas de la temporada en que se llevé a cabo el estudio.
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Siendo los datos mas destacables (M1, M8, M17, M18 y M22), que obtuvieron valores
entre 60% a 65%, registrando a su vez las abundancias mas altas (8 y 7 individuos). Asimismo,
se identificaron valores estables en M6, M13, M16, M19 y M20, con una humedad constante
del 55 %, asociada a abundancias moderadas. En contraste, monitoreos como M2, M3, M4 y
MI12 mostraron niveles bajos de humedad (entre 38 % y 48 %), acompafiados por valores
reducidos de abundancia, lo que determina una posible influencia de la humedad en la actividad

o presencia de O. erythroptera durante los eventos de muestreo (Figura 17).

Figura 17. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y humedad por monitoreo
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Abundancia Humedad

La precipitacion en cada uno de los monitoreos realizados para la estacion 1, determino
la siguiente distribucién de valores en la grafica. Se pudo observar que la abundancia fue
variable a lo largo de los muestreos, presentandose una relaciéon inversamente proporcional
entre ambas variables. Se destacan los monitoreos M1, M8 y M18, los cuales registraron los
valores de precipitacion mas bajos (25 mm, 32 mm y 21 mm), con las abundancias mas altas

(8 individuos en cada caso). Del mismo modo, otros eventos como M11, M13 y M22 mostraron
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precipitaciones moderadas (entre 25 mm y 42 mm) asociadas también a altos valores de
abundancia (6 y 7 individuos). En contraste, los monitoreos M4 y M12, con los niveles de
precipitacion mas altos (74 mm y 76 mm), presentaron bajos registros de abundancia (2
individuos en ambos casos), determinando la posible influencia de esta variable sobre la

actividad o presencia de O. erythroptera durante los eventos de muestreo (Figura 18).

Figura 18. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y Precipitacion por monitoreo.
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8.3.2. Estacion 2

La estacion presento un numero alto de registro de individuos siendo 73 en total,
ocupando el 23 % de toda la poblacion de O. erythroptera, presento una notable variedad en
funcion a los parametros climéaticos siendo la temperatura, la humedad, nubosidad y

precipitacion, elementos esenciales y representativos para la especie.
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La temperatura registrada para la estacion 2 presento una variedad entre rangos de 22 °C
y los 29 °C, siendo lo que permitio observar patrones relevantes en funcion a las abundancias
registradas, evidenciando una correlacion directa entre las variables de la temperatura respecto

a la abundancia, es decir a medida que una variable aumenta la otra lo hara.

Siendo los datos mas destacables en M1 la cual presento la mayor temperatura
registrada (29 °C), coincidiendo con la mayor abundancia del estudio (6 individuos). Del
mismo modo, en los monitoreos M8, M11, M18 y M22, con temperaturas de 28 °C, se
reportaron abundancias entre 4 y 5 individuos, lo que refuerza la posible influencia positiva de

temperaturas altas en la actividad de la O. erythroptera.

Por otro lado, se evidencio eventos con temperatura constante de 24 °C en (M2, M4,
M6, M10, M12, M14, M16, M17, M20 y M21) con valores moderados de abundancia (entre 2
y 4 individuos), lo cual podria indicar que, si bien las temperaturas elevadas favorecen la
abundancia, existe un posible umbral térmico minimo (alrededor de 24 °C) por encima del cual
la actividad de las especies aiin se mantiene estable o una posible adaptabilidad en funcion a la

especie.

Ademas, en los ultimos monitoreos a partir de M22 hubo un declive de la temperatura

reflejado en una disminucion considerable de las especies (Figura 19).
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Figura 19. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y temperatura por monitoreo,

estacion 2.
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La nubosidad registrada para cada uno de los monitoreos realizados para la estacion 2,
determino la siguiente distribucion de valores en la gréafica, una amplia variabilidad, con valores
que oscilaron entre el 29 % y el 91 %. Lo permiti6 observar tendencias relevantes en relacion
con la abundancia registrada, evidenciando patrones que sugieren una posible relacion

inversamente proporcional entre ambas variables.

Entre los datos mas relevantes se encuentra M1 con una nubosidad del 39 %, donde se
obtuvo la mayor abundancia (6 individuos). Asimismo, los monitoreos M7 (36 %), M8 (29 %),
M13 (42 %) y M15 (37 %) reportaron abundancias elevadas (4 a 5 individuos), lo que sugiere
que niveles bajos o moderados de nubosidad podrian estar asociados con condiciones mas

favorables para la actividad de la O. erythroptera.
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En comparacion a los demas registros M4, M6, M9, M12, M16, M19, M23 y M24
presentaron un mayor porcentaje de nubosidad entre 88% a 91% obteniendo bajos niveles
respecto a la abundancia (1 a 2 individuos) estableciendo una posible relacion inversa entre las
variables, no obstante existieron casos con nubosidad media (entre 46 % y 65 %) como M2,
M5, M17 y M20 donde las abundancias se mantuvieron bajas o moderadas (entre 2 y 4
individuos), lo cual indica que otros factores podrian estar incidiendo simultdneamente en la

presencia 0 comportamiento de la O. erythroptera (Figura 20).

Figura 20. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y nubosidad por monitoreo,

estacion 3.
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Abundancia Nubosidad

La humedad relativa registrada en cada uno de los monitoreos realizados para la
estacion 2 determiné una distribucion que oscild entre el 68 % y el 84 %, revelando condiciones
de saturacion tipicas de una estacion humeda. En la gréafica resultante se observa que la
abundancia fue variable entre los monitoreos, y a su vez se identifican ciertos patrones

destacables que reflejan el comportamiento de la variable ambiental en funcion a la actividad
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de O. erythroptera.

En cuanto a los valores relevantes se pudo observar que el monitoreo M1 tuvo una
humedad del 68 %, que coincide con la mayor abundancia registrada (6 individuos), que a su
vez también se vio reflejada con M3, M8 y M13, con la humedad entre 68 % a 69%, que
reportaron entre 4 y 5 individuo. También se observd monitoreos con altos niveles de humedad,
como M7 (84 %) y M15 (81 %), también presentaron abundancias altas (5 individuos). De
manera contraria se refleja valores altos de humedad tales como M2, M5 y M12 con valores
81% con valores bajos de abundancia (2 individuos), destacando que posiblemente la humedad

no sea un factor relevante para esta estacion (Figura 21).

Figura 21. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y humedad por monitoreo,

estacion 2.
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La precipitacion registrada durante los monitoreos para la estacion 2 presento una
distribucion variable, reflejando graficamente una tendencia inversa, es decir a mayores
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precipitaciones, la abundancia tiende a disminuir, aunque con algunas excepciones destacables.

Siendo los datos mas relevantes en M1 con un valor de 20 mm influyendo en la
obtencion de los mayores registros de abundancia. De manera similar, M13 y M3, con
precipitaciones de 23 mm, también presentaron altas abundancias (5 y 4 respectivamente). No
obstante, se identifican casos atipicos que escapan de esta tendencia. Tales como M7 y M8 que
alcanzaron altos niveles de precipitacion (91 mm y 78 mm) y, aun asi, registraron abundancias
elevadas (ambos con 5 individuos). Contrario a esto valores altos de precipitacion como los
observados en M4 (84 mm), M9 (80 mm) y M23 (90 mm) estuvieron acompafiados por
registros minimos de abundancia (1 individuo), lo que respalda parcialmente la idea de que

precipitaciones intensas pueden disminuir la actividad de O. erythroptera (Figura 22).

Figura 22. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y Precipitacién por monitoreo,

estacion 2.
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8.3.3. Estacion 3

La estacion presento un numero de registro de individuos siendo 73 en total, ocupando
el 23 % de toda la poblacion de O. erythroptera, presento una notable variedad en funcion a los
pardmetros climaticos siendo la temperatura, la humedad, nubosidad y precipitacién, elementos

esenciales y representativos para la especie.

La temperatura registrada en cada uno de los monitoreos realizados para la estacion 3
determiné que los datos fueron muy variables. Se observd una relacion directamente
proporcional entre la temperatura y la abundancia de O. erythroptera, en donde los mayores

valores de temperatura se asociaron con picos mas altos de abundancia.

Entre los eventos mas destacables se encuentran M1, M7, M8, M11, M15 y M18, en
los cuales se alcanzaron temperaturas entre 27 °C y 29 °C y se registraron abundancias elevadas
que oscilan entre 5 y 6 individuos, lo que sugiere que temperaturas calidas podrian favorecer la

presencia de la especie.

También se identificaron registros con temperaturas constantes de 24 °C en M10, M 12,
M14, M16, M20, M21 y M23, asociados con niveles bajos de abundancia de (2 y 3 individuos),
lo que indicaria un rango térmico menos favorable para la especie. Finalmente, los monitoreos
con temperaturas minimas de 22 °C (M9, M17, M19 y M24) reflejaron las abundancias mas
bajas, con apenas 1 individuo registrado en cada uno de estos eventos, sugiriendo un efecto
limitante en las temperaturas mas frescas sobre la actividad o presencia de O. erythroptera en

esta estacion (Figura 23).
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Figura 23. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y temperatura por monitoreo,

estacion 3.
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La nubosidad registrada para cada uno de los monitoreos realizados en la estacion 3
mostré una amplia variabilidad, con valores que oscilaron entre el 24 % vy el 91 %. Esta
amplitud permitié observar tendencias relevantes en relacion con la abundancia registrada de
O. erythroptera, sugiriendo un patron de relacion inversamente proporcional para ambas

variables.

Entre los eventos méas destacados se encuentra M18, con una nubosidad minima del
24 % y una de las abundancias mas altas (6 individuos). También se registraron abundancias
elevadas (5 a 6 individuos) en M5 (32 %), M7 (27 %), M8 (40 %), M11 (47 %) y M15 (37 %),
lo que refuerza la posible influencia en los niveles bajos 0 moderados de nubosidad sobre la

presencia de la especie.
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Por el contrario, los monitoreos M9, M14, M17, M19, M22, M23 y M24 presentaron
los porcentajes mas altos de nubosidad (entre 75 % y 91 %), asociados a bajas abundancias (1

a 2 individuos), estableciendo una posible relacidn inversa entre ambas variables.

No obstante, se identificaron casos intermedios, como M2, M3, M6, M13 y M20, con
nubosidad entre 43 % y 69 % y abundancias que oscilaron entre 2 y 4 individuos. Estos casos
podrian indicar la influencia de otros factores ambientales o externos que inciden
simultaneamente sobre la actividad o presencia de O. erythroptera en el area de estudio (Figura

24).

Figura 24. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y nubosidad por monitoreo,

estacion
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La humedad relativa registrada para cada uno de los monitoreos en la estacion 3
determino que los valores oscilaron en los rangos de 44 % y el 94 %, presentando una marcada

heterogeneidad durante el periodo de estudio.

En la grafica correspondiente se observd que la abundancia de O. erythroptera fue
variable en relacion a los monitoreos, lo que permitid identificar ciertos patrones relevantes en
funciéon a su humedad. Siendo los registros mas destacables en M7 y M18, con niveles
proporcionales de 94% y 93%, que coincidieron con los mayores niveles de abundancia,
constatando un total de 6 individuos, lo cual sugiere una posible asociacion positivas en

comparacion a estas condiciones. De manera similar se observo un comportamiento en M1.

Por otro lado, se identificaron también registros con valores medios de humedad que
mantuvieron una abundancia relativamente alta, como M3 (68 %) y M5 (81 %), ambos con 5
individuos, y M13 (78 %) con 4 individuos. Sugiriendo una cierta tolerancia de la especie a un
rango amplio de humedad, mientras se mantenga dentro de ciertos limites favorables.
Contrario, se registro que M9 (50 %) y M24 (53 %) reportaron escasa presencia (1 individuo),
apoyando la tendencia indicada. Finalmente, la presencia de registros intermedios con
comportamiento mixto como M2 (64 %) con 3 individuos, o M20 (66 %) con igual abundancia
sugiere que, si bien la humedad parece influir en la actividad de la O. erythroptera, podrian

coexistir otros factores que modulen esta relacion en la estacion 3 (Figura 25).
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Figura 25. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y humedad por monitoreo,

estacion 3.
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La precipitacion registrada en cada uno de los monitoreos realizados para la estacion 3
presentd una amplia variabilidad, con valores que oscilaron entre 20 mm y 91 mm. En la gréfica
correspondiente se identificaron ciertos patrones que reflejan la influencia potencial de esta

variable ambiental sobre la abundancia registrada de O. erythroptera.

En funcion al analisis se determind que para M1 y M13, fueron los valores méas
relevantes, indicando para ambos, niveles bajos en funcidn a la precipitacion siendo 20 mmy
23 mm que reflejaron niveles de abundancia moderadamente alta de 5 y 4 individuos. De
manera similar para M3 reporto 3 individuos, lo que sugiere que precipitaciones relativamente
bajas, podrian estar vinculadas a una mayor actividad de la O. erythroptera. Este patron también

se ve reflejado con M11 (45 mm) y M7 (58 mm) donde se registraron 5 y 6 individuos.
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Por otro lado, se observaron monitoreos con valores elevados de precipitacién, como
M4, M9, M14 y M17, con precipitaciones entre 80 mm y 91 mm, todos los cuales reportaron
bajas abundancias (entre 1 y 2 individuos). Finalmente, monitoreos intermedios como M6
(52 mm), M18 (60 mm), y M21 (62 mm), con abundancias de entre 3 y 6 individuos. Lo que

sugiere un poco relacion entre las variables de O. erythroptera en esta estacion (Figura 26).

Figura 26. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y Precipitacion por monitoreo,

estacion 3.
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8.3.4. Estacion 4

La estacién presento un numero de registro de individuos siendo 69 en total, ocupando
el 22 % de toda la poblacion de O. erythroptera, presento una notable variedad en funcion a los
parametros climaticos siendo la temperatura, la humedad, nubosidad y precipitacion, elementos

esenciales y representativos para la especie.
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La temperatura registrada para cada uno de los monitoreos para la estacion 4, determino
una variabilidad moderada en relacién a la temperatura, con valores que oscilaron entre 21 °C
y 29 °C. El analisis determino una relacion parcial de la temperatura y la abundancia de O.

erythroptera, indicando picos altos de temperatura asociadas a abundancia elevadas.

Entre los eventos mas destacados se encuentran los monitoreos M1, M2, M13 y M15,
que registraron temperaturas entre 27 °C y 29 °C, alcanzando altos valores de abundancia (5 a
7 individuos), lo cual sugiere que temperaturas calidas podrian favorecer la actividad de la
especie. Asi también, M7 (28 °C) registr0 una abundancia de 4 individuos, reforzando esta
tendencia. En contraste, se observaron registros con temperaturas mas bajas, como M9, M19 y
M24, con 21 °C, donde se reportaron las menores abundancias (1 individuo), lo que sugiere una
posible restriccion de actividad ante temperaturas mas bajas. Por otro lado, monitoreos con
temperaturas medias como M10, M11, M20 y M23 (25°C) presentaron abundancias
intermedias de 2 a 3 individuos, indicando que, a pesar de cierta influencia de la temperatura,
podrian intervenir otros factores ambientales o externos en la variacién observada de O.

erythroptera (Figura 27).
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Figura 27. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y temperatura por monitoreo,

estacion 4.
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La nubosidad registrada para la estacion 4, determino una amplia variedad, con valores
obtenidos en rangos de 41 % y el 98 %. Esta amplitud permitié analizar patrones en relacion a

la abundancia de O. erythroptera, sugiriendo una relacién inversa entre ambas variables.

Entre los eventos mas destacables se encuentra M15, con una nubosidad del 42 %,
donde se obtuvo la mayor abundancia (7 individuos), seguido por M13 (41 %), M1 (45 %) y
M2 (50 %), los cuales presentaron altas abundancias (5 individuos. Ademas, monitoreos como
M12 y M16, con nubosidades del 63% y 52 % respectivamente, registraron también
abundancias elevadas (4 y 5 individuos), lo que sugiere que niveles intermedios de nubosidad

podrian ser tolerables para la actividad de la especie.

En contraste, monitoreos como M3, M4, M5, M6, M9 y M23 mostraron valores altos

de nubosidad (entre 87 % y 98 %) y registraron abundancias reducidas (1 a 2 individuos), lo
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que sugiere una posible limitacion en la actividad de O. erythroptera bajo condiciones de alta
cobertura. No obstante, también se observaron valores intermedios de nubosidad (M7 y M22)
con 65 %, donde las abundancias fueron moderadas (4 individuos), lo cual indica que otros
factores podrian estar influyendo simultaneamente sobre la presencia o comportamiento de la

O. erythroptera (Figura 28).

Figura 28. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y nubosidad por monitoreo,

estacion 4.
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La humedad relativa medida durante los eventos de monitoreo en la estacion 4 mostrd
una variabilidad moderada, con valores promedio que oscilaron entre el 49 % y el 92 %, lo que
indica condiciones de saturacion intermedias a altas. A partir del grafico generado, es claro que
la abundancia de O. erythroptera tuvo una respuesta no lineal variable a esta, con algunos

patrones aparentes, pero sin una tendencia general distintiva.
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Entre los registros mas relevantes se encuentran M1y M2, con valores de humedad de
82 % y 80 % respectivamente, que coincidieron con altas abundancias (5 individuos), asi como
M15, con el maximo de humedad (92 %) y la mayor abundancia registrada (7 individuos). Del
mismo modo, los monitoreos M7, M13 y M16, con humedad entre 77 % y 86 %, también
reportaron abundancias elevadas (entre 4 y 5 individuos), lo cual podria indicar una preferencia

de la especie por condiciones de humedad relativamente altas.

Por el contrario, se observaron registros con humedad mas baja, como M5, M6 y M19
(entre 49 % y 53 %), asociados con las abundancias mas bajas (1 individuo), lo que podria
reflejar una posible limitacién de la actividad de la especie bajo condiciones menos himedas.
Sin embargo, también se identificaron casos intermedios, como M3, M4, M10 y M20, con
humedades entre 59 % y 64 % y abundancias de 2 individuos, lo cual sugiere que la respuesta
de O. erythroptera a la humedad podria estar modulada por otros factores ambientales o

comportamentales (Figura 29).
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Figura 29. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y humedad por monitoreo,

estacion 4.
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La precipitacion registrada en cada uno de los monitoreos realizados para la estacion 4
presento una distribucién amplia, con valores que oscilaron entre los 20 mm y los 96 mm. Esta
variabilidad permiti6 identificar patrones de posible relacién con la abundancia de O.

erythroptera registrada a lo largo de los diferentes eventos de muestreo.

Dentro de los datos mas destacados se encuentran los monitoreos M13 y M3, con una
baja precipitacion de 20 mm, en los cuales se reportaron abundancias elevadas (5 y 2
individuos, respectivamente). Asimismo, otros eventos con niveles bajos o intermedios de
precipitacion, como M1, M10, M20 y M23 (con valores entre 60 mm y 63 mm), reflejaron una
abundancia moderada a alta (2 a 5 individuos), lo cual podria indicar que precipitaciones
moderadas podrian estar asociadas con una mayor actividad o presencia de la especie. Por el
contrario, los monitoreos M4, M9, M14, M18, M19 y M21, con valores de precipitacion

elevados (entre 88 mm y 96 mm), mostraron niveles bajos de abundancia (1 a 3 individuos), lo
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que sugiere una posible relacion inversa entre estas variables. Sin embargo, existen registros
como M2 y M12, donde se obtuvo una abundancia alta (5 y 4 individuos) a pesar de registrar
una precipitacion elevada (96 mm), lo que refleja que otros factores ambientales podrian estar

influyendo en la presencia o comportamiento de O. erythroptera en esta estacion (Figura 30).

Figura 30. Asociacion entre abundancia de la O. erythroptera y Precipitacion por monitoreo,

estacion 4.
8 120
7

100
6

80
5
4 60

40

20

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10M11M12M13M14M15M16M17M18 M19M20M21M22M23 M24

Abundancia Precipitacién

8.4. CORRELACION DE PARAMETROS CON ABUNDANCIA DE O. erythroptera

POR ESTACION

8.4.1. Prueba de normalidad

Se evaluo la normalidad de la variable de abundancia y de las variables ambientales
(temperatura, nubosidad, precipitacion y humedad) mediante la prueba estadistica de

normalidad. Los resultados indicaron que algunas variables presentaban una distribucion
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normal, mientras que otras no. En funcién de ello, se aplicaron anélisis de correlacion de
Pearson para las variables con distribucién normal y el coeficiente de Rho Spearman para

aquellas que no la presentaban.

Para la estacion 1, se represento el grado de asociacion entre cada una de las variables.
Entre la abundancia de O. erythroptera con la temperatura se puedo determinar su grado de
significancia de un valor de 0,001<0,05 con un Rho= 0, 763 una asociacion positiva alta;
Nubosidad con un valor de significancia de 0,001<0,05 con un R= -0.776 siendo una relacion
negativa considerable; Humedad presento un valor de significancia de 0,001<0,05 con un Rho=
0,638 siendo una asociacion positiva moderada; Precipitacion con un valor de significancia de
0,001<0,05 con un Rho= -0,813 con una relacién negativa alta, caracterizando la estacion

climatica del &rea indicando una fuerte asociacion de las variables (Figura 31).
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Figura 31. Correlacion entre las variables que componen la abundancia y variables

ambientales de la Estacion 1.
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Para la estacion 2, se representd el grado de asociacion entre cada una de las variables.
Entre la abundancia de O. erythroptera con la temperatura se puedo determinar su grado de
significancia de un valor de 0,001<0,05 con un Rho= 0,756 una asociacion positiva alta;
Nubosidad con un valor de significancia de 0,001<0,05 con un Rho= -,0942 siendo una relacion
negativa muy alta; Humedad presento un valor de significancia de 0,299 >0,05 con un Rho= -
0,221 siendo una asociacion negativa baja; Precipitacion con un valor de significancia de

0,018<0,05 con un Rho= -0,478 con una relacion negativa moderada, caracterizando la
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estacion climatica del area indicando una fuerte asociacion entre las variables de temperatura y

nubosidad, ademas se evidencio una baja relacion de la precipitacion y la humedad siendo una

variable que no influye en las condiciones del lugar (Figura 32).

Figura 32. Correlacion entre las variables que componen la abundancia y variables

ambientales de la Estacion 2.
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Para la estacion 3, se representd el grado de asociacion entre cada una de las variables.

Entre la abundancia de O. erythroptera con la temperatura se puedo determinar su grado de

significancia de un p valor de 0,001<0,05 con un R= 0,920 una asociacion positiva muy fuerte,

Nubosidad con un valor de significancia de 0,001<0,05 con un R= -,0955 siendo una relacién
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negativa muy fuerte; Humedad presento un valor de significancia de 0,001<0,05 con un Rho=

0,908 siendo una asociacion positiva muy alta; Precipitacion con un valor de significancia de

0,001<0,05 con un Rho=-0,618 con una relaciéon negativa moderada, caracterizando la estacion

climatica del area indicando una fuerte asociacion entre las variables de temperatura,

nubosidad, y humedad ademas se evidencio una relacion moderada en la precipitacion (Figura

33).

Figura 33. Correlacion entre las variables que componen la abundancia y variables

ambientales de la Estacion 3.
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Para la estacion 4, se represento el grado de asociacion entre cada una de las variables.
Entre la abundancia de O. erythroptera con la temperatura se puedo determinar su grado de
significancia de un p valor de 0,0525>0,05 con un R= -0,137 una correlacion negativa muy
débil; Nubosidad con un valor de significancia de 0,001<0,05 con un Rho= -0,886 siendo una
relacion negativa alta; Humedad presento un valor de significancia de 0,001<0,05 con un R=

0,917 siendo una asociacion positiva muy fuerte;

Precipitacion con un valor de significancia de 0,99<0,05 con un Rho= -0,001con una
relacion negativa muy baja, caracterizando la estacion climética del area indicando posee una
fuerte asociacion entre las variables de Nubosidad y humedad ademas se evidencio una relacion

muy baja entre la temperatura y precipitacion (Figura 34).
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Figura 34. Correlacion entre las variables que componen la abundancia y variables

ambientales de la Estacion 4
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7.3. DESCRIPCION DE COMPORTAMIENTOS FRECUENTES DE LA O.

erythroptera con la metodologia at libitum.

Mediante el estudio de observacion aplicando la metodologia at libitum, se identifico

los comportamientos mas frecuentes de O. erythroptera, siendo lo méas destacables los eventos
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por alimentacion (Guayaba, Ciruela y entre otros) siendo 70 el nimero eventos presentados
conformando al 23% poblacional; desplazamiento la accion de moverse de una posicion a otra
cerca del habitat (Hojarasca, ramas y arbustos) con un total observados de 49 componiendo el
16% poblacional; Migracién, accion de cambion de ubicacion entre zonas influenciadas por la
presencia externa (Trabajadores, turistas, caballos) con un numero de eventos de 15
conformando el 5% de los individuos; Apareamiento con 25 eventos conformando el 8% de la
especie; y finalmente vocalizacion la variable mas observadas durante todos los monitoreos en
la cual determino un registro conductual de 152 eventos conformando el 49% de toda la

poblacién (Tabla 2).

Tabla 2. Frecuencia de comportamientos observados en O. erythroptera con la metodologia

at libitum.
Descripcion Comportamiento Frecuencia %
especifico
Alimentacion Alimentacion 9 3%
(Guayaba)
Alimentacion (Ciruela 7 2%
silvestre)
Alimentacion (Otros) 54 17%
Desplazamiento Desplazamiento 19 6%
(Hojarasca)
Desplazamiento 20 6%
(Ramas)
Desplazamiento 10 3%
(Arbustos)
Migracion Migracion 4 1%
(Trabajadores)
Migracién (Turistas) 7 2%
Migracion (Caballos) 4 1%
Apareamiento Apareamiento 25 8%
Vocalizacién Vocalizacion 152 49%
Total 311 100%
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Durante el estudio realizado a partir de los 24 monitoreos, se registraron una variedad
de comportamiento observados de O. erythroptera, siendo la vocalizacion la actividad que
mayor se presentd, constatando el 49% de los eventos observados. Seguido de los eventos
relacionados con la alimentacion con una composicion del 22%. Siendo la alimentacidn con
recursos no identificados con un 17%, seguido por el consumo de guayaba con un 3% y ciruela
silvestre con un 2%, lo que sugiere una dieta diversa. El apareamiento represento un 8% de las
observaciones, indicando la presencia de actividad reproductiva en el periodo de estudio. Los
desplazamientos se pudieron observar en hojarasca (6%), ramas (6%) y arbustos (3%),
evidenciando la adaptabilidad de las especies para moverse en diversos sustratos. Finalmente,
los comportamientos relacionados con migracion inducida por disturbios externos fueron bajos:
2% ante la presencia de turistas, y apenas 1% tanto por trabajadores como por caballos (Figura

35).
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Figura 35. Composicion porcentual de comportamientos de O. erythroptera
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En cuanto el comportamiento realizado por O. erythroptera en las cuatro estaciones
muestreadas, la vocalizacion fue el comportamiento mas reportado en todos los casos (con
valores especialmente altos para E1: 58; E4: 40; E3: 31; E2: 23). La alimentacién, sin embargo,
fue significativamente diferente a lo largo de las estaciones. La alimentacién de guayaba solo
en E1 (9 eventos), mientras que la ciruela silvestre fue el alimento mas frecuentemente ingerido
en E4 (7 eventos). Ademas, la categoria “otros” de alimentacion también fue mas alta durante

E2 (31 eventos) y E3 (20), lo que sugiere que para E2 y E3 podria haber recursos mas diversos
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o disponibles. Los nimeros de apareamiento fueron uniformes a lo largo de las estaciones
variando de 5 a 7 eventes, lo que indica una actividad reproductiva persistente durante el
periodo de observacion.La distribucion de los patrones de movimiento es ain mas amplia. En
E1 (11 eventos), el movimiento es principalmente sobre ramas y hojarasca (9 eventos),
indicando una alta dependencia del suelo y la vegetacion baja. En E4, por otro lado, el nimero
de movimientos que ocurren dentro de arbustos fue notable (6 eventos), posiblemente por la
amplia cobertura vegetal. Hubo pocos movimientos a través de arbustos en E3 (4), pero en E2;

en general, la actividad en E2 fue baja en todas las categorias.

Con respecto a los eventos de migracion inducidos por perturbaciones, estos fueron mas
altos en E3 y E4. El desplazamiento causado por los trabajadores (4 eventos) y los caballos (3
eventos) estuvo presente en E3, mientras que el desplazamiento provocado por turistas (2
eventos) fue méas notable en E4. Estos hallazgos podrian atribuirse a la variada influencia

humana en estas zonas (Figura 36).
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Figura 36. Descripcion del comportamiento de O. erythroptera registrados en las estaciones

de estudio.
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En la estacion 1, se registraron un total de 96 eventos de comportamiento de O.
erythroptera donde la vocalizacion (60%) domind la descripcion del comportamiento. El
desplazamiento también fue fuerte, representando el 20% de todos los comportamientos
observados combinados. Las ramas eran las mas comunes (11%), seguidas por la hojarasca
(9%), lo que indica que la especie utiliza tanto el suelo como la vegetacion baja para moverse.
Finalmente, el comportamiento alimenticio representd el 11% del tiempo: 9% para el consumo
de guayaba y 2% para recursos no descritos. El apareamiento se observo en el 5% de los
eventos, lo que sefiala una participacion reproductiva relativamente menor pero activa en este
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habitat. Finalmente, los episodios de migracion resultantes de perturbaciones externas fueron

pocos (1% tanto por la presencia de turistas como de caballos) (Figura 37).

Figura 37. Caracterizacion porcentual del comportamiento de O. erythroptera registrados en

la estacion 1.
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En la Estacion 2, se registraron 73 eventos conductuales de O. erythroptera, de los
cuales la alimentacién en recursos no especificados fue la mas frecuente, con un 42% del total.
El comportamiento vocal represento el 32% de las observaciones. Los movimientos a altitudes
mas bajas incluyeron un 7% a través de la hojarasca y un 5% en las ramas. Esto sugiere que la
especie se encuentra tanto en vegetacion baja como en el suelo. Se observo apareamiento en un
8% de las interacciones, indicando una actividad de apareamiento intermedia. Finalmente,
fueron de corta duracion; sin embargo, los eventos de migracion causados por turistas

representaron un 5% del total y muestran que las perturbaciones externas podrian afectar el
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comportamiento de la especie en E2 (Figura 38).

Figura 38. Caracterizacion porcentual del comportamiento de O. erythroptera registrados en

la estacion 2.
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En la estacion 3, se registraron un total de 73 eventos de comportamiento de O. erythroptera,
siendo la vocalizacion el comportamiento més frecuente identificado, representando el 42% del
total. Las alimentaciones de recursos no identificados ocurrieron en el 27% de las instancias de
alimentacion. Los movimientos estuvieron relacionados con cambios en arbustos (35%),
hojarasca (4%) y ramas (1%). Se observo apareamiento en el 10% de las observaciones, lo que
sugiere baja actividad de apareamiento en esta estacion. Tanto el movimiento de los animales
como los trabajadores representaron el 9% del total, respectivamente (5% y 4%), lo cual es un
grado relativamente alto de tales influencias externas que podrian afectar el comportamiento

de la especie en E3 (Figura 39).
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Figura 39. Caracterizacion porcentual del comportamiento de O. erythroptera registrados en

la estacion 3.
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En la estacién 4, se registraron un total de 69 comportamientos transmitidos para O.
erythroptera, siendo la vocalizacion la méas frecuente (58%). El comportamiento alimenticio
comprendié un 11% del total de observaciones, de las cuales un 10% se relaciono con ciruelas
silvestres. Ademas, se observO apareamiento en el 10% de los casos, otra indicacion de
reproduccion activa, aunque no dominante, en esta estacion. Con respecto a los
desplazamientos, un 18% se asoci6 con desplazamientos a través de arbustos (9%), entre ramas
en contacto (6%), o a lo largo de hojarasca (3%). Los eventos de migracion provocados por
turistas constituyeron un 3% del numero total de migraciones, lo cual es bajo y experimentd

poca perturbacion externa en E4 (Figura 40).
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Figura 40. Caracterizacion porcentual del comportamiento de O. erythroptera registrados en
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7.4. ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS EN EL HABITAT DE O. erythroptera

Se registraron cambios en el habitat de O. erythroptera durante el periodo de estudio.
Estas modificaciones se reflejaron en la matriz de Leopold, que sintetiza las principales
variables que impactaron la presencia y disminucién de la especie, indicando su nivel de

influencia en el ambiente.

7.4.1 Criterios de Asignacion de Impactos: Matriz de Leopold

Para evaluar los impactos generados por las actividades humanas en el habitat de Ortalis
erythroptera durante el periodo de estudio, se aplico la Matriz de Leopold como herramienta
de analisis cualitativo y semicuantitativo. Esta matriz permitio identificar, organizar y valorar
las principales acciones antrdpicas presentes en las estaciones de monitoreo, asi como sus

efectos sobre el medio ambiente y la especie estudiada.

7.4.2 Asignacion de Valores de Impacto

La asignacion de los valores de impacto se realiz6 mediante la combinacion de dos

parametros fundamentales: magnitud e importancia.

Magnitud: Representa la intensidad del impacto de cada accion sobre el ambiente. Se

asignaron valores negativos en una escala de 0 a -100, siguiendo estos criterios:
e 0a-20: Impacto bajo o leve, cambios minimos, reversibles a corto plazo.
e -21a-50: Impacto moderado, cambios evidentes, recuperacion posible a mediano plazo.
e -51 a-80: Impacto alto, alteraciones significativas y recuperacion dificil o lenta.
e -81a-100: Impacto muy alto, efectos severos o practicamente irreversibles.
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Importancia: Evalla la relevancia del impacto en términos ecologicos, sociales y sobre

la especie. Se califico en una escala de 1 a 10, considerando:
e 1 a3: Bajaimportancia, efecto localizado sin gran trascendencia ecoldgica.
e 4 a6: Importancia media, efecto relevante en el ecosistema inmediato.

e 7 a 10: Alta importancia, impacto critico que afecta la dinamica, la conservacion o la

estructura del ecosistema.

Se empled la Matriz de Leopold para identificar las acciones e impactos que generaron
mayor perturbacién en la Estacion 1, caracterizada por su cercania al pueblo. EI mayor impacto
se observo en la modificacion del habitat, con un promedio de -20 y un impacto negativo de -
13, probablemente atribuido a la presion antropica derivada de la expansion urbana y agricola
en los alrededores. En contraste, el componente de menor valor correspondié a los vertidos de
efluentes urbanos y aguas de riego, con un promedio de -2 y un impacto negativo de -2. Aunque

aparentemente bajo (Tabla 3).

Tabla 3. Valores de impactos sobre las acciones de la Matriz de Leopold en Estacion 1 —

Sendero las cascadas

COMPONENTES IMPACTOS (+/-) PROMEDIO
MODIFICACION DEL HABITAT -13 -20
ALTERACION DE LA CUBIERTA TERRESTRE -13 -17
URBANIZACION -13 -16
CONTAMINANTES DE RESIDUOS SOLIDOS -11 -12
PESCA COMERCIAL Y CAZA -13 -15
TURISMO -9 -9
VERTIDOS DE EFLUENTES URBANOS Y AGUAS -2 -2

DE RIEGO
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INTRODUCCION DE ANIMALES DOMESTICOS -13 =I5

Se empleo la Matriz de Leopold para identificar las acciones e impactos que generaron
mayor perturbacion en la Estacion 2, caracterizada por ser una zona de cultivos con el mayor
efecto antropogeénico registrado. EI mayor impacto se observo en el componente de agricultura,
con un promedio de -51 y un impacto negativo de -13, probablemente atribuido al uso intensivo
del suelo, la eliminacion de la cobertura vegetal original y la aplicacion de agroquimicos, que
constituyen presiones directas sobre el ecosistema local. En contraste, el componente de menor
valor correspondié al turismo, con un promedio de 0 y sin impacto negativo registrado,

posiblemente debido a que no es un area especifica para la actividad (Tabla 4).

Tabla 4. Valores de impactos sobre las acciones de la Matriz de Leopold en Estacion 2 —

Sendero las cascadas

COMPONENTES IMPACTOS (+/-) PROMEDIO
MODIFICACION DEL HABITAT -13 -46
ALTERACION DE LA CUBIERTA TERRESTRE -13 -43
URBANIZACION -7 -24
CONTAMINANTES DE RESIDUQOS SOLIDOS -13 -40
PESCA COMERCIAL Y CAZA -13 -51
TURISMO 0 0
VERTIDOS DE EFLUENTES URBANOS Y AGUAS -13 -40
DE RIEGO
INTRODUCCION DE ANIMALES DOMESTICOS -13 -41

Las acciones y efectos con mayor perturbacion en la Estacion 3, que tiene una alta
concentracion de ganado vy tala, fueron determinadas usando la Matriz de Leopold. El valor

mas alto correspondié a cambios en el habitat, y mostr6 un promedio de -53 y un efecto de -13,
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indudablemente debido a una amplia deforestacion y sobrepastoreo, que han causado una gran
transformacion del entorno. Por otro lado, el turismo fue el componente con la menor magnitud
(media = -11 con un impacto negativo de -4), indicando una baja intensidad de esta actividad

en esta region (Tabla 5).

Tabla 5. Valores de impactos sobre las acciones de la Matriz de Leopold en Estacion 3 —

Sendero las cascadas

COMPONENTES IMPACTOS (+/-) PROMEDIO
MODIFICACION DEL HABITAT -13 -53
ALTERACION DE LA CUBIERTA TERRESTRE -13 -51
URBANIZACION
CONTAMINANTES DE RESIDUQOS SOLIDOS -13 -41
PESCA COMERCIAL Y CAZA -9 -36
TURISMO -4 -11
VERTIDOS DE EFLUENTES URBANOS Y AGUAS -13 -39
DE RIEGO
INTRODUCCION DE ANIMALES DOMESTICOS -13 -49

Se empled la Matriz de Leopold para identificar las acciones e impactos que generaron
mayor perturbacion en la Estacion 4, ubicada en la zona conocida como Cascadas, la cual se
caracteriza por su lejania, alta cobertura vegetal y escasa intervencion antropica. Durante el
periodo de evaluacion, el acceso turistico fue nulo debido a la temporada, lo que contribuyé a
conservar en buen estado los componentes ecologicos del area. EI mayor impacto registrado
correspondié a la agricultura, con un promedio de -10 y un impacto negativo de -3,
posiblemente vinculado a préacticas agricolas de pequefia escala en los margenes de la zona. En

contraste, no se registraron impactos en componentes como urbanizacion, vertidos de efluentes
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urbanos y aguas de riego, ni introduccion de animales domeésticos, reflejando la baja presion

antropica general en esta estacion (Tabla 6).

Tabla 6. Valores de impactos sobre las acciones de la Matriz de Leopold en Estacion 4 —

Sendero las cascadas

COMPONENTES IMPACTOS (+/-) PROMEDIO
MODIFICACION DEL HABITAT -13 -53
ALTERACION DE LA CUBIERTA TERRESTRE -13 -51
URBANIZACION
CONTAMINANTES DE RESIDUQOS SOLIDOS -13 -41
PESCA COMERCIAL Y CAZA -9 -36
TURISMO -4 -11
VERTIDOS DE EFLUENTES URBANOS Y AGUAS -13 -39
DE RIEGO
INTRODUCCION DE ANIMALES DOMESTICOS -13 -49

7.5. CORRELACION DE LA O. erythroptera CON IMPACTO ANTROPOGENICO

Se realizo una prueba de normalidad entre las variables que componen a la abundancia,
las variables ambientales (Temperatura, nubosidad, humedad y precipitacidn) con la estimacién
de los promedios de la actividad antropogénica. En relacion con los datos obtenidos se
determind un valor de p >0,05, que nos indica que los datos presentan una distribucion
paramétrica, por tal manera se procede a la aplicacion de una prueba de Pearson.

En funcion de las variables analizadas, se determino un valor de significancia mayor a
0,05 para cada uno de los elementos, lo que indica que no existe una asociacion

estadisticamente significativa entre las variables y el efecto antropogénico en cada una de las
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estaciones. No obstante, se estimaron los coeficientes de correlacion, obteniéndose para la
abundancia un R = 0,235, lo que representa una relacion positiva débil; para la temperatura, un
R =-0,773, correspondiente a una correlacion negativa considerable; para la nubosidad, un R
= 0,663, reflejando una correlacion positiva moderada; para la humedad, un R =-0,466, lo que
indica una relacion negativa debil; y para la precipitacion, un R = 0,357, correspondiente a una

asociacion positiva débil (Figura 41).
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Figura 41. Correlacion de variables de estudios de la O. erythroptera con impacto

antropogeénico
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8. DISCUSIONES

La abundancia de O. erythroptera demostr6 una variacion moderada entre estaciones,
con la mayor concentracion registrada en la Estacion 1 (96 individuos), seguida de las
estaciones 2 y 3 (ambas con 73 individuos), y finalmente la Estacion 4 con 69 individuos. Esta
distribucion podria estar influenciada por la cercania de la Estacion 1 al asentamiento humano,
lo que sugiere que esta especie tolera cierto grado de perturbacion, posiblemente aprovechando
recursos asociados a zonas urbanizadas, como lo documentado Carrascal et al. (2012) y Marin-
Gbmez & Estévez (2018) para especies oportunistas, en la cual obtuvieron que 8 de 53 especies
equivalentes al 15% fueron consistentemente mas abundantes en entornos urbanos, en contraste
a esto, la correlacion entre abundancia y actividad antropogénica no fue significativa (R =
0.235; p > 0.05), indicando que la presion humana directa no incide de forma evidente en la

presencia de O. erythroptera.

Por otro lado, la correlacién entre los pardmetros ambientales y la abundancia revel6 un
patron que, en estaciones con mayor humedad relativa, como la Estacién 4, y vegetacion mas
densa, se observé una ligera disminucion en la abundancia de O. erythroptera. Esto sugiere que
esta especie podria preferir habitats mas abiertos o intermedios, con mayor presencia de claros
y menor cobertura vegetal, como lo han sefialado Restrepo y Gémez (1998) al describir el uso
diferencial del habitat por parte de aves frugivoras en gradientes de sucesion vegetal. En base
a lo mencionado Kim et al. (2022), concuerda que los microclimas mas frescos pueden

beneficiar directamente a las poblaciones al reducir las tasas de declive poblacional.
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En cuanto al comportamiento registrado mediante la metodologia at libitum, se observé
que los individuos de O. erythroptera frecuentemente realizan vocalizaciones, desplazamientos
entre perchas visibles y forrajeo en estratos medios y bajos, lo que concuerda con lo descrito
por Schulenberg et al. (2007), quienes mencionan que esta especie exhibe patrones territoriales
activos y vocales, especialmente durante la época reproductiva. Su comportamiento conspicuo
en las estaciones mas abiertas también puede facilitar los registros visuales, lo cual explicaria

parte de las diferencias de abundancia detectadas.

La actividad antropica registrada para el area de estudio consiste en una actividad
agricola intensa en la Estacion 2 y ganadera en la Estacion 3, observandose senderismo limitado
solo en la Estacion 1. Estas intervenciones podrian cambiar el habitat y la estructura y
disponibilidad de recursos troficos o sitios de anidacion. Sin embargo, la relativamente alta
abundancia en la Estacion 1 sugiere que existe una cierta tolerancia ecoldgica a la perturbacion
moderada. En base el estudio realizado por Bétsch et al. (2017), sugiere en su estudio sobre la
relacion poblacion de humanos en areas recreativas en la cual indica que la presencia o
actividades realizadas influyeron significativamente en la reduccion de un 15% de las riquezas

de aves en areas consideradas con cierto nivel de perturbacion.

Finalmente, al correlacionar directamente la abundancia de O. erythroptera con el
impacto antropico, se observa que, aunque existe una disminucion leve de individuos en zonas
mas intervenidas (Estacion 2), la especie se mantiene presente en todos los ambientes, incluso
en areas con presion antropica media alta. Esto puede interpretarse como una respuesta, donde
la especie persiste mediante una estrategia generalista, aprovechando tanto recursos naturales

como antrdpicos, como lo han descrito Delgado y Correa. (2013) en estudios de avifauna
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urbana, en 12 ciudades colombianas, las especies mostraron altos indices de riqueza y
frecuencia, sin disminuir significativamente su presencia en zonas de intervencion humana

media o alta.
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9. CONCLUSIONES

El presente estudio permitié analizar las interacciones entre Ortalis erythroptera y su
habitat en el bosque de la comuna Dos Mangas, considerando tanto las variables ambientales
como los factores antropogenicos presentes en la zona de estudio. Los resultados obtenidos

permiten dar respuesta a los objetivos planteados.

Se determind que los factores climaticos presentaron mayor influencia sobre la
abundancia de O. erythroptera que las actividades antropogénicas. La actividad humana mostré
una correlacion débil y no significativa (R = 0,235; p > 0,05), lo que sugiere que la presién
directa del ser humano no afecta de forma evidente la presencia de la especie. En contraste, las
variables climaticas mostraron relaciones mas marcadas: se encontro una fuerte correlacion
negativa con la nubosidad (Rho = -0,886) y una correlacién positiva muy alta con la humedad
(R = 0,917), mientras que la temperatura y la precipitacion no presentaron relaciones
significativas. Estos resultados indican que O. erythroptera responde principalmente a las
condiciones climaticas locales, aunque no se descarta que los impactos humanos indirectos,

como la alteracion progresiva del habitat, puedan tener efectos sobre su distribucion.

Se logré caracterizar el comportamiento social de O. erythroptera mediante la
metodologia ad libitum aplicada durante 24 monitoreos. Se identificaron cinco
comportamientos principales: vocalizacién, alimentacién, movimiento, apareamiento Yy

migracion inducida por perturbacién. La vocalizacion fue el comportamiento mas observado,

115



lo que resalta su importancia en la comunicacion intraespecifica y la posible delimitacion de
territorio. Ademas, los comportamientos de alimentacion y desplazamiento reflejaron la

capacidad adaptativa de la especie a las condiciones cambiantes del entorno.

Finalmente, se evidencid los impactos potenciales derivados de las alteraciones en las
interacciones entre O. erythroptera y su habitat. La aplicacion de la Matriz de Leopold
evidencid diferentes grados de impacto antropogénico, siendo la Estacion 2 la mas afectada por
las actividades agricolas, con impactos negativos hasta -51 puntos, mientras que la Estacion 4
presentd menor intervencion humana. Aunque no se identificd una relacién directa entre el
impacto antrépico y la abundancia de la especie, se observo un patron de migracion inducida
por perturbaciones humanas, lo que sugiere efectos indirectos que podrian influir en la

distribucion espacial y en la dinamica poblacional de la especie.

En conjunto, se concluye que las interacciones entre O. erythroptera y su habitat estan
influenciadas principalmente por factores climaticos, mientras que las actividades humanas
generan efectos indirectos que pueden afectar los patrones de comportamiento y distribucion.
Se recomienda desarrollar estudios a largo plazo que permitan evaluar los impactos
acumulativos de las actividades humanas sobre la especie y fortalecer las estrategias de

conservacion en la comuna Dos Mangas y el Bosgue Protector Chongén Colonche.
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10. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un seguimiento a largo plazo de las poblaciones de Ortalis
erythroptera en la comuna Dos Mangas con el fin de monitorear posibles variaciones en la
abundancia, distribucion y comportamiento, especialmente frente a cambios climaticos y al
incremento de las actividades humanas. Es fundamental profundizar en estudios que analicen
los impactos indirectos de las actividades antropogénicas, como la fragmentacion del hébitat,
la expansion agricola y el turismo no regulado, para comprender cdmo estos factores pueden

afectar progresivamente a la estructura poblacional y al uso del habitat por parte de la especie.

Ademas, es necesario implementar programas comunitarios de educacion ambiental que
fortalezcan la conciencia local sobre la importancia de conservar las especies de avifauna y sus
ecosistemas, incentivando practicas sostenibles y minimizando actividades que generen presion
sobre los recursos naturales, como la caza furtiva y la expansion desordenada de la
infraestructura. Se recomienda también establecer regulaciones mas estrictas sobre el uso del
suelo y fomentar practicas agricolas sostenibles que reduzcan el impacto ambiental en las zonas
cercanas al bosque, especialmente en areas como la Estacion 2, donde se identificaron mayores

niveles de intervencion humana.

Por otra parte, se sugiere ampliar las investigaciones hacia otras especies de aves
presentes en el Bosque Protector Chongdn Colonche para comprender de manera integral las
redes de interaccion ecoldgica y establecer prioridades de conservacion para el ecosistema
completo. Finalmente, considerando que la abundancia de O. erythroptera estad altamente

influenciada por las condiciones climéticas locales, es importante preservar la cobertura vegetal
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y promover la restauracion de areas degradadas para mantener las condiciones climaticas que

favorecen la permanencia y desarrollo de la especie.

Ademas, se recomienda adoptar el uso de tecnologias avanzadas de seguimiento y
monitoreo, incluyendo la instalacion de camaras trampa en ubicaciones clave y el uso de
dispositivos GPS, con el fin de analizar la migracién y la distribucion de esta especie en el area

investigada.
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ANEXOS

Anexo 1. Vista frontal de la Estacidn 1, Zona de la caseta, Comuna Dos Mangas.
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Anexo 3. Vista frontal de la Estacidn 3, Zona de los potreros, Comuna Dos Mangas.

Anexo 4. Vista frontal de la Estacidn 4, Zona de las cascadas, Comuna Dos Mangas.
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Anexo 5. Registro fotografico de la Ortalis erythroptera, Estacion 1.
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Anexo 7. Registro fotografico de la Ortalis erythroptera, Estacion 3
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Anexo 9. Resultados de correlacion Bivariada de Rho de Spearman de la abundancia con la

temperatura, estacion 1.

Correlaciones

Abundancia  Temperatura

Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 763"
Sig. (bilateral) <,001

N 24 24

Temperatura  Coeficiente de correlacion 163" 1,000

Sig. (bilateral) <,001 .

N 24 24

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 10. Resultados de correlacion Bivariada de Pearson de la abundancia con la

nubosidad, estacion 1.

Correlaciones

Abundancia Nubosidad
Pearson Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 -, 776"
Sig. (bilateral) <,001
N 24 24
Nubosidad Coeficiente de correlacion - 776" 1,000
Sig. (bilateral) <,001 :
N 24 24

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 11. Resultados de correlacion Bivariada de Rho Spearman de la abundancia con la

humedad, estacion 1.

Correlaciones

Abundancia Humedad
Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 ,638"
Sig. (bilateral) . <,001
N 24 24
Humedad Coeficiente de correlacion 638" 1,000
Sig. (bilateral) <,001 .
N 24 24

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Anexo 12. Resultados de correlacion Bivariada de Rho Spearman de la abundancia con la

precipitacion, estacion 1.

Correlaciones

Abundancia  Precipitacién

Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 -813"
Sig. (bilateral) <,001

N 24 24

Precipitacion ~ Coeficiente de correlacion -,813" 1,000

Sig. (bilateral) <,001 .

N 24 24

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 13. Resultados de correlacion Bivariada de Rho Spearman de la abundancia con la

temperatura, estacion 2.

Correlaciones

Abundancia  Temperatura

Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 ,156™
Sig. (bilateral) <,001

N 24 24

Temperatura ~ Coeficiente de correlacion 756" 1,000

Sig. (bilateral) <,001 .

N 24 24

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 14. Resultados de correlacion Bivariada de Rho Spearman de la abundancia con la

nubosidad, estacion 2.

Correlaciones

Abundancia Nubosidad
Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 -,0942™
Sig. (bilateral) <,001
N 24 24
Nubosidad Coeficiente de correlacion -,0942" 1,000
Sig. (bilateral) <,001 :
N 24 24

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Anexo 15. Resultados de correlacion Bivariada de Rho Spearman de la abundancia con la
humedad, estacion 2.

Correlaciones
Abundancia Humedad

Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 221"
Sig. (bilateral) . <,299

N 24 24

Humedad Coeficiente de correlacion 221" 1,000

Sig. (bilateral) <,299 .

N 24 24

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 16. Resultados de correlacion Bivariada de Rho Spearman de la abundancia con la
precipitacion, estacion 2.

Correlaciones
Abundancia  Precipitacién

Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 - 478"
Sig. (bilateral) . <,018

N 24 24

Precipitacion ~ Coeficiente de correlacion - 478" 1,000

Sig. (bilateral) <,018 .

N 24 24

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Anexo 17. Resultados de correlaciéon Bivariada de Pearson de la abundancia con la

temperatura, estacion 3.

Correlaciones

Abundancia  Temperatura

Pearson Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 ,920”
Sig. (bilateral) . <,001

N 24 24

Temperatura  Coeficiente de correlacion 920" 1,000

Sig. (bilateral) <,001 .

N 24 24

Anexo 18. Resultados de correlacion Bivariada de Pearson de la abundancia con la

nubosidad, estacion 3.

Correlaciones

Abundancia Nubosidad
Pearson Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 -,0955™
Sig. (bilateral) <,001
N 24 24
Nubosidad Coeficiente de correlacion -,0955" 1,000
Sig. (bilateral) <,001 :
N 24 24

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 19. Resultados de correlacion Bivariada de Rho de Spearman de la abundancia con la

humedad, estacion 3.

Correlaciones
Abundancia Humedad

Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 ,908™
Sig. (bilateral) . <,001

N 24 24

Humedad Coeficiente de correlacion ,908** 1,000

Sig. (bilateral) <,001 .

N 24 24

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Anexo 20. Resultados de correlacion Bivariada de Rho Spearman de la abundancia con la

precipitacion, estacion 3.

Correlaciones

Abundancia  Precipitacién

Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 -,618"
Sig. (bilateral) . <,001

N 24 24

Precipitacion ~ Coeficiente de correlacién -618** 1,000

Sig. (bilateral) <,001 .

N 24 24

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 21. Resultados de correlacion Bivariada de Pearson de la abundancia con la

temperatura, estacion 4.

Correlaciones

Abundancia  Temperatura

Pearson Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 - 137"
Sig. (bilateral) <,0525

N 24 24

Temperatura  Coeficiente de correlacion - 137** 1,000

Sig. (bilateral) <,0525 .

N 24 24

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 22. Resultados de correlacion Bivariada de Rho Spearman de la abundancia con la

nubosidad, estacion 4.

Correlaciones

Abundancia Nubosidad
Rho Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 -,0137"
Sig. (bilateral) <,001
N 24 24
Nubosidad Coeficiente de correlacion -,0137" 1,000
Sig. (bilateral) <,001 :
N 24 24

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

135



Anexo 23. Resultados de correlacion Bivariada de Rho Spearman de la abundancia con la
humedad, estacion 4.

Correlaciones
Abundancia Humedad

Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 917"
Sig. (bilateral) . <,001

N 24 24

Humedad Coeficiente de correlacion 917" 1,000

Sig. (bilateral) <,001 .

N 24 24

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 24. Resultados de correlacion Bivariada de Rho Spearman de la abundancia con la
precipitacion, estacion 4.

Correlaciones
Abundancia  Precipitacién

Rho de Spearman Abundancia Coeficiente de correlacion 1,000 -,001™
Sig. (bilateral) . <,099

N 24 24

Precipitacion ~ Coeficiente de correlacion -,001" 1,000

Sig. (bilateral) <,099 :

N 24 24

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Anexo 25. Resultados de correlacion Bivariada de Pearson de la abundancia con la
intervencion antropogénica, estacion 4.

Correlaciones

Abundancia Intervencion

Abundancia Correlacion de Pearsaon 1 235
Sig. (hilateral) TBE
I 4 4
Intervencion Caorrelacion de Pearson 235 1
Sig. (hilateral) GBS
Il 4 4
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Anexo 26. Resultados de correlacion Bivariada de Pearson de la temperatura con la

intervencion antropogeénica, estacion 4.

Correlaciones

Intervencion  Temperatura

Intervencion Caorrelacion de Pearson 1 - 773

Sig. (hilateral) 227

I 4 4

Temperatura Caorrelacién de Pearson - 773 1
Sig. (bilateral) 22T

I 4 4

Anexo 27. Resultados de correlacion Bivariada de Pearson de la Nubosidad con la

intervencion antropogénica, estacion 4.

Correlaciones

Intervencion  Mubosidad

Intervencion Correlacion de Pearson 1 G663

Sig. (bilateral) 337

[+ 4 4

Mubosidad Correlacién de Pearson G633 1
Sig. (bilateral) 33T

[+ 4 4

Anexo 28 Resultados de correlacion Bivariada de Pearson de la Humedad con la intervencion
antropogénica, estacion 4.

Correlaciones
Intervencion  Humedad
Intervencion Correlacidn de Pearson 1 - 466
Sig. (bilateral) Jh34
I 4 4
Humedad Correlacidn de Pearson - 466 1
Sig. (bilateral) 534
I 4 4
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Anexo 30. Matriz de Leopold, toma de datos de afectacién antropog

intervencion antropogeénica, estacion 4.
Cascadas, Dos Mangas.

Anexo 29 Resultados de correlaciéon B
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Hire
Fuida
Hues

Erosion
Calidad
Mamieros
Reptles

Calidad de aguavertida
Ll

Cdidadde
Promedios Positvos
Pramedios Hegatvos
PROMECID ARITHETICO
JHPACTOPCRESTACION

AGUA
SUELD
FALNA
FLORA

ATMOSFERY
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