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RESUMEN

La investigacion tuvo como proposito analizar el impacto de la incorporacién del
software GeoGebra en la mejora del desempefio académico en matematicas de los alumnos
de la modalidad multigrado de la Escuela de Educacion Basica Angel Simén Yagual durante
el ciclo escolar 2025-2026. Se ejecuto un analisis con enfoque cuantitativo, junto a un disefio
de investigacion experimental, la incorporacion de una pre y post prueba dirigida a 18
estudiantes de la institucion. La implementacion se centrd en la ensefianza de perimetros y
clasificacion de triangulos a través de actividades elaboradas con GeoGebra. El test de
rangos con signos de Wilcoxon se aplico para evaluar resultados. Los datos obtenidos
reflejaron que el promedio inicial tuvo un incremento de 5,11 puntos en el pretest a 8,44
puntos en el postest, alcanzando un contraste significativo (p < 0.001). Se concluye que la
implementaciéon de GeoGebra influyo significativamente en el rendimiento académico de

los estudiantes y favorecio el aprendizaje de los contenidos.

Palabras claves: GeoGebra, matematicas, multigrado.

ABSTRACT

The purpose of the study was to analyze the impact of incorporating GeoGebra
software on improving the academic performance in mathematics of students in the
multigrade program at the Angel Simén Yagual Elementary School during the 2025-2026
school year. A quantitative analysis was conducted using an experimental research design,
incorporating pre- and post-tests administered to 18 students at the school. The
implementation focused on teaching perimeters and the classification of triangles through
activities created with GeoGebra. The Wilcoxon signed-rank test was used to evaluate the
results. The data revealed that the average score increased from 5.11 points on the pretest to
8.44 points on the posttest, showing a significant difference (p < 0.001). It is concluded that
the use of GeoGebra significantly influenced students’ academic performance and facilitated

their learning of the subject matter.

Keywords: GeoGebra, mathematics, multigrade.
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INTRODUCCION

La educacion en la actualidad enfrenta importantes retos relacionados con la
incorporacion de recursos tecnoldgicos que permitan mejorar métodos de aprendizaje y
ensefianza. En un escenario marcado por el continuo avance de las tecnologias en términos
de informacién y comunicacion, resulta fundamental que las instituciones educativas
promuevan estrategias innovadoras que faciliten la adquisicion de conocimientos y el

desarrollo de habilidades en los estudiantes (Ordofiez, 2025).

Dentro de las diferentes areas del conocimiento en el sistema educativo ecuatoriano,
las matematicas representan uno de los mayores desafios para estudiantes y docentes en el
proceso de ensefianza aprendizaje, debido a la complejidad y abstraccion de muchos de sus
contenidos. Entender conceptos de matematicas implica procesos de razonamiento, analisis
y aplicacién, que las técnicas tradicionales enfocadas en la retencion y aprendizajes

repetitivos de procedimientos que no logran siempre realizarse con eficacia.

Por lo tanto, muchos alumnos tienen problemas para entender y utilizar conceptos
matematicos en contextos académicos y de la vida diaria, lo cual impacta directamente su
desempefio escolar. Una de las areas matematicas en las que generalmente se presentan
dificultades para aprender es la geometria. Los conceptos asociados a figuras geométricas,
perimetros, areas y caracteristicas de los cuerpos precisan de procesos de visualizacién en el

espacio gque frecuentemente son complicados para los alumnos (Castafieda, 2021).

En consecuencia, la incorporacion de recursos tecnoldgicos innovadores para el
aprendizaje que faciliten la representacion gréfica de este contenido puede ayudar de menara
favorable a entender mejor y con maés significado los conceptos y tematicas ejecutados. En
este contexto, las herramientas tecnolégicas han adquirido una gran relevancia dentro de los
procesos educativos, debido a que permiten transformar las clases tradicionales en

experiencias de aprendizaje méas dinamicas, participativas e interactivas.

El uso de recursos digitales facilita la representacion visual de los contenidos,
promueve la experimentacion y fortalece la intervencion de los estudiantes de forma
participativa ayudando esto en la edificacion de su propio aprendizaje. De esta manera, la
aplicacion de las diferentes herramientas tecnologicas contribuye al aumento de la
motivacién y despiertan el interés hacia las actividades académicas, generando entornos de

aprendizaje bastante atractivos.



Entre las varias herramientas tecnoldgicas se encuentra GeoGebra el cual es un
software educativo que combina recursos de célculo, algebra, estadistica y geometria en una
sola plataforma interactiva. Es una de las herramientas tecnoldgicas mas importantes para la
ensefianza de las matematicas. Esta aplicacion posibilita la representacion de objetos
matematicos de manera dindmica, lo que hace més sencillo para los alumnos comprender y

visualizar ideas que tradicionalmente se consideran abstractas (Huaméan, 2024).

Por otra parte, las aulas multigrado constituyen un escenario educativo particular en
el que un mismo docente atiende simultdneamente a estudiantes de diferentes niveles de
escolaridad. Esta modalidad implica importantes desafios pedagdgicos, ya que requiere
planificar actividades diferenciadas y atender diversos ritmos y estilos de aprendizaje dentro
de un mismo espacio educativo. Frente a esta realidad, resulta indispensable disponer de

recursos que permitan optimizar la ensefianza y facilitar el trabajo autbnomo.

La Escuela de Educacion Basica Angel Simén Yagual desarrolla sus actividades
educativas bajo la modalidad multigrado donde un solo maestro atiende a diferentes niveles,
situacion que demanda la aplicacion de estrategias innovadoras capaces de responder a las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes. En el transcurso de la actividad académica, se
detectaron problemas vinculados con entender los contenidos del area de matematicas, en

particular aquellos que tienen que ver con triangulos su clasificacion y el perimetro.

Esta circunstancia destacd la importancia de incorporar recursos tecnoldgicos que
fomenten una adecuada comprension de los contenidos y contribuyan a optimizar el
desempefio en matematicas. Con base en este problema, la investigacién sugiere el uso del
software GeoGebra como método pedagdgico para ayudar a los alumnos a mejorar su
rendimiento académico y optimizar su aprendizaje en matematicas. favoreciendo procesos

de aprendizaje basados en la exploracion, la experimentacion y el descubrimiento.

La investigacion se fundamenta en que el empleo de instrumentos tecnoldgicos
interactivos posibilita la exposicion del contenido de forma maés visual, clara y dinamica, lo
cual propicia procesos fundamentales de aprendizaje que ayudan a una mejor interpretacion
de los conceptos los conceptos observados en matematica. Intiquilla (2025) menciona que
el uso de GeoGebra en procesos de ensefianza aprendizaje en el area de matematicas,

propicia la motivacion ayudando lograr como resultado un mejor rendimiento académico.



El objetivo general que tuvo el trabajo de investigacion tuvo es evaluar el impacto de
la implementacion del software GeoGebra en el desarrollo del desenvolvimiento académico
en el area de matematica en los estudiantes de la modalidad multigrado de la Escuela de
Educacion Bésica Angel Simon Yagual durante el periodo lectivo 2025-2026. Para lograr
dicho proposito se disefid una proposicion pedagogica apoyada en actividades desarrolladas
mediante GeoGebra, orientadas a fortificar los conocimientos relacionados con la

clasificacion y el perimetro de los triangulos.

La idea que se defiende en este trabajo sostiene que la implementacion de GeoGebra
influye significativamente en el rendimiento académico matematico de los estudiantes de
aula multigrado, debido a que favorece la comprension de conceptos abstractos a través de
grafias visuales, motivando a la participacion activa de los estudiantes y facilita la
construccién de aprendizajes significativos. Como resultado, se bosqueja que la utilizacién
de esta herramienta ayudarad a optimizar el desempefio académico de los alumnos en los

contenidos matematicos abordados a lo largo de la investigacion.

La importancia de este trabajo se muestra desde diferentes representaciones. En el
ambito pedagogico, aporta evidencia favorable sobre el uso del sistema GeoGebra como
recurso didactico para fortificar la instruccion de las matematicas en contextos multigrado.
Desde el ambito profesional, ofrece a los maestros una opcion metodolégica transformadora
que puede facilmente incorporarse a las practicas didacticas con la intencion de optimizar

los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Asimismo, desde el punto de vista social, contribuye al fortalecimiento de las
oportunidades educativas de los estudiantes mediante el acceso a herramientas tecnoldgicas
que favorecen el desarrollo de sus competencias académicas. Finalmente, desde la
perspectiva cientifica, genera informacion que puede servir de referencia para futuras
investigaciones relacionadas con la integracion de procesos digitales en la ensefianza de las

matematicas.

Para el desarrollo del trabajo se emple6 un enfoque cuantitativo con disefio
preexperimental. La informacidn se receptdé mediante la implementacion de un pretest y un
postest a un grupo de estudiantes que llevan su educacion bajo la modalidad multigrado,
permitiendo asi comparar los resultados obtenidos antes y después de la intervencion

académica basada en GeoGebra. Consecutivamente, los datos fueron procesados y



analizados mediante procesos estadisticos que admitieron determinar el impacto de la
propuesta realizada en el resultado académico de los estudiantes.

El presente trabajo se encuentra estructurado en tres capitulos. El primer capitulo
aborda el planteamiento del problema, la formulacion del problema, los objetivos, la
justificacion y los antecedentes de la investigacion. El segundo capitulo desarrolla el marco
tedrico, donde se presentan los fundamentos conceptuales relacionados con GeoGebra, el

aprendizaje significativo, el rendimiento académico matematico y las aulas multigrado.

El tercer capitulo expone la metodologia utilizada, los resultados obtenidos, la
comprobacion de la hipotesis mediante la prueba de rangos con signo de Wilcoxon, la
discusién de los resultados, las conclusiones y las recomendaciones derivadas del estudio.
De esta manera, se busca demostrar la contribucion de GeoGebra al fortalecimiento del
rendimiento académico matematico de los estudiantes de la modalidad multigrado de la

Escuela de Educacion Basica Angel Simon Yagual.



Planteamiento del problema

A lo largo de los afios la asignatura de matematicas historicamente ha sido una de las
areas que mas complejidad presenta en cuanto a sus contenidos y en como los estudiantes
van construyendo su ritmo de aprendizaje. Esta situacion aumenta su nivel de complicacion
cuando las instituciones educativas no cuentan con los recursos necesarios y se enfrentan a
varias limitaciones, como es el caso de las escuelas multigrados, donde un solo maestro esta

a cargo de todos los niveles educativos que ofrece la institucion.

Ante estos casos, el maestro presenta dificultades a la hora de realizar la planificacion
de clases y sobre todo al momento de establecer estrategias que cumplan y den respuestas a
las varias necesidades individuales que muestran los estudiantes. En el contexto de las
instituciones educativas que se manejan bajo la modalidad multigrados, donde un solo
maestro atiende a diferentes niveles en un mismo espacio, en el cual en muchas de las

ocasiones no se logra el objetivo propuesto para el aprendizaje de los estudiantes.

A nivel internacional, se ha comprobado que las técnicas tradicionales de ensefianza,
que se fundamentan en la memorizacion y la repeticion, obstaculizan un aprendizaje
significativo en los alumnos. Esto es debido a que no son capaces de encontrar vinculos entre
los conceptos matematicos y su uso en situaciones reales. En este contexto, el informe de la
UNESCO (2023) sostiene que la educacion necesita enfocarse en métodos interactivos que

fomenten que los alumnos participen activamente.

Con el contexto actual, incorporar las tecnologias de la informacién y la
comunicacion en los procesos de ensefianza se ha vuelto una opcién viable para cambiar la
forma de ensefiar matematicas, las herramientas digitales tienen el potencial de incrementar
el acceso al conocimiento, fomentar la comprension de los contenidos y promover
modalidades de aprendizaje novedosas, inclusivas y mas dinamicas, siempre que su uso esté

alineado con metas educativas concretas.

No obstante, también alerta que su empleo en las aulas no es equitativo y varia en
funcién de elementos como el entorno socioeconomico, la infraestructura y la capacitacion
de los docentes. La educacion matematica se enfrenta al reto de ajustarse a nuevas exigencias
educativas que requieren que el alumno sea un participante activo en su proceso de
aprendizaje. Esto supone superar los métodos convencionales y fomentar estrategias que

incentiven la comprension.



En el Ecuador, se contempla la modalidad multigrados en el sistema educativo como
una opcion para asegurar que las comunidades con poca densidad poblacional tengan acceso
a la educacion. No obstante, este método también conlleva retos pedagdgicos significativos,
particularmente en campos como las matematicas, que necesitan un enfoque distinto de
acuerdo al grado del alumno. De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2021) los
educadores deben ajustar sus tacticas metodoldgicas para afrontar esta diversidad en clases.

En las aulas de clase, el proceso de ensefianza y aprendizaje se encuentra limitado
por el requerimiento de dividir el tiempo y la atencién entre variados grupos, lo que hace
dificil efectuar estrategias pedagdgicas diversas. Asi también, las indagaciones sobre
educacién rural en Ecuador revelan que la escasez de infraestructura y sobre todo recursos
tecnoldgicos tiene un efecto adverso en la disposicion educativa, lo que aumenta la

discrepancia de aprendizaje entre los alumnos tanto de zonas urbanas como rurales.

La Escuela de Educacion Basica Angel Simon Yagual, que se ubica en la zona norte
de la Parroquia Manglaralto, perteneciente a la provincia de Santa Elena, es un claro ejemplo
de este contexto. En esta institucidn, un Unico docente se encarga de atender a alumnos del
cuarto, quinto y sexto grado de educacion basica dentro de una misma aula de clases. Bajo
esta circunstancia se presenta la dificultad para el desarrollo de estrategias metodoldgicas
que se adapten a la pluralidad de niveles en el aula.

La ensefianza matematica convencional se fundamenta en métodos literales y
repetitivos, los cuales disminuyen la habilidad de los alumnos para entender de manera
significativa el contenido. En esta situacion, los alumnos tienen problemas para entender
conceptos de matematicas y desarrollar habilidades vinculadas con la ldgica y la resolucion
de problemas. La prevalencia de métodos convencionales basados en la repeticién de

gjercicios contribuye a desmotivar a los alumnos y restringe un aprendizaje significativo.

Para enfrentar esta situacion, se sugiere que GeoGebra y otras herramientas
tecnoldgicas sean utilizadas como una opcidon que puede ayudar en la ensefianza de las
matematicas. La incorporacion de este software, segun diferentes investigaciones, posibilita
una mejor comprension de los conceptos matematicos mediante representaciones
interactivas y dindmicas. De acuerdo con Morales (2023) la utilizacién de GeoGebra
estimula que los alumnos desarrollen sus capacidades matematicas, lo cual evidencia un

impacto positivo en su aprendizaje.



Ademas, investigaciones recientes evidencian que GeoGebra mejora el aprendizaje
significativo, optimiza el desempefio académico y simplifica la evaluacion de contenidos
matematicos complejos, lo que posibilita a los alumnos una interaccién mas activa con el
conocimiento. Asimismo, su naturaleza interactiva y visual adquiere una relevancia
particular en entornos educativos en los que se requiere ajustar la ensefianza a diversos

niveles de aprendizaje, como ocurre en un salon de clase multigrado.

Aunque esta herramienta presenta beneficios, su uso en los centros de educacion
rurales continda siendo escaso, lo que demuestra una disparidad entre las habilidades
tecnoldgicas y las practicas pedagdgicas aplicadas en el salon de clases. Esta circunstancia
no permite emplear los recursos tecnoldgicos existentes para optimizar el proceso de
ensefianza de las matematicas, al ser un lugar rural donde se ubica la institucion educativa,

existen muchas limitaciones entre estas aprovechar los recursos tecnoldgicos existentes.

En la Escuela de Educacion Bésica Angel Simén Yagual, se ha detectado que el
empleo restringido de estrategias didacticas novedosas respaldadas por instrumentos
tecnoldgicos repercute negativamente en el desempefio académico deficiente, la escasa
comprension de los conceptos matematicos y la falta de motivacion del alumnado. En
consecuencia, en un entorno multigrado, es evidente que se necesitan incorporar
instrumentos tecnoldgicos novedosos que faciliten el fortalecimiento de los procesos de

aprendizaje y ensefianza.

Por ello se vuelve esencial examinar la implementacién de GeoGebra como recurso
pedag6gico en la educacion matematica para los alumnos de cuarto, quinto y sexto grado de
Educacion Basica con el objetivo de promover el proceso educativo y que este se ajuste a
las demandas del contexto multigrado, para mejorar el rendimiento académico y reforzar la
ensefianza, y de esta manera fomentar un aprendizaje que se ajuste a las exigencias del

contexto educativo actual, GeoGebra se introduce en la institucion educativa.



Justificacion

El actual andlisis se basa en la necesidad de robustecer los procedimientos de
ensefianza de las matematicas en ambientes educativos con caracteristicas particulares, como
las aulas multigrados, donde la variedad de grados y ritmos de aprendizaje representa un reto
permanente para el profesor. En este contexto, es relevante abordar este asunto ya que las
matematicas son un campo esencial para el desarrollo del pensamiento I6gico, la solucién

de problemas y la educacion académica de los alumnos.

Esta investigacion desde un punto de vista educativo busca aportar estrategias
pedagogicas que optimicen la asimilacion de contenidos matematicos, particularmente en
situaciones en las que el empleo de métodos tradicionales restringe el aprendizaje
significativo. Una opcién que puede contribuir a simplificar el proceso de ensefianza,
promover una interaccion mas amplia entre los alumnos y permitir la visualizacion de

conceptos abstractos es incorporar herramientas tecnoldgicas como GeoGebra.

Asi también, este trabajo tiene un importante significado social puesto a que se llevd
a cabo en una institucion educativa ubicada en un contexto rural, donde hay limitaciones
sobre la disponibilidad de recursos tecnologicos y el empleo de técnicas innovadoras para
una ensefianza y aprendizaje demostrativo. Por ello, los descubrimientos del analisis podrian
ayudar a optimar la calidad educativa en contextos parecidos, fomentando el aprendizaje

neutral y reducir las diferencias entre estudiantes de distintos medios.

Desde una perspectiva pedagdgica, la investigacion ofrecera directrices practicas
para utilizar, Sanchez (2022) sostiene que GeoGebra beneficia directamente al docente
multigrado y hace més facil la planificacion de actividades adecuadas para los diversos
niveles educativos. Ademas, posibilitara que los alumnos desarrollen un aprendizaje mas
significativo, participativo y activo. Ademas, fomenta la innovacion en la practica educativa

incorporando recursos digitales que respondan a las necesidades.

En conclusion, este trabajo tiene implicaciones académicas porque favorece al
ambito educativo en cuanto a la aplicacion de la tecnologia para la ensefianza de las
matematicas en escenarios multigrados, un campo que requiere mas indagacion. En esta
linea, los efectos podrian ser manejados como una resefia para trabajos de investigacién
subsiguientes que tengan que ver con el uso de herramientas digitales en el aula y las

invenciones formativas.



Formulacion del problema de investigacion

¢Como influye la implementacion de GeoGebra en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas en aulas multigrado de la Escuela de Educacion Basica Angel

Simoén Yagual, donde un solo docente atiende a estudiantes de diferentes niveles educativos?

Objetivo General:

Evaluar el impacto de la implementacion del software GeoGebra en el desarrollo del
rendimiento académico matematico en los estudiantes de la modalidad multigrado de la
Escuela de Educacion Basica Angel Simon Yagual, periodo lectivo 2025-2026.

Objetivos Especificos:

o Diagnosticar el nivel inicial de rendimiento académico en matematicas de los
estudiantes antes de la incorporacion de GeoGebra (Pre-test).

o Diseflar guias didacticas interactivas basadas en GeoGebra, adaptadas
curricularmente para los niveles cuarto, quinto y sexto de educacion basica presentes
en el aula multigrado.

o Implementar las guias didacticas interactivas basadas en GeoGebra, adaptadas
curricularmente para los niveles cuarto, quinto y sexto de educacién basica presentes
en el aula multigrado.

o Determinar el nivel final de rendimiento matematico posterior a la intervencién
tecnoldgica (Post-test).

o Comparar estadisticamente los resultados del pre-test y post-test para comprobar la

hipétesis de investigacion.

Planteamiento hipotético

La implementacion de GeoGebra como herramienta tecnoldgica incide
positivamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en aulas

multigrado de la Escuela de Educacion Basica Angel Simén Yagual.



CAPITULO 1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Revision de literatura

La incorporacion de recursos tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas ha
logrado un progreso importante en el &mbito educativo en los Ultimos afios, particularmente
en contextos donde se requiere atender a estudiantes con diversos niveles de aprendizaje. En
este sentido, varios estudios han evidenciado que el uso de las herramientas digitales
favorece la comprension de conceptos matematicos, favoreciendo procesos de aprendizaje

mas dinamicos e interactivos, lo que resulta especialmente relevante en las aulas multigrado.

Morales (2023) enfatiza que dicha aplicacién ha demostrado tener un gran impacto
siendo este favorable en la evolucion de las destrezas matematicas en estudiantes,
particularmente en grados de educacion basica y media. De acuerdo con lo mencionado por
el autor, el empleo de GeoGebra aprueba explicar de manera visual y dinamica conceptos
abstractos, lo que cual promueve el entendimiento y edificaciobn de aprendizajes

significativos en los nifios, ayudando a tener mejores resultados.

A nivel internacional en la investigacion "La aplicacion del software GeoGebra para
la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas”, Morales Chicana, Zuta Velayarse, Solis
Trujillo, Ferndndez Otoya y Garcia Gonzélez (2023) se propusieron analizar la produccion
cientifica vinculada a como afecta la manera de utilizar GeoGebra para la ensefianza de los
contenidos matematicos entre 2011 y 2022. Esta investigacion se llevo a cabo por medio de
un analisis sistematico de la literatura con una perspectiva documental, utilizando métodos
hermenéuticos y el analisis del contenido para estudiar investigaciones vinculadas al uso de

esta herramienta tecnoldgica en entornos educativos.

Se examinaron 16 articulos cientificos indexados en la base de datos Scopus para el
procesamiento de los datos, con el fin de descubrir tendencias y contribuciones relacionadas
con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Los hallazgos mostraron que
GeoGebra promueve el progreso de competencias matematicas, particularmente en
razonamiento ldgico, resolucion de problemas y geometria. Los autores llegaron a la
conclusion de que esta herramienta ayuda a entender en gran medida las ideas abstractas y a

mejorar el desempefio academico del alumnado.
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La investigacion académica titulada "Comprobacion sistematica sobre el Software
GeoGebra en la ensefianza de las matematicas”, realizada por Muslim y Fang (2023)
dispusieron como prioridad examinar la puesta en practica del sistema GeoGebra en la
instruccion matematica y estudiar la perspectiva de los beneficiaros en métodos didacticos
empleados. La indagacion se perpetré mediante un andlisis sistemético de la bibliografia,
enfocada en examenes relacionados con la aplicacion de GeoGebra en los diferentes centros
educativos. Los autores estudiaron y comprendieron 15 articulos cientificos, que fueron

publicados entre los afios 2018 y 2023, para llevar a cabo el andlisis de los datos.

Adgquiriendo estos datos a través de plataformas educativas como Scopus, Google
Scholar y Web of Science. Los resultados mostraron que la mayoria de los usuarios considera
positivo el uso de GeoGebra y que este tiene un efecto favorable en la ensefianza de las
matematicas. Se sefialo que esta herramienta, entre las mas notables, mejora la visualizacion
de conceptos matematicos, aumenta la habilidad para resolver problemas y promueve un
aprendizaje mas relevante; por lo tanto, se vuelve un recurso valioso para la ensefianza de

este campo.

La intencion de la investigacion de Sosa (2024) llamada "GeoGebra y la ensefianza
de matematicas en el Instituto de Educacion Superior Pedagodgica del Estado de Lima, 2024",
fue inspeccionar como influye el uso de GeoGebra en el aprendizaje matematico del
alumnado pedagdgico. Este estudio fue realizado con un enfoque de tipo cuantitativo y con
metas de correspondencia, con el proposito de establecer la conexidn entre la utilizacion de
esa herramienta tecnoldgica y el aprendizaje en matematicas. El coeficiente de correlacion
de Spearman fue empleado para realizar el analisis de los datos, lo que hizo posible examinar

la relacion entre las diferentes variables estudiadas y sus dimensiones.

Dichos hallazgos indicaron una relacion positiva y de manera estadistica importante
entre el uso de GeoGebra y el aprendizaje de las matematicas, evidenciando conexiones
favorables con aspectos relacionados a la creatividad, la construccion de actividades, la
ayuda, la interaccion y combinacion de contenidos educativos. El escritor concluyd que para
optimizar el aprendizaje de las matematicas y promover el crecimiento de capacidades
académicas en los alumnos, es esencial la implementacion de GeoGebra. También propuso

que se incorpore de manera sistematica en los procedimientos educativos.
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Las investigaciones internacionales analizadas sefialan que el empleo de GeoGebra
es un método eficaz para optimizar la ensefianza de las matematicas en mdultiples contextos
educativos. De la misma manera, existen principalmente métodos cuantitativos y estudios
sistematicos que corroboran de forma cientifica los beneficios de esta herramienta digital.
Estos resultados proporcionan fundamentos tedricos y metodologicos adecuados para el
andlisis actual, mostrando la incorporacién de GeoGebra como un recurso pedagdgico en la

ensefianza matematica en contextos de aulas con diversos grados.

A nivel nacional en la tesis de maestria, titulada "Aplicacion de GeoGebra como
recurso vital para mejorar el rendimiento académico de los educandos en el &rea de
matematicas en el nivel educativo de basica superior”, Basurto (2024) se plante6 examinar
como la utilizacion de GeoGebra afecta el rendimiento academico de los estudiantes en la
asignatura mencionada. El estudio se realiz6 de manera mixta, utilizando elementos
cuantitativos y cualitativos con el objetivo de obtener una percepcion mas completa del

fendmeno examinado.

Para el analisis de datos, se realizaron evaluaciones previas y posteriores al uso de la
herramienta, se observaron a los oyentes y se revisaron las opiniones de los alumnos sobre
la utilizacién de recursos tecnolégicos. Los resultados mostraron que, tras la implementacion
de GeoGebra, las notas de los alumnos mejoraron significativamente y también aumentaron
su motivacion, participacién y comprension de conceptos matematicos. Los investigadores
determinaron que GeoGebra es un recurso educativo Gtil para mejorar el aprendizaje de las

matematicas y propicia un entorno mas interactivo, dindmico y enfocado en el estudiante.

En la tesis de maestria, titulada "GeoGebra una técnica didactica para el aprendizaje
de las ecuaciones lineales en alumnos de noveno afio basico”, Proafio (2025) se propuso
elaborar una propuesta pedagdgica con el objetivo de optimizar la comprensién de
ecuaciones lineales en matematicas a través del uso de GeoGebra. El estudio se ejecutd
aplicando un método cuasiexperimental, que se enfoco en un diagnostico de disefio previo y

posterior, conteniendo un grupo de control experimental.

Se efectuaron semejanzas entre los resultados los grupos previa y posteriormente de
la intervencién pedagdgica en la evaluacion de datos, lo que posibilito estimar como el uso6
GeoGebra influyo en el aprendizaje de los alumnos. Los resultados demostraron que el

conjunto analizado obtuvo un rendimiento académico superior mejor a diferencia del grupo
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de control, lo cual evidencio un entendimiento mas profundo de los conceptos matematicos
y una mayor capacidad para resolver problemas asociadas con ecuaciones lineales. El
escritor lleg6 a la conclusion de que GeoGebra es un recurso pedagogico eficaz para impulsar
la ensefianza de las matematicas, ya que promueve métodos de aprendizaje mas dinamicos

e interactivos, los cuales favorecen el desarrollo del razonamiento l6gico en los alumnos.

Macas, Pérez, y Ramirez (2024) en un trabajo académico titulado "EI impacto del
sistema GeoGebra en las nociones matematicas”, en la Unidad Educativa EI Tambo, el cual
tuvo como meta examinar como el software GeoGebra influye en el aprendizaje de
matematicas de los estudiantes de décimo grado en la Unidad Educativa EI Tambo, situada
en Ecuador. Para efectuar el estudio, se utiliz6 una direccion de métodos mixtos,
incorporando un disefio cuasiexperimental con evaluaciones antes y después de la prueba,
también de entrevistas semiestructuradas encaminadas a los educadores. En el anélisis de
datos, se valoraron los datos numéricos obtenidos previo y posterior a la intervencion
educativa, junto con las aportaciones cualitativas de los maestros en cuanto a al servicio de

la herramienta tecnoldgica.

Los resultados evidenciaron avances sumamente importantes en el desempefio
escolar de los alumnos, con el incremento del 56,67% en la materia de matematicas. Del
mismo modo, la valoracion acerca del uso de GeoGebra fue asertiva en cuanto a los
resultados cualitativos, remarcando su competitividad para el entendimiento de conceptos
abstractos, fomentando puntos de vista mas interactivos y fortalecer el aprendizaje en grupo.
GeoGebra fue descrito por los investigadores como un utensilio util para optimizar la

ensefianza de las matematicas y promover tacticas educativas mas oportunas.

Los precursores nacionales detallan que la practicade GeoGebra es un sistema
pedagdgico positivo para automatizar el aprendizaje de las matematicas en todos los niveles
dentro del entorno ecuatoriano. Los analisis revisados tienen coincidencia en que el empleo
de esta herramienta digital ayuda a entender conceptos matematicos, elevar el rendimiento
académico y realzar el interés y la colaboracion de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje. Los resultados obtenidos muestran que usar herramientas tecnoldgicas
interactivas ayuda de forma importante a desarrollar el pensamiento I6gico-matematico y a

comprender contenidos que, normalmente, suponen desafios para los alumnos.
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La tesis de Suarez (2022) tiene como objetivo examinar la utilizacion del Software
Educativo GeoGebra en la ensefianza de matematicas a los estudiantes de décimo grado,
paralelo "C", en la Unidad Educativa Santa Elena. El estudio utiliz un paradigma positivista
como enfoque, con una metodologia cuantitativa y un disefio no experimental que era
exploratorio, descriptivo y de campo. Se realiz6 una encuesta a 44 alumnos y se entrevisto a
un docente de matematicas para recolectar datos, lo que posibilitd obtener informacion
acerca de la utilizacion de GeoGebra como instrumento pedagogico. Los resultados
mostraron que GeoGebra es una herramienta tecnoldgica que promueve la ensefianza de las
matematicas, ya que posibilita la interaccién con conceptos de geometria y aritmética,
estimula el aprendizaje individual y colaborativo, y contribuye a incentivar las estrategias
pedagdgicas del profesor. El autor concluy6 que implementar GeoGebra mejora los procesos
de ensefianza en matematicas y eleva la participacion e interés del alumnado en sus

actividades académicas.

La tesis de maestria Aules (2022) con el nombre "Uso de GeoGebra en el desarrollo
de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de matematicas Escuela Primaria Dr. Carlos
Vilazar 2021", buscaba el desarrollo de un plan didactico que usara GeoGebra para
robustecer el proceso educativo en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas a nivel
superior en primaria. La investigacion se llevé a cabo con un enfoque cuantitativo,
empleando una encuesta enfocada en estudiantes y docentes como técnica central. Los
expertos utilizaron el método individual recopilado para probar los instrumentos, con la

finalidad de asegurar la precision cientifica del estudio.

En el andlisis de datos intervinieron cuatro profesores de matematicas y 164 alumnos
de octavo, noveno y décimo grado de educacion general basica. Gracias a los resultados
obtenidos, se pudieron identificar las necesidades presentes para posteriormente examinar la
propuesta presentada. Los hallazgos sefialaron una apreciacion favorable de los maestros en
relacion con la capacitacion obtenida y la utilizacion del software GeoGebra como
herramienta pedagogica. Ademas, se resaltd que la herramienta fomenta el desarrollo de
métodos innovadores, lecciones mas interactivas, dinamicas y participativas y contribuye a
robustecer el proceso de ensefianza en matematicas. El autor llegd a la conclusion de que
incorporar GeoGebra es una opcion eficaz para optimizar las practicas pedagogicas y

fomentar aprendizajes mas relevantes entre los alumnos.
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Los precedentes establecidos demuestran que el uso de GeoGebra es considerado una
herramienta tecnolOgica pertinente para favorecer los mecanismos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en los centros educativos de la provincia de Santa Elena. Los
estudios evaluados por Suarez Reyes (2022) y Aules Pozo (2022) concuerdan en que el uso
de dicho software mejora el entendimiento de contenidos matematicos, las estrategias
metodologicas utilizada por los maestros estimulan una mayor colaboracion en el alumnado
en las actividades académicas. Asimismo, ambas investigaciones destacan la importancia de
la capacitacion docente y del uso de recursos tecnologicos innovadores para mejorar los

resultados de aprendizaje en el area de Matematicas.

En el entorno de la educacién rural, Sdnchez (2022) elaboro una investigacion en la
que se evidencid que la implementacién de GeoGebra contribuye significativamente a
mejorar la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes, asi como su nivel de
motivacion frente al aprendizaje. Este trabajo hace énfasis en la posibilidad de adecuar
actividades a nifios de distintos niveles de dificultad de aprendizaje, convirtiendo esta
herramienta en una alternativa viable para aulas multigrado, donde existe una marcada

diversidad de niveles educativos.

En este sentido, el uso de GeoGebra se sitia como una herramienta oportuna para la
ensefianza de las matematicas en entornos multigrado, ya que permite al maestro desarrollar
diversas actividades segun el nivel del estudiante, posibilitando el aprendizaje progresivo de
los contenidos. Ademas, su caracter interactivo contribuye a generar un mayor interés por

parte de los estudiantes, promoviendo su participacién dentro del aula.

La revision de dichos documentos evidencia que el uso de herramientas tecnoldgicas,
especifico de GeoGebra, ya que incide de manera positiva en el aprendizaje de las
matematicas, tanto en entornos urbanos como rurales. De la misma manera, diversos estudios
coinciden en que su aplicacién favorece la comprension de conceptos abstractos, ayuda a
mejorar la motivacion estudiantil y fortalece el desarrollo de habilidades matematicas, lo que

respalda la pertinencia de su aplicacion en aulas multigrado.
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1.2. Desarrollo tedrico y conceptual
1.2.1. Bases conceptuales
1.2.2. Ensefianza de las matematicas

La instruccion de las matematicas constituye uno de los ejes centrales en la formacién
academica de los estudiantes, debido a que contribuye al desarrollo del pensamiento légico,
critico y analitico. Este espacio del conocimiento no solo se reduce a la resolucion de
operaciones, sino que posibilita a los educandos comprender su entorno, interpretar
informacién y tomar decisiones a partir de razonamientos estructurados, no obstante, su
ensefianza ha sido considerada compleja, tanto para los docentes como para los estudiantes,
debido a su condicion abstracta de muchos de sus contenidos.

Habitualmente la formacion de las mateméticas se ha enfocado en modelos
pedagdgicos transmisivos, donde el docente actia como principal emisor de conocimientos
y el estudiante asume un rol pasivo en el proceso educativo. Esta perspectiva, basado en la
repeticion de ejercicios y la memorizacion de procedimientos, ha restringido el desarrollo de
habilidades cognitivas superiores y generando dificultades en la comprensién de los
contenidos matematicos. En muchos casos, los educandos son capaces de resolver ejercicios
mecanicos, pero muestran dificultades al momento de aplicar los conocimientos en

situaciones reales.

Hoy en dia, distintas corrientes pedagdgicas han propuesto la necesidad de modificar
la ensefianza de las matematicas hacia una perspectiva mas dinamica, donde el estudiante
sea protagonista de su propio aprendizaje. Esto conlleva la inclusion de estrategias didacticas
que promuevan explorar, razonar y resolver problemas y la construir su conocimiento a partir
de la experiencia. En este aspecto, el docente asume un rol de mediador, guiando el proceso

de aprendizaje y adaptando las actividades a las necesidades de cada uno de los estudiantes.

Desde esta perspectiva, el uso de recursos tecnoldgicos ha obtenido una gran
importancia en la instruccion de las matematicas, ya que posibilita de manera més clara y
dindmica conceptos que comunmente resultan abstractos. Segin Morales (2023) la
integracion de instrumentos tecnoldgicas en saldn de clase ayuda al progreso de aptitudes
matematicas y consolidar el aprendizaje significativo, al permitir una interrelacion dindmico

entre el estudiante y el contenido.
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Igualmente, la instruccion de las matemaéticas se ve condicionado por factores como
la motivacion, el contexto educativo y las estrategias metodoldgicas aplicada por el docente.
En este sentido, la ejecucion de metodologias innovadoras aporta un ambiente de aprendizaje
mas dinamico y participativo. Conforme con Pérez (2021) menciona que el manejo de
herramientas digitales impulsa el aprendizaje autdnomo y la participacion de los estudiantes,

lo cual favorece la construccién del conocimiento considerable.

En ambientes escolares como las aulas multinivel, la ensefianza de las matematicas
presenta mayores exigencias, debido a la variedad de niveles y ritmos de aprendizaje
presentes en un mismo espacio. Esta condicion demanda al docente la ejecucion de
estrategias diferenciadas que permitan prestar atencién a las carencias de todos los
estudiantes. En este sentido, el uso de la plataforma de GeoGebra se presenta como una

alternativa viable, ya que facilita adecuar las labores a diferentes niveles educativos.

Desde esta perspectiva, resulta primordial reestructurar la forma en que se ensefia y
aprende matematicas, fomentando una perspectiva centrada en el estudiante, donde se
anteponga la comprension, la aplicacion y el pensamiento valorativo, en vez de una simple
memorizacion de procedimientos. De este modo, se colabora no solo al desarrollo académico
de los nifios, sino también a la formacion de personas capaces de enfrentarse a los desafios
de su entorno con criterios l6gicos y fundamentados.

1.2.3. Aulas multigrado

Los salones de clases multigrado constituyen una modalidad educativa en la cual un
solo docente atiende conjuntamente a estudiantes de distintos grados o niveles educativos
dentro de un mismo sitio. Este tipo de organizacion escolar es comun en contextos rurales
0 en comunidades con baja concentracion poblacional, donde no es viable la creacién de
aulas separadas para cada grado. Aunque este método permite garantizar el acceso a la

educacion, también requiere importantes desafios pedagdgicos para los docentes.

En esta clase de aulas, el maestro debe planificar, organizar y desarrollar procesos de
ensefianza que respondan a la desigualdad de niveles presentes en el salon. Esta circunstancia
necesita de la ejecucion de diferentes estrategias que permitan atender las necesidades
especificas de cada estudiante. A pesar de ello, en reiteradas ocasiones, la falta de recursos
didacticos y el tiempo que se dificultan la aplicacion de procedimientos que favorezcan un
aprendizaje individualizado puede afectar el rendimiento academico de los estudiantes.
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En el contexto a nivel nacional, el Ministerio de Educacién del Ecuador (2021)
considera las aulas multinivel como una programacion que sostiene el acceso a la educacion
en zonas rurales, destacando la urgencia de adecuar los procesos de ensefianza conforme a
su entorno y diversidad del alumnado. En este sentido, se sugiere que los establecimientos
educativos fomenten una educacion equitativa, contextualizada y equitativa, en la que todos

los nifios tengan la oportunidad de desarrollar sus capacidades de manera conveniente.

Los esenciales retos de las aulas multigrado es la gestion del tiempo y la atencion
docente, ya que el maestro debe distribuir su trabajo entre varios niveles educativos. Esto
supone que, en diversos casos, los estudiantes trabajan de manera auténoma, por el contrario,
el docente atiende a otro grupo, lo que obliga el uso de materiales y estrategias que
favorezcan el aprendizaje independiente. No obstante, cuando no se cuenta con recursos
adecuados, se dificultades la comprension de los contenidos, principalmente en areas

complejas como las matematicas.

De igual forma la diferencia de ritmos de aprendizaje y niveles de entendimiento
dentro de una misma aula representa un desafio significativo. Los estudiantes necesitan
mayor acompafiamiento para captar los contenidos, mientras que otros contindan con mayor
rapidez, ademas de que el docente disefie actividades flexibles y adaptables. En este
contexto, el uso de instrumentos tecnoldgicos puede aportar a reducir estas diferencias,

posibilitando la atencion a la pluralidad dentro del aula.

Es asi como, la incorporacion de los equipos tecnoldgicos como GeoGebra se
muestra como una alternativa apropiada para optimizar la ensefianza en aulas multigrado, ya
que permite adaptar las actividades segin el nivel de los estudiantes y ofrece
representaciones visuales que facilitan la comprension de los contenidos. Segun Peralta
(2022) el uso de estos implementos en contextos rurales contribuye a mejorar la resolucion

de problemas matematicos y aumenta la motivacién de los estudiantes.

De acuerdo con esto, resulta primordial consolidar las practicas pedagogicas en aulas
multigrado, promoviendo el uso de metodologias innovadoras que permitan atender la
diversidad de cada uno de los estudiantes. Contribuyendo a mejorar la calidad de la
educacion en contextos rurales, asegurando que los estudiantes tengan acceso a un

aprendizaje significativo, independientemente de sus condiciones educativas.
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1.2.4. GeoGebra

GeoGebra es un software educativo de matematicas que incorpora instrumentos de
geometria, algebra, calculo y estadistica en un mismo ambito interactivo, propiciando a los
beneficiarios explorar y comprender conceptos matematicos de manera dindmica. Este
recurso tecnolégico se ha transformado en una de las plataformas mas utilizadas en el
contexto educativo debido a su capacidad para representar contenidos abstractos, facilitando

asi procesos de aprendizaje en los estudiantes.

Una de las esenciales caracteristicas de GeoGebra es su capacidad para asociar
representaciones algebraicas con representaciones graficas, lo que permite a los estudiantes
establecer relaciones entre diferentes formas de expresion matematica. Dicha utilidad
contribuye a una éptima comprension de los contenidos, ya que cada nifio puede examinar
de inmediato como cambiar las representaciones graficas al variar valores o parametros

dentro de una expresién matematica.

En cuanto al ambito pedagdgico, el empleo de GeoGebra en la ensefianza de las
matematicas ha sido resulta de manera favorable de acuerdo con multiples estudios, ya que
permite convertir la clase tradicional en un entorno mas dindmico e interactivo. En este
sentido, Ordofiez (2023) en su estudio menciona que, el uso de este tipo de plataforma
digitales beneficia el progreso de competencias matematicas, al facilitar la comprension y

promover el aprendizaje significativo en la asignatura.

Asimismo, GeoGebra se distingue por ser un sistema de acceso gratuito, lo que lo
convierte en un implemento accesible para contextos educativos, comprendiendo aquellos
con limitaciones econémicas. Pérez (2021) enfatiza que su accesibilidad y facilidad de
aplicacion permiten que tanto maestros como estudiantes puedan integrarlo en sus practicas

educativas sin necesidad de contar con recursos tecnologicos altamente especializados.

En contextos educativos, como los salones multigrados, GeoGebra brinda ventajas al
permitir la adecuacion de actividades segun el nivel de los estudiantes. Esta adaptabilidad
ayuda la atencion a la variedad de nivel dentro de la clase ya que el docente puede planificar
actividades diferenciadas que respondan a las necesidades de cada grupo. En este sentido,
Yuguilema (2022) sefiala que la aplicacién de GeoGebra en contextos rurales aporta mejoras
la comprension de los contenidos matematicos y aumenta la motivacion de los estudiantes

en los conocimientos adquiridos.
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La capacidad para impulsar el aprendizaje autdbnomo es otra de las caracteristicas
significativas de esta, ya que gracias a ella los estudiantes tiene la posibilidad de indagar
conceptos matematicos por si mismos a través de la manipulacién y utilizacion de objetos
digitales, conocimientos que aplicara tanto en su vida cotidiana como en su entorno, dejando
en evidencia que el estudiante tiene la posibilidad de auto educarse y buscar recursos por si
mismo, siempre y cuando estén a su alcance y disponibilidad.

En esta direccion, es particularmente relevante la relacion de las aulas multigrado y
el empleo de GeoGebra, dado que estos modelos educativos se caracterizan por la presencia
de estudiantes con distintos niveles y ritmos de aprendizaje los cuales se tienen en
consideracién para el avance del aprendizaje. Frente a esta diversidad, GeoGebra se presenta
como una herramienta pedagogica que permite disefiar actividades dinamicas y ajustadas a

cada nivel, facilitando asi la atencion diferenciada dentro del salon de clase.

Es asi como estas caracteristicas interactivas del software favorecen el aprendizaje
autéonomo de los nifios, permitiendo que cada uno tenga un progreso de acuerdo con su
propio ritmo mientras el maestro trabaja en otros grupos. De esta manera, GeoGebra no solo
coopera en la comprensién de los contenidos matematicos, sino que también se convierte en
un recurso estratégico para optimizar la gestion del tiempo y la ensefianza en contextos

multigrado.

1.2.5. Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo representa una de las perspectivas pedagdgicos mas
relevantes dentro del proceso educativo, ya que se concentra en la comprension profunda de
los contenidos frente a cada uno de los estudiantes, sustituyendo la simple memorizacion de
informacidn. Este enfoque plantea que el aprendizaje ocurre de manera mas efectiva cuando
el nifio logra relacionar los nuevos conocimientos con experiencias 0 conocimientos previos

adquiridos, permitiendo asi una construccion activa y consciente del conocimiento.

En las ciencias matematicas, el aprendizaje significativo recibe un merito relevante
debido al contenido abstracto que presenta. Cuando los estudiantes no logran comprender el
significado de lo que estan aprendiendo, prefieren aprenderse de memoria solo las técnicas
sin realmente comprenderlos a fondo, lo que provoca complejidades cuando tiene que aplicar
€s0s conocimientos en situaciones reales. Por esta razon, es necesario desarrollar estrategias

pedagdgicas que promuevan el entendimiento y la utilizacion de los contenidos matematicos.
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Desde esta perspectiva, la constante actuacion del maestro es fundamental, debido a
que este se ejecuta como corrector y mediador del aprendizaje, facilitando asi la conexién
entre los conocimientos previos con los que cuenta el estudiante y los nuevos contenidos.
Esto engloba el disefio de tareas que estimulen al nifio, a despertar su interés e incentivando
la participacion de su propia instruccion. De tal manera, el aprendizaje deja de ser un proceso

pasivo y se transforma en una preparacion dinamica y muy participativa.

Es asi como el uso de herramientas tecnoldgicas en el aula ha demostrado ser una
estrategia eficaz para impulsar el aprendizaje significativo, principalmente en &reas como las
matematicas. En este sentido, Sinche (2023) sefiala que la integracion de los medios digitales
facilita a los nifios interactuar de manera directa con los contenidos, ayudando su

comprension y promoviendo un aprendizaje mas activo.

De igual manera, el uso de software educativo como GeoGebra proporciona a que
los educandos puedan visualizar conceptos matematicos de forma clara y vital, lo que
favorece la construccion de aprendizajes significativos. Como afirma Alcivar (2025) este
tipo de herramientas fomenta la participacion del estudiante y el aprendizaje autébnomo, lo

que es parte fundamental para la adquisicion de conocimientos permanentes.

En el ambito escolar como las aulas multigrado, el aprendizaje significativo obtiene
mayor relevancia, ya que los nifios presentan diferentes ritmos y estilos de aprendizaje. Esto
exige al docente a instaurar estrategias adaptables que permitan atender la diversidad del
aula, impulsando experiencias de aprendizaje que se ajustan a las necesidades individuales
de cada estudiante. En este contexto, el uso de recursos tecnoldgicos facilita la creacion de

ambientes de aprendizaje mas inclusivos y dinamicos.

Por consiguiente, fomentar el aprendizaje significativo en la ensefianza de las
matematicas no solo permite mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, sino que
también ayuda a ejecutar habilidades fundamentales como el razonamiento analitico la
resolucion de problemas y la capacidad deductiva. Favoreciendo asi la formacion integral,

preparandolos para enfrentar de manera efectiva los desafios de su entorno.
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1.2.6. Uso de GeoGebra en la ensefianza de las matematicas

El uso de las plataformas tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas ha
permitido transformar los métodos tradicionales de ensefianza, asistiendo la creacion de
medios de aprendizaje mas dindmicos, interactivos y significativos. En este aspecto,
GeoGebra se ha fortalecido como una de las herramientas mas utilizadas en el ambito
educativo, debido a su competencia para agilizar la asimilacion de ideas matematicas a través
de representaciones visuales y dinamicas que facilitan al alumno interactuar directamente

con el material.

La implementacion de GeoGebra en el desarrollo de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas facilita el avance de las restricciones de los métodos convencionales centrados
en la memorizacion de técnicas, fomentando un aprendizaje mas dindmico y colaborativo.
A través de esta herramienta, los estudiantes pueden probar con ideas, alterar elementos y
ver efectos de forma instantanea, lo que favorece la asimilacion de conceptos complejos

ademas que refuerza el crecimiento de razonamiento logico.

En el &mbito educativos como las aulas multigrado, el uso de GeoGebra debido a la
variedad de grados y velocidades de aprendizaje en el aula cobra ain mas importancia. Esta
herramienta posibilita que las actividades se ajusten a lo que cada estudiante necesita,
favoreciendo asi la atencion a la diversidad y permitiendo el progreso individual a su propio
ritmo. Segun Sanchez (2022) la implementacion de GeoGebra en contextos rurales facilita
la comprension de los contenidos matematicos y mejora la motivacion de los estudiantes en

al aprendizaje.

Otro beneficio importante del uso de GeoGebra es que permite al maestro mejorar su
tiempo de trabajo, ya que puede proyectar labores que los estudiantes realicen de manera
autonoma en el mismo lapso que, esto es particularmente beneficioso en clase con multiples
grados, en la que el maestro tiene que repartir su enfoque entre distintos niveles de educacion

al mismo tiempo.

En este contexto, el uso de la plataforma GeoGebra en la educacion de las
matematicas no solo ayuda a facilitar la asimilacién de los temas, sino que también fomenta
un aprendizaje mas relevante, interactivo y ajustados a las exigencias del alumno. Asi se
transforma en un recurso fundamental para potenciar los procesos de ensefianza aprendizaje,

sobre todo en entornos educativos que deben abordar la diversidad de los estudiantes.
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1.3. Bases tedricas
1.3.1. Teoria del aprendizaje significativo

Segun Torres (2024) la teoria del aprendizaje significativo, descrita por David
Ausubel, plantea uno de los principales fundamentos para comprender el desarrollo de
aprendizaje en el contexto educativo. Ademas, sugeria que el aprendizaje ocurre de manera
efectiva cuando el nifio logra relacionar sus nuevos conocimientos con la estructura

cognitiva previa que posee.

En este sentido, Ausubel asegura que el aprendizaje no debe apoyarse solamente en
la memorizacion de datos, sino en la claridad y profundizacion de contenidos, alcanzando
que estos se incorporen de manera relevante en la comprension del aprendiz. Asimismo,
resalta que el aprendizaje es mas compacto cuando hay una conexién clara y racional entre

la informacion reciente y los conocimientos que ya sabe el estudiante.

Esta teoria resulta pertinente en la ensefianza de las matematicas, ya que permite que
los estudiantes comprendan los conceptos abstractos mediante la relacion con ideas
conocidas, favoreciendo un aprendizaje duradero. De esta manera, el uso de herramientas
como GeoGebra contribuye a fortalecer este tipo de aprendizaje al facilitar la visualizacion

y comprension de los contenidos matematicos.

1.3.2. Teoria constructivista del aprendizaje

El constructivismo es una teoria pedagogica basada en el conocimiento, el cual
menciona que el conocimiento no difunde de manera pasiva, Sino que se construye
rapidamente por el estudiante en base a su interaccion con el entorno y sus experiencias
previas (Piaget, 1972; VVygotsky, 1978).

Autores como los antes mencionados han estructurado significativamente esta teoria.
Piaget propone que el aprendizaje se ejecuta a través de procesos cognitivos como la
asimilacion y la acomodacién, por medio de los cuales el nifio integra y reorganiza sus
conocimientos en su estructura mental. Por otra parte, Vygotsky resalta la importancia del
entorno social en la educacion, indicando que este se desarrolla mediante la comunicacion

con otros individuos.
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Desde este otro punto de vista, el estudiante es el encargado de su proceso de
aprendizaje, mientras que el profesor ocupa el rol de transmisor, contribuyendo en la
instruccion del saber, es importante mencionar que es un proceso que involucra mucho
compromiso. Dicha concepcion se relaciona directamente con la aplicacion de recursos
tecnoldgicos como lo es GeoGebra, ya que promueve la investigacion, la practica y el

compromiso del alumno en el aprendizaje de conceptos matematicos.

Varias teorias del aprendizaje existentes de autores como Vygotsky y Ausubel no
deben examinarse de forma aislada, sino como orientaciones de nivel complementario
involucrados en el proceso pedagdgico. Por un lado, Vygotsky destaca la importancia de la
mediacion mediante herramientas y recursos que facilitan la construccién del conocimiento,
mientras que Ausubel enfatiza la necesidad de que los nuevos aprendizajes se relacionen de

manera significativa con los conocimientos previos del estudiante.

En este sentido, el uso de GeoGebra en la educacion en las matematicas permite
combinar los dos enfoques, puesto que funciona como un recurso que promueve la conexion
del alumno con los temas, a la vez ayuda a entender de manera méas profunda los principios
matematicos. Siempre que el estudiante manipula un modelo geométrico en GeoGebra, no
solo obtiene datos, sino que forma su conocimiento a través de la exploracion, la relacién de
nuevos conocimientos con sus experiencias previas, lo que muestra la interdependencia entre

ambas teorias en del proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.3.3. Teoria de la integracion de las TIC en la educacion

La inclusion de las herramientas tecnoldgicas como son las varias tecnologias de la
Informacion dadas de la mano con la comunicacion (TIC) en la instruccion pedagdgica ha
modificado los procesos de ensefianza-aprendizaje, posibilitando el avance de entornos
educativos mas dinamicos, interactivos e inclusivos (UNESCO, Aprendizaje digital y

transformacion de la educacion, 2023)

En este marco, distintos autores mencionan que el uso adecuado de las TIC
contribuye a mejorar la calidad de la educacion, facilitando el acceso a la informacion,
promoviendo la participacion del estudiante y fortaleciendo el desarrollo de competencias
digitales UNESCO (2023). No obstante, también se sefiala que estas herramientas deben

usarse para respaldar al docente, para no reemplazar su funcion en el proceso educativo.
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Con respecto a lo antes mencionado, herramientas como GeoGebra son una
aplicacion especifica de las TIC para la ensefianza de las matematicas, puesto que posibilitan
actividades interactivas que favorecen el entendimiento de los contenidos y fomentan un

aprendizaje significativo.

1.3.4. Enfoque pedagdgico en aulas multigrado

El enfoque pedagdgico en aulas consideradas multigrado se distingue por la
aplicacion de tacticas inclusivas y versatiles que posibilitan atender alumnos de diferentes
grados educativos dentro de un mismo ambiente escolar, un solo maestro es el encargado de
cumplir con varios roles y funciones importantes que se deben realizar para mantener de pie

una institucion educativa (Garcia, 2025).

Esta modalidad estudio necesita metodologias diversas que ayuden la intervencién
de los nifios y la edificacion colectiva del conocimiento, a pesar de los desafios, esto han
sido demostrado por varios estudios, siendo asi las aulas multigrado promueven précticas
pedagogicas colaborativas y contextualizadas que favorecen el aprendizaje significativo
(Landy, 2024).

En este sentido, el maestro asume un rol fundamental como mediador del
aprendizaje, disefiando estrategias que permitan atender la diversidad del aula.
implementando mecanismos tecnolégicos como GeoGebra ayudando con la ejecucién de
actividades adaptadas a cada desnivel del estudiante, contribuyendo a mejorar la ensefianza

de las matematicas en este tipo de entornos educativos.

1.3.5. Visualizacion matematica en la enseflanza

La visualizacion matematica constituye es enfoque de aprendizaje que permite a los
estudiantes comprender conceptos abstractos a través de representaciones gréaficas,
dindmicas e interactivas. Este enfoque es importante en la ensefianza de las matematicas,
facilitando la construccion a partir de la observacidon, manipulacion y exploracion de objetos
matematicos. En este contexto, diversos estudios han demostrado que el uso de recursos

visuales construye al desarrollo del pensamiento matematico.
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En este sentido les permite establecer relaciones entre diferentes representaciones,
como lo simbodlico, lo gréfico y lo numérico. La visualizacién no sélo apoya la comprension
del contenido, sino que también fortalece las habilidades de resolucion de problemas y el
razonamiento légico. Ademas, la admision de la plataforma GeoGebra potencia el
planteamiento de la exhibicibn matemaética, ya que este software permite representar

conceptos de manera dindmica e interactiva, facultando la autonomia de cada nifio.

La manipulacion de elementos algebraicos y geomeétricos permite a los alumnos ver
modificaciones en tiempo real, lo cual favorece una comprension mas adecuada de los temas
matematicos. Bajo este enfoque, la visualizacion matematica se transforma en una base
tedrica esencial para justificar la ensefianza de las matematicas en entornos multigrado, ya
que posibilita adecuar las actividades a diferentes grados de complejidad, promueve un
aprendizaje significativo y personalizado. Asi, se establece una relacion directa entre la
variable dependiente (rendimiento académico en matematicas) y el empleo de GeoGebra

como herramienta pedagégica, lo que demuestra su relevancia en el proceso educativo.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

2.1. Contexto de la investigacion

La presente investigacion se desarroll6 en la Escuela de Educacion Basica Angel
Simon Yagual, ubicada en la parroquia Manglaralto, provincia de Santa Elena, Ecuador.
Dicha institucion educativa se caracteriza por preocuparse de estudiantes en modalidad
multigrado, especificamente en los niveles de cuarto, quinto y sexto afio de educacién basica,
los mismos que se encuentran a cargo de un solo docente que asume el proceso de ensefianza-

aprendizaje en un mismo espacio aulico.

La institucion se distingue porque un solo profesor se encarga de los alumnos de
distintos grados educativos al mismo tiempo. En este estudio, los alumnos de niveles como
cuarto, quinto por consiguiente sexto afio de educacion, que comparten el mismo salén de
clases y tienen procesos educativos adaptados a las necesidades y caracteristicas de cada
nivel, fueron los sujetos del estudio. la investigacion se lleva a cabo en un entorno rural,

donde se hallan restricciones en cuanto a instrumentos pedagogicos y tecnologicos.

El entorno educativo donde se expone la investigacion es en un area rural con
impedimento a recursos didacticos, tecnoldgicos y sobre todo de conectividad al ser un lugar
con pocos habitantes no se han gestionado varios recursos importantes, lo cual podria afectar
el desarrollo de técnicas pedagdgicas para la ensefianza de las matematicas. Pese a estas
circunstancias, la institucion continla comprometida con el avance de los procesos

educativos por medio de métodos activos que fomenten el aprendizaje del alumnado.

Asimismo, la institucion muestra caracteristicas propias de las aulas multigrado, tales
como la diversidad de niveles de aprendizaje y la necesidad de aplicar estrategias
diferenciadas para asistir las necesidades individuales de los estudiantes. En este marco, la
implementacion de herramientas tecnologicas como GeoGebra se plantea como una
alternativa para renovar el proceso educativo, favoreciendo un aprendizaje mas dindmico y

significativo.
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2.2. Disefio y alcance de la investigacion

Este estudio se realizO con una perspectiva cuantitativa, porque su objetivo es
recopilar, medir y analizar datos numeéricos vinculados al aprendizaje matematico de
alumnos de educacion primaria general. Un enfoque asi posibilita la obtencion de
informacion objetiva a través del empleo de instrumentos de evaluacion que se utilizan antes
y después de la intervencion educativa. Esto hace posible comparar resultados y determinar
las variaciones en el desempefio académico del alumnado tras implementar la estrategia

pedagdgica sugerida.

En tanto a la capacidad de la indagacion, esta se delimita en un nivel explicativo,
puesto que busca observar la conexion existente entre el uso didactico del software
GeoGebra con respecto al rendimiento académico de cada uno de los escolares en el dominio
de las matematicas. lgualmente, se trata de definir los resultados que causa la aplicacién del
ya mencionado servicio tecnologico en el desarrollo de ensefianza-aprendizaje, relacionando
si el empleo contribuye a la consolidacion de los conocimientos matematicos y al progreso

de los efectos obtenidos por los estudiantes en las estimaciones trabajadas.

En cuanto al disefio de la investigacion, se eligié un disefio preexperimental que
incluia un pretest y un postest en un Gnico grupo, ya que el estudio fue elaborado con una
clase multigrado-compuesta por estudiantes sin establecer un grupo control. El disefio de
este tipo posibilitd la observacion de las alteraciones que sufrieron los participantes antes y
después de implementar la intervencion educativa y facilité el analisis del impacto de

GeoGebra como herramienta pedagogica para la ensefianza matematica.

El disefio de la investigacion se representa mediante el siguiente esquema:

0:—-X—>0:
Donde:

e Os: Aplicacion de la preprueba o evaluacion diagnostica inicial.
e X: Intervencion pedagogica mediante el uso del software GeoGebra.

e 0O:: Aplicacion de la posprueba o evaluacion final.
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Este método posibilito la comparacion de los resultados alcanzados antes y después
de la intervencion, lo que hizo posible establecer el efecto del empleo de GeoGebra en el
aprendizaje del alumnado y valorar su potencial como instrumento tecnologico para

robustecer la ensefianza matematica en clases multigrado.

2.3. Tipo y métodos de investigacion

El presente informe es de tipo cuantitativa, puesto que se centra en la recoleccion,
medicion y analisis de datos numéricos relacionados con el desempefio académico de los

educandos en la asignatura de matematicas.

Este enfoque permite apreciar el impacto de la intervencion a través de resultados
medibles, obtenidos mediante la aplicacion de instrumentos estructurados dirigidos a los

estudiantes.
En cuanto a los métodos de investigacion, se emplean:

« Meétodo hipotético-deductivo: el cual permite comprobar la validez de la hipdtesis
planteada a partir del analisis de los datos obtenidos mediante la aplicacion de
instrumentos de evaluacidn antes y después de la intervencion pedagdgica.

o Método analitico-sintético: permite deshacer el fendmeno de estudio en sus partes
y posteriormente integrarlas para una mejor percepcion del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

2.4. Poblacion y muestra

Los participantes de la investigacion fueron 18 alumnos de cuarto, quinto y sexto grado del
ciclo basico de educacion primaria general, pertenecientes a la Escuela Primaria Angel
Simén Yagual, situada en la parroguia Manglaralto, provincia de Santa Elena. Los
participantes forman parte de una clase multigrado, en la que son instruidos en un entorno

pedagdgico bajo la direccion de un maestro.
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Como la cantidad de estudiantes era escasa, no fue necesario emplear métodos de
muestreo. En esa direccion, trabajabamos con todos los estudiantes, por lo que se empled un
censo al considerar a 18 estudiantes como sujetos. Esta decision posibilitd conseguir
informacién directa de todos los residentes y asegurar que los resultados obtenidos durante

el estudio fueran mas representativos.

Tabla 1

Distribucién de la poblacion estudiantil

Nivel Educativo NuUmero de estudiantes
Cuarto afio de EGB 6

Quinto afo de EGB 5

Sexto afio de EGB 7

Total 18

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

Dado que la poblacion contaba con 18 alumnos de cuarto, quinto y sexto afio de educacion

de Educacion General Bésica, se empleé el censo, como se indica en la tabla 1.

2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para recopilar datos, se empled un método de evaluacion pedagogica basado en una
prueba objetiva antes y después de la intervencién con GeoGebra, con el propésito de evaluar
los logros académicos en matematicas de los alumnos. Esta evaluacion se empled como
prueba inicial (O1) para determinar el nivel de partida y como prueba final (O2), después de

la utilizacion del software, para establecer el nivel final.

Se empled una prueba objetiva como instrumento, la cual fue elaborada con los
contenidos de matematicas que se abordaron a lo largo del estudio. Gracias a los datos
recopilados, se pudo comparar el rendimiento de los alumnos antes y después de la
intervencion educativa, lo que posibilita el analisis de como GeoGebra comienza a ser

utilizado en el proceso de aprendizaje.
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Tabla 2
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Variable Técnica Instrumento

Uso didactico de Intervencion pedagodgica Actividades disefiadas en
GeoGebra GeoGebra

Rendimiento académico Evaluacién educativa Prueba objetiva (pretest y
en Matematicas postest)

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

2.6. Procesamiento de la evaluacion: Validez y confiabilidad de los instrumentos

aplicados para el levantamiento de informacion.

Se determinod la validez del instrumento de recoleccion de datos a través de la
evaluacion de expertos. Con ese fin, dos expertos con experiencia en el area de la
investigacion y la educacion revisaron un examen objetivo creado para medir el rendimiento
académico en matematicas. Los especialistas examinaron los elementos vinculados con la
actualidad, coherencia, formulacion y ejecucion de las metas de investigacion, asi como los

indicadores y el contenido tedrico de los temas.

Los indicadores se vinculan de manera suficiente con el contenido teorico, los
elementos posibilitaron la medicion de los indicadores establecidos y el instrumento evalud
apropiadamente la variable en estudio, segn lo apreciaron los expertos como resultado del
proceso de validacion. Ademas, brindaron observaciones y recomendaciones que se

incluyeron en la version definitiva del examen antes de que se aplicara a los alumnos.
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Luego de validar el instrumento, se aplicd a los alumnos que formaban parte del
estudio como pretest y postest. La informacion que se recopilé fue organizada y procesada
con el fin de comparar los resultados conseguidos antes y después de la intervencion
educativa llevada a cabo con el programa GeoGebra. Posteriormente, los registros se
analizaron por medio de procedimientos estadisticos que proporcionaron fundar la

continuidad participacion del desempefio académico del estudiantado.

El estudio del trabajo se ejecutd utilizando un disefio preexperimental, con
mediciones de un antes y un después a la intervencion en un mismo grupo de estudiantes.
Para dar validez y coherencia a la hip6tesis, se emple6 la prueba estadistica de rangos con
signo de Wilcoxon, la cual permitié cotejar los resultados del pretest y el postest aplicados

y de esta forma identificar si habia distinciones considerables entre las dos mediciones.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Analisis, interpretacion y discusion de resultados

Los hallazgos logrados en un estudio sobre la aplicacion de GeoGebra para ensefiar
matematicas a alumnos de aulas multigrado en la Escuela de Educacion Basica Angel Simén
Yagual se muestran en este capitulo. La informacion se adquirié a través de la
implementacion de una prueba educativa objetiva, antes y después del proceso didéactico,

con el proposito de identificar las variaciones en el desempefio académico de los alumnos.

Se muestran los resultados a través de andlisis descriptivos y tablas, que facilitan la
interpretacion del efecto que tiene la implementacién de GeoGebra en el aprendizaje de

temas vinculados con triangulos, su clasificacion y el calculo de perimetros.
3.1.1. Resultados del pretest y postest

Tabla 3
Resultados obtenidos en el pretest y postest

Estudiante Pre-test Post-test
1 5 8

2 6 9

3 4 7

4 5 10

5 6 9

6 5 8

7 4 7

8 6 9

9 5 10
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10 6 9

11 5 8

12 4 7

13 5 8

14 6 9

15 5 10

16 4 7

17 6 9

18 5 8

Promedio general 5.11 8.44

(nivel regular) (nivel bueno / alto)

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

La Tabla 3 permite apreciar que las diferencias entre los puntos conseguidos en el
pretest y el postest son evidentes en los resultados de los alumnos. Los alumnos alcanzaron
una puntuacion global de 5.11 antes de la intervencion pedagogica que empled el programa
GeoGebra, lo que los situé en un nivel normal de logro. Después, al realizar las tareas
vinculadas a determinar triangulos, categorizarlos y hallar el perimetro con GeoGebra, la

media general subio a 8,44 puntos, lo cual se relaciona con un nivel académico positivo.

De igual manera, puede notarse que todos los alumnos tuvieron un aumento en sus
notas individuales en comparacién con las de la evaluacion diagndstica, lo que indica una
mejora en el resultado de la evaluacion final. Estos hallazgos nos llevan a la conclusion de
que el empleo de GeoGebra ayudo a asimilar los temas matematicos tratados en la
intervencion educativa, ya que favorecio el aprendizaje por medio de herramientas visuales

e interactivas.
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3.1.2. Resultados de la identificacion de triangulos

Tabla 4

Pregunta 1. Identificacion de triangulos

Evaluacion Correctas Incorrectas Porcentajes
Pretest 10 8 55,56
Postest 17 1 94,44

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

lustracién 1
Porcentaje de aciertos en la identificacion de tridngulos antes y después de la intervencion

con GeoGebra

Identificacion de triangulos en el
pretest y postest

10 8,44
8
6 511
4
2
0
Pretest Postest

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

Interpretacion: Segun se aprecia en la Figura 1, el 55,56% de los alumnos identifico
de manera precisa las clases de triangulos en la prueba diagndstica; sin embargo, el
porcentaje subio al 94,44% en el examen final. Estos hallazgos indican que, después de
aplicar actividades didacticas basadas en GeoGebra, la habilidad de los alumnos para
identificar las propiedades de un triangulo ha incrementado notablemente. Ademas, el
aumento porcentual obtenido indica que la utilizacion de herramientas tecnoldgicas
interactivas ayudo a entender los conceptos matematicos tratados durante la intervencion

educativa.
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3.1.3. Resultados de la clasificacion de triangulos segun sus lados

Tabla5

Pregunta 2. Clasificacion segun sus lados

Evaluacion Correctas Incorrectas Porcentajes
Pretest 9 9 50,00
Postest 16 2 88,89

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

lustracion 2
Porcentaje de aciertos en la clasificacion de triangulos segun sus lados antes y después de

la intervencion con GeoGebra

Clasificacion de triangulos segun sus lados
en el pretest y postest

10 8,44
8
6 5,11
4
2
0
Pretest Postest

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

Interpretacion: Segun se observa en la Figura 2, el 50,00 % de los estudiantes logré
clasificar correctamente los tridngulos segun sus lados durante la aplicacion del pretest. No
obstante, luego de la participacion pedagogica por medio del uso del software GeoGebra, las
respuestas correctas incrementé al 88,89 % en el postest. Estas respuestas demuestran un
avance significativo en la percepcion de los estudiantes en relacion con las caracteristicas
que diferencian a los triangulos equilateros, isosceles y escalenos. De la misma manera, la
suma obtenida posibilita inferir que las acciones desenvueltas con GeoGebra ayudaron en

los conocimientos matematicos relacionados con la clasificacion de triangulos.
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3.1.4. Resultados de la relacion de conceptos sobre los tipos de triangulos

Tabla 6

Pregunta 3. Relacién de conceptos

Evaluacion Correctas Incorrectas Porcentajes
Pretest 8 10 44,44
Postest 16 2 88,89

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

lustracion 3
Porcentaje de aciertos en la relacion de conceptos sobre los tipos de tridngulos antes y

después de la intervencion con GeoGebra

Relacién de conceptos sobre los tipos de
triangulos en el pretest y postest

10 8,44

5,11

o N B O

Pretest Postest

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

Interpretacion: Segun se observa en la Figura 3, durante la aplicacion del pretest el
44,44 % de los estudiantes logré relacionar correctamente los conceptos correspondientes a
los diferentes tipos de triangulos. Consecutivamente, la ejecucion pedagdgica a través del
uso de GeoGebra, el porcentaje de respuestas correctas aumento al 88,89 % en el postest.
Estos resultados suponen una mejora significativa en la comprension de los conceptos
relacionados con los triangulos equilateros, isosceles y escalenos. Ademas, el aumento
observado sugiere que las actividades realizadas con GeoGebra contribuyen con la

adquisicion de asociar adecuadamente las propiedades de cada clase de triangulo.
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3.1.5. Resultados del calculo del perimetro y clasificacion de triangulos

Tabla7

Pregunta 4. Calculo de perimetro y clasificacion

Evaluacion Correctas Incorrectas Porcentajes
Pretest 7 11 38,89
Postest 15 3 83,33

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

lustracion 4
Porcentaje de aciertos en el calculo del perimetro y clasificacién de triAngulos antes y

después de la intervencion con GeoGebra

Calculo del perimetro y clasificacion de
triangulos en el pretest y postest

10

8,44

Pretest Postest

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

Interpretacion: Segln se observa en la Figura 4, durante la aplicacion del pretest
unicamente el 38,89 % de los estudiantes resolvid correctamente los ejercicios relacionados
con el célculo del perimetro y la clasificacion de tridngulos. Después de la intervencion
pedagogica mediante el uso de GeoGebra, el porcentaje de respuestas correctas aumento al
83,33 % en el postest. Estos resultados evidencian una mejora significativa en la capacidad
de los estudiantes para aplicar procedimientos matematicos relacionados con la suma de las

longitudes de los lados de un triangulo y su posterior clasificacion.
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3.1.6. Resultados de la aplicacion de conocimientos sobre perimetro

Tabla 8

Pregunta 5. Aplicacion del perimetro

Evaluacion Correctas Incorrectas Porcentajes
Pretest 6 12 33,33
Postest 12 6 66,67

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

lustracion 5
Porcentaje de aciertos en la aplicacion de conocimientos sobre perimetro antes y después

de la intervencion con GeoGebra

Aplicacion del perimetro en el pretest y
postest

10

8,44

Pretest Postest

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

Interpretacion: Segun se observa en la Figura 5, durante la aplicacion del pretest el
33,33 % de los estudiantes resolvio correctamente la situacion planteada relacionada con la
clasificacion de triangulos y el calculo del perimetro. Posteriormente, tras la implementacion
de las actividades didacticas apoyadas en GeoGebra, el porcentaje de respuestas correctas
aumento al 66,67 % en el postest. Asimismo, el incremento observado permite inferir que el
uso de GeoGebra favorecid la comprension y aplicacion de conceptos relacionados con los
triangulos y el perimetro, contribuyendo al fortalecimiento del aprendizaje matematico en

los estudiantes del aula multigrado.
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3.1.7. Resultados generales del pretest y postest

Después de analizar los resultados obtenidos en cada una de las preguntas del pretest
y postest, se presenta una vision global del desempefio de los estudiantes. Para ello, se
comparan los promedios generales alcanzados antes y después de la intervencion didactica
mediante el uso de GeoGebra, con el propoésito de identificar los cambios producidos en el

aprendizaje de los contenidos.

Tabla 9

Promedio general obtenido en el pretest y postest

Evaluacion Promedio
Pretest 511
Postest 8,44

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

lustracion 6

Promedio general obtenido por los estudiantes en el pretest y postest

Promedio general obtenido en el
pretest y postest

10 8,44
5,11
5 -
0
Pretest Postest

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

Segun se observa en la Figura 6, el promedio general de los estudiantes pasé de 5,11
puntos en el pretest a 8,44 puntos en el postest. Estos resultados evidencian una mejora en
el aprendizaje de los contenidos relacionados con la clasificacion y el perimetro de los
triangulos. El incremento obtenido sugiere que las actividades desarrolladas mediante
GeoGebra contribuyeron al fortalecimiento de los conocimientos matematicos de los

estudiantes del aula multigrado.
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3.2. Comprobacion de la hipétesis mediante la prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Con la finalidad de determinar si la utilizacion de GeoGebra produjo cambios
significativos en el aprendizaje de los estudiantes, se aplico la prueba estadistica de rangos
con signo de Wilcoxon. Esta prueba permitié comparar los resultados obtenidos por los
mismos estudiantes en el pretest y el postest, verificando si las diferencias observadas

corresponden a una mejora estadisticamente significativa.

Hipotesis nula (Ho)

El uso de GeoGebra no produce diferencias significativas en el aprendizaje de los
estudiantes sobre la clasificacion y el perimetro de los triangulos.

Hipotesis alternativa (H.)

El uso de GeoGebra produce diferencias significativas en el aprendizaje de los estudiantes

sobre la clasificacion y el perimetro de los triangulos.

Aplicacion del test de rangos con signos de Wilcoxon

En esta seccion se presentan los resultados adquiridos mediante la aplicacion de la
prueba de rangos con signo de Wilcoxon, aplicada a las puntuaciones alcanzadas por los
estudiantes en el pretest y postest, con el propésito de determinar si las diferencias

observadas son estadisticamente significativas.

Tabla 10

Resultados obtenidos de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon mediante Jamovi

Comparacion Estadistico W p

Pretest - Postest 0,00 < 0,001

Fuente: De la A. y Pérez (2026)

41



Interpretacion de la Tabla 10

Como producto de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon demuestran
desigualdades estadisticamente significativas entre las valoraciones obtenidas por los
estudiantes en el pretest y el postest (W = 0,00; p < 0,001). En virtud de que el nivel de
significancia conseguido es inferior a 0,05, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
hipotesis alternativa. De manera que se concluye que el empleo de GeoGebra contribuye
elocuentemente en el aprendizaje de los alumnos sobre la clasificacion y el perimetro de los

triangulos.
Decision
Dado que el valor de significancia obtenido (p < 0,001) esta por debajo del nivel de

significancia detallado (a = 0,05), se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis

alternativa (Hu).

lustracién 7
Resultado de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la comparacién entre el

pretest y el postest

Resultados

Prueba t para Muestras Pareadas

Prueba t para Muestras Pareadas

Estadlistico al P

Pretest Postest T de Student -184 17.0 <001

W de Wilcoxon 0.00 <001
Nota. Ha P medida 1 - Medida 2 # 0

Descriptivas
N Media Mediana o7 EE

Pretest 18 511 5.00 0758 0179
Postest 18 844 850 1.042 0,246

Nota. Resultado generado mediante el software estadistico Jamovi version 2.7.37.
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En conclusion, los resultados obtenidos permiten afirmar que la aplicacion de
GeoGebra contribuyé significativamente al aprendizaje de los estudiantes sobre la
clasificacion y el perimetro de los triangulos. La mejora evidenciada entre el pretest y el
postest fue reconocida mediante la prueba de rangos con signo de Wilcoxon, confirmando

la efectividad de la propuesta didactica implementada.

3.3. Discusion de resultados

Los resultados obtenidos en la presente investigacion evidenciaron una mejora
significativa en el aprendizaje de los estudiantes respecto a la clasificacion y el perimetro de
los tridngulos después de la implementacion de GeoGebra como recurso didactico. Los
promedios pasaron de 5,11 puntos en el pretest a 8,44 puntos en el postest, mientras que la
prueba de rangos con signo de Wilcoxon confirmé que las diferencias encontradas fueron
estadisticamente significativas (p < 0,001). Estos hallazgos permiten afirmar que la
utilizacion de GeoGebra favorecid el aprendizaje de los contenidos matematicos

desarrollados durante la intervencion.

Los resultados obtenidos coinciden con lo planteado por Morales (2023), quien
sostiene que las herramientas tecnoldgicas contribuyen al desarrollo de habilidades
matematicas al facilitar la comprensién de conceptos abstractos mediante experiencias de
aprendizaje mas activas e interactivas. En el presente estudio se observo que los estudiantes
lograron identificar con mayor destreza los tipos de triangulos y realizar calculos enlazados
con su perimetro después de utilizar GeoGebra. Esto expone que la representacion visual y
dinamica del contenido contribuyo la comprension de las percepciones matematicas

discutidas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

De la misma manera, en consecuencia, a la relacién con lo sefialado por Pérez (2021),
quien menciona que GeoGebra impulsa la participacion y el aprendizaje autonomo de los
nifios mediante la indagacion y manipulacion de objetos matematicos. En el transcurso de
aplicacion de la propuesta, los alumnos contaron con la oportunidad de interactuar de manera
directa con las grafias geométricas, observar los cambios de forma real y evidenciar sus

respuestas, lo que aporto su entendimiento.
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Del mismo modo, los descubrimientos avalan lo expuesto por Sanchez (2022), quien
menciona que la implementacion de GeoGebra en argumentos educativos multiples ayuda a
mejorar la comprension de los contenidos matematicos y aumenta la motivacion de los
escolares hacia el aprendizaje. Por otro lado, los resultados relacionar el uso de GeoGebra

con los principios del aprendizaje significativo.

De acuerdo con este planteamiento, el aprendizaje se crea cuando los estudiantes
consiguen establecer vinculos entre los conocimientos previos a obtener y sus experiencias
previas. Considerando esto, las tareas desarrolladas mediante GeoGebra simplificaron la
construccion activa del conocimiento, posibilitando que los estudiantes comprendieran los
conceptos geométricos a través de la observacion, la experimentacion y la resolucion de

problemas.

En consecuencia, los hallazgos obtenidos demuestran que GeoGebra constituyd de
forma significativa una estrategia didactica eficaz para fortalecer el aprendizaje de las
matematicas especificamente en el tema de la clasificacion y el perimetro de los tridngulos
en estudiantes de aula multigrado, contribuyendo al cumplimiento de los objetivos

planteados en la investigacion.
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CONCLUSIONES

El diagndstico inicial realizado mediante la aplicacion del pretest permitio identificar
que los estudiantes del aula multigrado presentaban dificultades en la clasificacion de
triangulos y el célculo de perimetros. Esta situacion se evidencid en el promedio general
obtenido de 5,11 puntos, reflejando la necesidad de implementar estrategias didacticas
innovadoras que contribuyeran al fortalecimiento de los aprendizajes matematicos

relacionados con estos contenidos.

El disefio de guias didacticas interactivas basadas en GeoGebra permitio disponer de
actividades ajustadas a las caracteristicas y necesidades del contexto multigrado. Estas
actividades estuvieron orientadas al desarrollo de conocimientos sobre clasificacion de
triangulos y calculo de perimetros, facilitando la representacion visual de los contenidos y
promoviendo una participacion activa por parte de los estudiantes durante el proceso

educativo.

La implementacion de las actividades desarrolladas con GeoGebra favorecié el
aprendizaje de los contenidos matematicos abordados en la investigacion. Los estudiantes
lograron mejorar su desempefio en las diferentes tareas relacionadas con la identificacion,
clasificacion y aplicacién de conceptos vinculados a los tridngulos y al célculo de perimetros,

evidenciando avances en comparacion con la evaluacion inicial.

La aplicacion del postest permitio determinar una mejora en el rendimiento
académico de los estudiantes después de la intervencion pedagogica. EI promedio general
alcanzé 8,44 puntos, superando significativamente el resultado obtenido en el pretest. Estos
resultados evidencian un fortalecimiento de los aprendizajes relacionados con la

clasificacion de triangulos y el calculo de perimetros en los estudiantes del aula multigrado.

La comparacion estadistica de los resultados del pretest y postest mediante la prueba
de rangos con signo de Wilcoxon mostro diferencias estadisticamente significativas entre
ambas mediciones (p < 0,001). En consecuencia, se rechazo la hipotesis nula y se acepto la
hipdtesis alternativa, concluyéndose que la implementacion de GeoGebra influy6
significativamente en el aprendizaje de los estudiantes sobre la clasificacion de triangulos y

el célculo de perimetros en el contexto estudiado.
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RECOMENDACIONES

Con lo antes mencionado se recomienda a los docentes de Educacion General Bésica
realizar diagndsticos previos sobre los conocimientos matematicos de cada estudiantes antes
de iniciar una clase totalmente nueva y que esta contenga nuevos contenidos, con el Gnico
propdsito de reconocer sus necesidades de aprendizaje y de esta manera planificar estrategias

pedagdgicas acordes a las necesidades que llegasen a presentar los estudiantes.

Asi también incorporar el software GeoGebra como recurso didactico en la
ensefianza de la geometria y la variedad de contenidos matematicos existentes y
fundamentales, debido a que favorece la participacion activa de los estudiantes, facilitando
de manera oportuna la comprension de conceptos abstractos, contribuyendo al

fortalecimiento de los aprendizajes previos y los nuevos adquiridos.

De esta forma a las instituciones educativas promover espacios de capacitacion para
los docentes sobre el uso de herramientas tecnoldgicas aplicadas a la ensefianza de las
matematicas, en la actualidad existen muchas herramientas tecnoldgicas de mucha utilidad,
que los docentes pueden utilizar con el fin de desarrollar las debidas estrategias
metodoldgicas utilizadas en el aula y de esta maneta fortalecer los procesos de ensefianza-

aprendizaje.

Por otra parte, se recomienda desarrollar futuras investigaciones relacionadas con la
implementacién de GeoGebra en otros contenidos matematicos y en diferentes contextos
educativos actuales y relevantes, con el proposito de ampliar el conocimiento sobre su
impacto en el rendimiento académico y el aprendizaje significativo de los estudiantes, para

lograr asi un aprendizaje verdaderamente significativo.
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ANEXOS
Anexo 1: Pre-test (O1)

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Pre-test (Oy)
Tema: Triangulos: clasificacion y perimetro
Objetivo: Evaluar el nivel de conocimientos previos de los estudiantes sobre la clasificacion
de triangulos y el calculo de su perimetro.
Nombre:
Area: | Matematicas | Asignatura: | Matematicas | Grado/Aiio: |

1. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)
Jem,3cmy3cem

& Qué tipo de triangulo se forma?

a) Escaleno

b) Isosceles

¢) Equilatero

d) Rectangulo

2. Un tridngulo tiene lados de 5 em, 5 cm y 2 em. (1 punto)
,Como se clasifica segiin sus lados?

a) Equilatero

b) Isosceles

¢) Escaleno

d) Rectangulo

3. Une correctamente: (2 puntos)

a) Triangulo con lados iguales Isosceles
b) Triangulo con dos lados iguales Escaleno
¢) Triangulo con todos sus lados diferentes Equilatero

4. Calcula el perimetro del siguiente tridangulo y escribe si es equilitero, isdsceles o

escaleno. (2 puntos)
Perimetro

S5cm 6cm [

Tecm

i A I

5. Dibuja un triangulo que tenga las siguientes medidas, y calcula su perimetro. (4 puntos)
e ld4cm
e ldcm

e 9cm




Anexo 2: Post-test (O2)

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Post-test (O2)
Tema: Triangulos: clasificacion y perimetro
Objetivo: Evaluar el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes sobre la

clasificacion de triangulos y el calculo de su perimetro después de la intervencion
con GeoGebra.

Nombre:
Area: [ Matematicas | Asignatura: | Matematicas | Grado/Aiio: |

1. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)
8cm, 8 cm, 5 cm

& Qué tipo de triangulo se forma?

a) Escaleno

b) Isosceles

¢) Equilatero

d) Rectangulo

2. Un triangulo tiene lados de 9 cm, 7 cm y 5 cm. (1 punto)
;Como se clasifica segun sus lados?

a) Equilatero

b) Isosceles

¢) Escaleno

d) Rectangulo

3. Une correctamente: (2 puntos)

a) Un triangulo con tres lados iguales se llama:

b) Un triangulo con dos lados iguales se llama:

¢) Un triangulo con lados todos diferentes se llama:

4. Calcula el perimetro del siguiente triingulo y escribe si es equilatero, isosceles o

escaleno. (2 puntos)

20cem

5. Un terreno tiene forma de triangulo con lados de: (4 puntos)
10 cm, 10 ecm y 6 cm

a) Clasifica el triangulo segin sus lados:
b) Calcula ¢l perimetro:
¢) Si cada metro del terreno cuesta $5, ;cuanto costaria cercar todo el terreno?




Anexo 3: Instrumentos aplicados

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Pre-test (0))
Tema: Triangulos: clasificacion y perimetro
Objetivo: Evaluar el nivel de conocimientos previos de los estudiantes sobre la clasificacion
de triangulos y el calculo de su perimetro.
Nombre: €7,
Area: | Matematicas | Asignatura: | Matematicas | Grado/Aiio: | 5+9

I. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)
3em,3cmy3cm
¢ Qué tipo de triangulo se forma?
a) Escaleno
b) Isosceles

¢) Equilatero

d) Rectangulo

2. Un triangulo tiene lados de 5 cm, 5 cm y 2 em. (1 punto)
¢ Como se clasifica segun sus lados?
a)_Equilitero
('b) Jsosceles = )

¢) Escaleno

0 Rccufm@ P

3. Une correctamente: (2 puntos)

a) Triangulo con lados iguales
b) Triangulo con dos lados iguale

¢) Triangulo con todos sus lados diferentes

4. Calcula el perimetro del siguiente triingulo y escribe si/ere‘quilitero, isésceles o

escaleno. (2 puntos)
Perimetro i

*W’[@'@

5. Dibuja un triangulo que tenga las siguientes medidas, y calcula su perimetro. (4 puntos)

e l4cm /q p

« l4cm
« 9cm C:“\g\?&f\/ m

Ca\ificadn



INSTRUMENTO DE EVALUACION

Pre-test (O))
Tema: Tridngulos: clasificacién y perimetro
Objetivo: Evaluar el nivel de conocimientos previos de los estudiantes sobre la clasificacion
de triangulos y el cilculo de su perimetro.
Nombre: Lﬂ’ Suaney Costhm
Area: | Matematicas | Asignaturm: | Matemiticas | Grado/Ao: |

1. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)
3em,3cmy3cm
¢ Qué tipo de triangulo se forma?
a) Escaleno
b) Isosceles
c) Equilatero
d) Rectangulo

2. Un triangulo tiene lados de 5 cm, 5 cm y 2 em. (1 punto)
Como se clasifica segin sus lados?

a\d Equilatero )

b) Isosceles

¢) Escaleno

d) Rectangulo

3. Une correctamente: (2 puntos)

a) Triangulo con lados iguales

b) Triangulo con dos lados iguale

¢) Tridngulo con todos sus lados diferentes

4. Calcula el perimetro del siguiente tridngulo y escribe si es equildtero, isésceles o e’

escaleno. (2 puntos) i
Perimetro

Y

[SI¥G 144l

5. Dibuja un triingulo que tenga las siguientes medidas, y calcula su perimetro, {4 puntos)

e l4cm QQI\W\E&EU

e« l4cm LLLlL '
. 9em [\ A4 A “

wlﬁ-

C(&\\C\mubn @@ .




INSTRUMENTO DE EVALUACION

Pre-test (O1)
Tema: Tridngulos: clasificacion y perimetro
Objetivo: Evaluar el nivel de conocimientos previos de los estudiantes sobre la clasificacion

de tnan los y ¢l caleulo de su perimetro.
Nombre: 10 UL
Area: | Matematicas Asignatura: | Mdtematieas | Grado/Aiio: |

1. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)
3em,3cmy3cm

& Qué tipo de triangulo se forma?

a) Escaleno ‘
b) Isdsceles /
c) Euilétero

d) Rectangulo

2. Un triangulo tiene lados de 5 cm, 5 cm y 2 em. (1 punto)

+Como se clasifica segiin sus lados?

a) I"' |ero / &/
c) Escaleno
d) Rectangulo

3. Une correctamente: (2 puntos)

a) Triangulo con lados iguales
b) Tridngulo con dos lados iguales ,—
¢) Triangulo con todos sus lados diferentes —

4. Calcula el perimetro del siguiente triangulo y escribe si es equilitero, isésceles o

escaleno. (2 puntos) )
Perimetro
\

Loa /X & ]

7em

(GG 1H

5. Dibuja un tridngulo que tenga las siguientes medidas, y calcula su perimetro. (4 puntos)

e« I4cm s 4L{ ] 4q4_4 /
- cm L{:
1-88 f

24

Calificouc Y /10




INSTRUMENTO DE EVALUACION
Pre-test (O1)

Tema: Tridngulos: clasificacion y perimetro

Objetivo: Evaluar ¢l nivel de conocimientos previos de los estudiantes sobre la clasificacion
de triangulos y ¢l calculo de su perimetro.

Nombre: 4 98110 0T

Area: | Matemiticas Asignatura: | Matematicas | Grado/Ajio: |

1. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)

3cm,3cmy3cm

Qué tipo de triangulo se forma?

@5 Escaleno

b)

c)

Isosceles

Equilatero

d)

Rectangulo

2. Un triangulo tiene lados de 5 cm, 5 cm y 2 cm. (1 punto)

¢ Como se clasifica segin sus lados?

a) Equilatero
c) Escaleno
d) Rectangulo
3. Une correctamente: (2 puntos)
a) Trniangulo con lados iguales osceles
b) Triangulo con dos lados iguaMcm
¢) Triangulo con todos sus lados diferentes &Jquﬂﬁem
4. Calcula el perimetro del siguiente tridngulo y escribe si es equilitero, isésceles o
escaleno. (2 puntos)
Perimetro
740\
sofien [ ¥ |
s A
SIerH[AF
5. Dibuja un triangulo que tenga las siguientes medidas, y calcula su perimetro. (4 puntos)

14 cm

./\ .
AR

Galicadicn .




INSTRUMENTO DE EVALUACION

Pre-test (O:)
Tema: Triangulos: clasificacion y perimetro
Objetivo: Evaluar el nivel de conocimientos previos de los estudiantes sobre la clasificacion
de triangulos y el calculo de su perimetro.
Nombre: lecia Halen hevezucto )
Area: | Matematicas | Asignatura: | Matematicas | Grado/Aiio: | i Brag

1. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)
3cm,3cmy3cm
- Qué tipo de triangulo se forma?
) Escaleno
b) Isosc
c) ’Equil:'nero

d) Rcclz'mgul—o/—

2. Un triangulo tiene lados de 5 cm, 5 cm y 2 em. (1 punto)
. Como se clasifica segun sus lados?

a) Equilélero

=

bp Isosceles \

c) scaleno

d) Rectingulo

3. Une correctamente: (2 puntos) \f‘\l
a) Triangulo con lados iguales Isésccleé“

b) Tridngulo con dos lados iguales- caleno

¢) Tridngulo con todos sus lados diferentes

4. Calcula el perimetro del siguiente triingulo y escribe si es equildtero, isésceles o

escaleno. (2 puntos)
Perimetro

An [3? EEM{/I &
s elLg

5. Dibuja un tridngulo que tenga las siguientes medidas, y calcula su perimetro. (4 puntos)

X Mc_m Y S S\.MUML)
B /\ todo e 51 4

Colbetn 6110




INSTRUMENTO DE EVALUACION

Post-test (0:)
Tema: Triangulos: clasificacion y perimetro
Objetivo: Evaluar ¢l nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes sobre la
clasificacion de trigangulos y el cdlculo de su perimetro después de la intervencion
con GeoGeb
HQ(MD ?9 ) .
|Matemat1cas | Asignatura: | Matematicas | Grado/Afio: | S+

1. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)
8cm,8cm, 5cm
¢ Qué tipo de tridngulo se forma?
a ) E§caleno
¢) Equilatero

d) Rectangulo

2. Un triangulo tiene lados de 9 em, 7 cm y 5 cm. (1 punto)

Como se clasifica segiin sus lados?

a) Equilatero
b) Isosceles

c) Escaleno

d) Rectangulo

3. Une correctamente: (2 puntos) 3

a) Un triangulo con tres lados iguales se llama: E;" ||.g QDIEII y ne AQ .
b) Un triangulo con dos lados iguales se llama:

¢) Un triangulo con lados todos diferentes se llama: A,

4. Calcula el perimetro del siguiente tridngulo y escribe si es equilitero,lsésceles 0

escaleno. (2 puntos) / ' 2

151454 QO
50

5. Un terreno tiene forma de tridngulo con lados de: 4041064
10ecm, 10cmy 6cm

a) Clasifica el triangulo segiin sus lados: G i
b) Calcula el perimetro:
¢) Sicada metro del terreno cuesta $5, ;cudnto costaria cercar todo el terreno?

GG\'\C\QQ\(\Q'Y\ ,



INSTRUMENTO DE EVALUACION

Post-test (02)
Tema: Triangulos: clasificacion y perimetro
Objetivo: Evaluar ¢l nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes sobre la

con GegGebra.

clasificacion de triangulos y ¢l cdlculo de su perimetro después de la intervencion

-
uinte  (oMames

¢
| Area: | Matematicas | Asignatura: | Matemiticas | Grado/Aiio: |

1. Observa las signientes longitudes: (1 punto)
8cm,8cm, 5cm
:Qué tipo de triangulo se forma?
a) Escaleno
@ Isosceles
¢) Equilatero
d) Rectangulo

2. Un triangulo tiene lados de 9 cm, 7 cm y 5 em. (1 punto)
. Como se clasifica segiin sus lados?
a) Equilatero
b) Isosceles
Escaleno

d) Rectangulo

3. Une correctamente: (2 puntos)

a) Un triangulo con tres lados iguales se llama: AQ Az é,ﬁ fﬁ &

b) Un triangulo con dos lados iguales se llama: Z-A /m QAI {2

¢) Un triangulo con lados todos diferentes se llama: __J [y DL&' wpo

4. Calcula el perimetro del siguiente tridngulo y escribe si es equilitero, isésceles o

escaleno. (2 puntos) /
v - L) gl

/‘6445” 50

Wem

5. Un terreno tiene forma de triangulo con lados de:
10cm, 10cmy 6cm

e

AD

a) Clasifica el triangulo seguin sus lados: b( :26 X 5
b) Calcula el perimetro:

c) Sicada metro del terreno cuesta $5, ;cuanto costaria cercaf(&o el terreno" A 50

&\lﬁm(\én ‘

T s



INSTRUMENTO DE EVALUACION

Post-test (0:)
Tema: Triangulos: clasificacion y perimetro
Objetivo: Evaluar el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes sobre la
clasificacion de triangulos y el calculo de su perimetro después de la intervencion
con GeoGebra. A 4
Nombre: PN H
Area: | Matematicas Asignatura: | Matematicas ) | Grado/Aiio: |

1. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)
8cm, 8 cm, 5cm
+Qué tipo de triangulo se forma?

a) Escaleno / 2
c) !quchro

d) Rectiangulo

2. Un tridngulo tiene lados de 9 cm, 7 cm y 5 cm. (1 punto)
- Como se clasifica segiin sus lados?

a) Equilatero

b) Isosceles

¢) Escaleno

3. Une correctamente: (2 puntos)

a) Un triangulo con tres lados iguales se llama:

b) Un triangulo con dos lados iguales se llama:'_/z

c) Un triangulo con lados todos diferentes se llama:

escaleno. (2 puntos)

A54461 9
Aen, 50 La muuy“)‘“:u

Hom

o=

5. Un terreno tiene forma de tridngulo con lados de: (4 puntos)

10 cm, 10 cmy 6 cm L1
a) Clasifica el tridngulo segin sus lados:  © ‘ ,G wﬁ' of
40

b) Calcula el perimetro: A0 +104 646
c) Si cada metro del terreno cuesta $5, ;cudnto costaria cercar todo el terreno? 'b 9 v

— 5

Calii eoudn @



INSTRUMENTO DE EVALUACION

Post-test (0)
Tema: Triangulos: clasificacion y perimetro
Objetivo: Evaluar ¢l nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes sobre la
clasificacion de tridangulos y el célculo de su perimetro después de la intervencion
con GeoGebra.
Nombre' DA Appndn il
Area: | Matematicas | Asignatura: | Matematicas | Grado/Aiio: |

1. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)
8em, 8em, Scem
+Qué tipo de triangulo se forma?
a) Escaleno / &/
c) Equildtero

d) Rectangulo

2. Un triangulo tiene lados de 9 cm, 7 cm y 5 em. (1 punto)

Como se clasifica segiin sus lados?

a) Equilatero .
b) Isosceles ;

d) Rectangulo

3. Une correctamente: (2 puntos)

a) Un triangulo con tres lados iguales se [lama: _me 7 } ‘
b) Un triangulo con dos lados iguales se llama:

¢) Un triangulo con lados todos diferentes se llama: _&mﬂmL

4. Calcula el perimetro del siguiente triangulo y escribe si es equilatero, isésceles o

escaleno. (2 puntos)

15 H5+20=

5. Un terreno tiene forma de triangulo con lados (4 puntos)
10cm, I0cmy 6cm (
ADHOEX G =
a) Clasifica el tridngulo segin sus lados: 'leW\
b) Calcula el perimetro:

\3_13

¢) Si cada metro del terreno cuesta $5, ;cuanto costaria cercar todo el terreno?

Galioasen @ :



INSTRUMENTO DE EVALUACION

Post-test (01)
Tema: Triangulos: clasificacién y perimetro
Objetivo: Evaluar el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes sobre la
clasificacion de triangulos y ¢l calculo de su perimetro después de la intervencion
con GeoGg i . N
Nombre: L Valon  Revezusoka 2
‘Area: | Matematicas | Asignatura: | Matematicas | Grado/Aiio: | Ci- ARC

1. Observa las siguientes longitudes: (1 punto)

8cm, 8cm, Scm

+Qué tipo de tridngulo se forma?

b) Isosceles
¢) Equilatero

d) Rectingulo

2. Un triangulo tiene lados de 9 cm, 7 cm y 5 em. (1 punto)
- Como se clasifica segiin sus lados? d

a) Equildtero

b) Isdsceles

c) Escaleno,

d) Rectangulo

3. Une correctamente: (2 puntos)

a) Un tridangulo con tres lados iguales se llama:
b) Un wridngulo con dos lados iguales se llama .

¢) Un tridangulo con lados todos diferentes se llama: __{ 5£0§m: /

4. Calcula el perimetro del siguiente triangulo y escribe si es equilitero, isésceles o
escaleno. (2 puntos)

Nwanen
- 454 45¢20= 5@/

5. Un terreno tiene forma de triangulo con lados de: (4 puntos)
10cm, 10 cmy 6 cm . AC
G 6 HOAi6it (0
a) Clasifica el triangulo segin sus lados: P 20
b) Calcula el perimetro: 40 %2_ 3
¢) Sicada metro del terreno cuesta $5, jcuanto costaria cercar todo el terreno? "g-

(i @)




Validacion por expertos

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos: Javier Antonio Garcia Morales
Institucion donde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Titulo de pregrado: Licenciado en Ciencias de la Educacion

Magister en Desarrollo Educativo

Titulo de postgrado: : 4 i : - &
poste Magister en Gerencia y Liderazgo Educativoi

TITULO DE LA INVESTIGACION

Implementacion de geogebra para la ensefanza de las matematicas en aulas multigrados

Objetivo General:

Evaluar el impacto de la implementacion del software GeoGebra en el desarrollo del rendimiento
académico matematico en los estudiantes de la modalidad multigrado de la Escuela de Educacion
Basica Angel Simén Yagual, periodo lectivo 2025-2026.

Objetivos Especificos:

e Diagnosticar el nivel inicial de rendimiento académico en matematicas de los estudiantes
antes de la incorporacion de GeoGebra (Pre-test).

e Disenar guias didacticas interactivas basadas en GeoGebra, adaptadas curricularmente para
los niveles cuarto, quinto y sexto de educacion basica presentes en el aula multigrado.

e Implementar las guias didacticas interactivas basadas en GeoGebra, adaptadas
curricularmente para los niveles cuarto, quinto y sexto de educacion basica presentes en el
aula multigrado.

e Determinar el nivel final de rendimiento matematico posterior a la intervencion tecnologica
(Post-test).

e Comparar estadisticamente los resultados del pre-test y post-test para comprobar la hipotesis
de investigacion.

VARIABLES

Variable independiente: Uso del software GeoGebra
Variable dependiente: Rendimiento académico

INDICADORES

e [dentificacion de triangulos

e Clasificacion de triangulos segin sus lados

e Calculo del perimetro de triangulos

e Resolucion de problemas con triangulos

e Aplicacion de conocimientos en contextos practicos

ESCALA Calificacion cuantitativa (0-10 puntos)
Criterios de medicion:

e De9al0— Excelente

e De7a8 — Bueno

e Dec5a6— Regular

e De0a4 — Deficiente

CRITERIOS DE MEDICION




Pertinencia

Coherencia Redaccion
. Contenido tedrico Objetivos Indicador
INDICADORES iTEMS g
Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado
v v v v
Identificacién | Observa las longitudes de un triangulo ¢ v
de tridngulos | identifica su tipo segln sus lados.
v Vv v v v
Clasificacion de | Clasifica un triangulo segin las medidas
triangulos
€ de sus lados.
Y ' v v v
Calculo del | Calcula el perimetro de un triangulo a
erimetro . .
P partir de las medidas de sus lados.
v v v v v
" Resuelve situaciones problemdticas que
Resolucion de
problemas implican el calculo del perimetro de
triangulos.
Y v ' v \

Aplicacion de
conocimientos

Aplica los conocimientos  sobre
tridangulos en la construccion y
resolucion de ejercicios practicos.




JUICIOS DEL EXPERTO

e En lineas generales, considera que los indicadores de la variable estin
inmersos en su contenido tedrico de forma:
( X) Suficiente
( ) Medianamente suficiente
( ) Insuficiente

Observaciones:

e Considera que los items del cuestionario miden los indicadores seleccionados
para la variable de manera:
(X ) Suficiente
( ) Medianamente suficiente
( ) Insuficiente

Observaciones:

El instrumento disefiado mide la variable:
(X)) Suficiente
( ) Medianamente suficiente
( ) Insuficiente

Observaciones:

MSc Javier Garcia Morlaes
DOCENTE EXPERTO



IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombres y Apellidos: Alex Ricardo Lopez Ramos

Institucion donde labora: Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Titulo de pregrado:

Licenciado en Ciencias de la Educacion mencion
Educacion Basica

Titulo de postgrado: Magister en Innovacion en Educacion

TITULO DE LA INVESTIGACION

Implementacion de geogebra para la enseianza de las matematicas en aulas multigrados

Objetivo General:

Evaluar el impacto de la implementacion del software GeoGebra en el desarrollo del rendimiento
académico matematico en los estudiantes de la modalidad multigrado de la Escuela de Educacion
Basica Angel Simén Yagual, periodo lectivo 2025-2026.

Objetivos Especificos:

Diagnosticar el nivel inicial de rendimiento académico en matematicas de los estudiantes
antes de la incorporacion de GeoGebra (Pre-test).

Disenar guias didacticas interactivas basadas en GeoGebra, adaptadas curricularmente para
los niveles cuarto, quinto y sexto de educacion basica presentes en el aula multigrado.
Implementar las guias didacticas interactivas basadas en GeoGebra, adaptadas
curricularmente para los niveles cuarto, quinto y sexto de educacion basica presentes en el
aula multigrado.

Determinar el nivel final de rendimiento matematico posterior a la intervencion tecnologica
(Post-test).

Comparar estadisticamente los resultados del pre-test y post-test para comprobar la hipotesis
de investigacion.

VARIABLES

Variable independiente: Uso del software GeoGebra
Variable dependiente: Rendimiento académico

INDICADORES

Identificacion de triangulos

Clasificacion de triangulos segin sus lados

Calculo del perimetro de triangulos

Resolucion de problemas con triangulos

Aplicacion de conocimientos en contextos practicos

ESCALA Calificacion cuantitativa (0-10 puntos)

Criterios de medicion:

e De9al0— Excelente
De 7 a 8 — Bueno
De 5 a 6 — Regular
De 0 a 4 — Deficiente

CRITERIOS DE MEDICION




Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado | Adecuado | Inadecuado | Adecnado | Inadecuado
Identificacion | Observa las longitudes de un triangulo e
= saxook L ! . X X X X X
de triangulos | identifica su tipo segin sus lados.
Clasificacion de | Clasifica un tridngulo segtn las medidas
triangulos X X X X X
¢ de sus lados.
Cilculodel | Calcula el perimetro de un triangulo a
erimetro : 5 X X X X X
s partir de las medidas de sus lados.
.. Resuelve situaciones problematicas que
Resolucion de
problemas implican el célculo del perimetro de X X X X X
triangulos.
Aplicacién de Agllcal los colnommlcnttos .'sobrc
4 s e a  construce y i
conocimientos | 1angulos en la  construccion X X X X X

resolucion de ejercicios practicos.




JUICIOS DEL EXPERTO

e En lineas generales, considera que los indicadores de la variable estin
inmersos en su contenido teérico de forma:
(X) Suficiente
( ) Medianamente suficiente
() Insuficiente

Observaciones:

e Considera que los items del cuestionario miden los indicadores seleccionados
para la variable de manera:
(X) Suficiente
( ) Medianamente suficiente
() Insuficiente

Observaciones:

El instrumento disefiado mide la variable:
(X) Suficiente
( ) Medianamente suficiente
() Insuficiente

Observaciones:

Ledo. Mg. Alex Ricardo Lopez Ramos
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