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RESUMEN

El presente estudio aborda la problematica de la gestion inadecuada de residuos
solidos en el botadero municipal del cantén La Libertad y su incidencia en la vida de los
barrios aledafios. Se planted como objetivo el disefiar un plan de accion ambiental que
permita mitigar los riesgos asociados, metodologicamente se desarrolla con enfoque
mixto, disefio no experimental, transversal y de alcance descriptivo — exploratorio. Para
la recoleccion de informacion se aplicaron encuestas a 22 participantes del sector,
entrevistas a actores claves y observacion directa en el botadero. La validez de los
instrumentos fue garantizada mediante el juicio de expertos y la confiabilidad alcanzo el
coeficiente segun Alfa de Cronbach de 0,868. Los resultados evidencian una percepcion
generalizada de afectacionen la calidad de vida, la presencia de contaminacidon ambiental
y la proliferacion de vectores, por estas condiciones se presentan enfermedades
respiratorias y dérmicas. Se identificaron deficiencias en la gestion institucional de los
residuos. Se destaca la disposicion favorable de la poblacion hacia practicas sostenibles
de reciclaje, separacion de residuos y participacion en programas de capacitacion y
talleres. El plan de accion ambiental propuesto, se plantea con enfoque integral,
participativo y educativo, incluye mejoras en el control de botadero, gestion adecuada de
residuos, programas de educacién ambiental, fortalecimiento institucional y sistemas de
monitoreo para reducir los impactos negativos y promover cambios a nivel sociocultural

en el canton de forma progresiva.

Palabras claves: gestion ambiental, botadero municipal, residuos sélidos.
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ABSTRACT

This study examines the problem of inadequate solid waste management at the
municipal open dump in the La Libertad and its impact on the quality of life of nearby
residents. The objective was to design an environmental action plan to mitigate the
associated risks. Methodologically, a mixed-methods, non-experimental, cross-sectional,
and descriptive-exploratory design was employed. Data were collected through surveys
administered to 22 participants, interviews with key stakeholders, and direct observation.
Instruments validity was ensured through expert review, and reliability reached a
Cronbach's alpha coefficient of 0.868. The results reveal a widespread perception of
negative impacts on quality of life, the presence of environmental pollution, and the
proliferation of disease vectors, contributing to respiratory and skin illnesses. Institutional
deficiencies in waste management were identified. The study also highlights the
population's positive attitude toward sustainable recycling practices, waste separation,
and participation in training programs and workshops. The proposed environmental
action plan is designed with a comprehensive, participatory and educational approach.
incorporating improvements in dump management, proper waste management,
environmental education programs, institutional strengthening and monitoring systems to

reduce negative impacts and promote progressive sociocultural changes.

Keywords: environmental risk, municipal landfill, mitigation.
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INTRODUCCION

La gestion de los residuos sélidos urbanos (RSU) es uno de los principales
desafios ambientales con incidencia en la salud publica, especialmente en paises de
América Latina y el Caribe, por el crecimiento urbano acelerado sin la correspondiente
planificacion, que da paso a problemas con el aumento en la produccion de desechos.
Segun los datos del Banco Mundial, son 2010 millones de toneladas de residuos solidos
anualmente, de este volumen un 33% aproximadamente no recibe un tratamiento

ambiental adecuado.

Esta preocupacion ha dado paso a estudios que se centran en la disposicion
inadecuada de residuos, mismos que generan impactos sobre el ambiente y afecta
eventualmente a la salud humana. A nivel internacional se mantiene la preocupacion por
la emision de gases de efecto invernadero, la contaminacion del suelo o de las fuentes
naturales de agua por lixiviados y la proliferacion de vectores de enfermedades

(Siddiqua et al., 2022).

En el Ecuador existe un marco normativo, que tiene como base la Constitucion
de la Republica del Ecuador (2008) y el Cédigo Organico del Ambiente (2017), al
implementar los sistemas de gestion integral de residuos solidos, se evidencian

limitaciones estructurales y de presupuesto para su implementacion a nivel nacional.

Existen Gobiernos Autonomos Descentralizados Cantonales que utilizan
botaderos sin el minimo control técnico, con riesgos ambientales y sanitarios para las
poblaciones aledafnas. Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)
(2023) indica que la disposicion final de residuos solidos esta en el 54,5% en Relleno

Sanitario, 28,2% en Celda Emergente y el 17,3% en Botadero.

El Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica dentro de sus
competencias, sefiala que los residuos que se generan en el Ecuador se disponen en
condiciones inadecuadas (RCB Trace, 2024), generando contaminacion ambiental en
deterioro de la calidad de vida de las comunidades que no tienen acceso a agua tratada o
sistemas de sanitizacion eficientes. Los botaderos a cielo abierto son una fuente de

contaminacién y generan condiciones para la proliferacion de vectores, teniendo



incidencia en la salud publica con enfermedades respiratorias, dérmicas y

gastrointestinales.

El cantén La Libertad, se encuentra ubicado en la provincia de Santa Elena,
también enfrenta esta problematica ambiental, el botadero municipal que opera a cielo
abierto, sin cumplir con criterios técnicos de manejo y disposicion final, se acumulan
residuos que se recolectan de los hogares sin que previamente se sometan a procesos de

clasificacion, tratamiento o algun tipo de control ambiental técnico.

Diaz (2023) manifiesta su preocupacion sobre estos casos, que existan
filtraciones al subsuelo y afectaciones a cuerpos de agua cercanos, se suma a esto la
emision de olores y gases contaminantes que afectan el desarrollo de las actividades de

los ciudadanos que viven en los barrios aledafnos.

Espinosa (2023), explica que esta problematica debe analizarse desde una
perspectiva de sostenibilidad, orientando los esfuerzos hacia la gestion adecuada de los
residuos solidos, para que esto sea posible se deben implementar estrategias integrales
que consideren infraestructura, planificacion territorial, educacion ambiental y
gobernanza. Pero, la evidencia sefiala que existe una débil articulacion entre las politicas
publicas y la aplicacion efectiva, limitando la implementacion de soluciones efectivas

sostenibles en el tiempo.

Existen esfuerzos para mitigar el impacto de la disposicion final de los desechos
solidos de los hogares con iniciativas publicas y privadas que se basan en el reciclaje,
pero no estar contextualizados a la realidad de las dimensiones técnicas, sociales y
econdmicas, se reduce su efectividad. Entonces, se evidencia la necesidad de disenar un
plan de accion ambiental para el Canton La Libertad que permita identificar los riesgos
que provoca el botadero municipal, evaluar el impacto real en la poblacion del entomo y

proponer estrategias sostenibles.

Los principales receptores ambientales que se afectan por las operaciones del
botadero municipal de La Libertad, incluyen el suelo, por la acumulacion de residuos y
los lixiviados; el aire, por la contaminacion de gases y la quema de desechos; las aguas
subterraneas, susceptibles a las infiltraciones; la poblacion humana que se encuentra en
los barrios aledafios quienes se convierten en receptores directos a la exposicion de los

contaminantes y los vectores bioldgicos



El presente plan, busca contribuir desde la perspectiva de la Gestion Ambiental
Técnica a la proteccion de la salud publica y fortalecer la gestion local de los residuos
solidos. Se plantea desde la perspectiva social y ambiental. Desde lo social se pretende
mejorar la calidad de vida de las comunidades que estan expuestas por la cercania al
botadero; en lo ambiental se busca mitigar los efectos negativos propios de la

contaminacion.

Seglin el Viceministerio de Ambiente (2024), no existen datos especificos sobre
la tipologia de los residuos, por medios verificables, aunque se estima que existe un
promedio de 120 toneladas diarias en el 2025, este botadero a cielo abierto viene
funcionando desde 1993. El cantdén La Libertad necesita un plan de accion ambiental
técnicamente sustentado con el que se logre mitigar los impactos generados por el
botadero municipal, para la toma de decisiones efectivas y la implementacion de

soluciones que se ajusten a las necesidades de la poblacion.

El presente trabajo se estructura en tres capitulos que permiten abordar la
problematica planteada. En el Capitulo 1, se desarrolla el marco referencial analizando
antecedentes, enfoques conceptuales y fundamentos tedricos asociados a la gestion de
residuos solidos y su impacto en el ambiente que permiten al lector la comprension
general del tema. El Capitulo 2 presenta la metodologia, aborda el disefo, enfoque,
técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion. En el Capitulo 3 se exponen los
resultados y la propuesta, que se estructura a partir del diagndstico y el analisis de los
datos recolectados abordando la realidad del Canton La Libertad, con el objetivo de
mitigar los riesgos y contribuir a la mejora de las condiciones ambientales y sanitarias.
Finalmente, un apartado de conclusiones y recomendaciones con el que se busca

establecer aportes desde una perspectiva contextualizada por parte de la investigadora.
Planteamiento de la investigacion (Fundamentacion de la investigacion)

Este trabajo se justifica en la necesidad de atender una problematica ambiental y
sanitaria urgente en el contexto de la gestion de desechos sdlidos en el canton La
Libertad, relacionada con la inadecuada disposicion en el botadero municipal. Este,
opera sin las condiciones técnicas adecuadas, generando impactos negativos en el
ambiente, que incluyen contaminacion del suelo, el aire y fuentes hidricas, dando paso a
la proliferacion de vectores, todo esto incide directamente en la salud y calidad de vida

de los habitantes del sector.



El estudio se delimita en los barrios que se encuentran en los alrededores del
botadero municipal, especificamente aquellos que, por su disposicion fisica, estan
expuestos frontalmente a los efectos derivados de la problemaética de la gestion de los
residuos. En cuanto a la delimitacion temporal, para esta investigacion se realizo el
levantamiento de la informacion durante el ultimo trimestre del afio 2025. Se centra en
la gestion de residuos solidos urbanos y su relacion con los riesgos ambientales y

sanitarios de la exposicion en contextos urbanos.

El alcance es de caracter descriptivo, porque busca presentar la realidad tal y
como ocurre sin incidir en alguna variable de forma directa o intencional por parte de la
investigadora, es exploratoria, porque a través de una propuesta basada en el
diagnostico, se estructura medios de atencion para la mejora sistematica de la gestion
tanto del botadero, como de las actividades que puede realizar en coordinacion con los
ciudadanos para mitigar o mejorar los efectos de la generacion de residuos en los

hogares y su gestion efectiva.

Esta investigacion es importante por la necesidad de mejorar y proteger la salud
de las comunidades expuestas a las condiciones ambientales poco favorables, también
en la urgencia de mejorar la gestion de los residuos solidos a nivel cantonal, el enfoque
aplicado permite generar conocimiento actualizado y contextualizado que es util para la
toma de decisiones por parte de las autoridades competentes y como referencia para

otros cantones con caracteristicas similares.
Formulacion del problema de investigacion

(Coémo disefiar un plan de accion ambiental efectivo que permita reducir los
riesgos ambientales y sanitarios que provoca el botadero municipal del Cantéon La

Libertad?
Objetivo General:

Elaborar un plan de accion ambiental para mitigar los riesgos que provoca el

botadero municipal del canton La Libertad.
Objetivos Especificos:

1. Caracterizar conceptos y factores asociados a los riesgos ambientales y sanitarios
que se generan por la disposicion inadecuada de residuos en el botadero municipal

del Canton La Libertad.



2. Analizar las condiciones actuales de gestion de residuos y el impacto que provoca
en la comunidad cercana al botadero municipal del Cantén La Libertad.
3. Estructurarun plan de accion ambiental que establezca estrategias para reducir los

impactos que provoca el botadero municipal.
Idea a defender

Implementar un plan de accion ambiental considerando el diagndstico técnico de
los impactos que provoca el botadero municipal del canton La Libertad permitird
mitigar los riesgos, mejorar la gestion de los residuos y contribuir al mejoramiento de la

calidad de vida de la poblacion.



CAPITULO 1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Revision de literatura

La gestion de residuos solidos urbanos es una problematica global, pero, cuando
se realiza con efectividad, evoluciona a enfoques integrales sostenibles con influencia
en la economia circular. En este contexto Awino y Apitz (2023), desarrollaron el
estudio titulado Gestion de residuos s6lidos en el contexto de la jerarquia de residuos y
los marcos de la economia circular, analizaron los sistemas de gestion de residuos.
Optaron por un enfoque cualitativo basados en la revision de trabajos a nivel

internacional.

Los resultados evidencian que, aunque existen marcos normativos y
tecnoldgicos avanzados, la mayoria de paises tienen deficiencias en la implementacion
efectiva, especialmente en contextos del sur global, concluyeron que es necesaria la
integracion de los actores, mejorar la educacion ambiental y la aplicacion de las

politicas publicas.

A proposito del manejo de residuos, Pérez (2024) reviso el impacto ambiental
provocado por el uso y desecho de los plésticos, indica que existe un aumento en la
preocupacion por los efectos negativos en diferentes ecosistemas, integra en su trabajo,
datos relacionados a las tecnologias de reciclaje actuales, tanto de clasificacion y las
limitaciones que imponen los sistemas de calidad y las restricciones sanitariasy factores

técnicos.

Para este autor es importante de implementar modelos de economia circular con
los que de creen alternativas sostenibles para prolongar el ciclo de vida de los objetos
plasticos a través del reciclaje, la reparacion y la reutilizacion tanto en el hogar y a nivel

industrial (Ambrosious y otros, 2025).

Desde otro aspecto en el manejo de residuos, Woime (2026), estudio las
consecuencias sanitarias derivadas de la inadecuada disposicion de residuos médicos, la
investigacion se desarrolld6 mediante una revision sistematica, los resultados
demostraron unarelacion directa entre la mala gestion de residuos y las enfermedades
infecciosas, lesiones y contaminacion ambiental. Concluyeron que la gestion

inadecuada representa un riesgo para la salud publica.



Mwnza (2024), desarroll6 un estudio con el objetivo de analizar las tendencias
de investigacion en tecnologias de gestion de residuos sostenibles. Aplico el andlisis
bibliométrico de datos, los resultados evidenciaron un crecimiento significativo en
investigaciones relacionados con economia circular, el reciclaje y la valorizacion
energética. Concluyo que la innovacion tecnoldgica es importante para garantizar la

sostenibilidad en la gestion de residuos.

Villa-Achupallas et al. (2024), analizaron la generacion de residuos sélidos
domiciliarios en comunidades ecuatorianas y las limitaciones sociales y estructurales
para una gestion sostenible. Utilizaron un enfoque cuantitativo, aplicaron un muestro a
81 comunidades considerando composicion, frecuencia de recoleccion y practicas de
disposicion. Los datos fueron procesados mediante anélisis descriptivo. Los resultados
evidencian el predominio de residuos organicos y baja recuperacion de reciclables.
Entre las conclusiones se detallan limitaciones estructurales, econémicas y culturales

que afectan directamente la gestion de residuos.

En la provincia de Manabi, Romero y Parra (2025), realizaron un estudio para
diagnosticar el impacto ambiental del sistema de gestion de residuos solidos en el
canton Rocafuerte, aplicaron un enfoque mixto, aplicaron 300 encuestas en diferentes
hogares y complementaron con revision documental. El procesamiento de datos
demostr6 que existe unabaja ocurrencia en la separacion de residuos en el origen y una
alta percepcion positiva del servicio de recoleccion, a pesar de las deficiencias técnicas.
Concluyeron que la falta de educacion ambiental es uno de los principales factores que
limitan la gestion adecuada de los residuos, entre las recomendaciones se establecen

estrategias de intervencién comunitaria.

Por otra parte, Vera et al. (2022) realizaron un estudio para validar la
metodologia para la evaluacion de residuos solidos en playas turisticas de Guayas 'y
Santa Elena, aplicaron un enfoque cuantitativo mediante el uso de dispositivos moviles
y monitoreo en 18 playas, el procesamiento de los datos incluyeron caracterizacion de
residuos y clasificacion por tipo, los resultados evidenciaron alta presencia de residuos
plasticos asociados a actividades humanas y turisticas. Entre las conclusiones
establecieron que el tratamiento de los residuos en las zonas costeras requiere
estrategias especificas adaptadas al turismo y tomar en cuenta las dindmicas

poblacionales de los feriados y temporadas altas de actividad turistica.



Pozo y Rengifo (2023), realizaron una investigacion sobre un sistema de gestion
integral de residuos so6lidos, mediante la implementacion de relleno sanitario en la
provincia de Santa Elena. Para la recoleccion de informacion incluyeron la generacion
de residuos, sobre estos datos hicieron proyeccion de volimenes por hogar y disefiaron

el sistema a implementar bajo estas consideraciones técnicas.

Realizaron el procesamiento de los datos mediante estimaciones estadisticas y
modelacion, considerando la informacion que obtuvieron en el diagndstico. Los
resultados evidencian las deficiencias del manejo y la necesidad urgente de
infraestructura que se ajuste a sus necesidades. Entre las conclusiones mas importantes
esta que, es necesaria la implementacion de sistemas basados en criterios técnicos que
garanticen la sostenibilidad ambiental y reducir los impactos negativos de la disposiciéon

final de los residuos sélidos.
1.2. Desarrollo tedrico y conceptual

Este apartado presenta informacion relevante para el lector, para acercarlo a los
conceptos relacionados con el tema estudiado y la importancia de la aplicacion de

sistemas de gestion que se adapten a la realidad de cada contexto.
1.2.1. Riesgo ambiental

El riesgo ambiental es la probabilidad de que ocurran sucesos adversos sobre el
entorno natural debido a la influencia o0 como consecuencia de las actividades diarias o
productivas humanas, para efectos del presente estudio, tiene relacion con la inadecuada
disposicion de residuos solidos (UNIR, 2024). La posibilidad o probabilidad de la
ocurrencia estan relacionados a los elementos del entorno tanto de la misma naturaleza
o caudada por el humano. Esto va a mediar la frecuencia con la que ocurren y la

gravedad del riesgo.

La magnitud del impacto se condiciona por la vulnerabilidad del entorno y el
nivel de exposicidon de las personas en este tipo de escenarios, en el caso de los
botaderos a cielo abierto, se incrementan significativamente estos riesgos por la
ausencia de controles técnicos en la disposicion final, que en estos casos se relaciona
con la ausencia de infraestructura para minimizar los impactos negativos al ambiente

(Alcivar & Campoverde, 2024).



Cuando se trata de los botaderos de basura, por su naturaleza, requieren la
implementacion de accione que permitan reducir los impactos negativos, mientras se
ejecutan acciones concretas como soluciones sostenibles. Se debe iniciar con la
delimitacion de areas de disposicion, compactacion y la cobertura. La quema a cielo
abierto y la implementacion de sistemas de drenaje para el control de los lixiviados que

pueden afectar las fuentes de agua cercanas.

Para Osejos et al. (2022) los riesgos asociados a los problemas ambientales no
estan relacionados a planes o politicas, son acciones o procesos en los que la naturaleza
o el ser humano inciden directa o indirectamente. Cuando se trata de grupos humanos,
se deben tomar las previsiones necesarias para que la participacion de estos, permita
garantizar que las decisiones o acciones contribuyan en la conservacion del medio

ambiente.

Este aspecto en la mayoria de los Gobiernos Autonomos Descentralizados
(GAD) en el Ecuador, presentan limitaciones en la ejecucion de politicas que
contribuyan al desarrollo de la gestion ambiental adecuada, sobre todo por la falta de

interés de las autoridades a nivel local.
1.2.2. Riesgo sanitario

El riesgo sanitario es la probabilidad que una poblacion sufra efectos adversos
en la salud, como consecuencia de estar expuestos a factores ambientales nocivos. En el
caso de esta investigacion, que analiza la gestion de residuos sélidos, este riesgo se
incrementa con la inadecuada disposicion final, sin controles técnicos. Esta realidad
favorece la proliferaciéon de microorganismos, que se convierten en vectores de

enfermedades infecciosas (De Titto & Savino, 2024).

Las poblaciones que se encuentran en zonas cercanas a la exposicion prolongada
a contaminantes generados por residuos sélidos, gases toxicos como metano, didoxido de
carbono y otros compuestos organicos volatiles, se suma a esto los lixiviados, que
sumados generan efectos negativos en la salud como afecciones pulmonares, trastornos

dermatolégicos e incluso afectarlos a largo plazo como enfermedades sistémicas (World
Health Organization (WHO), 2022).

Ramirez (2023), amplia este concepto hacia la comprension de los factores que
pueden llegar a afectar a una poblacion de forma directa, entre ellas considera

contaminacion ambiental, una epidemia o incluso el estilo de vida de las personas, que
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determinan el nivel de vulnerabilidad y la probabilidad de ocurrencia de los riesgos.
Uno de los medios de diseminacion de estos riesgos es el agua, sea cruda, potable,
residual, negras, servidas o grises, los diferentes medios de contaminacion y las formas

de desinfeccidn.

Esta situacion se agrava cuando se considera la cercania de los asentamientos
humanos a los espacios destinados a disposicion final de los desechos s6lidos, aumenta
la vulnerabilidad socioecondmica de la poblacion, la limitacion en el acceso a servicios
bésicos y saneamiento. Esta convergencia de factores de riesgo, afecta directamente a
las comunidades. La comprension integral del riesgo sanitario condicionada por la mala
gestion de residuos solidos, permite establecer la necesidad de determinar estrategias
integrales que consideren el control de vectores y la reduccion de la exposicion a

contaminantes.
1.2.3. Matriz de impactos ambientales

La matriz de impactos ambientales es una herramienta técnica que se utiliza para
identificar, analizar y valorar los efectos que una actividad genera sobre los
componentes del entorno, permite sistematizar los impactos considerando la intensidad,
extension, duraciony posible reversibilidad de los efectos analizados. Para estructurarla
se realiza la evaluacion de impactos para comparar el estado de la empresa con las
situaciones ambientales relacionadas al desarrollo de las actividades. Se considera la
ecuacion de Leopold y se realiza conclusiones interpretativas, con parametros
cualitativos y cuantitativos, la interpretacion se determinan puntos minimos y maximos

que permiten la estandarizacion (Canola, 2023).

Esta herramienta facilita la priorizacion de impactos criticos y permite formular
medidas de control o mitigacidn, es utilizada en estudios ambientales para la toma de
decisiones. En el contexto de un botadero a cielo abierto, la aplicacidon correcta de las
matrices de impacto, permite evidenciar de forma técnica las posibles afectaciones en el
suelo, aire y agua, su relacion con la salud humana. Permite comprender completamente

la problematica.

Se relaciona con la Gestion Ambiental responsable, en concordancia con el
Codigo Organico Ambiental y la Norma Técnica Ecuatoriana NTE-INEN-
ISO14001:2015 de las medidas de manejo ambiental, tales como politicas y objetivos,

concientizacion sobre el cuidado, proteccion y preservacion del ambiente, bajo estos
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aspectos se establece medidas de manejo ambiental para mitigar los impactos y
minimizarlos. Se toma en cuenta los aspectos ambientales como causas y el mismo
impacto ambiental como los efectos, sus areas de incidencia y la severidad de los

impactos (Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE), 2020).
1.2.4. Gestion técnica de botaderos a cielo abierto

Los botaderos a cielo abierto son la forma mas precaria de disposicion final de
residuos solidos, su principal caracteristica es la ausencia total de controles técnicos,
niveles de planificacion operativa y medidas efectivas de mitigacion ambiental. No
cuentan con sistemas de impermeabilizacion del suelo, captacion de lixiviados, control
de gases y con un alto nivel de contaminacion ambiental (Alcivar & Campoverde,

2024).

Para poder hablar de gestion técnica, se deben implementar acciones minimas
que se orientan a reducir los impactos negativos mientras se integran soluciones mas
sostenibles. Se debe delimitar dreas de disposicion, compactacion y la cobertura de los
residuos, e identificar y construir sistemas de drenaje que se ajusten a la realidad del
lugar de disposicion final. Pero esto se ejecuta especificamente bajo el direccionamiento
de las autoridades competentes, asignacion de recursos, personal capacitado e
infraestructura fisica, vehiculos, suministros y leyes que se ajusten a la realidad del
entorno y a la realidad econdmica de la poblacién y el Gobierno Autonomo

Descentralizado.

Los efectos negativos de la falta de gestion técnica, se presentan también en la
ciudad de Babahoyo, segun lo explican Coello y Coloma (2024), el botadero de
desechos a cielo abierto tiene un impacto perjudicial en la salud publica, la calidad de
viday el derecho a un ambiente sano para la poblacion. El efecto de este botadero esta
impactando negativamente en el suelo, agua y el aire, ha causado enfermedades y

deteriora el bienestar de la poblacion local.

En los paises en via de desarrollo como el Ecuador, la mejora de los botaderos a
través de intervenciones técnicas de bajo costo, reducen de forma significativa los
riesgos ambientales y sanitarios, especialmente cuando se articulan con programas de
gestion integral de residuos, sumando la participacion de las comunidades como entes

activos de cambio para la mejora de la gestion de residuos desde los hogares, la
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separacion y programas de reciclaje orientados a la gestion integral de residuos sélidos

(Lopez, 2025).
1.2.5. Cierre técnico o reconversion de botaderos

El cierre técnico de botaderos a cielo abierto es un proceso para eliminar o
reducir los impactos que se generan con la disposicion inadecuada de los residuos,
mediante la aplicacion de criterios técnicos de ingenieria ambiental para que exista la
gestion sostenible a largo plazo. Para su ejecucion se complementa lo relacionado a la

gestion de desechos con la rehabilitacion del area para usos compatibles con el entorno

(Marcillo & Palacios, 2022).

Esta accidon supone la suspension definitiva de la disposicion final de los
residuos en una ubicacion geografica especifica y conlleva las actividades técnicas de
remediacidn y reparacion, para garantizar sobre todo que los residuos que se han
depositado en ese sector no van a generar impactos negativos ni al medio ambiente o la
poblacion, de tal modo que se puedan implementar otros proyectos en el mismo
entorno, la clausura del botadero garantiza que los residuos queden aislados y se evite
una mayor contaminacion del ambiente (Empresa Intermunicipal de Servicios Territorio

Valle de Sensenti S.A, 2024).

Los cambios que se evidencian en la normativa del manejo de los residuos
solidos, responde a datos que permiten comprender la importancia de lo que ocurre con
el paso del tiempo en los lugares donde regularmente se realizaba una simple cobertura
de los desechos, este enfoque ha migrado a acciones integrales como objetivo
primordial, para estabilizar el lugar de disposicion final a largo plazo, con estas acciones
se busca mitigar los riesgos ambientales y evitar problemas en la salud publica, se toma
en cuenta también la restauracién de vertederos para compensar las perturbaciones
ecoldgicas que ocurren con la acumulacion de los residuos, con el fin de garantizar el
uso de los terrenos a futuro en diferentes tipos de aprovechamientos (Choquevilca &

Vilva, 2025)
1.2.6. Gestion integral de Residuos Solidos (GIRS)

Segun Santillan-Lopez y Gines-Tafur (2024) es uno de los mayores desafios
ambientales en Ecuador y en el mundo. Se trata de un conjunto de procedimientos
técnicos que consideran todos los procesos desde la generacion de los desechos hasta la

disposicion final, con acciones concretas para reducir el impacto ambiental y aprovechar
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todos los materiales, se orienta a la proteccion de la salud publica a través de practicas
sostenibles y organizadas. Se relaciona con los modelos de economia circular, bajo este
enfoque los residuos se consideran recursos en potencia, que al darles un tratamiento

adecuado se pueden reincorporar a los sistemas productivos.

Implica la articulacion de componentes operativos, normativos y sociales. La
eficiencia del sistema esta relacionado a factores como la planificacion territorial, la
infraestructuraadecuada y la participacion ciudadana responsable. Cuando estos no se
integran, estos elementos generan fallas estructurales que derivan de practicas
inadecuadas como los botaderos a cielo abiertoy se incrementa los riesgos ambientales
y sanitarios. Incorpora también dimensiones educativas y culturales para la
sensibilizacion de la poblacion y la promocidn de practicas como la separacion en la
fuente, basados en los modelos actuales de tipo preventivos para reducir la generacion

de residuos.

En el Ecuador, el Viceministerio de Ambiente (2026), lanz6 el proyecto Gestion
Integral de Residuos So6lidos y Economia Circular (GIREC), con el que pretende
implementar mecanismos de asesoria y asesoria técnica para el desarrollo de
mecanismos con los que se promueva, fortalezca e implemente estas actividades,
basados en la innovacion tecnoldgica y el fortalecimiento de capacidades, para obtener

modelos sostenibles que den paso al aprovechamiento energético.
1.2.7. Economia circular y gestion de residuos

Es un paradigma emergente que busca reemplazar el modelo tradicional de
producir — consumir — desechar, por un sistema regenerativo, dentro del concepto de la
gestion de residuos, este enfoque busca la reutilizacion, reciclaje y valorizacion de
materiales para minimizar los impactos ambientales. Se basa en la eficiencia en el uso
de los residuos, pero estd condicionado por diferentes barreras en los paises en
desarrollo, relacionadas con la falta de infraestructura, limitaciones tecnoldgicas y falta

de interés por parte de las instituciones gubernamentales (Parlamento Europeo, 2023).

La transicion hacia sistemas sostenibles es compleja, si bien es cierto, ofrece
oportunidades significativas para mejorar la gestion de residuos sélidos, especialmente
en contextos urbanos, hace necesaria la articulacion de politicas publicas y planes de
accion ambiental para optimizar los recursos y reducir los costos asociados a la

disposicion final de los residuos.
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El trabajo que se realiza en el caso del GAD La Libertad, con respecto a la

busqueda de espacios para la economia circular, no tiene un impacto real como
programa o proyecto en firme, pero, segin los datos del GIREC (Viceministerio de

Ambiente, 2026), existe un total de 52 recicladores registrados al 2025.

Figura 1

Recicladores segun inspeccion del GAD La Libertad
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Nota. Imagen tomada de pagina web del Proyecto GIREC de Viceministerio de

ambiente sobre los recicladores que trabajan en el aprovechamiento de residuos
1.2.8. Impactos ambientales de los botaderos a cielo abierto

Este tipo de botaderos representan una de las principales fuentes de
contaminacion ambiental, comunmente se encuentran en paises en desarrollo, carecen
de controles adecuados y permiten la liberacion de lixiviados que se generan por la

descomposicion de residuos organicos y gases contaminantes con efecto invernadero

(Gavilanez et al., 2024).

La acumulacion de residuos sin el tratamiento adecuado favorece la
proliferacion de vectores como insectos y roedores, incrementando los riesgos sanitarios
en las poblaciones cercanas. La ausencia de sistemas de gestion se relaciona con el

aumento de la contaminacién ambiental especialmente en zonas urbanas (Gutiérrez-

Ramos et al., 2024).
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En el caso del botadero del GAD La Libertad, segin los datos del
Viceministerio de Ambiente, el sitio de disposicion, no tiene infraestructura, las
operaciones se realizan de forma antitécnica y no controlada de un total diario de 120
toneladas en el 2025, sin que se aplique algan tipo de tratamiento o monitoreo de
lixiviados, tampoco se realiza el aprovechamiento de inorganicos o tratamiento de
organicos, sea por compostaje, lombricultura o Bokashi porque para esto se necesita
infraestructura adecuada. No se realiza separacion en la fuente (Ministerio de Ambiente

y Energia, 2025).
1.2.9. Riesgos sanitarios asociados a los residuos solidos

La inadecuada gestion de residuos so6lidos es un factor de riesgo significativo
para la salud publica. La exposicion prolongada a residuos en descomposicion puede
generar enfermedades respiratorias, dérmicas y gastrointestinales. Este tipo de casos son
comunes en asentamientos cercanos a botaderos y se asocian a los vectores, aumentando

el riesgo de brotes epidemiologicos en zonas vulnerables (Organizacion Panamericana

de la Salud (OPS), 2024).

Para mitigar estos riesgos de forma efectiva, se debe coordinar la participacion
integral de las autoridades de la salud publica en la planificacion de los sistemas de
gestion de residuos, porque, la exposicion a ambientes contaminados afecta la calidad

de vida de las personas y termina deteriorando su propio bienestar.

El manejo de los residuos so6lidos es un desafio en el que deben participar la
poblacion, el sector publico y privado de forma conjuntay articulada, considerando los
millones de toneladas de residuos que se generan en el pais, especialmente porque la
mayor parte se destina a rellenos sanitarios o vertederos a cielo abierto, que no son una
solucidn técnica o sostenible. Si no se implementa sistemas para fomentar practicas
sostenibles, se afecta directamente la calidad de vida por la facilidad en la que se
diseminan enfermedades y vectores (Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion

Ecologica, 2024).
1.2.10. Evaluacion de impactos ambientales (EIA)

Es un instrumento técnico, preventivo y de gestion ambiental que permite
identificar, analizar y evaluar, el impacto sobre el medio ambiente de la actividad

humana, relacionada con proyectos y obras, con el fin de prevenir los efectos negativos
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y garantizar que las actividades se ejecuten conforme a la normativa ambiental

(Quintana, 2023).

Se incluye la identificacion del impacto en el agua, el suelo, el aire y la
biodiversidad. Se toma en cuenta los riesgos para la salud humana a través de
metodologias de evaluacion que permiten priorizar acciones y optimizar la toma de
decisiones en la gestion gubernamental ambiental. Este tipo de evaluacion facilita la
planificacion de proyectos sostenibles, porque integra criterios técnicos y normativos
para la aplicacion en la gestion de residuos solidos, para prevenir dafios ambientales y

se garantice el cumplimiento de la normativa vigente.

En el Ecuador, estas actividades se regulan por lo que dispone el art. 434 del
Reglamento al Codigo Organico del Ambiente, por medio de un estudio de Impacto
Ambiental, mismo que debe considerar factores como alcance, ciclo de vida y
descripcion de las actividades y tecnologia que se van a implementar en las areas que se
intervienen, explicar alternativas de las actividades, los recursos naturales a utilizarse,
diagnostico de linea base, componentes bidticos y fisicos, analisis socioecondmicos y
culturales, inventario forestal en caso de ser necesario e identificacion de las areas de

influencia o areas sensibles (Ministerio de Ambiente y Energia, 2025).
1.2.11. Plan de accion ambiental

Son instrumentos estratégicos orientados a dar solucion a los problemas
asociados a temas ambientales mediante la definicion de objetivos, estrategias e
indicadores, el disefo se plantea considerando el diagndstico de técnicos que identifican
causas y efectos que se presentan o se pueden presentar dependiendo del caso y su

incidencia en el entorno cercano (UNIR, 2022).

Los planes deben contemplar medidas de mitigacion, cronogramas de ejecucion
y mecanismos efectivos para el seguimiento continuo a modo de evaluacion, para
verificar el cumplimiento de los objetivos planteados. Para esto se debe considerar la
participacion de actores locales con los que se garantice su sostenibilidad y viabilidad
de las acciones propuestas. La intervencion sistematica permite organizar las acciones
necesarias para mejorar las condiciones ambientales y reducir los posibles impactos en

el entorno.

Los planes de accion ambiental, ameritan que en su formulaciéon consideren

factores importantes para cumplir con la norma vigente, como la gestion de residuos
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solidos a través de indicadores de desempefio con los que se implementen estrategias,
vinculadas a propuestas con objetivos claros con los que se puede medir la forma en la
que se utilizan los recursos y se garantice a mediano y largo plazo su sostenibilidad

(Moreno y otros, 2023).
1.2.12. Realidad de la gestion de residuos solidos en Ecuador

En el Ecuador, la gestion de los residuos solidos es realmente limitado, se
enfrenta desafios estructurales por la limitada capacidad técnica y la minima asignacion
de recursos por parte de los gobiernos locales, quienes tienen la competencia de manejo
de los desechos segun el Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y

Descentralizacion (COOTAD).

Como se explico previamente, en el Ecuador se cuenta con normativa legal para
garantizar la gestion ambiental responsable, pero, su implementacion presenta
deficiencias. Segun la Asociacion de Municipalidades Ecuatorianas (AME) (2025),
unicamente el 31,7% de los municipios realiza procesos de separacion de residuos en la
fuente. La disposicion final de los desechos se efectiia mediante rellenos sanitarios en

un 55,2%, un 27,6% en celdas emergentes y un 17,2% en botaderos.

Gran parte de los residuos se dispone en botaderos a cielo abierto por falta de
infraestructura adecuada, la débil actuacion entre las politicas publicas y su aplicacion
es una de las principales barreras para mejorar esta realidad, es necesario el desarrollo

de planes de accion que se ajusten a las realidades locales.
1.2.13. Realidad de la gestion de residuos en la provincia de Santa Elena

Con respecto a la provincia de Santa Elena, los problemas asociados a los
residuos solidos son significativos, especialmente en La Libertad y Salinas, por la falta
de sistemas adecuados de tratamiento se evidencia acumulacion de residuos, incluso
dentro de las ciudades, en botaderos improvisados sin control, ni atencidon por parte de

las autoridades a corto plazo.

Existe dentro del plan de desarrollo y ordenamiento territorial, un apartado que
explica el alcance de la competencia de la recoleccion de desechos solidos, que explica
el alcance del servicio, zonas de cobertura y detallando el medio a través de los carros
recolectores. Pero no considera sistemas de gestion complementario, separacion o

tratamientos previos a la disposicion final (GADM La Libertad, 2020).
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Intriago (2024), explica la necesidad de implementacion de propuestas como
infraestructuras tipo estaciones de transferencias y relleno sanitario para mejorar la
realidad actual, para reemplazar los botaderos a cielo abierto, evidenciando la necesidad
urgente de intervenciones técnicas y sostenibles para reducir la contaminacion

ambiental.
1.2.14. Caracterizacion fisico-quimica y biologica de residuos

Para realizar la caracterizacion fisico-quimica y biologica se consideran
variables como densidad, humedad y granulometria, que influyen en la compactacion y
estabilidad del residuo, por ejemplo, en el &mbito quimico, se analizan pardmetros como
el pH, el contenido de carbono organico, nitrogeno o la presencia de metales pesados.
Cuando se considera el nivel biolégico, la descomposicion de la materia organica
genera actividad microbiana y da paso a procesos anaerdbicos, produciendo lixiviados y

gases contaminantes (Ocaiia, 2022).

Los criterios e informacion que se obtiene de esta caracterizacion sirven para la
planificacion de sistemas de gestion ambiental, porque permite identificar su
composicion y potencial de impacto. En el caso de América Latina, por lo regular los
residuos de los hogares se componen principalmente por materia organica
biodegradable, clastico, papel, vidrio y metales, esta diversidad condiciona los procesos
de descomposicion normal, al no tener una cultura de clasificacion y separacion desde la
fuente, estas se depositan de forma conjunta en fundas, que terminan en los botaderos en

los que no hay ningln tipo de proceso o tratamiento (Romero & Vasquez , 2022).
1.2.15. Generacion y comportamiento de lixiviados

Los lixiviados son liquidos que se consideran altamente contaminantes, son
generados por la percolacion del agua a través de los residuos solidos que entran en
descomposicion, se incluye materia organica disuelta, amonio, microorganismos
patdogenos y en ciertas ocasiones metales pesados y otros compuestos toxicos (Sossou y

otros, 2024).

No existen datos exactos sobre el comportamiento de los lixiviados, porque
estos dependen del tiempo que tiene en funcionamiento el botadero, la composicion de
los residuos, niveles y frecuencia de precipitaciones y condiciones climaticas varias. En

el caso de los botaderos a cielo abiertos, al no existir impermeabilizacion en el suelo, se
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facilita la infiltracion en el suelo, en muchos casos se ocasiona entonces la

contaminacion de aguas subterraneas y afectaciones a largo plazo (Morales, 2022).

El botadero del canton La Libertad no cuenta con ningun tipo de infraestructura
preventiva, nirealiza controles técnicos para mitigar este proceso de los desechos que se

disponen en el suelo, segun los datos del Ministerio de Ambiente (2024).
1.2.16. Emisiones gaseosas y quema abierta

La descomposicion de los residuos sélidos genera gases como el Metano (CH,),
diéxido de carbono (CO,) y otros compuestos organicos considerados volatiles, que
contribuyen al denominado efecto invernadero y afectan la calidad del aire, estas
emisiones no son controladas en el caso de los botaderos a cielo abierto e incrementa su

impacto ambiental negativo (Martin-Calvo & Castafieda-Gomez, 2021).

A esta emision de gases, se suma otra problemaética en este tipo de botaderos, la
quema de residuos es una practica relativamente comun, generando contaminantes
altamente toxicos como dioxinas, furanos y material particulado fino, incluso cenizas
residuales, que tienen efectos directos en la salud humana, especialmente en el sistema
respiratorio, es por este motivo que los casos de personas con afecciones de este tipo
son comunes en los sectores que se encuentran aledafios a los botaderos que no tienen

un manejo técnico adecuado (Organizacion Mundial de la Salud, 2024).

Sobre este aspecto, Campoverde (2023) realizé un estudio del impacto ambiental
y la tasa de emision de metano que es generado por el botadero de basura a cielo abierto
de Naranjito — Guayas, utilizo para esto un medidor portatil tipo Forensics Detectors
FD-90E, aplic6 una camara estatica, registré un indice global de 52,6, que se considera
un estado critico, la tasa de emision de metano durante el periodo de observacion fue de
858,6 mg/m?/h. Esta realidad, es concordante o aplicable con el resto del pais, por la
similitud en los factores culturales, alimenticios y la falta de procesos de separacion o

gestion de los botaderos en la disposicion final.
1.2.17. Criterios de ubicacion y compatibilidad territorial de los botaderos

Para la ubicacion de los sitios en los que se va a realizar la disposicion final de
los desechos de una poblacioén, debe considerar criterios técnicos, especialmente la

distancia con los centros poblados mas cercanos, condiciones geologicas, la
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disponibilidad de vias de acceso y la proteccion de los recursos hidricos cercanos

(Cobos y otros, 2021).

Con respecto al botadero La Libertad, su ubicacion, cumplia en un principio con
estos parametros, pero, con las condiciones con respecto a la densidad poblacional del
ano en que pasé de parroquia a canton, desde entonces existe un crecimiento
poblacional que esta en el 1,37% anual, los datos que tiene el INEC a través del Censo
Ecuador Cuenta Conmigo (2022), permite hacer una comparacion con los datos del
2010 en el que se estim6 una poblacion de 95,193 habitantes, aumentando hasta
112,247 personas censadas. Esta situacion ha dado paso a la creacion de asentamientos
irregulares en los alrededores del botadero municipal, estas invasiones crean nuevos
sectores y con el tiempo barrios con vida juridica y los permisos o regularizacion

municipal.

Este factor crea una nueva problematica para los administradores municipales, al
tener familias construyendo sus hogares en zonas de alta vulnerabilidad, sin los
servicios basicos y que incluso no se toman en cuenta dentro de la planificacion anual
de actividades o de inversion por parte del municipio, facilita el espacio para la

presencia de vectores y dificulta el control sanitario.
1.2.18. Metodologias de evaluacion del riesgo ambiental y sanitario

Esta relacionado con la identificacion de peligro, el andlisis de exposicion y la
caracterizacion de los riesgos, para esto se aplican matrices de impacto y modelos
probabilisticos con los que se puede proyectar posibles resultados y priorizar acciones
para mitigar el impacto, cuando se integran variables del ambito sanitario, se integran
variables epidemioldgicas con las que es posible determinar la relacion entre la

exposicion y los efectos en la salud (ISO TOOLS, 2025).

Para poder ejecutar y adaptar estas metodologias es necesario que se estructure
en etapas para su caracterizacion, determinar las relaciones entre las fuentes de
contaminacion y los efectos en los ecosistemas o en la salud humana, especialmente
cuando se trata de botaderos a cielo abierto, se facilita la evaluacion sobre la emision de
gases, la presencia de lixiviados y los posibles vectores biologicos, con esto es posible

la toma de decisiones para mitigar los impactos (Nguyen y otros, 2025).
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1.2.19. Medidas de control operacional para botaderos

Las medidas de control operacional en botaderos a cielo abierto buscan reducir
los impactos ambientales y sanitarios que se derivan de la disposicion inadecuada de los
residuos. De forma regular se realiza la compactacion periddica de los residuos, la
cobertura de esos, el control de acceso al sitio y la implementacion de acciones para el
manejo de lixiviados y vectores. No son precisamente un sistema técnico, pero
minimizan la dispersion de contaminantes y mejorar las condiciones sanitarias del

entorno (Loor, 2023).

El control operacional est4 relacionado directamente con la gestion de
emisiones, la reduccion de la quema abierta y el monitoreo de gases que se generan por
la descomposicion organica. La efectividad de estos procesos se complementa con
programas de educacion ambiental para el personal que trabaja directamente en las
actividades de manejo de los residuos en el botadero, para fortalecer el manejo

adecuado y con esto reducir los riesgos asociados (MainJobs, 2023).
1.2.20. Transicion técnica de botadero a sistema controlado

La transicion de un botadero a cielo abierto hacia un sistema controlado de
disposicion final, se realiza de forma gradual con la incorporacion de criterios técnicos,
operativos y ambientales en respuesta a la realidad del lugar en el que funciona. Se
inicia con la creacion e implementacion de celdas de disposicion controlada, sistemas
para el drenaje de lixiviadas, cobertura diaria de residuos y mecanismos efectivos para
el monitoreo ambiental. Este proceso de transicidon mitiga los impactos de la gestion
inadecuada y mejora las condiciones sanitarias y ambientales (Jiménez & Morocho,

2022).

Para que este proceso sea funcional, se requiere el fortalecimiento y la
planificacion territorial, porque requiere recursos, organizaciony el disefio del modelo,
se debe integrar o encontrar los métodos para garantizar la participacion de la
comunidad a través de capacitaciones orientadas a la educacion ambiental, con las que
se garantice el cumplimiento de pardmetros minimos que complementen el proceso de
gestion de los residuos, creando de este modo habitos tanto en la generacion como en la
disposicion de los residuos, incluso, cuando se realiza de forma organizada es una
alternativa eficiente al momento de aprovechar los recursos reciclables y facilita la

implementacion de rellenos sanitarios (Alcivar & Campoverde, 2024).
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1.2.21. Normativa técnica especifica aplicable al manejo y disposicion final

La gestion de los residuos sélidos se regula a nivel internacional por normativas
técnicas que establecen criterios minimos para su manejo, tratamiento y disposicion
final, con el objetivo de proteger el ambiente y la salud publica. Los referentes son
organismos como la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) y en el caso de la Union
Europea, tiene desarrollado lineamientos que se basan en la planificacion y operacion de
sistemas de gestion de los residuos, que condicionan los requisitos dependiendo de la
ubicacion del lugar de la disposicion final, el control de lixiviados, emisiones de gas 'y
monitoreo técnico ambiental (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos,

2020).

En el contexto de Latinoamérica, la normativa se adapta a las realidades locales,
incorporando factores socialesy culturales bajo criterios de credibilidad en relacion a la
gestion integral de residuos. En el Ecuador, el marco legal es el Codigo Organico del
Ambiente y las regulaciones que emite el Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion
Ecologica, en esta norma se establece responsabilidades en concordancia con el
COOTAD, para los gobiernos locales para la gestion de los residuos, aunque la
ejecucion enfrenta limitaciones relacionadas a la capacidad técnica y los recursos

disponibles (Viceministerio de Ambiente, 2021).
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

2.1. Contexto de la investigacion

El canton La Libertad, estd ubicado en la Provincia de Santa Elena, en la region
costa del Ecuador. Se caracteriza por un crecimiento urbano acelerado y una alta
densidad poblacional, con un clima arido costero, con temperaturas elevadas y
precipitaciones escasas a lo largo del afio. El rea de interés de la investigacion se limita
a la zona de influencia del botadero municipal que esta ubicado en la zona periférica. En
los registros del municipio, consta que tiene una extension de 159,384.53 m?, esta

ubicado en las coordenadas 512972 — 9751074 (Ver anexo 1).

Figura 2

Delimitacion geogrdafica del botadero municipal en coordenadas y area
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El botadero funciona sin infraestructura adecuada, sistemas de
impermeabilizacion del suelo, control de lixiviados o captacion de gases, convirtiéndolo
en un foco potencial de contaminacion ambiental y riesgo sanitario para los barrios
aledafios: Las Minas, Nueva Provincia y Sector Pueblo Unido. Estos barrios se
consideran como zona de influencia porque se encuentran ubicados a distancias que van
desde los 355 hasta los 785 metros, segiin las imagenes que se lograron obtener a través

de Google Earth (Ver anexo 2).
2.1.1. Medio Fisico

El area en el que se ubica el botadero se presenta una topografia
predominantemente plana, en los alrededores se aprecian pendientes suaves que
favorecen la escorrentia superficial. Con respecto a las condiciones hidroldgicas de este
sector, en la provincia de Santa Elena existe un clima arido, con presencia baja de lluvia
en la mayor parte del aflo, normalmente esos valores son altos durante la presencia del
fenomeno del nifo, los procesos de escorrentia que se presentan en estos casos
movilizan contaminantes desde el botadero hacia areas circund antes, sobre todo porque

no hay un sistema de drenaje adecuado.

El canton La Libertad al estar ubicado frente al mar, la influencia de la dindmica
atmosférica presenta vientos comunmente en direccidon suroeste y oeste, que suele
facilitar la dispersion de gases y los olores que se generan en el botadero hacia los

barrios aledafios, pero los expone a los riesgos asociados.

La provincia de Santa Elena presenta acuiferos costeros que son una fuente
importante de abastecimiento de agua para la poblacion en sectores rurales sin acceso a
servicios publicos, en el caso del espacio destinado al botadero municipal, no existen
sistemas de impermeabilizacion incrementando la vulnerabilidad del subsuelo por la

infiltracion de lixiviados que puede dar paso a la contaminacién de aguas subterraneas.
2.1.2. Medio bidtico

El medio bidtico del area de influencia del botadero municipal del cantdén La
Libertad, tiene la presencia de cobertura vegetal propia de ecosistemas secos costeros,
se destacan arbustos y especies adaptadas en condiciones climaticas aridas, en el
entorno predominan zonas intervenidas por actividades humanas con degradacion
ambiental asociadas a la acumulacion de residuos sdlidos y la quema de basura, esto ha

reducido la capacidad natural del ecosistema para regular procesos como la retencion
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del suelo, la sensibilidad ecologica del entorno se incrementa por las invasiones en

terrenos que se ocupan para vivienda no reguladas (Meregildo, 2025).

La fauna asociada a este sector se compone especialmente por especies
denominadas oportunistas, por la facilidad que se adaptan a ambientes perturbados, tales
como aves carrofieras, insectos, roedores y animales domésticos en abandono, que
encuentran en estos espacios condiciones para alimentarse entre la basura. Se debe
considerar la presencia de vectores como moscas, mosquitos y ratas que son un
indicador del deterioro sanitario y ambiental, por su relacion directa con la
descomposicion de organicos y se convierten en un riesgo para la salud publica porque

facilitan la transmision de enfermedades
2.1.3. Medio antropico

El medio antropico del area de influencia del botadero municipal, presenta un
uso del suelo de residencias en expansion urbana informal, con sectores con alta
densidad habitacional sin servicios basicos. Los barrios cercanos al botadero se
componen de viviendas que se construyen de forma progresiva y sin infraestructura
sanitaria. La cobertura de agua potable depende de sistemas alternativos de
abastecimiento y mecanismos basicos para la disposicion de excretas, incrementando la

vulnerabilidad frente a procesos de contaminacién ambiental.

Dentro del 4area de influencia se observa espacios comunitarios expuestos a los
impactos del botadero, sobre todo a los olores y gases, los riesgos asociados a estos
factores varian entre los grupos de poblacion expuesta, especialmente en nifios, adultos
mayores y personas con enfermedades respiratorias preexistentes. Esta realidad tiene
efectos tanto en el estado de salud fisico, social y psicoldgico por el deterioro en la
calidad de vida y la exposicion permanente a la contaminacion que generan los residuos

solidos en el botadero.
2.1.4. Linea base de calidad ambiental

La linea base de calidad ambiental del area de influencia del botadero municipal
del Cantdén La Libertad tiene condiciones de deterioro asociadas a la disposicion
inadecuada de residuos solidos, afectando la calidad del aire con olores constantes
derivados de la descomposicion de la materia organica, emisiones gaseosas que se
relacionan con la quema abierta de la basura, el humo y el material particulado es

perceptible en los barrios aledafios, afectan directamente a la poblacidon expuesta y es un
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riesgo ambiental latente. La ausencia de controles técnicos favorece la dispersion de

contaminantes atmosféricos y la proliferacién de vectores.

Con respecto a la calidad del agua y el suelo, existe un riesgo potencial de
contaminacion por la generacion de lixiviados, por la inexistencia de sistemas de
impermeabilizacion o algin tipo de tratamiento previo a la disposicion final, estas
condiciones incrementan la probabilidad de que haya infiltracion de contaminantes en el
subsuelo y a cuerpos de agua subterraneos, especialmente en las temporadas de
precipitaciones. No se perciben problemas asociados al ruido durante las operaciones

diarias de disposicion final.
2.2. Diseiio y alcance de la investigacion

El disefio metodoldgico es de tipo no experimental, porque no se manipulan de
forma deliberadamente las variables de estudio, se analizar la realidad de los efectos del
botadero municipal tal y como ocurren. Se presenta con un disefio transversal, la
recoleccion de datos con los moradores se realiza en un tinico momento temporal durante
el aflo 2025, para obtener un diagndstico exacto de la situacion actual, buscando patrones

y relaciones.

Se plantea con alcance de nivel descriptivo para identificar y caracterizar los
riesgos ambientales y sanitarios asociados al botadero municipal, relacionados a la
gestion de residuos solidos; y exploratorio por la limitada disponibilidad de estudios sobre
la realidad delbotadero del cantdon La Libertad y servird como fuente de informacion para

futuras investigaciones.

Este alcance se seleccion6 considerando la viabilidad y la pertinencia, permite
detallar la realidad del botadero, categorizar riesgos a través de la informacion que se
recabe con los ciudadanos considerados para la muestra y que el plan de accidn se base

en la evidencia y no unicamente en supuestos teoricos.
2.3. Tipo y métodos de investigacion

Se adopta un enfoque mixto, para comprender de forma holistica la problematica
estudiada, se analiz6 dimensiones medibles de las percepciones y experiencias de los
agentes involucrados. Se aplicaron encuestas a los habitantes de los sectores aledafios al

botadero, con preguntas que se orientan dentro de las dimensiones: calidad de vida,
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impacto ambiental, presencia de vectores, salud, percepciony gestion de residuos desde

la perspectiva de los afectados.

Se disefiaron entrevistas que se aplicaron a funcionarios del GAD La Libertad y
a lideres comunitarios, con el fin de medir de forma cualitativa las causas estructurales
sobre el funcionamiento del botadero, considerando la percepcion desde las

instituciones y el enfoque social - cultural.
Métodos aplicados:
Métodos de nivel teorico

Método analitico. - se aplica con el propdsito de descomponer la problematica
del botadero municipal del Canton La Libertad, para identificar los factores
relacionados con los impactos ambientales y sanitarios, para comprender las relaciones

existentes entre los distintos elementos que componen el problema estudiado.

Método inductivo. — permite generar conclusiones generales a partir de la
observaciony el andlisis de datos particulares del trabajo en campo. Se busca interpretar
los comportamientos recurrentes de la poblaciony, a través de estos hallazgos empiricos

comprender el problema en su conjunto.

Método deductivo. — considera principios generales, teorias y normativas
existentes sobre la gestion de residuos solidos y el cuidado ambiental, para adaptarlos al
contexto especifico del botadero municipal y luego al interpretar la realidad observada
en el area de estudio, establecer una relacion ldgica entre lo tedrico y la evidencia

empirica.

Método sintético. — integra y organiza la informacién que se obtuvo durante el
proceso de diagnostico. A través de un analisis objetivo se estructura una propuesta
coherente, que se articula y da forma al plan de accion ambiental. Se toma en cuenta

para esto las problematicas y las estrategias que se ajustan a la realidad.
Métodos de nivel empirico

Encuesta. — aplicada a los habitantes de los sectores aledanos al botadero
municipal, con el objetivo de identificar percepciones relacionadas con la calidad de
vida, el impacto ambiental, la presencia de vectores y efectos en la salud, para obtener

informacion cuantificable y realizar un analisis estadistico.
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Entrevista. — se plante6 de forma semiestructurada, dirigida a los actores clave,
se considerd a funcionarios municipales y lideres comunitarios para comprender
aspectos propios de la gestion de residuos y comprender las deficiencias institucionales,

para de este modo determinar las estrategias de solucion.

Observacion. — Se utilizo para verificar las condiciones reales del botadero
municipal y su entorno, desde la perspectiva de la investigadora identificar aquellos
aspectos relacionados a la disposicion final de los residuos, proliferacion de vectores y
el estado general del area, con esto se logré contrastar la informacioén que se obtuvo

mediante las encuestas y las entrevistas.
2.4. Poblacion y muestra

Para la determinar poblacion se considera barrios cercanos al botadero municipal
Las minas, Nueva Provincia y Pueblo Unido, es importante aclarar que por la
distribucion de los terrenos cercanos al botadero que en su mayoria son resultado de
invasiones, no todos estan regularizados por el municipio en los sistemas de catastro. La
densidad poblacional tiene un promedio de 4 personas por cada casa, segin datos
oficiales sobre el Gobierno Autonomo Municipal La Libertad del Censo de Poblacion y
Vivienda (UDLA, 2022). Conel fin de establecer la muestra se establecen criterios de

inclusion y exclusion.
2.4.1. Criterios de inclusion

Por la naturaleza de la presente investigacion, fue necesario establecer las
caracteristicas de las familias que se consideran para aplicar las encuestas, para obtener
datos relevantes sobre la realidad, para esto se establecieron los siguientes criterios de
inclusion:

v' Ser parte de las familias o jefe de hogar de una vivienda ubicada en las
cercanias del botadero.

v’ Las viviendas a considerar son aquellas que se ubican a los alrededores
del botadero y que uno de sus lados esté expuesto de forma directa a los
cumulos de desechos.

v’ Vivir de forma permanente en los barrios en los alrededores del botadero
que tienen informacion relevante sobre la realidad y su modelo de
gestion.

v’ Participacion voluntaria.
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2.4.2. Criterios de exclusion

Se toman en cuenta factores para facilitar la identificacion de aquellas personas
quienes, por su ubicacién geografica con respecto al botadero, no tienen mayor
incidencia de forma directa de los efectos, paraesto se aplican los siguientes criterios de

exclusion:

v’ Viviendas que se ubican en cuadras que estan relativamente alejadas de
los alrededores del botadero municipal.

v Personas que no pertenecen a los barrios Las minas, Nueva Provincia y
Pueblo Unido.

v" Personas que no desearon participar en la investigacion de forma

voluntaria.

Seglin esta segmentacion detallada en los criterios de inclusion y exclusion, se
consider6 22 viviendas habitadas que por su ubicacion estan afectadas directamente por
el botadero. Considerando la disponibilidad de voluntarios durante el proceso de
recoleccion de datos, se aplico un barrido con los jefes de hogar o representante de cada
una de las viviendas afectadas. En el caso de los actores clave, para las entrevistas, se
considera a dos funcionarios del GADM La Libertad y a tres lideres comunitarios, uno

por cada barrio.
2.4.3. Tipo de muestreo

Se empled un muestreo no probabilistico por conveniencia, los sujetos
seleccionados cumplieron los criterios de inclusion y exclusion, son parte de aquellos
hogares que estan en zonas de mayor exposicion a los impactos del botadero,
participaron de forma voluntaria, facilitando la accesibilidad a la informacion
contextualizada, se tomo en cuenta la proximidad de los sujetos de estudio a la
problematica analizada. El tamafio de la muestra se determin6 mediante la formula para

poblaciones finitas.
2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se aplicaron para la recoleccion de datos:

Encuesta. — Se plante6 como técnica cuantitativa, con preguntas cerradas y
escalas de medicion, para comprender las variables relacionadas con la percepcion

ambiental, afectaciones a la salud y condiciones de exposicion.
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Entrevista. — Es parte de la técnica cualitativa, se establecieron preguntas
abiertas sobre los aspectos institucionales y sociales, para esto se considerd a
funcionarios del municipio relacionados a la gestion de los desechos y lideres
comunitarios, facilita un medio especifico para obtener informacion detallada y

contextualizada.

Observacion. — Permite el registro de las condiciones fisicas del botadero, el
funcionamiento y los impactos visibles en el entorno cercano. Se facilité el
levantamiento de informacion con el uso de un dron, se logré tomar fotos que
permitieron delimitar en el presente trabajo, la zona de influencia y analizar la

distribucidn fisica de los residuos en el botadero.

2.6. Procesamiento de la evaluacion: Validez y confiabilidad de los instrumentos

aplicados para el levantamiento de informacion.

Para garantizar la calidad cientifica de la investigacion, se aplico un proceso de
validacion tedrica mediante el juicio de expertos, consistid en la revision del
cuestionario y las preguntas a plantearse para las entrevistas por profesionales que

cumplan criterios especificos para su seleccion, con el siguiente detalle:

» Tener formacion académica especializada en areas relacionadas con
gestion ambiental, desarrollo sostenible y metodologia de la

investigacion para garantizar el dominio del tema.

> Experiencia profesional de al menos 5 afos en actividades relacionadas a

la gestion de residuos sdlidos y evaluacion ambiental.

» Conocimiento del contexto técnico y cultural del botadero, las
problematicas de la gestion de residuos e implementacion de planes de

gestion ambiental.

» Conocimiento sobre procedimientos técnicos sobre el tratamiento de

residuos solidos.

Bajo estos parametros se logro la participacion de 3 profesionales, para la
revision de las preguntas, su estructura, el alcance y los factores que se miden para
identificar los puntos especificos que debe tomar en cuenta el plan de accidon ambiental
que permita mitigar el impacto del botadero municipal en las comunidades que se

encuentran en el sector. Los criterios evaluados se plantearon segliin la siguiente escala:
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1: Muy bajo 2: Bajo 3: Neutral 4: Alto 5: Muy alto
Tabla 1
Matriz de validacion del instrumento por expertos
Criterio Detalle Experto Experto Experto Promedio
evaluado 1 2 3
La redaccion es
Claridad comprensible, sin 5 5 5 5,00
ambigliedades
Existe relacion entre el
Pertinencia item con el objeto de la 4 4 5 4,33
investigacion
. Relacion logica entre las
Coherencia 5 4 4 4,33
preguntas
Relevancia Importancia del item para 5 4 5 4,67

medir la variable

Suficiencia Cobertur’a.adecuada de la 5 5 5 5.00
problematica evaluada

Los resultados que se observan en la tabla 2, evidencian promedios que van
desde 4,33 hasta 5, como valoracion por parte de los expertos en todos los criterios
analizados, esto confirma que la estructura del instrumento es adecuada y su pertinencia

para medir las variables planteadas en el presente trabajo.

Tabla 2

Ficha tecnica del instrumento de recoleccion de datos

Elemento

Descripcion

Nombre de instrumento

Tipo de instrumento

Técnica aplicada
Poblacion objetivo

Muestra

Tipo de preguntas
Escala de medicion
Numero de items

Dimensiones evaluadas

Modalidad de aplicacion
Afo de aplicacion
Tiempo de aplicacion

Validacion

Cuestionario sobre percepcion ambiental y
sanitario

Encuesta estructurada

Encuesta

Habitantes de los barrios aledafios al botadero
del Canton La Libertad

22 participantes
Cerradas

Escala tipo Likert
15 preguntas

Calidadde vida, impacto ambiental, presencia
de vectores, salud, gestion de residuos

Presencial
2025
15 minutos

Juicio de expertos
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Confiabilidad Alfa de Cronbach a=0,868

En la tabla 3, se observa las caracteristicas del instrumento aplicado, esta ficha
técnica se detallan los elementos metodoldgicos mas relevantes que se relacionan con la

estructura y alcance.

En el desarrollo del presente estudio, no se realizd la prueba piloto, previa a la
aplicacion del instrumento, pero se garantizé la calidad del cuestionario a través de un
riguroso proceso de validacion por juicio de expertos, se tomaron en cuenta la claridad,
pertinencia y coherencia de los items planteados, como complemento de la confiabilidad
de los items del instrumento aplicado parala recoleccion de la informacion, se utilizo el
Coeficiente de Alfa de Cronbach, considerando la escala estandarizada para su

interpretacion (Sheposh, 2024).

Tabla 3
Cdlculo del Coeficiente Alfa de Cronbach

Coeficiente de confiabilidad del cuestionario 0,868
Numero de items 15
Sumatoria de varianza 21,75
Varianza suma de preguntas 114,29

El analisis arroja un valor de a= 0,868, esto evidencia un nivel alto de
consistencia interna entre los items del instrumento, entonces, se establece que es
confiable para su aplicacion en el levantamiento de informacion dentro de la

investigacion.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Introduccion del capitulo

El presente capitulo presenta los resultados obtenidos mediante la aplicacion de
encuestas a moradores afectados, entrevistas a actores clave, observacion directa en el
botadero municipal del cantén La Libertad. Los resultados se discuten en relacion con los
ejes conceptuales establecidos en el marco tedrico y los objetivos planteados en la
investigacion. Asimismo, se integra el andlisis contextual para sustentar la formulacion

de la propuesta del plan de accién ambiental.

3.2. Analisis de resultados de encuestas a habitantes de barrios aledaios al

botadero por dimensiones establecidas

Se solicito a los participantes brindar informacién relacionada a su identificacion
por sexo, como referencia sociodemografica y asegurar que la muestra es proporcional a

la poblacion real, para evitar posibles sesgos en los datos recolectados.

Figura 3
Jefe de hogar por sexo

B Masculino ¥ Femenino

En la figura 3 se observa que el 45% de los jefes de hogar son mujeres mientras

que el 55% son hombres.

Para el analisis de los datos, se explica cada dimensidon segiin el comportamiento

de las selecciones y se agrupa segun la percepcion para facilitar la argumentacion.
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3.2.1. Dimension 1: Calidad de vida

Figura 4

Percepcion de calidad de vida de las familias
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Como se observa en la Figura 4, se detallan las respuestas sobre las 3 preguntas
que abordan lo relacionado a la dimension de calidad de vida. En la primera pregunta el
73% de los encuestados indican que “siempre” o “frecuentemente” el botadero afecta su
calidad de vida, esto se puede tomar como una percepcion generalizada sobre como los
afecta a nivel familiar, esta problematica se puede comprender como algo estructural,

por lo que se puede asegurar que la intervencion es una necesidad urgente.

Con respecto a la segunda pregunta, solo el 41% de los participantes, percibe el
entorno como saludable al seleccionar “siempre” o “frecuentemente”, mientras que el
59% presenta una percepcion neutral o negativa, esta valoracion critica del entorno,
evidencia condiciones ambientales que van en deterioro de la calidad de vida, afectando

a las personas e indican impactos negativos asociados a la gestion del botadero.

En la tercera pregunta, un 27% se siente seguro de forma frecuente o
permanente, el 73% se ubica en indecision o inseguros, es una percepcion de riesgo
latente, que se asocia a los factores ambientales y sanitarios que afectan el diario vivir,

esto incide negativamente en la estabilidad de la poblacion.
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3.2.2. Dimension 2: Impacto ambiental

Figura §

Percepcion de impacto ambiental del botadero

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
siempre e
-]
Frecuentemente
aveces
]
Rara vez
I
Nunca

M Pregunta4 M Pregunta5 Pregunta 6

En la Figura 5, estan los resultados de las preguntas relacionadas a la dimension
de impacto ambiental desde la percepcion de los habitantes de los barrios de influencia
del botadero municipal. En la pregunta cuatro, el 64% de los encuestados seleccionaron
“siempre” o “frecuentemente” cuando se les consulta si existe contaminacién del suelo
en los alrededores y el 36% se ubica en las otras opciones. Esto implica que existe
afectacion ambiental evidente en el entorno. Esto se relaciona con la inadecuada
disposicion de residuos y la necesidad urgente de medidas correctivas para la atencion

de esta realidad.

En la pregunta cinco, los resultados evidencian que el 64% de los participantes
se mantiene en la seleccion siempre o frecuentemente, esto implica que existe algin
nivel de afectacion a fuentes hidricas. Un 36% indica que esto ocurre ocasionalmente.

Este es un factor a tomar en cuenta en las acciones de mitigacion.

La pregunta seis, cuestionasi los habitantes consideran si el factor ambiental ha
empeorado con el tiempo debido al botadero, el 64% percibe que existe un deterioro
constante, un 27% lo considera dentro de una valoracién ocasional. Esta tendencia
progresiva de degradacion del entorno refuerza la necesidad de implementar estrategias

sostenibles que detengan y reviertan este proceso.



3.2.3. Dimension 3: Impacto de vectores

Figura 6

Percepcion de impacto de vectores en los hogares cercanos al botadero
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En la Figura 6, se presentan los datos sobre la dimension del impacto de vectores
en la vida de los habitantes del sector de influencia del botadero, en la pregunta siete, el
50% de los encuestados indican que la presencia de moscas el frecuente o constante,
mientras que el otro 50% se ubicd en las opciones, esto evidencia discrepancias sobre la
percepcion de los habitantes con respecto a las condiciones ambientales propicias para
la proliferacion. Pero permite argumentar que existen deficiencias en el manejo de

residuos y es un indicador de riesgo sanitario.

En la pregunta ocho, el 45% reporta la presencia frecuente o constante de
roedores, mientras que el 27% indica que es ocasionalmente y un 28% se ubica en “rara
vez” o “nunca”, esta problematica estd relacionada a la acumulacion de residuos, esta
informacion debe tomarse como un factor de riesgo importante dentro de las acciones

para atender la salud publica.

Los resultados de la pregunta nueve, evidencia que el 54% considera que la
proliferacion de insectos ocurre de forma recurrente, un 27% se ubica en “a veces” y el
19% en las otras opciones, establece una relacion directa entre el botadero y la presencia
de vectores. Es necesario implementar medidas de control sanitario y el manejo

adecuado de residuos.
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3.2.4. Dimension 4: Salud

Figura 7

Percepcion de impacto en salud de las familias
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En la figura 7, se busca representar la percepcion de los habitantes del sector
sobre el impacto en la salud del botadero municipal. Los resultados de la pregunta 10
evidencia que el 45% de los encuestados reporta haber sufrido problemas respiratorios o
los padece de formarecurrente, otro 32% los experimenta ocasionalmente. Estos datos
permiten asegurar que existe unarelacion entre los gases y contaminacién ambiental del
botadero y las afecciones respiratorias, incidiendo de forma significativa en la salud

publica.

La pregunta 11, considera los posibles casos de problemas dérmicos en los
habitantes del sector. El1 48% indica que existe presencia constante o frecuente de
afecciones cutaneas y un 32% indica que las padece ocasionalmente. Esta incidencia de
este tipo de afecciones se asocia a las condicione ambientales y posible exposicion a

contaminantes.

Con el fin de corroborar estos datos con informacion estadistica del Ministerio
de Salud Publica en la oficina de atencion de La Libertad, se solicito medios de
verificacion segun las historias clinicas de atencion a ciudadanos que pertenecen a los
barrios considerados como muestra, pero no fue posible acceder por politicas internas y

el cuidado de los datos personales por parte de la institucion.
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Con respecto a la pregunta 12, se consulta si los participantes consideran que
vivir cerca del botadero es un riesgo para la salud. El 54% se enmarca en valoraciones
afirmativas y el 27% estd dentro de la opcion “a veces”. Esta percepcion generalizada
sobre el nivel de vulnerabilidad sanitaria se confirma con los datos que brinda la

muestra seleccionada.
3.2.5. Dimension 5: Percepcion de gestion de residuos

Figura 8

Percepcion de gestion de residuos en el botadero
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En la figura 8 se presentan los datos de la dimension cinco, en la que se mide la
percepcion sobre la gestion de residuos. En la pregunta 13, sobre el manejo de residuos
en el botadero, existen opiniones divididas, el 50% esta en la valoracion
“frecuentemente” y “siempre”, mientras que el otro 50% va desde la neutralidad hasta
las valoraciones negativas, Esta percepcion refleja debilidades de la gestion actual de
los residuos y de mejorar los procesos operativos en el sitio, ademads, preocupa desde la
perspectiva cultural, los residentes del sector, estan acostumbrandose a una labor
deficiente que los afecta directamente sin que esto implique exigencias que los

beneficien para mejorar su propia calidad de vida.

Las siguientes peguntas se orientaron a medir lo relacionado a la gestion de los
residuos dentro del hogar, este factor es importante por la naturaleza de esta

investigacion, la participacion de la ciudadania para mejorar esta realidad es
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fundamental para obtener resultados favorables, todo programa depende en su ejecucion

de que los participantes sean proactivos y dispuestos a ser entes de cambio.

La pregunta 14, busco6 identificar la predisposicion de los participantes de
separar los residuos del hogar, el 72% se ubica en la seleccion “siempre” y
“frecuentemente”, indica que hay predisposicion para implementar practicas sostenibles,
es una oportunidad clave para programas de gestion integral basados en la participacion

comunitaria.

En la pregunta 15 se consulto si participarian en programas de capacitacion
sobre reciclaje comunitario, el 55% demuestra una alta disposicion para ser parte y un
32% lo haria ocasionalmente. Es una brecha importante de apertura al cambio y facilitar

la implementacion de estrategias de educacion ambiental dentro del plan da accion.

La problematica ambiental y sanitaria es significativa en los sectores aledanos al
botadero municipal del cantdn La Libertad, existe una percepcion generalizada sobre la
forma en la que se afecta la calidad de vida, el deterioro progresivo del entorno y la
presencia de vectores nocivos parael ser humano. Existe un impacto directo en la salud
de la poblacion, existen afecciones respiratorias y dermatoldgicas, relacionadas a la

inadecuada gestion de los residuos.

A pesar de estos datos alarmantes, se observa que la poblacion tiene disposicion
favorable para adoptar programas de capacitaciéon, como una oportunidad para
intervenir de forma técnica. Es urgente que se mejore la gestion del botadero y esta
realidad se presenta como el sustento que da vialidad a un plan de accidon ambiental

integral.
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3.3. Resultados de la entrevista a actores clave

Tabla 4

Resumen de las entrevistas y analisis

Dimension

Pregunta

Coincidencias entre los actores clave

Analisis

Impacto ambiental

Salud y Calidad de

vida

Presencia de

vectores

(Como evalua usted los
principales impactos
ambientales generados por el
botadero municipal en el

canton La Libertad?

Desde su experiencia ;Qué
efectos ha tenido el botadero
en su salud y en su calidad

de vida?

(Qué nivel de incidencia ha
observado en la proliferacion
de vectores y como afecta

esto a la comunidad?

Contaminacién del aire, suelo y agua

Malos olores y deterioro del entorno

Incremento de enfermedades

respiratorias y dérmicas

Disminucion del bienestar general y

condiciones de habitabilidad

Alta presencia de moscas, insectos y

roedores

Incremento progresivo de vectores en el

sector
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Las respuestas indican que existe una
percepcion similar sobre el impacto

ambiental negativo del botadero.

Los actores coinciden en que el
botadero incide directamente en la
salud y calidad de vida, existe una
relacion entre la exposicion ambiental
y afecciones sanitarias, se deben
planificar acciones integrales

La coincidenciade las respuestas sobre
la proliferacion de vectores, confirma
condiciones sanitarias deficientes en la

gestion del botadero, esto constituye un



Gestion de

residuos

Participacion y

propuesta

(Cuales considera que son
las principales deficiencias
en la gestion actual de los
residuos solidos en el
canton?

(Qué estrategias considera
usted prioritarias para
mejorar la gestion de los
residuos y reducir el impacto

del botadero?

Falta de control operativo y planificacion

No hay evidencia de clasificacion y

tratamiento de los residuos

Implementar programas de reciclaje y

educacion ambiental

Mejora en el control y manejo técnico

del botadero

riesgo a nivel epidemioldgico
relevante.

Se revela debilidades estructurales en
la gestion municipal, estas limitaciones
técnicas e institucionales que impiden
un manejo adecuado de los residuos

solidos.

Las propuestas evidencian la necesidad
de un enfoque integral que considere la

educacién ambiental a la poblacion.
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3.4. Resultados la observacion del botadero

Para confirmar la relacion de las respuestas de los participantes de la encuesta y
de la entrevista, se procedi6 a visitar los barrios y se aprovechd los medios tecnologicos
para obtener imagenes a través de un dron, para determinar la pertinencia de los datos e

identificar posibles escenarios que no se tomaron en cuenta en los instrumentos.

Figura 9

Fotografia de los barrios aledarnios al botadero municipal

Figura 10
Fotografia del botadero al cielo abierto del Canton La Libertad
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Al realizar esta actividad se pudo evidenciar, que a distancia entre el centro
poblado y el botadero a cielo abierto es relativamente corto, con el siguiente detalle, al

considerar los tres barrios considerados para el estudio:

Tabla §

Distancias en metros entre el botadero y los barrios aledaiios

Barrio/Sector Distancia

Nueva Provincia 369.50 m.
Pueblo Unido 603.21 m.
Las Minas 753.84 m.

Los barrios no presentan, como se observa en las fotografias la falta de
infraestructura vial adecuada, alumbrado publico, acceso a agua potable, alcantarillado
sanitario o pluvial. Se evidencia también que existen espacios con maleza. Un factor
alarmante es que se observé amplias zonas en las que se realiza la quema de la basura,
esto puede ser uno de los factores que incrementa la probabilidad que se presenten

problemas respiratorios en las personas que habitan en los barrios aledafos.
3.5. Diagnostico del botadero

El botadero municipal presenta caracteristicas operacionales propias de un
sistema de disposicion final que no cuenta con controles, saturado y con ausencia de
infraestructura o estadisticas que permitan un analisis riguroso, el area de residuos se
expande de manera desordenada por el incremento de los desechos s6lidos urbanos, con
monticulos expuestos sin cobertura periddica, la disposicion se realiza directamente
sobre el suelo, sin impermeabilizacion o delimitacion técnica de celdas operativas,
incrementando el riesgo de infiltracion de lixiviados y de contaminacion ambiental, por

la ausencia de sistemas de drenaje interno o manejo de escorrentias superficiales.

Se observa fauna sinantropica y recicladores formales e informales, que realizan
actividades de recuperacion de materiales en condiciones de exposicion sanitaria y
ambiental, se identifican focos de combustion en los alrededores relacionados de la
quema abierta de residuos. El botadero tiene accesos sin control perimetral, facilitando
el ingreso no regulado de personas y animales. Entre los factores técnicos mas
alarmantes es la falta de caracterizacion gravimétrica, ni registros técnicos sobre el

volumen de ingreso de residuos. Estos factores limitan los datos para la planificacion
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operativa y dificulta la estimacion precisa sobre la vida util remanente del botadero. Se
determina un manejo ambientalmente inadecuado y la necesidad de implementar
medidas técnicas para promover una transiciéon hacia un sistema controlado de

disposicion final.

Como parte del proceso de investigacion se realizaron consultas al Ministerio de
Ambiente en la oficina de atencion para la provincia de Santa Elena para obtener
informacionrelevante, conforme a las competencias institucionales sobre el botadero

municipal del cantdén La Libertad, pero no se obtuvo respuesta (Ver anexo 6).
3.6. Propuesta: Plan de accion ambiental
3.6.1. Fundamentacion

En atencion a los resultados, se evidencia una problematica ambiental y sanitaria
significativa en los barrios aledafios al botadero municipal del canton La Libertad, esta
realidad afecta directamente la calidad de vida, deteriora el entorno de forma progresiva,
facilita la proliferacion de vectores y la presencia de enfermedades respiratorias y
dermatolégicas. Se identificd una percepcion generalizada de riesgo por parte de la

poblacion, por el manejo inadecuado de los residuos sélidos.

Entre los datos, se observa también, que existe disposicion en la comunidad para
adoptar practicas sostenibles, se destaca que el 65% de los encuestados estan dispuestos
a separar los residuos en sus hogares y el 58% participaria en programas de capacitacion
ambiental. Este escenario es una oportunidad estratégica para implementar acciones
orientadas al cambio de comportamiento y fortalecer la gestion ambiental con la

participacion de los ciudadanos.

El plan de accion debe considerar medidas técnicas e institucionales en las que
la participacion de la comunidad sea un factor importante y participativo, para mitigar el
impacto que provoca el botadero y sobre todo promover la cultura ambiental

responsable en los actores vinculados a la gestion de los residuos solidos.
3.6.1.1. Principales hallazgos.

La distancia entre los centros poblados impide que exista vacio sanitario
eficiente, con esto, los gases y olores que se generan por la descomposicion de los

organicos lleguen en poco tiempo a los hogares, se suma a esto que, por la disposicion
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final inadecuada, existen los espacios propicios que funcionan como criaderos para

plagas como ratas e insectos que afectan a los humanos.

Es preocupante que en la gestion municipal, no se evidencia preocupacion a
corto plazo de esta realidad, en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, el
apartado de la gestion de residuos del botadero municipal considera de forma exclusiva
lo operativo, centrandose en la recoleccion efectiva de los residuos en los hogares, pero
no explica la gestion del botadero y las medidas técnicas a aplicar en la disposicion

final.

Un factor a aprovechar es la predisposicion de una parte de los entrevistados a
convertirse en entes de cambio y esto puede extrapolarse a todos los barrios para
generar espacios de economia circular y aprovechar de mejor forma los desechos de los

hogares.
3.6.2. Enfoque del plan

El plan pretende un enfoque integral, participativo y educativo, reconoce una
problematica y busca la atencion de las deficiencias técnicas, factores culturales y
sociales que inciden negativamente en la forma en como se generan y gestionan los
residuos en los hogares y luego su disposicion final. La educacion ambiental se presenta
como eje transversal, para orientar los habitos y fortalecen la corresponsabilidad tanto

de las instituciones como de los ciudadanos.
3.7. Objetivos
3.7.1. Objetivo general

Disefiar un plan de acciéon ambiental integral para el botadero municipal del
Canton La Libertad, orientado a mitigar los riesgos ambientales y sanitarios, con la
implementacidn de estrategias para mejorar la gestion de residuos y la calidad de vida

de la poblacion aledafia
3.7.2. Objetivos especificos

» Establecer medidas técnicas y operacionales para mejorar las condiciones
de manejo, control y disposicion de los residuos solidos en el botadero

municipal
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» Implementar estrategias de educacion ambiental, participacion
comunitaria y fortalecimiento institucional que promueva la separacion

de residuos de origen y el reciclaje.
3.8. Fortalecimiento institucional

Con respecto a las acciones que debe integrar el Gobierno Auténomo Municipal
de La Libertad, debe promover espacios de capacitacion técnica del personal municipal
que se relaciona con las actividades de recoleccion y gestion de los desechos. Se debe
integrar sanciones o beneficios a las instituciones, empresas y familias que, dentro de
sus actividades generen espacios de cambio eficiente para el mejoramiento de la gestion

de los residuos.

Para que esto tenga impacto real, se hace necesaria la participacion del
Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica que tiene la infraestructura
técnica y el personal con el que los programas, proyectos, talleres y espacios de

capacitacion comunitaria. Tienen mayor posibilidad de éxito.
3.8.1. Monitoreo y evaluacion

El monitoreo del plan de accion ambiental, es fundamental para garantizar la
efectividad y sostenibilidad en el tiempo. Se deben identificar los indicadores
ambientales que miden variables como la reduccion de residuos, disminucion de
vectores y mejorar las condiciones del entorno. Adicional a esto, se debe establecer
medios de seguimiento continuo del impacto de las acciones implementadas, para
verificar cumplimientos y detectar desviaciones que limiten efectividad. Las
evaluaciones periddicas permiten analizar resultados temporales y retroalimentar los

procesos, para ajustar las estrategias de intervencion de manera oportuna.
3.8.2. Gestion integral de los residuos solidos

Con especto a la gestion integral de los residuos, se debe trabajar desde la
generacion, en esto tiene responsabilidad exclusiva la ciudadania. Es necesario que se
establezcan programas para la capacitacion sobre la clasificacion en el origen y que
estos se dispongan de forma adecuada o se lleven a centros de acopio en los que se logre
el reciclaje de materiales. Ademas, se debe promover el aprovechamiento de los
residuos organicos en cultivos familiares o la alimentacién de animales traspatio en los

espacios adecuados.
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El municipio, como institucion responsable de la gestion cantonal de los

residuos, debe establecer los mecanismos para la recoleccion eficiente y la gestion de

los residuos para que la disposicion final se realice considerando factores técnicos en un

espacio que no facilite la diseminacion de vectores o que termine afectando el medio

ambiente.

3.8.3. Indicadores de gestion integral

Tabla 6

Matriz de componentes de control e indicadores

Componentes de
control

Indicadores

Detalle de aplicacion

Control Operacional del
botadero

Gestion ambiental y
sanitaria

Seguridad y disposicion
controlada

Control de accesos

Cobertura temporal

Zanjasy drenajes

Manejo de escorrentia

Restriccion de quema

Control de vectores

Separacion en sitio

Puntos de acopio

Protocolos operativos

Medidas de seguridad
ocupacional

Minimos de disposicion
controlada

Se propone delimitar y controla los accesos al
botadero mediante cerramiento basico e integrar un
sistema de ingreso de vehiculos y personas.

La cobertura temporal de residuos con material
inerte permitird disminuir olores, proliferacion de
vectores y dispersion de residuos

La implementacion de zanjas y drenajes facilitara el
manejo de lixiviados y aguas lluvias

Para reducirprocesos de contaminacion del suelo y
arrastre de contaminantes

Establecer la prohibicion progresiva de la quema
abierta mediante la vigilancia operativa y
sefializacion preventiva

Se recomienda implementar de programas
permanentes de control de vectores mediante
fumigaciony eliminacion defocos de proliferacion
Se plantea promover la separacion basica de
residuos en el sitio y en los hogares, diferenciando
residuos organicos, reciclables y desechos no
aprovechables

Se propone la creacion de centros de acopio
comunitarios para facilitar el reciclaje y disminuir el
volumen de residuos que llegan al botadero
municipal

Elaboracion de protocolos operativos para regular
lasactividades de descarga compactacion y manejo
interno de residuos sélidos

Dirigidas al personal del municipio que realiza la
recoleccion y a los recicladores, como el uso de
equipos de proteccion personal y capacitacion
preventiva

Se orienta a mejorar de forma progresiva las
condiciones técnicas del botadero mediante la
delimitacion de areas, control de residuos y
reduccion del impacto
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3.9. Programas con la comunidad
3.9.1. Concienciacion comunitaria

Se plantea la necesidad de establecer charlas coordinadas con los lideres
barriales y comunitarios para obtener un alcance mayor. Esto se complementa con
campafias informaticas, tanto de la realidad del botadero municipal, el impacto de los
residuos en el medio ambiente y las afectaciones directas en la salud de las personas que
viven en los sectores aledafios. Esta sensibilizacion, facilitara el desarrollo de los

proyectos y programas que se disefien para atender esta problematica.
3.9.2. Capacitacion en reciclaje

Para garantizar el desarrollo de las actividades de reutilizacion de materiales, se
plantea que se desarrollen en beneficio de los ciudadanos del cantdén La Libertad los

siguientes proyectos:

» Talleres practicos del uso de materiales en el hogar
» lIdentificaciony separacion de materiales reciclables para comercializar

» Implementacion de centros de acopio y compra de materiales reciclables
3.9.3. Separacion de residuos en el hogar

Se debe promover la educacion y responsabilidad en los hogares, con los
conocimientos que adquieren los ciudadanos en los talleres y capacitaciones, se
complementa acciones como la separacion y clasificacion bésica de los desechos entre
organicos e inorganicos. Para que esto se logre efectivamente, se necesita material
divulgativo que funcionen como guias practicas en los hogares y que mejoren la
predisposicion de las personas a realizar estas actividades diariamente. Estas acciones se

deben implementar progresivamente en todos los sectores del canton.
3.9.4. Impactos sociales y culturales esperados

Estos esfuerzos se orientan sobre todo a mejorar la calidad de vida de los
habitantes de los barrios aledafios al botadero municipal, a través de la reduccion de los
riesgos ambientales y el impacto en la salud humana consecuente. A nivel cultural se
espera cambios efectivos en los patrones de comportamiento con énfasis en el uso de los
recursos y la atencion de la gestion de los residuos en el hogar con aprendizajes

efectivos en las escuelas. También se fortalece la gestion municipal y promover la
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cultura ambiental desde las instituciones, a través de programas y proyectos efectivos

que mejoren la infraestructura y el modelo operativo.

3.9.5. Educacion ambiental y cambio cultural

De forma complementaria, se propone que esta atencion de la gestion de los

residuos por parte de la ciudadania, sea mediado a través de la educacion formal. Las

escuelas tienen el potencial de convertirse en espacios generadores de cambios

culturales, a través de ajustes en los programas de educacion en los que se incluya

actividades de reutilizacion de materiales, creacion de objetos a través del reciclaje y la

implementacion de huertos con los que los estudiantes comprendan sobre el uso de los

sobrantes organicos en los hogares.

Esta forma de mediar el conocimiento en beneficio del mejoramiento de

problematicas reales y que afectan a la comunidad, se convierte en una forma eficiente

para promover cambios culturales y que las nuevas generaciones integren dentro de sus

comportamientos diarios y competencias personales, el uso de los recursos y la

responsabilidad ambiental.

3.9.6. Matriz de capacitacion comunitaria e indicadores

Tabla 7

Matriz de capacitacion

Costo Medio de Frecuencia

Actividad Responsable Plazo estimado Indicador oo .. Meta de

verificacion _

mensual seguimiento
Realizar GADM La , Fotografias, Capacitar
: Numero de .
talleres de Libertad y 6 listado de  alas .
O , $1800 talleres : : s Quincenal
reciclaje lideres meses . asistenciay familias
. : ejecutados
comunitario  barriales actas del sector
Departamento
Entrega de de ambiente Cantidad de . Distribuir
; .. Registro de
material municipal y $1000 folletos 2000 Semanal
. . . . . . Imeses entrega
informativo ~ Viceministerio entregados folletos
de ambiente
Involucrar
Campaiias de  Municipio y Numero de Informesy alos
sensibilizacion Ministerio de $1800 personas evidencias  habitantes Mensual
) ., meses . o
ambiental Educacion participantes fotograficas de los 3
barrios

Nota.Losvalores se calculanen elcasode los talleres y campaifias sobre sueldos de $900 por

servidory en el material divulgativo sobre los costos de diseflo, impresion y entrega de 2000 unidades
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3.10. Factibilidad del plan de accién ambiental
3.10.1.Viabilidad institucional

Segun lo que establece el COOTAD y el Codigo organico del Ambiente, el
GAD La Libertad tiene competencias legales para realizar acciones concretas para la
gestion adecuada de los residuos so6lidos, en atencion a las necesidades de la poblacion y
en la urgencia de mitigar el impacto negativo en la salud de las personas y en el
ambiente. La informacion del presente estudio, se considera un insumo base para la

toma de decisiones y para estructurar las acciones necesarias.
3.10.2. Disponibilidad presupuestaria

Para el desarrollo de las actividadesy los cambios propuestos del presente plan
se debe analizar desde dos aspectos, los cambios estructurales ameritan inversiones altas
mismas que se pueden lograr por medio de tasas en la recoleccion o la participacion de
la empresa privada, mientras que las acciones con la comunidad propuestas son de bajo
costo y pueden ejecutarse de forma progresiva, al priorizar los programas de educacion
ambiental, separacion y controles operativos basicos, se puede implementar con la
participacion de los funcionarios municipales, del Ministerio de Ambiente y del

Ministerio de Educacion.
3.10.3. Capacidades del GAD

Para la implementacion del presente plan el GAD cuenta con fortalezas a nivel
institucional, con personal capacitado y operativo que puede suplir las actividades con
la comunidad y el desarrollo de los talleres en concordancia con las competencias
legales del municipio. Es necesario considerar las limitaciones a las que se enfrentan en
la actualidad los municipios a nivel nacional por la limitacion en la asignacion de
recursos econémicos por parte del gobierno central, el déficit de la ausencia de

estructura en el botadero y la ausencia de relleno sanitario técnico.
3.10.4. Fuentes de financiamiento

Este tipo de iniciativas deben considerar como punto de partida la disponibilidad
de presupuesto municipal, de no existir, es posible que se incorpore tasas de recoleccion
o gestiones interinstitucionales como convenios con el Ministerio de ambiente o la

cooperacion internacional que tiene presencia en el pais con proyectos ambientales a
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través de alianzas publico-privadas o incluso la participacion de empresas que tienen

aprovechamientos econémicos con el reciclaje y la economia circular.
3.10.5. Barreras sociales

En la implementacion de acciones concretas de gestion de residuos o de
iniciativas de control con participacién de la comunidad, se encuentra de forma regular
resistencia al cambio por parte de los ciudadanos, el proceso de adaptacion se
condiciona en un plan como el presente en la baja cultura ambiental y en los habitos
inadecuados de disposicion e incluso en la normalizacion del problema como parte de la
cotidianidad, disminuyendo el interés por parte de los beneficiarios finales de promover

cambios estructurales.

3.10.6. Implementacion

Tabla 8

Plazo de implementacion de cambios

Plazo Actividades Tiempo estimado

Educacioén ambiental, control de quema,

-7 0 - 6 meses
separacion en los hogares

Corto plazo

Puntos de acopio, control de vectores, mejora

de operaciones en el botadero 6 - 18 meses

Mediano plazo

Reconversion técnica o cierre progresivo del

botadero 18 -26 meses

Largo plazo

3.11. Priorizacion de medidas del plan de accion ambiental

La priorizacion de las medidas propuestas responde a la necesidad de organizar
las acciones de acuerdo con el nivel de urgencia de los impactos identificados, la
complejidad técnica, la disponibilidad de recursos a nivel institucional y el
financiamiento, otro factor importante es el grado de afectacion ambiental en el area de
influencia del botadero municipal del cantén La Libertad. Este proceso permite
establecer una secuencia logica de implementacion que oriente los esfuerzos a las

problematicas con mayor riesgo para la salud humana.

Para su ejecucion se plantean medidas inmediatas, a corto, mediano plazo y
estructurales que sirven como referencia para la planificacion. Las inmediatas se
enfocan en el control de riesgos criticos y la reduccion de impactos directos; las de corto

y mediano se orientan a la gestion operativa, la educacion ambiental y la participacion
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comunitaria; mientras que las de caracter estructural se relacionan con la transicion

hacia sistemas de disposicion final controlados y el fortalecimiento a nivel institucional.

Tabla 9

Priorizacion de medidas

Nivel de prioridad Medidas a ejecutar Objetivo

Restriccion de quema abierta, control de
Inmediatas acceso, limpieza de residuos dispersos, =~ Reducirriesgos sanitarios urgentes
control vectorial basico

Campaifas de educacion ambiental, Disminuirel volumen de residuos
Corto plazo separacion basica de residuos, instalacion y fortalecerla participacion de la

de puntos de acopio comunidad

Implementacion de drenajes, cobertura  Reducir la contaminacion
Mediano plazo perioddica de residuos, mejora operativa del ambientaly mejora de condiciones

botadero técnicas

Reconversion del botadero, diseno de
Estructurales sistema controlado y relleno sanitario,
fortalecimiento institucional

Garantizar sostenibilidad
ambiental a largo plazo

3.12. Monitoreo y evaluacion del plan de accion ambiental

Es un mecanismo para verificar el cumplimiento de las medidas propuestas y
verificar su efectividad, en aquellos aspectos que se identifiquen con debilidades
realizar ajustes oportunos para esto se establecen los indicadores para medir la
evolucion de las acciones y su incidencia en la reduccion de los impactos asociados al

botadero.

Tabla 10

Indicadores para el monitoreo y evaluacion del plan de accion ambiental

Indicador Criterio de medicion Meta Frecuencia Medio de verificacion
Hogares que N®de hogares que Encuestas y registros
8 qus clasificanresiduos/total 50% deloshogares trimestral rasyreg
separan residuos comunitarios
de hogares
Toneladas de Peso de materiales .
. . Incremento Registro en centros de
residuos reciclables recuperados . Mensual .
progresivo acopio
recuperados mensualmente
Frecuencia de N° de eventos de . . -
Reduccion Mensual Informes de inspeccion
quema reportada quema detectados
Focos de N° de puntos criticos N
. - . o Disminucion . . -
disposiciéon no identificados en los . Bimensual  Fichas de observacion
. progresiva
controlada barrios
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N°de focos con
presencia de moscas o
roedores

Frecuencia de
vectores
observados

Reduccion
progresiva

N° de participantes
capacitados/poblacion
objetivo

Cobertura de

capacitaciones barrios

Reduccion de Implementacion de

Disminuir

Mensual

Capacitacion de
moradoresde los 3 Trimestral

Registros sanitarios y
observacion

Listas de asistencia

exposicion barreras o ampliacion . Semestral Evaluaciones periodicas
; exposicion directa
ambiental de zonas de control
3.13. Relaciones entre los hallazgos y las medidas propuestas en el plan de

accion ambiental

Las acciones que se proponen en el presente plan, responden a los hallazgos que

se obtuvieron en el diagnostico técnico y social que se realizo en los barrios aledafos al

botadero municipal, esta relacion permite priorizar las intervenciones y reducir los

riesgos ambientales y sanitarios que se detectaron durante el proceso de investigacion.

Tabla 11

Relaciones entre hallazgos y medidas propuestas

Hallazgos . . Medida . .
. 128 Impacto asociado Prioridad Riesgo a reducir
identificados propuesta
Contaminacioén
Presencia de quema  atmosférica y Alta Restriccion y Exposicion al humo y
abierta enfermedades control de quema gases toxicos
respiratorias
Proliferacion de Riesgo sanitario y Fumigacion y Enfermedades
. s Alta cobertura temporal .
vectores epidemiologico . transmitidas por vectores
de residuos
Disposicion sin Saturaqon Y . Separacion en Volumen de residuos
e contaminacion Media - S .
clasificacion . origen y reciclaje  dispuestos
ambiental
. Construccion de L,
. . Escorrentia y . . Contaminaciondelsuelo
Ausencia de drenajes lixiviacid Alta zanjasy manejo
ixiviacion i y agua
hidraulico
Cercania del botadero Exposicion directa de Barreras vegetales Riesgo Sanitario
L o Alta y control o
a viviendas la poblacion . comunitario
perimetral
Baja educacion Manegjoinadecuado de . Capac1£a01on y .
. . Media campafias Conductasinadecuadas
ambiental residuos .
ambientales
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CONCLUSIONES

Se logro concretar el objetivo general a través del disefio de un plan de accion
ambiental con medidas técnicas, educativas e institucionales para mitigar el impacto del
botadero municipal en el entorno de influencia, se incorpora estrategias de gestion
integral de residuos, programas de concienciacion ciudadana y se aborda la

problematica desde una perspectiva sostenible y contextualizada.

En atencion al primer objetivo especifico, se caracterizo los conceptosy factores
que estan asociados a los riesgos ambientales y sanitarios por la disposicion inadecuada
de los residuos. Para esto se realizé una busqueda bibliografica con fuentes confiables y
contextualizadas, ademas de la revision de programas, proyectos e informacion legal e
institucional con los que se dio forma al apartado, con el fin de garantizar datos que se

ajustan a la realidad de las necesidades técnicas de esta problematica.

A través de la recoleccidon de datos, se analizé las condiciones actuales tanto de
la gestion de los residuos como del impacto en la comunidad cercana al botadero
municipal. Con la participacion de técnicos municipales, lideres barriales y ciudadanos,
quienes desde sus perspectivas individuales permitieron comprender la realidad desde
diferentes dimensiones como la calidad de vida, el impacto ambiental, el impacto de los
vectores, la incidencia en la salud y la percepcion de la gestion de los residuos. La
informacion releva un escenario alarmante y a la vez, doté de parametros que
permitieron el disefio del plan ambiental, ajustado a las necesidades locales, las
caracteristicas de la poblacion y determinar la urgencia de estructura adecuada para

gestion dentro del botadero.

Finalmente, se estructurd un plan de accidén ambiental que considero estrategias
que se ejecutan desde la formacion ciudadana y buscan cambios a nivel socio cultural
para reducir los impactos negativos del botadero municipal. Integrando capacitaciones,
talleres, programas y proyectos que se ejecutan desde los liderazgos comunitarios. Se
suma a esto acciones que deben ejecutarse desde el Gobierno auténomo parala atencion
de esta debilidad en la gestion cantonal que evidencia deficiencias y que afecta
directamente en la calidad de vida de los habitantes de los barrios cercanos al botadero

municipal.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda al Gobierno Autéonomo Descentralizado del Cantén La Libertad,
fortalecer la gestion integral de los residuos s6lidos mediante la implementacion
progresiva del plan de accion propuesto en el presente trabajo, priorizando los aspectos
propios del control técnico en el botadero municipal, las acciones concretas que
permitan la adecuada disposicion final de los desechos y sobre todo, la incorporacion de

procesos sistematizados de clasificacion y reciclaje con apoyo de la comunidad.

Se sugiere desarrollar programas institucionales permanentes para la educacion
ambiental dirigidos a la poblacion, para promover la separacion de los residuos en el
hogar, con el fin que se encuentre en el reciclaje y la corresponsabilidad ciudadana un
medio efectivo del manejo de los desechos so6lidos y la creacion de oportunidades de
negocio. Las evidencias recabadas de este proyecto, demuestra que existe disposicion
favorable de la comunidad. Esto facilita la implementacion de las estrategias y
promueve cambios de comportamiento que logren disminuir la carga en el botadero y la

mejora del impacto ambiental.

Es necesario que se fortalezca la articulacion interinstitucional entre el
Municipio y las entidades rectoras en materia ambiental, para alinear acciones apegadas
a la normativa vigente y acceder a la asistencia técnica especializada y la ayuda del
gobierno central. Para futuras investigaciones, se propone que se profundice sobre el
monitoreo del impacto ambiental y sanitario, tanto en el suelo como en el aire, se deben
considerar la efectividad de las estrategias propuestas en caso de que se implementen

desde las instituciones.
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ANEXOS.

Anexo 1: Coordenadas del area del botadero segun los datos municipales

COORDENADA | COORDENADA COORDENADA | COORDENADA
Punto X Y Punto X Y

1 513343,478 9751199,242 37 512975,377 9751508,416
2 513337,123 9751199,430 38 513028,467 9751530,242
3 513305,555 9751205,220 39 513153,020 9751550,019
4 513243,650 9751196,422 40 513211,295 9751600,356
5 513209,073 9751180,637 41 513218,769 9751615,636
6 513166,602 9751143,354 42 513236,232 9751665,510
7 513093,921 9751112,901 43 513251,092 9751739,462
8 512997,269 9751081,083 44 513251,183 9751749,138
9 512972,820 9751074,627 45 513248,191 9751770,854
10 512967,074 9751074,016 46 513252,564 9751813,010
11 512964,282 9751073,383 47 513270,772 9751848,024
12 512913,891 9751048,163 48 513360,136 9751929,485
13 512890,176 9751037,827 49 513401,898 9751960,529
14 512883,706 9751034,190 50 513424,993 9751971,788
15 512854,284 9751022,287 51 513478,872 9751977,513
16 512838,720 9751022,364 52 513498,620 9751970,757
17 512836,025 9751022,785 53 513509,411 9751959,344
18 512816,495 9751029,354 54 513530,381 9751903,266
19 512797,281 9751042,799 55 513584,764 9751843,557
20 512787,951 9751058,413 56 513593,169 9751808,393
21 512778,594 9751082,762 57 513596,739 9751766,891
22 512767,444 9751108,717 58 513597,850 9751733,274
23 512748,642 9751179,807 59 513581,912 9751706,434
24 512747,456 9751190,073 60 513574,658 9751695,361
25 512749,752 9751212,542 61 513529,458 9751626,168
26 512753,588 9751227,367 62 513527,877 9751624,186
27 512782,589 9751309,879 63 513537,612 9751602,716
28 512790,554 9751325,788 64 513561,310 9751556,529
29 512796,292 9751333,713 65 513561,469 9751427,592
30 512805,141 9751342,803 66 513560,601 9751370,822
31 512848,516 9751382,305 67 513562,287 9751272,535
32 512879,348 9751415,865 68 513561,701 9751228,445
33 512890,258 9751423,654 69 513501,647 9751229,066
34 512903,204 9751436,902 70 513398,167 9751225,198
35 512915,649 9751470,309 71 513344,733 9751213,416
36 512956,790 9751498,179 72 513343,478 9751199,242
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Anexo 2: Distancias entre el botadero y los barrios aledafios

Distancia a sector Nueva Provincia 369.50 m lineales.
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Distancia a sector Las Minas: 753.84 a2 919.24 m lineales.
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Anexo 3: Encuesta aplicada a moradores de sectores aledanos al botadero

municipal del Cantén La Libertad
ENCUESTA A MORADORES

Objetivo: Recopilar informacion relevante sobre factores asociados a la calidad
de vida, impacto ambiental, presencia de vectores, salud y percepcion sobre la gestion
de residuos, de los moradores de los sectores aledafios al botadero municipal del canton

La Libertad.

Responda las preguntas que encuentra a continuacion, elija una opcién por cada
una. La informacion que proporcione se utilizara exclusivamente para fines académicos

en una investigacion sobre la incidencia del Botadero de Basura del Canton La Libertad.

Informacion general de los jefes de hogar o representante:

Sexo: Masculino Femenino O

1. Dimension 1: Calidad de Vida

1.1. ;La presencia del botadero afecta directamente su calidad de vida?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre

1.2. ;Considera que el entorno en el que vive es saludable?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre

1.3. ; Usted se siente seguro viviendo cerca del botadero?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre
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2. Dimension 2: Impacto ambiental

2.1. ;Se evidencia contaminacién del suelo en los alrededores?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre
2.2. ;Considera que el botadero afecta fuentes de agua cercanas?
Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre

2.3. ;Considera usted que el ambiente ha empeorado con el tiempo debido al

botadero?
Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre
3. Dimension 3: Presencia de vectores
3.1. (Es frecuente la presencia de moscas en su hogar?
Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre
3.2. ;ha observado roedores en su sector?
Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre
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3.3. (Existe proliferacion de insectos debido al botadero?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre

4. Dimension 4: Salud

4.1. ; Usted o algin miembro de su familia ha presentado problemas respiratorios?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre

4.2. ;Se han presentado problemas en la piel en su hogar?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre

4.3. {Considera usted que vivir cerca del botadero es un riesgo para su salud?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre

S. Dimension 5 Percepcion de la gestion de residuos

5.1. ;Considera que el manejo de residuos en el botadero es adecuado?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre
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5.2. ;Estaria usted dispuesto a separar los residuos en su hogar?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre

5.3. ;Participaria usted en programas de capacitacion sobre reciclaje comunitario?

Nunca Rara vez A veces Frecuentemente | Siempre

Gracias por su participacion
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Anexo 4: Encuesta aplicada a Actores Clave relacionados a la gestion del

botadero municipal del Canton La Libertad
ENCUESTA A ACTORES CLAVE

Objetivo: Recopilar informacion relevante sobre factores asociados a la calidad
de vida, impacto ambiental, presencia de vectores, salud y percepcion sobre la gestion
de residuos, de personas y actores claves en la gestion del botadero municipal del

canton La Libertad.

Responda las preguntas planteadas desde su perspectiva personal y el
conocimiento que tienen sobre la realidad de la gestion del botadero municipal del
canton La Libertad, la informacion que brinda se utiliza exclusivamente para fines

académicos y orientar un plan de accidon ambiental.

Dimension Pregunta

(Como evalua usted los principales impactos
Impacto ambiental ambientales generados por el botadero municipal en
el canton La Libertad?

Desde su experiencia ;Qué efectos ha tenido el
Salud y Calidad de vida botadero en la salud y calidad de vidade la poblacion
cercana?

(Qué nivel de incidencia ha observado en la
Presencia de vectores proliferacion de vectores y como afecta esto a la
comunidad?

(Cuales considera que son las principales
Gestion de residuos deficiencias en la gestion actual de los residuos
solidos en el canton?

(Qué estrategias considera prioritarias para mejorar
la gestion de residuos y reducir los impactos del
botadero, considerando la participacion de la
comunidad?

Participacion y propuesta
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Anexo 5: Respaldo fotografico de la visita al botadero municipal

Quema de basura irresponsable

Sector barrial cercano al botadero municipal
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Anexo 6: Solicitud de informacion a instituciones

La libertad 22 de aoril del 2026

Ing. Luiggi Velcz
Director Zonal 5 del Ministerio de Ambiente v Encrgia

Presente. -
¢ mi consideracion:

Reeiba un cordial saluda. Me encucntra desarrollando uaa investipacion académica
orientady ul diseno de un plan de aceion para reducir ricsgos gue provoca el betadero
Municipal del cantdn La Libzrtad, por lo que recurro a su distinguida institucién en
virtud de sus competencias en regulaciin y conteol ambiental.

En cste contexto. agradeceré se sirva facilitar informacion disponiale relacionada con la
caracterizacion ambiental del d-ea en mencion, particularnente en los siguientes
aAsPeCtos:

+ Calidad del aire en el drea de inlluercia

+ Calidad de agua superficial ¥ subterrinea

+ Calidad del suela

+ Ecosistemas presentes en ¢l entorno

+  Geologla y geomorlologia del sector

+ Permeabilidad del suelo

«  [Estudivs hidrogeoldgicos disponibles

+ Tdentificacion de eaerpos de agna cereanns
+ Condiciones hidrolagicas del drea

+ Registros d2 precipitacion relevantes

+ Evidencias de lixiviacion o impactos ambientzles asaciados

La informacion serd utilizada exclusivamente can fines académicos, aportando al analisis
téenico v la formulacion de propuestas de mejora en la gestion de esiduos sblidos.

Apradezen de antemano su atencior ¥ colaboracion, quedanco atenta a cualquier
indicacidn ¥ respucsta de lo solicitado.
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Ing, Denisse Marjoric Neira Borbor
Estudiante de Ia Maestria en Gestién Ambicntal
Correo: denisse.neiraborbori@upse.edu.cc
CI. 2400265423
Telf. 19615385241
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