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GLOSARIO

Ovigeras. - hembra que se encuentra en adaptaciéon reproductiva
permitiendo llevar sus huevos en incubacion entre los pledpodos

abdominales y protegerlos hasta que eclosionen.

Ple6podos.- apéndices abdominales (o del pleon) de los crustaceos

malacostraceos, generalmente constituidos por cinco pares.

Megalopoda.- Estapa por la cual pasa un crustaceo

Monofilamento. - es un hilo unico y continiio compuesto por una sola hebra de
material sintético o metalico, a diferencia de los multifilamentos que estan

formados por multiples fibras trenzadas



ABREVIATUAS Y SIMBOLOGIAS

AC = Ancho del cefalotorax

LC = longitud de cefalotorax

LQ = longitud del quelipedo

AQ = ancho del quelipedo

x?= Chi-cuadrada,

GI = grados de libertad

P-valor = Probabilidad que el resultado sea por casualidad.

1 = numero de clases

fi = frecuencia absoluta

% = porcentaje relativo

%v = porcentaje valida

%a = porcentaje acumulado

Y = suma total

TSM = Temperatura superficial del mar

SSM = Salinidad superficial del mar

INOCAR = Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada.



RELATIONSHIP BETWEEN SIZE-WEIGHT AND THE STAGES
OF SEXUAL MATURITY OF Callinectes toxotes IN THE
CHANDUY MANGROVE

Marco Rosado Bernardino
AC. JOSE MELENA CEVALLOS, Ph.D

ABSTRACT

This research aimed to determine the relationship between size, weight, and sexual
maturity stages of Callinectes toxotes in the Chanduy mangrove, Santa Elena
province. A quantitative, descriptive, and field-based approach was used, analyzing
a sample of 160 specimens captured during the rainy season between February and
May 2026 using hoop nets (aros jaiberos). Sex, biometric variables, and the stage
of sexual maturity were recorded for each specimen through macroscopic
observation of the gonads. The results showed a higher proportion of females
compared to males and evidenced a direct relationship between the increase in size
and weight and the advancement of sexual maturity. It was determined that males
reach functional maturity at stage II, while females do so from stage III onwards.
Likewise, the size at first sexual maturity was estimated at 12.02 cm for males and
12.84 cm for females. These findings contribute to the knowledge of the
reproductive biology of the species in the Chanduy mangrove and provide a
scientific basis for developing management and sustainable use strategies for the
fishery resource.

Keywords: Callinectes toxotes; size-weight; sexual maturity; Chanduy mangrove;
reproductive biology.



RELACION ENTRE TALLA-PESO Y LOS ESTADIOS DE
MADUREZ SEXUAL DE Callinectes toxotes EN EL MANGLAR DE
CHANDUY

Marco Rosado Bernardino
AC. JOSE MELENA CEVALLOS, Ph.D

RESUMEN

La presente investigacion buscd conocer la relacion entre el tamafio, el peso y Iso
estadios de madurez sexual de Callinectes toxotes en el manglar de Chanduy,
provincia de Santa Elena. Se utilizé un enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y
de campo, analizando una muestra de 160 ejemplares capturados durante la
temporada lluviosa entre febrero y mayo de 2026 mediante el uso de aros jaiberos.
En cada espécimen se registro el sexo, las variables biométricas y el estadio de
madurez sexual mediante observacion macroscépica de las gonadas. Los resultados
mostraron una mayor proporcion de hembras respecto a los machos y evidenciaron
una relacion directa entre el incremento de la talla y el peso con el avance de la
madurez sexual. Se determin6 que los machos alcanzan la madurez funcional en el
estadio II, mientras que las hembras lo hacen a partir del estadio III. Asimismo, se
estim¢ la talla de primera madurez sexual en 12,02 cm para los machos y 12,84 cm
para las hembras. Estos hallazgos constituyen un aporte al conocimiento de la
biologia reproductiva de la especie en el manglar de Chanduy y proporcionan una
base cientifica para el desarrollo de estrategias de manejo y aprovechamiento
sostenible del recurso.

Palabras clave: Callinectes toxotes, talla-peso, madurez sexual, biologia
reproductiva.



1. INTRODUCCION

La especie Callinectes toxotes (jaiba verde) es uno de los crustaceos que conforma
la biodiversidad del estuario en la zona de manglares en Chanduy. Los manglares,
conjuntamente con los herbazales y los bosques de ciénagas, son considerados
humedales costeros, y tienen importantes funciones ecologicas en el mantenimiento
de la estabilidad entre la zona marina y los ecosistemas terrestres; se desarrollan en
las zonas tropicales y subtropicales del planeta (Hernandez Lopez et al., 2021). Los
manglares ecuatorianos sostienen alta biodiversidad y funcionan como habitat y
vivero para especies de valor comercial, de subsistencia y recreativas (Jaramillo

etal., 2023).

Los estudios cientificos de las ultimas décadas han permitido conocer que
Callinectes no es solo considerado como recurso pesquero de gran relevancia; ahora
cumple roles ecoldgicos irremplazables y abre un abanico de oportunidades
innovadoras en el campo biotecnoldgico (Anastasiou etal., 2026). El éxito
ecolégico de Callinectes, esta especie cuenta con caracteristicas biologicas
particulares, entre ellas la tolerancia a amplios rangos de salinidad y temperatura,
la alta plasticidad fenotipica y el elevado potencial reproductivo (Marchessaux
et al., 2023). Dentro de este género, varias especies sostienen pesquerias tanto en

América y Africa; especificamente, el C. sapidus destaca como un producto de gran



explotacidn del este y sur de Estados Unidos, mientras que en México esta entre los

mas importantes del pais (Ortega-Lizarraga et al., 2024).

Las jaibas del género Callinectes habitan preferentemente en estuarios, lagunas
cercanas a las costas y areas de manglar, con registros confirmados en el Ecuador
en las provincias de Santa Elena, Guayas y El Oro. Un estudio realizado en el golfo
de Guayaquil, elaborado por Rivera Moran (2017), menciona que el género
Callinectes; incluye dos especies que son las mas representativas del golfo de
Guayaquil, como son: C. arcuatus; también conocida como jaiba azul y C. toxotes;
tiene como nombre comun jaiba verde. Estas especies se encuentran distribuidas a
lo largo de la region costeras ecuatoriana. La especie de C. toxotes no es considerada
una potencia comercial por IPIAP y no cuenta con regulaciones de captura; ademas,
tiene poco interés cientifico; por consecuencia, carece de informacion. En la
provincia de Santa Elena, la parroquia Chanduy no cuenta con antecedentes sobre

sus aspectos reproductivos.

En base a lo anterior expuesto, la presente investigacion tiene como objetivo
determinar la relacion entre talla-peso y los estadios de madurez sexual de la jaiba
verde C. toxotes en el manglar de Chanduy, mediante la observaciéon macroscépica
de gonadas, para identificar la talla de madurez sexual, logrando una base de datos
para futuros investigadores y acuicultores que necesiten lograr una explotacion

segura del recurso u optimizar la seleccion de reproductores.



2. PROBLEMATICA

En los manglares de Chanduy, parte de la biodiversidad corresponde al género
Callinectes, entre ellas C. toxotes. Esta especie tiene muy poco interés comercial en
la zona, es mayormente capturado para consumo propio y tampoco cuenta con
regulacion de captura, a esto se suma que, en Santa Elena, no existen antecedentes
sobre sus aspectos reproductivos. Sin datos biologicos imposibilita el manejo del

recurso y para realizar acuicultura.

Como antecedente dentro del Ecuador, se encuentra un estudio realizado por
Torres Carpio (2024), quien determiné el estadio de madurez sexual de C. toxotes
en hembras durante la época los meses de agosto—noviembre de 2023 en el
estuario del rio Chone. Sin embargo, esta informacion al tratarse de una localidad
y con condiciones ambientales distintas, no resuelve el carecimiento de

informacién para el manglar de Chanduy.

Dentro estas capturas estan involucradas ejemplares juveniles y hembras ovadas,
lo que representa un riesgo para la sostenibilidad del recurso y necesario estudiar
su comportamiento reproductivo (Valladares Hidrobo, 2019). Al no existir
regulaciones claras sobre tallas minimas o épocas de veda, y ante la escasez de
informacion sobre su biologia reproductiva en Chanduy, resulta dificil disenar
medidas de manejo adecuadas. Por ello, este trabajo busca responder: ¢Existe una
relacion significativa entre la talla y el peso de la jaiba verde C. toxotes y los estadios

de madurez sexual en el manglar de Chanduy?



3. JUSTIFICACION

Ante la ausencia de informacion biolégica de C. toxotes en el manglar de Chanduy,
la presente investigacion se hace necesaria para obtener informacién, que permita
dar un adecuado manejo de este recurso. Contar con informacién referente a la
proporcion sexual, los estadios de madurez sexual y la relacion talla-peso es la llave

para disefiar medidas de manejo que ayuden a minimizar este riesgo.

El trabajo previo de Torres Carpio (2024) en el estuario del rio Chone ademas de
proporcionar una referencia metodologica en el pais, no es extrapolable para
Chanduy, donde el lugar no posee las mismas condiciones ambientales, lo que
reafirma la necesidad de generar informacion especifica para este sitio, donde no

existen antecedentes previos para la especie sobre biologia reproductiva.

Por otro lado, a pesar que C. toxotes en este momento no representa un recurso de
gran interés comercial, tiene un gran futuro en acuicultura y esto depende del

conocimiento de su comportamiento reproductivo.

Es asi que nuestro estudio aporta una primera base de datos biolégicos (proporciéon
sexual, estadios de madurez sexual y relacion talla-peso), que servira como
referencia para futuros estudios y para el establecimiento de un plan de manejo

pesquero en el area.



4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la relacion entre talla-peso y los estadios de madurez sexual de la jaiba
verde C. foxotes en el manglar de Chanduy, mediante la observacion macroscopica

de gonadas.

4.2. OBJETIVO ESPECIFICO

e Establecer la proporcion sexual de C. foxotes en el manglar de Chanduy.

e Determinar los estadios de madurez sexual de C. toxotes mediante

observacion macroscopica de sus gonadas.

e Registrar la talla (cm) y el peso (g) de los ejemplares capturados de C.
toxotes para conformar la base de datos de ambos criterios que permitira

establecer la talla asociada a su madurez sexual.



5. HIPOTESIS

Hipotesis Hy:

Existe una relacion significativa y directamente proporcional entre la talla-peso y

los estadios de madurez sexual de C. foxotes.



6. MARCO TEORICO

6.1. Ecosistema de manglar.

Uno de los principales recursos forestales del Ecuador es el manglar que crece en
las llanuras aluviales, especialmente cerca de la desembocadura del rio Santiago en
la provincia de Esmeraldas, y desde el golfo de Guayaquil hasta la desembocadura
del rio Timbez en Pert (Solis, 1961). Los manglares son plantas lefiosas halofitas
encontradas en zonas costeras de climas célidos; gracias a su estructura radicular y
las altas tasas de sedimentacion, esto permite que sean unos de los reservorios mas

grandes de carbono azul en el mundo (Miranda Mufioz, 2022).

Los manglares son fundamentales para los esfuerzos globales de mitigacion del
carbono debido a su excepcional capacidad de secuestro de carbono, pero también
brindan una amplia gama de servicios ecosistémicos adicionales, como la
proteccion costera, la purificacion del agua y beneficios socioeconémicos como la
pesca y la recreacion (Lee etal., 2025). (Moreira et al., 2019) indica que la
costumbre alimenticia basada en mariscos es ancestral en la costa de Ecuador; una
de las culturas reconocidas como recolectores de mariscos y usuarios del manglar

son los Chonos (800 afios a. C).



6.2. Taxonomia de Callinecte toxotes

Los cangrejos nadadores de la familia Portunidae son comunes en las costas de las
regiones tropicales y subtropicales, en fondos de lodo y arena. Desempefian un
papel importante en la relacion trofica de las comunidades bentonicas, lo que, a su
vez, influye en sus patrones de distribucion, migracion y reproduccion (Severino-
Rodrigues et al., 2009). De acuerdo con la Base de Datos de las Especies de

Galapagos (2026), la taxonomia indicada para C. toxotes (Ordaway, 1863) es:

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda

Clase: Malacostraca
Orden: Decéapoda

Suborden: Pleocyemata

Super familia: Portunoidea
Familia: Portunidae
Género: Callinectes
Especie: Callinectes toxotes (Ordaway, 1863)

Nombre comin: jaiba verde, machorra, jaiba gigante.



Figura 1

C. toxotes (jaiba verde)

Nota. Capturada en la zona de manglar de la parroquia Chanduy

6.3. Caracteristicas morfoldgicas C. toxotes

Es uno de los crustaceos de gran tamaio, con carapacho ancho, bien convexo y
cubierto con granulaciones toscas y esparcidas; areolaciones marcadas
distintamente; area media larga y estrecha, siendo su longitud mayor que su
amplitud posterior; region cardiaca notoriamente dividida por un surco medio en
dos lobulos; parte frontal ascendente y provista de cuatro dientes anchos y
arredondeados, siendo los medios los més pequeios, estando separados por una

depresion mas profunda; diente subfrontal pequeftio, diente suborbital chato; dientes



anterolaterales de margenes denticulados y con una hendedura pequefia y cerrada
dividiendo su base; espina lateral es de més del doble y hasta tres veces la longitud

del diente anterior, esternén plano (Contreras, 2014).

Figura 2

Vista dorsal de C. toxotes.
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Nota. Vista dorsal de un ejemplar de C. toxotes



Figura 3

Vista ventral C. toxotes
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Nota. Vista ventral de un Macho de C. toxotes

Figura 4
Parte interna Callinecte toxotes
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Nota. Gonadas de coloracion rosada de un macho maduro.
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6.4. Habitat y distribucion de Callinectes.

Las especies de Callinectes habitan estuarios y lagunas costeras. La salinidad es el
factor ambiental clave en su distribucion y reproduccion; es una especie eurihalina
y tolera un amplio rango de salinidades, con un umbral critico minimo a 0 ups, un
optimo a 18.5 ups y un méximo de 62.4 ups (Marchessaux et al., 2024). C. toxotes
se distribuye desde el sur del Golfo de California, México, hasta Colombia; ademas,

es un recurso pesquero para Ecuador (Carpio & Vinueza, 2024).

Figura §

Distribucion de C. toxotes
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Nota. Se extiende por la costa del Pacifico americano, algunos registros llegan

hasta el norte de Peril.



6.5. Alimentacion de Callinectes.

El género Callinecte son omnivoras y oportunistas. (Ortega-Jiménez et al., 2024)
menciona que presentan una clara consistencia en una dieta generalista dominada
por recursos locales disponibles, con fuerte componente animal, pero consumo
frecuente de plantas, detrito y sedimento. Tomando como referencia a C. sapidus,
las investigaciones en distintos habitats como en estuarios y lagunas muestran que
peces, moluscos y otros crustaceos suelen ser los items mas importantes, aunque la
proporcioén cambia mucho dependiendo de la abundancia de alimentacion (Ondes

et al., 2025).

La calidad de la dieta importa mucho para el desempefio de acuerdo con una
investigacion realizada por (Belgrad & Griffen, 2016) en C. sapidus; una dieta solo
de tejido animal redujo la mortalidad frente a una dieta de algas, y las porciones
grandes de alimento animal generaron reservas energéticas tres veces mayores que
las porciones pequenas y mas de 14 veces mayores que las dietas de macroalgas.
La dieta basada en algas mostré menor condicion fisioldgica y mas agresividad con

canibalismo.

6.6. Reproduccion de Callinectes
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La reproduccion del género Callinectes es diversa entre especies, pero muestra un
patron comun: maduracion sexual por talla, copula con transferencia de
espermatoforos, formacion de tapdén espermatico, migracion de hembras para
desovar y fecundidad alta; ademas, muestran reproduccion estacional con picos, no
estrictamente continua, y esos picos suelen concentrarse en meses calidos (Herrera

& da Costa, 2024).

Una de las caracteristicas que tiene la jaiba en cuanto a su reproduccion, es que
presenta una fecundacion interna y albergan sus huevos fertilizados en su abdomen
sostenida, por el telson (Carvajal Bosquez, 2025). Se reproducen a través de huevos
y poseen cuerpo blando protegido por un caparazén, el mismo que mudan
anualmente y que se encuentra formado en su mayoria por quitina, proteina dura y

resistente (Lara Aviles et al., 2009).

Segun Pangas (2012), el esperma puede vivir dentro de la hembra hasta por dos
afios, la hembra puede desovar dos veces por afio, iniciando entre dos a nueve
meses después del apareamiento. Los huevos fecundados forman una masa
esponjosa en el abdomen conocida como huevera o esponja y, al inicio, la huevera
es de color anaranjado; conforme maduran los embriones, la huevera se torna

oscura.



6.7. Ciclo de vida de Callinectes

El ciclo de vida del género Callinectes pasa por cinco etapas: larvas platonicas,
megalopa, juveniles bentonicos y adultos migrantes. Las fases del ciclo nos
menciona (Gil-Fernandez et al., 2024): inicia con la eclosion del huevo; C. sapidus
pasa por siete zoeas antes de convertirse en megalopa. La duracion estimada del
periodo zoeal es de 3050 dias, y la fase megakopa tiene una duracion de 10—15
dias; esto dependera netamente de la temperatura y salinidad. El crecimiento esta
unido estrechamente con la muda continua (Havens, 1987). Menciona en su
investigacion que, en C. sapidus, se reportan 7-8 mudas durante el desarrollo
larvario y 18-20 en la fase juvenil. Una caracteristica que tienen las hembras en la
etapa de muda es que no dejan de mudar, porque algunas hembras maduras
conservan su capacidad fisioldégica de mudar y mostraron indicios de una muda

adicional tras la madurez.

Habitan en ambientes acuaticos similares durante todo su ciclo de vida; estan
expuestas a cambios de salinidad durante su desarrollo, ya que la mayor parte de la
poblacion de esta especie realiza migraciones hacia lagunas o estuarios para
completar su ciclo de vida y poder sobrevivir, ya sea como estrategia para una

eficiente alimentacion o supervivencia (Pérez Gonzalez, 2005).
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Figura 6

Ciclo de vida C. toxotes

Desarrollo larvario

Jaibita

Juvenil

Nota. Dentro de la zona de manglar se capturaron juveniles, adultos y hembras

ovadas. Fuente: (PANGAS, 2012) modificado por Marco Rosado.

6.8. Aparatos reproductivos de C. toxotes.

Las jaibas y otros branquiuros tienen aparatos reproductivos divididos por sexo.
(Wang et al., 2025) indica que los machos es que, en su aparato reproductor suelen
tener testiculos pares, vasos deferentes regionales, conductos eyaculadores y
organos copulares externos, mientras que en la hembra incluye ovarios, oviductos,

vulva y receptaculos seminales para almacenar esperma.



Figura 7

C. toxotes a) Hembra y b) macho

Macho

Nota. Los apéndices sexuales son claramente notables la diferencia, las hembras

cuando son juveniles su telson tiene una forma triangular.

Una de las caracteristicas de los machos, en la parte ventral, se puede apreciar una
T invertida; cuando son inmaduros, se encuentra pegado al cuerpo; en comparacion
con los ejemplares maduros, los despegan de su cuerpo a la hora de realizar la
copula (Valladares Hidrobo, 2019). El mismo autor indica que las hembras
inmaduras presentan una forma triangular, a diferencia en de las hembras maduras,
que tienen una forma redondeada y ancha que cubre gran parte del abdomen con

una coloracion verdusca oscura (Valladares Hidrobo, 2019). Ve la figura 7.
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Figura 8

C. toxotes a) hembra y b) macho
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Nota. Parte internas de sistema de reproduccion.

6.9. Madurez sexual de Callinectes toxotes

La investigacion realizada por Torres Carpio (2024), de determinar el estadio de
madurez sexual de C. foxotes durante la época de verano en el rio Chone, al analizar
un total de 148 hembras, determind que las hembras poseen una talla méxima
registrada de 131 mm AC, encontrando el rango de tallas mas frecuente en 90-99
mm AC. Durante la época de verano, la talla de madurez sexual fisiologica (69.53
mm AC) ocurre primero que la morfométrica (103.41 mm AC) y existe una

correlacion moderada entre la talla de las hembras Callinectes toxotes y los estadios



de madurez sexual; las hembras grandes pueden tener estadios avanzados o iniciales

en el desarrollo de los ovarios.

6.9.1. Talla de madurez sexual L50.

La talla de madurez sexual es el tamafio al que un individuo o una poblacion
adquiere capacidad reproductiva, y en pesquerias suele resumirse como el tamafio
donde 50% de la poblacién es madura (Sauger etal., 2026). Dentro de los
curtasenos encontramos madurez morfologica, fisiologica y funcional;
generalmente no son iguales. El investigador Easton et al. (2023) menciona lo
siguiente: la estimacion mas comun usa una ogiva logistica que relaciona tamafio y
probabilidad de estar maduro, y de ella se obtiene L50, CL50 o CW50 segtn la

medida corporal usada.

Las especies del género Callinectes cuentan con una cualidad representativa, ya que
poseen un crecimiento vertiginoso, altas tasas de fecundidad, madurez sexual
temprana, elevadas tasas de mortalidad, periodos de vida cortos; son medianamente

longevas (Valladares Hidrobo, 2019).

6.9.2. Proporcion sexual.
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La proporcion sexual en crustaceos rara vez se mantiene en 1:1 cuando se examina
por clases de tamafio, y las desviaciones tienen consecuencias directas sobre la
seleccion sexual y la viabilidad poblacional (Wenner, 1972). Si la proporcion de
machos es dominante, entonces, para la poblacion, es importante asegurar el
suministro de esperma, mas que maximizar la produccion de huevo, y la biomasa
debe mantenerse estable o estar creciendo. Dado el caso, si la proporcidn seria de
1:1, que dominan las hembras, entonces seria mas importante la produccion de

huevos que el suministro de esperma(Contreras, 2014).

6.9.3. Biometria en organismos marinos.

La biometria en organismos marinos abarca desde relaciones morfométricas
clésicas hasta sistemas de vision artificial no invasivos, las relaciones longitud-peso
permiten estimar biomasa y evaluar el estado de los stocks pesqueros(Gray et al.,

2023).

La biometria en jaibas se basa en relaciones morfométricas, principalmente al ancho
del caparazon y peso permitiendo estimar la biomasa, evaluar el estado del stock y
detectar dimorfismo sexual, el dimorfismo sexual en el crecimiento es un patron
transversal: los machos tienden a presentar crecimiento alométrico positivo (b>3) y

las hembras alométrico negativo (b<3) (Aneesa et al., 2025).



6.10. Pesqueria de Callinectes.

Las pesquerias de jaibas (Brachyura) se han expandido globalmente por su alto
valor econdmico, con un aumento del 21% en importaciones mundiales en la Gltima
década, la mayoria de estas pesquerias son artesanales y de pequefia escala,
aportando seguridad alimentaria y empleo, pero carecen frecuentemente de

evaluaciones de stock y regulaciones adecuadas(Monteiro et al., 2025).

El género Callinectes tiene un gran valor comercial en distintas partes del mundo,
el mercado estd dominado por China y Estados Unidos. Ecuador cuenta con
importante cantidad de litorales, muchas veces ignoramos cdmo sacar provecho de

este tipo de recursos (Lara Aviles et al., 2009).

Al norte de Ecuador, en la provincia de Esmeraldas, se han reportado la presencia
de jaibas como fauna acompanante en la pesca de arrastre artesanal del camaron
pomada (Protrachypene precipua). El estudio realizado durante un afio mostr6 que
C. arcuatus representd el 72% y el 28% restante de C. foxotes de las jaibas

capturadas (Torres Carpio, 2024).
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6.10.1. Captura

Las pesquerias de jaibas emplean principalmente nasas, trampas y redes de enmalle,
con eficiencias muy variables seglin el disefio, el cebo y el habitat(Yu et al., 2024)

la captura de C. foxotes mayormente proviene de la captura de fauna acompanante.

De acuerdo a estudios realizados en las costas del Ecuador, desde Esmeraldas hasta
Machala, se han identificado 5 especies de Jaibas, sobres las cuales se han realizado
estudios de caracteristica, talla y peso; indicandose que la variedad C. Toxotes
Ordway conocida con el nombre de Jaiba Azul o Jaiba Gigante seria la especie que
presenta mejores condiciones para abrir una pesqueria artesanal y posteriormente

industrializar este producto(Samaniego-Zamora & Olvera-Moran, 2019).

6.10.2. Arte de pesca

El arte de pesca utilizado en las capturas de Callinectes dentro del estuario de
Chanduy se caracterizan por facil y sencillo, la mayor parte las capturan con aros
jaibero, sin embargo, puede ser capturas por otros artes de pesca como fauna
acompafiante, entre este arte de pesca se encuentra el trasmallo y atarrayas. Otros

artes de pesca utilizado para la captura son trampas, sacadores.



Jests (2023) menciona que, la pesca de jaiba se los realiza con distintas técnicas de
pesca una de las técnicas utilizadas en varios paises son los aros jaiberos, se
caracterizan por tener un aro de hierro de aproximadamente 0.50 cm de diametro,
con una red generalmente de nylon, la abertura de la malla es de 2 cm. Se colocan
tres tiras que serviran como estabilizadores del aro, unidos a la cuerda principal a
acompaiiado de un flotador, el cual puede ser de distintos materiales flotantes como
un corcho, madera, entre otros. Esto permite localiza el sitio donde se dejoé calado
el aro y para finalizar en el centro de la malla se coloca la carnada que pueden ser

trozos de pescado, pollo o mejillones(Jesus, 2023).

De acuerdo a Valladares Hidrobo (2019), las trampas para la captura de jaibas son
construidas generalmente con varilla galvanizados, este tipo de materia permite la
durabilidad de la misma, la medida del didmetro puede variar de 1,40 a 1,50 cm,
para finalizar de coloca una red de hilo monofilamento con tamafio de malla minimo

de 76 mm en donde se colocan los cebos.
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7. MARCO METODOLOGIA

7.1. Area de estudio

Esta investigacion se realizé en Santa Elena, especificamente en Chanduy,
donde se encuentra un estuario integrado por un ecosistema de manglares, cuyas
coordenadas geograficas: 2°23'53"S de latitud y 80°40'55"W de longitud (figura

9). Siendo el puente como punto referente de pesca de jaibas.

Figura 9
Zona de muestreo de C. toxotes en el manglar de Chanduy. Fuente: QGIS

(2025).

UBICACION

Estuario Chanduy

Nota. Son pescadas en la zona de manglar de Chanduy desde varias décadas.



7.2. Metodologia

7.2.1. Diseiio de estudio

Se obtuvieron ejemplares de C. foxotes mediante el uso de aros jaibero, la captura
de la muestra se distribuy6 dentro de un area de 67,592.63 m?(figura.9), la razon
por el cual se escogid este lugar por ser la principal zona de pesca de jaibas y por la
mayor presencia de manglar, se encuentra limitada por el norte existe camaroneras

privadas y hacia el oeste la zona balnearia de la playa.

Figura 10

Limitacion del area de estudio.
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Nota. El area de estudio es de 67,592.63 m2
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Los muestreos de recoleccion de ejemplares vivos de C. toxotes se realizaron
mediante faenas en pleamar; el horario de captura fue determinado por las mareas,
tanto al amanecer, atardecer y anochecer. Se colocaron 10 aros jaiberos por cada dia
de muestreo, obteniendo un total de 160 puntos, distribuidos de manera aleatoria

con la finalidad de cubrir el mayor terreno del area establecida (Figura 10).

Se capturaron un total de 160 ejemplares tnicos durante la temporada lluviosa, en
los meses de febrero y mayo del 2026 (Tabla 1). La cantidad de muestra se
determind mediante fundamento bibliografico: estudios similares usan muestras de
entre 96 y 364 ejemplares para caracterizar biologia morfoldgica o estructura

poblacional de C. sapidus, C. danae 'y C. arcuatus.

Segun Zar (2019), para estudios descriptivos y comparativos en poblaciones
naturales de crustdceos decdpodos, muestras de 150 individuos garantizan
representatividad de tallas, sexos y estadios de madurez. Esto es consistente con las
recomendaciones de la FAO (2019) para muestreos biologicos de recursos
pesqueros, que buscan asegurar precision en la estimacion de la relacion longitud-

peso, la proporcion sexual y la talla de madurez.

Los ejemplares capturados fueron colocados en una hielera, lo cual permitié su
traslado al area de observacion, donde se registro su sexo y su biometria (talla en

centimetros y peso en gramos), determinando ademas los estadios de madurez



sexual mediante observacion macroscopica de gonadas, con la finalidad de

establecer la talla asociada a su madurez sexual.

Tabla 1

Distribucion de muestreo durante el periodo de captura de C. toxotes

Muestreos Febrero Marzo Abril Mayo
1 10 10 10 10
2 10 10 10 10
3 10 10 10 10
4 10 10 10 10
Total 40 40 40 40

Nota. Recoleccion de muestras en época lluviosa desde febrero hasta mayo de

2026. Se obtuvieron un total de 160 ejemplares de C. toxotes.

7.2.2. Recoleccion de la muestra.

Se calaron un total de diez aros jaiberos en distintas partes del estuario, de manera
aleatoria, utilizando como cebo carne de pollo, pescado y calamar. Cada aro fue
revisado cada 5—15 minutos aproximadamente, en jornadas de sesiones cortas (2—3
horas), durante 5 dias a la semana. Las muestras se colocaron en una hielera con

capacidad de 40 L.
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Los aros jaiberos estan formados por un aro de hierro, cuyo didmetro puede variar
segun cada pescador; para este estudio se utilizaron varios diametros, desde 50 cm
(pequeio) hasta 100 cm (grande). Se teje un pedazo de red acorde con el didmetro
del aro, pudiendo ser nylon de monofilamento o red de pesca trenzada de
multifilamentos, con un ojo de malla de 2.5 cm. En la parte céntrica del aro se
coloca una piola que sirve como sujetador de la carnada, y luego se colocan tres
cuerdas formando un tridngulo, que sirve como estabilizador y de conexién con la

cuerda principal (Figura 11).

Figura 11

Captura de jaiba.

Nota. Uso del aro jaibero como arte de pesca.



7.2.3. Datos ambientales complementarios.

Durante las jornadas de muestreo no se registraron mediciones in situ de
temperatura y salinidad. Para suplir esta informacion y otorgar mayor robustez
cientifica al estudio, se consultaron los registros oficiales del Instituto
Oceanografico y Antartico de la Armada (INOCAR), correspondientes a la zona de

Santa Elena entre los meses de febrero y mayo del afio de estudio.

7.2.4. Analisis de muestra.

7.2.4.1. Identificacion

Se logro la identificacion de C. foxotes mediante sus caracteristicas morfoldgicas,
descritas en la guida de identificaciéon de la FAO “Pacifico centro-oriental”; el
caparazon posee 9 dientes antero-laterales iguales o subiguales, distinto al noveno
que es mas de 2 veces mas largo (FAO, 1995, p. 625). La FAO, (1995, p. 625) Para
la identificacion de sexo es necesario revisar la parte ventral de la jaiba donde del
el macho tiene el telson en forma de T invertida en el caso de las hembras el telson

tiene forma de tridngulo ancho con una coloracion distinta al macho (Figuera 12).
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Figura 12

Caracteristicas morfologicas de C. toxotes.

frente con dientes centrales bien marcados

dientes laterales en forma de I6bulo

telson formando
un tridngulo
alargado

pedinculo
ocular corto

base angosta,
bordes casi
paralelos

diente lateral
Jargo e abdomen del macho abdomen del hembra
caparazon en vista dorsal en vista ventral en vista ventral

(segiin Williams, 1974)

Nota. La identificacion de C. toxotes se lo realizo mediante las caracteristicas

descritas por en la guia de identificacion del FAO. Fuente: (FAO, 1995, p. 625)

7.2.4.2.  Proporcion sexual

Con el fin de conocer la proporcion sexual de C. toxotes, cada individuo capturado
fue clasificado como macho o hembra, examinando la morfologia del abdomen, de
acuerdo con lo explicado en el apartado de identificacion del sexo. Anotado el total
de individuos por sexo, se calculd la proporcion sexual macho:hembra (M:H), para

el total de la muestra.

Se realizé una prueba ¥ (prueba de Chi-cuadrados), para evaluar si la proporcion
observada diferia de la esperada, 1:1, con el software IBM SPSS Statistics y un

nivel de significancia de a = 0.05.



Figura 13

Parte ventral de C. toxotes

Nota. Diferencias de apéndices sexuales a) macho y b) hembra.

7.2.4.3. Biometria

Para cada ejemplar de C. foxotes se le registro el ancho del cefalotorax (AC, cm)
longitud de cefalotérax (LC cm), longitud del quelipedo (LQ cm), ancho del
quelipedo (AQcm) (figura 3) de acuerdo con la metodologia aplicada en Menipes
frontal Herrera y Piguave (2021) mediante el uso del calibrador vernier con un nivel

de precision del 0.05mm y para el peso (g) utilizando una balanza digital.

Figura 14

Mediciones del cefalotorax y quelas.
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Nota. Ancho del cefalotorax (AC) longitud de cefalotorax (LC), longitud del

quelipedo (LQ), ancho del quelipedo (AQ) en centimetros.

7.2.4.4.  Observacion macroscopica de gonadas.

La observacién macroscopica de gonadas se realizo mediante diseccion C. foxotes
usando un equipo de diseccion; se hizo una incision con tijera y pinza
preteridamente de puntas finas, se procede a cortar desde el pedunculo ocular, hasta
los margenes anterolaterales y parte posterior terminando en el punto de inicio, se
levant6 el caparazon y se retird la membrana basal, donde se visualizd la parte
interna como el corazén, el hepatopancreas, las branquias y gonadas, la
determinacion de estadio de madurez sexual de la gonadas se utilizé la tabla 2,
existen cinco estadios, estadio 0, I, II, III y IV, de acuerdo con la tabla usada por

(Navarro Garcia, 2021).



Tabla 2

Descripcion de los estadios de maduracion de C. sapidus,

Estadios de madurez

Descripcion

Estadio 0

En este estadio se presentan aquellos que puedan estar en
etapa de desarrollo conocidos como juveniles o bien
también estan incluidos los adultos inmaduros. Tanto en
hembras como en machos el sistema reproductor es
dificil de distinguir ya que es transparente.

Estadio [

Los ovarios tienen un aspecto rugoso y son de color
blanquecino, en cambio en cuanto a los machos, los
testiculos y los conductos espermaticos presentan una
coloracion blanquecina.

Estadio 11

Los ovarios aumentan de grosor y se manifiestan de color
rosado brillante, los oviductos se encuentran de color
rosa en la porcion proximal y de color crema en el resto.
En cuanto a los machos los testiculos toman una
coloracion rosada y los conductos espermaticos un color
amarillo canario y verde.

Estadio II1

El color de los oviductos es anaranjado brillante y la
masa ovular cupa una gran parte de la cavidad posterior
del cefalotorax, los Ovulos estan proximos de ser
expulsados. Cuando las hembras se encuentran en este
estadio las consideramos maduras.

Estadio IV

Este estado corresponde a las hembras ovigeras, los
ovulos han sido expulsados y los huevos se encuentran
adheridos a los pledpodos, formando una masa conocida
comunmente como ‘’esponja’’.

Nota. Los machos alcanzan su madurez sexual en el estadio Il y las hembras en

estadio Ill. Fuente: Navarro Garcia (2021).

7.2.4.5. Clasificacion de inmaduros y maduros.

La clasificacion de inmaduros y maduros de acuerdo con la tabla 2 los machos

alcanzan sus madures en estadio II, cuando los testiculos toman una coloraciéon
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rosada, los conductos espermaticos un color amarillo canario o verde y los

inmaduros en estadio 0 y L.

Las hembras en estadio 0, I y II son inmaduras, la maduracién es a partir de III el
color de los oviductos tiende a ser de color anaranjado intenso y la masa ovular
abarca una gran parte de la cavidad posterior del cefalotorax, los 6vulos estan

proximos de ser expulsados.

7.2.5. Analisis estadistico

Se realiz6 una prueba y? (prueba de Chi-cuadrados), para evaluar si la proporcion
observada diferia de la esperada, 1:1, con el software IBM SPSS Statistics y un
nivel de significancia de o= 0.05. La hipdtesis nula planteada fue que la proporcion
sexual no difiere de 1:1, y la hipdtesis alterna que difiere el numero de machos y
hembras significativamente. Los datos obtenidos durante los muestreos fueron
registrados en diferentes hojas de célculo dentro de una tabla en el software Excel
(2021), organizados por muestreo y distribuidos durante los cuatro meses de
investigacion. El analisis estadistico de cada variable se realiz6 mediante el
software IBM SPSS Statistics, lo cual permitié validar los resultados con diversas

pruebas estadisticas.



Se evalu6 la distribucion de las variables ancho del caparazon y peso mediante la
prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, considerando un nivel de significancia de
a = 0,05. Posteriormente se calculo la estadistica descriptiva para obtener la media,
desviacidn estandar, minimo, maximo y rango; el analisis de frecuencias permitid

conocer la distribucidon de individuos por clases de talla.

La diferencia biométrica entre machos y hembras se evaludé mediante la prueba t de
Student para muestras independientes cuando las variables presentaron distribucion
normal, y mediante la prueba U de Mann-Whitney como alternativa no paramétrica
en caso contrario. El analisis de la relacion entre LC (cm) y peso (g) se realizo
aplicando el coeficiente de correlacion de Pearson, para determinar si existe una
asociacion lineal entre ambas variables, y un analisis de regresion lineal simple,
para obtener la ecuacion que describe la relacion entre el ancho del caparazon y el

peso.

Finalmente, la talla de primera madurez sexual (L50) se calcul6 por sexos separados
mediante un modelo de regresion logistica binaria, para estimar la probabilidad de
que un individuo sea maduro en funcion del ancho del caparazon. En todos los

analisis se adopt6 un nivel de significacion estadistica de p < 0,05.
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8. RESULTADOS

8.1. Proporcion sexual de C. toxotes durante los meses de muestreos.

Dentro del manglar de Chanduy se capturaron un total 160 ejemplares de C. toxotes
(jaiba verde), a razon de 40 por mes durante cuatro meses, su composicion sexual
estuvo conformado por 67 machos y 93 hembras, calculando una proporcion sexual
es de 0,72:1 (machos-hembras), esto significa que por cada macho existe 1,4
hembras. Esta relacion presento una diferencia estadisticamente significativa

respecto a la proporcion espada que 1:1 (x?=15,03; g/ = 3; p =0,001).

Al analizar por mes (Tabla 3), se observd que en el mes de febrero y marzo no hubo
diferencias significativas (p>0,05), sus proporciones 1,67:1 y 1,11:1, sin embargo,
en el mes de abril y mayo predominaron las hembras (p<0,05), con proporciones

0,38:1y0,33:1.

Tabla 3

Proporcion sexual de C. toxotes por mes de muestreo en el manglar de Chanduy.

Mes Total Machos Hembras Proporcion — x? Gl p-valor

Febrero 40 25 15 1,67:1 2,5 1 0,114
Marzo 40 21 19 1,11:1 0,1 1 0,752



Abril 40 11 29 0,38:1 8,1 1 0,004
Mayo 40 10 30 0,21:1 10 1 0,002
Total 160 67 93 0,72:1 15,03 3 0,001

Nota. Muestra el total de todos los ejemplares capturadas durante los cuatro meses
de estudios. x’= Chi-cuadrada, GI= grados de libertad y P-valor= Probabilidad

que el resultado sea por casualidad.

Figura 15
Grdfico de distribucion porcentual.

Sexo

M Macho
P Hembras

25

20

Febrero Marzo Abril Mayo

Mes

Nota: Porcentaje de macho y hembras de C. toxotes durante la época lluviosa.

La distribucién porcentual entre sexos de C. toxotes en la época lluviosa en los

meses de febrero y mayo (Figura 12) durante febrero, los machos representaron el
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15,63% de los individuos capturados, frente a un 9,38% correspondiente a las
hembras. Esta relacion se mantuvo relativamente similar en marzo, mes en que los
machos registraron una leve disminucion (13,13%) y las hembras un ligero aumento

(11,88%).

El panorama cambi6 de forma marcada a partir de abril, mes en que la proporcion
de machos disminuyo a 6,88% y la de hembras se aument6 a 18,13%, el mismo
patrén se sostuvo en mayo, con valores de 6,25% para machos y 18,75% para
hembras. Todos los datos muestran una disminucion progresiva en la proporcion de
machos capturados, acompafiada de un aumento sostenido en la de hembras

conforme avanzo el muestreo.

Al verificar estos resultados mediante la prueba de Chi-cuadrado (Tabla 3, a =
0,05), se determiné que las diferencias observadas en febrero y marzo no alcanzaron
significancia estadistica. En cambio, para abril y mayo el predominio de hembras

si resultd estadisticamente significativo.

8.2. Estadios de madurez en C. foxotes

La clasificacion de los ejemplares mediante el estadio de madurez sexual se realizd

mediante la observacion macroscopica de sus gonadas, se identificar cinco estadios:



estadio 0, estadio I, estadio II, estadio III y estadio I'V. Para el caso de los machos,
la maduracion sexual funcional se alcanza en el estadio II, mientras que en las

hembras esta se establece a partir del estadio III.

La distribucion mensual y total de estos estados se detalla en la Tabla 4 y se ilustra
en el Gréfico 2. A lo largo de los cuatro meses de muestreo, los estadios de madurez

sexual de C. toxotes mostraron variaciones apreciables.

Tabla 4

Distribucion de frecuencias y porcentaje de los estadios de madurez sexual de C.

toxotes por mes de muestreo.

Meses de muestreo

Febrero Marzo Abril Mayo Total
N % N % N % N % N %
Estadko 0 5 12,5% 4 10,0% 4 10,0% 3 7,5% 16 10,0%
de 7 175% 3 75% 2 50% 4 10,0 16 10,0%
madurez
9

o 22 550% 17 42,5% 15 37,5% 22,5% 63 39,4%
ar s 12,5% 15 37,5% 18 45,0% 24 60,0% 62 38,8%
v 1 25% 1 25% 1 25% 0 0,0% 3 19%
Total 40 100,0% 40 100,0% 40 100,0% 40 100,0% 160 100,0%

Notas Porcentaje por cada mes de muestreo para ambos sexos.

39



Figura 16

Grdfico de distribucion porcentual de los estudios de madurez sexual de C.

toxotes.
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Nota. Distribucion porcentual de los 5 estadios de madurez sexual de C. toxotes

durante los cuatro meses de estudio. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

8.2.1. Febrero

En febrero, la distribucién porcentual de los estadios de madurez sexual segun el
sexo (Tabla 5) mostré que, en los machos, predomino el estadio II con un 76,0%
(n=19), seguido del estadio I con 16,0% (n=4) y del estadio 0 con 8,0% (n=2).

Ningun macho fue registrado en los estadios III o IV.



En las hembras, la mayor frecuencia correspondio al estadio III con 33,3% (n=5),
seguido de los estadios 0 y I, cada uno con 20,0% (n=3). El estadio II presentd
igualmente un 20,0% (n=3), mientras que el estadio IV —correspondiente a

hembras ovadas— registro la frecuencia mas baja, con 6,7% (n=1).

En conjunto, del total de 40 individuos muestreados en febrero (25 machos y 15
hembras), predominé el estadio II con un 55,0%, seguido del estadio I (17,5%),

estadio III (12,5%), estadio 0 (12,5%) y por ultimo el estadio IV (2,5%).

Tabla §

Estado de madurez sexual por sexo del mes de febrero.

Sexo
Macho Hembra Total
N % % N %
Estadode O 2 8,0% 20,0% 5 12,5%
madurez | 4 7 17,5%

II 19 76,0% 20,0% 22 55,0%

I 0 0,0% 33,3% 5 12,5%

v 0 0,0% 6,7% 1 2,5%
Total 25 100,0% 15 100,0% 40 100,0%

N
3
16,0% 3 20,0%
3
5
1

Notas: Distribucion de frecuencias absolutas (N), porcentuales (%) y del estado de

madurez sexual (0 a lV).
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Figura 17
Grdfico de distribucion porcentual del estadio de madurez sexual en febrero.

Sexo
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Estado de madurez

Nota. Hubo una mayor tendencia de macho en estadio Il (maduros). Fuente: IBM

SPSS Statistics 27.

8.2.2. Marzo

En el mes de marzo (Tabla 7), los machos mostraron una mayor concentracion en
el estadio II de madurez correspondiendo el 81,0% de los ejemplares (n=17); en
menor proporcion se registraron ejemplares en el estadio I con 14,3% (n=3) y en el

estadio 0 con 4,8% (n=1), no hubo presencia de machos en los estadios Il ni I'V.



En cuantos las hembras se not6 un claro predominio en el estadio III con 78,9%
(n=15), le siguio el estadio 0 con 15,8% (n=3), en cuanto el estadio IV registro la
menor representacion, con un 5,3% (n=1). Durante este mes no se capturaron

hembras en los estadios I ni II.

En marzo se capturaron un total de 40 individuos muestreados (21 machos y 19
hembras), predominé el estadio II con 42,5%, seguido del estadio III (37,5%),
estadio 0 (10,0%), estadio I (7,5%) y estadio IV (2,5%). En ambos sexos se
evidencio, por tanto, una mayor presencia de ejemplares sexualmente maduros

durante este mes.

Tabla 6

Estado de madurez sexual por sexo del mes marzo.

Sexo Total
Macho Hembra
N % N % N %
Estado O 1 4,8% 3 15,8% 4 10,0%
de I 3 14,3% 0 0,0% 3 7,5%
madurez ] 17 81,0% 0 0,0% 17 42,5%
111 0 0,0% 15 78,9% 15 37,5%
1A% 0 0,0% 1 5,3% 1 2,5%
Total 21 100,0% 19 100,0% 40 100,0%

Nota Distribucion de frecuencias absolutas (N), porcentuales (%) y del estado de

madurez sexual (0 a IV). No existe una diferencia significativa.
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Figura 18

Grdfico de distribucion porcentual del estadio de madurez sexual en marzo.
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Nota: Existe mayor presencia de machos en estadio 1l y hembras en estadio III.

Fuente: IBM SPSS Statistics 27

8.2.3. Abril

En abril (Tabla 8), los machos registraron una concentraciéon muy alta en el estadio
II, que agrupo al 81,8% de los ejemplares (n=9). En menor y similar medida se
presentaron los estadios 0 y I, cada uno con 9,1% (n=1 por estadio). En conjunto,

se observo una mayor proporcion de machos maduros que inmaduros.



En las hembras, el estadio mas frecuente fue el III, con 62,1% de los ejemplares

(n=18), seguido del estadio II con 20,7% (n=6) y del estadio 0 con 10,3% (n=3).

Los estadios I y IV presentaron la representacion mas baja, cada uno con 3,4% (n=1

por estadio).

En abril se capturo un total de 40 individuos muestreados (11 machos y 29

hembras), predominé el estadio III con 45,0%, seguido del estadio II (37,5%),

estadio 0 (10,0%), estadio I (5,0%) y estadio IV (2,5%).

Tabla 8

Estado de madurez sexual por sexo del mes abril.

Sexo
Macho Hembra Total
N % N % N %

Estado 0 1 9,1% 3 10,3% 4 10,0%
de I 1 9,1% 1 3,4% 2 5,0%
madurez 9 81,8% 6 20,7% 15 37,5%

il 0 0,0% 18 62,1% 18 45,0%

v 0 0,0% 1 3,4% 1 2,5%
Total 11 100,0% 29  100,0% 40  100,0%

Notas Distribucion de frecuencias absolutas (N), porcentuales (%) y del estado de

madurez sexual (0 a 1V). Se ve una disminucion de la presencia de machos.
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Figura 19

Grdfico de distribucion porcentual del estadio de madurez sexual en abril.
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Nota: Durante este mes hubo mayor presencia de hembras en estadios III

(maduras). Fuente: IBM SPSS Statistics 27 .

8.2.4. Mayo.

En cuanto las hembras, se registr6 presencia en casi todos los estadios, con
excepcion del estadio IV, en el que no se capturaron ejemplares, donde predomind
ampliamente el estadio III con 80,0% (n=25), seguido del estadio II con 10,0%

(n=3), el estadio 0 con 6,7% (n=2) y, con la menor representacion, el estadio I con

3,3% (n=1).



En el mes de mayo se capturaron un total de 40 individuos muestreados (10 machos
y 30 hembras), predominé el estadio III con 60,0%, seguido del estadio II (22,5%),
estadio I (10,0%) y estadio 0 (7,5%). No se registraron ejemplares en estadio IV

durante este mes.

Tabla 7

Estado de madurez sexual por sexo del mes mayo.

Sexo
Macho Hembra Total
N % N % N %
Estado O 1 10,0% 2 6,7% 3 7,5%
de I 3 30,0% 1 3,3% 4 10,0%
madurez 11 6 60,0% 3 10,0% 9 22.5%
11T 0 0,0% 25 80,0% 25 60,0%
v 0 0,0% 0 0% 0 0%
Total 10 100,0% 30 100,0% 40 100,0%

Notas Distribucion de frecuencias absolutas (N), porcentuales (%) y del estado de
madurez sexual (0 a IV), por segun mes consecutivo las hembras tienen mayor

presencia.

Figura 20
Grdfico de distribucion porcentual del estado de madurez sexual segun el sexo en

mayo.
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Nota. En comparacion de los grdficos anteriores, no hubo presencia de hembras en

estadio 1V (ovadas) y las hembras siguen predominando en el estadio Il (maduras).

Fuente: IBM SPSS Statistics 27

8.3. Talla asociada a la madurez sexual en machos

8.3.1. Estadistica descriptiva

En la Tabla 9 se presentan los estadisticos descriptivos correspondientes a la talla y
al peso de los ejemplares machos, considerando tanto el grupo general como su

desglose segtn el grado de madurez (maduros e inmaduros).



Para la talla (cm), de machos durante la época lluviosa desde febrero a mayo (n=67)
registro un minimo de 6,8 cm y un maximo de 19,0 cm, con una media de 13,51 cm
y una desviacion estandar de 2,58 cm. Los machos maduros (n=50) presentaron
tallas entre 10,7 y 19,0 cm, con una media de 14,66 cm (DE=1,58), mientras que

los inmaduros (n=17) registraron valores entre 6,8 y 12,4 cm, con una media de

10,14 cm (DE=1,87).

Tabla 8

Valores de talla y peso en machos.

Variable Estado N Minimo  Maximo Media DE
Talla (cm)  General 67 6,8 19,00 13,51 2,58
Maduros 50 10,7 19 14,66 1,58
Inmaduros 17 6.8 12,4 10,14 1,87
Peso (g) General 67 22,50 459,80 186,44 89,60
Maduros 50 77,30 459,80 222,21 71,46
Inmaduros 17 22,50 141,30 81,24 41,53
Nota. Se obtuvieron datos como le minimo, mdaximo, media y DE derivacion
estandar.
Figura 21

Diagrama de cajas sobre talla en C. toxotes.
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Nota. Distribucion de la talla entre ejemplares inmaduros y maduros. En los
individuos inmaduros, la talla vario (7,0cm - 12,5cm) aproximadamente, con una
mediana cercana a los 11,5cm. En contraste, en los machos maduros, el rango fue
mucho mas amplio, desde (10,5 cm -18,5cm), con una mediana cercana a los 15,0

cm. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

Figura 22

Diagrama de cajas sobre peso en C. toxotes.
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Nota. Distribucion del peso (g) entre ejemplares inmaduros y maduros. En los
individuos inmaduros, el peso vario (25g - 145g) aproximadamente, con una
mediana cercana a los 95 g. En los machos maduros, el peso vario entre (75g —

390g), con una mediana cercana a los 220g. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

8.3.2. Distribucion de frecuencias de la talla.

Un total de 67 ejemplares machos de Callinecte toxotes fueron analizados,
registrando un peso (g), promedio de 186,44 + 89,61 g, con un rango que oscilo
entre 22,50 y 459,86 g (Figura 23). Los intervalos comprendidos entre 84,98 y

147,46 g, entre 147,46 y 209,94 g, y entre 209,94 y 272,42 g acumularon
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frecuencias homogéneas entre si, con 23,9% (n=16) cada uno, representando en

conjunto el 71,7% de la muestra (Tabla 12).

Los intervalos de menor frecuencia fueron el de 22,50 a 84,98 g, con 13,4% (n=9),

y los intervalos de 334,90 a 397,38 g y de 397,38 a 459,86 g, cada uno con 1,5%

(n=1).

Tabla 9

Distribucion de frecuencias de la talla (cm) de machos de C. toxotes.

i Li-Ls(cm) fi %r %V %a
1 (6,8 - 8,6) 4 6,0 6,0 6,0
2 (8,6 -10,3) 4 6,0 6,0 11,9
3 (10,3 -12,1) 11 16,4 16,4 28.4
4 (12,1-13,8) 12 17,9 17,9 46,3
5 (13,8 - 15,6) 23 34,3 34,3 80,6
6 (15,6 - 17,4) 11 16,4 16,4 97,0
7 (17,4 - 19,2) 2 3,0 3,0 100,0
z 67 100,0 100,0

Nota. Valores expresados; i = numero de clases; f; = frecuencia absoluta; % =
porcentaje relativo, %v = porcentaje valida;, %a = porcentaje acumulado,; X total,

intervalos de talla en (cm).

Figura 23

Histograma de distribucion de frecuencias de la talla (cm) de machos de C.

toxotes.
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Nota. Los ejemplares machos la linea continua presenta el ajuste a la curva de

distribucion normal. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

8.3.3. Distribucion de frecuencias en la talla en machos inmaduros.

La distribucion de talla en machos de C. toxotes inmaduros presentd un patron de
tipo asimétrico (Tabla 10; Figura 24), se calculd su talla media dando como
resultado el 10,14 + 1,87 cm, ademas se obtuvo un rango que oscil6 entre 6,8 y 12,4

cm.

Al analizar las frecuencias por intervalos de datos agrupados, mostro que la mayor
concentracion de ejemplares se encontrd en dentro de 11,3 a 12,4 cm, que agrup6

al 52,9% del total (n=9). El segundo grupo se ubic6 en el intervalo de 7,9 2 9,0 cm,
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con 35,3% (n=6), los intervalos restantes se observaron frecuencias marginales:
5,9% (n=1) tanto en el intervalo de 6,8 a 7,9 cm como en el de 9,0 a 10,2 cm,
mientras que en el intervalo comprendido entre 10,2 y 11,3 cm no se registré ningun

ejemplar (Tabla 10; Figura 24).

Tabla 10

Distribucion de frecuencias de la talla inmaduro (cm) de machos de Caliilinecte.

toxotes.

i Li- Ls (cm) fi %%r %V %a
1 (6,8 -7.,9) 1 59 5,9 59
2 (7,9 -9,0) 6 353 353 41,2
3 9,0 - 10,2) 1 59 59 47,1
4 (10,2 -11,3) 0 0,0 0,0 0,0
5 (11,3-124) 9 52,9 52,9 100,0
z 17 100,0 100,0

Nota. Valores expresados i = numero de clases, f; = frecuencia absoluta; % =
porcentaje relativo, %v = porcentaje valida, %a = porcentaje acumulado,; X~

total, intervalos de talla en (cm).

Figura 24

Histograma de distribucion de frecuencias de talla inmaduros(cm).
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Nota. Loa ejemplares machos inmaduros la linea continua presenta el ajuste a la

curva de distribucion asimétrica. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

8.3.4. Distribucion de frecuencias de la talla en macho maduros.

La distribucion de tallas de los ejemplares maduros present6 una talla promedio de
14,66 = 1,58 cm, con un rango que oscild entre 10,7 y 19,0 cm (Tabla 11). Se
registré6 un mayor nimero de ejemplares en tallas intermedias, siendo el intervalo

de 14,3 a 15,5 cm el mas frecuente, con 34,0% de los individuos (n=17).

Le siguieron los intervalos de 13,1 a 14,3 cm, con 26,0% (n=13), y de 15,5 a 16,7

cm, con 22,0% (n=11). En conjunto, estos tres intervalos agruparon al 82,0% de los
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ejemplares maduros de Callinecte toxotes. El 18,0% restante se distribuy6 entre los
intervalos extremos: 8,0% (n=4) en el intervalo de 11,9 a 13,1 cm, 4,0% (n=2) tanto
enelde 10,7a 11,9 cm como en el de 17,8 a 19,0 cm, y apenas 2,0% (n=1) en el

intervalo de 16,7 a 17,8 cm (Tabla 11; Figura 25).

Tabla 11

Distribucion de frecuencias de la talla maduros (cm) de machos de C. toxotes.

i Li- L (cm) fi %r %V %a
1 (10,7 - 11,9) 2 4,0 4,0 4,0

2 (11,9 - 13,1) 4 8,0 8,0 12,0
3 (13,1 - 14,3) 13 26,0 26,0 38,0
4 (14,3 - 15,5) 17 34,0 34,0 72,0
5 (15,5-16,7) 11 22,0 22,0 94,0
6 (16,7 - 17,8) 1 2,0 2,0 96,0
7 (17,8 - 19,0) 2 4,0 4,0 100,0
3 50 100,0 100,0

Nota. Valores expresados i = numero de clases; f; = frecuencia absoluta; % =
porcentaje relativo; %v = porcentaje valida;, %a = porcentaje acumulado; X

total, intervalos de talla en (cm). Fuente: Datos recolectados en campo.

Figura 25

Histograma de distribucion de frecuencias de la talla inmaduros (cm).
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Nota. Los ejemplares machos inmaduro la linea continua presenta el ajuste a la

curva de distribucion normal. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

8.3.5. Distribucion de frecuencias del peso en macho.

Un total de 67 ejemplares machos de C. toxotes fueron analizados, registrando un
peso (g) promedio de 186,44 + 89,61 g, con un rango que oscild entre 22,50 y
459,86 g (Grafico 12). Los intervalos comprendidos entre 84,98 y 147,46 g, entre
147,46 y 209,94 g, y entre 209,94 y 272,42 g acumularon frecuencias homogéneas
entre si, con 23,9% (n=16) cada uno, representando en conjunto el 71,7% de la

muestra (Tabla 12).
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Los intervalos de menor frecuencia fueron el de 22,50 a 84,98 g, con 13,4% (n=9),

y los intervalos de 334,90 a 397,38 g y de 397,38 a 459,86 g, cada uno con 1,5%

(n=1).

Tabla 12

Distribucion de frecuencias del peso (g) de machos de C. toxotes.

i Li-Li (g fi Yor Y%v %a

1 (22,50 — 84,98) 9 13,4 13,4 13,4
2 (84,98 — 147.,46) 16 23,9 23,9 37,3

3 (147,46 —209,94) 16 23,9 23,9 61,2

4 (209,94 - 272,42) 16 23,9 23,9 85,1

5 (272,42 - 334,90) 8 11,9 11,9 97,0
6 (334,90 - 397,38) 1 1,5 1,5 98,5

7 (397,38 - 459,86) 1 1,5 1,5 100,0
) 67 100,0 100,0

Nota. Valores expresados i = numero de clases; f; = frecuencia absoluta; % =

porcentaje relativo, %v = porcentaje valida;, %a = porcentaje acumulado,; X total,

intervalos de peso en (g). Fuente: Datos recolectados en campo.

Figura 26

Histograma de distribucion de frecuencias del peso maduro (g) de Callinecte

toxotes
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Nota. Los ejemplares machos tienen una linea continua presenta el ajuste a la

curva de distribucion normal. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

8.3.6. Distribucion de frecuencia del peso (g) en macho inmaduros.

El analisis del peso en los ejemplares machos inmaduros mostré una distribucion
de frecuencias de tipo bimodal y discontinua (Tabla 13) y se registré6 un peso

promedio de 81,24 + 41,53 g, con un rango general que oscild entre 22,50 y 141,30

g.

Destacando la usencia total de ejemplares capturados en el intervalo intermedio de
(70,2 — 93,78 g), este comportamiento se puede visualizar en el histograma a través

de las frecuencias en el centro de la curva normal (Figura 27).
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Tabla 13

Histograma de distribucion de frecuencias del peso inmaduros (g) de C. toxotes.

i Li-Ls(g) fi %r %v %a

1 (22,50 - 46,26) 5 29.4 29.4 29.4
2 (46,26 - 70,02) 3 17,6 17,6 47,1

3 (70,2 - 93,78) 0 0,0 0,0 0,0

4 (93,78 - 117,54) 4 23,5 23,5 70,6
5 (117,54 - 141,30) 5 29,4 29.4 100,0
p2 17 100,0 100,0

Nota. Valores expresados i = numero de clases, fi; = frecuencia absoluta; % =
porcentaje relativo, %v = porcentaje vdlida, %a = porcentaje acumulado; X

total, intervalos de peso en (g). Fuente: Datos recolectados en campo.

Figura 27
Histograma de distribucion de frecuencias del peso inmaduro (g) de Callinecte

toxotes.
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Nota. Los ejemplares machos inmaduros tienen una linea continua que presenta el

ajuste a la curva de distribucion normal. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

8.3.7. Distribucion de frecuencia del peso (g) en macho maduros.

Los ejemplares macho maduros (n=50) registraron un peso promedio de 222,21 +
71,46 g, con un rango que oscild entre 77,30 y 459,85 g (Grafico 14). Al analizar
las frecuencias macho maduros (Tabla 14), se logro visualizar que mayormente los
ejemplares se encuentran en estadios intermedios, entre 131,95 y 295,90 g reunid
el 80,0% del total de ejemplares (n=40). Dentro de este rango, el intervalo de mayor
frecuencia fue el de 131,95 a 186,60 g, con 28,0% (n=14), seguido de los intervalos

de 186,60 a 241,25 gy de 241,25 a 295,90 g, cada uno con 26,0% (n=13).
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Las frecuencias disminuyeron gradualmente hacia los extremos de la distribucion:
el intervalo inferior (77,30 a 131,95 g) representd el 8,0% (n=4), mientras que en el
extremo superior, los ejemplares con pesos mayores a 350,55 g representaron en
conjunto apenas el 4,0% (n=2, repartidos entre los intervalos de 350,55-405,20 gy

405,20-459,85 g).

Tabla 14

Distribucion de frecuencias del peso (g) de machos maduros de C. toxotes

i Li- L (g) fi %r %V %a
1 (77,30 - 131,95) 4 8,0 8,0 8,0
2 (131,95 - 186,60) 14 28,0 28,0 36,0
3 (186,60 - 241,25) 13 26,0 26,0 62,0
4 (241,25 - 295,90) 13 26,0 26,0 88,0
5 (295,90 - 350,55) 4 8,0 8,0 96,0
6 (350,55 - 405,20) 1 2,0 2,0 98,0
7 (405,20 - 459,85) 1 2,0 2,0 100,0
z 50 100,0 100,0

Nota. Valores expresados i = numero de clases, f; = frecuencia absoluta;, % = porcentaje relativo;
%v = porcentaje vdlida, %a = porcentaje acumulado; X total, intervalos de peso en (g). Fuente:

Datos recolectados en campo.

Figura 28

Histograma de distribucion de frecuencia del peso maduro (g)
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Nota. Los ejemplares machos maduros, la linea continua presenta el ajuste a la

curva de distribucion normal. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

8.3.8. Relacion talla-peso

El analisis biométrico de C. foxotes (n = 67) muestran un rango de tallas totales
desde (6,8 — 19,0 cm), con un promedio de 13,4 = 2,61 cm. El peso (g) vario entre

(22,5 —460,0 g), con un promedio de 186,4 + 89,6 g (tabla 15).

La relacion entre la talla y el peso de C. foxotes es muy fuerte y positiva, de acuerdo
con el coeficiente de Pearson, con r 0.95 y p <0,001. El modelo de regresion lineal

siempre muestra un coeficiente de determinacién de R? = 0,90 (p < 0,001), lo que
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significa que el 90.0% de la variable del peso aumenta segin la longitud del

caparazén

La ecuacion de la recta estimada quedo definida matematicamente como Peso = -
261,11 + 33,2 x (Talla). Al estudiar las curvas exponencial y potencial, el ajusté

lineal es el que mejor se ajusta a la muestra de C. toxotes.

Tabla 15
Estadisticos descriptivos y parametros del modelo de regresion lineal para la

relacion talla-peso de C. toxotes.

Variable »n Min. Max. Media DE r R*> B Constante p

Talla
(cm)

Peso(g) 67 22,5 460 1864 89,6 — — — — -

67 6,8 19 134 2,61 095 09 33,2 -261,11 <0,001

Nota. n = tamario de la muestra;, DE= desviacion estandar, r = coeficiente de
correlacion de Pearson; R’ = coeficiente de determinacion; § = pendiente de la

recta; P = nivel de significancia. Correlacion significativa a nivel a=0.01.

Figura 29
Diagrama de dispersion y lineas de ajuste para la relacion entre la talla(cm) y el

peso(g) de C. toxotes.
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Nota. Se detalla la ecuacion y el coeficiente de determinacion del modelo lineal.
Fuente: IBM SPSS Statistics 27

8.3.9. Determinacion talla de primera madurez sexual (Lso) de

machos.

La determinacion de la talla en la que las machos de C. toxotes alcanzo la madurez

sexual por primera vez, se utilizdo un modelo de regresion logistica. Este modelo

relaciona la proporcion de individuos maduros con la talla(cm) de los crustaceos.
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El andlisis estadistico realizado mediante la prueba de Wald mostr6 que la talla es
muy importante para predecir si un macho alcanza la madurez sexual. Esto se puede

ver porque el resultado es muy significativo, con un valor de P <0,001.

Con los coeficientes obtenidos del modelo, que son B = 2,18 y -26,21 para la
constante, se calculo la talla en la que el 50% de los machos de la poblacion

alcanzan la madurez sexual. Esta talla es de 12,02 cm de longitud.

Esto se puede ver claramente en la curva logistica, donde la probabilidad de que el
una macho se madure a medida que la talla del crustdceo aumenta. La curva muestra
que la probabilidad de madurez alcanza el 50% exactamente en la longitud

calculada de 12,02 cm.

Tabla 16
Coeficientes de la regresion logistica para la estimacion de la talla de primera

madurez sexual (Lso) en machos de C. toxotes

Variable B EE Wald gl Sig. Exp(B)
Talla (cm) 2,181 0,727 8,987 1 0,003 8,851
Constante -26,21 8,856 8,761 1 0,003 0

Nota. p = coeficiente de regresion; EE = error estandar; Wald = estadistico de
contraste; gl = grados de libertad; Sig.= nivel de significancia estadistica (p);

Exp(B) = razon de probabilidades.



Figura 30

Curva logistica de madurez obtenida de una regresion logistica.
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Nota. Curva logistica que relaciona la talla (cm) con la probabilidad de madurez

en machos de C. toxotes (N=67). Lso = 12,02 cm. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.
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8.4. Hembras

8.4.1. Estadistica descriptiva

En la tabla 17 muestran los estadisticos descriptivos de la talla y peso totales
calculados para (n = 93) ejemplares hembras agrupadas. La talla, que se midi6 en
centimetros, se calcul6 el minimo 6,4 cm y el maximo 18,3 cm con una media de

13,86 cm y la desviacion estandar fue de 2,48 cm.

Para el peso, que se mide en gramos, se calculd el minimo 19,0 g y el maximo 340,8

g. La media fue de 186,21 gy la desviacion estandar fue de 70,91 g.

Tabla 17

Valores de talla y peso en hembras.

Variable Estado N Minimo Maximo Media DE
Talla (cm)  General 93 6,4 18,30 13,86 78,7
Maduros 67 6.8 19 13,50 2,57

Inmaduros 28 6,4 15,5 11,28 2,59

Peso (g) General 93 19,00 459,90 174,45 2,48
Maduros 67 22,50 459,80 186,44 89,61
Inmaduros 28 19,00 212,70 104,39 53,73

Nota. Se obtuvieron datos como el minimo, maximo, media y DE: derivacion

estandar.



Figura 31

Talla (cm) segun el estado de madurez sexual
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Nota. El diagrama de caja compara la distribucion de la talla entre ejemplares
inmaduros y maduros. En los individuos inmaduros, la talla vario (7,0cm - 12,5cm)
aproximadamente, con una mediana cercana a los 11,5cm. En contraste, en los
machos maduros, el rango fue mucho mds amplio, desde (10,5 cm -18,5cm), con

una mediana cercana a los 15,0 cm. Fuente: IBM SPSS Statistics 27

Figura 32

Peso (g) segun el estado de madurez sexual.
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Nota. El diagrama de caja y bigotes compara la distribucion de la talla (cm) entre
ejemplares inmaduros y maduros. En los individuos inmaduros, la talla vario
(7,0cm - 12,5cm) aproximadamente, con una mediana cercana a los 11,5cm. En
contraste, en los machos maduros, el rango fue mucho mas amplio, desde (10,5 cm

-18,5¢m), con una mediana cercana a los 15,0 cm. Fuente: IBM SPSS Statistics 27

8.4.2. Distribucion de frecuencias de la talla en C toxotes.

La estructura de tallas ejemplares hembras de C foxotes registré un rango de
distribucion que oscilo6 entre 6,4 y 18,3 cm, con una talla media de 13,86 &+ 2,48 cm
(Gréfico 19; Tabla 18) esta distribucion de frecuencias mostroé un patron unimodal,

con una clara asimetria hacia las tallas mayores.



La mayor representacion de ejemplares hembras fue en el intervalo de 13,9 a 15,3

cm, la cual contuvo el 36,6% de los ejemplares (n=34), le continuo los intervalos

de 15,3 a 16,8 cm, con 19,4% (n=18), y de 12,4 a 13,9 cm, con 17,2% (n=16). En

conjunto, estos tres intervalos agruparon al 73,2% de las hembras capturadas,

evidenciando una mayor presencia en el rango de tallas comprendido entre 12,4 y

16,8 cm, en contraste con los ejemplares de menor tamaio (6,4 a 7,9 cm), que

representaron apenas el 4,3% (n=4).

Tabla 18

Distribucion de frecuencias de la talla (cm) de hembras de C. toxotes.

] Li- Ls (cm) fi Yor %ov %a
1 (6,4-17,9) 4 4,3 4,3 4,3
2 (7,9 - 9,4) 3 3,2 3,2 7,5
3 (9,4-10,9) 2 2,2 2,2 9,7
4 (10,9 - 12,4) 10 10,8 10,8 20,4
5 (12,4 -13,9) 16 17,2 17,2 37,6
6 (13,9 -15,3) 34 36,6 36,6 74,2
7 (15,3 -16,8) 18 19,4 19,4 93,5
8 (16,8 - 18,3) 6 6,5 6,5 100,0
)Y 93 100,0 100,0

Nota. Valores expresados; i = numero de clases, f; = frecuencia absoluta;, % =

porcentaje relativo;, %v = porcentaje valida; %a = porcentaje acumulado,; X total,

intervalos de talla en (cm).
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Figura 33

Histograma de distribucion de frecuencias en talla (cm) de hembras C. toxotes.
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Nota. Las ejemplares hembras, la linea continua presenta el ajuste a la curva de

distribucion normal. Fuente: IBM SPSS Statistics 27

8.4.3. Distribucion de frecuencias de la talla en hembras inmaduras.

El andlisis de la estructura de tallas de las hembras inmaduras (n=28) registré un
rango que oscilé entre 6,4y 15,5 cm, con una talla media de 10,14 + 1,87 cm (Figura

29; Tabla 19).



La distribucion de frecuencias mostr6 una tendencia unimodal. La mayor
concentracion de ejemplares de hembras inmaduras se registré en el intervalo de
11,0 a 12,5 cm, que representd el 25,0%(n=7) y el segundo grupo con mayor
frecuencia correspondid al intervalo de 12,5 a 14,0 cm, con 21,4% (n=6), mientras
que las tallas mas pequenas (6,4 a 7,9 cm) conformaron el 14,3% de la muestra

(n=4).

Tabla 19

Distribucion de frecuencias de la talla inmaduro (cm) de hembras de C. toxotes.

i Li- Ls (cm) fi Yor %oV %oa

1 (6,4-179) 4 14,3 14,3 14,3
2 (7.9 - 9,4) 3 10,7 10,7 25,0
3 (9,4-11,0) 4 14,3 14,3 39,3
4 (11,0 - 12,5) 7 25,0 25,0 64,3

5 (12,5 - 14,0) 6 21,4 21,4 85,7
6 (14,0 - 15,5) 4 14,3 14,3 100,0
z 28 100,0 100,0

Nota. Valores expresados i = numero de clases; f; = frecuencia absoluta;, % =
porcentaje relativo;, %v = porcentaje valida;, %a = porcentaje acumulado,; X total,

intervalos de talla en (cm).

Figura 34

Histograma de distribucion de frecuencias en talla (cm), hembras inmaduras.
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Nota. Los ejemplares hembras inmaduras, la linea continua presenta el ajuste a la

curva de distribucion asimétrica. Fuente: IBM SPSS Statistics 27

8.4.4. Distribucion de frecuencias de la talla en hembra madura

La distribucion de tallas de las hembras maduras (n=65) presentd una talla
promedio de 14,97+ 1,36 cm, con un rango que oscil6 entre 11,0 y 18,4 cm y mostrod

un claro comportamiento unimodal (Grafico 21; Tabla 20).

Se registrd un mayor numero de hembras maduras en tallas intermedias, siendo el
intervalo de 14,2 a 15,2 cm el més frecuente, con 41,5% de los individuos (n=27) y

le continuo los intervalos de 15,2 a 16,3 cm, con 23,1% (n=15), y de 13,1 a 14,2



cm, con 16,9% (n=11). En conjunto, estos tres intervalos agruparon al 81,5% de las
hembras maduras de C. toxotes, concentrandose principalmente en el rango de tallas

comprendido entre 13,1 y 16,3 cm.

Tabla 20

Distribucion de frecuencias de la talla (cm) de hembras de C. toxotes.

] Li - L (cm) fi Yor %v %a
1 (11,0 - 12,1) 1 1,5 1,5 1,5
2 (12,1 -13,1) 3 4,6 4.6 6,2
3 (13,1 -14,2) 11 16,9 16,9 23,1
4 (14,2 - 15,2) 27 41,5 41,5 64,6
5 (15,2 -16,3) 15 23,1 23,1 87,7
6 (16,3 -17,3) 4 6,2 6,2 93,8
7 (17,3 - 18,4) 4 6,2 6,2 100,0
z 65 100,0 100,0

Nota. Valores expresados i = numero de clases, f; = frecuencia absoluta; % =
porcentaje relativo, %v = porcentaje valida, %a = porcentaje acumulado; X~

total, intervalos de talla en (cm).

Figura 35
Histograma de distribucion de frecuencias en talla (cm) de C. toxotes hembras

maduros.
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Nota. Los ejemplares hembras maduras, la curva superpuesta representa el ajuste

a la distribucion normal. Fuente: IBM SPSS Statistics 27

8.4.5. Distribucion de frecuencias del peso hembras

La evaluacion de la biomasa individual en hembras de C. foxotes (n=93) mostr6 un
peso con amplia variacion, comprendido entre 19,02 y 459,90 g. El analisis

estadistico determino6 un peso medio de 174,45 + 78,70 g (Tabla 21).

La distribucion de los pesos se inclin6 hacia la derecha, lo que indica que la mayoria

de las hembras presentd pesos bajos o intermedios. La clase con mayor niimero de



individuos fue la comprendida entre 129,24 y 184,35 g, con 39,8% de la muestra

(n=37).

Los intervalos inmediatamente inferior y superior a este rango agruparon el 18,3%
(n=17) y el 16,1% (n=15) de las hembras, respectivamente. En conjunto, el 74,2%

de las hembras se ubic6 en el rango comprendido entre 74,13 y 239,46 g.

Tabla 21

Distribucion de frecuencias del peso (g) de hembras de C. toxotes.

i Li- L (g) fi %r %V %a
1 (19,02 - 74,13) 7 7,5 7,5 7,5
2 (74,13 - 129,24) 17 18,3 18,3 25,8
3 (129,24 - 184,35) 37 39,8 39,8 65,6
4 (184,35 - 239,46) 15 16,1 16,1 81,7
5 (239,46 - 294,57) 10 10,8 10,8 92,5
6 (294,57 - 349,68) 5 5,4 5,4 97,8
7 (349,68 - 404,79) 1 1,1 1,1 98,9
8 (404,79 - 459,90) 1 1,1 1,1 100,0
z 93 100,0 100,0

Nota. Valores expresados i = numero de clases; f; = frecuencia absoluta; % =
porcentaje relativo, %v = porcentaje valida;, %a = porcentaje acumulado,; X total,

intervalos de peso en (g). Fuente: Datos recolectados en campo.

Figura 36

Histograma de distribucion de frecuencias en peso (cm) de C. toxotes
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Nota. Los ejemplares machos, la linea continua presenta el ajuste a la curva de

distribucion normal. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

8.4.6. Distribucion de frecuencia del peso (g) en hembras inmaduras.

El peso de las hembras inmaduras de C. foxotes (n=28) oscil6 entre 19,02 y 212,76

g, con un promedio de 104,39 + 53,73 g (Grafico 23; Tabla 22).

Buena parte de estas hembras el 32,1% de la muestra (n=9) se concentrd en el rango
de 83,60 a 115,89 g, que se perfila como el intervalo mas representativo del grupo.
Le sigui6 en importancia el segmento de menor peso, entre 19,02 y 51,31 g, donde
se ubico el 21,4% de los ejemplares (n=6) y sumando ambos, mas de la mitad de

las hembras inmaduras (60,7%) pesaba 115,89 g o menos.



En el otro extremo, solo una cuarta parte de la muestra (25,0%, n=7) superé los

148,18 g, y apenas dos individuos el 7,1% alcanzaron los pesos mas altos

registrados, entre 180,47 y 212,76 g.

Tabla 22

Distribucion de frecuencias del peso (g) de hembras inmaduros de C. toxotes

i Li- L (cm) fi %r Y%v %a

1 (19,02 - 51,31) 6 21,4 21,4 21,4
2 (51,31 - 83,60) 2 7,1 7,1 28,6
3 (83,60 - 115,89) 9 32,1 32,1 60,7
4 (115,89 - 148,18) 4 14,3 14,3 75,0
5 (148,18 - 180,47) 5 17,9 17,9 92,9
6 (180,47 - 212,76) 2 7,1 7,1 100,0
z 28 100,0 100,0

Nota. Valores expresados i = numero de clases; f; = frecuencia absoluta;, % =

porcentaje relativo;, %v = porcentaje valida;, %a = porcentaje acumulado,; X total,

intervalos de peso en (g). Fuente: Datos recolectados en campo.

Figura 37

Distribucion de frecuencias del peso (g) de C. toxotes hembras inmaduros
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Nota. Histograma de frecuencias para la variable peso (g) en ejemplares hembras
inmaduros (n = 28). La linea continua presenta el ajuste a la curva de

distribucion normal. Fuente: IBM SPSS Statistics 27

8.4.7. Distribucion de frecuencias del peso (g), hembras maduras.

La estimacion del peso de las hembras maduras de C. foxotes (n=65) mostré un
rango entre 97,52 y 459,91 g, con un promedio de 204,63 + 67,92 g (Figura 38;
Tabla 23), la distribucion de frecuencias fue unimodal, con un sesgo hacia los pesos

mayores.

La mayoria de los organismos 41,5% de la muestra (n=27) se ubic6 en el rango de

149,29 a 201,06 g, le siguieron el 20,0% de las hembras (n=13) con pesos entre



201,06 y 252,83 g, y el 16,9% (n=11) entre 97,52 y 149,29 g. En conjunto, estos
tres intervalos reunieron al 78,4% de las hembras maduras, todas ellas con pesos

entre 97,52y 252,83 g.

Tabla 23

Distribucion de frecuencias del peso (g) de hembras maduros de C. toxotes

i Li- Ls (cm) fi %r %v %a

1 (97,52 - 149,29) 11 16,9 16,9 16,9
2 (149,29 - 201,06) 27 41,5 41,5 58,5
3 (201,06 - 252,83) 13 20,0 20,0 78,5
4 (252,83 - 304,60) 8 12,3 12,3 90,8
5 (304,60 - 356,37) 4 6,2 6,2 96,9
6 (356,37 - 408,14) 1 1,5 1,5 98,5
7 (408,14 - 459,91) 1 1,5 1,5 100,0
z 65 100,0 100,0

Nota. Valores expresados i = numero de clases; f; = frecuencia absoluta;, % =
porcentaje relativo;, %v = porcentaje valida;, %a = porcentaje acumulado,; X total,

intervalos de peso en (g). Fuente: Datos recolectados en campo.

Figura 38
Histograma de distribucion de frecuencias del peso (g) de C. toxotes hembras

maduras
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Nota. Histograma de frecuencias para la variable peso (g) en ejemplares hembras
maduras (n = 65). La linea continua presenta el ajuste a la curva de distribucion

unimodal. Fuente: IBM SPSS Statistics 27.

8.4.8. Relacion talla y peso

El analisis biométrico de las hembras de C. toxotes (n=93) mostro tallas totales
comprendidas entre 6,4 y 18,3 cm, con un promedio de 13,9 + 2,48 cm y el peso,
por su parte, oscil6 entre 19,0 y 459,9 g, con un promedio de 174,4 + 78,7 g (Grafico

25).

La relacion entre talla y peso resultd fuerte y positiva, segun el coeficiente de

correlacion de Pearson (r=0,78; p <0,001). En cuanto el modelo de regresion lineal



arroj6 un coeficiente de determinacion de R* = 0,63 (p < 0,001), lo que indica que
aproximadamente el 63,7% de la variabilidad en el peso de estas hembras se explica

por su talla.

La ecuacion de la recta de regresion quedo definida como: Peso = -176,0 + 25,2
(Talla). Al comparar este ajuste con los modelos exponencial y potencial, el modelo

lineal fue el que mejor se ajusto a los datos de las hembras de C. foxotes.

Tabla 24
Estadisticos descriptivos y parametros del modelo de regresion lineal para la

relacion talla-peso de C. toxotes.

Variable 7 Min. Max. Media DE r Rz B Constante )%

Talla(cm) 93 64 183 139 248 0,78 0,63 252 -176,0  <0,001

Peso(g) 93 19,0 4599 1744 7877 — — — — —

Nota. » = tamafnio de la muestra; DE= desviacidon estandar; r = coeficiente de
correlacion de Pearson; R? = coeficiente de determinacion; B =pendiente de la recta;

P = nivel de significancia. Correlacion significativa a nivel 0=0.01.

Figura 39
Diagrama de dispersion y lineas de ajuste para la relacion entre la talla total

(cm) y el peso(g) de C. toxotes
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Nota. Se detalla la ecuacion y el coeficiente de determinacion del modelo lineal.

8.4.9. Determinacion de la talla de primera madurez sexual (Lso)

Se aplico un andlisis estadistico, usando la prueba de Wald, los coeficientes
obtenidos del modelo, que son = 1,15y -14,77 para la constante, se calcul? la talla
en la que el 50% de las hembras de la poblacion alcanzan la madurez sexual. Esta

talla es de 12,84 cm de longitud.

Tabla 25

Coeficientes de la regresion logistica para la estimacion de la talla de primera

madurez sexual (Lso) en hembras de C. toxotes.



Variabke B EE Wald gl Sig. Exp(B)

Talla (cm) 1.15 0,25 20,29 1 <0,001 3,16

Constante -14.77 3,49 17,91 1 <0,001 0

Nota. B = coeficiente de regresion; EE = error estandar; Wald = estadistico de
contraste; gl = grados de libertad; Sig.= nivel de significancia estadistica (p);

Exp(p) = razon de probabilidades.

Figura 40
Diagrama de dispersion y lineas de ajuste (Lineal, Potencia y Exponencial) para
la relacion entre la talla (cm) y el peso (g) de C. toxotes.
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Nota. la talla media de madurez sexual (Lso) para las ejemplares hembras se situo

en los 12,84 cm de longitud.
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8.5. Temperatura y salinidad

Las canciones oceanograficas en la provincia de Santa Elena durante la época
lluviosa en los meses de febrero-mayo, la temperatura superficial de la mar maxima
fue en marzo (27.5 °C) y descendi6 gradualmente hasta 25.0 °C en mayo, la
salinidad de mantiene entre 33.5 y 34.8 UP. Estos registros provienen de

informacion oficial de INOCAR.

Tabla 26

TSM y SSM — Provincia de Santa Elena (La Libertad/Salinas, 2°S, 82°W)

Meses Temperatura Superficial del Mar Salinidad Superficial del Mar

(°O) (PSU)
Febrero 25.5-27.0 33.8-34.4
Marzo 26.0 -27.5 33.5-34.2
Abril 25.0-26.5 33.8-34.5
Mayo 23.5-25.0 34.2-34.8

Nota. Durante esta ventana de 4 meses, la temperatura media ronda los 25.5 °C y
la salinidad promedio los 34.1 PSU.



9. DISCUSION

En este estudio se analizaron 160 ejemplares de C. toxotes recolectados en el
estuario y manglar de Chanduy (Santa Elena), de los cuales 67 fueron machos y 93
hembras, con el objetivo de evaluar la relacion entre talla, peso y estadios de
madurez sexual, asi como estimar la talla de primera madurez (Lso) por sexo. Estos
resultados aportan por primera vez informacion sobre la reproduccion local en C.
toxotes en la provincia de Santa Elena, el carecimiento de informacion sobre la

regulacion especifica y limitada informacion bioldgica disponible para su manejo.

Los rangos y promedios de ancho de cefalotérax obtenidos dentro del area de
manglares de Chanduy (6,4-19,0 cm; media 13,5-13,9 cm) a diferencia de los
obtenidos de C. toxotes en el estuario del rio Chone por Torres Carpio (2024), quien
registro tallas promedio cercanas a 91 mm, con un rango de 52—131 mm. Se han
realizados investigaciones en otros portunidos, donde la estructura de tallas varia
espacialmente de los factores ambientales, productividad local, presion de pesca y
los tipos de artes de pescas utilizados. Tomado de ejemplo a C. danae, los estudios
en estuarios brasilefios muestran variacion en tallas entre sitios con distinta
salinidad y aporte de nutrientes, lo que se ha asociado a diferencias en calidad de
habitat y uso ontogenético del estuario. En este contexto, es razonable interpretar

que las discrepancias entre Chanduy y el rio Chone para C. foxotes reflejan la
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interaccion de factores ambientales locales (profundidad, salinidad, productividad),

intensidad de captura y posibles diferencias en historia de explotacion.

La proporcion sexual global observada (relacion macho:hembra de 1:1,4) se aparto
significativamente del 1:1 esperado, con un predominio de hembras particularmente
marcado hacia los meses de abril y mayo. Los patrones de desviacion respecto a la
proporcidon 1:1 son frecuentes en especies del género Callinectes, esto suelen
explicarse por una combinacion de segregacion espacial por sexo, migraciones
reproductivas y selectividad de los artes de pesca, con las especies de C. danae 'y
C. sapidus, en distintos estudios han documentado areas de concentracion de
hembras maduras en sectores internos de estuarios y zonas de manglar, mientras
que los machos utilizan con mayor frecuencia canales principales y zonas mas
abiertas. Esta segregacion espacial, junto con el uso de aros jaiberos cercanos al
manglar en Chanduy, podria favorecer la captura diferencial de hembras,
especialmente durante la fase de maduracion y ovigerancia, como se ha descrito

también para otras poblaciones de jaibas en la costa ecuatoriana.

La alta frecuencia de individuos maduros de ambos sexos, sumada al incremento
progresivo de hembras en estadio III entre abril y mayo, sugiere que el periodo de
muestreo coincide con una fase reproductiva activa de C. toxotes en el manglar de
Chanduy. En portunidos afines, como C. danae y C. sapidus, se ha reportado que

las hembras maduras seleccionan habitats estuarinos mas protegidos, con menor



energia hidrodindmica y mayor disponibilidad de refugio, para completar la
maduracion gonadal, realizar el desove y transportar las masas ovigeras. PANGAS
(2012) también describe para jaibas del Pacifico oriental que las hembras ovigeras
se concentran en sectores de manglar relativamente tranquilos, lo que concuerda
con la acumulacion de hembras en estadios avanzados de madurez observada en
Chanduy. Este patron refuerza el papel critico del manglar como habitat
reproductivo para C. foxotes, y subraya que alteraciones en este ecosistema
(deforestacion, contaminacion o cambios hidroldgicos) podrian impactar

directamente la capacidad de renovacion del stock.

En cuanto a las relaciones talla-peso, los modelos ajustados mostraron asociaciones
positivas y significativas entre el ancho del cefalotérax y el peso en ambos sexos,
lo que es consistente con lo descrito para otras especies del género Callinectes y
para numerosos crustaceos decapodos. Estudios en C. danae y C. ornatus reportan
crecimientos cercanos a la isometria, con exponentes alométricos proximos a 3 en
modelos potenciales, aunque con variaciones relacionadas al sexo, la temporada y
el estado reproductivo. En Chanduy, el patron observado sugiere que los ejemplares
capturados mantienen una condicion corporal compatible con un hébitat que provee
alimento suficiente durante buena parte del ciclo de vida, aunque una evaluacién
mas fina de la condicion requeriria indices especificos (por ejemplo, factor de

condicidn o indices gonadosomaticos) que no fueron incluidos en este estudio.
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La estimacion de la talla de primera madurez sexual (Lso) a partir de modelos de
regresion logistica constituye uno de los aportes mas relevantes de este trabajo para
la gestion del recurso. Los valores de Lso obtenidos para machos y hembras de C.
toxotes en Chanduy se encuentran dentro del orden de magnitud reportado para
otras especies del género en estuarios tropicales y subtropicales, aunque con
diferencias esperables entre sistemas y especies. Tomando el ejemplo, un estudio
realizado en el estuario del rio Paraguacgu (Brasil), por Silva et al. (2022), los cuales
estimaron tallas de primera madurez fisiologica y morfométrica para C. danae 'y C.
ornatus utilizando metodologias combinadas (histologia y morfometria), y
destacaron que la Lso puede variar significativamente segun las condiciones
ambientales y la demanda de pesca. De forma similar, trabajos recientes sobre C.
sapidus en el Mediterraneo y el Atlantico han demostrado que la talla de madurez
procede a disminuir en poblaciones sobreexplotada, lo que se ha interpretado como
un efecto de seleccion pesquera. En este sentido, los valores de Lso obtenidos para
C. toxotes en Chanduy deben considerarse una linea base local que requiere
seguimiento temporal para detectar eventuales desplazamientos asociados a

cambios en el esfuerzo pesquero o en el ambiente.

Desde la perspectiva del manejo pesquero, la combinacion de proporcion sexual
sesgada hacia hembras, alta proporcion de individuos maduros durante parte del
afo y tallas de primera madurez conocidas ofrece elementos concretos para discutir
reglas de explotacion mas proteccionistas en el manglar de Chanduy. Algunos

autores recomiendan que las tallas de captura minima sean mayores a la talla Lso,



de manera que la mayoria puedan al menos reproducirse una vez antes de entrar en
la fase de mortalidad. Para jaibas y cangrejos nadadores se ha recomendado también
el establecimiento de vedas periddicas, en este caso durante los picos de actividad
reproductiva y la prohibicién especifica de captura de hembras ovadas, ya que este
grupo esta directamente implicado en el reclutamiento. Aunque este no es un
estudio de evaluacion de pesquerias, los resultados encontrados sugieren la
necesidad de implementar algunos de estas medidas para la pesqueria de C. foxotes
en Chanduy, sobre todo si en la composicion de la captura actual se encuentra una

fraccion importante de hembras maduras ovadas durante el pico de reproduccion.

Por ultimo, cabe sefialar algunas limitaciones del estudio. EI muestreo temporal solo
abarco cuatro meses consecutivos, por lo que no se cubre el ciclo reproductivo anual
ni las posibles variaciones interanuales y el muestreo se realizé con un solo arte de
pesca y en un sector del estuario lo que puede sesgar la estructura de tallas y la
proporcion entre sexos. Estudios futuros deberian tener un margen temporal y
espacial mas amplio, utilizar muestreos no dependientes de la pesqueria y
complementar la observacion macroscopica de las gonadas con analisis histologico,
para mejorar las estimaciones de madurez sexual y las recomendaciones de manejo,
a su vez toma de datos de los fatores ambientales que puede influir en su

reproduccion.
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10. CONCLUSION

Los datos recolectados entre febrero y mayo de 2026 en el manglar de Chanduy
mostraron que la poblacién de Callinectes toxotes no mantiene una proporcion de
sexos equilibrada. La relacion general fue de 0,72 machos por cada hembra, lo cual
se aleja significativamente de la proporcion 1:1 esperada en condiciones tedricas,
\chi*2(3) = 15,03, p = ,001. Lo mas relevante de este comportamiento fue su
variacion mensual: mientras que en febrero los machos representaban la mayoria
de las capturas (15,63 %), para mayo la situacion se invirtié y las hembras pasaron
a dominar el muestreo conun 18,75 %. Este cambio gradual sugiere que las hembras
aprovechan las zonas internas del estuario para sus procesos de maduracién o
reproduccion, generando una segregacion espacial marcada en la zona durante la

época lluviosa.

A nivel gonadal, el analisis macroscopico confirmd una presencia constante de
organismos maduros a lo largo del estudio. En el caso de los machos, la mayoria se
mantuvo en estadio II durante todos los meses. Por el lado de las hembras, se
observo un avance claro hacia la madurez avanzada conforme pasaron las semanas:
en abril el 62,1 % ya se encontraba en estadio I1I, y para mayo la cifra subi6 al 80,0
%. Esta concentracion de hembras listas para el desove coincide con la temporada
de lluvias, lo que ratifica que el manglar de Chanduy funciona como un sitio critico

de refugio y maduracion para la especie en estos meses.



En cuanto al desarrollo biologico, la relacion entre el ancho del cefalotorax y el
peso fue positiva y fuerte para ambos sexos. Los machos mostraron un ajuste casi
lineal donde el tamafio explica el 90,0 % de la variacion del peso, r = ,95, R*2 =
90, p < ,001. Las hembras registraron una tendencia similar, aunque con una
dispersion algo mayor, r =,78, R"2 = ,637, p <,001. Estos resultados indican que
las jaibas mantienen una buena ganancia de masa corporal respecto a su longitud,

lo que sugiere una disponibilidad adecuada de alimento en el estuario.

Por medio del modelo de regresion logistica (prueba de Wald, p < ,001), se pudo
determinar que la talla de primera madurez sexual (L 50) se ubica en los 12,02 cm
de ancho de caparazén para machos y en los 12,84 cm para hembras. El proceso de
maduracion no ocurre de forma intempestiva, sino de manera gradual, identificando

que la mayoria de los ejemplares inmaduros miden menos de 12,5 cm.

Con todos estos hallazgos se acepta la hipdtesis alternativa (H 1), confirmando que
existe una relacion directa entre el crecimiento biométrico (talla-peso) y el avance
de los estadios de madurez sexual en C. toxotes. Mas allé de lo tedrico, este trabajo
aporta la primera linea base sobre la biologia reproductiva de la jaiba verde en la
provincia de Santa Elena, ofreciendo datos concretos que instituciones como el
Instituto Publico de Investigacion de Acuacultura y Pesca (IPIAP) pueden tomar

como referencia para fijar tallas minimas de captura o épocas de veda en el manglar.
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11. RECOMENDACIONES

Efectuar estudios de monitoreos durante todo el afio (temporadas secas y
lluviosas) de modo que se pueda tener en cuenta el efecto de las variables
estacionales sobre la proporcion sexual, los estadios de madurez y la talla
de primera madurez sexual de C. foxotes; para obtener una mayor
informacion que contribuya a la interpretacion de la dindmica reproductiva

y por ende al fortalecimiento del uso del recurso pesquero.

Complementar la valoracion macroscopica de las gonadas con
observaciones histologicas, con objeto de contrastar la clasificacion
obtenida a partir de los estadios de madurez sexual y asi mejorar la calidad
del criterio de identificacion del desarrollo reproductivo de la especie, lo
que aporta informacién mas detallada sobre los procesos de maduracion

gonadal.

Prohibir especificamente la captura y comercializacion de hembras
ovigeras, dado su papel directo en el reclutamiento poblacional. Asimismo,
se sugiere evaluar el ojo de malla de los aros jaiberos empleados y ampliar
los muestreos a mas de un arte de pesca y sector del estuario, con el fin de
reducir el sesgo en la estructura de tallas y proporcion de sexos observado

en este estudio, e incorporar mediciones ambientales in situ de temperatura



y salinidad en futuros trabajos. Finalmente, se recomienda socializar estos
resultados con el Instituto Publico de Investigacion de Acuacultura y Pesca
(IPIAP) como linea base técnica para la regulacion de la especie en el

manglar de Chanduy.
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Figura 41

13. ANEXOS

Tabla de registro de datos sobre C. toxotes

RELACION ENTRE TALLA-PESO Y L.OS ESTADIOS DE MADUREZ SEXUAL DE Callinectes toxotes EN
EL MANGLAR DE CHANDUY, DURANTE EL MES DE FEBRERO 2026 - ABRIL 2026

Fecha: 2/7/26 - 8/2/26 Muestreo: 1
- Longitud de | Ancho de Talla de QL Talla de QL

Callinectes toxotes cefalotorax | cefalotorax izquierdo derecho Gonadas OBSERVASIONES
N> Peso (g) Sexo LC (em) AC (em) LQfem) AQ(cm) LQ{ecm) AQ(em) Estadio
1 260,02 [Macho 73 153 82 2,2 7.8 18 2
2 292,85[Macho 7,6 16,5 9.4 2,6 94 2,8 2
3 178,51|Macho 6,9 142 3 2,1 0 0 2
4 33,70[{macho 39 79 3 0,9 4 11 0
5 259,05[Macho 7,8 16 10,5 2,1 10,5 2,1 2
6 230,77|Macho 6,9 147 8.4 2,2 8,5 23 2
7 119,10{Macho 5,6 11,8 6,8 1,3 ] 0 1 Sin quela derecho
8 162,09|Hembra 6,3 14,2 6 18 6,2 2 3
9 271,12|Macho 73 15,5 8,7 2,2 9,1 2,6 2
10 290,73[Macho 7,5 16,2 8,8 2,1 93 2,7 2

Nota. Se utilizaron cuatro tablas por cada mes de muestreo

Figura 42

Captura de jaiba verde horario nocturno.

2026/02/11 22:28
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Nota: Primera hembras ovadas capturada en plenamar durante horario nocturno

en el manglar de Chanduy

Figura 43

Captura de jaiba verde atardecer.

Nota: Busqueda y recoleccion de ejemplares de C. toxotes en el manglar de
Chanduy.

Figura 44

Observacion de las gonadas de una hembra de jaiba verde



Nota: Ejemplar de hembra de C. foxotes.

Figura 45

Anexo Vista ventral de C. toxotes

Nota: Ejemplar de C. toxotes. hembra inmadura
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Figura 46

Ejemplares macho y hembra inmadura de jaiba verde

Nota: Vista ventral de un ejemplar macho y hembra de C. toxotes.

Figura 47

Evaluacion del estado reproductivo de la jaiba verde

Nota: Observacion y determinacion de estado de madurez.



Figura 48

Hembra de jaiba verde con masa ovigera

Nota: Vista ventral de una hembra de C. toxotes en la que se observa masa
ovigera.

Figura 49

Gonadas de C. toxotes hembra

Nota: Gonadas extraidas
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Figura 50

Referencia de tamario de la jaiba verde

Nota: Medicion con una cinta métrica para comparar su tamano

Figura 51

Biometria de un individuo de la jaiba verde

Nota: Toma, registro de talla y peso con una balanza digital.



Figura 52
Temperaturas obtenias en INOCAR.

ANALISIS DE TSM 4 km, UKMO/INOCAR (grados Celsius)
Promedio de 7 dias, desde el 02-Feb-2026 al 08-Feb-2026
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This product has been derived from the UK Met Office data © Crown copyright 2010
P i Instituto O y Antartico de la Armada INOCAR, Ecuador
Nota. Grafico referenciar de las temperaturas superficial del mar.
Figura 53
Salinidad obtenias en INOCAR.
Hovmoller: Salinidad superficial del mar (82°W) Ultimo dato: 2026-07-31
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Fuente: Mercator Ocean International

Notas. Grdfico referenciar de la salinidad del mar.
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   ( n = 67 )


   ( n = 93 )  


   ( n = 28 )


   ( n = 65 )

