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RESUMEN

La inestabilidad del suministro energético, la creciente demanda y la necesidad de reducir las
emisiones de carbono son retos prioritarios en paises en desarrollo como Ecuador, donde los
cortes de energia afectan la productividad y generan pérdidas econdmicas. Por ello, la energia
solar se posiciona como una alternativa sostenible. El objetivo de este estu-dio es evaluar un
sistema piloto fotovoltaico (FV) para viviendas residenciales en zonas costeras de la provincia
de Santa Elena, Ecuador. La metodologia incluyo6 lo siguiente: (i) criterios para la seleccion de
tres viviendas residenciales representativas; (ii) disefio de un sistema de generacion distribuida
mediante el software PVsyst; y (iii) propuesta de direc-trices estratégicas para el disefio de
sistemas FV. Este sistema propuesto demostrd ser res-petuoso con el medio ambiente, logrando
reducciones de entre 16,4 y 32 toneladas de CO2 en los primeros 10 afios. Se logré un retorno de
la inversion (ROI) de 16 afios para el esce-nario de baja demanda (L), 4 afios para el escenario
de demanda media (M) y 2 afios para el escenario de alta demanda (H). El analisis de sensibilidad
mostré que el Costo Nivelado de la Energia (LCOE) es mas variable en el escenario L, lo que
requiere disefios mas efi-cientes. Se propone diversificar la matriz energética ecuatoriana
mediante sistemas foto-voltaicos de autoabastecimiento, lo que reduciria los costos de
electricidad en un 6% del consumo (escenario L), un 30% (escenario M) y un 100% (escenario
H). Si bien la genera-cion se concentra durante el dia, el sistema de medicion neta permite
compensar el con-sumo nocturno sin necesidad de baterias, mejorando asi la rentabilidad del
sistema. El al-to potencial solar y las tarifas elevadas justifican la adopcion de soluciones
energéticas sostenibles.

Palabras clave: generacion distribuida ; mix energético ; microgeneracion ; paneles solares



ABSTRACT

The instability of energy supply, growing demand and the need to reduce carbon emissions are priority
challenges in developing countries such as Ecuador, where power outages affect productivity and generate
economic losses. Therefore, solar energy is positioned as a sustainable alternative. The objective of this
study is to evaluate a pilot photovoltaic (PV) system for residential housing in coastal areas in the Santa
Elena province, Ecuador. The methodology included: i) criteria for the selection of three representative
residential housings; ii) design of a distributed generation system using PVsyst software; and iii) proposal
of strategic guidelines for the design of PV systems. This proposed system proved to be environmentally
friendly, achieving reductions of between 16.4 and 32 tonnes of CO: in the first 10 years. A return on
investment (ROI) of 16 years was achieved for the low-demand (L) scenario, 4 years for the medium-
demand (M) scenario, and 2 years for the high-demand (H) scenario. The sensitivity analysis showed that
the Levelized Cost of Energy (LCOE) is more variable in the L scenario, requiring more efficient designs.
It is proposed to diversify the Ecuadorian energy matrix through self-supply PV systems, which would
reduce electricity costs by 6% of consumption (L scenario), 30% (M scenario), and 100% (H scenario).
Although generation is concentrated during the day, the net metering scheme enables compensation for
nighttime consumption without the need for batteries, thereby improving the system's profitability. The
high solar potential and high tariffs make the adoption of sustainable energy solutions a justifiable choice.

Keywords: distributed generation; energy mix; micro-generation; solar panels
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