UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DEL MAR

CARRERA DE BIOLOGIA

INFLUENCIA DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES SOBRE
EL ORDEN HEMIPTERA EN EL BOSQUE HUMEDO
TROPICAL DE OLON, PROVINCIA DE SANTA ELENA "

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
Previa a la obtencion del Titulo de:

BIOLOGO
AUTOR

KEVIN STEVEN FIGUEROA PANCHANA

TUTORA

BLGA. MARIA HERMINIA CORNEJO RODRIGUEZ, PhD.

LA LIBERTAD - ECUADOR

2026



UNIVERSIDAD ESTATAL
PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DEL

MAR CARRERA DE BIOLOGIA

“INFLUENCIA DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES SOBRE

EL ORDEN HEMIPTERA EN EL BOSQUE HUMEDO
TROPICAL DE OLON, PROVINCIA DE SANTA ELENA "

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Previa a la obtencion del Titulo de:

BIOLOGO

AUTOR

KEVIN STEVEN FIGUEROA PANCHANA

TUTORA
BLGA. MARIA HERMINIA CORNEJO RODRIGUEZ, PhD.

LA LIBERTAD - ECUADOR

2026



DECLARACION DEL DOCENTE TUTOR

En mi calidad de Docente Tutor del Trabajo de Integracion Curricular “Influencia
de los parametros ambientales sobre el orden Hemiptera en el bosque hiimedo
tropical de Olon, Provincia de Santa Elena”, elaborado por Kevin Steven
Figueroa Panchana estudiante de la Carrera de Biologia, Facultad de Ciencias del
Mar de la Universidad Peninsula de Santa Elena, previo a la obtencion del titulo de
Bidlogo, me permito declarar que luego de haber dirigido su desarrollo y estructura
final del trabajo, este cumple y se ajusta a los estandares académicos, razén por la
cual, apruebo en todas sus partes, encontrandose apto para la evaluacion del docente

especialista.

Atentamente

Blga. Maria Herminia Cornejo Rodriguez, PhD.
DOCENTE TUTOR

C.10905260881



DECLARACION DEL DOCENTE DE AREA

En mi calidad de Docente especialista, del Trabajo de Integracion Curricular
“Influencia de los parametros ambientales sobre el orden Hemiptera en el
bosque humedo tropical de Olon, Provincia de Santa Elena”, elaborado por
Kevin Steven Figueroa Panchana estudiante de la Carrera de Biologia, Facultad
de Ciencias del Mar de la Universidad Peninsula de Santa Elena, previo a la
obtencion del titulo de Bidlogo, me permito declarar que luego de haber evaluado el
desarrollo y estructura final del trabajo, este cumple y se ajusta a los estandares

académicos, razon por la cual, declaro que se encuentra apto para su sustentacion.

Atentamente

Blga. Yadira Monica Solano Vera, Mgt.
DOCENTE DE AREA

C.10913541363



DEDICATORIA

Este trabajo va dedicado a mi madre Grace Panchana y a mi padre Rubén
Figueroa, que gracias a su esfuerzo y apoyo me han permitido superarme cada dia

mas, siendo mi mayor fuente de inspiracion para seguir adelante.

A mi hermana Helen Figueroa por estar siempre a mi lado, a mis tias por
alentarme a seguir estudiando y a mi mejor amigo Blgo. Eloy Figueroa que si Dios
no me lo hubiera puesto en mi camino no hubiera descubierto mi vocacion por la

Biologia.

A Dios en especial por permitirme un dia mas de vida y haberme hecho cruzar con

personas maravillosas estos cinco arios de carrera.

Figueroa Panchana Kevin Steven



AGRADECIMIENTO

A las autoridades y personal Académico de la Universidad Estatal Peninsula de

Santa Elena por liderar el proceso de formacion profesional.

En particular a la Blga. Maria Herminia Cornejo tutora de tesis que me incentivo
cada dia a descubrir el mundo de la entomologia y ademds porque con sus ideas

cientificas profesionales oriento nuestro trabajo.

En especial a mi gran amiga Helen Gonzabay por incentivarme a trabajar con este
tema, y a los biologos Daniel Rosales, Jade Vélez y Manuel De La A que fueron de

gran ayuda en los monitoreos.

A los entomologos Msc. Jorge Montalvo y Dr. Kelly Swing de la Universidad San
Francisco de Quito, Blgo. Edgar Segovia y Blga. Cristina Visquez de la
Universidad Catolica de Cuenca, Dr. Dimitri Forero de la Universidad Nacional
de Colombia, Dra. Gimena Dellapé de la Universidad Nacional de la Plata y Dr.
Eduardo Faundez del Centro Internacional Cabo de Hornos (CHIC), que fueron
mis guias para la verificacion de las especies de este trabajo, su experiencia,
conocimientos y trayectoria académica los convierten en un referente e inspiracion

para mi formacion como biologo.



TRIBUNAL DE GRADO

Trabajo de Integracion Curricular presentado por KEVIN STEVEN
FIGUEROA PANCHANA, como requisito parcial para la obtencion del
grado de Bidlogo de la Carrera de Biologia, Facultad de Ciencias del Mar
de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.

Trabajo de Integracion Curricular APROBADO el: 09/12/2025

Ing. Jimmy Agustin Villon Moreno, MSc. Blga. Yadira Moénica Solano Vera, Mgt.
DIRECTOR DE CARRERA PROFESOR DE AREA
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL MIEMBRO DEL TRIBUNAL

— I

Blga. Maria Herminia Cornejo Rodriguez, PhD Blgo. Richard Gonzalo Duque Marin, Mgt.
DOCENTE TUTOR DOCENTE GUIA DE LAUIC IT
MIEMBRO DEL TRIBUNAL MIEMBRO DEL TRIBUNAL

ARE

Lcdo. Pascual Alejandro Roca Silvestre, Mgtr.
SECRETARIO/A DEL TRIBUNAL




DECLARACION EXPRESA

La responsabilidad por los datos, ideas y resultados expuestos en este
trabajo de integraciéon curricular: “INFLUENCIA DE LOS
PARAMETROS AMBIENTALES SOBRE EL ORDEN
HEMIPTERA EN EL BOSQUE HUMEDO TROPICAL DE OLON,
PROVINCIA DE SANTA ELENA”, me corresponden exclusivamente,
y el patrimonio intelectual de la misma compartido con la Universidad

Estatal Peninsula de Santa Elena.

Atentamente

FIGUEROA PANCHANA KEVIN STEVEN
C.1. 2450152182



INDICE GENERAL

RESUMEN ...ttt ettt ettt ettt e e bt e st e e bt e sabeensbeenseesaeeenseenens I
1. INTRODUCCION.......ooooiiiiiiiiiniieeieseies s 2
2. PROBLEMATICA ..ottt 6
3. JUSTIFICACION ...t 8
4. OBJETIVOS ...ttt ettt b e et s veebeessbeeaeesasaesnneens 10
4.1. ObJetivo GENETal .......oouiiiiiiiiiiiiiiiet et 10
4.2. ObJetivos €SPECITICOS ..ouvietieeiieiieeit ettt ettt ettt ettt neeenseees 10
5. HIPOTESIS ....coooooiiiiiiiiieeiieeeee sttt 10
6. MARCO TEORICO ........oiooimiiimieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
6.1. Caracterizacion del area de eStudio .......c..oeccveieeiieeiiie e 11
6.1.1. ComMUNA OlON....cciiiiiiiiiiie et e e e e e eaeeeens 11
6.1.2. Bosque humedo tropical de OlOn ...........cccoocvieiiieniieiiieiieieecee e 11

0.2, INSECLOS ...vveeiiieeeiie ettt ettt et e et e et e e s bt e e e ateeesnbeeesaeeenaaeeenneeennseens 12
6.3. Orden HemIPLera .........cocviieiiieeeiieecieee et eetee et et e e et e e svaeesnveeesnseeenaee s 15
6.4. Importancia de 10S hemIPtEroS.......cccvveeviiiiiiiiiiiie e 15
6.5. MOTfologia @XTEINA .....cveeeiieiieiii ettt et 16
0.5.1.  CADOZA .....oiiiiiiieiieceeeeeee e et as 17
0.5.2.  TOTAX cuviiieiiieeiie ettt ettt e et e et e e st e e s bt e e etaeeetaeeentaeenbaeennbeeeenes 18
6.5.3. ADAOMEN ....ooiiiiiiiiiieee e e 19
(S I T o | 1SS 19
0.5.5. AlBS. e et e 20

6.6, DISIIIDUCION ..ottt ettt ettt e e saeebeessaeenseessseennns 20
6.7, ATIMENTACION ....cuviieiiiieiieeciee ettt ettt ee et e e e taeestaeessseeennseeessaeensnees 21
6.8. REPIOAUCCION.......oiiiiiieiieeciie et et e st e e saeeesaeeennaeees 23
6.9 Suborden HeteroPptera .........cccuiiieiiieiiie ettt e et eeeree e es 25
6.10. Suborden Auchenorrhyncha ...........coccoeviiiiiiiiiiiiiic e 26
6.11. Suborden Sternorrhyncha ..........cooviviiiiiiieiieiee e 27
6.12. Familia de insectos identificados..........cceeevieriieriieniiiniieiecie e 29
6.12.1 Familia Pentatomidae ..........ccccueeeeiireiiiieiieeciie e 29
6.12.2 Familia Reduviidae ..........ccceeevviiiiiiiiiiie e 30
6.12.3  Familia Nabidae .........cccccoeviiiiiiiiiiiiecieeeee e 31

6.12.4 Familia Berytidae .........cooovieiiiriieiieiieieceee e 32



6.12.5 Familia SCULCIIETIAAE ... eeeee e e eeeeeeaeeeas 33

6.12.6 Familia Rhyparochromidae ..........cccccecviiiiiiiiniiiiiiiiecieeceeecee e 34
6.12.7 Familia Coreidac ........cceeevuieieiiieiiie ettt e 35
6.12.8 Familia Alydidae ........cccueeviiiiiiiiiiiiecee e 36
6.12.9 Familia Phyrrhocoridae.........c.coocveeiieniiiiiiiiiieieceeeeee e 37
6.12.10 Familia TINgIdae.......ccccveeviieiiiiiiiie ettt e 38
6.12.11 Familia Acanaloniidae.............coeceeeiieiiiiiiiiiieieeeee e 39
6.12.12 Familia Cicadellidae.........c.cceevveieiiiieiiiieciieeciee e 40
6.12.13 Familia Membracidae............cceeviieiieniriiiiieiieeieeieeee et 41
6.12.14 Familia Derbidac ..........ccoeoviiiiiiiieiieeieecie e 43
6.12.15 Familia Nogodinidae ........c.coeveviiiiiiriiiiieiieeciee e 44
6.13. Controladores bIOlOZICOS .......cvviieiiieeiieeciie ettt 45
6.14. Factores ambientales que afectan a 1os hemipteros .........ccceveeviieriieniceencnne. 46
6.14.1  Precipitacion .........coeevuerieriienieeie ettt sttt 46
6.14.2 Humedad relativa .........ccoeieriiiiiiienieneeceeeeeeee e 47
6.14.3  TeMPETATUTA.....ueieiiieeiiieeiieeeeeeeeieeeetee et eesaeeeeaeeebeeesebeeenaeesnseeennes 47
6.14.4 Cobertura del dosel..........cccoiuiiiiiiiiiiiii e 48
6.15. Marco 1e@al.........oouiiiiieie e 49
6.16. Constitucion de la Republica del Ecuador...........ccooceeviiiiiiniiiiiiiiieieeeee 49
6.17. Objetivos de Desarrollo Sostenible ..........ccoeeveerieiiiieniieniecicee e 50
7 MARCO METODOLOGICO...........coccooooioioeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 53
7.2 DiSefio eXPerimental..........ccccuiiiiiiiiiiieeiii ettt 54
7.3 MEtOAO A CAPTUTA ...ttt ettt ettt st e e 57
7.3.1  MEtOdOS dITECIOS ..euveeniiiiieiieieeiieeiteste ettt 57
7.3.2  MEtodOS INAITECTOS ..eouveeueeeieiieiiieiiesieei ettt ettt 60
7.4 Traslado de MUESTIAS ......cevueiiiiiiiiiiiieieee et 61
7.5 Identificacion de OrZaniSMOS......c.ueeevieeriieerieeeriieeeteeesteeesreeessaeeesereeeeseeennseens 63
7.6 Conservacion de OTZANISINOS ........eerueerueeriieeieeniieeriieeieesiteereesseesseesseeesaeeenseenens 64
7.7 Pardmetros ambientales ...........coccuieriieiiiiiiieieeiee e 65
7.8 ANALISIS A€ dALOS ....eeuiiiiiiieiieiieee e 68
7.8.1 Abundancia y diversidad ...........ccoeceeeriiiiiniieeiiieee e 69
7.8.2 Riqueza de 1aS €SPECIES ..eevuvrieriieeeiieeeiieeeieeeeieeeeteeesteeesaeeesaee e esveeesnnee s 71
7.8.3. Prueba de Normalidad ...........ccceeeeviiiiiiiiiiiece e 71

7.8.4 Eficacia de 1as trampas ..........cccueeriieiiiinieeiieeieee et 72



7.8.5 Correlacion de SPearmMan ...........cccueeeveerieeciieniienieesieesreereesneesieeseeeseneens 72

7.8.6. Analisis de correspondencia canonica (ACC) .....cccveevvveerciieencieeenvieennneen. 73

8 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS..........ccocooovnveennn.. 74
8.1 Clasificacion taxondmica de los Hemipteros capturados .........cccocceevvverieenneennne. 74
8.2 Pardmetros ambientales ............occuieriieiiiiiiiieiieeieee s 79
8.2.1  Cobertura del dosel.........cccceeriiiiiiiiiiiiiiicee e 79
8.2.2  Temperatura ambiental...........cccoeviiieiiiiieiiiieeee e 80
8.2.3  PrecCipitacCiOn .......cccuiieeiiieciie ettt e 83
8.2.4  Humedad Relativa........c.oooeiiiieiiiiiieiiee e 84

8.3 AbUndancia relatiVa ...........oceeiirierieierieeee e 86
8.4 ndice de diversidad..........oevuuriurrririie e 89
8.5 INAICE A& TIQUEZA ... 91
8.6 Indice de dOMINANCIA . ............veeeeeeeeeeeeee e 92
8.7 Eficacia relativa de las trampas por periodo de monitoreo ............cccceevueeeneennee. 94
8.8 Correlacion entre parametros ambientales con indices ecoldgicos .................. 101
8.8.1  Temperatura VS indices €COlOZICOS ....uvvrrvrririiiiniiieiieeeieeeiee e, 102
8.8.2  Humedad relativa VS indices €colOgiCoS .......ccovvvrvrercrieenciieeeieeennen. 103
8.8.3  Precipitacion VS indices €CoOlOZICOS .......ccovrerriierrieeniieeeiee e, 104
8.8.4  Cobertura del dosel VS indices €colOgICOS ........cevvieviervirriieniiennnn, 104
8.8.5  Andlisis de correspondencia CanoONiCa..........c.eevveerveerveenveereeeieenneennne 105

9 DISCUSION. ...ttt 109
10 CONCLUSIONES. ...ttt et ettt e eseeneas 115
11 RECOMENDACIONES ...ttt sttt ne s 116
12 BIBLIOGRAFTA .....oooiiiiiiiiries it 117

13 ANEXOS ..o 149



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Aspecto general de un Pentatomidae ...................ccc.cccvevevvvienieeanieennenann, 17
Figura 2. Aparato bucal de 1as ChiNCRes. ................cccccoooeveviiiiciiiiiiiieiieeeeeee e 22
Figura 3. Metamorfosis hemimetabola y sus estadios ninfales. ..................cc.ccccc...... 24
Figura 4. Zelus sp. depredando a un diptero.................ccccooovveveiieeviiieiieeeeieeeiinenn, 26
Figura 5. Sibovia festana. Auchenorrhyncha posado en una hoja............................. 27
Figura 6. Ubicacion geografica del area de estudio, realizado por el autor ............. 54
Figura 7. Disefio MetodOIOZICO ..............cc..ccouieeiuiiaeiiieeciieecee e 56
Figura 8. Método de colecta directa usado para insectos. ................cc..cccveeevuveencunnn. 57
Figura 9. Red entomologica para la captura de insectos en vuelo. ........................... 58
Figura 10. Técnica de golpeteo directo. .................cccoccoovoiiioiiiiiiiiiiiiiieiieseeeeea 59
Figura 11. Trampa de [Uz. .................cc.cccveeviiiieiiieiie et 60
Figura 12. Trampas pitfall monocromaticas para la captura de insectos. ................ 61
Figura 13. Caja de carton para conservacion de insectos. ...............ccccceecrceeneenenn 62
Figura 14. Método de preservacion por camara letal. ....................ccccoevvveeveveennnnn. 65
Figura 15. Cdlculo de cobertura del dosel...................ccccovvviieiiieiiiiiiiiieiiiieeinen, 67
Figura 16. Cantidad de especies / organismos registrados en el area de estudio ..... 74
Figura 17. Cantidad de especies agrupadas por taxon Familia ................................ 75

Figura 18. Cantidad de organismos mds representativos de cada familia

identificadas en el drea de eSTUAIO ...................cccccoevviiiiiiiiiiiieeee e, 76



Figura 19. Especies de mayor a menor colectas en dos periodos de monitoreo........ 77
Figura 20. Boxplot comparativo de organismos registrados en dos periodos de
THOMILOF@O...........eveeeeeiiee e e e e e e e e e e e et e e e e st e e e e aaaeeeesasseeeesnssaaeaeennsseeeeanns 78
Figura 21. Variacion de la cobertura del dosel en cada estacion............................... 79
Figura 22. Distribucion de la temperatura durante salidas diurnas en cada
ESHACION ...ttt ettt e ettt e ettt e ettt e et e et e e e e et e 81
Figura 23. Distribucion de la temperatura durante salidas nocturnas en cada
BSIACTON ...ttt ettt et ettt ettt 82
Figura 24. Precipitacion promedio en cada estacion durante dos periodos de
THOMIEOT@O. ...ttt et et ettt ettt ettt e e et e e 83
Figura 25. Variacion de la humedad relativa diurna en las estaciones de
THOMIIOTEO. ...ttt et ettt ettt et e 85
Figura 26. Variacion de la humedad relativa nocturna en las estaciones de
THOMIEOT@O. ...ttt et ettt et ettt et e e e 86
Figura 27. Abundancia relativa de cada familia del orden Hemiptera en el area
A CSHUAIO ... et 87

Figura 28. Distribucion de la abundancia relativa en las estaciones de monitoreo

............................................................................................................................... 88
Figura 29. Valores del indice de Simpson en cada estacion de muestreo .................. 90
Figura 30. Valores del indice de Shannon - Wiener en cada estacion ....................... 91
Figura 31. Valores del indice de Margalef en cada estacion .................cccccuveenen.. 92

Figura 32. Valores del indice de Berger - Parker en las estaciones de monitoreo .... 93

Figura 33. Valores finales de cada indice en el area de estudio ............................... 94



Figura 34. Prueba de normalidad en datos diurnos .................ccceeveveveeeenieeennnann, 95

Figura 35. Heat map entre métodos de captura en periodo diurno ........................... 96
Figura 36. Prueba de normalidad en datos noCturnos..................c.ccccccecvvcevcencennnn 97
Figura 37. Heat map entre métodos de captura en periodo nocturno ....................... 99

Figura 38. Riqueza y abundancia por método de captura y periodo de monitoreo

............................................................................................................................. 100
Figura 39. Matriz de especies por método de captura...................cccccoeceeeuvanenenn.. 101
Figura 40. Matriz de correlacion de Spearman entre parametros ambientales e

INAICES @COIOZICOS ... 102

Figura 41. ACC aplicado a los parametros ambientales y las especies del orden

HEOMUIDIE ...ttt 106



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Coordenadas iniciales de las eStACIONES................cccvviiviiniiiniiiiieniiacn, 55
Tabla 2: Biticora del orden Hemiptera. .................cccooecveveeecuiiiiiinieiiieeieeeeeee e 63
Tabla 3. Clases de cobertura de Daubenmire (1959) ......c..ccoovevviivieviiieiiiiienieeeiieen, 68
Tabla 4. Matriz de datos...............c.occeiiiiiiiiiiiiiieie e 69
Tabla 5. Similitud entre métodos de captura de insectos segun Dunn’s post hoc ...... 95

Tabla 6. Similitud entre los métodos de captura nocturno segun Dunn’s post hoc



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1. Prueba de normalidad en los parametros ambientales en dos periodos

A MMOMILOT@O ... 149
Anexo 2. Prueba de normalidad en trampas noCturnas .................cccccceeveeeuvveennnnnn. 150
Anexo 3. Prueba de normalidad en trampas diurnas ................c..ccocoevevveeecveennnnn. 150
Anexo 4. Permiso de recoleccion de especies autorizado por el MAATE ................ 151
Anexo 5. Permiso a la comuna Olon para la realizacion del proyecto .................... 156
Anexo 6. Verificacion de especies Suborden Heteroptera ...................cccovevveennnn.n. 157
Anexo 7. Verificacion de especies Suborden Heteroptera ...................ccceevevveann... 158
Anexo 8. Verificacion general de especies del orden Hemiptera ............................. 159
Anexo 9. Verificacion de especies del Suborden Auchenorrhyncha.......................... 160
Anexo 10. Datos finales de las especies recolectadas en el area de estudio............ 161
Anexo 11. Actividades de CAmMpo ..................ccccccoevoiiiiiiiiiiiiieiieiieee e 162

Anexo 12. Monitoreo, toma de parametros, recoleccion de especies, fase

laboratorio, exposicion en galeria de las fotos de hemipteros. .......................... 163
Anexo 13. Heat map de las especies y las eStACIONES..............c...cceeeeeecveeieeneeannn. 164
Anexo 14. Dendrograma de similitud Bray - CUrtis ..............cccoceeeenvienenicaocnnenne. 164

Anexo 15. Guia de identificacion Hemipteros del bosque humedo tropical de



ABREVIATURAS

%: Porcentaje

A

: Menor

<: Menor o igual que

>: Mayor o igual que

°C: Grados centigrados

ACC: Anélisis de Correspondencia Candnica

Art: Articulo de la Constitucion

CDC: Centro para el control y la prevencion de enfermedades

CENAIM: Centro de investigacion marina y acuicola

cm: Centimetros

CV: Total de la cubierta del dosel de la especie

E1: Estaciéon uno



E2: Estacion dos

E3: Estacion tres

E4: Estacion cuatro

ES: Estacion cinco

GVA: Gobierno de la comunidad Valenciana

Km: Kiléometros

m?: Metros cuadrados

mm?3: Milimetros cabicos

MDPI: Instituto de Publicaciéon Digital Multidisciplinaria

MIP: Manejo Integrado de Plagas

ml: Mililitros

mm: Milimetros

MSP: Ministerio de Salud Publica



n°c: Numero de cuadrantes en el cual serd divida la fotografia

NASA: Administracion Nacional de Aerondutica y el Espacio

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible

p: Valor de probabilidad

r: Coeficiente de correlacion

SEA: Servicio de Evaluacion Ambiental

sp: Especie

UCYV: Universidad Catolica de Valencia

UD: Universidad de Delaware

UNBC: Universidad del Norte de Columbia Britanica

UNJU: Universidad Nacional de Jujuy



RESUMEN

Influencia de los parametros ambientales sobre el orden Hemiptera en el

bosque hiimedo tropical de Olon, Provincia de Santa Elena

Autor: Kevin Steven Figueroa Panchana
Tutora: Blga. Maria Herminia Cornejo, PhD.

El bosque humedo tropical de Olon se caracteriza por su alta diversidad
ecologica enfocado en estudios de pequefios vertebrados y flora. La presente
investigacion analizé la influencia de los pardmetros ambientales sobre la
abundancia, riqueza, y diversidad del orden Hemiptera en el bosque humedo
tropical de Olon mediante métodos de captura directo e indirectos
determinando la heterogeneidad del ecosistema. Se analiz6 la abundancia,
riqueza y diversidad de hemipteros en cinco estaciones de monitoreo. Para
ello se aplicaron cinco técnicas de captura, toma de parametros ambientales,
analisis de diversos indices ecoldgicos y correlacion de variables. En total se
identificaron 53 especies, predominando las familias Cicadellidae (Sibovia
festana) y Coreidae (Zicca taeniola), que en conjunto representaron cerca del
70% de la comunidad evaluada, cada una asociada a distintos periodos de
monitoreo (diurno y nocturno). Con respecto a la eficacia de las trampas
durante los monitoreos diurnos la prueba de Dunn’s post hoc mostrdé que la
red entomoldgica fue la mds eficaz en abundancia con valores de p
(0.0004313) y en los monitoreos nocturnos fue la trampa de luz con valor de
p (0.01303). Los indices ecoldgicos mostraron una comunidad estable, con
valores de Margalef (6.858), Simpson (0.9172 bits) y Shannon (3.021 bits).
De manera general las variables ambientales presentaron medianas similares
entre estaciones, aunque la cobertura del dosel presentd los valores mas
atipicos. Las correlaciones fueron positivas (0.70 a 0.90) como negativas
(-0.82 a -1) evidenciando que la temperatura y la precipitacion influyen de
manera significativa sobre los indices ecoldgicos, en particular se observo
relacion negativa entre Margalef y la precipitacion nocturna (-1). En base a
estos resultados, se respalda la hipdtesis alternativa que plantea que los
parametros ambientales influyen en la diversidad, abundancia y riqueza sobre
el orden hemiptera en el bosque hiimedo tropical de Olon.

Palabras clave: Entomologia, Hemipteros, Indices ecoldgicos, Parametros.



1. INTRODUCCION

El orden Hemiptera constituye las especies de insectos mds representativos
con metamorfosis incompleta (hemimetabolos), es decir, no pasan por una
fase de pupa por lo que sus juveniles son similares a los adultos, con
caracteristicas que los distingue, como la especializacion de sus picos (rostro)
transformados en un aparato picador — succionador de plantas y animales
esencial para la supervivencia de este orden, tienen un labio dividido de 1 a 4
segmentos en forma de vaina que envuelve las mandibulas con maxilas
modificadas en un par de canales donde el anterior se usa para alimentacion
y el posterior que se usa para secrecion de saliva, ademas sus alas solo
aparecen cuando alcanzan la madurez sexual, estas caracteristicas biologicas

les permiten ocupar tanto nichos ecologicos terrestres como acudticos (Pérez

et al., 2015).

El término proviene de “hemi” (mitad) y “pteron” (ala) debido a que la
mayoria de las especies sus alas estan divididas en una parte basal coridcea y
una parte distal membranosa llamadas hemiélitros (Goula & Mata, 2015).
Actualmente se describen entre 80 000 especies, pero se estiman que pueden
llegar a ser 200 000 (Pombo & Bourgoin, 2012), este grupo se divide en tres

grandes subdrdenes siendo Sternorrhyncha (pulgones, moscas blancas y



cochinillas), heteropteros (chinches) y Auchenorrhyncha (chicharritas,

periquitos, cigarras, etc.)

Los bosques humedos tropicales, ubicados en la cordillera Chongon-
Colonche, representan ecosistemas caracterizados por diversas especies a lo
largo de su gradiente altitudinal esta heterogeneidad de sus habitats cumple
una funcion esencial en la regulacion hidrica de la region (Rizzo, 1976). Estos
ecosistemas, que presentan zonas estacionalmente secas y humedas, son
reconocidos tanto por su relevancia biologica como por los servicios

ecosistémicos (Astudillo et al., 2019).

Existe una relacion tréfica y estructural dentro del bosque himedo tropical de
Olon, siendo los insectos los cuales establecen dicha funcion, este bosque es
caracterizado por la presencia dominante de especies de las familias Poaceae,
Urticaceae y Araceae como mencionan Astudillo et al. (2019) especialmente
especies como Guadua sp que genera un microclima humedo constante

incluso durante periodos secos favoreciendo la diversidad de estos insectos.

De igual manera hemiptera es considerado uno de los grupos mas abundantes

tanto en épocas secas como humedas. Estos insectos cumplen funciones



ecoldgicas clave, como la polinizacion, la depredacion, la descomposicion de
materia orgénica y el papel de bioindicadores ambientales, lo que influye
directamente en su distribucion y abundancia frente a los cambios

ambientales actuales (Martinez, 2010).

Ciertos hemipteros son especies fitdfagas y otros actian como depredadores
de insectos herbivoros contribuyendo a la regulacion biologica de
poblaciones de insectos que se refugian en especies como Guadua o
Cecropia. Ademas, el sotobosque y la vegetacion epifita, compuesta por
orquideas y palmito, ofrece microhébitats fundamentales para el ciclo de vida
de hemipteros, desde ninfas hasta adultos, favoreciendo su refugio,
reproducciéon y alimentacion. Asi, estos insectos funcionan como
bioindicadores de estabilidad ecologica y complejidad vegetal (Borja et al.,

2013).

En el presente trabajo se aborda el registro de hemipteros en zonas aledafias
a los cultivos de Olon, con el proposito de comprender su comportamiento y
distribucion en relacion con distintos sustratos y parametros ambientales. La
importancia de este enfoque radica en que los hemipteros, por su sensibilidad
a las condiciones del entorno, pueden ser considerados bioindicadores,

capaces de reflejar el estado de los agroecosistemas y aportar informacion



valiosa para la gestion agrosostenible. Para maximizar la representatividad de
los insectos muestreados y asegurar un inventario mas completo, se
emplearon diversos tipos de trampas (red entomoldgica, red de golpeteo,
captura manual, trampa pitfall y trampa de luz), lo que garantiz6 una
cobertura amplia de los diferentes estratos y microhdbitats. Permitiendo no
solo evaluar la eficacia relativa de cada técnica de captura, sino también

obtener una vision mas clara de la dindmica poblacional de los hemipteros.

No obstante, la informacion actual sobre la comunidad de insectos en el area
es limitada, este estudio analiza la influencia de los pardmetros ambientales
sobre la abundancia, riqueza y diversidad del orden hemiptera en el bosque
himedo tropical de Oloén mediante métodos de captura directos e indirectas

determinando la heterogeneidad del ecosistema.



2. PROBLEMATICA

Las comunidades de los insectos hemipteros estdn siendo afectadas por
factores bioldgicos, fisicos y quimicos influenciados por las actividades
humanas, las fluctuaciones de estos pardmetros conducen a una mayor
supervivencia durante épocas, aparicion mds temprana en primavera,
aumento en el niimero de generaciones en un afio y una prolongacion de la

temporada reproductiva (Kiritani, 2013).

Estos cambios proporcionan indicaciones utiles de los efectos potenciales de
los parametros ambientales en donde diferentes gremios de insectos
responden de manera diferente a los veranos calurosos, lo que resulta en
aumento en densidades, siendo las variaciones en temperatura y humedad uno
de los parametros que causa un descenso en la composicion de estas

comunidades cuando las lluvias disminuyen (Miguélez et al. 2012).

A pesar de que numerosas especies de hemipteros son comunmente
catalogadas como plagas por la poblacion humana, muchas de ellas
desempenian funciones ecoldgicas clave para el funcionamiento de los

sistemas naturales (FuturCrop, 2016). No obstante, estas comunidades



enfrentan desequilibrios por actividades antropogénicas siendo el uso

intensivo de plaguicidas y los efectos del cambio climatico los principales.

En los bosques humedos tropicales de la cordillera Chongén Colonche - Olon
predominan practicas agroproductivas de ciclo corto e investigaciones
desarrolladas por Andrade et al. (2019) evidencian que el 91,7% de 311 fincas
recurren a los pesticidas como principal control fitosanitario representando
una amenaza directa para la biodiversidad suméandose con los factores

naturales como temperatura, humedad, precipitacion y cobertura vegetal.

Ademas, la dinamica poblacional de los hemipteros estd estrechamente
influenciada por los parametros ambientales, que inciden directamente en su
patron distribucién y en fluctuaciones de su abundancia estacional. Los
cambios climaticos inciden en las variaciones de estos pardmetros que
podrian afectar directamente la diversidad y abundancia de estos insectos
alterando la dinamica de otros grupos de especies que dependen de ellos

(Bigirimana et al., 2019).



3. JUSTIFICACION

Las comparaciones del orden hemiptera con parametros ambientales cuenta
con escasa informacion y las investigaciones existentes se orientan mas en el
control que en comprender su contribucion ecoldgica (Shafie et al., 2015).
Estos insectos han demostrado ser modelos bioldgicos sensibles a estas
variables, su alta abundancia y su capacidad para adaptarse a diversos tipos
ecosistemas los convierte en especies clave para monitorear las variaciones

€n su entorno.

Estudios de Brown et al., 1988 argumentan que la ausencia de estos insectos
en areas forestales conduce a una menor densidad y diversidad de especies,
de ahi la necesidad de conocer su abundancia y diversidad en ecosistemas
naturales. En ambientes como el bosque humedo tropical de Olon, los
convierten en indicadores clave de la salud ambiental, dado que muchas

especies de este orden son mondfagas o polifagas (McGeogh, 1998).

Diversas especies de hemipteros representan una amenaza significativa para
los cultivos agricolas debido a su alta capacidad de dispersion y reproduccion,
alimentdndose de savia, frutos y hojas de las plantas, lo que genera pérdidas

economicas considerables al reducir el rendimiento y la calidad de las



cosechas (Huang et al., 2014). Bajo este contexto muchos agricultores aplican
la reduccion del uso de plaguicidas como una desventaja, asociando
directamente el incremento poblacional de estos insectos con la disminucion
de la produccién agricola. Esta percepcion ha llevado a una dependencia del

control quimico, pese a sus impactos ambientales (Sosa et al., 2019).



4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

Analizar la influencia de los pardmetros ambientales sobre la abundancia,
riqueza y diversidad del orden Hemiptera en el bosque humedo tropical de
Olon mediante métodos de captura directos e indirectas determinando la

heterogeneidad del ecosistema.

4.2. Objetivos especificos

e Determinar la abundancia, riqueza y diversidad del orden Hemiptera

en las estaciones de muestreo a través de indices ecologicos

e Comparar la eficacia relativa de los métodos de captura directo e

indirecto de las estaciones

e Correlacionar los indices ecoldgicos con los pardmetros ambientales

mediante analisis estadisticos.

5. HIPOTESIS

Hi: Los parametros ambientales influyen en la diversidad, abundancia y

riqueza sobre el orden Hemiptera en el bosque hiimedo tropical de Olon.
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6. MARCO TEORICO

6.1. Caracterizacion del area de estudio

6.1.1. Comuna Olén

Olon se ubica en la “Ruta del Spondylus”, limitando al norte con Curia, al sur
con Montaiiita, al este con Pajiza y al oeste con el océano Pacifico. La comuna
se localiza a 73 km de la capital provincial, Santa Elena, y se caracteriza por
su extensa playa y por la presencia de un bosque que constituyen importantes
atractivos naturales para el turismo y el descanso. Su clima varia entre seco
tropical, en los meses de noviembre y diciembre, y hiimedo tropical el resto
del afio. Las lluvias se presentan de enero a abril, con mayor intensidad en los
primeros meses y con tendencia a disminuir hacia finales de marzo; de mayo
a octubre predomina la gartia, la cual disminuye en noviembre antes de

reiniciar el ciclo lluvioso en diciembre (Roca et al., 2013).

6.1.2. Bosque humedo tropical de Olon

El bosque humedo tropical de Olon se encuentra dentro de la Cordillera

Chongon-Colonche, cuyo relieve montafioso ha favorecido el desarrollo de
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diversos tipos de vegetacion, incluyendo bosques secos y bosques de garta.
Este ecosistema se sitiia a una altitud aproximada de 120 metros sobre el nivel
del mar y se caracteriza por precipitaciones que oscilan entre 125 y 600 mm

anuales, asi como temperaturas que varian de 24°C a 26°C (Turismo Santa

Elena, 2023).

Estas condiciones permiten el desarrollo de un hébitat representativo de los
bosques de la cordillera, destacando por suriqueza en flora y fauna endémica.
En cuanto a la flora, el bosque alberga especies como figueroa, guayacan,
guarumo, guadua, asi como diversas especies de orquideas, bromelias y
heliconias. Esta diversidad vegetal proporciona refugio y alimento para
numerosas especies de fauna local en las que incluyen 21 especies registradas
de mamiferos, anfibios, reptiles y diversos invertebrados, aunque estos

ultimos son los menos estudiados en el area (Castillo, 2010).

6.2. Insectos

Biologicamente conocidos como hexapodos constituyen el clado mas
numeroso del reino Animalia de las cuales se calcula que hay mas de un

millon de especies descritas, las cuales varian en morfologia y ecologia. Son
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animales de simetria bilateral donde se caracterizan por presentar segmentos

en unidades funcionales (Pombo & Bourgoin, 2012).

Tienen una gran diversidad que se estima que hay doscientos millones de
insectos por cada ser humano (National Geographic, 2020) y han demostrado
ser los artropodos mas exitosos debido a que han conquistado todos los
entornos de la Tierra gracias a la capacidad de volar colonizando nuevos
habitats (Britton, 2020). Estos tienen un tamafio variable que va desde un
milimetro hasta veinte milimetros, presentan una variedad de colores, formas
y texturas que se relaciona con el dimorfismo sexual y el mimetismo (Museo

de la Plata, 2020).

Dentro de la clase Insecta los hemipteros son llamados los verdaderos
insectos debido a que conservan la morfologia bésica de un cuerpo dividido
en cabeza, térax y abdomen, tres pares de patas, dos pares de alas y un
desarrollo incompleto, sin presentar adaptaciones mas extremas que
modifican a su forma original como la de otros ordenes, y son los unicos

insectos considerados bichos (Dolezal & Baluch, 2010).
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6.2.1 Importancia de monitorear insectos

El monitoreo de insectos de manera regular es clave para entender como
cambian sus poblaciones y como se relacionan con el entorno. Este tipo de
monitoreo permite detectar las variaciones en numero de especies y donde se
encuentran, lo que ayuda a identificar a tiempo las posibles plagas, asi como

sefales de que el ecosistema estd cambiando (Cuevas & Pérez, 2018).

Este tipo de monitoreo constante permite obtener informacion valiosa para
disefiar estrategias de manejo sostenible que minimicen el impacto sobre la
biodiversidad y el entorno natural, especialmente en ambitos agricolas debido
a que permite estimar el nivel del dafio potencial y decidir si es necesario
intervenir, evitando controles que impliquen altos costos en insecticidas
(Ambiente Sano, 2025). En este sentido, el monitoreo no solo facilita
decisiones mas acertadas, sino que también ayuda a proteger especies

benéficas o biocontroladores y prevenir alteraciones en el medio.
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6.3. Orden Hemiptera

Es un grupo de insectos en donde su nombre proviene de la etimologia griega
(hemi - mitad) y (pteron - ala) debido a la estructura de su ala anterior,
parcialmente endurecida en la base y parcialmente membranosa, estas alas
igualmente pueden ser uniformes como algunos especimenes de chicharritas
y diferentes como la mayoria de las chinches verdaderas, comprenden
alrededor de 90 000 especies en el mundo y son el quinto grupo mas grande
de insectos despues de los coledpteros, dipteros, himendpteros y lepidopteros
a la vez que son el grupo hemimetdbolo mas diversificado (Micieli et al.,
2020). Sus habitos alimenticios van desde fitdfagos hasta hematdfagos por lo
que son considerados plagas para los cultivos y principales vectores de

enfermedades zoondticas (Forero, 2008).

6.4. Importancia de los hemipteros

Los hemipteros poseen una importancia ambivalente en los ecosistemas y en
las actividades humanas. Por un lado, numerosas especies fitofagas
representan un problema serio para la agricultura, ya que al alimentarse de la
savia debilitan a los cultivos, favorecen la aparicion de hongos asociados a la

melaza y actian como vectores de virus (Martinez, 2020).
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Sin embargo, dentro de este orden también se encuentran especies con un
papel positivo, especialmente las de habitos depredadores, que son empleadas
en programas de control biologico. Estas ultimas destacan porque, ademas de
regular poblaciones de plagas, pueden mantenerse en los agroecosistemas
incluso en periodos de baja disponibilidad de presas, sin generar dafios

significativos a las plantas (MDPI, 2025).

6.5. Morfologia externa

Al igual que en el resto de los insectos, el cuerpo se encuentra dividido en
cabeza, torax y abdomen, y su longitud se mide desde el vértice del clipeo
hasta el extremo del abdomen (Figura 1). Tanto el cuerpo como los apéndices
pueden presentar pilosidad de diversa densidad y tipo, como pelos sedosos o
aplanados, caracteristica que en ciertos grupos resulta importante para la

identificacion taxonomica (Goula & Mata, 2015).

En la mayoria de los hemipteros, el dimorfismo sexual es discreto,
manifestindose principalmente en las diferencias de los segmentos genitales

y en el tamafio corporal, ademds en sus etapas instar poseen aposematismo
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que es la imitacion de colores encendidos como método de supervivencia

(Gibb, 2015).
Figura 1. Aspecto general de un Pentatomidae
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6.5.1. Cabeza

La cabeza suele ser prognata, aunque comunmente se mantiene en posicion
horizontal y es claramente visible desde una vista dorsal. En su estructura se
observan o0jos compuestos a ambos lados y, en muchas especies terrestres, de

dos atres ocelos en la region frontal. Las antenas, generalmente formadas por

cuatro o cinco segmentos (GVA, 2020).
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Las piezas bucales estan altamente modificadas, formando un pico adaptado
para la alimentacion por succion. Este rostro consta de mandibulas y maxilas
en forma de estilete, envueltas por el labio, y permite perforar tejidos
vegetales o animales para extraer liquidos como savia o sangre. Cuando no
se utiliza, el rostro se pliega bajo el cuerpo. Detras de la cabeza se observa el
pronoto, generalmente mas ancho que largo, seguido por el escutelo de forma

triangular o escudete (SEA, 2020).

6.5.2. Torax

Este se divide en pro, meso y metatérax. En el dorso del protorax se encuentra
el pronoto, generalmente grande y detras el escutelo un tridngulo que puede
cubrir parcial o totalmente los hemélitros. Los hemélitros son en su mayoria
endurecidos, con el extremo posterior membranoso y la otra mitad las alas
membranosas que pueden variar en tamafio. Las pleuras laterales estdn bien
desarrolladas y en las metapleuras se encuentran las glandulas odoriferas

(Goula & Mata, 2015).
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6.5.3. Abdomen

El abdomen estd compuesto por 7-8 segmentos, con tergo dorsal y esterno
ventral. Sumargen puede ensancharse formando el conexivo. En los costados
y ventral se localizan los estigmas respiratorios. Los ultimos segmentos se
modifican para la reproduccion: en los machos forman el pigdéforo con
parameros para sujetar a la hembra, y en las hembras la cadmara genital y el

ovopositor permiten la recepcion de esperma y la puesta de huevos (Goula &

Mata, 2015).

6.5.4. Patas

Cada pata presenta cinco artejos: coxa, trocanter, fémur, tibia y tarso, siendo
este ultimo distal y formado por 2-3 tarsémeros que terminan en dos ufias
apicales. La terminacion del tarso y sus ufias forman el pretarso, que puede
presentar estructuras como paremopidos y pulvilos, ttiles para identificacion.
Generalmente las patas son ambulatorias, aunque pueden adaptarse para

sujecion, excavacion, natacion o salto segun la especie (Bar, 2009).
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6.5.5. Alas

Las alas anteriores se transforman en hemiélitros con las membranas
superpuestas en la region posterior, y presentan polimorfismo alar, es decir,
pueden variar en tamafio y forma. En las formas macropteras, los hemiélitros
alcanzan el final del abdomen y se dividen en clavo y coria, con una
membrana posterior que puede tener venas formando células; los clavos se
encuentran en la linea media formando la comisura claval. Las formas apteras
carecen de alas, y las alas posteriores son siempre membranosas, aunque a

veces pueden ser pequefias o estar ausentes (Zumbado & Azofeifa, 2018).

6.6. Distribucion

Son un orden cosmopolita presente en casi todos los ecosistemas del mundo,
tanto terrestres como acuaticos. Su distribucion abarca desde ambientes
calidos y secos hasta pantanos, con representantes incluso adaptados ala vida
marina. Esta amplitud se explica por la gran diversidad de adaptaciones del
grupo. En general, la mayoria de las especies son terrestres y pueden
encontrarse en distintos estratos, desde el suelo hasta la copa de los arboles,
habitando regiones templadas, tropicales e incluso ambientes extremos como

los desiertos (Pérez et al., 2015).
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En la mayoria su presencia esta estrechamente ligada a las plantas de las que
se alimentan, en especial especies cultivadas y ornamentales lo que ha
favorecido su dispersion al ritmo del movimiento de sus hospedadores. No
obstante, esta dependencia también los hace vulnerables, ya que la
degradacion o pérdida del hébitat de sus plantas hospedadoras impacta
directamente en sus poblaciones. En conjunto, todos los subgrupos del orden
presentan distribucion mundial, estando representados en practicamente

todos los ecosistemas (Boderau et al., 2025).

6.7. Alimentacion

Tomando en cuenta que el orden Hemiptera estd conformado por una amplia
variedad de familias, estos presentan una diversidad de héabitos alimenticios.
La mayoria de los hemipteros son fitbfagos y se alimentan de distintas partes
de las plantas, como hojas, tallos, flores, frutos o raices, ingiriendo
principalmente savia rica en azucares y otros nutrientes. Para manejar el
exceso de agua presente en la savia, muchos poseen una camara de filtracion
formada por partes del intestino medio y posterior, que permite concentrar los

nutrientes (Bachmann & Mazzucconi, 2020).
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Todos los hemipteros inyectan enzimas digestivas a través del rostro
especializado (Figura 2), como amilasas, poligalacturasas y proteasas, que
facilitan la descomposicion de carbohidratos, pectina y proteinas fuera del
cuerpo. Algunos grupos especializados, como las chicharras, se alimentan del
xilema, un liquido pobre en nutrientes, lo que les obliga a consumir grandes
cantidades de savia y excretar el exceso de agua y ciertos aminodcidos en

forma de gotas (Lopez , 2021).

Figura 2. Aparato bucal de las chinches.
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Fuente: (Cortés, 2016)

Otros hemipteros han desarrollado habitos carnivoros y depredadores,
alimentandose de diversos artropodos, pequefios moluscos e incluso peces,
ranas o renacuajos. Existen también hemipteros hematofagos, que succionan
sangre de aves y mamiferos, principalmente murciélagos, inhibiendo los

canales de sodio y son de interés cientifico por su papel como vectores de
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enfermedades. En algunos casos, se observa canibalismo, especialmente en
especies gregarias, y ciertas especies adultas, como los machos de cochinillas,

no se alimentan (EcuRed, 2020).

6.8. Reproduccion

La reproduccion de los hemipteros es sexual, con fecundacion interna,
desarrollo indirecto y un ciclo oviparo, pero en algunos casos se hace por
partenogénesis. Antes del apareamiento, las hembras liberan feromonas que
atraen al sexo opuesto, facilitando la localizacion y el reconocimiento entre
individuos. El macho introduce su 6rgano copulador en la hembra para
depositar los espermatozoides, y en algunas especies lo hace mediante un

espermatoforo (Lopez, 2021).

El cortejo, cuando ocurre suele ser breve y puede incluir chirridos, emisiones
de olor o exhibiciones con antenas y patas, aunque generalmente lo realizan
los machos, en ciertas especies las hembras también participan. En insectos
acuaticos, el cortejo puede implicar movimientos en la superficie del agua o
el uso de perchas como plantas y troncos sumergidos, permitiendo la

orientacion mutua mediante ondas o sonidos (Bar, 2009).
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El tiempo que transcurre entre la fecundacion y la puesta de huevos depende
de la especie y factores como la hibernacion. A lo largo de su ciclo, los
hemipteros pasan por tres etapas: huevo, ninfa y adulto (Figura 3). Este
proceso corresponde un desarrollo indirecto, las ninfas se parecen
morfolégicamente a los adultos, aunque no tienen 6rganos reproductores, ni

alas completamente formadas (Bachmann & Mazzucconi, 2020).

Figura 3. Metamorfosis hemimetabola y sus estadios ninfales.
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Fuente: (Gibb, 2015)
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6.9 Suborden Heteroptera

Conocidos comunmente como chinches tienen descritas aproximadamente
40.000 especies a nivel mundial, su nombre proviene de la particularidad de
sus alas anteriores, llamadas hemiélitros, que poseen la porcion basal
endurecida y la apical membranosa (GVA, 2020). Estos insectos muestran
una notable diversidad morfolégica y ecologica: pueden medir entre 1y 65
mm, presentar antenas de cuatro a cinco artejos, y la mayoria exhibe

glandulas odoriferas toracicas empleadas como mecanismo defensivo.

A menudo, el escutelo se observa desarrollado y sobresaliente, lo que
constituye otro rasgo diagndstico del grupo (BugGuide, 2020). Los
heteropteros han colonizado tanto ambientes terrestres como acudticos,
siendo comunes en la vegetacion, en el suelo entre la hojarasca o bajo piedras,
asi como en lagos, rios y arroyos. Su alimentacion es igualmente variada:
predominan las especies fitofagas que consumen hojas, tallos, semillas, savia,

polen o micelios, mientras que otras son depredadoras de artrépodos (Figura

4), hematofagas de vertebrados o incluso omnivoras (CENGAGE, 2020).
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Figura 4. Zelus sp. depredando a un diptero

6.10. Suborden Auchenorrhyncha

Se agrupan insectos chupadores de savia con alas membranosas y rara vez
parcialmente endurecidas. Presentan dos pares de alas de igual consistencia,
aunque las formas apteras son frecuentes. Poseen antenas cortas, proboscide
de tres segmentos que alcanza las coxas anteriores, tarsos de tres artejos y, en
muchas especies patas posteriores adaptadas para saltar. Morfologicamente
se diferencian de otros hemipteros porque el rostro se encuentra en la
superficie posteroventral de la cabeza, y en algunas especies el abdomen

posee glandulas que segregan cera como mecanismo de defensa (UCYV, 2020).
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Este suborden agrupa superfamilias como Cercopoidea (salivazos),
Cicadoidea (cigarras) (Figura 5), Membracoidea (chicharritas y periquitos) y
Fulgoroidea que incluye familias como: Cixiidae, Derbidae, Issidae,
Flatidae), con mas de 40 000 especies descritas en todo el mundo. Son
insectos ampliamente distribuidos, presentes en casi todos los habitats
terrestres, aunque alcanzan su mayor diversidad en zonas tropicales, su dieta
es principalmente fitofaga y suelen llevar una vida libre, ya sea de forma

gregaria o solitarios (Marifio et al., 2012).

Figura 5. Sibovia festana. Auchenorrhyncha posado en una hoja

6.11 Suborden Sternorrhyncha

Este suborden agrupa a hemipteros como los pulgones, moscas blancas y
cochinillas, distribuidos ampliamente por todo el mundo. Todos son fitofagos,

alimentdndose exclusivamente de plantas, y muchos se consideran plagas

27



agricolas (Fauna especializada, 2022). Presentan una morfologia y ciclos de
vida adaptados, incluyendo formas no voladoras, dimorfismo sexual,
partenogénesis e incluso eusocialidad en algunos grupos. Son menos activos
y muchas formas son sedentarias, algunas completamente sésiles. Su
morfologia puede diferir notablemente de la tipica de un insecto, presentando

masas amorfas o costras repletas de huevos en ciertas familias (UNJU, 2020).

Estos insectos poseen piezas bucales perforantes y succionadoras que se
originan en la parte posterior de la cabeza, antenas largas y filiformes y tarsos
uni o bi segmentados. Las alas son membranosas, con pocas nervaduras,
existiendo individuos tetrapteros, dipteros o apteros, su cuerpo es blando y
delicado. Sternorrhyncha incluye numerosas especies que actllan como
plagas y vectores de patdgenos vegetales, y muchas mantienen relaciones
simbidticas altamente coevolutivas, especialmente con hormigas llamado

trofobiosis (UNBC, 2020).
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6.12 Familia de insectos identificados

6.12.1 Familia Pentatomidae

Conocida cominmente como chinches hediondas, agrupa insectos de forma
ovalada a pentagonal, con un tamafio que varia entre 1 y 2 cm y un cuerpo
ligeramente aplanado (Faundez et al., 2013). Sus antenas presentan
generalmente cinco segmentos con ocelos presentes. El escutelo es
prominente, tipicamente triangular o subtriangular. Muchos miembros de esta
familia son fitofagos, aunque algunas especies también presentan habitos
depredadores, e incluso pueden combinar ambos modos de alimentacion

(Agrositio, 2015; Cambra et al., 2018; Cervantes & Huacuja, 2020)

Al sentirse amenazados, estos insectos liberan una secrecion toracica de olor
desagradable, compuesto por aldehidos y cianuro, que les ha dado su nombre
popular (Cokl, 2008). Esta defensa quimica actia como mecanismo protector
frente a depredadores. La actividad de la mayoria de las especies se concentra
entre primavera y otoflo, pasando el invierno escondido en la hojarasca del

suelo (Silva et al., 2015).
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La familia Pentatomidae es la tercera mas grande dentro del suborden
Heteroptera, siendo la subfamilia Pentatominae la mas numerosa y relevante
en términos de importancia econdmica y ecologica y tienen usualmente una
o dos generaciones al afio, contribuyendo a su presencia constante en los
ecosistemas agricolas (Da Silva & Marin, 2017; Gamarra, 2006; Mufioz &

Paredes, 2024; Silva & Oliveira, 2010)

6.12.2 Familia Reduviidae

Denominadas chinches asesinas, agrupa insectos con tamafios que varian
entre 5 y 40 mm y cuerpos de multiples formas y colores (Benavides et al.,
2020). Sus ojos y ocelos estan presentes, las antenas tienen generalmente
cuatro segmentos y la proboscide consta de tres. La membrana alar suele
mostrar dos grandes celdas, y en algunas especies las patas anteriores son
reptoriales (Velasco et al., 2015). La cabeza es alargada con cuello estrecho y
rostro prominente, rasgo que les permite inyectar saliva letal que licua el
interior de la presa antes de su ingestion. Algunas ninfas utilizan restos
vegetales o de presas muertas para camuflarse (cripsis), y las patas posteriores
largas y finamente pilosas les facilitan fijarse a presas, incluso de mayor
tamafio que ellas (Carpintero & Maldonado, 1990; Coscaron et al., 2023;

Swanson, 2021).

30



Los reduviidae constituyen la familia mas numerosa de heterdpteros terrestres
depredadores, con cerca de 7 000 especies agrupadas en 913 géneros y 25
subfamilias. Tienen un rol ecoldgico y agricola relevante ya que son
frecuentes en cultivos de hoja ancha y arbéreos como el algodon,
leguminosas, canola y girasol, donde contribuyen al control natural de plagas.
Los adultos pueden llegar a poner hasta 300 huevos organizados en grupos
de 30 a 60 que eclosionan despues de dos semanas, las ninfas atraviesan cinco
estadios instar y los adultos viven entre seis y diez meses (Gil & Marques,

2005; Giraldo et al., 2011; McRae, 2009; Ramirez et al., 2022).

6.12.3 Familia Nabidae

Conocidas como chinches damiselas, se caracterizan por tener un cuerpo
alargado y moderadamente aplanado, miden entre los 3 y 12 mm con patas
relativamente largas. La cabeza presenta ojos compuestos, ocelos y antenas
con cinco segmentos mientras que la probdscide presenta cuatro segmentos.
A diferencia de otras familias, no muestran una constricciéon ocular, y cuando
son adultos sus alas exhiben una serie de celdas cerradas en el borde de la
membrana. Suelen encontrarse sobre la vegetacion o entre la hojarasca, donde

son los principales depredadores (MIP California, 2020; UKY, 2004).
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Nabidae es una familia de depredadores generalistas, capaces de capturar casi
cualquier insecto y, en ausencia de otras presas, incluso atacarse entre ellos.
Sus patas delanteras son raptoriales y espinosas, similares alas de una mantis
religiosa, lo que les permite sujetar eficazmente a sus presas. Esta
caracteristica, junto con su cuerpo alargado y aplanado, les da un aspecto
intermedio entre las chinches hediondas y las mantis, de ahi su forma
distintiva y adaptada a la depredacion (Agroldgica, 2020). La familia incluye
mas de 500 especies distribuidas en 23 géneros, con entre una y cinco
generaciones al afio dependiendo del clima. Son considerados insectos
beneficiosos para la agricultura debido a su papel en el control biologico de

plagas de cultivos (Maes & Kerzhner, 2020).

6.12.4 Familia Berytidae

Los insectos de la familia Berytidae acumulan unas 170 especies repartidas
en 35 géneros, comunmente conocidos como chinches zancudas, se
caracterizan por su cuerpo delgado, patas y antenas notablemente largas. Su
tamafio es mediano, oscilando entre 7 y 9 mm, y su coloracion varia entre
tonos marrones y amarillentos. La cabeza suele presentar una protuberancia
frontal entre las bases de las antenas, y la membrana alar contiene cinco

venas. En algunos géneros, se observan protuberancias espinosas en la base
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de las alas anteriores, las cuales poseen un poro a través del cual los

individuos secretan sustancias quimicas como defensivas o de comunicacion

(Costas et al., 2005).

La mayoria de los berytidos son fitofagos, se alimentan de savia vegetal, no
obstante, algunas especies son depredadores oportunistas, alimentandose de
pequefios invertebrados que atrapan con sus pelos pegajosos. Se han
registrado en cultivos de alto valor econémico como el tabaco, tomate, soya,
alfalfa y algodon, donde pueden alimentarse tanto de otros insectos como de

savia (Skvarla, 2023).

6.12.5 Familia Scutelleridae

La familia Scutelleridae, estd compuesta por aproximadamente 500 especies
distribuidas en 80 géneros y 8 subfamilias distribuidas mundialmente. En la
region Neotropical se han registrado mas de 120 especies, pertenecientes a
mas de 25 géneros y tres subfamilias. Los scutélidos son insectos herbivoros
que se alimentan principalmente de savia y semillas de una amplia variedad
de plantas, incluyendo cultivos de importancia econdémica, y en ocasiones

pueden comportarse como plagas agricolas (Maes & Eger, 2020).
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Desde el punto de vista morfologico estos insectos presentan un cuerpo
ovalado o cuadrado, con un tamafio que va desde los 5 mm a 20 mm. Una de
las caracteristicas mas distintivas es el escutelo, que cubre las alas y gran parte
del abdomen, por la cual se las conoce como chinches escudetes, su
coloracion es diversa, a menudo brillante con reflejos metélicos, y antenas

con cinco segmentos (Cazorla & Alarcon, 2024).

6.12.6 Familia Rhyparochromidae

La familia Rhyparochromidae cuenta con aproximadamente 1900 especies en
mas de 370 géneros, distribuidas en 2 subfamilias y 14 tribus, presentes en
casi todo el mundo excepto zonas polares. Los insectos son generalmente
pequefios a medianos, con cuerpo de color marrdn, negruzco o moteado con
manchas blancuzcas o parduzcas, lo que les permite camuflarse. Los fémures
anteriores suelen estar ensanchados y con espinas, y muchas especies
presentan estructuras estridulatorias para producir sonidos. Existen distintos
grados de desarrollo alar, con especies braquipteras en habitats permanentes

y especies aladas en habitats mas moviles (Lorea et al., 2011).

Esta familia la mayoria son fitéfagos, alimentdndose de semillas blandas,

aunque algunas especies consumen savia de tallos, hojas o estructuras
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reproductivas, por lo que en se reconocen como depredadores facultativos.
No suelen asociarse a una sola planta, sino a varias especies cercanas, como
la mayoria de los hemipteros. El ciclo de vida incluye huevo y cinco estadios
ninfales o instar, donde la hembra realiza la oviposicion cerca o en el suelo,
entre hojarasca o sobre las plantas. No tienen una importancia econdémica y
pueden afectar cultivos al alimentarse de semillas o estructuras vegetales

(Alarcon & Cazorla, 2024).

6.12.7 Familia Coreidae

Esta familia presenta chinches con patas laminadas y se las conoce como
chinches pata de hoja, son fitofagos con tamafios que varian entre 6 y 40 mm
(Maes et al., 2024). Su forma es generalmente ovalada y presentan antenas de
cuatro segmentos, numerosas venas en la membrana de las alas y glandulas
de olor visibles externamente. Estos insectos se alimentan principalmente de
la savia y los frutos de las plantas, aunque algunas especies consumen

semillas (Linares, 2016).

Coreidae es una familia cosmopolita, aunque la mayoria de las especies se

encuentra en regiones tropicales y subtropicales, se estima que incluye mas
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de 2 560 especies distribuidas en mas de 435 géneros (Michaels, 1991), con
mas de mil especies registradas en el continente americano, algunas de ellas
con potencial invasor y otras responsables de dafios significativos en cultivos

de citricos (Cazorla, 2021; UNAM, 1992).

6.12.8 Familia Alydidae

Los miembros de esta familia son conocidos como chinches de cabeza ancha,
agrupa insectos de tamafio mediano, con cuerpos alargados que miden entre
1 y 2 cm y presentan una cabeza notablemente ancha, similar en longitud y
anchura al pronoto y escutelo. Los o0jos compuestos son globulares y
prominentes, y también poseen ocelos. Las antenas terminan en segmentos
alargados y curvos, mientras que las patas posteriores presentan fémures con

espinas robustas y tarso de tres segmentos (Carpintero & Coscaron, 2023).

La mayoria de las especies presentan una coloracién oscura o negruzca, con
el dorso de color anaranjado a rojizo. En ciertas especies las ninfas imitan la
apariencia de las hormigas (mirmecomorfismo) e incluso pueden
desarrollarse dentro de sus nidos. Los alydidae son en su mayoria fitéfagos

alimentandose de semillas y frutos, perforando los tejidos vegetales con su
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proboscide y su dieta se basa principalmente en semillas de la familia

Fabaceae (Melo et al., 2017).

Los datos sobre su ecologia, siendo especies neotropicales, es limitada, y solo
estan descritas algunas con importancia econdmica, como Neomegalotomus
parvus. La mayoria de sus especies se encuentran en regiones tropicales y
subtropicales, aunque algunas especies habitan areas templadas y célidas

(Alarcon & Cazorla, 2023).

6.12.9 Familia Phyrrhocoridae

Se las conoce como chinches de fuego, esta conformado por mas de 400
especies distribuidas en 65 géneros, con presencia mundial pero mayor
diversidad en regiones tropicales y subtropicales. Son insectos de tamafio
mediano, que oscilan entre 5 y 25 mm, y se distinguen por la ausencia de
ocelos, el borde anterior del pronoto de color blanco que simula un cuello y
la membrana de los hemiélitros con alrededor de siete venas visibles y dos
celdas completas en su region basal. Sus colores suelen ser brillantes y
contrastantes, incluyendo rojo, negro, amarillo o blanco, lo que les confiere
un caréacter aposematico frente a depredadores como aves y anfibios (Dellapé

& Melo, 2014).
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La mayoria de estas especies son fitofagas, con una marcada preferencia por
semillas de plantas de la familia Malvaceae, aunque generalmente también se
alimentan de materia en descomposicion. Suelen encontrarse sobre el suelo o
en vegetacion baja, aunque ciertas familias pueden colonizar arboles. Su ciclo
reproductivo contempla la puesta de huevos de forma individual o en grupos,
depositados en el suelo con en el envés de las hojas (Universidad de

Venezuela, 2020).

6.12.10 Familia Tingidae

Tambien llamadas chinches de encaje debido a la morfologia de sus alas,
comprenden alrededor de 2 350 especies distribuidas en 280 géneros y tres
subfamilias, con presencia mundial. Su nombre comun proviene de la
caracteristica reticulacion del pronoto y de los hemiélitros, que les confiere
un aspecto semejante a un encaje. Son insectos de pequeio tamafio,
generalmente entre 2 y 5 mm, de coloraciones grisaceas (Alarcon & Cazorla,
2024). El pronoto puede presentar expansiones o carinas laterales y dorsales
que, en algunos casos, forman una capucha que cubre la cabeza; ademas,

poseen antenas de cuatro segmentos (NCSU, 2020).
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Todos los representantes de Tingidae son fitoéfagos, alimentdndose
principalmente de la savia en el envés de las hojas, lo que ocasiona
decoloraciones en forma de puntuaciones cloroticas visibles en el haz. Sus
habitos suelen ser gregarios y de movimientos lentos. Algunas especies son
mondfagas, mientras que otras muestran un comportamiento polifago,
afectando una amplia gama de plantas, incluyendo cultivos de importancia
agricola. En ciertos casos, también pueden inducir la formacion de agallas

(UCR, 2020).

6.12.11 Familia Acanaloniidae

La familia Acanaloniidae agrupa insectos fitofagos caracterizados por su
morfologia mimética que les permite camuflarse entre la vegetacion. La
mayoria de los adultos son de color verde, con venas alares pronunciadas que
les confieren la apariencia de pequefias hojas, mientras que las ninfas y
adultos se alimentan de una variedad de plantas. En algunas especies se han

observado individuos con coloraciones como rosado o morado claro

(Campodonico, 2020).

Es una familia pequefa y estrictamente neotropical, con 6 géneros y 93

especies, distribuidas principalmente en América Central y del Sur. Estos
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insectos se asocian normalmente con plantas lefiosas y semilefiosas,
ocupando las partes aéreas de la vegetacion, donde adultos y ninfas se
alimentan activamente de savia. La mayoria de las especies estudiadas
presentan una sola generacion anual, lo que limita su proliferacion y su
impacto ecologico en comparacion con otras familias de hemipteros fitofagos

(UD, 2025).

6.12.12 Familia Cicadellidae

Aqui a este grupo se los conoce como chicharritas, comprenden
aproximadamente 20 000 especies descritas distribuidas en unas 25
subfamilias y casi 60 tribus, aunque se estima que el nimero total de especies
podria superar las 100 000. Son insectos de tamafio pequefio a mediano, con
cuerpo tubular debido a que mantienen las alas pegadas al dorso (Moya G. ,
2015). La cabeza es redondeada o conica hacia adelante, con antenas cortas
que presentan un flagelo alargado y terminan en una arista. Poseen dos ocelos
en la frente, ademas de ojos compuestos prominentes. Las patas posteriores
estan adaptadas para el salto, con tibias que presentan una o varias filas de
pequefias espinas y tarsos de tres segmentos, mientras que los fémures

anteriores muestran espinas débiles (Ecos del bosque, 2020).
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Son fitbfagos monofagos o oligdfagos, especializados en alimentarse de la
savia de diversas plantas, incluyendo Solanaceas y Leguminosas. Algunas
especies son responsables de dafios importantes en cultivos agricolas, como
papa, remolacha y manzana, provocando sintomas como “quemado” de hojas
por toxinas de la saliva y marchitez por dafo mecanico del ovopositor
(iNaturalistEC, 2020). Se alimentan principalmente de savia del xilema, de
bajo valor nutritivo, por lo que ingieren grandes cantidades y excretan un
exceso de agua que puede superar el 95%. Un rasgo distintivo de los
cicadélidos es la produccion de brocosomas, estructuras que protegen tanto a
los adultos como a sus masas de huevos frente a depredadores y patdégenos

(Freytag & Sharkey, 2002).

6.12.13 Familia Membracidae

Son conocidas como toritos o periquitos agrupando insectos medianos que
miden entre 2 y 20 mm, siendo la mayoria alrededor de 12 milimetros. Su
caracteristica mas distintiva es el pronoto, ubicado detras de la cabeza que se
prolonga tanto hacia delante como hacia atras, cubriendo gran parte del
cuerpo. Este pronoto puede adoptar formas muy diversas como espinas,
cuernos, bulbos, hojas, o incluso mimetizar hormigas, avispas o excrementos,

lo que sugiere funciones de camuflaje, defensa y diferenciacion sexual dentro
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de la especie. La familia comprende cerca de 3 000 especies distribuidas en

400 géneros, presentes en todos los continentes (Bio Nica, 2020).

Todos son fitofagos, perforando tallos y hojas con su aparato bucal suctor-
perforador para extraer savia. El exceso de savia se excreta en forma de rocio
de miel, que a menudo atrac a las hormigas. Los adultos y ninfas pueden
convivir sobre las mismas plantas hospederas, generalmente ramitas, y
presentan una o dos generaciones al afio, las hembras depositan los huevos en
las hojas jovenes, fijandolos con una sustancia espumosa que asegura la
adhesion de la masa de huevos, proceso que puede durar hasta una semana

(Soto etal., 2019).

Una de las conductas mas destacadas por los membracidos es su capacidad
de comunicarse mediante vibraciones. Estos insectos emiten sefiales al mover
el abdomen sobre las hojas, generando ondas que trasmiten a través de la
planta y que cumple funciones como altera, busqueda de alimento, cortejo y
pareja. Esta habilidad combinada con la forma de su pronoto les permite
captar estimulos mecanicos y eléctricos del entorno, lo que incrementa su

sensibilidad ante los depredadores (Richter, 2017).
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Aunque se han planteado diversas hipotesis sobre la funcién del pronoto,
como cripsis, mimetismo, aposematismo o incluso defensa, la evidencia
experimental que lo respalda es limitada. Lo que si se ha comprobado es que
el pronoto es fisiologicamente activo y estd cubierto por setas
mecanosensoriales articuladas, lo que apunta que cumple un rol en la
deteccion de depredadores hacia sus campos eléctricos y otros estimulos

(England et al., 2025).

6.12.14 Familia Derbidae

La familia Derbidae agrupa hemipteros de tamafio pequefio a mediano, con
individuos que miden entre 8 y 11 mm. Comprende aproximadamente 1 700
especies distribuidas en 159 géneros y cuatro subfamilias, con presencia
principalmente en regiones tropicales y subtropicales. Los miembros de esta
familia se distinguen por sus alas largas y estilizadas. Los adultos son
fitofagos, alimentandose de la savia de diversas plantas, mientras que las
ninfas se desarrollan en materia orgénica en descomposicion, como debajo de
la corteza de troncos muertos, donde se nutren de hongos. Aunque la
informacion sobre la biologia de los Derbidae es limitada, se sabe que
presentan cierta preferencia por monocotiledoneas, especialmente palmeras,

como plantas hospederas (Bio Nica, 2020; Ecos del bosque, 2020).
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6.12.15 Familia Nogodinidae

La familia Nogodinidae agrupa chicharritas de tamafo pequefio,
generalmente menores de 2 cm, caracterizadas por sus alas membranosas con
venacion delicada y reticulada. La frente es mas larga que ancha, y los ocelos
laterales se ubican fuera de los margenes de la cara. Las antenas nacen por
debajo del ojo, con la base en forma de maza y un flagelo no segmentado, lo

que constituye un rasgo distintivo del grupo (NSW, 2020).

Estas especies muestran un marcado dimorfismo sexual, especialmente en la
morfologia genital masculina, donde el estilo es mas largo que ancho, lo que
constituye un rasgo util para su identificacion. Las tibias posteriores
presentan dos espinas laterales en el extremo distal y el primer metatarsomero
posee una fila completa de espinas intermedias, las alas posteriores estan bien
desarrolladas, ademas son insectos que predominan en ecosistemas forestales,
comunmente asociados a bosques costeros himedos. Algunas especies tienen
alas reducidas, pero conservan la capacidad de volar (Ecos del bosque, 2020;

Gnezdilov, 2009).
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6.13 Controladores biolégicos

Entre los principales depredadores que contribuyen al control biologico de
los hemipteros se encuentran los miembros de la familia Reduviidae -
Heteroptera. Su alimentacion depredadora es altamente eficiente, ya que sus
estadios ninfales pueden consumir un promedio de 200 ninfas de otras
especies, reduciendo asi la presion poblacional y ayudando a mantener el

equilibrio en los ecosistemas y sistemas productivos (Guale, 2022).

Aunque los miembros del suborden Auchenorrhyncha no actian como
agentes directos de control bioldgico, sus etapas tempranas son
fundamentales para ciertas especies de himendpteros de la familia
Mymaridae. Estas avispas parasitoides aprovechan esa vulnerabilidad para
regular el crecimiento poblacional de los hemipteros, lo que resalta el valor
ecologico de estas fases en los procesos de control natural. Por otro lado, los
hemipteros del suborden Sternorrhyncha también participan en redes troficas
complejas, sirviendo como fuente de alimento para diversos depredadores y

parasitoides (Delabie & Fernandez, 2010).
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6.14. Factores ambientales que afectan a los hemipteros

Las condiciones ambientales ejercen un papel fundamental sobre el
comportamiento de los hemipteros, determinando su capacidad para
establecerse en un area y el nivel de dafio que pueden causar a plantas y
cultivos. El desarrollo del ciclo vital de estos insectos estd estrechamente
ligado al clima, ya que factores como temperatura, humedad y disponibilidad
de luz afectan su metabolismo, crecimiento y reproducciéon. Cuando las
condiciones son adversas, muchos heteropteros pueden entrar en periodos de
inactividad o letargo, lo que les permite sobrevivir hasta que el entorno se
vuelva més favorable. Ademads, la abundancia y calidad de los recursos
alimenticios disponibles influyen directamente en su capacidad de desarrollo

y éxito reproductivo (Goula & Mata, 2015; Toro et al., 2016).

6.14.1 Precipitacion

Es un factor clave que influye en especies neotropicales, afectando su
desarrollo, comportamiento y distribucion. La cantidad y distribucion
temporal de las precipitaciones determinan la disponibilidad de recursos

hidricos y la humedad ambiental, en areas donde las precipitaciones son
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escasas o irregulares, los hemipteros pueden experimentar estrés hidrico, lo
que puede reducir su tasa de crecimiento y fecundidad (Posada & Ramos,

2012).

6.14.2 Humedad relativa

Niveles adecuados de humedad relativa (60-90 %) favorecen la eclosion de
huevos, el crecimiento de ninfas y la alimentaciéon de los adultos, mientras
que periodos de lluvia escasos pueden reducir la supervivencia de los
distintos estadios del ciclo de vida. Ademads, en periodos secos tienden a
disminuir el movimiento y la alimentacién, mientras que lluvias moderadas

estimulan la dispersion y la busqueda de alimento (Banerjee et al., 2024).

6.14.3 Temperatura

Influye directamente en el desarrollo y la supervivencia de los hemipteros.
Dentro de un rango 6ptimo, incrementos en la temperatura aceleran el
crecimiento y acortan el tiempo de desarrollo, mientras que condiciones

demasiado bajas o excesivamente altas pueden retardar el desarrollo, reducir
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la supervivencia o incluso provocar la muerte de los individuos (Morales et

al., 2018).

Las bajas temperaturas tienden a prolongar el ciclo de vida y disminuir tanto
la fecundidad como la capacidad reproductiva de las hembras, mientras que
las altas temperaturas elevan el metabolismo, incrementando la necesidad de
alimento y potenciando la actividad de los insectos, lo que a menudo se

traduce en un mayor dafio a las plantas (Fatt & Yang, 2010).

6.14.4 Cobertura del dosel

La cobertura del dosel es el principal factor clave que regula la diversidad y
abundancia de insectos. Un dosel cerrado genera un microclima més estable,
caracterizado por mayor humedad, temperaturas moderadas y proteccion
frente a depredadores y condiciones ambientales extremas, lo que favorece la
supervivencia y diversidad de especies. En contraste, un dosel abierto
incrementa la exposicion a la radiacion solar, la variabilidad térmica y la
pérdida de humedad, reduciendo la aptitud de muchas especies y limitando la

presencia de grupos sensibles (Mora, 2015).
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6.15. Marco legal

En este estudio se sustenta el marco juridico que ademas de garantizar los
protocolos de muestreo refuerza la importancia de generar informacion que
contribuya a la conservacion de los ecosistemas, enmarcandose asi los

objetivos de desarrollo sostenible entre comunidad y ciencia.

6.16. Constitucion de la Republica del Ecuador

Los ecosistemas del Ecuador se encuentran en el marco normativo nacional
como internacional que reconoce la importancia de la biodiversidad y los
derechos de la naturaleza Art. 71. La Constitucion de la Republica del
Ecuador (2008) establece principios fundamentales que protegen las especies
que los conforman promoviendo asi un manejo sostenible de los recursos
naturales y regulando las actividades antropogénicas que pudieran afectar su

equilibrio.

El Art. 7 del Cédigo Organico del Ambiente (2017) define como instrumentos
de gestion ambiental, los estudios de impacto ambiental, auditorias y

proyectos ambientales para prevenir, controlar y mitigar impactos sobre los
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ecosistemas los cuales sirven para evaluar como las actividades
antropogénicas afectan a los factores ecologicos asi como los pardmetros
ambientales permitiendo identificar posibles cambios en el habitat de los

hemipteros.

El Art. 10 establece que: “El Estado garantiza el derecho de propiedad privada
sobre las tierras forestales y los bosques de dominio privado, con las
limitaciones establecidas en la Constitucion y las leyes. Tratandose de
bosques naturales, en tierras de exclusiva aptitud forestal, el propietario
debera conservarlos y manejarlos con sujecion a las exigencias técnicas que
establezca los reglamentos de esta ley, por lo que brindara al propietario
informacion sobre el estado ecoldgico de su propiedad y servird como base
para orientar decisiones en conservacion con lo que exige la normativa

ambiental vigente.

6.17. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

El aporte de la ecologia de familias como Reduviidae, Pentatomidae y
Nabidae, asi como otras con dietas depredadoras o facultativas, es clave para

el ODS 2, dado que muchas de ellas cumplen funciones como
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biocontroladores de diversas plagas. Aportando sobre su dieta y como
responden a diversos cambios ambientales permite aprovechar su potencial
en sistemas productivos de la zona norte de Santa Elena, reduciendo la
dependencia de pesticidas sintéticos, fortaleciendo la seguridad alimentaria,
asi como impulsando practicas agricolas ecologicas que mantienen la

productividad sin comprometer los recursos naturales del ecosistema.

El1 ODS 12 menciona que busca reducir los efectos ambientales provocados
por el uso excesivo de insecticidas y otras practicas agricolas intensivas,
siendo este tipo de compuestos los que afectan en la ecoldgica y
biodiversidad, bajo este contexto, el aporte del estudio evidencia a ciertas
especies como utiles en un Manejo Integrado de Plagas (MIP) logrando un
equilibrio entre la produccion agricola y la conservacion ambiental. E1 MIP
integra estrategias biologicas, culturales y quimicas de bajo impacto,
contribuyendo a la sostenibilidad de los bosques y a la reduccion de la

contaminacion quimica.

El1 ODS 13 sobre el cambio climatico resulta clave en este estudio, debido
que se evidencian las fluctuaciones de la temperatura, humedad, precipitacion
y por ende la cobertura del dosel, mostrando como influyen en la diversidad,

riqueza y abundancia de los hemipteros en el bosque de Olon. Al analizar
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como responden a estas variaciones se comprende el impacto del cambio
climatico sobre la biodiversidad de insectos en los bosques tropicales, asi los
hemipteros se convierten en indicadores clave para anticipar los efectos del
clima sobre los ecosistemas y orientar medidas de mitigacion en bosques que

estan siendo alterados por cambios antropogénicos.

El estudio del orden Hemiptera en el bosque humedo tropical de Olon
contribuye al ODS 15, ya que estos insectos reflejan la salud y equilibrio de
los ecosistemas terrestres. Su diversidad y abundancia indican la calidad del
habitat, permitiendo detectar alteraciones causadas por actividades humanas.
Promoviendo las acciones como el monitoreo constante de la fauna ayuda a
mantener la integridad ecologica del bosque. Estas medidas fortalecen la
conservacion de la biodiversidad y garantizan la sostenibilidad de los

ecosistemas naturales.
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7 MARCO METODOLOGICO

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo tipo correlacional debido a que
se basd en la medicion numérica de los indices ecologicos y parametros
ambientales (temperatura, humedad, precipitacion y cobertura del dosel),
permitiendo obtener datos comparables. Ademas, de identificar la relacion
entre las condiciones ambientales y la comunidad de los hemipteros en el
bosque hiimedo tropical de Olon, sin manipular las variables comprendiendo

asi los patrones ecologicos.

7.1 Area de estudio

El 4rea de estudio cuenta con un total de 9.000 m?, se encuentra dentro de la
parroquia Manglaralto ubicado al noroeste de la provincia de Santa Elena a
73 km de la capital (Figura 6), se caracteriza por tener una temperatura media
de 24°C, precipitacion anual de 300 mm® y humedad relativa promedio de
83%. La parroquia cuenta con una notable diversidad de habitats debido a la
presencia de la cordillera Chongon — Colonche que atraviesa este territorio,
propiciando la existencia de los bosques secos y bosques humedo-tropicales
convirtiéndolo en una zona importante de refugio para la biodiversidad y

actividades adyacentes.
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Figura 6. Ubicacion geogrdfica del darea de estudio
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7.2 Disefio experimental

Elestudio se llevo a cabo durante un periodo de tres meses cubriendo la época
seca de la region (Julio, Agosto y Septiembre), con un total de 16 muestreos
en campo, distribuidas en 8 salidas diurnas y 8 salidas nocturnas, para la

recoleccion de datos ambientales como a la captura de organismos (Troya et

al., 2016; Zehnder, 2009).
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Se utilizé un fragmento del bosque humedo tropical de Olén, donde se
establecid cinco estaciones de monitoreo separas por 100 metros, cada una
con una superficie de 1.000 m?. Dentro de cada estacion, se establecidé un
transecto lineal de 100 metros de longitud, el cual fue subdividido en
cuadrantes consecutivos de 10 m? (Tabla 1) para organizar el esfuerzo de

muestreo (Domingo, 2007; Gallardo et al., 2010; Sarmiento, 2000).

Tabla 1. Coordenadas iniciales de las estaciones

Estacion Coordenadas GMS
Latitud Longitud
El 1°46'1.13"S 80°41'47.59"0O
E2 1°45'55.96"S 80°41'45.97"0O
E3 1°45'52.23"S 80°41'40.33"O
E4 1°45'46.48"S 80°41'36.24"0O
E5 1°45'37.67"S 80°41'30.01"O

Para la captura directa de Hemipteros, se aplico la metodologia de recorrido
en zigzag dentro de cada cuadrante empleando red entomologica, red de
golpeo y captura manual con un esfuerzo de captura de 10 minutos por
cuadrante (De La Mora et al., 2017). Esta técnica consistié en desplazarse de
forma irregular y cambiante a lo largo del transecto, cubriendo la mayor
cantidad de espacio disponibles, incrementando la eficiencia de captura al
acceder a zonas que podrian quedar fuera del alcance con diferentes métodos

(Scott, 1986).
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En cuanto a los métodos indirectos de captura (Figura 7), se coloco 25
trampas pitfall monocromatica con una solucién de agua y detergente, 5 en
cada estacion alternadas por 1 cuadrante y de manera alternada a lo largo del
transecto se utilizd la trampa de luz Unicamente durante los muestreos
nocturnos (Reyes, 2017). Los especimenes recolectados fueron conservados
en alcohol al 70% vy etiquetados adecuadamente para su posterior

identificacion taxondmica y analisis estadisticos.

Figura 7. Diseiio metodolégico
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7.3 Método de captura
7.3.1 Métodos directos

7.3.1.1 Captura manual

Para la captura de hemipteros de se empled el método manual que consiste en
la busqueda activa de insectos en forma directa, que estan en diferentes
sustratos como: hojas, suelo, flores, etc. (Figura 8). Este método permitio
encontrar especies que escapan con otras técnicas de muestreo, y
generalmente en relacion directa con la especie encontrada y su habitat,

usando pinzas entomologicas (Alvarez et al., 2006; Silverio, 1977).

Figura 8. Método de colecta directa usado para insectos.

Fuente: (ICF, 2021)
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7.3.1.2 Red entomologica

Se empled este método siguiendo los protocolos de Marrero & Carpintero
(2008) para los hemipteros que estén en vuelo o que visualizados en la hoja
emprenda el vuelo, este método consistid en una bolsa de o red de tela fina
tipo tul aproximadamente de 1000 micras y una base circular de 20 cm de
diametro el cual se ancld en un tubo o palo de madera. Este método directo
consiste en la visualizacion del organismo y atraparlo de manera que quede
en el fondo de la malla para poder conservarlo ademas de pasarlo por encima
de la hierba, o las ramas de los arbustos realizando movimientos de barrido

en forma de 8 (Figura 9).

Figura 9. Red entomologica para la captura de insectos en vuelo.
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7.3.1.3 Red de golpeo

Este método consistid en utilizar una sadbana o paraguas invertido colocado

debajo de las plantas (Figura 10). Para recolectarlos, se golpeo la rama o el

arbusto suavemente, provocando que los organismos que se encontraban

sujetos a la planta caigan sobre la tela. Esta reaccion ocurre porque muchos

insectos tienen el comportamiento de dejarse caer cuando perciben una

amenaza. El golpeteo de la planta se realizd en intervalos cortos, de

aproximadamente 10 segundos, revisando la sabana o red tras cada golpeo

para verificar si han caido individuos. Ademads, de que la tela sea de color

blanco para facilitar la observacion y recoleccion de los

(Marquez, 2005).

Figura 10. Técnica de golpeteo directo.

RNo |
RV
Mgy VY 9.
B oA\

S Bt Y3
Y T A

e AL I
L3¢ .J'; { Y Vo N

AN
J / »Y

o~ ’] ,( L]

.'A‘é‘. &

Fuente: (Marquez, 2005)

organismos

59



7.3.2 Métodos indirectos

7.3.2.1 Trampa de luz

Es el método mas efectivo para capturar una amplia gama de insectos
incluidos los hemipteros, se utilizd6 una bombilla de vapor de mercurio que
emite luz ultravioleta, azul y verde colgada frente a una tela blanca de 2m’
(Figura 11), en donde las especies son atraidas a la trampa y se recolectaron

de manera manual durante el crepusculo vespertino (Nageleisen & Bouget,

2009).

Figura 11. Trampa de luz.
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7.3.2.2 Trampas pitfall monocromatica

Se utilizé 25 trampas de caida que consisten en recipientes de plastico de 10
cm de alto con una boca de 9 cm de didmetro pintadas de color amarillo
(Figura 12), estas contienen en su interior una solucioén de agua con detergente
y sal para evitar que los insectos puedan escapar, rompiendo asi la tension
superficial del liquido, retardando a su vez la descomposicion (Cicchino et
al., 2014). Estas trampas fueron colocadas en cada parcela justo debajo de la

vegetacion.

Figura 12. Trampas pitfall monocromaticas para la captura de insectos.

Fuente: (Gonzadlez et al., 2011)

7.4 Traslado de muestras

Los organismos recolectados mediante métodos directos e indirectos que no

pudieron identificarse in situ fueron colocados en cajas de cartdn o espuma
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flex, separando cada muestra por una capa de papel sanitario para evitar dafios
fisicos por movimiento, y con una base de naftalina para su conservacion
temporal hasta su identificacion en laboratorio (Figura 13). En caso de que la
caja no se llene completamente, se anade papel en los espacios vacios para
asegurar un transporte efectivo al laboratorio de la Facultad de Ciencias del

Mar.

Por otro lado, aquellos especimenes que pudieron identificarse con certeza
como pertenecientes al orden Hemiptera fueron colocados directamente en
recipientes plasticos de 50 ml debidamente etiquetados con la siguiente
informacion: sitio de colecta, fecha, nombre del colector, especie, tipo de

trampa, cuadrante y transecto.

Figura 13. Caja de carton para conservacion de insectos.
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7.5 Identificacion de organismos

Los organismos se identificaron de acuerdo con la morfologia externa,

utilizando claves dicotomicas de Rengifo & Ranulfo (2011) titulada: Clave

ilustrada para la identificacion de las familias de Heteropteros en distribucion

Neotropical y (Cianferoni, 2012) titulado: The Ochteridae of Ecuador, with

new records and an identification key (Hemiptera - Heteroptera) y guias

taxonomicas de (Barrett, 2016), (Planificacion de hemipteros, 2020),

(Garcete, 2016) con: Catalogo ilustrado de la coleccion de chiches de la

familia Coraeidae del Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay, tesis

de doctoral de Pall (2014), Clave de los Heteropteros del Ecuador (Froeshner,

1981; Goula et al., 2003) describiendo a la especie hasta el grupo taxondmico

mas bajo posible, ademas de llevarse a cabo consulta con 7 especialistas en

el orden (Tabla 2).

Tabla 2: Bitacora del orden Hemiptera.

Ficha de campo orden hemiptera

Fecha °T Muestreo
Colector Humedad Transecto
Hora inicio Precipitacion Cuadrante
Hora final Observaciones
. Metodo empleado
Especies

Captura manual

Red entomoldgica

Red de golpeo

P. monocromatica

Trampa de luz
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7.6 Conservacion de organismos

Para los hemiptera de < 5mm, se emple¢ la técnica de conservacion en alcohol
etilico al 70%, los organismos fueron colocados en pomos de pléstico de 500
ml con alcohol, actuando de manera inmediata para matar a los insectos, este
método se emple6 para organismos con cuerpos duros y pequeos.
Posteriormente, las muestras se transfirieron a bolsas de papel o frascos con
naftalina y papel toalla para eliminar la humedad permitiendo conservar las
estructuras morfologicas de los especimenes a lo largo del tiempo de estudio,
facilitando su observacion y analisis en el laboratorio, considerado una

preservacion temporal (Gomez, 2018; Steyskal et al., 1986).

Para la conservacion de organismos de > Smm, se utilizé el método de camara
letal o morgue adecuado para insectos grandes y voladores que son dificiles
de conservar en alcohol (Figura 14). En este método se emple6 un frasco de
vidrio de 500 ml, al que se le colocd una capa de aserrin en la base. Luego,
se vertio una capa yeso odontoldgico sobre el aserrin, y antes de que se seque,
se realizaron huecos con un lapiz. En estos huecos se introdujo una jeringa de
5 ml con acetona comercial, alcohol etilico al 96% o etanol al 5%. De este
modo, el aserrin se impregna con el gas liberado por estas sustancias,

provocando la muerte inmediata de los insectos (Gutiérrez & Guzman, 2022).
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Figura 14. Método de preservacion por camara letal.

— plaster
of paris

Fuente: (Steyskal et al., 1986)

7.7 Parametros ambientales

Se realiz6 el registro de temperatura (°C) y humedad relativa (%) mediante
un termohigrometro marca UNIT -T (UT333BT). Las mediciones se
efectuaron en cada una de las estaciones de muestreo a lo largo del transecto,
la toma de datos se realizé en las salidas diurnas como nocturnas, se tomo el
dato de temperatura media cuando se termine el muestreo, al igual que la

humedad relativa.

Los datos de precipitacion fueron receptados de la estacion meteorologica por
medio de la base del Centro Nacional de Acuicultura e Investigaciones

Marinas (CENAIM) debido a que es la base mas cercana con respecto a los
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transectos lineales localizada en la comuna San Pedro — Valdivia, ademas de
recoger los datos de pagina de la NASA, donde reportan todos los datos
meteoroldgicos de todo el mundo. La precipitacion serd medida en porcentaje

durante las horas de muestreo.

La cobertura del dosel fue medida a través del método indirecto fotografico
siguiendo los protocolos de Soto (2015) y Agriculture Victoria (2016) que
consistid en tomar una foto del dosel utilizando cuadrantes para dividir la
imagen (Figura 15) y estimando de 1 — 0 que cantidad ocupa cada recuadro
de la foto la especie vegetal para posteriormente calcular el porcentaje de

cobertura vegetal utilizando la siguiente féormula:

Donde:

CV=Total de la cubierta vegetal de la especie

X, = Porcentaje estimado que cubre la especie en un determinado cuadrante

n°c= Numero de cuadrantes en el cual sera divida la fotografia
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IOO%)

V=(X,+X +*(
C ( 1 2 16

CV=(0.8+0.5+1+1+0+0.5+1+1+0.2+0.1+0.6+0.6+0+0+0+0*(6,25%))
CV="17.3%6.25%

CV=45,62%

Figura 15. Calculo de cobertura del dosel

Una vez obtenido los datos de cada estacion se clasificaron los porcentajes de
acuerdo con la division de clases de cobertura por Daubenmire (1959) que

detalla lo siguiente (Tabla 3):
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Tabla 3. Clases de cobertura de Daubenmire (1959)

Clase Rango de cobertura %
0 Ausente
1 0-5
2 5-25
3 25-50
4 50-175
5 75 -95
6 95 -100
7.8 Analisis de datos

Para organizar la informacion recolectada durante los monitoreos, se elaboro
una matriz de datos en hojas de calculo Excel que integrd tanto las especies
registradas como los parametros ambientales medidos en cada estacion. En
cada jornada se registrd la fecha de muestreo, el tipo de monitoreo (diurno o
nocturno), el nimero de cuadrantes evaluados (1 - 10), las especies
observadas, los métodos de captura empleados tanto directos (captura
manual, red de golpeteo, red entomologica) e indirectos (trampa de luz y
trampas tipo pitfall), asi como el nimero total de organismos recolectados por
cuadrante en cada dia de monitoreo permitiendo sistematizar los datos de
manera ordenada y facilitar su interpretacion ecologica en funcion de las

condiciones ambientales (Tabla 4).
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Tabla 4. Matriz de datos

Dia Monitoreo Cuadrante Especie Captura Red de Red’ . Trampa de Pit fall Total
golpeteo log luz cuadrante

1 Zicca sp 5
2 Zicca taeniola 3
3 Arvelius albopunctatus 3
4 Zicca taeniola 5

Zelus sp. 2

12-jul-25 Matutino 5 Hypselonotus interruptus 4 25
6
7 Ricolla pallidinervis 3
8
9
10
Nota: Datos del primer monitoreo en la E2
7.8.1 Abundancia y diversidad

Los datos de indices ecologicos como parametros ambientales fueron pasados
por el programa estadistico Past 5. Para medir la abundancia y diversidad de
la comunidad de hemipteros se utilizaron conjuntamente los indices de
Shannon—Weiner y Simpson, ya que ambos ofrecen perspectivas
complementarias sobre la estructura ecoldgica. El indice de Shannon—Weiner
permite evaluar la diversidad considerando tanto la riqueza de especies como
la equitatividad en la distribucion de los individuos, mientras que el indice de
Simpson enfatiza la dominancia de especies, siendo mas sensible a aquellas
que presentan mayor abundancia relativa. Simpson refleja datos que abarcan
el rango de 0 a 1, mientras mas se acerca al uno, la estacion es menos

abundante, se utilizara la siguiente formula:

_Xn(n-1)

D_N(N—l)
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Donde:
D = indice de Simpson
N = Numero total de organismos de una especie

n = Numero total de organismos de todas las especies.

Mientras que Shannon — Weiner con la siguiente formula:

S
H =- Z(Pi X log, p;)

i=1
Donde:
S = Numero de especies
Pi = Proporcion de individuos de cada especie respecto al total: ni/N
Ni = Numero de individuos de la especie i
N = Numero de individuos de todas las especies

H’'= Resultado de la ecuacion que mide en rango de (0 - 5) menor a 2 es bajo

y superior a 3 es alto
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7.8.2 Riqueza de las especies

Para complementar el andlisis de diversidad, se aplico el indice de Margalef,
el cual permite estimar la riqueza especifica considerando el numero de
especies presentes en relacion con la cantidad total de individuos recolectados

con la siguiente formula:

_(S-1)
M3~ In(N)

Donde:
Dmg = Riqueza
S = Numero de especies
N = Numero total de especies
Ln = Logaritmo natural base 10

7.8.3 Prueba de Normalidad

Para determinar la distribucion estadistica de los datos, se realizé una prueba
de normalidad utilizando el software PAST 5. Esta evaluaciéon permitio
identificar si los valores correspondientes a los indices ecologicos y los

parametros ambientales se ajustan o no a una distribuciéon normal.
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7.8.4 Eficacia de las trampas

Para evaluar la eficacia de los diferentes métodos de captura se aplico
inicialmente la prueba de normalidad de Shapiro—Wilk, con el fin de
determinar si los datos obtenidos de los indices ecoldgicos y del numero de
organismos recolectados se ajustaban a una distribucion normal. Al
comprobar que los datos no cumplian con este supuesto, se procedio a utilizar
pruebas no paramétricas, especificamente la prueba de Dunn’s, la cual
permitio identificar cudles trampas presentaban diferencias significativas en

su rendimiento

7.8.5 Correlacion de Spearman

Para analizar la relacion entre los pardmetros ambientales y los indices
ecologicos, se aplico una correlacion de Spearman, los resultados fueron
representados mediante una matriz cromatica de colores calidos para
identificar correlaciones positivas y frios para correlaciones débiles
mostrando que datos se asocian mutuamente, sean a disminuir o si aumentan

mutuamente.
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7.8.6 Analisis de correspondencia can6nica (ACC)

Para evidenciar la relacion de las especies del orden hemiptera y los
parametros ambientales se realizd un andlisis de correspondencia canonica,
una técnica multivariada que permitid identificar como las variables
climaticas (temperatura, humedad, precipitaciéon) y cobertura del dosel,
influyen en la distribucion y abundancia de las especies registradas. De esta
manera se obtuvo una representacion mas detallada entre los factores

ambientales y la estructura de la comunidad.

73



8 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

8.1 Clasificacion taxonomica de los Hemipteros capturados

Los hemipteros recolectados mediante cinco métodos de captura durante tres
meses de monitoreo, tanto diurno como nocturno, en el bosque humedo
tropical de Olon (Anexo 7), totalizaron 1.697 organismos, distribuidos en 2
subordenes, 16 familias, 24 géneros y 27 especies. La figura 16 muestra que
E1 registra la mayor cantidad de individuos (497) y especies (33), seguida de
E2 con 509 individuos y 29 especies. Al seguir a la E3 se observa una
disminucion moderada, con 328 individuos y 24 especies, mientras que E4 y
E5 presentan los valores mas bajos de abundancia (178 y 185 individuos) y

riqueza (14 y 21 especies).

Figura 16. Cantidad de especies / organismos registrados en el area de estudio
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La figura 17 muestra una clara predominancia de las familias Cicadellidae y
Coreidae, que en conjunto representan mas del 70 % de los ejemplares
recolectados. Cicadellidae fue la mas abundante, con 670 individuos, seguida
por Coreidae con 470. Otras familias con frecuencias intermedias incluyen
Reduviidae (143 registros), Pyrrhocoridae (118) y Aphrophoridae (92).
También se registraron representaciones menores pero relevantes de
Pentatomidae (88), Nogodinidae (28), Derbidae (24) y Berytidae (20). En
contraste, Membracidae  (7), Tingidae (8), Scutelleridac  (6),
Rhyparchromidae (3), Alydidae (4) y Nabidae (4) estuvieron representadas
por menos de diez individuos, lo que sugiere una baja abundancia
posiblemente vinculada a factores ecologicos especificos y a la estructura

vegetal del 4rea muestreada.

Figura 17. Cantidad de especies agrupadas por taxon Familia

Nogodinidae 28 Acanaloniidae 12 Aphrophoridae 92
Membracidae 7

Pentatomidae 88

o
o,
-,

Derbidae 24 n

Rhyparochromidae 3 Tingidae 8 - Alydidae 4

Pyrrhocoridae 118

Reduviidae 143
\_ Scutelleridae 6

Nabidae 4

Berytidae 20

75



La figura 18 muestra una poblacion con diferentes valores de abundancia y
riqueza, con una fuerte dominancia de Sibovia festana (357 individuos, de los
cuales 302 fueron recolectados durante monitoreos nocturnos), seguida por
Zicca taeniola (209 individuos, 180 en monitoreos diurnos), también se
observa una representacion moderada de especies como Ricolla pallidinervis
(86), Aphrophoridae sp (92), Dysdercus peruvianus (118), y 11 familias con

presencias €scasas.

Figura 18. Cantidad de organismos mas representativos de cada familia identificadas
en el area de estudio
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Cantidad total de especies

En la figura 19 se visualiza una desigualdad en la distribucion de especies
entre el dia y la noche, la pendiente pronunciada en ambas curvas, indica una
baja equidad comunitaria. Durante el dia, aunque hay especies dominantes
como Zicca taeniola y Dysdercus peruvianus, la caida en abundancia es
menor, resultando en una estructura mas homogénea. En cambio, la curva
nocturna muestra una caida un poco mas drastica al inicio, reflejando que
especies como Sibovia festana y Aphrophoridae sp., concentran gran parte de
la abundancia general, por ende, una menor diversidad y mayor

heterogeneidad.

Figura 19. Especies de mayor a menor colectas en dos periodos de monitoreo
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La figura 20 compara la cantidad de organismos registrados durante los
monitoreos diurnos y nocturnos, revelando diferencias claras por la presencia
de valores atipicos. Aunque la mediana es ligeramente mayor en la noche 11
a 8 de dia, lo mas destacable es la amplitud de los valores atipicos: durante la
noche se registraron organismos con abundancias mucho mas elevadas de
hasta 302, mientras que en el dia el maximo atipico fue de 180, indicando que
la noche presenta mayor variabilidad, el dia muestra una distribuciéon mas
contenida, aunque con menor mediana. Se observa que la linea media es
mayor durante los muestreos nocturnos (28,43 individuos) en comparacion

con los diurnos (19,45 individuos).

Figura 20. Boxplot comparativo de organismos registrados en dos periodos de monitoreo
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8.2 Parametros ambientales

8.2.1 Cobertura del dosel

Se muestra la variaciéon porcentual de la cobertura del dosel en las cinco
estaciones de muestreo, identificando las diferencias en la estructura vegetal
que pueden influir directamente en las condiciones microclimaticas locales.
Esta representacion es clave para interpretar el grado de sombra, retencion de
humedad y estabilidad térmica en estacion de muestreo, aspectos que inciden
en la composicion y actividad de la comunidad de hemipteros, siendo el rango

de 40% a 60% donde se presentaron mas abundancias.

Figura 21. Variacion de la cobertura del dosel en cada estacion
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En la grafica 21 se visualiza el porcentaje de la cobertura del dosel en cinco
estaciones de muestreo mostrando que E2 y E3 presentan coberturas de
56,66 % y 56,67 %, respectivamente, que se agrupan dentro de la clase 4 (50—
75 %), reflejando una cobertura alta y homogénea manteniendo condiciones
climaticas estables. Por otro lado, E1, con una cobertura de 48,75 % (clase 3:
25-50 %), se ubica en un nivel intermedio lo que proporciona una sombra
moderada en la estacion. En contraste, E4 registra el valor mas bajo
(23,02 %), correspondiente a la clase 2 (5-25 %), dejando un dosel abierto,
con mayor exposicion solar y menor capacidad de retencion de humedad. Por
ultimo, E5 alcanza la cobertura mas elevada (85,21 %), agrupada en clase 5
(75-95 %), destacando un dosel cerrado con alta capacidad de amortiguacion

térmica.

8.2.2 Temperatura ambiental

La figura 22 muestra la variaciéon de la temperatura registrada durante tres
meses de monitoreos diurnos las cinco estaciones. Las temperaturas medias
oscilaron entre 25,14 °C y 25,81 °C, siendo la estacion E4 la que presento la
media mas alta de 25,81 °C y también una mayor amplitud térmica 20,91 —
30,58 °C, lo que se relaciona con su baja cobertura vegetal clase 2, menor al

23%, que permite una mayor exposicion solar y, por tanto, un incremento en
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Temperatura

la temperatura. En cambio, la estacion ES5, con una temperatura media de
25,22 °C y unrango de 20,98°C —29,97 °C, mostré mayor estabilidad térmica
debido a su alta cobertura vegetal clase 5, superior al 85%, que reduce la
incidencia directa del sol. La estacion E1 presentd una media de 25,14 °C y
un rango de 22,62°C — 30,19 °C, con una cobertura clase 3 lo que proporciona
un nivel de sombra moderado que mantiene condiciones térmicas
intermedias. Por su parte, E2 y E3, con medias de 25,22 °C y 25,25 °C
respectivamente, y coberturas clase 4, mostraron temperaturas relativamente

estables, asociadas a una cobertura dptima que equilibra la temperatura.

Figura 22. Distribucion de la temperatura durante salidas diurnas en cada estacion
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La figura 23 muestra la variacion de la temperatura nocturna registrada en las
cinco estaciones. La estacion 1 presentd la temperatura media mas alta con
22,42 °C y mayor variabilidad, mientras que E5 tuvo la media més baja con
21,02 °Clo que indica condiciones térmicas puntualmente similares. Por otro
lado, E3 y E4 exhiben medianas y promedios intermedios, pero E4 evidencia
valores minimos notoriamente inferiores con 20,10 °C, indicando posibles
microclimas mas frios debido a la clase 2 de cobertura del dosel. Se destacan
varios valores calidos atipicos en El, E3 y E4, especialmente un valor
extremo de 25,3 °C en E3, evidenciando eventos térmicos atipicos que afecto

a la distribucion de los organismos.

Figura 23. Distribucion de la temperatura durante salidas nocturnas en cada estacion
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8.2.3 Precipitacion

La figura 24 muestra la precipitacion promedio en las cinco estaciones
durante dos periodos de monitoreo, se observa que en todas las estaciones la
precipitacion nocturna es significativamente mayor que la diurna alcanzando
valores maximos de 0,353 mm y 0,342 mm en E4 y E5 respectivamente,
mientras que la precipitacion diurna permanece baja y estable en torno a 0,02
- 0,09 mm en todas las estaciones. Esto evidencia que, en el periodo evaluado,
la mayor parte de la precipitacion cae durante la noche, mientras que el
comportamiento es estable en el dia sugiriendo que las condiciones
meteorologicas nocturnas influyen significativamente en el régimen de

[luvias en la zona de monitoreo.

Figura 24. Precipitacion promedio en cada estacion durante dos periodos de monitoreo
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8.2.4 Humedad Relativa

En cuanto a la humedad relativa diurna, la figura 25 muestra que las medianas
de las estaciones oscilan entre 73% a 76% indicando que en promedio todas
experimentan condiciones de humedad similares, sin embargo, la estacion 1
presenta los bigotes mas amplios reflejando una mayor rango de datos, en
donde la mayoria se ubicaban en el tercer cuartil proporcionando mayor
variabilidad en los registros de humedad de valores altos, ademas de registrar
un valor minimo de 56,71% en comparacion con las demas estaciones. La E2
presenta un patron similar al de E1 y donde el 75% de sus datos presentan
humedades relativas altas. La E3 presenta un rango intercuartilico mas largo
lo que indica mayor dispersion de los datos. La E4 es la menos propensa a
registrar baja humedad debido a la cobertura del dosel clase 2, ademas de
presentar un valor maximo de 95,71% comparado con el resto de las
estaciones y una dispersion de datos relativamente estable. Finalmente, la ES
se comporta de manera similar a la E4, en cuanto a la dispersion de los datos
indica que es menos probable que sus datos se registren valores bajos de

humedad en mayor parte a la cobertura del dosel clase 5.
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Humedad relativa

Figura 25. Variacion de la humedad relativa diurna en las estaciones de monitoreo
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Los registros en monitoreos nocturnos, la figura 26 muestra que la mediana
en las cinco estaciones oscila entre 79% y 86% indicando una mayor amplitud
entre humedad en comparacion a los monitoreos diurnos, pero con los
registros cercanos a la media y mas agrupados. La E1 presenta el rango de
datos mas amplio, con un valor minimo de 74,30% y un maximo de 87,86%,
reflejando la presencia de humedades bajas y donde el 50% de los datos se
agrupan cerca a la mediana. La E2 presenta un incremento en la humedad con
valores mas altos del 83% pero también con valores més concentrados. La E3
evidencia valores atipicos y un valor maximo de 93,53% presentando eventos
hiimedos durante ciertos monitoreos. La E4 presenta valores cercanos a la
mediana y con valores atipicos siendo el 77% uno de ellos. Por tltimo, la ES

muestra que el 25% de los datos se encuentran en el primer cuartil y el 75%
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en el tercer cuartil evidenciando datos sin mayores fluctuaciones debido al

dosel.

Figura 26. Variacion de la humedad relativa nocturna en las estaciones de monitoreo
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8.3 Abundancia relativa

La figura 27 muestra la abundancia relativa porcentual de las diferentes
familias de hemipteros dentro del area de estudio, la familia Cicadellidae
domina la comunidad en mayor proporcion con un 39,48% seguida de

Coreidae con un 27,70%.
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Otras familias con una presencia moderada incluyen Reduviidae,
Pyrrhocoridae, Pentatomidae y Aphorphoridae con alrededor de 26%
mostrando abundancias menores pero notables. Las familias Berytidae y
Nogodinidae ocupan un 2,83% y las familias con porcentajes muy bajos
ilustra una riqueza a pesar de la baja abundancia de especies con un 2,59%.
En conjunto la figura muestra una estructura comunitaria heterogénea
dominada por pocas familias con una asimetria hacia dos familias que

representan casi el 70% de la comunidad.

Figura 27. Abundancia relativa de cada familia del orden Hemiptera en el drea de estudio
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La figura 28 muestra una clara tendencia de concentracion de familias de
hemipteros en rangos bajos de abundancia relativa (0%—7%), especialmente

en las estaciones 1 y 2 que agrupan la mayor cantidad de familias en ese
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intervalo y aunque hay un leve aumento en la E2 los valores permanecen
bajos con respecto a los rangos superiores, esto es tipico de las distribuciones
de especies en la naturaleza, donde hay un alto nimero de familias raras, pero
solo unas pocas familias son dominantes. A medida que aumenta la
abundancia relativa, el nimero de familias disminuye progresivamente, como
lo indica la linea de tendencia descendente. Esto indica que la mayoria de las
familias estdn representadas por pocos individuos, lo que refleja una

estructura comunitaria dominada por especies raras o de baja densidad.

Figura 28. Distribucion de la abundancia relativa en las estaciones de monitoreo
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8.4 Indice de diversidad

En la comunidad de hemipteros del bosque humedo tropical de Olon,
provincia de Santa Elena se hallaron variaciones significativas entre la
diversidad de las cinco estaciones de muestreo durante los meses de
monitoreo. Como se observa en la figura 29 la diversidad no es homogénea,
la estacion 1 presentd el valor mas alto (0.9188 bits), indicando una
comunidad diversa y bien estructurada, favorecida por condiciones Optimas
de humedad, temperatura, precipitacion y vegetacion. E2 (0.9048 bits)
también mostro alta diversidad, aunque ligeramente menor, reflejando una
leve presion ambiental. En contraste, E3 registrd el valor mas bajo (0.8317
bits), presentando una comunidad dominada por pocas especies, por otro
lado, las estaciones E4 (0.8804 bits) y E5 (0.8827 bits) evidencian una
recuperacion parcial en la diversidad, lo que podria estar asociado a mayor

cubierta vegetal.
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Figura 29. Valores del indice de Simpson en cada estacion de muestreo
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Por otro lado, en la figura 30 el comportamiento del indice de Shannon-
Wiener a lo largo de las estaciones evidencia una disminucion progresiva en
la diversidad especifica, con valores que descienden desde 2.893 bits en El
hasta un minimo de 2.341 bits en E4, seguido de una recuperacion parcial en
ES5 (2.564 bits). Esta tendencia sugiere una pérdida tanto en riqueza como en
equitatividad, posiblemente asociada a factores ambientales o cambios en la
estructura comunitaria. Aunque el indice de Simpson también refleja una
caida en E3, su menor sensibilidad a especies raras lo hace menos drastico
frente a la misma perturbacion. En este contexto, Shannon revelo que hay una

pérdida progresiva en riqueza y equitatividad.
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Figura 30. Valores del indice de Shannon - Wiener en cada estacion
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8.5 Indice de riqueza

Con el indice de Margalef se muestra una disminucion sostenida en la riqueza
especifica desde E1 (5.154) hasta E4 (2.509), lo que indica una pérdida
progresiva de especies a lo largo del gradiente de muestreo. Esta caida sugiere
una simplificacion estructural de la comunidad, asociada en su mayoria al
habitat. La recuperacion parcial en ES (3.831) podria reflejar una zona de
transicion o mejora en la disponibilidad de recursos, aunque sin alcanzar la
complejidad inicial observada en E1. Esta tendencia de pérdida de riqueza

coincide con lo observado en el indice de Shannon-Wiener (Figura 31).
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Figura 31. Valores del indice de Margalef en cada estacion
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8.6 Indice de dominancia

Adicionalmente en la figura 32 el indice de Berger-Parker revela una
dindmica clara de dominancia especifica a lo largo de las estaciones de
muestreo, con un incremento progresivo desde E1 (0.1771) hasta un maximo
en E3 (0.3628), lo que indica que una sola especie acapara una proporcion
significativa de los individuos en esa estacion. Aunque se observa una leve
disminuciéon en E4 (0.236), el valor vuelve a incrementarse en E5 (0.2811),
sugiriendo que la dominancia persiste en la comunidad, posiblemente como
respuesta a condiciones ambientales que favorecen especies oportunistas o
tolerantes. Esta tendencia coincide con la caida en equitatividad observada en

el indice de Shannon-Wiener y con el patron de dominancia suavizada que
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refleja el indice de Simpson, lo que confirma una dominancia de ciertas

especies dentro de la comunidad.

Figura 32. Valores del indice de Berger - Parker en las estaciones de monitoreo
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En la figura 33 se presenta los valores finales de los indices ecologicos
calculados para la comunidad de hemipteros en el area de estudio. El indice
de Margalef (6.858) muestra una alta riqueza especifica con una comunidad
diversa y con buena representatividad de especies a lo largo de las estaciones.
Por otro lado, el indice de Shannon-Wiener (3.021 bits), mostr6 una
diversidad considerable y una distribucion relativamente equitativa de los
organismos de las especies registradas. En contraste, el indice de Simpson
(0.9172 bits) senala una alta dominancia, lo que implica que pocas especies
predominan de forma excesiva en el conjunto muestreado. Finalmente, el

indice de Berger-Parker (0.2104) complementa este patron, mostrando que la

93



especie mas abundante representa solo una fraccion moderada del total de

individuos (21%), dejando una estructura equilibrada y heterogénea en el area

de estudio.
Figura 33. Valores finales de cada indice en el drea de estudio
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8.7 Eficacia relativa de las trampas por periodo de monitoreo

Durante los monitoreos diurnos se evalu6 la distribucion de los datos
mediante una prueba de normalidad, la cual indic6 que estos no siguen una
distribucion normal (valores de p < 0.05), estos puntos se desvian de la linea
roja, especialmente en el extremo superior derecho, reflejando asimetria o

valores extremos en alguna de las trampas (Figura 34).
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Figura 34. Prueba de normalidad en datos diurnos
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Debido a esa distribucion se aplicd la prueba no paramétrica de Kruskal—
Wallis para determinar si existian diferencias significativas en la captura de
hemipteros entre los distintos tipos de captura, obteniendo un valor final de
p =0.0004821, lo que confirma diferencias significativas entre al menos una
de las trampas evaluadas. Para identificar especificamente cudles trampas
difieren entre si, se realizd una prueba de Dunn’s post huc con correccion de

Bonferroni para reducir el riesgo de falsos positivos (Tabla 4).

Tabla 5. Similitud entre métodos de captura de insectos segun Dunn’s post hoc

Captura manual Red de golpeteo Red entomolégica

Captura manual 0.238 0.0004313
Red de golpeteo 0.238 0.03345
Red entomologica 0.0004313 0.03345
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La figura 35 presenta un mapa de calor que compara la similitud entre tres
métodos de captura de insectos: captura manual, red de golpeteo y red
entomoldgica. Los colores van del azul al rojo, indicando niveles de similitud
decreciente entre pares de métodos, donde los tonos mas calidos reflejan
diferencias mas marcadas. Los resultados reflejaron diferencias altamente
significativas entre la captura manual y la red entomologica (p =0.0004313),
y entre la red de golpeteo y la red entomologica (p = 0.03345). Por otro lado,
no se detectaron diferencias significativas entre la captura manual y la red de
golpeteo (p = 0.238), por lo que ambas técnicas presentan una eficacia
comparable. Estos resultados indican que la red entomoldgica opera de
manera diferenciada respecto a los otros métodos, siendo la mas eficaz en

términos de rango de colecta representado mediante un color rojo intenso.

Figura 35. Heat map entre métodos de captura en periodo diurno
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Residual

Para comparar la eficacia de distintos métodos de captura de insectos durante
los monitoreos nocturnos, se evalud la normalidad de los datos mediante
prueba de normalidad. Los resultados mostraron que todos los métodos
presentaban valores de p inferiores a 0.05, lo que indica que los datos no

siguen una distribucién normal (Figura 36).

Figura 36. Prueba de normalidad en datos nocturnos
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Con base a esta distribucion de los datos, se aplico la prueba de Kruskal-
Wallis para comparar las medianas entre los cinco métodos de captura:
captura manual, red de golpeo, red entomolodgica, trampa de luz y trampa
pitfall. El resultado fue significativo (p =0.02975), lo que indica que al menos
uno de los métodos difiere en eficacia respecto a los demas. Para identificar

especificamente qué pares de métodos presentaban diferencias significativas,
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se realizd una prueba post hoc de Dunn con correccion de Bonferroni (Tabla

5).
Tabla 6. Similitud entre los métodos de captura nocturno segun Dunn’s post hoc
Captura Red de Red Trampa .
. Pit fall
manual golpeteo  entomologica de luz
Captura 0.1944 0.6277  0.01303  0.8533
manual
Red de 0.1944 1 1 1
golpeteo
Red 0.6277 1 1 1
entomologica
Trampa de ) 4303 1 1 1
luz
Pit fall 0.8533 1 1 1

Los resultados de la prueba de Dunn’s post hoc mostraron que la tnica
comparacion estadisticamente significativa fue entre la captura manual y la
trampa de luz (p = 0.01303), que se debe al comportamiento diferenciado de
esta ultima, posiblemente por atraer a insectos fototdcticos, siendo la mas
eficaz. Las demds comparaciones no mostraron diferencias significativas,

sugiriendo eficacias similares entre los métodos (Figura 37).
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Figura 37. Heat map entre métodos de captura en periodo nocturno
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Ademas, la red entomoldgica fue el método mas eficiente para la captura de
hemipteros, registrando 571 individuos representando el 34 % del total. Le
siguio la trampa de luz con 481 organismos (28 %), luego la red de golpeteo
con 407 (24 %), la trampa pitfall con 153 (9 %) y, finalmente, la captura
manual con 85 individuos (5 %) (Figura 38). Se evidencian que los métodos
directos son superiores a los indirectos especialmente la red entomolédgica en
la colecta de organismos, lo que sugiere una mayor capacidad de muestreo en

términos de abundancia.
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Nocturno
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Figura 38. Riqueza y abundancia por método de captura y periodo de monitoreo
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Por ultimo, la figura 39 comparativa muestra que algunos métodos, como la

trampa de luz y la captura manual nocturna, presentaron altos conteos de

organismos, pero una riqueza de especies relativamente baja. En contraste, la

red entomologica diurna destaco tanto en numero de individuos como en

diversidad, con 28 especies y 462 organismos capturados. Esta dualidad

sugiere que no todos los métodos con alta abundancia reflejan una mayor

representatividad ecoldgica, y que la red entomoldgica ofrece un balance mas

robusto entre cantidad y diversidad de especies.
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Figura 39. Matriz de especies por método de captura
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8.8 Correlacion entre parametros ambientales con indices

ecologicos

Para establecer relaciones entre los parametros ambientales y los indices
ecologicos, se realizd una prueba de normalidad (Anexo 1). Los resultados
mostraron valores de p inferiores a 0.05 en todas las variables, lo que indica
que ninguna sigue una distribucion normal. En consecuencia, se aplico la
correlacion de Spearman, adecuada para datos no paramétricos. Los
resultados se visualizaron mediante un mapa de calor, en el que los valores
negativos reflejan una relacion inversa entre dos variables (es decir, mientras
una aumenta, la otra disminuye), y los valores positivos indican una relacion

directa (ambas variables aumentan o disminuyen simultineamente). Los

101

Presente

Ausente



circulos de color azul intenso representan correlaciones fuertes entre los

parametros ambientales y los indices ecologicos analizados (Figura 40).

Figura 40. Matriz de correlacion de Spearman entre parametros ambientales e indices ecologicos
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8.8.1 Temperatura VS indices ecologicos

Las temperaturas diurnas elevadas muestran una correlacion negativa muy
fuerte con la diversidad (Simpson, r = -0.90) y la riqueza de especies
(Margalef, r = -0.90), ademas de una correlacion negativa fuerte con la
abundancia total (r = -0.80). Estos resultados indican que el calor durante el
dia puede afectar negativamente a las comunidades de Hemipteros,
posiblemente debido al estrés térmico o a la desecacion del microhabitat. En

contraste, las temperaturas nocturnas templadas presentan efectos positivos:
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correlaciones moderadas con la diversidad (Simpson, r = 0.30) y la riqueza
(Margalef, r = 0.70), y una correlacion fuerte con la abundancia (r = 0.60).
Evidenciando que las condiciones térmicas mds suaves durante la noche
favorecen la actividad del orden, promoviendo tanto el nimero de especies

como de individuos recolectados.

8.8.2 Humedad relativa VS indices ecologicos

La humedad relativa diurna presenta una correlacion negativa moderada con
la diversidad (Simpson, r = -0.60) y una correlacion negativa débil a
moderada con la riqueza de especies (Margalef, r = -0.40), lo que sugiere que
niveles elevados de humedad durante el dia podrian limitar la variedad de
especies activas. Sin embargo, se observa una correlacion positiva baja con
la abundancia total (r = 0.30), lo que indica que estas condiciones podrian
favorecer a ciertos grupos dominantes, manteniendo su presencia a pesar de
la reduccion en diversidad. Por otro lado, la humedad relativa nocturna
muestra efectos negativos mas pronunciados, correlaciones fuertes negativas
con la diversidad (Simpson, r = -0.90), la riqueza (Margalef, r = -0.90) y la
abundancia (r = -0.80). Sugiriendo que altos niveles de humedad durante la
noche podrian restringir significativamente el desplazamiento y la actividad

de los Hemipteros, afectando su presencia y composicion comunitaria.
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8.8.3 Precipitacion VS indices ecologicos

Las precipitaciones diurnas muestran una influencia positiva sobre la
comunidad de Hemipteros, evidenciada por una correlacion moderada en el
indice de diversidad de Simpson (r = 0.36), una correlacion fuerte en la
riqueza de especies segin Margalef (r = 0.82), y una correlacion moderada
en la abundancia total (r = 0.56). Estos resultados sugieren que la
precipitacion durante el dia favorece la formacion de microhabitats hiimedos
y con refugio, lo que promueve la diversidad. En contraste, las precipitaciones
nocturnas presentan efectos negativos marcados: una correlacion fuerte
negativa en la diversidad (Simpson, r = -0.70), en la riqueza (Margalef, r= -
1.00) y en la abundancia (r = -0.90). Esto indica que la gartia nocturna podria
limitar la actividad de vuelo y forrajeo de los Hemipteros, reduciendo

significativamente su presencia y variedad

8.8.4 Cobertura del dosel VS indices ecologicos

La cobertura del dosel presenta efectos leves sobre la comunidad de
Hemipteros. Se observa una correlacion negativa débil con la diversidad
(Simpson, r = -0.20), mientras que la riqueza (Margalef, r = 0.00) y la

abundancia (r =0.10) muestran correlaciones positivas bajas. Estos resultados
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sugieren que, aunque el impacto general es limitado, una cierta cobertura
vegetal puede generar microhabitats favorables para algunos grupos
especificos, sin modificar de forma significativa la diversidad total del

ensamble.

8.8.5 Analisis de correspondencia canonica

Mediante la representacion de un Analisis de Correspondencia Candnica
(ACC), permiti6 evaluar las relaciones entre las especies registradas y las
variables ambientales medidas en los sitios de muestreo. Combinando dos
tipos de informacion: los puntos azules representan especies, mientras que las
flechas verdes indican variables ambientales como temperatura,
precipitacion, humedad relativa y cobertura del dosel. La orientacion y
longitud de cada flecha reflejan la direccion y fuerza de influencia de esa
variable sobre la distribucion de especies. Los ejes de la figura (Axis 1 y Axis
2) corresponden a los principales gradientes ecologicos que explican la
variacion conjunta en los datos sumando alrededor del 70% de las

asociaciones.
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Axis 1
Edessa sp. 14.  Zicca taeniola 27.  Ricolla pallidinervis 40.  Macunolla ventralis
Arvelius albopunctatus 15.  Zicca commaculata 28.  Jalysus sp. 41.  Ylyapa sp.
Ascra bifida 16.  Anasa bellator 29.  Hyalymenus sp. 42. Tretogonia sp.
Mormidea ypsilon 17. Sphyrocoris obliquus 30. Telenonemia sp. 43. M. quevedoensis
Euschistus crenator 18.  Lasiomerus sp. 31.  Heraeus sp. 44.  Exitianus sp.
Podisus aenescens 19.  Dysdercus peruvianus 32, Aphrophoridae sp. 45.  Coronigoniella sp.
Proxys albopunctulatus 20.  Zelus sp. 33, Persis sp. 46.  Chlorogonalia sp.
Chinavia runaspis 21.  Heza sp. 34.  Sibovia festana 47.  Enchenopa sp.
Podisus sagitta 22.  Rhigina bimaculata 35, Cicadella sp. 48.  Hyphinoe sp.
Hypselonotus fulvus 23. Zelurus camposi 36.  Caldwelliola tharma 49.  Methesia lucillodes
Hypselonotus interruptus 24.  Oncocephalus sp. 37.  Stephanolla sp. 50.  Antianthe atromarginata
Sphictyrtus sumtuosus 25.  Saica sp. 38.  Hortensia similis 51.  Bladina sp.
Chariesterus sp. 26. Castolus plagiaticollis 39, Xerophloea sp. 52.  Acanalonia sp.

En la figura 41 se observa que las especies mas abundantes de la familia

Coreidae muestran una relacion significativa con los rangos de precipitacion

diurna y temperatura nocturna, destacando Zicca taeniola y Hypselonotus

interruptus. De manera similar, Dysdercus peruvianus (Phyrrocoridae)

también presenta preferencia por estas condiciones. Asimismo, especies de la

familia Pentatomidae como FEdessa sp., Proxys albopunctulatus, Arvelius

albopunctatus y Podisus sp., junto con representantes de Reduviidae como

Rhiginia bimaculata, Heza sp.y Zelus sp., muestran patrones similares.
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Esta tendencia también se observa en Enchenopa sp. (Membracidae),
Coronigoniella sp. y Acanalonia sp. (Cicadellidae), asi como en Heraeus sp.
(Rhyparochromidae). Por otro lado, especies como Hortensia similis,
Microgoniella quevedoensis y Caldwelliola tharma presentan una relacion
notable. Por el contrario, ninguna de estas especies muestra una relacion
significativa con los pardmetros de precipitacion nocturna, temperatura
nocturna ni cobertura del dosel, lo que sugiere que estos factores no son

determinantes en la distribucion o abundancia de estas especies.

En relacion con la precipitacién nocturna y la temperatura diurna, las especies
Saica sp., Hyalymenus sp., Jalysus sp., Aphrophoridae sp., Mormidea
ypsilon, Lasiomerus sp., Stephanolla sp., Ascra bifida y Cicadella sp.
mostraron una asociacion fuerte con estos parametros ambientales. Sin
embargo, no presentaron relacion significativa con la cobertura del dosel, lo
que sugiere que estas especies prefieren ambientes mas abiertos donde las
condiciones térmicas diurnas y la humedad nocturna son mas determinantes

para su presencia.

En cuanto ala humedad relativa nocturna, se destaca Sibovia festana como la
especie mas abundante del estudio, mostrando una fuerte asociacion con este

parametro. De manera similar, Chariesterus sp., Anasa bellator y Castolus
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plagiaticollis también presentan una relacion positiva con la precipitacion
nocturna, aunque exhiben una relacion negativa con la temperatura nocturna
y la precipitacion diurna. Estos patrones sugieren que dichas especies
prefieren ambientes ligeramente mas frios, donde las condiciones nocturnas

humedas predominan sobre los extremos térmicos.

Con respecto a la cobertura del dosel, se observa que ciertas especies
prefieren ambientes mas cerrados, caracterizados por vegetacion densa y
sombreada. Entre ellas se encuentran Ylyapa sp., Podisus sagitta, Exitianus
sp., Hypselonotus fulvus, Zelurus camposi, Ricolla pallidinervis, Zicca
commaculata, Macunolla  ventralis, Anthianthe atromarginata 'y
Chlorogonalia. Estas especies muestran una fuerte afinidad por la humedad
relativa diurna, la cual presentd una correlacion positiva con la cobertura del
dosel, indicando que ambos parametros tienden a aumentar conjuntamente.
En contraste, se evidencid una relaciéon negativa con la temperatura, tanto
diurna como nocturna, lo que concuerda con las condiciones térmicas mas

moderadas que suelen encontrarse en ambientes de dosel cerrado.
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9 DISCUSION

La familia Cicadellidae fue la mas abundante en el area de estudio, seguida
por Coreidae. Dentro de la primera, destacé la especie Sibovia festana, que
representd una proporcion significativa de la muestra total, y en la segunda
Zicca taeniola, cada una representante de un periodo de monitoreo
alcanzando aproximadamente el 70% de las especies registradas en conjunto.
Estos resultados concuerdan con lo sefialado por Kraft et al. (2015) y Becker
(1992), quienes sostienen que los hemipteros fitofagos dominan los bosques
htimedos tanto en nimero de individuos como en riqueza de especies, debido
a su estrecha relacion trofica con las plantas, su principal fuente de alimento.
A suvez, estos fitofagos desempenian un papel esencial dentro de la red trofica
al servir como recurso alimenticio para diversas especies depredadoras, lo
que se refleja en los patrones de riqueza observados en las distintas estaciones

y en la recurrencia de abundancias relevantes durante cada monitoreo.

La familia Cicadellidae se destac6 como el grupo mds representativo en
términos de riqueza y abundancia, tanto en estudio previos como en el
presente analisis. Fonseca & Franco (2023) reportaron que esta familia
alcanzo6 el 40% de la abundancia total en su area de estudio, posicionandola
como dominante dentro del suborden Auchenorrhyncha. De manera similar

en el area evaluada, Cicadellidae registré una abundancia del 39,48% y una
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riqueza de 13 especies lo que confirma la prevalencia de esta familia en

ambientes similares.

En el suborden Heteroptera predominé la presencia de especies fitofagas,
mientras que las familias Pentatomidae, Reduviidae, Nabidae y Berytidae se
registraron en menor proporcion, esta tendencia concuerda con lo sefalado
por Hamity et al. (2020) quienes tambien reportaron una baja representacion

de grupos depredadores dentro del orden.

En cuanto a la diversidad del orden en el area de estudio, se identificaron 53
especies lo que se evidencia en una notable riqueza especifica. De manera
coherente, Sierra et al. (2022) tambien reportaron una alta representatividad
de hemiptera en comparaciéon con otros ordenes, evidenciandolo como el

quinto grupo mas diverso de los insectos.

Asi como menciona Rosado et al., (2025) la abundancia de familias varia
notablemente entre diferentes épocas, donde se evidencia la influencia de las
condiciones climaticas sobre la dindmica de los insectos, justo como se

observo en el ACC en el que ciertas especies prefirieron diversas localidades
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donde los parametros variaron constantemente mostrandose en patrones de

abundancia de hemiptera.

Por otro lado, Roman et al. (2016), sefialan que la aplicacion de diversas
técnicas de monitoreo permite obtener una caracterizacion mas completa de
la comunidad de hemipteros en el area de estudio. La combinaciéon de
métodos directos e indirectos contribuyd a registrar una mayor riqueza de
organismos, evidenciando que el uso conjunto de diferentes técnicas de
muestreo proporciona informacidn mds precisa y representativa sobre la
composicion de la comunidad. En este sentido, el valor del indice de riqueza

obtenido (6.858) indica que la zona presenta una alta riqueza de hemipteros

La eficacia de la trampa de luz para la captura de hemiptera ha sido
ampliamente documentada. Estudios de Hady et al. (2021) reportaron 33
especies de auchenorrhyncha mediante este método, mientras que en este
estudio se reportaron 23 especies, lo que evidencia resultados comparables y
confirma la utilidad de esta trampa. Ademas, se sefiala que la temperatura se
correlaciona significativamente con la actividad de cicadélidos. Este patron
coincide con lo observado en el estudio, donde la mayor abundancia se

registr6 durante las horas nocturnas, precisamente cuando la temperatura
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desciende, demostrando que las condiciones térmicas mas frescas favorecen

la actividad y atraccion de estos insectos fototacticos.

Rydhmer et al. (2024) determinaron que la red entomologica resultd mas
eficaz que otros métodos de captura de hemipteros, debido a que estos
insectos responden de mejor manera a métodos directos durante el dia, De
igual manera en los monitoreos diurnos la red entomologica registrd los
valores mas altos de riqueza y abundancia en comparacion con otros métodos,
lo que convierte a esta trampa esencial para evaluar la diversidad del

ecosistema.

En cuanto a la cobertura del dosel, la E4 registr6 un valor de 23,02% (clase
2) y la ES5 alcanz6 85,21% (clase 5), siendo estos los rangos mas atipicos
dentro del area de estudio. Ambas estaciones presentaron los niveles mas
bajos de abundancia, aunque mantuvieron valores intermedios de riqueza.
Estos resultados coinciden con lo reportado por De La Mora et al. (2017),
quienes observaron una disminucion tanto en la riqueza como en la
abundancia de hemipteros en sitios con menor cobertura de dosel. Asimismo,
el andlisis de correspondencia canonica (ACC) evidencid6 cambios minimos

en la asociacion de especies en relacion con la cobertura del dosel, lo que
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sugiere que este factor, en conjunto con otros parametros ambientales, podria

influir en la estructura de la comunidad de hemipteros.

Estudios realizados por Cortés (2016) indican que los hemipteros capturados
mostraron una preferencia por climas calidos y lluviosos, de manera similar,
la mayor diversidad se registr6 durante los monitoreos diurnos. Sin embargo,
el andlisis de correspondencia canonica (ACC) evidencié una correlacion
cuando las especies se asociaron con las temperaturas nocturnas y otras a
temperaturas diurnas. Ademas de que el presente estudio se llevd a cabo
durante la época seca de la region, lo que podria influir en los patrones de

actividad y distribucion observados en la comunidad.

Li et al. (2024) demostraron que la riqueza de especies se encuentra
estrechamente relaciona con la precipitacion y la temperatura afectando en la
distribucion del orden en funcidn a estos parametros ambientales. De manera
similar los resultados mostraron una correlacion negativa de Spearman (-1)
entre el indice de Margalef y la precipitacion, lo que demuestra que la riqueza

de especies tiende a disminuir a mayor precipitacion.
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Asimismo, las precipitaciones diurnas mostraron una correlacion positiva con
los indices de Simpson y Margalef, lo que concuerda con lo reportado por
Cervantes (2012), quien demostré que la diversidad de hemipteros esta
fuertemente influenciada por la heterogeneidad del ecosistema, asi como por
la disponibilidad de precipitacion y la aplicacion de diversas técnicas de
monitoreo. Demostrando que factores ambientales, en combinaciéon con los
métodos de muestreo, pueden desempenar un papel clave en la determinacion

de la riqueza y diversidad de la comunidad de hemipteros.

Finalmente, la abundancia de ciertas familias, en 4reas adyacentes a cultivos
refleja un buen estado de salud del ecosistema, tal como sefialan Rios et al.
(2015) en donde su presencia contribuye de manera natural al control de
poblaciones de plagas, favoreciendo el equilibrio ecolégico y reduciendo la

dependencia de pesticidas quimicos.
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10 CONCLUSIONES

Se determind que la comunidad del orden Hemiptera en el bosque himedo
tropical de Olon presenta alta diversidad y riqueza, con predominio en las
familias Cicadellidae y Coreidae. Sin embargo, se evidencid una disminucion
progresiva hacia las ultimas estaciones con menor cobertura del dosel, lo que

confirma la heterogeneidad del ecosistema.

La comparacion de métodos de captura reveld que la red entomoldgica fue la
técnica mas eficiente en términos de abundancia y riqueza durante los
monitoreos diurnos, seguida por la trampa de luz en monitoreos nocturnos, lo
que valida la importancia de combinar métodos directos e indirectos para

caracterizar adecuadamente la comunidad.

El andlisis de correlacion indico que la temperatura nocturna y la
precipitacion diurna son los parametros ambientales mas influyentes sobre
los indices ecoldgicos, confirmando su papel como determinante en la

distribucion y dindmica poblacional del orden hemiptera.
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11 RECOMENDACIONES

Realizar estudios que abarquen las dos estaciones climaticas (seca y lluviosa)
para evaluar variaciones en la estructura comunitaria y su relacién con los
parametros ambientales aportando informacion clave sobre la distribucion de

los hemipteros en zonas adyacentes a cultivos.

Investigar las interacciones depredador — presa del orden hemiptera
priorizando familias con potencial como controladores biologicos
(Reduviidae, Pentatomidae y Nabidae) para su aplicacion en programas de

manejo integrado de plagas.

Para futuras estudios se recomienda investigar sobre los niveles de umbral de
las familias presentes en las zonas de cultivo, con el fin de determinar la

incidencia directa de los parametros ambientales sobre su dinamica

poblacional.
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13. ANEXOS

Anexo 1. Prueba de normalidad en los parametros ambientales en dos periodos de monitoreo

Test de normalidad El E2 E3 E4 ES
Diurna Temperatura
Shapiro-Wilk W 0.8845 0.8877 0.8135 0.9183 0.9339
p(normal) 0.2077 0.2226 0.03989 0.4159 0.5519
Nocturna
Shapiro-Wilk W 0.8803 0.9453 0.7329 0.8142 0.8573
p(normal) 0.1894 0.6637 0.005269  0.04049 0.1129
Diurna Humedad
Shapiro-Wilk W 0.9244 0.8362 0.8862 0.8798 0.8978
p(normal) 0.4667 0.06875 0.2157 0.1877 0.276
Nocturna
Shapiro-Wilk W 0.926 0.8941 0.8937 0.9243 0.8296
p(normal) 0.4803 0.2556 0.2531 0.466 0.05882
Diurna Precipitacion
Shapiro-Wilk W 0.5714 0.4404 0.6003 0.8105 0.7739
p(normal) 7.33E-05 1.95E-06 0.0001604 0.03707 0.01496
Nocturna
Shapiro-Wilk W 0.5276 0.6292 0.6443 0.6537 0.7633
p(normal) 2.21E-05 0.0003477 0.0005202 0.000667 0.01146

Cobertura del dosel
Shapiro-Wilk W 0.9978 0.9939 0.9959 0.9605 0.9129
p(normal) 0.9109 0.8511 0.8776 0.6179 0.4279
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Anexo 2. Prueba de normalidad en trampas nocturnas

Captura Red de Red Trampa .
. Pit fall
manual  golpeteo  entomoldgica de luz
N 10 17 16 23 12
Shapiro-
Wilk W 0.8408 0.789 0.7673 0.4394 0.6719

Anexo 3. Prueba de normalidad en trampas diurnas

Captura Red de Red
manual golpeteo  entomologica
N 17 34 28
Shapiro-
Wilk W 0.5943 0.5951 0.7123
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AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 825

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)
1.- AUTORIZACION DE RECOLECTA DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.- CODIGO
MAATE-ARSFC-2025-0825

3.- DURACION DEL PROYECTO

FECHA INICIO FECHA FIN

2025-10-09 2026-04-09

4.- COMPONENTE A RECOLECTAR

Animal

El Ministerio del Ambiente y Agua, en uso de las atribuciones que le confiere la Codificacion a la
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre autoriza a:

5.- INVESTIGADORES /TECNICOS QUE INTERVENDRAN EN LAS ACTIVIDADES DE
RECOLECCION

N* de
C.l/Pasaporte

Nombres y Apellidos

Macionalidad

N* REGISTRO
SENESCYT

EXPERIENCIA

GRUPO
BIOLOGICO

0805260881

CORNEJO RODRIGUEZ
MARIA HERMIMIA

Ecuatariana

1006-02-44201

Docente
universitaria

Insecta

6.- PARA QUE LLEVEN A CABO LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Nombre del Proyecto: INFLUENCIA DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES SOBRE EL
ORDEN HEMIPTERA EN EL BOSQUE HUMEDO TROPICAL DE OLON PROVINCIA DE SANTA
ELENA

7.- SE AUTORIZA LA RECOLECCION CON EL PROPOSITO DE:

ik Y
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v

Analizar la influencia de los parametros ambientales sobre la diversidad, riqueza y abundancia del orden Hemiptera en el bosgue humedo
tropical de Olon mediante métodos de captura directos e indirectas determinando la heterogeneidad del ecosistema

Correlacionar los indices ecoldgicos con los parametros ambientales mediante analisis estadisticos.

Comparar la eficacia relativa de los métodos de captura directo e indirecto de las estaciones

Determinar la diversidad, riqueza y abundancia del orden hemiptera en las estaciones de muestreo a través de indices ecoldgicos

8.- AREA GEOGRAFICA QUE CUBRE LA RECOLECCION DE LAS ESPECIES O
ESPECIMENES:

PROVINCIAS SNAP BOSQUE PROTECTOR

SANTA ELEMNA MNA CORDILLERA CHONGON COLONCHE

9.- INFORMACION DE LAS ESPECIES A RECOLECTAR

CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE TIPO MUESTRA N°® MUESTRA N* LOTE

Insecta Hemiptera NA NA, MA viva 20

10.- METODOLOGIA APLICADA EN CAMPO

Para |la captura directa de Hemipteros, se aplicard la metodologia de recorrido en zigzag dentro de cada
cuadrante empleando red entomoldgica, red de golpeo y captura manual con un esfuerzo de captura de 20
minutos por cuadrante. Esta técnica consiste en desplazarse de forma irregular y cambiante a lo largo del
transecto, cubriendo la mayor cantidad de espacio disponibles incrementando la eficiencia de captura al acceder a
FASE DE zonas que podrian quedar fuera del alcance con diferentes métodos (Scott, 1986). En cuanto a los métodos
RECOLECCION: indirectos de captura (Figura 2), se colocaran 25 trampas pitfall monocromatica con una solucidn de agua y
detergente, 5 en cada estacion alternadas por 1 cuadrante, revisada cada 7 dias y de manera alternada a lo largo
del transecto se utilizara la trampa de luz unicamente durante los muestreos nocturnos (Reyes, 2017). Los
especimenes recolectados serdn conservados en alcohol al 70% y etiguetados adecuadamente para su posterior
identificacion taxonomica y andlisis estadisticos.

Para los hemipteros de 5cm, se empleard la técnica de conservacion en alcohol etilico al 70%, los organismos
serdn colocados en pomos de plastico de 500 ml y alcohol, actuando de manera inmediata para matar a los
insectos, este método es empleado para organismos con cuerpos duros y pequenos. Posteriormente, las
muestras se transferiran a bolsas de papel o frascos con naftalina y papel toalla para eliminar la humedad
permitiendo conservar las estructuras morfoldgicas de los especimenes a lo largo del tiempo de estudio,
facilitando su observacion y analisis en el laboratorio considerado una preservacion temporal de acuerdo con
Steyskal y otros (1986) y (Gomez, 2018). Para la conservacion de organismos de 5cm, se utilizara el método de
camara letal o morgue adecuado para insectos grandes y voladores que son dificiles de conservar en alcohol
(Figura 9). En este método se emplea un frasco de vidrio de 500 mi, al que se le coloca una capa de aserrin en la
base. Luego, se vierte yeso odontoldgico sobre el aserrin, y antes de que se seque, se hacen huecos con un
lapiz. En estos huecos se introduce una jeringa de 5 ml con acetona comercial, alcohol etilico al 96% o etanal al
5%. De este modo, el aserrin se impregna con el gas liberado por estas sustancias provocando la muerte
inmediata de los insectos (Gutigrrez & Guzman, 2022).

FASE DE
PRESERVACION:

i
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11. METODOLOGIA APLICADA EN LABORATORIO

Los organismos se identificardn de acuerdo con la morfologia externa utilizando claves dicotdmicas de Rengifo
&Ranulfo (2011) titulada: Clave ilustrada para la identificacion de las familias de Heterdpteros en distribucion

METODOS Neotropical y (Cianferoni, 2012) titulado: The Ochteridae of Ecuador, with new records and an identification key
EMPLEADOS (Hemiptera - Heteroptera) y guias taxondmicas de (Barrett, 2016), (Planificacidn de hemipteros, 2020),
ENEL (Garcete, 2016) con: Catdlogo ilustrado de la coleccion de chiches de la familia Coraeidae del Museo Nacional

LABORATORIO: de Historia Natural del Paraguay, tesis de doctoral de Pall (2014) y (Goula y otros, 2003) describiendo a la
especie hasta el grupo taxonomico mas bajo posible, ademas de llevarse a cabo consulta con especialistas y
registro en la pagina iNaturalistEC.

12.- SE AUTORIZA LA UTILIZACION DE LOS SIGUIENTES MATERIALES Y/O EQUIPOS
PARA LA REALIZACION DE ESTA RECOLECCION.

Grupo Bioldgico a Recolectar Descripcién Tipo de Equipamiento

Insecta ESTEREOMICROSCOFIO Equipo en Laboratorio

13.- COLECCIONES NACIONALES DEPOSITARIAS DEL MATERIAL BIOLOGICO

Insecta Museo Universiad de Guayaquil

14.- RESULTADOS ESPERADOS

En base a la salida de reconocimiento del dia 26 de abril se registro hasta el momento las
siguientes especies: - Nezara sp - Dysodius sp - Zelus sp - Eritrachys sp Se anticipa que los
parametros como la temperatura, la humedad relativa y la precipitacion desempenen un papel
crucial en la actividad y distribucion del orden Hemiptera. La temperatura influira en la actividad
de estos insectos con rangos optimos entre 20°C y 30°C favoreciendo sus altos nimeros en
abundancia como indica (Sanborn y otros, 2011) . La humedad relativa influira de dos maneras
debido a que condiciones mas secas pueden limitar su actividad y supervivencia demostrando
bajos numeros en los muestreos durante las horas pico del dia mientras que en horas sin luz se
podra contabilizar mas individuos. En cuanto a |la precipitacion, se ha registrado que, en regiones
con bosques humedos tropicales, las lluvias moderadas favorecen el aumento de poblaciones de
hemipteros, mientras que precipitaciones excesivas pueden tener efectos negativos como lo
indican (Lopez y otros, 2013). En cuanto a los métodos de captura se espera que, en condiciones
diurnas, la red entomologica sera el método mas eficiente para la recoleccion de hemipteros,
debido a su capacidad para interceptar una mayor diversidad de especies en vuelo o sobre la
vegetacion. Le seguiran en eficacia la red de golpeo, util para extraer individuos ocultos en el
follaje, y la captura manual, que, aunque mas selectiva, permite obtener ejemplares especificos.
Para las capturas nocturnas, se espera que la trampa de luz supere significativamente en
rendimiento a las trampas pitfall monocromaticas, al atraer un mayor numero de individuos
fototacticas, como lo evidencian los resultados reportados por Marrero &Carpintero (2008)

15.- CONTRIBUCION DEL ESTUDIO PARA LA TOMA DE DESCICIONES A LA

3/5
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ESTRATERGIA NACIONAL DE BIODIVERSIDAD 2011-2020.

METAS DESCRIPCION

Meta02.09.05Para el 2021, se cuenta con un marco politico, normativo y Comprender comao los pardmetros ambientales influyen en
técnico en materia de Bioseguridad, que fomenta el manejo sostenible de la diversidad, niqueza y abundancia del orden hemiptera en
los sistemas de produccion agroecuario, forestal y silvicola, reduciendo el bosque humedo tropical de Olon mediante técnicas de
los posibles efectos adversos para la conservacion y uso sostenible de |a colecta directa e indirecta caractenzando asi la

diversidad biologica. heterogeneidad del ecosistema

DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES

1. Solicitud de: FIGUEROA PANCHANA KEVIN STEVEN

2. Institucion Nacional Cientifica : UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
3. Fecha de entrega del informe final o preliminar: 2026/03/25

4. Valoracion técnica del proyecto: ROMO ARROBA PATRICIA MISHELL

5. Esta Autorizacion NO HABILITA LA MOVILIZACION DE FLORA, FAUNA,
MICROORGANISMOS Y HONGOS.

6. Esta Autorizacion NO HABILITA EXPORTACION DE FLORA, FAUNA, MICROORGANISMOS
Y HONGOS, sin la correspondiente autorizacion del Ministerio del Ambiente y Agua.

7. Los especimenes o muestras recolectadas no podran ser utilizadas en actividades de
BIOPROSPECCION, NI ACCESO AL RECURSO GENETICO.

8. Los resultados que se desprendan de la investigacion, no podran ser utilizados para estudios
posteriores de Acceso a Recurso Genéticos sin la previa autorizacion del Ministerio del Ambiente
y Agua.

OBLIGACIONES DEL/ LOS INVESTIGADOR/ES.

9. Ingresar al sistema electronico de recolecta de especimenes de especies la diversidad
biologica del ministerio del ambiente y agua, el o los informes parciales o finales en formato PDF,
en el formato establecido.

Con los siguientes anexos:

- Escaneado de el o los certificados originales del deposito o recibo de las muestras, emitidas
por las Colecciones Cientificas Ecuatorianas como Internacionales depositarias de material
biologico.

4/5
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- Escaneado de las publicaciones realizadas o elaboradas en base al material biologico
recolectado.

- Escaneado de material fotografico que considere el investigador pueda ser utilizados para
difusion. (se mantendra los derechos de autor).

10. Citar en las publicaciones cientificas, Tesis o informes técnicos el nimero de Autorizacion de
Recoleccion otorgada por el Ministerio del Ambiente y Agua, con el que se recolecto el material
biologico.

11. Depositar los holotipos en una institucion cientifica depositaria de material biolagico.

12. Los holotipos solo podran salir del pais en calidad de préstamo por un periodo no mas de un
ano.

13. Las muestras bioldgicas a ser depositadas deberan ingresar a las colecciones respectivas
siguiendo los protocolos emitidos por el Curador/a custodio de los especimenes.

14. Las muestras deberan ser preservadas, curadas y depositadas de lo contrario, se deberan
sufragar los gastos que demanden la preparacion del material para su ingreso a la coleccion
correspondiente.

Del incumplimiento de las obligaciones dispuestas en los numerales, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 se
responsabiliza a FIGUEROA PANCHANA KEVIN STEVEN.

DIRECTOR DE BIODIVERSIDAD
ALAVA CASTILLO JOEL FERNANDO
2025-08-29
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Anexo 5. Permiso a la comuna Olon para la realizacion del proyecto

Olén, Santa Elena, 10 de julio del 2025

Ingeniero John Reyes

Presidente de la Comuna Olén

Presente. -

Estimado Ingeniero Reyes:

Mi nombre es Kevin Steven Figueroa Panchana, estudiante de la carrera de
Biologia en la Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad Estatal Peninsula
de Santa Elena (UPSE). Por medio de la presente, solicito su autorizacion para
realizar mi Trabajo de Integracion Cumicular titulado “Influencia de los

_parametros ambientales sobre el orden Hemiptera en el bosque himedo
tropical de Olén, Provincia de Santa Elena”, el cual se desarrollara entre julio
y octubre del 2025 en la Comuna Olon.

El objetivo principal de mi investigacion es analizar la influencia de los
paréametros ambientales sobre la diversidad, riqueza y abundancia del orden
Hemiptera en el bosque himedo tropical de Olén mediante métodos de captura
directos e indirectas determinando la heterogeneidad del ecosistema. Como
parte del proceso de identificacion, se realizara la recoleccion de muestras de
organismos y la colocacion de recipientes de plastico de 1L enterradas en el
suelo para monitoreos diumos, y trampa de luz para monitoreo nocturmo siempre
bajo estrictas normas de respeto y cuidado del entorno natural.

Asimismo, me comprometo a cumplir con todas las normativas vigentes y a
realizar las actividades de manera ética y responsable. También, manifiesto que
cualquier eventualidad que pueda ocurrir durante la ejecucion del proyecto sera
asumida exclusivamente por mi persona, eximiendo de toda responsabilidad a la
Comuna de Olon.

Estoy a su disposicién para proporcionar mas informacion sobre el proyecto o
resolver cualduier inquietud que pueda surgir. Agradezco de antemano su apoyo
y colaboracion, y quedo a la espera de su valiosa respuesta.

Atentamente,

Kevin Steven Figueroa Panchana
Cédula: 2450152182

Teléfono: 0996228253
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Anexo 6. Verificacion de especies Suborden Heteroptera

Senores

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Programa de Biologia

Ecuador

Re: aval identificaciones Heteroptera

Estimados sefores,

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

Instituto de Ciencias Naturales
Facultad de Ciencias
Sede Bogotd

Bogotd, 15 de octubre de 2025

Mediante la presente me permito certificar que las identificaciones de los ejemplares de

chinches verdaderos (Hemiptera: Heteroptera), realizadas por el alumno Kevin Steven
Figueroa Panchana, cédula 2450152182, para su tesis de pregrado “Influencia de los

pardmetros ambientales sobre el orden Hemiptera en el bosque himedo tropical de Olén,
provincia de Santa Elena’, han sido verificadas por mi persona y considero que son

adecuadas, y alcanzaron el mejor nivel taxonémico posible con los recursos disponibles.

En el futuro con el estudio directo de especimenes se podrian afinar dichas

identificaciones.

Un saludo cordial,

Profesor
ituto de Ciencias/Naturales
Universidad Nacional de Colombia

Carrera 30 No. 45-03
Bogotd - COLOMBIA
E-mail: iforerof @unal.edu.co

[ Pagina PAGE 1 de
NUMPAGES 1]
Elaboré: DF

Av. Carrera 30 # 45-03 - Ciudad Universitaria ~PROYECTO

Edificio 425, ICN  cutrurat,

(+57 1) 3165305 - (+57 1) 3165000 EXT: 11503  cientifico
Bogotd, D. C., Colombia v cotecrvo

inscien_bog@unal.edu.co B Rt
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Anexo 7. Verificacion de especies Suborden Heteroptera

Certificado

Con fecha 12 de Octubre de 2025, Eduardo 1. Faundez DNI 16.162.764-K, Doctor
en Entomologia por la North Dakota State University (USA) y especialista en
sistematica de Heteroptera, certifica que las identificaciones de Hemipteros
realizadas por el alumno Kevin Steven Figueroa Panchana DNI 2450152182, en el
marco de la tesis titulada “Influencia de los parametros ambientales sobre el
orden Hemiptera en el bosque humedo tropical de Olon, provincia de Santa
Elena”: fueron verificadas por el suscrito y se encuentran en el mejor nivel
taxonomico posible de alcanzar con las herramientas disponibles para cada
morfoespecie. Sirvase el presente documento para ser presentado en la
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Ante cualquier duda al respecto

me encuentro dispa‘miblc para resolver las inq_uictudcs.

%”

Ph.D. Eduardo 1. Fatuindez
Centro Internacional Cabo de Hornos (CHIC)
O'Higgins 310, Puerto Williams, Cabo de Hornos, CHILE
Ed.faundez@gmail.com
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Anexo 8. Verificacion general de especies del orden Hemiptera

w2 B e CGAY !

I : JARDIN BOTANICO

nnnnnn

Cuenca 20 de noviembre, 2025.

Laboratorio de Entomologia Agricola Fitosanitario
A quien corresponda:

Por medio de la presente, se certifica que el Laboratorio de Entomologia Agricola
Fitosanitario particip6 en la colaboracién y verificacion taxonémica de los especimenes
correspondientes al estudio titulado:

“Influencia de los parametros ambientales sobre el orden Hemiptera en el bosque himedo
tropical de Olon, Provincia de Santa Elena”, elaborado como tema de tesis de pregrado por
el estudiante Kevin Steven Figueroa Panchana.

La verificacién de los ejemplares fue realizada mediante el uso de claves taxondmicas
especializadas. Las especies fueron revisadas y confirmadas por el equipo técnico, integrado
par:

« Blgo. Edgar Segovia
+ Blga. Cristina Vasquez

Cabe recalcar que la identificacién se basé en fotografias de los especimenes, por lo que,
aunque el andlisis se realizé con el mayor rigor posible, debe considerarse que este tipo de
material no permite alcanzar una precisién del 100 % en la determinacion taxondémica.

Se deja constancia de que los procedimientos de identificacidn se realizaron de acuerdo con
los estdndares entomoldgicos vigentes, garantizando la validez de los resultados obtenidos.

Sin otro particular, se extiende la presente carta para los fines que el interesado estime
pertinentes.

Atentamente,

g e e
Blgo. Edgar Segovia
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Anexo 9. Verificacion de especies del Suborden Auchenorrhyncha

UniveRsIDAD &AN Francisco pr Quito

CERTIFICADO DE CALIDAD

18 de octubre 2025

Yo, Cecil Kelly Swing Durham (C.I. 172283009-6), profesor de Zoologia y
Ecologia, doctor en zoologia de la Louisiana State University (USA),
especialista en fauna del Ecuador, certifico que las identificaciones de
éntomofauna realizadas por Kevin Steven Figueroa Panchana (C.I.
245015218-2), con relacion a la tesis titulada “Influencia de los parametros
ambientales sobre el orden Hemiptera en el bosque humedo tropical de
Olon, provincia de Santa Elena” han sido verificadas para cada morfoespecie
por el suscrito y se encuentran en el mejor nivel taxonémico posible dadas
las herramientas disponibles.

Sirvase el presente documento para ser presentado en la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena como evidencia de la calidad del trabajo
investigativo relevante.

Atentamente,

chaf

Kelly Swing, Ph.D.

Director Fundador Emérito, Estacion de Biodiversidad Tiputini,
Colegio de Ciencias Biologicas y Ambientales,

Universidad San Francisco de Quito,

Campus Santiago Gangotena, Cumbaya, Quito
kswing@usfq.edu.ec

CiRCULD DE CUMBAYA. P.0O.Box: 17-12-841 QUITO-ECUADOR
T.: (593 2)297-1700 AL 708. Fax.: (593 2)289 0070. I Q

WWW.USFQ.EDU.EC
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Anexo 10. Datos finales de las especies recolectadas en el area de estudio

Suborden Familia Especie E1 | E2 | E3 | E4 | ES [ Total | Abundancia | Porcentaje

Edessa sp. 31]0/0]0]0 3 10,001767826 0,18%

Arvelius albopunctatus 1[{3]1]0]0] 0 4 10,002357101 0,24%

Ascra bifida 512131410 14 10,008249853 0,82%

Mormidea ypsilon S{of16[6[ 0 27 ] 0,01591043 1,59%

Pentatomidae Euschistus crenator 4 (21310 1 10 |0,005892752 0,59%

Podisus aenescens 410]101]0 0 4 10,002357101 0,24%

Proxys albopunctulatus 9 (1 1 0 0 11 ]0,006482027 0,65%

Chinavia runaspis 311 0110 1 5 0,002946376 0,29%

Podisus sagitta 210 1 0 7 10 |0,005892752 0,59%

Hypselonotus fulvus 38 1{0]1 73 10,043017089 4,30%

Hypselonotus interruptus 0 151171 0 49 [0,028874484 2,89%

Sphictyrtus sumtuosus 28 00 O 42 10,024749558 2,47%

Coreidae Chariesterus sp. 2 010 0 10 |0,005892752 0,59%

Zicca taeniola 88 111 0| 0 | 209 [0,123158515| 12,32%

Zicca commaculata 28 0|0 0 52 | 0,03064231 3,06%

Heteroptera Anasa bellator 7 71 3| 18] 35 |0,020624632 2,06%

Scutelleridae Sphyrocoris obliquus 0 0[0] O 6 10,003535651 0,35%

Nabidae Lasiomerus sp. 0 0110 4 4 10,002357101 0,24%

Pyrrhocoridae Dysdercus peruvianus 34110 13 | 118 [0,069534473 6,95%

Zelus sp. 0] 5] 13| 48 ]0,028285209 2,83%

Heza sp. 1]1]0[O0 1 10,000589275 0,06%

Rhiginia bimaculata 1 0 0 1 0,000589275 0,06%

Reduviidae Zelurus camposi O[O0 O 1 0,000589275 0,06%

Oncocephalus sp. 0]1]0]0 1 10,000589275 0,06%

Saica sp. 41010 4 10,002357101 0,24%

Castolus plagiaticollis 0]1]0]0 1 10,000589275 0,06%

Ricolla pallidinervis 381 0| 18| 86 |0,050677666 5,07%

Berytidae Jalysus sp. 0[0] O 20 [0,011785504 1,18%

Alydidae Hyalymenus sp. 0]0] 0 4 10,002357101 0,24%

Tingidae Teleonemia sp. 2101 4 8 [0,004714202 0,47%

Rhyparochromidae Heraeus sp. 0]0] 0 3 10,001767826 0,18%

Aphrophoridae Aphrophoridae sp. 6 4 92 0,054213318 5,42%

Derbidae Persis sp. 2 [10] 12 ] 24 ]0,014142605 1,41%

Sibovia festana 119 52 | 357 |10,210371243 | 21,04%

Cicadella sp. 17 7 | 102 | 0,06010607 6,01%

Caldwelliola tharma 7 0 71 10,041838539 4,18%

Stephanolla sp. 510([0 18 10,010606953 1,06%

Hortensia similis 00 O 6 |0,003535651 0,35%

Xerophloea sp. 0[0] 1 1 10,000589275 0,06%

Cicadellidae Macunolla ventralis 0[0] 4 7 10,004124926 0,41%

Ilyapa sp. 0]1]0]0 12 10,007071302 0,71%

Auchenorrhyncha Tretogonia sp. 18] 0 [ 0 | 58 [0,034177961 3,42%

Microgoniella quevedoensis | 4 | 6 | 0 [ 0 | 10 | 20 |0,011785504 1,18%

Exitianus sp 3{]0]J]0f[0] O 3 10,001767826 0,18%

Coronigoniella sp. 0]1]0]0]0] 6 6 10,003535651 0,35%

Chlorogonalia sp. 019]1]0]0] 0 9 10,005303477 0,53%

Enchenopa sp. 0[f0]JO0f[O] 1 1 10,000589275 0,06%

. Hyphinoe sp. 0[f0]O0f[0O] 2 2 1 0,00117855 0,12%

Membracidae Metheisa lucillodes ool o1 [ o] 1 [0000589275] 0,06%

Antianthe atromarginata 0]13]0f0O0 0 3 0,001767826 0,18%

Nogodinidae Bladina sp. 0[0]14[14] 0 28 [0,016499705 1,65%

Acanaloniidae Acanalonia sp. 0[f0]2[4]6 12 10,007071302 0,71%
Total Estaciones 185 1697 100%

Individuos
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Anexo 11. Actividades de campo
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Anexo 12. Monitoreo, toma de parametros, recoleccion de especies, fase
laboratorio, exposicion en galeria de las fotos de hemipteros.
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Anexo 13. Heat map de las especies y las estaciones
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Anexo 14. Dendrograma de similitud Bray - Curtis
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Anexo 15. Guia de identificacion Hemipteros del bosque humedo tropical de Olon

GUIA DE IDENTIFICACIO

HEMIPTEROS

DEL BOSQUE HUMEDO TROPICAL
DE OLON ’

Autor 2ven/ Figueroa

e

CHINCHE DE CORAZON BLANCO. Tiene unos colores verdes metalicos, es un insecto
activo durante el dia y suelen encontrarse sobre hojas y tallos donde se alimenta. Habita principalmente en
zonas de bosque Iluvioso, posee punciones grandes y profundas en el pronoto y escutelo. No causa dafios a
los sembrios, su patrén mas distintivo es la mancha en el escutelo que forma algo similar a un corazén
(Silvaet al., 2015).

PENTATOMIDAE
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Nombre cientifico: Ascra bifida

Rol ecolégico regulador
vegetal, cadena trofica,

Importancia: s
plaga menor de citricos
(Cambra et al., 2018).
Distribucion: América central y Sur
Abundancia relativa 0,00824%

Red de golpeteo y captura
manual

Presencia E1-E2-E3-E4
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ALQUINCHES. Se caracterizan por presentar cabeza dorsoventralmente aplanada y el pronoto con
angulos anteriores dentados, escutelo en forma triangular y humerales alargados, coria con venas verdosas,
abdomen dorsalmente marrén, placas mandibulares con margenes amarillos, espiraculos elipticos, pigéforo
rectangular en machos y gonocoxitos trapezoidales en hembras, y conexivo verde con puntos notables (Da
Silva & Marin, 2017).

PENTATOMIDAE

Nombre cientifico: Edessa sp.
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Rol ecolégico regulador
vegetal, cadena tréfica,

Impoxtancha: plaga menor papa (Silva &
Oliveira, 2010)
Distribucion: Neotropical, Sudamérica

Abundancia relativa 0,00176%
Método de captura Red de golpeteo
Presencia El

<
‘4 CHINCHE DE LA ESPIGA. Es una especie neotropical reconocible por su coloracién marrén chocolate
T oscuro con marcas marfiladas en el escutelo y un callo transversal claro en el pronoto. Presenta una marca en
0 E forma de “Y” de tono marrén palido sobre el escutelo, el cual es amarillo con un punto amarillo en cada
o o hemélitro. Las patas son grises con manchas negras, mientras que el abdomen es verde. Los hombros del pronoto
(@~ pueden ser ligeramente redondeados o presentar una pequeiia espina (Alarcén & Cazorla, 2024).
Lo T
=) o5
® o PENTATOMIDAE ocx
I NOT
Nombre cientifico: Mormidea ypsilon EYALGTED
Dieta Fitofaga, polifagos

Plaga clave de arroz, maiz,
citricos, papaya, sova,

Importancia: aguacate, frijol, algunas
especies de DPoaceae y
Amaranthaceae.

Distribucion: Neotropical

Abundancia relativa 0,01591%

Red entomolégica, red de
golpeteo y captura manual

Presencia E1-E3-E4
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CHINCHE PARDA DE LOS CULTIVOS. Su coloracion varia de café claro a oscuro o incluso
gris, con un patrén de puntos oscuros que le dan una apariencia moteada. El cuerpo tiene forma de escudo y
las antenas son de cinco segmentos. El pronoto puede tener espinas o angulos pronunciados en los
costados, su ciclo de vida esta influenciado por las condiciones climaticas (Agrositio, 2015).

PENTATOMIDAE

Nombre cientifico: Euschistus crenator
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Plaga clave de soja,
algodén, girasol, tomate,

Importancia: maiz y vegetacion natural,
cadena trofica (Cervantes &
Huacuja, 2020)

Distribucion: Neotropical

Abundancia relativa 0,00589%

Red entomoldgica y captura
manual

Presencia E1-E2-E3-E5

CHINCHE DE PUNTOS BLANCOS. Es de color verde claro a amarillento y esta salpicado de
pequeilos puntos blancos. Lo mas notable son las dos espinas largas y afiladas, de color anaranjado que se
proyectan desde el pronoto que esta bordeado de una linea amarilla, hemiélitro transparentes con
puntuaciones amarillas, dos dientes laterales que sobresalen de la cabeza. Ademas las patas y antenas tienen
segmentos alternados oscuros (G. Arg, 2020).

PENTATOMIDAE

Nombre cientifico: Arvelius albopunctatus

SUBORDEN
HETEROPTERA

Plaga menor tomate, cadena

A trofica (G. Arg, 2020)
Distribucién: Norteamérica, N,soﬁoplcal,
Sudamérica
Abundancia relativa 0,00235%

Red entomoldgica y red de
golpeteo

Presencia E1-E2
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CHINCHE HEDIONDA DE ESPINAS NEGRAS. Presenta un cuerpo robusto y de contorno pentagonal con un
color general marron oscuro a pardo metalico y reflejos cobrizos. El pronoto es ancho, fuertemente expandido hacia los lados,
terminando en espinas humerales agudas que se proyectan lateralmente. El escutelo es grande y triangular, cubriendo gran
parte del abdomen y termina en punta redondeada. E1 abdomen muestra margenes laterales visibles con alternancia de tonos
claros y oscuros. Las patas son amarillentas con las tibias algo oscurecidas hacia el apice, y las antenas son delgadas. con
artejos bicolores (Chaupis et al., 2013).

PENTATOMIDAE
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NOT
Nombre cientifico: Podisus sagitta EVALUATED
Dieta Depredador
Controlador bioldogico

lepiddpteros, coledpteros y

Importancia: dipteros, cadena tréfica
(Oliviera et al., 2020).
Distribucion: América del Norte vy

Sudamérica - Neotropical

Abundancia relativa 0,00589% 10 - 20 mm
Método de captura Red entomolégica
Presencia El1-E3-E5

CHINCHE NEGRA DE HOMBROS ESPINOSOS. Su cuerpo es de un color negro a marrén oscuro, y
esta salpicado de pequeiios puntos blancos. La caracteristica mas notable son las dos espinas largas y afiladas que
sobresalen del pronoto y una tercera espina en la punta del escutelo. A diferencia de otras especies, el borde lateral del
abdomen, o conexivo, no es prominente, pero los puntos negros en sus patas son un rasgo adicional que confirma la
identificacion, tiene actividad diurna y horas de la tarde (Gamarra, 2006).

PENTATOMIDAE
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Nombre cientifico: Proxys albopunctulatus
Dieta Fitofaga, P1'.edador
facultativo

Plaga potencial de hierba
luisa, mora, soja, algodén,

Importancia: cadena tréfica (Gamarra,
2006).
Distribucion: Caribe, América del Sur
Abundancia relativa 0,00648%

Red entomolégica, red de
golpeteo y captura manual

Presencia E1-E2-E3
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CHINCHE HEDIONDA VERDE. Su morfologia es tipica de las chinches pentatémidos,
superficie dorsal verde esmeralda a oscuro, cabeza verde con bordes amarillos, el primer antdmero
no sobrepasa el final de la cabeza, el térax verde, deltoide, con cicatrices inmaculadas, dos
pequenos dientes en los bordes anterolaterales pronoto y escutelo prominente, su cuerpo es de un
color verde uniforme, conexivo de un tono amarillo y con puntos negros (Faundez et al., 2013).

PENTATOMIDAE

Nombre cientifico: Chinavia runaspis
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Plaga menor hojas de
Araceae,  Euphorbiaceae,

Importancia: cadena tréfica (Faundez et
al., 2013).
Distribucion: Neotropical, Sudamérica
Abundancia relativa 0,00294%
Captura manual,  red
Método de captura entomolégica y red de
golpeteo
Presencia El-E2-E5

<
44 CHINCHE SOLDADO. Su cuerpo tienen la tipica forma de escudo, con pronoto muy ancho y
T E puntiagudo proyectandose lateralmente como espinas afiladas negras. Su coloracion es variable, a menudo
(W maron a grisacea, con marcas oscuras. Posee un aparato bucal picador-chupador adaptado para perforar el
g (@)l exoesqueleto de otros insectos inyectandoles saliva toxica alimentandose de sus fluidos y los hemiélitros
s 5 sobresalen del cuerpo (Muiloz & Paredes, 2024).
D -
O w PENTATOMIDAE

I NOT

Nombre cientifico: Podisus aenescens EVA":'EATED
Dieta Depredador

Controlador biolégico en
sembrios de Maiz — gusano

Tmpoxtancis: cogollero, cadena tréfica
(Muiioz & Paredes, 2024).
Distribucion: Neotropical

Abundancia relativa 0,00235%
Método de captura Red de golpeteo
Presencia El

14 — 16 mm
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CHINCHE DE ENCAIJE. Se caracteriza por un cuerpo gris a pardusco, no poseen ocelos, espinas
cefalicas presentes, pronoto tricarinado que es una de las caracteristicas mas distintivas que posee
expansiones laterales y dorsales, tiene margenes de color tostado mas claro y rasgos amarillentos, los
hemiélitros tienen forma de lejlllﬂ, tiene antenas oscuras llamativas con cuatro segmentos y esta adomado
en su mayoria de vellosidades (NCSU, 2020).
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Nombre cientifico: Teleonemia sp.

Plaga potencial agricola de
Verbenaceae, Fabaceae v

Importancia Pedaliaceae, cadena trofica
(UCR, 2020).
C e América del Sur, Neartica,
Distribucién: .
Neotropical
Abundancia relativa 0.00471%
Meétodo de captura Red de’ _golpe’ceo y red
entomolégica
Presencia E1-E3-E5

CHINCHE DE LA CALABAZA. Se caracteriza por un cuerpo alargado y robusto de color marrén
anaranjado, poseen un pronoto rectangular sin espinas, el escutelo es pequefio, la membrana de los
hemiélitros es translicida y con venas visibles. La antena tiene cuatro artejos bien diferenciados alternando

de color negro y anaranjado, posee ojos y ocelos prominentes, el abdomen es de color marrén, y posee uiias
en cada tarso (Michaels, 1991).

COREIDAE

NOT
Nombre cientifico: Anasa bellator EVALUATED
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Plaga importante de las
Cucurbitaceae, Poaceae, y

I Tt
mportancia frutos en general, cadena
trofica (Linares, 2016)
Distribucion: Neotropical
e ———
Abundancia relativa 0.02062% 15 -17 mm
Red de golpeteo, red
Método de captura entomoldgica, captura
manual y trampa de luz
Presencia E1-E3-E4-E5
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CHINCHE PATAS DE HOIJA. Se caracteriza por un cuerpo alargado, robusto de color verde y
contrastes rojizos, el pronoto es trapezoidal de color verde metalico, el escutelo es pequetio y triangular de
color rojo, la cabeza es de color rojo con ojos prominentes, los hemélitros son de color rojos, el abdomen es
de color rojos con rayas paralelas negras (Collantes et al., 2023).

COREIDAE
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Nombre cientifico: Sphictyritus sumtiosis
Dieta Fitofago, polifago
Plaga menor de pitahaya,
Importancia: guanabana, algoddn, citricos
(Collantes et al., 2023)
Distribucion: Neotropical, Ecuador,

Colombia, Brasil y Peru.

Abundancia relativa 0,02474%

Meétodo de captura entomoldgica y  captura
manual

Presencia E1-E2

CHINCHE PATAS DE HOJA. Se distingue por su cuerpo alargado y aplanado dorsoventralmente. El pronoto es
ancho, con los méargenes laterales expandidos en forma de 16bulos y una coloracién amarilla anaranjada con manchas
oscuras en la parte anterior. El escutelo es triangular y presenta un tono oscuro que contrasta con los hemiélitros el cual
muestra un patrén reticulado de lineas negras y amarillas bien definidas. Las patas son largas y delgadas, la coloracién
general del insecto combina tonos amarillos, rojizos y negros (Bolivar, 2016).

Nombre cientifico: Hypselonotus fitlvis
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Plaga menor de Mani, algodoén, soya,
Importancia: ajonjoli, cacao y otras Poaceae,
cadena tréfica (CTNI, 2023).

Neotropical, Argentina, Uruguay
Ecuador, Colombia, Brasil y Pert.

Distribucién:

Abundancia relativa 0,04301%
Red de golpeteo, red
Método de captura entomoldgica, captura manual y
trampa de luz

......................................................... 15— 17 mm
Presencia E1-E2-E3-E5
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CHINCHE PATAS DE HOJA. Se caracteriza por tener la mayor parte de su cuerpo de un negro intenso y brillante . Su
pronoto es de forma trapezoidal y cuenta con una espina en cada uno de sus lados, las patas traseras son gruesas. Posee ocelos
prominentemente visibles. Las antenas estin compuestas por cuatro artejos. siendo el ultimo de ellos mas notable. Una de sus
caracteristicas mds llamativas es su conexivo, de color negro con manchas rojas que sobresalen, asi como su abdomen. que es de
color rojo con manchas negras. Finalmente, el escutelo es de color negro y de forma triangular (UNAM. 1992).

COREIDAE
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Nombre cientifico: Zicca commaculata

NOT
EVALUATED
NE

Plaga potencial, Poaceae, Fabaceae,
Solanaceae, Cucurbitaceae y frutos en

Importancia: general, cadena trofica (Maes et al.,
2024)
Distribucion: América del Sur, Neotropical
Abundancia relativa 0,03064%

Red de golpeteo, red entomoldgica,
captura manual y trampa de luz

Presencia E1-E2

Meétodo de captura

CHINCHE DE LA SAVIA. Es una especie neotropical de cuerpo alargado y aplanado dorsoventralmente, de color marrén
0scuro a negro con una banda transversal clara en el pronoto y un escutelo triangular oscuro. La cabeza es rojiza con ojos compuestos
prominentes, y las antenas largas y filiformes. Presenta patas delgadas y largas, especialmente el tercer par, adaptadas para caminar
sobre hojas, flores y ramas. El abdomen, visible lateralmente, muestra tonos claros que contrastan con el dorso oscuro, siendo una
caracteristica distintiva de la especie en climas calidos (Ecos del bosque, 2020).
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NOT
Nombre cientifico: Huypselonotus interruptis EVACCATER
Dieta Fitofago, polifago
Importancia: Plaga clave de algodén, piiia y

citricos (Linares, 2016).

Neotropical, Bolivia, Ecuador,
Distribucién: Colombia, Brasil, Costa Rica,
Guatemala, Venezuela.

Abundancia relativa 0,02887%
Red de golpeteo, red
Método de captura entomoldgica, captura manual y
trampa de luz
Presencia E2-E3-E4
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CHINCHE APESTOSA. Se distingue por un cuerpo alargado y comprimido dorsoventralmente, de coloracién
marrén a pardo, con una banda caracteristica de lineas claras y oscuras alternas a lo largo del borde del conexivo. El
pronoto es ancho y presenta angulos laterales bien definidos, ademés presenta puntos blancos en la zona proximal de
los hemélitros y una figura triangular oscura hacia el 4pice del escutelo (Alarcon & Cazorla, 2022).

Nombre cientifico: Zicca taeniola
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Plaga potencial en cultivos
de zanahoria, soya, papa,

Importancia: chile y Solanaceae (Alarcon
& Cazorla, 2022).
s Neotropical, América
Distribucion: Central y Sur.
DATOS
Abundancia relativa 0,12315%
Red de golpeteo, red
Meétodo de captura entomologica, captura
manual y trampa de luz.
Presencia E1-E2-E3

CHINCHE CORNUDA. Es decolor pardo y recubierto con numnerosas setas, espinas y tubérculos blanquecinos distribuidos a
lo largo del cuerpo. Los ojos son rojo oscuro v los antendmeros presentan setas o espinas, ademds la antena consta de cuatro artejos,
siendo el ultimo ensanchado y de forma ovalada, rasgo caracteristico del género. El pronoto es trapezoidal. mas ancho que largo. con
espinas en las puntas y recubierto de setas y tubérculos blanquecinos. Los hemélitros son mas oscuros que el cuerpo, mientras que el
abdomen presenta color blanco con puntos negros (Alarcon & Cazorla, 2023)

Chariesterus sp.

Fitofago, polifago

Plaga menor de soya, esparrago,
Fabaceae, Cucurbitaceae,

=
=z

M=
-
o
O
(s T
=
v w
I

NOT
EVALUATED
NE

Importancia: Malvaceae, Lauraceae, cadena
trofica (Alarcon & Cazorla, 2023)
Distribucion: Neotropical, Ecuador, Bolivia,

Colombia, Brasil.

Abundancia relativa 0,00589%

Red de golpeteo, red entomoldgica
y captura manual

Presencia El1-E2
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CHINCHE METALICA. Se distingue por un cuerpo convexo pequeiio a mediano generalmente de color marrén
moteado, cabeza con punta triangular, antena de cinco segmentos, hemiélitros expuestos mas alla del escutelo, ojos
prominentes, pronoto convexo ligeramente sinuado hacia los lados, conexivo poco visible de color moteado, abdomen
dorsalmente punteado de color negro al igual que las patas (Rodriguez, 1992).

SCUTELLERIDAE
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Nombre cientifico: Sphyrocoris obliquus
Dieta Fitofago, polifago
Hiportancia: Plaga menor de Astaraceae,

Solanaceae,

México, Panami, Colombia,
Distribucién: Venezuela y Republica
Dominicana (Eger, 2012).

Abundancia relativa 0,00353%
Método de captura Red entomolégica
Presencia E2

CHINCHE ASESINA. Lamayoria de las especies de la familia Reduviidae presentan un cuerpo alargado con una
coloracién llamativa. La cabeza es de color rojo brillante con un rostro corto y curvado. El pronoto es de color negro
con lados amarillos, el un escutelo triangular de color amarillo. Las patas son delgadas y de color rojo. Los hemiélitros
son amarillas con una gran mancha negra en la parte final y el abdomen es de color blanco con rayas paralelas negras
(Giraldo et al., 2011).

REDUVIIDAE /

Nombre cientifico: Castolus plagiaticollis
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Depredador

Controlador biolégico en
sembrios de Maiz — gusano

Tmportancla; cogollero, cadena tréofica
(Velasco et al., 2015)
....... D.stnb“cmn . et wwe el ee e Neotloplcal et ren e
| patos |
Abundancia relativa 0,00058%
& s ‘Ilviét.o.d-o' decaptur .a .......... Reddegolp .e teo ......
........ PresencmEz

13- 16 mm
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CHINCHE ASESINA BORDEADA DE ESCARLATA. Su pronoto es de color rojo brillante,
ojos y abdomen prominentes, escutelo pequeiio triangular de color negro, conexivo visible, posee una
cabeza alargada con un pico corto y curvo, antenas largas y delgadas con cuatro artejos, se han adaptado a
una dieta variada y son capaces de lidiar con las defensas quimicas de los diplopodos (McRae, 2009).

REDUVIIDAE

Nombre cientifico: Rhiginia bimaculata
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Dieta Depredador especialista
Controlador biologico,
Importancia: cadena trofica (Carpintero

Distribucion:

Abundancia relativa

& Maldonado, 1990)

América del Norte,
Neotropical, 1
Central y Sur.

0,00058%

Presencia E3
23 —25 mm

< . . .
> [ CHINCHE ASESINA. Tiene una cabeza alargada con un pico corto y curvo, el pronoto es trapezoidal de color
w café y el escutelo es pequeiio y triangular. Tiene patas largas y delgadas, ademas cubren sus patas delanteras con una
Fa) Ll | sustancia pegajosa para cazar, tiene un cuerpo en generalmente cilindrico, las antenas son largas y filiformes, son unos
o 13 | depredadores activos, cazan en su mayoria moscas, orugas y escarabajos (Cimicomorpha, 2020).
o]
O
o
=¥= REDUVIIDAE
T \ NOT
% Nombre cientifico: Zelus sp. - By
.......... Dieta:  Depredador " N\
Controlador  biologico  de \ 45‘_ ~ ~
plagas agricolas como el >N\
Importancia: psilido de los citricos y
coccinélidos, cadena trofica \
(Benavides et al., 2020) \
Distribucién: Centroamérica y Sudamérica t:
BT -
Abundancia relativa 0,02828% 15-17mm T
................................................... \
Captura manual, Red N

entomoldgica, red de golpeteo
y captura manual

Presencia El1-E2-E4-E5

Método de captura
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CHINCHE ASESINA. Presenta unos tubérculos conicos y cortos en los angulos anteriores del pronoto, ademas,
las posee espinas marginales en el abdomen, su rostro es curvado y relativamente corto, es de color café y presenta
lineas de color crema en la coria de los hemiélitros, tiene patas largas y delgadas, en el conexivo lo rodean espinas
cortas y tiene una espina corta en el escutelo (Ramirez et al., 2022).

REDUVIIDAE
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Nombre cientifico: Ricolla pallidinervis
Dieta Depredador
Controlador  biologico de V g
Importancia: pl'agas agrlco.las, cadena -~ -
trofica  (Benavides et al,
2020 —
.............................. ) — —
Distribucién: América del Norte y Sur
| paros
Abundancia relativa 0,05067% 17-19 mm
Captura manual, Red
Método de captura entomologica, red de golpeteo
y captura manual (
Presencia E1-E2-E3-E5

CHINCHE ASESINA DEL FOLLAIJE. Se distingue por su cuerpo de color marron moteado con puntos blancos y su
forma alargada. Sus patas y antenas son extremadamente largas y delgadas, con las antenas siendo de tipo filiforme. El pronoto es de
forma triangular y estd notablemente adornado con espinas en las puntas. La cabeza presenta ojos prominentes y un pico corto y
curveado que es un rasgo caracteristico de los Reduviidae. Los hemiélitros presentan un patron de venas de color negro y un conexivo
visible con franjas alternadas de color crema y negro. Ademds, posee un escutelo pequefio y triangular de color negro y un conexivo
de color negro y gris (Swanson, 2021).

REDUVIIDAE

Nombre cientifico: Heza sp.
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Indicador biolégico, Controlador
Importancia: biologico de plagas agricolas,
cadena trofica (LEISA, 2012)

Ecuador, Perti, Bolivia

Distribucién: Neotropical
Abundancia relativa 0,00058%
Método de captura Red de golpeteo
Presencia E3
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CHINCHE ASESINA. Presenta un cuerpo alargado y estrecho, de coloracion general pardo oscura con tonalidades
amarillentas en las patas y bordes del pronoto. La cabeza es alargada y estrecha, claramente maés larga que ancha, con un rostro
robustoy curvado hacia atrds. Los ojos son grandes, esféricos y prominentes. El pronoto es trapezoidal y alargado, con una superficie
rugosa y bordes laterales ligeramente expandidos, presenta un surco longitudinal visible en la zona media. El escutelo es triangular
con un apice agudo. Las patas anteriores estan modificadas para la captura de presas, siendo mds robustas y espinosas que las medias
y posteriores (Moullet, 2008).

REDUVIIDAE
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NOT
..... Nombre cientifico: | Oncocephalussp. T
Dieta: Depredador
Indicador biolégico,
Imvortancia: Controlador biolégico,
P : cadena trofica (Ambrose,
1989).
Distribucién: Regién Palearnc.a, América
- Neotropical.

Abundancia relativa 0,00058%
Método de captura Red de golpeteo
Presencia E2

CHINCHE ASESINA. Se distingue por su llamativo cuerpo de color anaranjado rojizo , que contrasta excesivamente con sus
patas extremadamente largas, delgadas y de color negro intenso . Los hemiélitros son de un uniforme anaranjado , sin patrones
complejos. Posee antenas filiformes también de color negro, que son aparentemente largas. Presenta dos espinas distintivas en las
puntas del pronoto , vy una espina central en el escutelo. Ademads, se observan dos espinas ubicadas debajo del pronoto y sus ojos, de
color rojo prominente (Gil & Marques, 2005).

REDUVIIDAE

Nombre cientifico: Saica sp.
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NOT
EVALUATED
NE

Controlador biologico de
plagas agricolas, cadena
trofica (Coscardén et al.,
2023)

América del Sur,
Neotropical

Importancia:

Distribucioén:

Abundancia relativa 0,00235%
Método de captura Red de golpe’telo y red -
entomoldgica
Presencia E3
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<
=z 'l | CHINCHE ASESINA. Es un heteroptero depredador de morfologia robusta, la coloracion general es predominantemente
(TTll | ncgra. con un marcado contraste en las conexiones de las patas y la base de las hemélitros. que presentan una tonalidad rojiza, la
fa) Ll | cabeza es elongada, con ojos prominentes globosos, un rostro corto y grueso. El pronoto es rugoso. con 16bulos posteriores elevados y
o B | armado con espinas laterales agudas y bien desarrolladas, particularmente en los dangulos humerales. El escutelo es triangular, de
o (@} | tamaiio considerable y termina en un tubérculo o espina apical erecta y robusta (Gil & Sales, 2022).
o
0y,
D REDUVIIDAE
U w
T Nombre cientifico: Zelurus camposi
Dieta Depredador
Indicador biolégico,
. Controlador biolagico
Importancia: £1eo,

cadena trofica (Lent &
Wygodzinsky, 1945)

Distribucion: Neotropical, América del

Sur
Abundancia relativa 0,00058%
Meétodo de captura Red de golpeteo
Presencia E2

CHINCHE ZANCUDA. Presenta un cuerpo alargado y delgado, de tonalidad pardo amarillenta a rojiza, el pronoto es alargado,
estrecho en la parte anterior con espinas, mostrando un contorno algo trapezoidal y una textura lisa. El escutelo es pequeiio,
triangular, las patas son extremadamente largas y finas, de color pardo claro con tonalidades azuladas o violaceas en los fémures y
tibias. Las antenas son notoriamente largas y segmentadas, con los artejos terminales mas oscuros, a menudo mas largos que el
cuerpo. Las alas son membranosas con hemélitros de tono dmbar, cubriendo parcialmente el abdomen (BioNica, 2020).
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Nombre cientifico: Jalvsiis sp.

Fitofago, polifago, Depredador

Dieta facultativo.
Controlador  biologico,  cadena
Importancia: trofica, afecta a yuca, tomate,
P : algodon y cacao. (Dellapé &
Carpintero, 2007)
Meéxico, Guatemala, Nicaragua,
Distribucién: Colombia, Panaméa, Venezuela, Peri
v Brasil
Abundancia relativa 0,01178%
Meétodo de captura Red de golpeteo
Presencia E1-E2
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CHINCHE DE LAS SEMILLAS. Elcolor general es marrén oscuro con patrones mas claros en la parte dorsal del abdomen
y alas, que muestran lineas vy manchas irregulares formando un disefio caracteristico. La cabeza es pequefia y triangular, con ojos
prominentes y antenas largas segmentadas. El pronoto es trapezoidal. con bordes ligeramente angulados y superficie relativamente
lisa, sin espinas. El escutelo es triangular, mas oscuro, con una textura lisa, el fémur de la primera pata es a menudo engrosado (Ecos
del bosque, 2020).

RHYPAROCHROMIDAE

Nombre cientifico: Heraeus sp.

Fitofago, granivoro, depredador
facultativo.

Controlador biologico, cadena trofica,
Importancia: plaga menor de Lamiaceae y de diversas
faner6gamas (Dhir, 2020).

América del Norte, Europa, Sudameérica
- Neotropical
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Distribucion:

Abundancia relativa 0,00176%
Método de captura Red de golpeteo
Presencia El

CHINCHE DAMISELA. Se distingue por su cuerpo alargado que se estrecha hacia la parte frontal, ddndole una apariencia
esbelta y gracil. Su cabeza es estrecha, con ojos saltones y antenas largas, las patas son largas, destacando el par frontal que estd
ligeramente hinchado y adaptado para sujetar firmemente a otros insectos. Su coloracion es un marrén moteado con manchas negras,
lo que le proporciona un excelente camuflaje. El conexivo es visible y tiene un patron de cuadros crema y negro. Las patas estdn
adomadas con manchas negras. Su pronoto es de forma trapezoidal y de color café y el escutelo es un pequeiio tridngulo de color
negro (MIP California, 2020).

NABIDAE

Nombre cientifico: Lasiomerus sp.

Dieta: Depredador

Controlador  biologico  de
plagas: acaros, trips, pulgones,
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I rtancia:

mportancia mosca blanca, orugas, cadena
trofica (Agrologica, 2020)

Distribucién: Ecuador, Argentina, Bolivia,

Uruguay y Sur de Brasil

Abundancia relativa 0,00235%
Método de captura Red de golpeteo
Presencia E5 {
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CHINCHE PIERNA DE ARCO. Presentan un cuerpo alargado y delgado de coloracién marrén-anaranjada.
Su rostro es largo v delgado, su cabeza es alargada con ojos saltones, mientras que el pronoto tiene una forma
trapezoidal con dos hombros espinosos. Las patas son largas, siendo las traseras notablemente mas robustas, ademas de
resaltar que las ninfas han adaptado el mirmecomorfismo para sobrevivir (Alarcon & Cazorla, 2023).

ALYDIDAE

Nombre cientifico: Hyalymenuts sp.
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Plaga potencial de
Asteraceae, Fabaceae,
Importancia: Euphorbiaceae,  Poaceae,
Solanaceae, etc., cadena
trofica (Melo et al., 2017)

Distribucién: América del Sur
Abundancia relativa 0,00235%
Meétodo de captura Red entomoldgica
Presencia El1-E2

CHINCHE MANCHADORA. Presenta un cuerpo de coloracion rojo brillante con marcas negras. Su cabeza
es pequeiia y de color rojo sin ocelos, mientras que el pronoto la parte superior del térax es de un rojo vibrante con una
linea blanca. Los hemiélitros, son de un llamativo color rojo anaranjado, cada una con un punto negro distintivo. El
abdomen, por su parte, es rojo con bandas negras y blancas transversales (Universidad de Venezuela, 2020).
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Nombre cientifico: Dysdercus peruvianus

Plaga poteu(:lal del algodon y se P SN /7’
alimentan de savia del follaje,

Importancia frutos y semillas (Cervantes &
Huacuja, 2020).

Distribucién: América del Sur, Neotropical

Abundancia relativa 0,06953%
Red entomolégica, red de e —
Método de captura golpeteo, captura manual y 10— 13 mm
trampa de luz
Presencia E1-E2-E3-E4-E5
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SALTAHOJAS. Presenta un cuerpo alargado y delicado, de tonalidades amarillentas a crema palido, con marcas oscuras bien
definidas sobre las alas tegminas. La cabeza es corta y triangular en vista lateral, con un frente prominente y una franja oscura que se
extiende desde el vértice hasta la base de los ojos compuestos, los cuales son grandes v de coloracion rojiza a violdcea. Las alas
anteriores son translacidas, con un patron de lineas longitudinales marron oscuro que se bifurcan hacia el apice, mostrando ademas
una serie de manchas negras en el margen posterior (Ecos del bosque, 2020).

Nombre cientifico: Persis sp.

SUBORDEN
AUCHENORRHYNCHA

Plaga menor de palmeras y
Importancia: otras monocotiledéneas
(University of Delaware, 2020)

Sureste de Estados Unidos,

Distribucion: Brasil, México — Neotropical.
Abundancia relativa 0,01414%
......................................
Meétodo de captura Red entomolégicayy red de 4—-5mm
golpeteo
Presencia E3-E4-E5

<
I CHUPADOR DE SAVIA. Presenta un cuerpo alargado y comprimido lateralmente, con tegmina coridcea de color marrén
| oscuro a amarillento, mostrando venacion reticulada densa y una tonalidad mas clara y traslucida hacia el dpice. Los ojos son
Z 4 compuestos, prominentes y de color marrén oscuro, las patas son delgadas y claras, con los fémures y tibias cubiertos de vellosidades
w "~ || finas. El pronoto y escutelo presentan tonos marrones con areas claras, mostrando una textura rugosa y menudo cubiertos de pequefias
== | setas (UFL, 2014).
Ox
L
Lo NOGODINIDAE
=z EVALUATED
a L Nombre cientifico: Bladina sp. ne
5 Dieta: Fitofago, polifago
2 No representan daiio en
< Importancia: econdémico o  ecoldgico
(CONAFOR, 2013).
Honduras, Guatemala, El
Distribucion: Salvador, Costa Rica, Sur

de México, América Central

Abundancia relativa 0,01649%

Red entomoldgica, captura 5—7mm

manual y red de golpeteo

Presencia E3-E4
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TORITO. Presenta una morfologia caracteristica de la familia Membracidae, con un cuerpo alargado v una pronunciada extension
del pronoto formando un cuerno dorsal cwvado hacia arriba y de textura granulada. El color predominantemente es oscuro, con
tonalidades entre negro y marron profundo, conferido por una superficie con microtexturas que le dan un aspecto rugoso y mate. Los

<
I
(@]
= =
~ | ojos son prominentes, esféricos y de un tono marron oscuro brillante, las alas anteriores se pliegan ajustadamente a los costados del
g = | cuerpoy tienen una venacion fina en un color similar al del cuerpo (Posada, 2018).
o
oc
o
8 o MEMBRACIDAE
=
2 w Nombre cientifico: Enchenopa sp.
7, P LR
o Dieta Fitofago, polifago
o | Plaga potencial de Fabaceae,
< Importancia: Solanaceae, Caprifolaceae,
Asteraceae (Arias, 2018).
América del Sur, América del Norte,
Distribucién: Brasil, Costa Rica, Ecuador,
Neotropical

Abundancia relativa 0.00058%
Método de captura Red de golpeteo
Presencia ES

TORITO CON QUILLA. Presenta un pronoto muy desarrollado y caracteristico, extendido en forma de una estructura conica
aguda que se proyecta hacia adelante, cubriendo gran parte del cuerpo y que se asemeja a un casco puntiagudo. Este pronoto tiene una
textura finamente punteada y su coloracioén es predominantemente verde con tonos ligeramente amarillentos y algunas areas con
matices pardos o marrones. Los ojos son prominentes y oscuros, situados lateralmente en la cabeza, destacdndose justo por debajo de

la base del pronoto. Las alas, parcialmente visibles en posicion lateral, muestran un patrén venoso claro con transparencia amarillenta
(Chaverri, 1954).

MEMBRACIDAE

Nombre cientifico: Antianthe atromarginata

SUBORDEN

AUCHENORRHYNCHA

Plaga potencial Solanaceae y
Ulmaceae (Collantes & Pitti, 2019).

Estados Umdos, Neotropical de
Ecuador, Guatemala, Honduras,

Distribucion: ! .
1stribucion Costa Rica, Colombia, Venezuela y
Panama
Abundancia relativa 0,00176%
Método de captura Red de golpeteo
Presencia E2
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BICHO TORO. Presenta un pronoto alargado, puntiagudo y rigido que se proyecta hacia atras sobre el
abdomen, mmitando espinas vegetales. Su color general es mamrén oscuro, con alas translicidas doradas

<
I
Q
== ventralmente. Los ojos son grandes, esféricos v laterales, tiene patas robustas simples y los tarsos
g == | posteriores son mas largos que los otros (Torres, 2021).
o
o
14
o3 MEMBRACIDAE
: Z EVALUATED
i Nombre cientifico: Hyphinoe sp. -
Y - T I T
8 Dieta Fitofago, polifago
=
<

Plaga potencial de
Importancia: Cucurbitaceae y Rubiaceae
(Torres, 2021).

América del Sur y Central,
Neotropical

Distribucion:

Abundancia relativa 0,00117%
Meétodo de captura Red entomoldgica y captura
manual
Presencia E5

SALTAHOIJAS. Presenta un cuerpo de tonalidad verde dorada brillante, con una textura ligeramente granulada que le
confiere un aspecto metalico. Su pronoto, caracteristico del grupo. se prolonga hacia adelante formando una estructura dorsal
alargada y triangular, semejante a una cresta o casco que cubre casi por completo el cuerpo y las alas. Los ojos compuestos
son grandes, de color castaflo oscuro, y se situan lateralmente. Las alas anteriores son transparentes hacia el apice, con una
venacién bien definida y margenes que muestran un leve tono amarillento. Las patas son esbeltas y de color verde claro. con
espinas cortas y un par de uflas tarsales visibles en las extremidades.

MEMBRACIDAE

Nombre cientifico: Metheisa lucillodes

NOT
EVALUATED
NE

SUBORDEN
AUCHENORRHYNCHA

Plaga menor de Piperaceae pero
Importancia: no es economica, cadena trofica
(Maes et al., 2024)

Nicaragua, Panama, Ecuador vy
Pert

Distribucién:

Abundancia relativa 0,00058%
Método de captura Red entomoldgicay trampa de luz
Presencia E4
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SALTAHOIJAS. Los miembros de esta familia presentan un cuerpo robusto y alargado, con una longitud moderada y una
apariencia brillante de tonalidad negro metédlico con reflejos iridiscentes. El pronoto es convexo y se extiende hacia atrds cubriendo
parcialmente el escutelo, mostrando lineas longitudinales claras que contrastan con el fondo oscuro. Los ojos compuestos son
grandes, redondeados y de color castaiio oscwro, ubicados lateralmente en la cabeza, mientras que las antenas son cortas. Las patas
estan bien desarrolladas, especialmente las posteriores, adaptadas para el salto, con fémures y tibias provistos de espinas fuertes que
facilitan el impulso caracteristico de los cercopidos (Casanova, 2020).

APHROPHORIDAE

Nombre cientifico: Aphrophoridae sp.

SUBORDEN
AUCHENORRHYNCHA

NOT
EVALUATED
[

Vector de bacterias, plaga menor
de Poaceae, Fabaceae,

Importancia: Asteraceae y Rosaceae (Garcia
etal., 2023).
Distribucion: América del Sur - Neotropical
Abundancia relativa 0,05421%

Red entomoldgicay red de
golpeteo

Presencia E1-E2-E3-E4-E5

<

""" SALTAHOIJAS. Presentaun cuerpo alargado y aplanado lateralmente, con una forma triangular o conica vista lateralmente. E1

.1 térax y las alas anteriores forman una superficie continua que cubre completamente el abdomen, adoptando una postura en forma de
= "« tejado sobre el cuerpo. Su coloracién es predominantemente verde brillante, la cabeza es relativamente pequefia, con ojos compuestos
w - grandes y prominentes que se ubican lateralmente. T.os antenas son cortas y filiformes, apenas visibles desde la vista lateral. Las
fa) ww piernas son delgadas y adaptadas para caminar sobre hojas, con tarsos provistos de pequefias uiias para adherirse a la vegetacion

= (Ecos del bosque, 2020).
& o
%o
o>
=
[p] g Nombre cientifico: Acanalonia sp.

g Dieta Fitofago, polifago

< Plaga potencial de plantas —

Importancia: generalista (hojas y tallos)
(NC State, 2015).
Distribucion: Norteameérica y Sudamérica
Abundancia relativa 0,00707%
Red entomologicay red de
Meétodo de captura sleay
golpeteo
Presencia E3-E4-E5
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CHICHARRITA RAYADA. Se camacterizada por un cuempo alargado y ligeramente aplanado dorsoventralmente, de tamaiio
pequeifio, con colores verdes, azul, negro y amarillo. El patron general del tegumento es predominantemente verde brillante con lineas negras
longitudinales bien definidas a lo largo de las alas y el pronoto, resaltando especialmente una marca en forma de triangulo invertido en la
cabeza. Las alas son opacas, cubriendo completamente el abdomen, y muestran franjas negras que se extienden hasta los épices, con las patas
de color amarillo-verdoso y antenas filiformes largas, ademas posee ojos prominentes (Gobiemo de Argentina, 2020).

CICADELLIDAE

Nombre cientifico: Sibovia festana

SUBORDEN
AUCHENORRHYNCHA

Cadena trofica, dano directo al
alimentarse de savia causando

Importancia: debilitamiento y amarillento en
hojas (Remes et al., 1999).
Distribucién: Neotropical — Colombia, Venezuela,

Ecuador, Perti y México

Abundancia relativa 0.21037%

Red entomoldgica, trampa de luz,
trampa pitfall y red de golpeteo

Presencia E1-E2-E3-E4-E5

<

5 CHICHARRITA. Presenta una morfologfa estilizada y translicida, con un cuerpo de color verde claro y alas hialinas que se

=z extienden mds alld del abdomen, mostrando una venacion delicada y tonos azulados en los margenes. Los 0jos compuestos son
4 > oscuros y prominentes, v la cabeza, relativamente pequefia, posee antenas filiformes que sobresalen desde la parte frontal. El cuerpo
w alargadoy estilizado esta cubierto por una cuticula verde brillante que se extiende de manera uniforme a lo largo del cuerpo y las alas.
[a] E Las patas son delgadas y proporcionales al cuerpo, con pequefias espinas visibles en las tibias (McKamey, 2006).
-
(o]
0 g CICADELLIDAE
=)
7} g Nombre cientifico: Calawelliola tharma

(] Dieta: Fitofago, polifago

3 Cadena trofica, plaga menor

Importancia: generalista de hojas y tallos

herbaceos (Maes, 1993).

Distribucién: Neotropical — Ecuador, Perti

v Brasil
»
Abundancia relativa 0,04183%
Trampa de luz, captura —————
Método de captura manual, red de golpeteo y 4—7mm
red entomolégica
Presencia E1-E2-E3-E4
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CHICHARRITA. Esuna cigarra pequefia de cuerpo alargado y verde transliicido, con alas hialinas que muestran venacion clara
y extendida mas alla del abdomen. Posee ojos compuestos prominentes, cabeza ligeramente mds estrecha que el pronoto, y patas
posteriores adaptadas al salto, con tibias espinosas bien desarrolladas. Su aspecto general es mads esbelto y menos omamentado que
otras cicadélidas (Gobierno de Argentina, 2020).

CICADELLIDAE

Nombre cientifico: Xerophioea sp.
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Plaga potencial del citricos,
arroz, y otras gramineas
(Gobierno de Argentina,

América del Sur,

Distribucion: Neotropical

Abundancia relativa 0,00058%
Método de captura Trampa de luz
Presencia ES5

CHICHARRITA. Presenta cuerpo alargado, coloracion general verde oscuro con reflejos amarillentos en cabeza, borde y
tegminas. La cabeza es ligeramente mds estrecha que el pronoto, ojos compuestos oscuros y prominentes. Las tegminas son hialinas,
con venacion definida. Las patas posteriores son delgadas, con tibias espinosas y fémures rectos (Schupp, 1986).

CICADELLIDAE

Nombre cientifico: Stephanolla sp.

Dieta: Fitofago, polifago

Cadena trofica, plaga menor
Importancia: generalista de hojas y tallos
herbaceos (Schupp, 1986).

Neotropical — Costa Rica y

SUBORDEN
AUCHENORRHYNCHA

Distribucién: A
Panama
Abundancia relativa 0,01060%
Trampa pitfall, red
Método de captura entomoldgica y trampa de
luz
Presencia EI-E2-E3
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CHICHARRITA. Presenta un cuerpo robusto y alargado con una morfologia fuertemente tricolor . La cabeza y la parte anterior
del pronoto son de un amarillo-dorado brillante , mientras que la seccion posterior del pronoto y el escutelo exhiben un llamativo

Plaga menor de Juncaceae,
Importancia: Cyperaceae, Rubiaceae y diferentes
leguminosas (Menéndez, 2019).

<

iz

O
=z Zz verde esmeralda . Las alas tegminas continian con este patron, siendo verde oscuro con una vena longitudinal anaranjado, y terminan
w > en una punta apical oscura . La parte ventral y las patas son de color amarillo-anaranjado, con las tibias posteriores con hileras de
(o) E espinas robustas (Zhong et al., 2014).
&
29 CICADELLIDAE

NOT
EVALUATED

a w Nombre cientifico: Cicadella sp. e

I .................................. . .' ........ e R R

(8] Dieta: Fitofago, polifago

>

<

Distribucion: América del Sur, Neotropical
Abundancia relativa 0,06010%

PO i Sl s S R i 1ampa p[tfall ’. L g . peteo S
entomoldgica y trampa de luz

Presencia E1-E2-E3-E4-ES

CHICHARRITA. Caracterizada por un cuerpo alargado y cuneiforme . La cabeza tiene un patron reticulado y el pronoto es de
color amarillo-anaranjado con prominentes manchas negras , y el pronoto es notable mas ancho que la cabeza, de color verde oscuro
brillante . Las alas tegminas son de un verde metalico casi negro, con bandas longitudinales de color amarillo brillante y verde mas
claro que recorren el clavo y la membrana, creando un patron de bandas contrastantes a lo largo del cuerpo. Las patas son
generalmente pardas (Freytag, 2008).

CICADELLIDAE

Nombre cientifico: Coronigoniella sp.

Dieta: Fitofago, polifago
Cadena trofica, plaga menor
generalista de hojas y tallos

herbaceos (Marcio & Mejdalani,
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Importancia:

América del Sur - Neotropical,
Ecuador y Venezuela

Distribucién:

Abundancia relativa 0,00353%
Método de captura Trampa de luz
Presencia E5
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CHICHARRITA. En general estan recubiertas de brocosomas tegumentarias observandose como una capa densa cerosa
blanquecina, presenta cuerpo robusto. coloracion general marron oscuro castafio con marcas claras en el pronoto y tegminas. La
cabeza es corta, con vértex amplio y ligeramente arqueado, ojos compuestos prominentes y antenas cortas. El pronoto es extendido,
con margen posterior redondeado y superficie rugosa. Las tegminas son coridceas, cubren completamente el abdomen, y muestran
venacion poco visible. Las patas posteriores son cortas, con fémures gruesos y tibias espinosas (Dellapé & Paradell, 2013).

CICADELLIDAE

Nombre cientifico: Tretogonia sp.

SUBORDEN
AUCHENORRHYNCHA

Cadena trofica, plaga menor
generalista de hojas, tallos
herbaceos y cultivos
horticolas (SIB, 2020)

Distribucion: Paraguay y Argentina

Abundancia relativa 0,03417%
Trampa pitfall, red I ———
Método de captura entomoldgica, red de golpeteo 10— 12 mm
y trampa de luz
Presencia E1-EB2-E3

CHICHARRITA. Presenta cuerpo compacto, tegminas azul oscuro con marcas blancas simétricas que recubren la parte dorsal
siguiendo un bipatrén, patas posteriores verde claro con espinas apicales, cabeza mas estrecha que el pronoto, ojos compuestos
prominentes v venacion alar visible (Keil & Lozada, 2021).

CICADELLIDAE
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Nombre cientifico: Microgoniella quevedoensis e
Dieta Fitofago, polifago
Cadena trofica, plaga menor
Importancia: generalista de hojas vy tallos
herbaceos (Maes, 1993).
Distribucién: Ecuador
L paros | ‘
Abundancia relativa 0,01178% ’
Trampa de luz, red de
Método de captura golpeteo, trampa pitfall y red
entomolégica 4—T7mm
Presencia E1-E2
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CHICHARRITA. La cabeza es visible por su intrincado patréon de manchas y lineas negras con verde oscuro sobre un fondo
verde claro en el vértice y el pronoto. El cuerpo es alargado y las tegminas son uniformemente verdes , cubriendo el abdomen,
excepto por la punta apical, que exhibe una tonalidad marrén oscura ahumada. Las patas posteriores son robustas sin espinas tibiales
y antenas cortas filiformes emergiendo cerca de los ojos compuestos (SENASA, 2020).
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Nombre cientifico: Hortensia similis

SUBORDEN
AUCHENORRHYNCHA

Plaga menor de cedro blanco,
alcanfor, teca y almendro,

Tmportancla: cadena trofica (Bautista et al.,
2013)
Distribucién: América Central y América del

Sur - Neotropical

Abundancia relativa 0,00353%

Trampa pitfall, red de golpeteo y
trampa de luz

Presencia El

<
“" |CHICHARRITA. Exhibe una coloracion iridiscente, el cuerpo es sustancialmente alargado v estrecho, con un pronoto y
| escutelo prominentes mostrando tonos rojizos y verdes oscuros con un brillo metalico. Las tegminas son brillantes y coriaceas .
z ~< | dominando la vista dorsal y lateral, con una coloracién verde-dorado iridiscente que se extiende sobre el abdomen, y con dreas de
w "~ || rojizas anaranjadas cerca de la cabeza, una mancha negra con borde claro en el dpice alar. La cabeza es relativamente ancha con ojos
o) == | compuestos grandes y oscuros, y las antenas filiformes son cortas (Fonseca & Franco, 2024).
2z
g o CICADELLIDAE
=
a w Nombre cientifico: Ilvapa sp.
= Dieta: Fitofago, polifago

Cadena tréfica, plaga menor
generalista de hojas y tallos
herbaceos (Fonseca & Franco,

Importancia:

Presencia El
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CHICHARRITA. Exhiben un cuerpo alargado y cuneiforme, con tegminas translicidas de color amarillo-pardo con reflejos
iridiscentes y venacion distintiva que se pliegan formando un techo sobre el abdomen. La cabeza es ancha con ojos compuestos

=z grandes y oscwos . El rasgo mas notable son las patas posteriores saltadoras , que son largas y robustas, con hileras de espinas muy
i visibles a lo largo de la tibia (Khatri et al., 2014).

o [ 1]
o CICADELLIDAE L
Sz Nombre cienifico: | Extians sp. ..
(7] Dieta Fitéfago, polifago

Plaga menor de tallos y hojas,
principales transmisores de

AUCHENORRHYNCHA

Importancia: R .
virus como  Spiroplasma
kunkelli (Virla, 2000).
Distribucién: América del Sur, _Neotroplcal
— Argentina.

Abundancia relativa 0,00176%

Presencia El

CHICHARRITA. Presenta cuerpo alargado, coloracion general verde brillante, cabeza amarilla con dos manchas negras
frontales, ojos compuestos oscuros, tegminas iridiscentes con venacién marcada y extension posterior al abdomen, patas posteriores
delgadas con tibias espinosas (Ramos, 2009).

CICADELLIDAE

Nombre cientifico: Chlorogonalia sp.
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Cadena tréfica, plaga menor
Importancia: generalista de hojas y tallos
herbaceos (Marifio et al., 2012)

México, Guatemala, Costa
Distribucion: Rica, El Salvador, Colombia,
Brasil, Nicaragua y Perti

Abundancia relativa 0,00530%
Método de captura Trampa pitfall y trampa de luz
Presencia E2
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CHICHARRITA. Presenta cuerpo compacto con tonalidad general amarillo verdoso. La cabeza es amarilla brillante, mas
estrecha que el pronoto, con manchas negras bien definidas en la region frontal. Los ojos compuestos son negros y prominentes. Las
tegminas muestran iridiscencia azul verdosa con patron simétrico dorsal, y la venacion es visible. Las patas posteriores son delgadas,
con tibias espinosas adaptadas al salto. El perfil lateral revela cwrvatura alar pronunciada sobre el abdomen (Bio — Nica, 2020).

CICADELLIDAE

Nombre cientifico: Macunolia ventralis

NOT
EVALUATED
NE

SUBORDEN
AUCHENORRHYNCHA

Plaga menor de papaya, camote,
Importancia: frijol, maiz, Euphorbiaceae, etc.
(Ecos del bosque, 2020).

Neotropical — Ecuador, México,
Distribucion: Guatemala, Colombia, Costa Rica,
Panama y Nicaragua

Abundancia relativa 0.00412%
Método de captura Trampa pitfall y red de golpeteo
Presencia El1-E5
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