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RESUMEN

El tangram, como material didactico estimula el pensamiento l6gico matematico y las funciones
ejecutivas, en edades tempranas estimula la plasticidad cerebral facilitando la adquisicion de
conocimiento en los nifios a través del juego. Es por esto que el presente trabajo investigativo
denominado “El tangram en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico en nifios de 4 a 5 afios” tuvo
como objetivo principal analizar cémo favorece el uso del tangram en el desarrollo del
pensamiento 16gico matematico en nifios de 4 a 5 afios en la Institucion Educativa Lic. Angélica
Villon Lindao. Este estudio se enmarca bajo el enfoque cualitativo, de tipo fenomenologico,
teniendo como poblacion de estudio a 24 nifios y 2 docentes de Educacion Inicial II. Las técnicas
que se emplearon en este estudio fueron la entrevista semiestructurada y la guia de observacion
para mayor validez y profundidad de hallazgos. El analisis de datos se llevd a cabo mediante el
software atlas.ti, resultados que permitieron la construcciéon de un programa enfocado en
experiencias de aprendizaje. Como resultado final, se concluy6 que el tangram es una herramienta
ideal en la que los nifios desarrollan mejor su pensamiento l6gico matematico debido que pueden
interactuar con su entorno a través de actividades o juegos experimentando con formas y relaciones
espaciales promoviendo destrezas, desarrollando la creatividad y dejando un aprendizaje
significativo involucrando el entretenimiento.

PALABRAS CLAVE: Tangram, pensamiento ldgico matematico, resolucion de problemas,

material didactico, primera infancia.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion fundamenta el aprendizaje ludico y experimental a
través del tangram buscando establecer un aprendizaje significativo en el pensamiento logico
matematico desarrollando habilidades de l6gica y atencion, creatividad, destrezas y resolucion de
problemas. De acuerdo a ese contexto el tangram es originario de China conformado por un
cuadrado dividido en siete piezas geométricas y se resalta por su versatilidad como recurso

didactico.

Este estudio resalta la importancia de la integracion del tangram en el pensamiento logico
matematico a través actividades practicas y juegos para posteriormente analizar su impacto a
través de la combinacion de una ficha de observacion y entrevista para una mejor comprension

del mismo, identificando estrategias efectivas en el &mbito educativo.
Laelaboracion del presente trabajo esté estructurada en cuatro capitulos fundamentales.

El Capitulo I aborda la situacion probleméatica, mostrando el contexto actual del tangram
en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico, la formulacién del problema, los objetivos
generales y especificos, de igual manera, las motivaciones del origen de estudio. En el Capitulo
II se desarrolla el marco tedrico- referencial, que abarca estudios relacionados con la tematica,
las teorias fundamentales sobre el desarrollo cognitivo de Jean Piaget y las perspectivas de otros

autores sobre el tangram en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico

El Capitulo III presenta el abordaje metodoldgico, describiendo el disefio de
investigacion cualitativa, la poblacion y muestra seleccionada de la Escuela de Educacion Bésica
Lic. Angélica Villon Lindao, asi como las técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion

de datos del presente trabajo investigativo.

El Capitulo IV muestra los resultados obtenidos de la investigacion, describiendo un
analisis detallado de los resultados sobre la contribucion del tangram en el desarrollo del
pensamiento logico matematico en nifios de 4 a 5 afios, asi como también las conclusiones y

recomendaciones.



CAPITULOT1
PRIMER MOMENTO SITUACION PROBLEMATICA
Situacion objeto de investigacion

Fomentar el pensamiento 16gico-matematico es esencial para el desarrollo integral de los
estudiantes, porque les permite manejar aspectos numéricos y aplicar la 16gica. Segin Palacio y
Chacon (2022), esta habilidad es crucial para el avance de la inteligencia matematica y el
bienestar de los alumnos. Ademas, fortalece la capacidad de resolucion de problemas, una
competencia clave en el mundo actual. Para promoverla, es esencial brindar experiencias
practicas en la educacion, para que los nifios puedan desarrollar este tipo de razonamiento al

relacionarse con su entorno.

El desarrollo del pensamiento 16gico-matematico es un proceso que fomenta la obtencion
de conocimientos y habilidades de razonamiento en la nifiez, puesto que, permite la resolucion de
problemas, estimulando su creatividad y el pensamiento critico, siendo crucial para afianzar
bases de habilidades académicas posteriores. Sin embargo, muchos nifios enfrentan dificultades
en este ambito, lo que puede limitar su capacidad para resolver problemas y entender conceptos
matematicos basicos. Debido que, uno de los principales obstaculos en el aprendizaje logico
matematico es la utilizacion de métodos de ensefianza, las cuales suelen ser tradicionales y
carecen de enfoques ludicos que fomenten la participacioén de los nifios generando desinterés y

afectando el desarrollo de habilidades y destrezas.

Por otro lado, Fernandez (2003) resalta la influencia de las experiencias practicas y el
descubrimiento del vinculo a través de la experimentacion activa. Para promover el pensamiento
l6gico-matematico, es crucial incluir actividades practicas y juegos idoneos a la edad de cada
nifio, como rompecabezas, juegos de razonamiento y actividades de conteo. Estos instrumentos o
estrategias fomentan el pensamiento critico y el razonamiento espacial, favoreciendo

significativamente el aprendizaje cuando se emplea de manera correcta.



Por esta razon, es crucial que los docentes integren el tangram como recurso educativo en
el ambito logico-matematico, ajustado a la edad y caracteristicas de cada nifio, dado su capacidad
para favorecer el desarrollo de nociones basicas. En este sentido, Ofia (2009) destaca que el
tangram es una herramienta ideal para desarrollar habilidades mentales, mejorar la ubicacion
espacial, conceptualizar sobre las fracciones y las operaciones entre ellas, deducir relaciones. Asi
mismo, Granda (2020) afirma que los juegos 16gicos, como el tangram, estimulan el pensamiento
logico y las funciones ejecutivas, en edades tempranas, la plasticidad cerebral facilita que los

niflos adquieran conocimientos a través del juego.

Contextualizacion de la situacion objeto de investigacion

El desarrollo del razonamiento l6gico-matematico es fundamental en la vida de los nifios,
porque les permite enfrentar dificultades mediante un razonamiento adecuado, ademas desarrolla
habilidades senso-motrices mediante los sentidos. Desde este punto se reconoce a las
matematicas como un conocimiento esencial en todas las dimensiones de la existencia humana.
Desde tiempos remotos, el pensamiento 16gico ha sido clave para el progreso en la ciencia, la
tecnologia y la vida diaria. A través de su ensefianza, los nifios adquieren habilidades cruciales

para resolver problemas en su entorno.

Las matematicas son cruciales para desarrollar el pensamiento critico, este conocimiento
facilita la resolucion de problemas y es esencial en un mundo impulsado por la tecnologia y el
andlisis de datos, consolidandose como una herramienta indispensable para afrontar los retos
futuros. En el proceso de ensefianza-aprendizaje las matematicas en el nivel inicial se ha vuelto
cada vez mas complejo a causa de la falta de implementacion de actividades interactivas e

mnnovadoras.

Los nifios suelen enfrentar dificultades en el &mbito educativo desde los primeros afos de
escolaridad, debido a la falta de comprension de los conceptos bésicos, especificamente lo
relacionado a la 16gica matematica, dando como consecuencia problemas acumulativos en su

aprendizaje futuro.



Asi mismo, la falta de recursos innovadores y el uso de métodos tradicionales por parte de los
profesores pueden hacer que la materia resulte tediosa, desmotivando a los alumnos y afectando

su interés y esfuerzo. (Kelal et al., 2021)

La educacion en América Latina ha mantenido un enfoque tradicionalista sin buscar una
mejora general para los estudiantes y maestros, llevando a que los alumnos memoricen
contenidos sin cuestionar el porqué. Generando desinterés en las matematicas por la baja
motivacion, estrategias poco eficaces o incluso por materiales didacticos inadecuado. Estas
experiencias desfavorables podrian optar por carreras que no se enlacen con esta materia a
futuro, debido a experiencias que generan desinterés y han marcado su desarrollo influyendo en

su decision. (Caballero y Espinola, 2016)

En Ecuador, el impartir conocimientos en cuanto a las matematicas enfrenta varios
desafios, especialmente por el deficiente de enfoque integral que fomente el razonamiento y el
discernimiento correcto de las matematicas en el aula de clases. Asi pues, el Ministerio de
Educacion expresa que la ensefianza de la matematica en Ecuador se ha basado,
tradicionalmente, en procesos mecanicos que han favorecido el memorismo antes que el
desarrollo del pensamiento matematico, debido a la ausencia de politicas educativas adecuadas.
Factores como la insuficiente preparacion y capacitacion de los docentes, bibliografia
desactualizada, la falta de técnicas activas y juegos matematicos han hecho las clases mondtonas,

generando una falta de continuidad en los contenidos entre los distintos niveles educativos

(Paltan & Quilli, 2011).

En la provincia de Santa Elena, especialmente en la Escuela de Educacion Basica "Lic.
Angélica Villon Lindao" hace énfasis en educar a los nifios a través de una correcta adaptacion
en la ensefianza a sus edades y necesidades. De hecho, la variacion continua que tiene la
sociedad ha llevado a preparar a los estudiantes de para enfrentar estos desafios haciendo énfasis

al pensamiento critico y la l6gica matematica mediante técnicas y estrategias.



Inquietudes del investigador
Pregunta Principal

(Como el tangram desarrollaria el pensamiento 16gico matematico en nifios de 4 a 5 afos?

Preguntas secundarias
(Cuales son los aportes teoricos sustentan la utilidad del tangram con relacion al
desarrollo del pensamiento 16gico matematico?

(Cuadl es el estado actual del tangram en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico?

(Qué actividades con el tangram potencian el desarrollo del pensamiento 16gico
matematico?
Propositos u Objetivos de la investigacion
Objetivo general

Analizar como favorece el uso del tangram en el desarrollo del pensamiento logico
matematico en nifios de 4 a 5 afios.
Objetivos especificos

Respaldar tedricamente el tangram en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico.

Valorar el estado actual del uso del tangram en el desarrollo del pensamiento 16gico

matematico.

Proponer actividades pedagogicas basadas en el tangram que potencializan el desarrollo

del pensamiento l6gico matematico.



Motivaciones del origen del estudio

El desarrollo investigativo justifica la necesidad de mejorar el enfoque educativo en el
desarrollo del pensamiento 16gico matematico en nifios de 4 a 5 afios, puesto que, es la etapa
crucial para la adquisicion de habilidades que sostendran su aprendizaje futuro, por esta razon, el
tangram se presenta como una herramienta ludica y accesible que solo facilita la asimilacion de
conceptos matematicos fundamentales sino estimula el pensamiento y la resolucion de
problemas, ademas, su aplicacion fomenta la creatividad y la experimentacion, posibilitando que
los nifios indaguen en diferentes alternativas, de esta manera, se transforma en un recurso

fundamental para promover un aprendizaje significativo en etapas tempranas.

La presente investigacion aporta una nueva perspectiva sobre el uso de materiales que
brinden la manipulacion en la educacion inicial donde se propone el uso del tangram pueda
transformar la ensefianza tradicional en un proceso mas dindmico y participativo, en este sentido,
la incorporacion del tangram como herramienta educativa no solo se alinea con las teorias del
aprendizaje activo propuestas por Piaget y otros autores, sino que también permite a los nifios

interactuar con conceptos matematicos de forma ludica y significativa.

Asimismo, se proyecta como un referente para futuras investigaciones en el area, al
considerar al tangram como una herramienta didactica de gran importancia en la manipulacion
de objetos en la educacion ya que fortalece al campo de la didactica matematica y a la mejora de
las précticas educativas en entornos similares, por ultimo, se prevé que los resultados de esta
investigacion demuestren como el tangram ayuda a desarrollar el pensamiento 16gico matematico

permitiendo a los nifios construir una base solida en matematicas desde una edad temprana.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO-REFERENCIAL / ABORDAJE TEORICO / SEGUNDO
MOMENTO

Estudios relacionados con la tematica

El trabajo de investigacion realizado pretende tener un respaldo para este estudio, por
ello, luego de una exhaustiva revision bibliografica de diversas investigaciones internacionales,
nacionales y locales de los trabajos investigativos, como tesis o articulos relacionados con las
ambas categorias de nuestro trabajo de investigacion como el tangram para desarrollar el
pensamiento 16gico matematico se demuestra que el uso del tangram favorece significativamente

al fortalecimiento del pensamiento 16gico matematico en los nifios.

Nivel internacional

El autor Barragan (2023) en su trabajo investigativo: “Propuesta pedagogica para el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico a través del uso del tangram como recurso didactico”
realizado en Colombia, Bogota. El fin de este trabajo de investigacion fue implementar una
propuesta pedagogica que utilice el tangram como herramienta matematica para fortalecer el
pensamiento logico matematico en estudiantes de cuarto grado de primaria de la Institucion
Educativa General Santander. Este trabajo corresponde a una investigacion cualitativa. La
finalidad del estudio fue potenciar habilidades matematicas y promover un aprendizaje
significativo y atractivo lo que permitioé concluir que la implementacion de actividades
relacionadas con el uso del tangram contribuye a mejorar al desarrollo del pensamiento l6gico

matematico.

Por otra parte, Julca (2019) en su trabajo de investigacion realizado en Peru, titulado
“Aplicacion del juego del tangram para incrementar las capacidades geométricas, en el
area de matematica” cuyo proposito es determinar los efectos de la aplicacion del juego del
tangram en el incremento de las capacidades geométricas en el area de Matematica. Mismo, que
se ejecuto bajo el paradigma de la investigacion cuantitativa - cuasi experimental el cual se
realiz6 entre 20 estudiantes de dicha institucion. Se concluye que la aplicacion del juego del

tangram tiene un impacto significativo en la mejora de las capacidades geométricas de los nifos.



Nivel nacional

En Ecuador, Pullopaxi (2022) menciona, en su proyecto titulado: “Tangrama para el
desarrollo de la motricidad fina de las nifias y nifios de 4 a 5 afios de edad de la Unidad
Educativa “Jonh F. Kennedy” ubicada en la parroquia el Esfuerzo en el cantén de Santo
Domingo de los Colorados, provincia Santo Domingo de los Tsachilas en el periodo 2022 -
2023 que el tangram tiene diferentes aportes para el razonamiento y fortalecimiento de distintas
destrezas, se evidencid que tienen falencias en la motricidad debido a la falta de estrategias
adecuadas para el reforzamiento de esta. Se incentiva que los docentes utilicen los materiales de
los diferentes rincones ya que permitira que el nifio pueda experimentar y adquirir conocimientos
complejos para su avance, especificamente se recomienda el tangram, debido que, es un recurso
que ayuda al nifio desde temprana edad a desarrollar destrezas y habilidades, dejando un

aprendizaje significativo y duradero.

Pinos et al., (2018) en la Revista Ciencia & Tecnologia en un estudio titulado

“Desarrollo del pensamiento logico-matematico a través de juegos populares y
tradicionales en nifios de educacién inicial” mencionan que matematicas hacen parte de
cualquier nivel de ensefianza debido que establece bases para promover el pensamiento 16gico
matematico, sin embargo, en la primaria sigue siendo un obstaculo para el aprendizaje, a causa
de que los docentes no aplican la capacidad de ordenacidon y composicion, ordenacion
asistematica y medicion dando como resultado una baja motivaciéon y estimulacion de
aprendizaje. Ademas, se evidenci6 que los docentes no emplean los juegos tradicionales y juegos
ludicos como una estrategia para desarrollar el pensamiento 16gico matematico, pero en su
defecto se logro utilizar dicha estrategia considerando su significativa importancia en el proceso
de ensefianza para el desarrollo, descubrimiento y autonomia en los nifios, criterios partitivos,

perceptivos, funcional y de analisis contribuyendo el pensamiento l6gico matematico.

Nivel local
Penafiel (2025) en su trabajo de investigacion realizado en la provincia de Santa Elena,

titulado: “Estrategias ladicas en el desarrollar el pensamiento logico

matematico en Tercer afio de educacion basica”. Su objetivo es diagnosticar la influencia de

las estrategias recreativas en el desarrollo del pensamiento logico-



matematico en los alumnos de tercer afio de educacion basica. Ademas, se busco dejar en
evidencia como el uso del juego y actividades recreativas mejorarian la comprension y la
aplicacion de conceptos matematicos, promoviendo un aprendizaje dindmico y significativo. Se
concluye que las estrategias ludicas tienen un impacto positivo en la ensefianza de las
matematicas, puesto que, promueven la motivacion, la participacion y el pensamiento l6gico en

los estudiantes.
Referentes tedricos: El tangram

Jean Piaget

Una de las teorias mas empleadas para fomentar el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico en los nifios es la teoria cognitivista de Jean Piaget. Segiin este enfoque, los nifios
adquieren las nociones fundamentales durante la primera infancia a través de la manipulacion de
objetos y la interaccion con su entorno. Para Piaget, el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en los nifios se realiza a través de la interaccion con la manipulacion de objetos
concretos y el entorno. En tal sentido, el tangram se presenta como material didactico idoneo
para que los nifios puedan experimentar con tamaios, formas y relaciones espaciales,
fomentando habilidades cognitivas, tales como: conservacion, clasificacion y seriacion, todas

primordiales en el pensamiento l6gico-matematico (Camargo & Hederich, 2010).
Piaget identifico cuatro etapas principales en el desarrollo cognitivo:
Etapa sensoriomotora (0-2 afos): Los nifios aprenden sobre el mundo a través de sus sentidos y

acciones.

Etapa preoperacional (2-7 afios): Los nifios comienzan a usar lenguaje y simbolos para

representar objetos y eventos. Sin embargo, su pensamiento es egocéntrico.

Etapa de las operaciones concretas (7-11 afios): Los nifios desarrollan la capacidad para realizar
operaciones mentales logicas sobre objetos concretos y pueden entender conceptos como la

conservacion

Etapa de las operaciones formales (11 afios en adelante): En esta etapa, los adolescentes y adultos

jovenes desarrollan la capacidad para pensar en abstracciones y conceptos hipotéticos.



Jerome Bruner

Bruner presenta el concepto de aprendizaje por descubrimiento para lograr un aprendizaje
significativo, manteniendo en que, a través del mismo, los maestros pueden brindar a los
estudiantes oportunidades de aprender de manera autonoma, asi pues, el aprendizaje por
descubrimiento promueve que los estudiantes construyan sus propios conocimientos, a diferencia

de la ensefianza tradicional.

Desde esta perspectiva, el uso del tangram en el aprendizaje 16gico-matematico posibilita
desarrollar habilidades espaciales y geométricas a los nifios mediante la manipulacion y
experimentacion con sus piezas, enfrentando desafios como la construccion de figuras o
reorganizacion de formas, ayudando a los nifios a descubrir relaciones matematicas de manera
autonoma, resultando un aprendizaje activo y significativo en consonancia con la teoria de

Bruner (Lombardi, 2015).

David Ausubel

Determino el aprendizaje significativo como el proceso en que la nueva informacion se vincula
de manera logica y comprensible con los saberes previos. Demostrando que el nuevo
conocimiento no se integra de forma aislada o mecanica, sino que se adquiere de manera
coherente en la estructura mental del nifio, permitiendo darle sentido y utilidad. Desde esta
perspectiva, se constituye en el protagonista del evento educativo y partir de la misma, el uso del
tangram favorece este tipo de aprendizaje, porque de esta manera permite a los alumnos conectar
conceptos previos sobre formas, tamafos y orientacion espacial con nuevos desafios geométricos

y de razonamiento logico.

Al manejar las piezas, los nifios exploran, comparan y reorganizan figuras, construyendo su
conocimiento de manera significativa y de esta forma se enlaza con la teoria del aprendizaje
significativo permitiendo que los nifios no solo memoricen conceptos matematicos, sino que los
comprendan y apliquen en la resolucion de problemas, proporcionando un aprendizaje mas

profundo y duradero (Rodriguez, 2011).
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Pensamiento logico matematico Jean Piaget

Tiene sus raices desde las décadas del siglo XX, Piaget proyecto su teoria cognitiva con
el objetivo de demostrar la forma en que los nifios adquieren conocimientos, incluyendo los
l6gico-matematicos, de acuerdo con Piaget, los nifios adquieren capacidades ldgicas a través de

la interaccion directa con su entorno.

Basandose en sus investigaciones de los afios 1930 y 1940, sugirié que el progreso cognitivo se
da en cuatro fases: Etapa sensoriomotriz (0-2 afos), etapa preoperacional (2-7 afios), etapa de

operaciones concretas (7-12 afios) y etapa de operaciones formales (12 afios en adelante).

Segun Piaget, el aprendizaje 16gico matematico proviene de dos procesos esenciales: la
asimilacion y la acomodacion, la asimilacion se basa en la incorporacion de nueva informacion
en esquemas ya existentes, mientras que la acomodacion conlleva la alteracion de esquemas para
ajustarse a nuevas vivencias. Desde la década de 1970 hasta el presente, el constructivismo de
Piaget ha implementado ampliamente la ensefianza de las matematicas, fomentando el

aprendizaje por medio de la exploracion y manipulacion de objetos. (Serna, 2021)

Lev Vygotsky

A diferencia de Piaget, Vygotsky introdujo el concepto de la Zona de Desarrollo Proximo
(ZDP), que representa la separacion entre lo que un nifio puede realizar de manera autonoma y lo
que puede alcanzar con el apoyo de un adulto. Segun Vygotsky, el pensamiento logico-
matematico se desarrolla mediante la comunicacion y el trabajo en equipo con los demas.

(Delgado 2002)

Desde la ZDP, un docente o tutor puede orientar al nifio a través de un proceso educativo
donde, gradualmente, adquiera mayor dominio sobre su propio proceso de aprendizaje. Esta
metodologia ha resultado esencial en programas de educacion que emplean tutorias y aprendizaje
cooperativo. Hoy en dia el enfoque sociocultural continta teniendo impacto en la instruccion de
las matemadticas, particularmente en entornos educativos que fomentan el trabajo colaborativo y

la interaccion en el aula.
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Edward Thorndike
A comienzos del siglo XX, Thorndike formul¢ la teoria del ensayo y error.

Segun Thorndike, el aprendizaje 16gico-matematico, al igual que cualquier otro tipo de
aprendizaje, surge de la creacion de vinculos entre estimulos y reacciones. A través de la practica
constante, las respuestas acertadas se fortalecen y las equivocadas se descartan. En el ambito
matematico, esto se refleja en una instruccion directa mediante practicas reiterativas, como la
memorizacion de tablas de multiplicar o la solucidon de problemas aritméticos mediante ejercicios

sistematicos. (Lopez, 2020)

Jerome Bruner

Para Bruner, los alumnos adquieren un mejor aprendizaje cuando participan activamente
en el proceso educativo, particularmente resaltd que el aprendizaje 16gico- matematico no
deberia ser meramente una transmision pasiva de conocimientos, sino la habilidad de identificar
principios matematicos de manera autdnoma, bajo la direccion del profesor. Bruner también
propuso el concepto de los modos de representacion, que son métodos mediante los cuales los
individuos codifican y modifican la informacion: la enactiva (accion), la iconica (imagenes) y la
simbolica (lenguaje). En la instruccion matematicas, esto implica que los nifios deben manipular

primero objetos tangibles antes de tratar con representaciones abstractas. (Rodriguez, 2011)

David Ausubel

En la década de 1960, David Ausubel formulo su teoria del aprendizaje significativo,
donde argumenta que el proceso de aprendizaje es mas eficaz cuando la informacion nueva se
vincula con saberes anteriores. Dentro del marco del razonamiento l6gico-matematico, esto
significa que los alumnos deben relacionar los nuevos conceptos matematicos con sus
conocimientos previos para que el aprendizaje sea intenso y prolongado. La perspectiva de
Ausubel ha cobrado importancia con la creciente relevancia del aprendizaje contextualizado en la
instruccidon matematica, en la que los docentes intentan vincular las matematicas con escenarios

de la vida cotidiana o con otras areas del saber. (Guerrero & Chillon, 2024)
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CATEGORIA 1
Concepto de materiales didacticos

El autor Morales (2012) expresa que el término "material didactico" se basa en el
conjunto de recursos materiales que contribuyen y ayudan en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, proporcionando herramientas que enriquecen la educacion y motivan al estudiante,
estos recurso pueden ser tanto fisicos como virtuales y tienen como objetivo despertar el interés
de los alumnos, adaptarse a sus caracteristicas fisicas y psiquicas, y facilitar la actividad del
docente al actuar como guias de manera correcta. También, su flexibilidad permite personalizar
el contenido segun las necesidades del grupo, haciendo el aprendizaje mas accesible y efectivo.
Por otra parte, los materiales didacticos poseen una gran ventaja para adaptarse a cualquier tipo
de contenido permitiendo que los estudiantes interactien de manera activa con el contenido,

promoviendo una experiencia de aprendizaje mas significativa.

Por otra parte, Manrique & Gallego (2012) mencionan que el material didéctico es una
alternativa practica y significativa de aprendizaje, que depende en gran medida de la
implementacion y ajustes que el docente haga en su propuesta metodoldgica; por tanto, hay que
destacar que para incentivar a los estudiantes a utilizar materiales didacticos se deben utilizar
objetos muy diferentes, avanzando progresivamente hacia otros objetos similares, pero con
algunas diferencias muy sutiles. Ademas, el docente debe considerar las necesidades individuales
y los estilos de aprendizaje de cada alumno, para personalizar el uso de materiales, teniendo en
cuenta que este enfoque no so6lo fomenta la participacion de los estudiantes, sino que también
estimula su capacidad de observar y analizar criticamente, y asi con diversos materiales
promover el desarrollo de habilidades cognitivas, sensoriales y motoras en los nifios, esenciales

para un aprendizaje integral y significativo.

Caracteristicas del material didactico

La autora Herrera (2022) manifiesta que el material didéactico se caracteriza por permitir
al estudiante entender los contenidos de manera clara. Desarrollando habilidades, las mismas que
utilizara en algunas areas de estudio. Promoviendo la curiosidad, optimizando tiempo en su
aprendizaje. Se puede utilizar material reciclable para su elaboracion, eso abaratara costos,

fomentando la responsabilidad ambiental y
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facilitando que el aprendizaje sea accesible y sostenible para todos los estudiantes lo que

permitira que el aprendizaje del estudiante sea a largo plazo, es decir duradero.

Se considera de uso facil ya que el material didactico esta enfocado en el trabajo con los
nifos, por lo tanto, busca desarrollar sus capacidades intelectuales, ademas es una herramienta
clave para facilitar la comprension de contenidos de manera clara, optimizando el tiempo de
aprendizaje y fomentando la curiosidad en los estudiantes, su disefio practico esta orientado a
potenciar el desarrollo cognitivo, favoreciendo un uso facil y efectivo en el aula. El material
didactico, busca el desarrollo de habilidades que les posibilite planificar, regular y evaluar sus
propias actividades de aprendizaje, impulsando a la reflexion en lo que aprenden y cémo lo
hacen para promover el aprendizaje autdbnomo, ya que los alumnos asumen un rol activo en el

proceso educativo, lo que beneficia el pensamiento critico y la toma de decisiones.

Este recurso ayuda con la autoevaluacion, permitiendo a los estudiantes identificar sus
propias areas de mejora y plantear estrategias para superarlas. Ayuda a los estudiantes a generar
interés en diferentes materias, impulsando el uso en diferentes ambitos y ampliando la
informacion, lo que produce un conocimiento mas especifico. Fomenta la curiosidad siempre y
cuando los materiales llamen la atencion, es decir, que la efectividad del material depende de
codmo el docente oriente y enriquezca la experiencia de aprendizaje colaborativo, para asi brindar
oportunidades de compartir y diferenciar ideas entre compaieros. Los estudiantes optimizan
tiempo al trabajar con material didéactico, ya que desarrollan una mejor comprension en sus

contenidos y mejoran la capacidad de analisis y sintesis.

Clasificacion de los materiales didacticos
Segtin Lima (2011) el material didactico se clasifica en:

Material Impreso: Tenemos los libros, cuadernos, fichas de trabajo, revistas, folletos, etc.

Material Audiovisual: Aquel que esté relacionado con las TIC (Tecnologias de Informacion y

Comunicacion) videos, proyectores, blog, webquest, internet, etc.

Material experimental: Aparatos y materiales variados para la realizacion de experimentos en

general
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Materiales permanentes: Son los materiales que el docente utiliza diariamente para impartir sus
clases como la regla, el compas y las escuadras, también llamados materiales de construccién

geométrica

Materiales concretos: Con la denominacion de materiales concretos (o manipulables) nos
referimos a todos aquellos objetos tangibles (disefiados o no con fines didacticos) que requieren
la accion directa del alumno con sus manos sobre ellos y “de alguna manera” puede intervenir

sobre ellos para provocar modificaciones.

Caracteristicas del material concreto

El material concreto que se utilice en la ensefianza de la geometria ya sea estructurado o
no estructurado, obtenido de tiendas especializadas, realizado por el maestro o por los propios
estudiantes, debe reunir caracteristicas que hagan idoneo el ser utilizado en el aula, entre otras
cualidades el material debe ser: adecuado, dinamico, facil de manipular, atractivo y motivador,
ya que su disefio influye en el interés del alumno y en su disposicion para aprender. Ademas, la
ensefnanza de la matematica parte del uso de material concreto porque le permite al estudiante
experimentar el concepto desde la estimulacion de sus sentidos, logrando llegar a interiorizar los

conceptos que se quieren ensefar.

En muchas de las actividades, el material concreto es necesario, algunas veces lo utilizan
como un instrumento que permite buscar, construir y llegar a la solucién de un problema. En
otras ocasiones el material es un instrumento que permite verificar las hipotesis y soluciones
anticipadas por los alumnos, por ejemplo, cuando se utiliza para comprobar si la estimacion del

resultado de un calculo o una medicidn son o no correctos.

Clasificacion del material concreto

El material concreto que depende del criterio elegido tiene una clasificacion determinada,

Material concreto estructurado, es aquel material disefiado y elaborado por el profesor o
el alumno, con un fin pedagdgico y permite la percepcion, manipulacion y exploracion. Por

ejemplo: los bloques logicos se los utiliza con los nifios para reconocer
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figuras geométricas, colores y tamafos, el geoplano se lo utiliza para analizar la semejanza de

figuras geométricas, etc.

Material concreto no estructurado, es todo elemento del medio fisico natural que ayuda en
el proceso de aprendizaje. Por ejemplo: plantas, animales, frutas, minerales, latas, cajas, botellas,

etc.

Si bien el empleo de material concreto en los primeros afios de Educacion General Basica
es muy indispensable, en anos superiores también es importante para reforzar la construccion de

conocimientos matematicos y el desarrollo de destrezas en los estudiantes.
Entre estos materiales tenemos:

El Geoplano: es un recurso didéctico para la introduccién de gran parte de los conceptos
geométricos; el cardcter manipulativo de éste permite a los estudiantes una mayor comprension de
toda una serie de términos abstractos, que muchas veces o no entienden o nos generan ideas

erroneas en torno a ellos.

El Geo espacio: Es un material visual y manipulable, consta de una estructura ciibica que
lleva un sistema de argollas dispuestas en las aristas, donde podran colocarse ligas de colores

para formar solidos y presentar diversas situaciones didacticas.

El papel: En este caso, se pone de manifiesto la utilizacion del papel como un recurso
didactico importante, ya que es un material econdomico y de facil adquisicion. El objetivo de
utilizar el papel es proporcionar al profesor un material eficaz para el trabajo en el aula y
aproximar a los alumnos a la geometria a través de una serie de actividades estructuradas que
logran una mayor significatividad del proceso de aprendizaje y la construccion de conocimientos

geometricos.

El tangram: Es un juego chino muy antiguo llamado "Chi Chiao Pan" que significa
"juego de los siete elementos" o "tabla de la sabiduria". El uso de estos rompecabezas
geométricos desarrolla la visualizacion, las habilidades de reproduccion, construccion y
comunicacion, optimizando el tiempo al trabajar con material didactico, ya que desarrollan una
mejor comprension en sus contenidos y mejoran su capacidad de andlisis y sintesis. Este material
concreto puede construirse en madera, carton o plastico. Actividades con este material ayudan a
los estudiantes a recortar las diferentes piezas del rompecabezas y con ellas armar cuadrados,

rectangulos, romboides, trapecios, utilizando
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una, dos, tres, cuatro o mas piezas, ademas pueden reproducir con regla y compas los

rompecabezas.

Beneficios del uso del material didactico
Segun Freré et al., (2013) cuando se utilizan los diversos tipos de materiales didcticos en
el proceso de ensefianza — aprendizaje, se dan multiples beneficios, que contribuyen al desarrollo

integral de los nifios. Entre los mas relevantes se encuentran:

Los nifios interactiian en forma ludica
Estimulan la comunicacion verbal y no verbal
Desarrollan habilidades del pensamiento
Mejoran la pronunciacion y expresividad
Desarrollan la imaginacion y creatividad
Habitos de escucha
Relacionan unos objetos con otros
Desarrollo del pensamiento l6gico
Promueve el trabajo ordenado
Estimulan el desarrollo de la motricidad fina
Integran al estudiante con su medio
Generan tolerancia entre las personas
Permiten reconocer figuras geométricas
Promueven el desarrollo de capacidades psicomotrices e intelectuales
Unen en forma ludica lo concreto con lo abstracto
Concepto del tangram
Para la autora Lopez (2017) el origen del juego del tangram data de los afios 618- 907 de
esta época, cuando la dinastia Tang goberno China de la que toma su nombre, este juego se
popularizo entre las mujeres y los nifios, no se ha averiguado exactamente quién cre6 el juego o
cuando, por las primeras publicaciones de China en las que dicho juego parece provenir del siglo
XVIII, un tiempo donde ya era conocido en muchas naciones. El tangram, se originé en China,
pero luego fue transmitido como un juego de rompecabezas que luego fue considerado como
recurso didactico para la ensefianza de las matematicas, constando de un cuadrado total que esta

dividido en siete partes: un cuadrado, un romboide y cinco tridngulos.
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Segun Molina (2022) indica que varios autores tienen diferentes teorias sobre el origen de
este juego y su nombre, pero hoy en dia se lo conoce como el tangram que ha ido evolucionando
su forma y su utilidad, llegando a considerarse como material didactico para el aprendizaje de los
nifos ya que aporta muchos beneficios. El tangram en la antigiiedad era utilizado con fines de
entretenimiento, pero hoy en dia se esta utilizando para favorecer a la construccion del
conocimiento de los nifios en el desarrollo del pensamiento 16gico, ademas que aporta muchos
beneficios ya que estimula habilidades como la resolucion de problemas, promueve el

pensamiento espacial y la capacidad para visualizar figuras geométricas de manera creativa.

Importancia del tangram en educacion inicial

De acuerdo con Granda (2020) este juego de rompecabezas posibilita disefiar diversidad
de figuras, por lo que es esencialmente 1til para trabajar la intuicion espacial y la imaginacion,
tanto en inicial como en primaria. Las dos, son fundamentales para el aprendizaje de la
geometria, por ello, si bien el docente podria percibir que sus estudiantes unicamente estan
jugando al participar en las actividades, es importante que reconozca que, a través de ellas, se
estan desarrollando habilidades esenciales para aprendizajes matematicos posteriores. Ademas,
es util en varios ambitos, pero hace énfasis en la ensefianza de las matematicas, dependiendo del
contexto y conocimientos del individuo, en edades tempranas contribuye a la adquisicion de
nociones bdsicas que a su vez promueven habilidades, destrezas, capacidades intelectuales,
psicomotoras, entre otras. Esto se hace posible con la manipulacion y experimentacion, formando

en el nifio un aprendizaje significativo.

Objetivos del tangram en el area de matematica
Seglin Cuadrado (2010) con el tangram los alumnos de primaria pueden alcanzar los

siguientes objetivos en el area de matematica:

-Reproducir y crear figuras y representaciones planas de cuerpos geométricos
-Desarrollar la imaginacion
-Combinar el perimetro y el area de figuras compuestas por cuadrados, tridngulos,

rectangulos y otros tipos de poligonos.

-Desarrollar la creatividad y las capacidades de autoaprendizaje

-Planificar el trazado de figuras
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Beneficios del tangram en la educacion

La autora Caraballo (2017) menciona que algunos de los beneficios que aporta el tangram

en la educacion son los siguientes:

-Mejora el conocimiento matematico: los nifios aprenden sin darse cuenta conceptos de

geometria, conocen las diferentes figuras como el romboide o el triangulo.

-Fomenta la motricidad fina: otro de los beneficios de jugar al tangram para nifos es que

mejora su motricidad porque los nifios han de unir unas piezas con otras.

-Mejora la capacidad viso-espacial: podemos utilizar el tangram para formar dos figuras y
hacer pensar al nifio hacia donde mirarian si las girdramos, es una tarea de rotacion mental que

mejora la capacidad visual y espacial del nifio.

-Desarrolla habilidades de 16gica: estimula a los nifios a que mejora su capacidad de

deduccion y légica, ya que han de enfrentarse a resolver un problema

- Mejora la atencion del nifio: para ser resuelto, el tangram necesita de altas dosis de

concentracion. El nifio ha de poner atencion para poner cada figura en su lugar.

-Estimula la creatividad del nifio: el tangram permite que sea el propio nifio quien cree
una forma a partir de tridngulos o paralelogramos, por lo tanto, podra ejercitar su fantasia para

crear su propio disefio.

-Fomenta la capacidad de esfuerzo: el nifio ha de lograr su objetivo, que es montar el

rompecabezas, ha de trabajar para lograrlo y para ello, necesitara esforzarse.
Tipos de Tangram
Como menciona Martinez (2010) hoy en dia existe un sinnimero de tangram los cuales

algunos de ellos son:

-Tangram clasico: el "tangram chino", consta de siete formas bésicas que se obtienen
dividiendo cuadrados. También era conocida por los chinos como tabla de la sabiduria o tabla de

los siete elementos.

-Tangram Stomachion: El puzzle se conforma por 14 piezas poligonales divididas en 11
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tridngulos, dos cuadrilateros y un pentdgono.

-El Ovotangram o Tangram ovalado: Tiene su origen en la diseccion de un ovoide.

Esta compuesto por nueve piezas: dos tridngulos isésceles curvos y el tercero es un arco de
circunferencia cuyo centro es el vértice opuesto a dicho lado-, dos tridngulos, rectangulos curvos,

dos tridngulos rectangulos grandes y uno pequefio, y dos trapecios curvos.

-Tangram Ruso: estd formado por doce piezas o de manera informal doce poligonos:
nueve triangulos, dos trapecios rectdngulos, y un cuadrado. Ha sido utilizado para el estudio de

varios conceptos en geometria como areas, perimetro, paralelismo y perpendicularidad.

-Tangram de Fletcher: Este tangram compuesto por 7 piezas, pero diferencidndose del
chino en el aspecto que tiene cuatro tridngulos rectdngulos y dos cuadrados. Es importante
mencionar que con este tangram son menores las opciones de creacion de figuras con respecto al

tangram tradicional.

-Tangram Pitagorico: Este tangram estd conformado por siete figuras: cuatro trapecios
rectangulos, dos tridngulos y un pentagono. Su nombre es atribuido a Pitagoras el famoso
fundador de la escuela Pitagodrica, pero no se encontraron fuentes historicas para justificar por

qué es nombrado asi.

-Tangram Armonigrama: Este tangram ha sido utilizado por docentes para trabajar el
algebra por medio de representaciones geométricas, también para trabajar areas, perimetros,
relaciones de orden y entre fracciones, entre otros. Estd conformado por seis trapecios y dos

triangulos.

-Tangram Hexagrama: Este tangram esta conformado por seis figuras: dos triangulos, dos

rombos, un trapecio isésceles y un hexdgono. Ha sido utilizado para trabajar areas y perimetro.

Caracteristicas del tangram

Para Diaz (2015) el rompecabezas consta de siete piezas resultantes de la division de un
cuadrado en cinco tridngulos de distintos tamafios, un cuadrado y un paralelogramo. El juego
consiste en usar todas las piezas para construir diferentes formas, es atractivo porque representa

un desafio a la imaginacion de los jugadores, quienes a partir de siete figuras planas pueden
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construir innumerables imagenes. Otra caracteristica basica del tangram es que se puede hacer de
manera doméstica o materiales sencillos. En funcion de las figuras resultantes, es importante
tener en cuenta que las piezas de tangram tienen que ser de un solo color y no multicolores, pues
se romperia el principio visual basico que permite la formacion de figuras planas continuas. Los
tangram tradicionales son de color café si son de madera, o de color azul si son de cartén o

plastico.

Reglas del tangram

Segun Ramirez (2024) para que tenga resultados el uso del tangram se debe llevar a cabo

ciertas pautas:

Armar diferentes figuras con solo 7 componentes
Evitar colocar los componentes uno sobre otro.
Los componentes en su totalidad deben permanecer unidos.

- En su totalidad, los componentes deber ir en el interior del esquema

Mediante estas reglas el nifio/a podra efectuar el uso del tangram correctamente.

Por otra parte, Torres (2009) considera entre las principales reglas del Tangram las

siguientes:

Todas las piezas: como es un juego, el tangram tiene sus propias reglas, que son simples y
pocos en nimero. Una de ellas indica que para componer la figura deben intervenir siete piezas,
ni mas ni menos. El objetivo es formar formas geométricas (cuadrado, triangular, paralelogramo,

trapezoidal, etc).

Formas sencillas: también se forman figuras que se asemejan a cosas u objetos sencillos
como: autos, casas, puentes, barcos, etc. También seres vivos: personas, peces, perros, gatos, etc.

De esta manera, hasta mas del millar de formas antiguas de fuentes chinas y europeas.

Manipulacion libre: Otra regla es que el niflo explore libremente todas las piezas, esto

permite que explore las diferentes posibilidades que brinda el juego.

Juego individual: En el inicio del juego se puede utilizar individualmente, pero es
necesario que se luego se clasifique a los nifios en parejas de modo que el juego se verbalice
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entre todos ellos.

El tangram y la logica matematica

Varios autores manifiestan que los niflos mediante la interaccion con los recursos
didacticos novedosos ayudan al desarrollo cognitivo aportandoles muchos beneficios y
brindandole un aprendizaje significativo mediante las experiencias que vayan teniendo con la
manipulacion de estos. Asimismo, que aporta beneficios dentro de la l6gica mateméatica como
también en otras areas de aprendizaje como es: estimula las habilidades intelectuales para
resolver dificultades matematicas, desarrolla el pensamiento 16gico y conceptos de figuras
geométricas, que nos permiten tener conceptos de angulos, distancias, proporciones, areas y
perimetros. Proporciona un abordaje mas fécil de observar las dificultades en el proceso
matematico, utilizando el tangram como estrategia para que los docentes lo utilicen en clase.

(Herrera, 2022)

CATEGORIA 2
Concepto del pensamiento logico matematico

El pensamiento l6gico-matematico es una habilidad cognitiva fundamental que permite a
los alumnos interpretar, analizar y resolver problemas utilizando patrones, relaciones y
estructuras numéricas o espaciales. Este tipo de pensamiento va mas all4 de los célculos porque
implica el razonamiento deductivo e inductivo, la capacidad de identificar regularidades,
formular hipotesis y hacer inferencias basadas en datos observados. Ademas, desarrolla la
capacidad de abstraccion, es decir, la capacidad de visualizar y manipular conceptos
mentalmente, lo que permite a los nifios aplicar estos conocimientos en situaciones practicas y

cotidianas.

Los estudiantes mejoran su comprension de conceptos como cantidad, orden,
clasificacion, medicion, secuencias temporales y espaciales a medida que desarrollan su
pensamiento l6gico-matematico. Esto es fundamental para su desarrollo cognitivo y su
interaccion con el entorno. Las experiencias didacticas que fomentan la exploracion, la

resolucion de problemas y el juego estructurado aceleran este proceso de aprendizaje.

Desarrollo del pensamiento l6gico matematico

La interaccion del nifio con los objetos y el entorno lo conduce al pensamiento 16gico,
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debido que, con la manipulacion constante de materiales permiten a los nifios explorar,
experimentar y establecer conexiones, sugiriendo adaptar materiales favorables para el mismo en
los entornos garantizando el desarrollo de habilidades matematicas y cientificas. Considerando
que través de esta manipulacion, los estudiantes desarrollan una comprension mas profunda y
significativa de conceptos abstractos al relacionarlos con experiencias concretas, lo que forma la

base de su razonamiento logico.

Los maestros frecuentemente optan por implementar métodos tradicionales, el cual en la
actualidad es un error pues no logran captar el interés de los nifios, lo que desfavorece a la
motivacion para aprender. Es esencial dar uso a estrategias didacticas activas que involucren a
los estudiantes en la resolucioén de problemas y la exploracion del entorno en lugar de centrarse
unicamente en transmitir informacién de manera pasiva. La curiosidad natural de los nifios se
despierta al ofrecer oportunidades para el aprendizaje mediante la experimentacion y la

interaccion con objetos, lo que facilita un desarrollo mas integral de sus habilidades cognitivas.

Importancia del pensamiento l6gico matematico

Los nifios pueden comprender conceptos y determinar relaciones ldgicas de manera
técnica y esquematica gracias al desarrollo de habilidades de pensamiento 16gico-matematico
que mejoran la inteligencia matematica y el razonamiento légico. Ademads, habilidades como el
calculo, la cuantificacion y la formulacion de proposiciones e hipdtesis se desarrollan
naturalmente con estas habilidades.( Celi et al., 2021) Destacan que este tipo de pensamiento en
la etapa inicial es esencial para el desarrollo del pensamiento y la inteligencia, la resolucion de
problemas en varios aspectos de la vida mediante la formulacion de hipdtesis y predicciones, asi
como la capacidad de razonar y planificar objetivos, estableciendo relaciones entre diversos
conceptos para lograr una comprension mas profunda, lo cual facilita a los nifios darles sentido a

sus acciones y decisiones.

Para adquirir estas competencias, la estimulacion temprana o la preparacion es esencial,
lo que permitira alcanzar logros significativos a nivel personal. Este desarrollo ayudara al
crecimiento natural de la inteligencia l6gico-matematica de los nifios, permitiéndoles aplicar
estas habilidades en su vida diaria. Con el fin de conseguirlo, es primordial tener en cuenta la
edad y los rasgos unicos de cada nifio, respetando su propio ritmo de aprendizaje, de este modo,
las actividades serdn mas divertidas, significativas y placenteras, lo que resultara en un
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aprendizaje mas efectivo y duradero.

Capacidades que favorecen el pensamiento légico matematico Existen cuatro capacidades

claves que favorecen el pensamiento 16gico matematico:

Observacion

Es importante fomentarla sin obligar al nifio o adolescente a observar lo que el adulto
desea. La observacion debe canalizarse de manera libre, respetando la accion individual del
sujeto, mediante juegos y materiales cuidadosamente disenados que faciliten la percepcion de las
propiedades y las relaciones entre ellas. Esta habilidad mejora cuando el nifio se siente feliz y
tranquilo, pero disminuye si hay tension. El tiempo, la cantidad y la diversidad influyen

directamente en el desarrollo de la atencion, segun Krivenko.

La imaginacion

Se considera una accidn creativa y se mejora con actividades que ofrecen una variedad de
respuestas posibles. La imaginacion es 1til en el aprendizaje matematico porque permite aplicar
la misma interpretacion en diferentes situaciones. Esta flexibilidad facilita la transferencia de
conocimientos en diferentes contextos. Esto mejora el pensamiento critico y la resolucion de
problemas desde una perspectiva més flexible y abierta. Ademas, al enfrentarse a desafios que

requieren soluciones innovadoras y no convencionales, fomenta la confianza de los estudiantes.
Intuicion

Dado que no fomentan el pensamiento real, las actividades que fomentan la intuicion no
deben conducir a respuestas arbitrarias o adivinatorias. El nifio intuye cuando llega a una verdad
sin necesidad de un razonamiento extenso. Sin embargo, esto no implica que se deba aceptar
cualquier idea como verdadera; es mejor que ayude al nifio a identificar las ideas que se aceptan

como tales. De esta manera, se fomenta una comprension mas completa y organizada. El nifio

también aprende a confiar en su juicio y a reflexionar criticamente cuando sea necesario.

Razonamiento légico

Es la habilidad de pensar de manera estructurada, partiendo de una o mas premisas verdaderas y
llegando a conclusiones utilizando reglas de inferencia. Bertrand Russell creia que la matematica

y la légica estaban tan conectadas que "la logica es la juventud de la matematica y la matematica
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la madurez de la 16gica". La actividad mental, que facilita la creacion de ideas y estrategias para
superar obstaculos, es el origen del razonamiento 16gico. Este pensamiento se desarrolla tanto en

el hogar como en la escuela, donde la interaccion y el estimulo continuo son esenciales.

Nociones matematicas

La etapa de gestacion y los primeros tres afos de vida son primordiales para asegurar un
desarrollo fisico, cognitivo, psicosocial, de lenguaje y social adecuado, ya que el desarrollo
infantil temprano es sustancial para el progreso econémico y social de las naciones. Se destaca
en (Curriculo Educacion Inicial, 2014) que las relaciones l6gico-matematicas estan relacionadas
con el desarrollo cognitivo del nifio, que explora, interactia y comprende su entorno. Los nifios
construyen conceptos fundamentales como espacio, tiempo, cantidad, textura, forma, tamano y

color a través de esta interaccion.
Tipos de nociones
Nocion de espacialidad

Segun Espin (2021) los nifios experimentan el espacio a través de sus movimientos
cuando tienen un afio. A partir de los dos afios, comienzan a comprender conceptos mas
complejos de ubicacion, como "arriba", "abajo", "encima" y "debajo". Conforme desarrollan su
lenguaje, interiorizan su entorno, transformando estas experiencias en representaciones mentales

que les ayudan a estructurar la idea de espacio.

Nocion de formas

La idea de forma est4 relacionada con la forma en que los objetos que rodean al nifio se
ven, se necesitan recursos que faciliten la interpretacion y comprension de las formas para su
desarrollo, los nifios aprenden a componer nuevas figuras, asi como a diferenciarlas, clasificarlas
y transformarlas, este proceso implica reconocer formas geométricas basicas como el circulo, el
tridangulo, el cuadrado y otras. Ademas, comienza a desarrollar una comprension mas avanzada
de conceptos como area, perimetro, lados, vértices y angulos, que son esenciales para su

transicion a la educacion preescolar y escolar.

Nocion de medida y tamaiio

Los nifios aprenden el concepto de tamaiio o medida, que incluye el concepto de peso, a
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través de actividades que les permiten observar, comparar y medir objetos, es fundamental

fomentar la estimacion y comparacion de longitudes, capacidades y pesos utilizando tanto

métodos directos como indirectos, los nifios desarrollan habilidades para ordenar y medir objetos,

primero de manera aproximada y luego utilizando instrumentos de medicion convencionales, y
"o

aprenden a diferenciar objetos mediante conceptos como "mas grande que", "mas pequefio que"

o "igual que".
Nocion de nimeros

Espin (2021) afirma que operaciones basicas como la correspondencia uno a uno, la
seriacion, la clasificacion y la formacion de conjuntos estdn relacionadas con la nocion de
namero, estos son conceptos que Piaget enfatizd en su teoria del desarrollo cognitivo, como
operacion logica, la seriacion permite a los nifios organizar objetos en secuencias crecientes o
decrecientes, mientras que la clasificacion les permite agrupar objetos seglin similitudes y
diferencias. Estas habilidades son esenciales para que los nifios comprendan y utilicen conceptos
numéricos, como la transitividad, que implica establecer relaciones entre los elementos de su

entorno.

Nocion de tiempo

Esta relacionado con el concepto de tiempo. Segin Sanchez y Benitez (2014), el nifio
aprende primero el espacio y luego la temporalidad, comienzan con una percepcion del tiempo
unica centrada en el presente. Después, adquieren la comprension de que el tiempo es continuo y
que existe un "antes" y un "después". A medida que crecen, comienzan a usar expresiones como
"ayer" y "manana" para referirse al pasado y al futuro, aunque todavia pueden tener dificultades

para organizar los eventos de manera secuencial.

Beneficios

Cuando los nifios interactiian con recursos de aprendizaje que captan su atencion y
estimulan su curiosidad, aprenden de manera efectiva, estos recursos no solo mejoran su
desarrollo cognitivo, sino que también fomentan la experiencia manipulativa para aprender cosas
importantes, los nifios adquieren nuevos conceptos que les permiten comprender y comunicarse
con su entorno durante el proceso de desarrollo del pensamiento 16gico matematico, en todas las

areas de la educacion, establecer conexiones logicas es esencial para la adquisicion de
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conocimientos. Ademas, la capacidad de comunicarse es una habilidad crucial que ayuda a

desarrollar el pensamiento critico en una educacion humana integral.

El desarrollo de habilidades 16gico-matematicas comienza desde una edad temprana, lo
que resalta la importancia de estimularlas desde los primeros afos de vida, incluso desde el
vientre materno. Cuando los nifios llegan a la educacion bésica en un entorno favorable, su
aprendizaje es mas facil y se evitan problemas posteriores. Este tipo de estimulo no solo mejora
tu pensamiento 16gico, sino que también te ayuda a aprender mas sobre otras cosas, debido que,
estas habilidades son ideales para trabajar en el preescolar porque es una actividad divertida y
estimulante que tiene muchos beneficios educativos y ayuda a los nifios a desarrollarse de

manera integral.

Acciones formativas para desarrollar el pensamiento l6gico matematico

Las actividades ludicas son estrategias metodologicas clave en el nivel inicial porque
pueden crear un ambiente calido, armoénico y de confianza entre los estudiantes. Estas
actividades ayudan a adquirir nuevos conocimientos y fortalecen los sentidos, sensaciones y
emociones. Ademads, ayudan a mejorar varias areas del desarrollo, como el lenguaje, la
psicomotricidad, lo cognitivo y lo socioafectivo, mejorando asi la capacidad de los nifios para

comunicarse, expresarse y comprender el mundo que los rodea.

Guerrero & Tejeda (2022) afirman que el pensamiento logico-matematico es subjetivo
porque se desarrolla de manera diferente en cada persona, los nifios lo construyen de manera
individual mediante la abstraccion reflexiva, que surge de las experiencias al interactuar con los
objetos del mundo, estas experiencias se organizan en su mente, formando conocimientos que
perduran porque provienen de acciones que realizaron por si mismos, lo cual, les permite
comprender su relacion como personas con el entorno, el tiempo, el espacio y las cantidades. El
desarrollo de su razonamiento, pensamiento analitico y critico, resolucion de problemas y

superacion de dificultades son también fundamentales.

Pensamiento légico matematico en educacion inicial

En la educacion inicial, el pensamiento l6gico-matematico, se fundamenta en operaciones
como la clasificacion, la seriacidon y la correspondencia, se construye simultaneamente, es crucial

para el desarrollo integral del nifio, los nifios pueden organizar, categorizar y relacionar los
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objetos y conceptos de su entorno con estas operaciones, lo que les ayuda a estructurar su
pensamiento y comprender el mundo. Las matematicas més alla de ser una simple asignatura
fomentan el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la capacidad de realizar conjeturas
logicas, permitiendo a los nifios poder desarrollar habilidades cognitivas fundamentales que

seran utiles en todas las areas de su vida con este método.

Asimismo, es importante que los docentes reconozcan las matematicas como una
disciplina que no solo desarrolla las habilidades l6gicas, sino que también fomenta la creatividad,
la reflexion y la confianza en los nifios, los estudiantes no solo se divierten, sino que también
desarrollan su pensamiento critico y se preparan para los desafios tecnoldgicos futuros
resolviendo problemas contextuales y manipulando objetos matematicos, con este método ludico
y practico, los nifios pueden aplicar sus habilidades significativas en el diario vivir desde una

edad muy temprana.

Ambito relaciones légico- matematicas

El desarrollo de los procesos cognitivos permite que el nifio explore y comprenda su
entorno e interactiie con €l para potenciar diferentes aspectos del pensamiento, aprende
conceptos fundamentales como el tiempo, la cantidad, el espacio, la textura, la forma, el tamafio
y el color a través de estas experiencias, las cuales, deben ser ricas, asi mismo, variadas para que
el nifio pueda establecer relaciones significativas entre los objetos como los conceptos que
percibe. Al hacerlo, puede usar estos conocimientos para resolver problemas y aprender
continuamente, este proceso fomenta su curiosidad natural y mejora su capacidad para razonar de
manera critica y logica, preparandolo para enfrentar desafios mas complejos a medida que crece

y avanza en su desarrollo académico. (Curriculo Educacion Inicial, 2014)

El pensamiento logico-matematico en la resolucion de problemas

En Ecuador, la educacion en matematicas y resolucion de problemas se basa en los
estandares del proceso de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular en esta area. Este método
tiene bases cientificas, psicoldgicas y epistemologicas y tiene como objetivo caracterizar la
ensenanza a través de procesos creativos y generativos. Esta forma de ensefiar matematica
fomenta que los estudiantes participen activamente en actividades con sentido que surgen de
situaciones problemadticas que requieren la aplicacion de pensamiento logico y creativo. A través

de la reflexion critica y la argumentacion fundamentada, pueden conjeturar, aplicar informacion,
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descubrir, inventar y comunicar ideas. (Defaz, 2017)

El area de matematicas enfatiza el desarrollo de habilidades con criterios de desempeiio
en contextos bien definidos, usando problemas relacionados con situaciones cotidianas. Estos
problemas requieren no solo una comprension adecuada de los conceptos, sino también un
desarrollo adecuado de procesos matematicos. Esto ofrece una perspectiva de aprendizaje
practico y funcional. De esta manera, los estudiantes no solo aprenden a resolver problemas
académicos, sino que también se apropian de herramientas para enfrentar desafios reales, esto

fortalece su capacidad para resolver problemas de manera creativa y productiva en su vida diaria.

Desarrollo del pensamiento légico a través del tangram

El Tangram es una herramienta didactica versatil y divertida que ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades de pensamiento 16gico-matematico, sin requerir modificaciones
significativas en los curriculos escolares. Esta herramienta puede ensefiar conceptos basicos de
geometria como perimetros, areas y diferentes figuras geométricas. Ademas, ayuda a los nifios a
desarrollar su imaginacion y creatividad, lo que les permite crear una variedad de figuras, como
animales, personas u objetos. El Tangram no solo es util en matematicas, sino también en otras
materias como lenguaje, ciencias naturales y artes, permitiendo a los maestros usar un enfoque

ludico para hacer el aprendizaje mas significativo. (Ofia, 2013)

La ubicacion espacial, el pensamiento critico y la conceptualizacion de fracciones son
habilidades mentales que este recurso didactico ayuda a desarrollar. En un nivel mas avanzado,
el Tangram ayuda en la comprension de la notacion algebraica, la deduccion de formulas y la
relacion entre conceptos matematicos. Aunque es poco conocido ante la sociedad, su aplicacion
mejora el aprendizaje en dreas académicas y en otras disciplinas como el disefio y la psicologia.
Al usar el Tangram en el aula, los maestros pueden mejorar el rendimiento escolar de los
estudiantes al fomentar su concentracion, tolerancia y habilidades cognitivas de manera creativa

y efectiva.
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CAPITULO I
ABORDAJE O MOMENTO METODOLOGICO
Conceptualizacion ontologica y epistemologica del método

La presente de investigacion se sustenta en una vision ontologica que considere el
aprendizaje del pensamiento 16gico matematico como un proceso activo, situado y en constante
evolucion, propio de la interaccion del nifio en su entorno. El uso del tangaran se entiende como
una herramienta concreta real y significativa que potencia este proceso al permitir al nifio
manipular, comparar, clasificar y construir relaciones especificas y numéricas a partir de la
experiencia. Ontologicamente el nifio es considerado un sujeto activo que construye su
conocimiento a través de la exploracion y el juego, lo cual le permite desarrollar estructuras
mentales cada vez més complejas. El tangram se convierte entonces en un medio para que el

nifio acceda a nociones matematicas de manera lidica y especial experiencial.

Esta investigacion se enmarca en el constructivismo porque parte de la idea de que el
conocimiento no es una copia de la realidad sino una construccion personal mediada por la
interaccion social, el lenguaje y las experiencias concretas. Por ello el tangram es entendido no
solo como un recurso pedagogico, sino como un instrumento epistemoldgico que facilita el
desarrollo del pensamiento 16gico matematico a partir de la accion, la reflexion y el didlogo

guiado por el docente.

La investigacion tiene un enfoque metodologico cualitativo ya que permite comprender y
describir de como el uso del tangram contribuye al desarrollo del pensamiento l6gico matematico
en nifios de 4 a 5 afios. Este enfoque cualitativo permite analizar y observar de forma profunda
los procesos de aprendizaje en su realidad, valorando las percepciones, acciones de interacciones
de los sujetos. Ademas, esta investigacion cuenta con un estudio de tipo descriptivo exploratorio,
puesto que, caracteriza el uso del tangram en el aula y explora como influye en el desarrollo de

las habilidades l6gico matematica.

En cuanto al disefio, como no se manipulan variables se aplica un disefio no experimental
de tipo transversal ya que nos observar las practicas y resultados en un momento, determinado.
Este disefio permite estudiar las relaciones entre el uso de tangram y el desarrollo de las

habilidades 16gico matematico sin alterar el entorno natural del nifio.
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Poblacion

La poblacion hace referencia al universo a estudiar siendo este el total de todos los
elementos definidos antes de la seleccion de la muestra. Una poblacion correctamente designada
se debe definir en tres términos, la unidad de la muestra: que es la unidad acerca de la cual se
solicita informacion, el ambito y el tiempo que hacen referencia al lugar y fecha de obtencion de
la informacién (Danel, 2016). Es esencial que la poblacion se determine con exactitud para
asegurar que los datos obtenidos sean relevantes y beneficiosos para las metas de la
investigacion, es por esto que la poblacion seleccionada es de 26 personas: 24 alumnos de
educacion inicial de 4 a 5 afios y 2 docentes de la escuela de educacion bésica “Lic, Angélica

Villén Linado”.

Tabla 1.

Poblacion de estudio

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1 Estudiantes 24
2 Docentes 2
TOTAL 26

Nota: Realizado por lliana Quimi-Allison Yagual
Muestra

Lopez (2004) menciona que “la muestra es un subconjunto o parte del universo o
poblacion en que se llevara a cabo la investigacion, por lo tanto, es una parte representativa de la
poblacién”. Esto significa que la eleccion de la muestra debe representar las particularidades
fundamentales del conjunto completo para que los resultados logrados sean universales. Ademas,
el procedimiento de eleccion debe ser estricto y fundamentado en criterios cientificos que
garanticen la validez y fiabilidad de los datos recolectados. La muestra se seleccioné mediante un

muestreo no probabilistico por conveniencia, debido al acceso directo a los participantes y la
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viabilidad operativa del estudio. Esta conformada por 2 docentes, y 24 nifios de 4 a 5 afios

quienes participaron activamente durante la aplicacion de actividades con el tangram.

Naturaleza o paradigma de la investigacion

La investigacion se sustentd en el paradigma cualitativa - constructivista, el cual postula
que el ser humano construye su propio aprendizaje a partir de la interaccion social y del entorno.
En esta linea, Ortiz (2015) sefiala que el aprendizaje es construido por cada persona, a causa de
como este perciba su realidad, como la organice y el sentido que le brinda a los 26 constructos.
De ahi que, la investigacion se baso en los conceptos del constructivismo, declardndose que este

va acorde a la metodologia seleccionada.

Método y sus fases

Se utilizard un enfoque cualitativo con disefio fenomenologico con el objetivo de
comprender la experiencia de los nifios en el uso del tangram y su influencia en el desarrollo del

pensamiento l6gico matematico.

Las fases metodoldgicas por incluir:

Fase diagnostica: Observacion inicial del nivel 16gico matematico en los nifios antes de

la intervencion.

Fase de intervencion: Sesiones educativas de uso y manejo del tangram como recurso

didactico.

Fase evaluativa: Entrevistas a docentes, observacion para analizar los cambios y

percepciones tras la intervencion.

Técnicas de recoleccion de informacion

Se opto por aplicar la entrevista semiestructurada, que tiene como objetivo recopilar
datos a través de la comunicacion interpersonal entre el investigador y el sujeto de estudio. Esta
técnica busca conseguir respuestas verbales a las preguntas vinculadas con el problema
planteado. Al ser semiestructurada, permite fusionar preguntas previamente planteadas con otras,
lo que proporciona al investigador la capacidad de explorar mas a fondo temas pertinentes de
acuerdo a las respuestas del entrevistado. Ademas, mejora el contexto, adquiriendo de esta

manera datos ricos y minuciosos para el estudio cualitativo. (Dias et al., 2013).
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Asi mismo, se decidio utilizar la observacion directa no participativa empleando una guia
de observacion para estructurar y sistematizar la recoleccion de datos. La ficha de observacion es
un recurso crucial que facilita al investigador la determinacién previa de los elementos
particulares que seran examinados, como comportamientos, interacciones y patrones pertinentes
para la investigacion. Adicionalmente, al integrar la observacion no participativa con una guia de
observacion, se potencia la objetividad y exactitud en la captura de los fendémenos, reduciendo la
probabilidad de interpretaciones subjetivas durante la recopilacion de datos. (Equipo de Expertos

en Ciencia y Tecnologia, 2018)

Categorizacion y Triangulacion

Carvajal et al. (2023) senalan que la categorizacion actiia como un método que permite
crear subcategorias mas precisas. Lo que contribuye a una clasificacion y codificacion clara de
términos, minimizando confusiones durante el desarrollo de la investigacion. Asi mismo Vives &
Hamuni (2021), enfatizan que la categorizacion facilita el acceso a los datos y favorece la
formulacion de teorias; esto lo realiza a través de un analisis exhaustivo del material, se permite
la interpretacion del sentido integral de cada componente, lo que resulta crucial en el &mbito del

analisis cualitativo.
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Tabla 2.

Construccion de categorias y sub-categorias aprioristicas

Ambito Tematico Problema de Preguntas de Objetivo General  Objetivos Especificos  Categorias Subcategorias Instrumentos
Investigacion Investigacion Aprioristicas Aprioristicas
Bldamgiamp,— ¢Como el tangram  ;Cuales son los aportes  Analizar como Respaldar tedricamente el El tangram Uso de material Ficha de
desarrollaria el tedricos que sustentan la  favorece el uso del  tangram en el - Comprensiénde  Observacion—
Logico instrucciones Entrevista
Matematico pensamiento logico utilidad tangram en el desarrollo del Motivacion
" . Integracion social
matematico en nifiosdel tangram con desarrollo del &
de 4 a5 afios? relacion al desarrollo pensamiento pensamiento logico
del pensamiento logico matematico  matematico.
l6gico matematico? en nifios de4 a 5
afios. Valorar el estado actual
(Cual es el estado actual Pensamiento Clasificacion Ficha de
del uso del tangram en el Légico Seriacion Observacion —
del tangram en relacion desarrollo del Matematico. - Relaciones Entrevista
con el . . espaciales
pensamiento 16gico - Resolucién de
desarrollo del problemas
pensamiento logico matematico.

matematico?

(Qué actividades con
el tangram potencian
el desarrollo del

pensamiento?

Proponer actividades
pedagogicas basadas
en el tangram que
potencializan el
desarrollo del
pensamiento logico

matematico.

Nota: Realizado por Iliana Quimi-Allison Yagual
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Técnicas de interpretacion para el procesamiento y analisis de la informacion

En cuanto a la triangulacion, Salas (2016), menciona que es entendida como la acciéon
de reunir y realizar un cruce dialéctico de toda la informacion pertinente al objeto de estudio,
comienza una vez que ha finalizado la recogida de informacién, surge como una propuesta
para tratar el exceso de informacion, utilizando “categorias aprioristicas” que posibiliten
hacer una reduccion interpretativa, sin perder gran cantidad de informacion, encaminados a

dar respuesta a los objetivos iniciales de la investigacion.

Una de las ventajas de la triangulacion es que confirma las conclusiones cuando dos
estrategias producen resultados muy similares. Sin embargo, cuando estos resultados no
coinciden, la triangulacion ofrece la posibilidad de desarrollar una perspectiva mas amplia en
relacion con la interpretacion del fendémeno en cuestion, ya que revela su complejidad, lo que

a su vez enriquece el estudio (Forni y De grande, 2020).

Al aplicar la triangulacion en esta investigacion permitié validar y comprobar los
datos obtenidos. De esta manera, se garantiz6 la objetividad de los resultados obtenidos. Esta
se llevo a cabo por medio de aplicacion de la guia de observacion y entrevista
semiestructurada con los docentes de Educacion Inicial II para mayor validez y profundidad

de hallazgos.

Figura 1.

Triangulacion

El Tangram y el
Pensamiento 16gico mateméticF

Instrumentos:
Ficha de observacion Entrevista

Contexto:
Nifos de 4 a 5 afios Docentes

semiestructurada

Nota: Elaborado por Iliana Quimi-Allison Yagual
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CAPITULO IV
PRESENTACION DE LOS HALLAZGOS
(Analisis de los resultados)

Reflexiones criticas

En el presente capitulo, presenta los analisis de los resultados del estudio realizado,
enfocandose en las categorias especificas del tangram y el pensamiento 16gico matematico.
Los actores de este estudio fueron nifios de 4 a 5 afios de la Escuela de Educacion Basica Lic.
Angélica Villon Lindao, ubicada en la provincia de Santa Elena durante el periodo
académico 2025-2026. Se dio uso del software Atlas. Ti 23, para analizar los resultados
alcanzados en base a cada instrumento, permitiendo codificar el contenido y asi facilitar la
interpretacion. Gracias al Atlas. Ti 23, se logro instaurar relaciones entre los datos obtenidos,
lo que permiti6 relacionar similitudes y diferencias en los resultados, permitiendo determinar

las conclusiones pertinentes en la investigacion.

Analisis de nube de palabras basado en la ficha de observacion Figura 2.

Nube de la ficha de observacion a nirios

visualiza

resolucion fichas secuencias

nino determinado  reconocimiento

H lasificacion  estrategias
piezas °

completar

comunes flg u ra colocarlas reconoce

“0observacion -

forma

ta n g ra m capacidad coima5

IR, ) espacio
desarrollado  gspaciales P

€ncajan matematico

Nota: Elaborado por Iliana Quimi - Allison Yagual, datos extraidos de ATLAS.TI

Se refleja el énfasis del estudio en torno a dos ejes fundamentales: la observacion
como método y el tangram como recurso didactico. El término “observacion” aparece con
gran peso visual, lo que indica su centralidad en el proceso metodologico de la investigacion,
se han registrado los comportamientos, niveles de atencion y formas de interaccion con el

material, porque la observacion no solo se refiere a una técnica de recoleccion de datos, sino
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también a una habilidad que los propios nifios desarrollan al trabajar con el tangram, lo cual
fortalece su pensamiento ldgico-espacial.

El término “tangram” refleja su importancia como herramienta lidica y pedagogica
dentro del aula, en la nube de palabras muestra que este material concreto fue el principal
recurso de intervencion en la ensefianza de nociones l6gico-matematicas, a través de la
manipulacion de sus piezas geométricas, los nifios participaron en actividades orientadas al
reconocimiento de figuras, la resolucion de problemas espaciales y el desarrollo de
habilidades cognitivas

Alrededor de estos dos nucleos conceptuales giran términos como “piezas”, “figura”,
“colocarlas”, “espacio”, “formas”, “estrategias” y “actividades”, hacen referencia al
contenido especifico de las tareas realizadas por los nifios, las cuales implican la
manipulacion de elementos geométricos para componer figuras, identificar patrones
espaciales y comprender relaciones entre formas, dando a conocer que el enfoque de
aprendizaje fue activo y constructivista, donde los estudiantes descubren conceptos
matematicos a través de la exploracion practica.

También emergen conceptos como “capacidad”, “mentalmente”, “visualiza” y
“espaciales”, los cuales remiten a habilidades cognitivas superiores que se estimulan
mediante el uso del tangram, muestran que los nifios no solo trabajaron en tareas manuales,
sino que también ejercitaron su razonamiento abstracto al anticipar mentalmente las posibles
combinaciones de las piezas, identificar errores en la colocacion o prever el resultado final de
una figura, promoviendo el desarrollo del pensamiento visual y espacial, que es fundamental
en la adquisicion de nociones matematicas tempranas.

Los términos como “nifio”, “inicial”, “progreso” y “inicio” se fundamenta el analisis
desde la realidad propia de la educacion inicial, ademads, refuerzan la intencidon pedagdgica
del estudio: potenciar las capacidades logico-matemadticas en nifios pequefios mediante
recursos didacticos significativos y atractivos. La nube evidencia una coherencia entre los
objetivos de la investigacion, las estrategias aplicadas y las observaciones realizadas, lo cual

sugiere un trabajo metodoldgicamente s6lido y con una orientacion clara hacia el

mejoramiento de las précticas educativas.
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Analisis de nube de palabras basado en la entrevista

Figura 3
Entrevista a la docente

mateméticas doCumento conteo
desarrollado . . r herramienta
figuras motlvaCIOn codificado

clasificacion mayor

fo rm a S capacida resolucién
frustracion CONCEPLOs ™ . weporcer

confian actitudinales

swocles @73 G t an g ram figura pinzas

QUE emeim
i - . ) geométrico
real IZar . ' . docente ademas tradicionales
rompecabezas _ o planteadss
rregulares facilidad dificultades SU b n I Vel i

ifios

tamafios

entusiasmo

materiales

pelotas manipulativos

Nota: Elaborado por Iliana Quimi -Allison Yagual, datos extraidos de ATLAS.TI

Las entrevistas aplicadas a los docentes revelan de manera visual las categorias y
conceptos mas recurrentes en sus discursos, permite identificar con claridad los elementos
clave que estructuran la percepcion y experiencia docente en torno al uso del tangram como
herramienta didactica; la frecuencia de los términos destaca el protagonismo de ciertas

» » «

palabras como “tangram”, “figuras”, “nifios”, “actividades” y “piezas”, denota una

orientacion pedagdgica centrada en la manipulacion concreta y el aprendizaje activo.

El término “tangram” aparece como el eje articulador del discurso, evidenciando su
papel central en el proceso educativo, los docentes lo mencionan repetidamente al referirse a
las actividades ludicas disefiadas para desarrollar el pensamiento 16gico- matematico,
confirmando su funcionalidad como recurso que integra lo visual, lo espacial y lo
manipulativo.

Asimismo, la presencia destacada de palabras como “figuras”, “formas”, “espacio”,
“geométrico” y “piezas” refuerza el caracter visual y espacial del trabajo realizado en el aula,
estan directamente vinculadas a los procesos de estructuracion cognitiva propios del
pensamiento logico-matematico, como la clasificacion, la seriacion, la correspondencia y la
construccion de secuencias

Por otro lado, términos como “actividades”, “realizar”, “colocar”, “manipular” y

“resolver” aluden a la dimension practica del proceso pedagogico, se evidencia un enfoque

metodoldgico activo y constructivista, en el cual el estudiante no solo recibe informacion,
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construye conocimiento mediante la interaccion con el material

Ademas, palabras como “nifios”, “subnivel”, “educacion inicial” y “docente” sitiian el
analisis en el contexto especifico de la investigacion, reflejan la intencionalidad pedagogica
del estudio para potenciar el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en edades
tempranas mediante estrategias significativas.

Términos como “mentalmente”, “capacidad” y “espaciales”, hacen referencia a las
habilidades cognitivas superiores que los nifios desarrollan al anticipar, visualizar y razonar
sobre las configuraciones posibles con las piezas del tangram.

Expresiones como “motivacion”, “progreso”, “atencion’ y “frustracion”, las cuales
reflejan las emociones y procesos afectivos observados por los docentes, la frustracion
aparece como una reaccion inicial ante el reto que supone resolver ciertos patrones, esta
emocion es reconducida positivamente mediante la mediacion docente

La nube de palabras respalda de forma coherente los hallazgos conseguidos a lo largo
de la investigacion, revela que el uso del tangram en educacion inicial promueve aprendizajes
significativos, moviliza procesos cognitivos, emocionales y sociales fundamentales en el
desarrollo integral del nifio.

Aportes del investigador (casuistica)

De acuerdo con los datos obtenido a través de la ficha de observacion y entrevista en
la Escuela de Educacion Bésica “Lic. Angélica Villon Lindao” con nifios de 4 a 5 afios,
durante varios dias con variacion de horas diarias se obtuvo como resultando que la
implementacion del tangram en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico incide
positivamente al desarrollo de los nifios en cuanto a habilidades, destrezas, relaciones
espaciales, logica y atencion, pudiendo ratificar lo que mencionan los referentes teoricos
citados en esta investigacion.

Lo mas representativo de la investigacion es el impacto del cambio, debido que al
principio la mayor parte de los nifios tenia dificultades en reconocer figuras, tamafio, formay
relaciones espaciales. Posterior a la aplicacion de varias actividades involucrando el tangram
en diferentes aspectos, se evidencio un progreso significativo en el desarrollo de habilidades
y capacidades correspondiente al pensamiento 16gico matematico, demostrando el interés en
las matematicas y queriendo aprender con compromiso y entusiasmo.

Desde este punto de vista, es esencial que los docentes den prioridad al uso frecuente

del tangram que promuevan el pensamiento 16gico matematico, puesto que, es indispensable
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no solo para el mayor enriquecimiento de conceptos matematicos, sino que por medio de

estas actividades el nifio explora y manipula las piezas del tangram desarrollando confianza y

autoestima en si mismos al completar la figuras, lo cual aporta al aprendizaje significativo y

activo de los nifios a través de actividades o juegos.

A continuacidn, se presenta una breve descripcion de las actividades realizadas con el

uso tangram en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los nifios de 4 a 5 afos.

Tabla 3.
Actividades implementadas con el tangram
Dia Actividad Objetivo Recursos Evaluacién
1 Conociendo el tangram  |Reconocer las figuras  |Cuento Hojas Retroalimentacion de lo
Actividad 1: geométricas de las Lapices de colores  |aprendido. Se
Narracion del cuento:  [piezas que componen al preguntara a los nifios
“La aventura del tangram sobre el nombre de las
tangram” figuras, sus
Actividad 2: caracteristicas (forma,
identificacion de figuras color y tamatfio), y el
del tangram. (tamaio, orden en que las
color y forma) clasificaron.
2 Arma y colorea las Desarrollar la Hoja con figura Al finalizar la
figuras con las piezas del [percepcion visual, la hecha con tangram |actividad, el nifio
tangram coordinacion visomotriz |(en blanco) Lapices [expondrd de manera
y el reconocimiento de |de colores Pizarra  |individual la figura que
Actividad 1: colorealas |formas coloreado y con la figura formo, describiendo lo
piezas que forman la armado de figuras con |proyectada (opcional) |que observo y como
figura las piezas del tangram. |Siluetas impresas en [ubico las piezas del
hojas tangram.
Actividad 2: pega las Piezas del tangram en
piezas del tangram en las cartulina Pegamento
siluetas para formar la
figura
3 Armando con el tangram |Reconocer las piezas del |Figuras geométricas |[Reconoce las piezas
gigante. tangram, armar figuras |de espumaflex del tangram, arma
siguiendo la silueta Apelotes con las figuras siguiendo la
Actividad: Realizar desarrollando nociones |[siluetas de los silueta desarrolla
circuito y armar la figura [matematicas basicas. elementos a armar  |nociones matematicas
con las piezas. con el tangram basicas.
gigante
4 Rompecabezas de Reconocer las piezas del [Rompecabezas de Reconoce las piezas del
tangram con diferentes  |tangram, armar figuras |tangram tangram, arma figuras
figuras (gato, pez, con las piezas del Tangram con las piezas del
cohete, barco) tangram desarrollando tangram desarrolla
percepcion visual y la percepcion visual y la
coordinacion coordinacion
visomotriz. visomotriz.

Nota: Elaborado por Iliana Quimi-Allison Yagual
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Reflexiones finales
Este estudio tuvo como objetivo analizar como favorece el uso del tangram en el

desarrollo del pensamiento 16gico matematico en nifios de 4 a 5 afios en la escuela, Lic,
Angélica Villon Lindao. Se logr6 concluir que el tangram es una herramienta fundamental
eficiente para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico desde edades tempranas,
puesto que, este material didactico estimula la creatividad, la resolucion de problemas, les
ayuda a los nifios a desarrollar la imaginacidn, a mejorar la atencion, la capacidad viso-
motriz, fomenta la capacidad de esfuerzo, resultando ser, un instrumento esencial que
favorece la ensefianza de las matematicas.

Se destaca, que las actividades implementadas del tangram en los diferentes espacios
de la institucion con los nifos, permitid que ellos puedan explorar y manipular las diferentes
piezas del tangram, aprender las diferentes relaciones espaciales y capacidades intelectuales
necesarias en los primeros afios de vida fortaleciendo el pensamiento logico, clasificacion de
formas, facilitando la resolucion de problemas y promoviendo un aprendizaje mas dindmico
y participativo.

Por otro parte, es esencial enfocarse en los fundamentos teéricos de las categorias,
puesto que se cuenta con fundamentos respaldados que sustentan la informacion sobre el
tangram, en este caso permitid entender desde las perspectivas de varios autores la
importancia de la integracion del tangram desde la primera infancia y como esta mejora el
pensamiento l6gico matematico.

Por lo consiguiente, en base a los instrumentos utilizados, la entrevista y la ficha de
observacion se evidencio que el aporte que brinda el tangram al desarrollo del pensamiento
l6gico matematico esta relacionado con la docente ya que cumple un rol fundamental en este
proceso de aprendizaje, logrando que las actividades sean divertidas para que los nifios

aprendan bajo la metodologia juego — trabajo.
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ANEXOS
Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO
ACTIVIDADES 2025 2025 2025 2025 2025 2025
1 2 3 4 1 2 3 2 3 2 3 2 1 2
1 1. Convocatoria de presentacion de disefio proyectos la X
: comisidn de titulacion
5 2. Aprobacién del temay del tutor por parte del Consejo de X
: Facultad.
3. Envio de oficio con resolucién de Consejo de Facultad a
3. X
tutor y tutorando
4. 4. Recepcion de aceptacion del docente tutor
5. 5. Elaboracion del capitulo I: ELPROBLEMA X X X
6. 6. Elaboracién del capitulo Il: MARCO TEORICO X X
7. 7. Elaboracién del capitulo I1l: MARCO METODOLOGICO X X
8. 8.Elaboracion del Capitulo IV: DISCUSION DE LOS RESULTADOS
0. 9.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES X
10 10.Convocatoria de entrega del trabajo de integracién X
) curricular
11. 11. Designacion docentes especialistas X X
12. 12.Revision del Proyecto de investigacion. X
13 13. Recepcion de los trabajos de titulacién con las X
) correcciones
14. 14.Sustentacion del Proyecto de Investigacion X
15. 15.Ceremonia de incorporacion X

MSc. Ana Maria Uribe Veintimilla
DIRECTORA DE CARRERA

Lic. Ximena Barreto Ramirez, MSc.

DOCENTE TUTOR
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Instrumentos

HOJA DE REGISTRO PARA VALIDACION DE

EXPERTOS
Estudiantes:
DATOS DEL EXPERTO
Nombre y Apellidos Janina Rosalia Tomala Suérez
Formacion profesional Licenciada En Ciencias De La Educacion
Especializacion: Educadores de parvulos
Magister En Tecnologia E Innovacion
Educativa
Institucion de adscripcion Universidad Estatal Peninsula De Santa Elena
Cargo Docente
Teléfono celular 0960996885
Direccién de correo jtomalas@upse.edu.ec

DATOS GENERALES DEL ESTUDIANTE

Nombre y Apellidos

Iliana Mercedes Quimi Vera

Formacion en curso

Estudiante De Educacion Inicial

Titulo a obtener

Licenciada En Ciencias De La Educacion
Inicial

Nombre y Apellidos

Allison Ariana Yagual Reyes

Formacion en curso

Estudiante De Educacion Inicial

Titulo a obtener

Licenciada En Ciencias De La Educacion
Inicial

DATOS SOBRE LA INVESTIGACION

Tema de investigacion

El Tangram Para Desarrollar El
Pensamiento Logico Matematico En

Nifios De 4 a 5 Afios.
Categoria Nifios De 4 a 5 Afos
Instrumento de recogida de Ficha De Observacion
informacion. Entrevista
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Se presenta para su validacion el formato de ficha de observacion, cuyo
objetivo es “Analizar como favorece el uso del tangram en el desarrollo del
pensamiento logico matematico en nifios de 4 a 5 afios de la Escuela de
Educacion Bésica Lic. Angélica Villon Lindao” Instrucciones

* Leer minuciosamente el instrumento

* Para evaluar el instrumento, asigne una X en los casilleros
conforme a los criterios sefalados a continuacién 1 no

cumple, 2 mejorary 3 si cumple.

» De considerarlo necesario, coloque observaciones en el ultimo casillero.

1 No cumple

Mejorable

Si cumple

Ademéds de su valoracion, si lo considera pertinente por favor agregue las

observacionesque contribuyan a mejorar la pregunta.
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INSTRUMENTO DE FICHA DE OBSERVACION

CRITERIOS Pertinencia Claridad Coherencia OBSERVACION

Ne ACTIVIDAD 1 2 3 1 2 3 1 2 3

A. Resolucion de Problemas

1 El nifio intenta diferentes estrategias para completar X X X
la figura del tangram.

2 Muestra persistencia al enfrentar dificultades. X X X
Reflexiona sobre el resultado y hace ajustes para X X X
3 mejorar.

B. Percepcion de Relaciones Espaciales

1 Identifica correctamente la posicion y orientacion X X X
de las piezas para formar la figura.

2 Visualiza mentalmente como encajan las piezas X X X
antes de colocarlas.
Reconoce las proporciones y relacion entre las X X X

3 piezas.

C. Clasificacion y Agrupacion de Formas

1 | Agrupa las piezas del tangram segun caracteristicas X X X
comunes como forma tamafo o color.

2 Distingue y compara las formas geométricas en X X X
funcién de sus atributos.
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3 | Organiza las piezas de acuerdo con su X X

funcionalidad en la construccion de las figuras.
D. Identificacion de Patrones

1 | Reconoce patrones o secuencias en las actividades X X
con el tangram.

2 | Predice el siguiente paso en la construccion de una X X
figura.

3 Usa patrones conocidos para facilitar la resolucion X X
de problemas.

Total:

Evaluado por:

Lic. Janina Rosalia Tomala Suarez, Mgtr

g
el o

TOMALA SUAREZ
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INSTRUMENTO DE ENTREVISTA A DOCENTE

CRITERIOS Pertinencia Claridad Coherencia OBSERVACION
PREGUNTAS 1 2 3 1 2 3 1 2 3
(Qué tipo de actividades utiliza regularmente para X X X

fomentar el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en los nifios?

(Incorpora materiales manipulativos, como el X X X
tangram, en sus actividades diarias? ;Con qué

frecuencia?

Cuando los nifios interactuan con el tangram. ;Qué X X X

comportamientos o actitudes observa? ;Muestran
interés y concentracion en la actividad?

(Considera que el tangram es una herramienta X X X
efectiva para mejorar la comprension de conceptos
espaciales y geométricos en los nifios? Explique por
qué.

¢ Como reacciona un nifio cuando completa una X X X
figura con el tangram? ;Cambia su actitud o
confianza en si mismo después de hacerlo?

¢En qué aspectos especificos considera que el uso del X X X
tangram contribuye al desarrollo de habilidades
matematicas en los nifios?

(COémo compara tangram con otros materiales X X X
manipulativos que utiliza en sus clases? ;Qué
ventajas o desventajas observa?
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Después de utilizar el tangram ;Nota mejoras en la
capacidad de los nifios para resolver problemas o
reconocer patrones? ;Puede proporcionar ejemplos?

(Ha observado si los nifios intentan crear sus
propias figuras o resolver problemas de forma
independiente utilizando el tangram?

10

(Qué cambios o avances anotado en el pensamiento
l6gico matematico de los nifios después de un
periodo de uso regular del tangram? ;Puede
mencionar algunos ejemplos especificos?

Total:

Evaluado por:

Lic. Janina Rosalia Tomala Suarez, Mgtr




Solicitud de aplicacién de instrumentos

A4 3°) FACULTAD DE CIENCIAS
&\ t DELAEDUCACION E IDIOMAS

%’  CARRERA DE EDUCACION INICIAL

1998
UPSE
OFICIO No. CEI-2025-251- AUV
La Libertad, 03 de junio del 2025
Licenciado
Kiéber Narciso Tomalg Obando, MSc.
Director

Escuela de Educacién Bésica Angelica Villon.
En su despacho. -

Reciba un cordial saludo, augurando éxitos en su gestién administrativa.

Me dirijo a usted en nombre de la Carrera de Educacién Inicial de la Facultad de
Ciencias de la Educacién e Idiomas, con el fin de solicitar su autorizacién para la
aplicacioén de los instrumentos de recoleccién de informacion (entrevista y ficha
de observacion) correspondiente al trabajo de titulacién de las estudiantes Quimi
Vera lliana Mercedes y Yagual Reyes Allison Ariana.

Dichos instrumentos estaran dirigidos al docente y estudiantes del subnivel 2, en
el marco del proyecto titulado: “E/ tangram en el desarollo del pensamiento
l6gico-matemaético en nifios de 4 a 5 afios”

El valioso aporte del 4rea que usted dirige constituira un pilar fundamental en la
formacién académica y profesional de nuestras futuras Licenciadas en Ciencias
de la Educacion Inicial.

Agradeciendo de antemano su colaboracion y en la confianza de una respuesta
favorable, me despido con la mas alta consideracion y estima.

Atentamente,

A e &
Ed. Parv. Ana Marla Uribe Veintimilla,
DIRECTORA DE CARRERA

Campus matriz, La Libertad - Santa Elena - ECUADOR
Codigo Postal: 240204 - Teléfono: (04) 781 - 732

§ ¥ @ www.upse.edu.ec




La Libertad, 27 de junio del 2023

CERTIFICADO ANTIPLAGIO

Resultados Herramienta Compilatio

En calidad de tutor del Trabajo de Integracion Curricular denominado “EL TANGRAM
EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN

NINOS DE 4 A 5 ANOS”. Elaborado por las estudiantes QUIMI VERA ILIANA
MERCEDES, YAGUAL REYES ALLISON ARIANA de la Carrera de Educacion
Inicial, de la Facultad de Ciencias de la Educacion ¢ Idiomas, de la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena, me permito declarar que una vez analizado en el sistema
antiplagio COMPILATIO, luego de haber cumplido los requerimientos exigidos de
valoracion, el presente trabajo de investigacion, se encuentra con 1% de la valoracion

permitida, por consiguiente se procede a emitir el informe.

i

W CERTIFICADO DE ANALISIS
E  magister

=

TES'S FI NAL M 18 Similitudes (ignorado)

1o

Textos sospechosos & 1% Idiomas no reconocidos

23 13% Textos potencialmente generados por la 1A (ignorado)

Nombre del documento: 24-06-2025 CAPITULO DE TESIS.docx Depositante: Allison Aniana Yagual Reyes Namero de palabras: 11.830

1D del documento: 9¢2164121Tad07, 11Bee BI2e7403 Fecha de depésito: Namero de caracteres: 80,181

Tamafo del documento original: 2 Yipo de carga: url_subm

Autores: Allison Ariana Yagual Reyes, lllana Mercedes Quimi Vera fecha de fin de analisis: 24/6/2025

Atentamente,

FLUIS ENRIQUE
E¥.CACERES OCHOA

[=], Sain S

Lic. Luis Enrique Céaceres Ochoa, MSc
C.1. 1801923309
DOCENTE TUTOR
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Tabla 4.

Experiencia de aprendizaje 1

Experiencia de aprendizaje

Conociendo el tangram

Objetivo Reconocer las figuras geométricas de las piezas que
componen al tangram

Desarrollo Actividad 1. Narracion del cuento: “La aventura del
tangram”

Mediante la narracion del cuento los nifios podran
reconocer cada pieza que lleva el tangram. Al
finalizar la narracion del cuento se realizan
preguntas:

(Cuantas figuras tenia el tangram?

(Cuantos triangulos habia?

(Qué crees que pueden formar las figuras del tangram
si se juntan otra vez?

(Te gustaria formar un animal o un objeto con las
piezas del tangram? ;Cual?

Actividad 2

Actividad en hoja:

l.menciona el nombre de cada figura
2.I1dentificar semejanzas y diferencias entre las
figuras segun su criterio de forma, color y tamafio
3. Ordena las figuras geométricas segun el tamafio,
grande, mediano y pequefio.

Evaluacion Retroalimentacion de lo aprendido. Se preguntara a
los nifios sobre el nombre de las figuras, sus
caracteristicas (forma, color y tamaio), y el orden en
que las clasificaron.

Recursos Cuento
Hojas
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Lapices de colores

Duracion

Actividad 1: 15 minutos

Actividad 2: 30 minutos

Nota: Elaborado por Illiana Quimi-Allison Yagual

Tabla 5.

Experiencia de aprendizaje 2

Experiencia de aprendizaje

Arma y colorea las figuras con las piezas del tangram

Objetivo

Desarrollar la percepcion visual, la coordinacion
visomotriz y el reconocimiento de formas coloreado
y armado de figuras con las piezas del tangram.

Desarrollo

Actividad 1: colorea las piezas que forman la figura

Se entrega a cada nifio una hoja con una figura (por
ejemplo: un gato, un pez o una casa) formada por
piezas del tangram en blanco y negro.

Se invita a los nifos a observar detenidamente y
luego colorear cada pieza segiin un codigo de colores
reconociendo que cada parte es diferente.

Actividad 2: pega las piezas del tangram en las
siluetas para formar la figura

Se entrega a los nifios una hoja con la silueta de una
figura (por ejemplo: un conejo) y las piezas del
tangram recortadas en cartulina. Se les invita a
observar la silueta y pegar las piezas en el lugar
correcto, guidndose por el contorno.

Se apoya con ejemplos visuales y acompafiamiento
verbal del docente durante el proceso.

Evaluacion

Al finalizar la actividad, el nifio expondra de manera
individual la figura que formo, describiendo lo que
observo y como ubico las piezas del tangram.

Recursos

Hoja con figura hecha con tangram (en blanco)
Lapices de colores

Pizarra con la figura proyectada (opcional)
Siluetas impresas en hojas
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Piezas del tangram en cartulina
Pegamento

Duracion

Actividad 1: 15 minutos
Actividad 2: 30 minutos

Nota: Elaborado por Iliana Quimi-Allison Yagual

Tabla 6.

Experiencia de aprendizaje 3

Experiencia de aprendizaje

Armando con el tangram gigante

Objetivo

Reconocer las piezas del tangram, armar figuras
siguiendo la silueta desarrollando nociones
matematicas basicas.

Desarrollo

Realizar retroalimentacion del tangram entre piezas y
colores.

Actividad: Realizar circuito y armar la figura con las
piezas del tangram.

En parejas los nifos realizan el circuito que esta
conformado por 3 estaciones: seguir el gusanito
plasmado en el piso, saltar en los nlimeros plasmados
en el piso (siguiendo la direccion de mi carril), armar
la figura con el tangram gigante siguiendo su silueta.

Evaluacion

Reconoce las piezas del tangram, arma figuras
siguiendo la silueta desarrolla nociones matematicas
bésicas.

Recursos

Figuras geométricas de espumaflex
Apelotes con las siluetas de los elementos a armar
con el tangram gigante

Duracion

Actividad 1: 15 minutos
Actividad 2: 30 minutos

Nota: Elaborado por Iliana Quimi-Allison Yagual

Tabla 7.

Experiencia de aprendizaje 3

Experiencia de aprendizaje

Rompecabezas de tangram con diferentes figuras

Objetivo

Reconocer las piezas del tangram, armar figuras con
las piezas del tangram desarrollando percepcion
visual y la coordinacion visomotriz.
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Desarrollo

Realizar retroalimentacion de todas las actividades
realizadas en los dias anteriores acogiendo su
participacion en la misma evaluando el conocimiento
adquirido.

Actividad: Rompecabezas

Se divide a los nifos en 5 grupos para la actividad
cooperativa, se les reparte rompecabezas con
diferentes figuras (gato, pez, cohete, barco), en
conjunto comienzan a armar las figuras establecidas.
Dentro de la misma actividad se facilita el tangram
para el desarrollo de su imaginacion creando figuras
con el mismo o para los que reforzar conocimiento a
los que se les complica.

Evaluacion Reconoce las piezas del tangram, arma figuras con
las piezas del tangram desarrolla percepcion visual y
la coordinacion visomotriz.

Recursos Rompecabezas de tangram
Tangram

Duracion Actividad 1: 15 minutos

Actividad 2: 30 minutos

Nota: Elaborado por Iliana Quimi-Allison Yagual
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Evidencias fotograficas

Actividad en clase: presentacion de un cuento y actividades en hoja
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Actividad en clase: coloca las piezas en el rompecabezas para formar la figura

-

Actividad en clase: forma las figuras con las piezas del tangram
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Tutorias presenciales y via Zoom

caviriom
ABORDAJE 0 MOMENTO METODOLOGICO
Conceprustiacio entologicay pictamalopcs dol miodo.
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