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ANALISIS DE DIVERSIDAD DE ECTOPARASITOS PRESENTES EN CULTIVO
DE OSTRAS Magallana gigas. DE LA COOPERATIVA DE PESCADORES
ARTESANALES “VIRGEN DE REGLA” Y ESTRATEGIAS DE CONTROL EN
SISTEMAS ACUICOLAS.

Autor. - Blgo Edgar Danilo Mufioz Miraba

Tutor. - PhD. Geovanna Belén Parra Riofrio

RESUMEN.

La actividad acuicola del recurso ostras, estimulada en mayor parte por la produccion de
ostra pacifica Magallana gigas, ha desarrollado un aumento sostenido en los ultimos 28
afios. El presente trabajo se enfoca en analizar la diversidad de ectoparasitos presentes en
cultivo de ostras M. gigas de la cooperativa de pescadores artesanales “Virgen de Regla” y
estrategias de control en sistemas acuicolas, durante junio a septiembre del 2025. Se ejecuto
fase de campo in-situ, recoleccion de muestras y tomas de parametros ambientales en sistema
de cultivo de la comuna Monteverde, y posterior fase de laboratorio con la caracterizacion y
contabilizacion de los organismos. En el estudio, se identificaron 17 organismos adheridos
sobre las ostras, divididos en 4 clases; Bivalvia, Thecostraca, Gasterépoda, Polychaeta. La
comunidad, de acuerdo a los indices ecoldgicos; D=0,91, DMg=0,36, H’=0,91 y J=0,66 se
caracteriza por poseer una diversidad moderada, con dominancia de tres especies Balanus
trigonus, Lithophaga aristata y Megabalanus coccopoma. Logrando establecer que

Lithophaga aristata es el ectoparasito que afectan significativamente el cultivo de ostras.

Palabras claves: Ectoparésitos, incrustantes, perforadores.
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ANALYSIS OF ECTOPARASITE DIVERSITY IN THE CULTURE OF Magallana
gigas OYSTERS AT THE “VIRGEN DE REGLA” ARTISANAL FISHERMEN’S
COOPERATIVE AND CONTROL STRATEGIES IN AQUACULTURE SYSTEMS.

Author: Biologist Edgar Danilo Mufioz Miraba

Advisor: PhD. Geovanna Belén Parra Riofrio

ABSTRACT

Oyster aquaculture, driven primarily by the production of the Pacific oyster Magellan
(Magellana gigas), has experienced sustained growth over the past 28 years. This study
focuses on analyzing the diversity of ectoparasites present in M. gigas oyster culture at the
"Virgen de Regla" artisanal fishing cooperative and on control strategies in aquaculture
systems, from June to September 2025. An in-situ field phase was conducted, involving
sample collection and measurement of environmental parameters in a culture system in the
Monteverde commune, followed by a laboratory phase with the characterization and
counting of the organisms. The study identified 17 organisms attached to the oysters, divided
into four classes: Bivalvia, Thecostraca, Gastropoda, and Polychaeta. The community was
analyzed according to ecological indices. D=0.91, DMg=0.36, H’=0.91, and J=0.66 are
characterized by moderate diversity, with three species dominating: Balanus trigonus,
Lithophaga aristata, and Megabalanus coccopoma. It was established that Lithophaga

aristata is the ectoparasite that significantly affects oyster farming.

Keywords: Ectoparasites, encrusting organisms, boring organisms.
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INTRODUCCION

La acuicultura ha emergido como una actividad econdmica crucial en la produccion de
alimentos a nivel mundial, en el periodo comprendido entre 1990 y 2020, la acuicultura
mundial total se expandié un 609 % en términos de produccién anual, con un ritmo medio
de crecimiento del 6,7 % al afo, ademads se describe que la produccion de otras especies de
animales acuéaticos cultivados alcanzé los 17,7 millones de toneladas de moluscos (29 800
millones de USD), principalmente bivalvos, 11,2 millones de toneladas de crustaceos (81
500 millones de USD), 525 000 toneladas de invertebrados acuaticos (2 500 millones de
USD) y 537 000 toneladas de especies semiacudticas como las tortugas y las ranas (5 000

millones de USD). segtin la (FAO, 2022).

El cultivo de moluscos con valor comercial se ha convertido en la tltima década en uno de
los recursos biologicos de gran importancia e interés comercial pudiendo representar
ingresos econdmicos a las comunidades locales, seglin fuente FAO (2022) manifiesta que en
el 2018 la produccion de moluscos bivalvos fue de aproximadamente 17,3 millones de
toneladas a nivel mundial, representando el 56,3 % de la produccioén acuicola marina y

costera.

Entre las especies de moluscos bivalvos mas importantes para el comercio internacional
tenemos a las ostras segun la FAO (2020), y la mas cultivada a nivel mundial destaca del
género Magallana anteriormente conocido como Crassostrea gigas de acuerdo con el estudio
realizado sobre taxonomia molecular (Salvi & Mariottini, 2017), han ganado notable
importancia debido a que este organismo posee una capacidad de adaptabilidad a diferentes
ambientes, con un desarrollo rapido y resistente a enfermedades, este recurso es de alto valor
gastronomico y una de las mas seleccionada por la industria acuicola, considerandolo como
un recurso estratégico para desarrollo econdmico de zonas costera (Gosling & Blackwell,
2015), su valor nutricional comercial y las diversas utilidades que se le pueda dar han
despertado el interés al sector acuicola, ya que el monto de inversion requerido para cultivar
es muy bajo sumandole su capacidad de adaptacion a una amplia gama de condiciones

ambientales y a que crece relativamente rapido (Miossec et al., 2009).



Sin embargo, la produccion de ostras no estd exenta de desafios, siendo organismos
incrustantes o biofouling uno de los problemas mas significativos que afectan su salud y
productividad de los sistemas de cultivo de bivalvos en mar abierto (Urina, 2020). Estos
ectoparasitos, van desde esponjas, gasteropodos, crustaceos y moluscos (epibiontes y
endobiontes) como por ejemplo R. dubia que se incrusta en valvas de ostras (parasito)
causando dafios en la concha y la carne (Mikac et al., 2021). El estudio desarrollado por Da
Silva. (2018) manifiesta que los invertebrados dafinos para cultivo de ostras son los
caracoles del género Stramonite, y los percebes Amphibalanus que tienen competencia y

depredacion.

Factores como; el incremento de temperatura, la iluminacion, el hidrodinamismo y la
profundidad del agua influyen en la proliferacion, reproduccion y taza de crecimiento, de
este tipo de organismos (Lin & Tsao, 2002), incrementando desafios para los acuicultores,
por tales motivos se debe de llevar un monitoreo constante, incrementar estudios la
identificaciéon y control sobre ectoparasitos presentes en cultivos, con la finalidad de

mantener una buena salud en los cultivos

En la provincia de Santa Elena actualmente el sector pesquero artesanal junto con
instituciones gubernamentales como el Viceministerio de Acuacultura y Pesca (MAGAP,
2015) y Prefectura de Santa Elena (Cisneros, 2017) se encuentra desarrollando de manera
potencial cultivos de M. gigas a lo largo de la franja costera, esta actividad estd siendo de
gran importancia para la economia de este sector, para lo cual la falta de conocimiento sobre
estos organismos perjudiciales para el cultivo y de su control pondrian en riesgo el desarrollo

de la actividad

Aunque existen estudios sobre las especies de ectoparasitos en cultivos de moluscos, la
mayoria se concentran en ambientes controlados o en zonas especificas, dejando un vacio
en el conocimiento sobre su presencia, prevalencia e impacto en los cultivos de ostras en
mar abierto, particularmente en regiones con condiciones ambientales. Este

desconocimiento limita las estrategias de manejo y control de estos parasitos, poniendo en



riesgo la sustentabilidad de los cultivos y la calidad del producto.

Realizar un registro de ectoparasitos es fundamental para identificar problemas, por tal
motivo la presente investigacion se enfoco en analizar la diversidad de ectoparasitos
presentes en cultivo de ostra M. gigas de la cooperativa de pescadores artesanales “Virgen
de Regla” y estrategias de control en sistemas acuicolas, este levantamiento de informacion
es importante para identificar la dinamia de los ectoparasitos en los cultivos y desarrollar

practicas sostenibles en la ostricultura.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La ostricultura generada en mar abierto ha experimentado un crecimiento exponencial en los
ultimos afos, siendo parte importante en la seguridad alimentaria y economia de regiones
costeras, sin embargo, uno de los principales desafios que enfrenta estos tipos de cultivos es
la infestaciéon de ectoparasitos, logrando afectar la salud de las ostras, disminuir su

produccioén y alterar la calidad del producto final (Sanchez et al., 2020)

Estos organismos conformados generalmente por artrépodos, moluscos y gusanos, se
incrustan en la superficie de las valvas de ostras, causandoles estrés, debilitar el sistema
inmune y facilitando el ingreso de patégenos que se encuentren en el medio, entre ellos
moluscos perforadores que danan las valvas de ostras y dafiando la carne (Mikac et al., 2021),
pese a que existen multiples estudios sobre presencia de biofouling asociado a estructuras
(linternas, boyas y red) de cultivos de ostras, no hay informacion referente a organismos
adheridos sobre las valvas de M. gigas cultivadas en mar abierto, la poca informacion que
existe hace referencia a cultivos en ambientes controlados, dejando un vacio sobre tipo,

prevalencia e impacto que ocasionan los ectoparasitos (Lopez et al., 2022).

Por su parte, el aumento de la ostricultura en la Provincia de Santa Elena se esta convirtiendo
en un importante potencial econdémico para el sector pesquero artesanal (MAGAP. 2015), y
al no contar con informacion sobre este problema, no se podran crear estrategias de manejo
y control de estos parasitos presentes en los cultivos, poniendo en riesgo la sustentabilidad

y calidad del producto final.

Por todo lo antes expuesto surge la necesidad de realizar un levantamiento de informacion
sobre la composicion, efectos y estrategias de control de ectoparasitos presentes en el cultivo
de ostras M. gigas de la cooperativa de pescadores artesanales “Virgen de Regla”, con la
finalidad de aportar con una base solida para la formulacion de medidas preventivas y

correctivas de manera eficiente.



JUSTIFICACION.

El cultivo de ostras M. gigas, especie de importancia econdmica para la produccion acuicola
a nivel global y regional (FAO, 2022), enfrenta limitaciones operativas derivadas de la
presencia de ectoparasitos que afectan su crecimiento, condicion fisioldgica y supervivencia.
En sistemas de cultivo suspendido, estos organismos parasitarios como poliquetos
perforadores, copépodos epibiontes, balanos y protozoarios adherido al organismo generan
deterioro en las valvas, aumento del peso biofouling, reducciéon de la tasa de filtracion y
mayor susceptibilidad a enfermedades secundarias. Estas afectaciones se traducen en
disminucion de la productividad, incremento de los costos de mantenimiento y pérdida de

calidad comercial de las ostras japonesas.

A pesar de la relevancia de este problema, la informacion sobre la diversidad de ectoparasitos
especificos en M. gigas y la eficacia de técnicas de control aplicables en condiciones locales
es limitada. Por ello, resulta necesaria una investigacion que identifique los principales
parasitos externos presentes en los cultivos y evalie métodos de control practicos,
ambientalmente seguros y econdmicamente rentables. La generacion de este conocimiento
permitird optimizar protocolos de manejo sanitario, mejorar la supervivencia, el rendimiento

del cultivo y reducir pérdidas asociadas a infestaciones severas.

Desde un enfoque aplicado, los resultados del estudio ofreceran herramientas utiles para
productores, técnicos acuicolas y unidades de cultivo que requieren estrategias basadas en
evidencia para minimizar el impacto de organismos perjudiciales. Esto contribuird al
fortalecimiento de la actividad ostricola regional mediante practicas de cultivo mas

eficientes, sostenibles y adaptadas a las condiciones ambientales locales.



OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL.

Analizar la diversidad de ectopardsitos presentes en cultivo de ostras M. gigas de la
cooperativa de pescadores artesanales “Virgen de Regla” y estrategias de control en sistemas

acuicolas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

o Identificar los ectoparasitos y su prevalencia presentes en el cultivo de M. gigas.
o [Establecer la diversidad de ectoparasitos presentes en el cultivo de M. gigas.
e Relacionar la ecologia de los ectoparasitos identificados y establecer estrategias de

control y manejo en cultivos de ostras M. gigas.



HIPOTESIS.

HI.
Dentro del grupo de ectoparasitos identificados en ostras M. gigas cultivadas a mar abierto
de la cooperativa de pescadores artesanales “virgen de regla” de la comuna Monteverde,

existen especies con mayor abundancia e infestacion que destacan sobre las otras.

HO.
Dentro del grupo de ectoparasitos identificados en ostras M. gigas cultivadas a mar abierto
de la cooperativa de pescadores artesanales “virgen de regla” de la comuna Monteverde, no

existen diferencias significativas en la abundancia, ninguna especie destaca sobre la otra.



MARCO TEORICO.

GENERALIDADES DE LA ACUICULTURA Y EL CULTIVO DE BIVALVOS.
PANORAMA MUNDIAL Y NACIONAL DE LA ACUICULTURA.

La actividad acuicola del recurso ostras, estimulada en mayor parte por la produccion de
ostra pacifica M. gigas, ha desarrollado un aumento sostenido en los tltimos 28 afios, por lo
que se establece que la produccion global de este bivalvo aumento desde 1,2 millones de
toneladas en 1990 hasta aproximadamente 6 millones de toneladas en los afios comprendidos
entre 2018 — 2020 (Seafish, 2023). respectivamente, siendo el pais de China el que generd
mayor parte de esa produccion, siendo la especie M. gigas la més expandida a nivel mundial;
por lo que el aumento responde directamente al alto consumo de mariscos, el uso de
diferentes técnicas de cultivo (off-bottom, long-line, bandejas) junto con el desarrollo de
hatcheries y seleccion genética son los factores mas importantes que han permitido el

aumento significativo de la productividad (FAO, 2022; Seafish, 2023).

A nivel de los paises sudamericanos, el aumento de la acuicultura de ostras se ha desarrollado
de manera heterogéneo, destacando al pais de Chile por sus habitos en realizar maricultura
incluyendo el aumento del cultivo de bivalvos (incluida M. gigas) en regiones del sur,
desarrollando un aumento constante en mejorar el manejo de los cultivos y por lo
consiguiente mejorar el mercado (Diaz et al., 2022). Por su parte Brasil (principalmente el
estado de Santa Catarina) se desarrollan industrias regionales de M. Gigas, siendo el mercado

doméstico el mas representativo de su produccion (Bastolla et al., 2022).

Los paises de Ecuador y Perti han desarrollado proyectos experimentales y pilotos de cultivo
suspendido de Crassostrea (y otras especies locales) en los que se han identificado que existe
una viabilidad bioldgica en distintas bahias para poder desarrollar este tipo de cultivos, pero
aun la productividad regional es limitada en comparacién con los paises de Asia y Europa.

la produccion sudamericana representa una fraccion pequenia del global ya que se encuentra

aun en desarrollo (Bastolla, 2022).



La actividad de acuicultura de recurso moluscos bivalvos comenzd a desarrollarse en
Ecuador por el afo de 1989 en un laboratorio privado, inicio como un estudio productivo
con la ostra del Pacifico M. gigas en asociacién con a la ayuda del Centro Nacional de
Investigaciones Marinas y Acuicolas — CENAIM (Osorio, 1989); desde esa €poca se
procedio a realizar cultivos en mar abierto y en granjas acuicolas en asociacion con otros
organismos (policultivos) como por ejemplo con camardén blanco Penaeus vannamei (

Lodeiros et al., 2018).

En la actualidad este tipo de cultivos se han implementados en comunas costeras de la
Provincia de Santa Elena, Manabi, Esmeraldas y Guayas (MAGAP, 2015), como alternativa
productiva con alto valor comercial, especialmente en comunidades costeras como

Monteverde y su produccion va en crecimiento.

IMPORTANCIA ECONOMICA Y ECOLOGICA DE LOS BIVALVOS.

En cuanto a la economia mundial , la acuicultura de ostras aporta miles de millon de délares
anuales a nivel global, ademas sumando a este el valor de la produccion, el cultivo de ostras
genera diversos empleos locales, cadenas de valor (hatcheries, procesamiento, turismo
gastronOmico) y servicios ecosistémicos complementarios (filtracion de agua, habitat) que
incrementan su valor socioeconémico; buena parte del valor econdmico se concentra en Asia
(China, Corea, Japon) pero también en regiones de Europa, Norteamérica y Oceania donde

el producto tiene importante valor comercial (FAO, 2021).

Siguiendo los estdndares econdmicos, el aporte del cultivo de ostras M. gigas en Sudamérica
es importante a nivel regional, en comparacion con niveles globales en donde sigue siendo
inferior, uno de los paises que destaca es Chile en donde el desarrollo de cultivos de bivalvos
(incluidos ostiones y ostras) aporta a la economia local y mantiene empleos locales en las
zonas costeras donde se desarrolla esta actividad, con iniciativas para diversificar mercados
y exportaciones, en el aio 2004 se registrd el mayor volumen de exportaciones de ostras del

Pacifico, alcanzando los 1.077 millones (FAO, 2022).



En Ecuador la ostricultura estd mas enfocada abastecer a mercados locales con una
proyeccion piloto a la exportacion masiva. Existen varias limitaciones entre las mads
importantes: econdmicas incluyen infraestructura de hatcheries, riesgos sanitarios

(patogenos), lo que condiciona la expansion comercial a gran escala en la region.

En la actualidad el cultivo de ostras es una de alternativa mas importante para la economia
del sector pesquero artesanal, debido a que la actividad pesquera se encuentra afectado por
los escases de sus productos, por la disminucién de la produccion de los océanos (FAO,
2022), el cultivo de ostras Magallana gigas, presenta una oportunidad socioecondmica para

pescadores artesanales de las caletas pesqueras del Ecuador.

SISTEMAS DE CULTIVO DE OSTRAS.

Una de las especies con mayor potencial para el desarrollo de la ostricultura es la especie M.
gigas (Cisneros et al., 1995), esta es originaria de los paises orientales Japon, Corea y China,
introducida en los paises del continente americano, logrando industrializase en paises
potenciales como Estados Unidos, México y Chile, y de manera experimentada en paises
como Costa Rica, Panamd, El Salvador (Vasquez et al., 2007) incluyendo a Ecuador

(MAGAP, 2015).

El cultivo de ostras en todas las regiones se desarrolla siguiendo procesos que consta de
cinco fases hasta llegar a su etapa adulta (siembra, pre engorde, engorde, endurecimiento y

cosecha) y posteriormente a su comercializacion (Chavez, 2014)

Existen diversas técnicas relacionadas al cultivo de ostras que va desde las més simples con
materiales artesanal hasta més sofisticadas con materiales importados generalmente de
paises asiaticos, ademds de las caracteristicas topograficas y climaticas de la zona a

continuacion, se describen los sistemas de mayor relevancia:
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SISTEMAS SUMERGIDOS - BALSAS

Como su nombre mismo lo indica este sistema esta sumergido, y consiste en estructuras que
posee aproximadamente 6,4 m de largo por 6 m de ancho, este de material de madera
(generalmente varas de bambu), esta sujetadas mediante cuerdas y alambre galvanizado,
finalmente se les coloca estructuras tipo bollas con fibra de vidrio a los alrededores fijados

con nylon, y colocados en el lugar donde se desarrollara el cultivo.

Las ostras proceden a fijarse en las varas de bambt, las semillas juveniles se adhieren de
manera natural o se las procede a fijar de manera manual, este sistema posee como ventaja

una buena oxigenacion.

El tiempo en que demoran los organismos al alcanzar su talla comercial es de alrededor de

10 a 16 meses y relativamente existe un bajo costo de inversion (Daccach, 1994).

SISTEMA EN BALSAS FLOTANTES.

De tipo suspendido, generalmente colocado en aguas profundas y bien protegidas, este
sistema posee estructuras flotantes de material metal galvanizado, redes, cuerdas y bollas,

las balsas poseen una dimension de aproximadamente de 4 m?a 10 m?.

Poseen una alta capacidad de carga, que permite realizar una producciéon de manera
intensiva, el tiempo aproximado donde el organismo alcanza su talla comercial es de 10 a 14

meses (Mercer et al., 2024)

SISTEMA DE CULTIVO LONG-LINE.

Este sistema también se lo conoce como linea, larga se encuentra construida por una linea
denominada madre en la cual se encuentran ubicadas a lo largo; sistema de flotacion, sistema

de anclaje y sistema de crecimiento, esta linea puede ser de manera sencilla o doble y las
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ostras (M. gigas) pueden ser colocadas en linternas y campanillas (Vasquez et al., 2007)

La linea madre es una soga de aproximadamente 3/4 o 7/8 o 1 pulgada de didmetro con una
longitud total de aproximadamente 100 metros, a lo largo se colocan flotadores con una
distancia de entre 2 a 5 metros, el anclaje de esta linea se realiza en cada extremo utilizando
pesos muertos el mismo que dependera de las caracteristicas geograficas del sector a donde

se valla a colocar el sistema de cultivo (Villon, 2023).

Hay diferentes tipos de contenedores que sirven para ubicar las semillas de la ostra M. gigas,
en sus diferentes estadios larval y de crecimiento, la seleccion de estos contenedores se
realiza de acuerdo; a.- caracteristicas del sitio, b.- la profundidad, c.- fuerza de la corriente,
estos son instalados en el sistema long-line o suspendidos, de manera que la forma y
posicion permitiran el paso de las corrientes marinas facilitando la alimentacion de los
individuos; en Ecuador se utilizan el tipo “linterna pearl” y “lantern net” (Lodeiros et al .,

2017).

Estas linternas son importadas desde paises asiaticos, y sus caracteristicas van a depender
del tamafio de la ostra y de la fase del cultivo, son fabricadas con mallas de diferentes
diametros, para las primeras etapas se utilizan las mas finas con un didmetro de
aproximadamente de 2 a 4 mm, mientras que para las etapas de crecimiento y engorde se

usan mallas con un didmetro de aproximadamente de 10 a 30 mm (Huaxing Nets Group.

2019).

La talla comercial de la ostra M. gigas es de aproximadamente 8 cm de longitud total, el
tiempo en que se tarda el desarrollo de estos organismos sembrados hasta llegar a su talla
comercial va a depender de las caracteristicas del sitio, condiciones climaticas y época del
afo, estudio realizado en el estuario de Rio Chone en Bahia de Caraquez, Ecuador determino
que el tiempo que tardo esta especie en alcanzar 8§ cm fue de aproximadamente 5 meses
(Trevifio et al., 2020), en relacion al cultivo realizado en la Bahia de Ayangue, Provincia de

Santa Elena, el cual se estipula que el tiempo en alcanzar la talla comercial fue de
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aproximadamente 8 meses (Loreiros et al., 2018).
En Ecuador actualmente se estan desarrollando cultivos de ostras M. giga en tres provincias
costeras: Guayas, Manabi y Santa Elena, se encuentran ejecutando cultivos long-line con

linternas a mar abierto (MAGAP, 2015), que a continuacion se describe:

IMPACTO DEL CLIMA Y CAMBIOS AMBIENTALES EN CULTIVOS DE
OSTRAS.

Uno de los moluscos bivalvos con mayor preferencia para los acuicultores es el recurso ostra,
debido a que este posee mayores resistencias a condiciones adversas en comparaciéon con
otros bivalvos, sin embargo, las variaciones climaticas son de gran amenaza para este tipo
de cultivos, los cambios bruscos causan diversos problemas tales como; inundaciones,
tormentas, enfermedades y proliferacion de organismos invasores, restringiendo la

produccion de ostras a nivel global.

Las ostras al estar expuestas a los constantes cambios climaticos podrian sufrir alteraciones
en su ecologia, biologia reproductiva, su distribucién y poblacion en general, esto va a
depender de la regién donde se encuentre el cultivo, los cultivos que se encuentran en las
regiones tropicas son de mayor propagacion a cambios climaticos bruscos teniendo como
impactos significativos aumento de temperaturas ocasionando sequias, proliferacion de

especies invasoras y brote de enfermedades (Okon et al., 2023).

Aumento de la salinidad ocasionando modificaciones en la distribucion del plancton
(alimento), abundancia, aumento de tamafios y supervivencia, alterando los procesos

fisiologicos en ostras (Mahu et al., 2022)

Con respecto al parametro pH, si es alterado se van a desarrollar algunas anormalidades; una
acidez alta del agua altera el pH interno de la ostra se vera afectando, se alterard el

metabolismo y la fisiologia lo que provocaréd anormalidades en el desarrollo.
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Un pH extremo causa modificaciones a nivel fisioldgico en ostras; altera la captacion de
alimento, limita la absorcion de nutrientes del medio, baja la energia logrando debilitar el
sistema inmune produciendo un deterioro en la salud, en etapas reproductivas, un pH alto en
el medio produce limitacion en la movilidad de gametos lo que genera una disminucion de

fertilizacion, en niveles bajo produce una descalcificacion en las valvas (Okine et al., 2024)

Con respecto a la especie M. gigas los cambios en el ambiente marino, como las olas de
calor, ha mostrado que estas condiciones pueden afectar significativamente la reclutacion y
distribucion de poblaciones salvajes en mar abierto. El aumento en las temperaturas de la
superficie marina se correlaciond positivamente con el nimero de reclutas, subrayando la

interaccion entre el clima y el éxito reproductivo de esta especie (Beck et al., 2024).

CONSIDERACIONES Y AVANCES GENOMICAS EN OSTRAS.

Recientemente se realizaron avances tecnoldgicos de alto rendimiento sobre genotipos,
permitiendo una seleccion gendmica (genotipo) de especies que sean potenciales para la

acuacultura (Boudry et al., 2021).

La ostra ahora descrita como M. gigas, es una de las principales especies cultivadas en
regiones a nivel mundial debido a su rapido crecimiento (FAO, 2020). Pero una de las
limitaciones en la diversificacion es la mezcla de poblaciones tanto en criaderos como
naturalizada en paises europeos con introducciones de procedencia japonesa (Vendrami et

al., 2019).

La capacidad de resistencias a enfermedades, principalmente al brote mundial de herpes
virus ostreido que afecto niveles notablemente a la mayoria de paises que producen ostra, se
convirtio en el mayor motivo para realizar mejoramiento genético en esta especie de ostra.

(Pernet et al., 2016).
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Para que la técnica de seleccion genotipica se pueda aprovechar al maximo, se necesita
genotipar a varios candidatos y poblaciones de prueba (hermanos), pero la limitacion en
realizar estos estudios radica en que son muy costosos por la tecnologia de genotipado que
se encuentra disponible actualmente (microarrays de SNP o secuenciacion), aunque existen
alternativas de mejoramiento vegetal que se podria adaptar para este tipo de especie (Boudry

etal., 2021)

Otra técnica 1til para el cultivo de ostras es ensamblaje del genoma a nivel de cromosoma
para especie, proporcionando una herramienta valiosa para la investigacion genética y
mejoramiento selectivo en la acuicultura. Este recurso gendémico es crucial para comprender

mejor la biologia de los bivalvos y mejorar el cultivo (Pefialoza et al., 2021).

Investigaciones relacionadas al microbioma del recurso ostra, reflejan que la composicion
microbiana influye directamente en la susceptibilidad de adquirir enfermedades, siendo las
del genero Vibrio uno de los componentes de mayor significancia en el microbioma de M

gigas (Vezzulli et al., 2017)

TAXONOMIA Y CARACTERISTICAS DE Magallana gigas.

Tabla 1.- Escala taxonomica - M. gigas (Thunberg, 1793)

Escala taxonémica

Filo Mollusca

Clase Bivalvia

Sub clase Pteriomorpha

Orden Filibranchiata

Sub orden Anysomaria

Super familia Ostreidea

Familia Ostreidae

Género Magallana

Especie gigas

Nombre cientifico: Magallana gigas

Nombre comiin: Ostra japonesa, ostra del
pacifico
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y FISIOLOGICAS.

Se caracterizan por poseer una concha solida de forma y tamafio distintos (inequivalvas),
extremadamente rugosas, aflautadas y laminadas, la valva inferior (izquierda) es concava de
forma profunda con lados por lo general verticales, la valva superior (derecha), a diferencia
de la inferior esta es de forma plana o ligeramente convexa, se encuentra apoyandose dentro
de la inferior, posee lados desiguales, pico y umbos de forma protuberantes distorsionados e

irregulares, particularmente la forma de las valvas varian con el medio donde se encuentren.

La coloracion de la concha es generalmente blanquecina, las estrias son de color morada, y
puntos sobrepuestos en el umbo, la parte interior es totalmente blanco con un musculo de

color oscuro, pero no negro.

Su aparato digestivo se encuentra representado por boca, es6fago intestino y ano, el modo
de alimentacion es por filtrado, de particulas suspendidas (generalmente plancton), trituran
el alimento con una estructura denominada estilete cristalino, este se encuentra ubicado en

el esofago.

Musculo

Manto v . O <« mbo

Branquias
Gonada

Ilustracion 1.- Anatomia de Magallana gigas (Véasquez et al., 2007)
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El proceso digestivo se puede llevar a cabo por dos fases; en la primera las células sanguineas
amibocitos ingresan al estdbmago e ingieren particulas de alimento, la segunda consiste en
que la zona del manto succiona glucosa y carbonato de calcio antes de que el alimento pase
por el aparato digestivo, y el crecimiento se lleva acabo cuando el manto proporciona

carbonato de calcio hacia la concha (FAO, 2009).

HABITAT Y BIOLOGIA.

Es una especie generalmente de habitat estuarinos, en fondos rocosos donde se puedan
adherir a rocas, desechos y otras conchas (desde zona intermareal hasta 40 metros de
profundidad), pudiendo también encontrarse en fondos lodosos y arenosos, las condiciones

climaticas que esta especie puede tolerar es variado:

El rango de salinidad 6ptimo para un buen crecimiento va desde 20 a 25 ppm, aunque tolera
salinidades desde 10 a 35 ppm (pero generalmente los rangos extremos limitan su
crecimiento), de igual manera es ampliamente tolerante a temperaturas con rangos que van
desde -18 a 35 °C, con la particularidad que es una especie hermafrodita, cuando crece y
alcanza la madurez sexual es generalmente macho, el ambientes donde existe una buena
alimentacion las hembras son las dominante (en poblaciones mayores), a diferencia que
cuando existe escasez de alimento existe mayor dominancia de macho (hembras tienden a

transformarse en macho) (FAO, 2009).

CICLO REPRODUCTIVO.

El desove se genera a temperaturas mayores a 20 °C, esta especie se caracteriza por ser muy
fecunda, hembras de tamafio entre 8 a 15 cm pueden producir hasta 50 a 200 millones de
huevos en un solo desove, al convertirse en larvas estas poseen vida errante planctonicas y
se dispersan en la columna de agua, esta etapa se denomina prodissoconcha I, esta mide

aproximadamente 70 pum, luego desarrollan pie larval (con un tamafio promedio de 300 a
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340 um), que lo usan para buscar lugar apropiado para fijarse, este proceso puede demorar
alrededor de 2 a 3 semanas (depende genialmente de la temperatura, salinidad y alimento),
una vez que encuentran el sustrato adecuado se adhieren de forma permanente, secretando

sustancia glandular por el pie, luego se transforma en juveniles (FAO, 2009).
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Tlustracion 2.- Ciclo de vida de Magallana gigas (Vasquez et al., 2007)

DISTRIBUCION DE LA ESPECIE.

Esta especie se encuentra ampliamente distribuida por el mundo, en el continente Europeo
encontrandose en los paises de; Francia, Palaos, Samoa, Vanuatu, Rumania y Ucrania, en el
continente Asiatico en los paises de Israel, Filipina y Malacia, y en el continente americano
en los paises de Brasil, Puerto Rico, Costa Rica, Pert incluyendo costas Ecuatorianas (FAO,

2009).
PRINCIPALES RELEVANCIAS DE LA ESPECIE.
La principal relevancia de la ostra M. gigas radica en su valor tanto para la industria acuicola

como para los ecosistemas en los que se encuentra, su proliferacion ha generado
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oportunidades como desafios, debido a su rol como especie invasora que puede alterar
significativamente los habitats marinos locales (Mcafee & Connell, 2020), Ademas, la
interaccion entre el ruido antropogénico y la acumulacion de metales pesados en esta especie
resalta los complejos desafios ecoldgicos asociados a su cultivo y conservacion (Charifi et

al., 2018).

PRINCIPALES PROBLEMAS PATOLOGICOS QUE ENFRENTAN CULTIVOS
DE Magallana gigas EN MAR ABIERTO.

Las ostras M. gigas cultivadas en mar abierto estdn sometidas a un conjunto diverso de
amenazas sanitarias que se agrupan en dos categorias practicas para la acuicultura: (a)
enfermedades sistémicas o internas causadas por virus, protistas y bacterias que provocan
mortalidades masivas o cronicas; y (b) afecciones externas (pardsitos ectoparasitos,
poliquetos perforadores y biofouling) que degradan la condicion, reducen el valor comercial
y predisponen a infecciones secundarias, las interacciones huésped — ambiente — patogeno
son los que determinan la expresion clinica de estas enfermedades en parques de cultivos

(Petton etc al., 2021).

ECTOPARASITOS PRESENTES EN CULTIVOS DE OSTRAS Magallana gigas.

Los parasitos externos en ostras M. gigas se caracterizan por ser organismos que se fijan
sobre las valvas, distribuidas en toda la superficie del huésped, causando dafios significativos
en el periostraco y ostraco y dafios indirectos como procesos fisioldgicos y estéticos, sin

tener la necesidad de invadir los 6rganos internos.

En los cultivos marinos abiertos, su presencia es constante y su importancia econdmica
radica tanto en la pérdida de valor comercial de la concha como en los efectos indirectos
sobre la fisiologia del molusco, entre los grupos principales de estos organismos tenemos los

siguientes.
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POLIQUETOS O GUSANOS DE MAR.

Denominados gusanos de mar, son un grupo de organismos marinos del filo Annelida de la
clase Polychaeta, estos se caracterizan por ser parasitos o epibiontes en cultivo de ostras,
identificando especialmente a los del genero Polydora, estos tienen la capacidad de perforar

las valvas que ha mayores infestaciones llegan a causarle hasta la muerte.

Estos organismos excavan tuneles en la concha de ostras M. gigas, generando cavidades
denominadas “mud blisters” o ampollas de lodo, que reducen el valor comercial y pueden
comprometer el crecimiento y la condicion fisioldgica del molusco (Martinelli et al., 2020).
Su infestacion se ve favorecida por altas densidades de cultivo, temperaturas calidas y
sustratos fangosos, condiciones tipicas de los sistemas en mar abierto. Aunque estos
poliquetos no penetran los tejidos blandos, su actividad perforadora provoca una respuesta
inmunoldgica y energética significativa en la ostra, que destina recursos a reparar la concha

y a encapsular los tuneles con carbonato de calcio (Davinack et al., 2025; Cole, et al., 2020).

Existen diferentes técnicas para poder identificar su infesta entre ellas tenemos la resonancia
magnética y la tomografia computarizada de rayos X en donde se puede evaluar posibles
alteraciones como la atrofia y/o el desprendimiento del musculo aductor. Estas dos técnicas
de diagnostico representan un avance innovador en el cultivo de ostras, proporcionando un
método inocuo para la seleccion de reproductores de ostras, ofreciendo beneficios
sustanciales en el campo de la investigacion veterinaria y abriendo numerosas perspectivas
para futuros estudios. En general la aplicacion de técnicas avanzadas de diagndstico
permitira cuantificar las lesiones y verificar la posibilidad de reparar el tejido de la concha y

la viabilidad de los métodos de curacion (Dini et al., 2024).

Actualmente inconvenientes provocados por infestacion de poliquetos se considera
problemas bio-ecologicos y de indole sanitarios dentro de la industria, logrando aumentar
los costos de produccion y modificando la gestion ambiental dentro de los sistemas

productivos.
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BIOFOULING Y EPIBIONTES (PERCEBES, BRIOZOOS, ESPONJAS).

Los organismos que se adhieren producen un aumento del peso muerto, limitan el
crecimiento, disminuyen el consumo de energia, alteran la composicion lipidica y la calidad
del producto (en cultivos de ostras), aumento de producciéon y disminucion de ingresos en la
comercializacidn, investigaciones experimentales y de campo documentan la relacion entre

la carga de biofouling y calidad comercial de manera negativa.

Los tipos de organismos incrustantes como gasteropodos, percebes, mejillones y ciertos
crustaceos se caracterizan por representar una amenaza significativa para ostras cultivadas
en sistemas a mar abierto, estos organismos toman como sustrato las estructuras calcareas
de las ostras, convirtiéndose en competidores directos por oxigeno y alimento (provocando
reducir la eficiencia de la filtracién) pudiendo afectar en el crecimiento y modificando la

morfologia del organismo (Fitridge et al., 2012).

En el manejo de los cultivos a mar abierto, la proliferacion de organismos incrustantes
aumenta los costos operativos debido a que se crea la necesidad de realizar limpiezas con
mayor frecuencia, se estima la limpieza de biofouling dentro de los sistemas de cultivo puede
llegar a representar entre el 5 al 10% del total de costos de produccion en la acuicultura de

bivalvos (Hood et al., 2020).

La presencia de organismos incrustantes también puede alterar la composicion de acidos
grasos esenciales en las ostras, por ejemplo, se ha observado una disminucion en los niveles
de EPA y DHA en ostras infestadas por esponjas y macroalgas, lo que podria afectar su valor

nutricional y aceptacion en el mercado (Fujibayashi et al., 2021)

COPEPODOS PARASITOS

Copépodos como Mytilicola orientalis han sido identificados como pardsitos en ostras

Magallana gigas. estos copépodos pueden invadir el tracto digestivo de las ostras, afectando
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su salud y rendimiento. Investigaciones han analizado la dinamica de invasion de Mytilicola
orientalis, proporcionando informacién sobre su impacto en las ostras (Goedknegt et al.,

2016)

FACTORES AMBIENTALES QUE FAVORECEN LA INFESTACION.

La prevalencia y severidad de pardsitos externos en cultivos de M. gigas es fuertemente
dependiente del ambiente local: los parametros fisicos (temperatura, salinidad, corrientes,
sedimentacion) y las condiciones del sustrato interactian con las practicas de cultivo
(densidad, método de cultivo) para determinar la probabilidad de asentamiento, crecimiento
larvario y supervivencia de epibiontes y bore-worms, por tanto, entender estos factores es

esencial para predecir riesgos y disefiar medidas de manejo (Paraskevi et al., 2021).

TEMPERATURA.

La temperatura del agua actiia como uno de los principales determinantes de la dindmica del
biofouling: regula la reproduccion, el desarrollo larvario, el asentamiento y la tasa de
crecimiento de percebes, briozoos y poliquetos, y ademas modula la actividad de
depredadores y competidores que controlan naturalmente a estos incrustantes. En sistemas
de cultivo de Magallana (Crassostrea) gigas, aumentos estacionales o episodios de ola
térmica tienden a acelerar el ciclo vital de muchos incrustantes, elevando la probabilidad de
asentamiento sobre valvas y estructuras, aunque la respuesta especifica es especie-
dependiente y condicionada por la interaccion con otros factores (corriente, salinidad,

sustrato). (Okon et al., 2023)

CRECIMIENTO DE ORGANISMOS INCRUSTANTES BAJO REGIMENES
TERMICOS.

Estudios relacionados a este tipo de organismos establecen que los percebes y briozoos
suelen presentar mayor tasa de crecimiento y reproduccion en condiciones con temperaturas
calidas, esto genera que se desarrolle una mayor cobertura de biofouling en épocas calidas,

esta correlacion no es de manera universal, algunas especies prefieren temperaturas mas
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templadas, incluso presentando picos reproductivos a temperaturas mas frias, el efecto
térmico posee una interaccion con la hidrodindmica que presenta el ecosistema, logrando
identificar que en aguas mas calidas con energia baja (retencion alta) el proceso de fijacion
y sobrevivencia de larvas es mayor, logrando incrementar el biofouling sobre las ostras y en

estructuras del sistema de cultivo.

La temperatura es un factor importante en el tiempo de la reproduccion de los percebes y
sigue siendo un factor importante especifico de la especie para el desove, el pico de eclosion
de las ostras a menudo coincide con la temperatura del agua més calida, pero los percebes a
menudo se reproducen durante meses relativamente mas frios y su pico de larva esta
correlacionado con la baja temperatura (Anil et al., 1995; Dattesh et al., 2006; Ziadi et al.,

2015).

SALINIDAD Y pH.

Los parametros de salinidad y pH son factores ambientales importantes dentro de la dindmica
del ecosistema, estos poseen una correlacion positiva con el crecimiento de organismos
incrustantes sobre las ostras M. gigas, estos compuestos principalmente por algas, percebes

y demads epibiontes, pueden alterar de manera significativa la productividad de las ostras.

El parametro de salinidad es determinate en la diversidad microbiana que poseen las ostras,
esto produce que los organismos incrustantes no se puedan establecer, segun estudios la
comunidad microbiana presente en ostras incluye a bacterias del genero Rhodopirellula
logrando desarrollarse en condiciones con salinidad especificas, compitiendo o facilitando
la colonizacién de otros organismos epibiontes en la estructura de las ostras (Guedes et al.,

2023).

Por su parte el pH posee fluctuaciones constantes debido a los procesos de acidificacion de
los océanos, este afecta la composicion microbiana, aunque se ha identificado que la

composicion del microbioma de las ostras se caracteriza por ser relativamente resistente a
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cambios en la acidificacion, por otro lado, se establece que cambios en la salinidad y pH
alteran las poblaciones del microbioma que mide la resistencia a los organismos incrustantes

(Hesketh et al., 2024).

Poliquetos perforadores de conchas Polydora websteri se han registrado en ostras M. gigas
en ambientes con salinidad variables, lo que da a entender que este pardmetro posee una

relacion importante con la dindmica de infestacion (Waser et al., 2020)

El proceso de acidificacion de los océanos logra alterar las interacciones que existe entre
ostras y organismos bioerosionadores, siendo el caso de las esponjas, un valor de pH
reducido permite erosion bioldgica, logrando exacerbar efectos negativos sobre las ostras

provocando una reduccion en el crecimiento y afectando la su salud.

Se puede resumir que los parametros de salinidad y pH son importantes en las dinamicas
ecoldgicas de los organismos incrustantes en ostras, estas deben de estar en constante

monitoreo para asi poder asegurar la sostenibilidad en la ostricultura

CONTAMINACION MARINA Y FACTORES DE ESTRES.

La contaminacion marina producidos por los denominados hidrocarburos poli-clinicos
(PAHs) producen en ostras estrés oxidativo y dafios en el ADN, los procesos de
bioacumulacion de este tipo de contaminantes en las costas contribuyen al debilitamiento

del organismo y aumenta la infestacion por parasitos (Sarkar et al., 2017)
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MATERIALES Y METODOLOGIA.

ENFOQUE DE INVESTIGACION.

El presente estudio posee un enfoque de investigacion de tipo cuantitativa y cualitativa de
forma descriptiva y correlacional, en el cual se describen a organismos que se adhieren de
forma parasitaria (ectoparasitos) a ostras Magallana gigas cultivadas un sistema long-line
(linternas) a mar abierto que alteran su desarrollo normal dentro del ambiente controlado,
sin llegar alterar las variables, se aplicé el disefio transaccional descriptivo el cual consistio
en recoleccion de una muestra representativa del cultivo y su posterior analisis taxondomico
en la fase de laboratorio (descripcion de caracteristicas morfoldgicas), siguiendo los

lineamientos de la metodologia de investigacion descrita por Fernandez et al., (2014).

Para la parte cuantitativa se utilizd herramientas matematicas y estadisticas para poder

describir los resultados obtenidos desde junio a septiembre del 2025.

Finalmente, se evalu6 la ecologia de los organismos identificados y se describi6 estrategias

de control de estos en sistemas acuicolas.

AREA DE ESTUDIO

El presente estudio se llevo acabo en la Provincia de Santa Elena, una de las provincias del
Ecuador que actualmente se encuentra desarrollando cultivo de ostra de la especie M. giga,
dicha actividad acuicola se encuentra regulada y ordenada bajo la Ley Organica para el
Desarrollo de la Acuicultura y la Pesca (LODAP), junto a su reglamento y demdas normativas
secundarias (Jiménez et al., 2023). En el pais esta actividad comenzo a desarrollarse desde

2014 hasta la actualidad (MAGAP, 2015).

La provincia de Santa Elena posee una extension territorial de aproximadamente 3.762,8
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km2 y 385.735 (INEC, 2022) habitantes, cuenta con tres cantones; Salinas, La Libertad y
Santa Elena, en esta se encuentra la Comuna Monteverde perteneciente a la parroquia
colonche (tabla 2), sitio donde se encuentra el cultivo de ostra Magallana giga donde se

realizo la presente investigacion.

Tabla 2 .- Extension territorial y densidad poblacional (INEC 2022, GAD PARROQUIAL 2019)

Localidad Extension territorial Numero de
habitantes
Salinas 68,7 Km? 86801
La libertad 25,3 Km? 12247
Santa Elena 3.668,90 Km? 186687
Colonche 1137,2 Km? 31322
Monteverde 25,57 Km? 2123

La investigacion se llevo a cabo en la concesion marina otorgada por la Subsecretaria de
Acuicultura del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca a la Cooperativa de Pescadores
Artesanales “Virgen de Regla” del Canton Santa Elena, en el cultivo de ostras M. gigas
(sistema long-line) que esta posee, ubicada frente a la costa de la Comuna Monteverde del

Canton Santa Elena — Provincia de Santa Elena (Ilustracion 3)

mmmvﬂu(\; - SN

Tlustracion 3.- Mapa costas de la Provincia de Santa Elena (Fuente.-
Instituto Geografico Militar - Ecuador)
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La concesion marina se encuentra ubicada a un costado del mulle internacional del Terminal
Maritima Monteverde, cuyas coordenadas geograficas son; Latitud: -2.048375, Longitud: -
80.740211, esta posee una extension de aproximadamente 100 m? y se encuentra ubicada

alrededor de 0,26 millas nauticas frente a la Comuna Monteverde (Ilustracion 4).

Cultivo de ostra

Cultivo de ostras

/I/s/ . Yt - } \4 \\

L

Ilustracion 4.- Ubicacion geografica de cultivo de ostra (Fuente (Google earth - FLOPEC)

El cultivo de ostra de la cooperativa de pescadores artesanales “Virgen de Regla”, consta de
7 linternas de engorde, que se distribuyen en una linea de cultivo (linea madre), con una
extension de aproximadamente 100 m?, las linternas poseen un ojo de malla de 15 mm de
apertura, el material es de poliestireno, la longitud total de la linterna es de 2 metros, esta a
su vez se encuentra dividida en 10 pisos de 20 cm de altura por 25 cm de ancho (didmetro),
cabe acotar que la profundidad total que queda sumergida la linterna es de 4 metros (se

adicionan 2 metros de cabo).

Poseen boyas de polipropileno de 1,2 kg y canicas de plasticos de 4 kg de capacidad, estas

colocadas tanto en la parte inicia, final y a lo largo de toda la line madre, adicional a cada
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linterna se coloca una malla sobrepuesta de material poliéster con un ojo de malla de 20 mm,

esta como método de proteccion para depredadores.

MATERIALES Y EQUIPOS.

Durante el desarrollo de la investigacion en la fase de campo y laboratorio se utilizaron

diversos materiales, reactivos y equipos, que se descrien en la siguiente tabla 3.

Tabla 3.- Materiales, reactivos y equipos

Materiales

y
reactivos.

Fase de
campo

Recipientes plasticos de 300 ml

Fundas ziploc de 2 kg

Marcador permanente color azul

Formol al 4 %

Agua destilada.

Equipo de diseccion

Contenedor de pléstico de 10 litros de capacidad
(hielera)

jeringas

Papel adhesivo rotulador

Materiales,
reactivos y
equipos utilizados
en la investigacion

Equipos

Céamara marca fotografica

Equipo multiparametros Y SI (Salinémetro,
termometro y oxigendmetro)

Embarcacion de 8 metros de eslora total, provista
de motor fuera de borda de 75 hp

Calibrador Vernier.

Materiales
y reactivos

Fase de
laboratorio

Alcohol industrial (96%

Peseta de alcohol

Cepillo de lavado (de fregar )

Equipo de diseccion

Micro pipeta

Placas porta y cubre objeto

Vasos de precipitacion de 100 ml

Caja de petri
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Papel aluminio

Papel toalla absorbente

Guantes de latex

Bandejas de diseccion

Cuadernos y lapiz

Mandil de laboratorio

Estéreo-microscopio marca BOECO

Equipos  \ficroscopio marca BOECO

Balanza manual de 15 kg BOECO

TRABAJO DE CAMPO.

RECOPILACION DE MUESTRAS

En coordinacion con socios de la cooperativa de pescadores artesanales “virgen de regla”,
se planifico los muestreos in situ ejecutados en el cultivo de ostras Magallana giga, con la
disposicion de una embarcacion de fibra de vidrio de 8 metros de eslora total, esta provista
de un motor fuera de borda de 75 hp, se procedié a realizar un total de 4 muestreos ejecutados

durante los meses de junio a septiembre del 2025 (tabla 4).

Tabla 4.- Agenda de actividad y método de seleccion de muestreo.

Linterna 1 Linterna 4 Linterna 7 Total de
Fecha de /mimero de /mimero de /mimero de muestra (Ind).
muestreo muestras (Ind) muestras (Ind) muestras (Ind)
14-jun-25 10 10 10 30
18-jul-25 10 10 10 30
8-ago-25 10 10 10 30
19-sep-25 10 10 10 30

Total de muestras colectadas 120

Las salidas a la concesion se desarrollaron en horas de la manana (entre 6h00 a 8h00 am), se
procedio a tomar una muestra de 30 individuos de ostras M. gigas por muestreo, la seleccion
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de estas se lo realizo de manera homogénea, considerando que en la linea de cultivo existen
7 linternas, se procedio a tomar muestras de tamanos variados (esto dependid de la etapa en

la que se encontr6 al cultivo) en las linternas 1, 4 y 7 (Ilustracion 5)

60m H0m B0m B0m 80m 60m

MUESTRA 2 MUESTRA 3

MUESTRA 1

Ilustracion 5.- Esquema, sistema long-line de cultivo suspendido, seleccion de linternas para obtencion de
muestras.

Una vez selecciona las muestras se las procedié a colocar cuidadosamente en una bandeja
de PVC donde se les tomo fotografias y se anotd una breve descripcion de las mismas
(incluyendo alguna observacion anormal, datos utilizados al momento de la identificacion
en la fase de laboratorio), posteriormente las muestras fueron colocadas en recipientes de
200 ml (un individuo por frasco), a este se le adiciono formol al 40% diluido con agua
destilada, esto con la finalidad de impedir la interaccidon entre los organismos incrustado,

prevenir alteracion de resultados y preservar la muestra para su posterior analisis.

Luego se procedio6 a rotular los recipientes con datos generales que permitan la identificacion
de la muestra (nimero de muestra, fecha y hora de muestreo, cantidad ostras en el recipiente
y numero de linterna que fue tomada la muestra), posteriormente los recipientes fueron
guardados en un contenedor de PVC (hielera) para el traslado al laboratorio donde se realizd

el respectivo analisis.
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PARAMETROS AMBIENTALES (FISICO QUIMICOS).

La toma de parametros se los llevo a cabo al inicio del desarrollo de cada muestreo, se
procedio a tomar tanto parametro fisico; temperatura (°C) y salinidad (ppt), como parametros
quimicos; potencial de Hidrogeno (pH) y oxigeno disuelto (OD), utilizando equipos de
medicion de multiparametros; Y SI Pro20i marca Xylem Analytics y medidor de calidad de

agua tipo boligrafo pH tds 4 en 1 tds/ec/pH/temperatura marca Environmental Express.

FASE DE LABORATORIO
EXTRACCION DE ECTOPARASITOS EN VALVAS DE OSTRAS

Las muestras colectadas fueron trasladadas hasta las instalaciones de la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena, al laboratorio de la Facultad de Ciencias del Mar, lugar donde se

realiz6 la fase de laboratorio.

La identificacion taxondémica de los organismos se los llevé a cabo mediante la observacion
directa con ayuda de un microscopio-estéreo marca BOECO con un alcance de 1X a4.5Xy
en ocasiones dependiendo de la especie (estructuras de menor tamano) se utilizd un

microscopio marca BOECO con un alcance de hasta 100x.

El andlisis se lo realizd de manera individual (ostra por separada), se procedid a colocar la
muestra en un vaso de precipitacion de 100 ml, con agua destilada (aproximadamente 30
min), esto con la finalidad de lavar la muestra y eliminar residuos que impidan realizar una
mejor observacion, posteriormente fueron colocadas en una bandeja de PVC y con ayuda de
un equipo de diseccion se procedid a separar, esto dependiendo del tamafio y grado de

fijacion, se lo realizo de la siguiente manera:

En primera instancia se procedi6 a separar a los organismos que se encontraban semifijos o

errantes, en este grupo se encontraron generalmente poliquetos y caracoles.

Luego se procedi6 a separar a los organismos que se encontraban fijos en las valvas
(organismos de mayor tamafo), con ayuda de pinzas y tijeras de metal, generalmente
conchas y caracoles adheridos.
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Para los organismos mas fragiles (generalmente cirripedos), se los identifico y contabilizo
de manera directa sin ser desprendido de las valvas, con la finalidad de impedir que estos se

rompan.

Para el caso de los organismos que habian perforado las valvas y se encontraban incrustados,
se las procedid a romper de manera cuidadosa con ayuda de pinzas y tijeras metalica,

logrando extraer las muestras.

Una vez separados los organismos, estos fueron colocaron en una caja de petri y llevados al
microscopio-estéreo donde se procedid a tomar fotografias de las estructuras y se analizo las

caracteristicas morfologicas para identificarlos.

METODOLOGIA DE IDENTIFICACION DE ORGANISMOS.

Para poder realizar la identificacion de los ectoparasitos encontrados en los muestreos
ejecutados, se procedi6 a realizar una seleccion de claves taxondmicas y trabajos cientificos,
de las diferentes clases encontradas, tomando en cuenta las caracteristicas morfoldgicas, a

continuacion, mediante la tabla 5 se resume la seleccion de dicha informacion.

Tabla 5.- Principales claves taxondmicas e investigaciones cientificas utilizada en la identificacion de los organismos.

Clase Consideraciones Claves taxonomicas / Investigaciones

morfologicas cientificas

Investigaciones: (Lopez et al., 2017), (Valencia
Tamaino de la valva et al., 2023), (Quimi, 2024), (Murum, 2021),

(altura, espesor), (Granados, 2018),(Lodeiros et al., 2018), (Cruz,
Bivalvia ligamento, escudete, 2023)
Iunula, umbo, dietes
cardinales y laterales Claves taxonomicas: Conchas Marinas del

Pacifico Tropical de América (Keen, 1971), Guia
invertebrados FAO, (1995)
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Capitulo, pedunculo,
Thecostraca  placas calcéreas, cirros,  Investigaciones: (Celis et al., 2007), (Ortiz et al.,
partes bucales, pelos 2002) , (Alvarez, 2009)
sensoriales

Investigaciones: (Gonzalez, 2005), (Lopez,
Apice, espira (espinas,  2001), (Paredes et al., 2007), (Uribe et al., 2013),
Gaster6époda cuerdas espinales, (De Assis et al.,, 2020),(Fuentes, 2024), (
costillas, suturas, nodulos, Carbonell et al., 2024), (Rios et al., 2022)
columela, canal
posterior), vuelta del

cuerpo (abertura, calloy ~Clave taxonémica: Conchas Marinas del
pliegue columelar, labio ~ Pacifico Tropical de América (Keen, 1971), Guia
interior y exterior) y FAO (1995), Guia ilustrada, de moluscos
opéreulo. marinos gasterépodos y lamelibranquios de la

costa de Chiapas, México (Penagos, 2013).

Parapodios, quetas, Investigaciones: (Leon et al., 2021)

prostomio, peristomio,  Claye taxonémica: Anélida, Borstenwurm,
Polychaeta CIrTos, patrones Polychaeta (Hartmann, 1971). Clave de
corporales, y segmentos  jiquetos para la bahia de Chesapeake y las
corporales diferenciado  tag de Virginia (Diaz, 2001). Taxonomia de
poliquetos bentdnicos (Fitoland, 2024)

Se procedid a corroborar informacion sobre actualizacion de nombres cientificos y demas
caracteristicas mediante plataformas digitales confiables, entre ellas World Register of
Marine Species (https://www.marinespecies.org/), posteriormente se procedio a cuantificar
los individuos de cada especie identificada, alimentando base de dato en Excel (por
muestreo), datos que fueron utilizados para estimar abundancia relativa (graficos), y analisis

con descriptores comunitarios.

DESCRIPTORES COMUNITARIOS

Para poder estimar la dindmica de los ectoparasitos presentes en el cultivo de ostras M. gigas,

se procedio a utilizar los siguientes indices ecologicos:

Para estimar la diversidad de ectoparésitos presentes se utilizo el indice de diversidad de
Margalef, logrando obtener la riqueza de especies en la comunidad evaluada, a continuacion,

se describe la formula que se utilizé (Moreno, 2000).
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S = Numero de especies

N = Numero total de individuos

Para poder estimas la dominancia de las especies de ectoparasitos identificados dentro de los
resultados obtenidos en la investigacion se procedio a utilizar el indice de dominancia de

Simpson, a continuacion, se describe la formula que se utilizé (Moreno, 2000).
A=13XP}?
Pi = abundancia proporcional de la especie 1, es decir, el nimero de numero de individuos

de la especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

Para poder estimar y riqueza y uniformidad, considerando tanto el nimero de especies
identificadas junto como su abundancia relativa se procedio aplicar el indice de Shannon-

Wiener (H’), a continuacion, se describe la formula que se utilizo

S
H = (P) (lnP)

H’ (Shannon-Wiener Index): Es el indice de diversidad. Cuanto mayor es H', mayor es la
diversidad de especies.

X (Sigma): Significa "sumatoria". Suma todos los valores desde 1 = 1 hasta S.

S: Numero total de especies encontradas (riqueza de especies).

iz Cada especie dentro del total de especies.

pi: Proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos.

Se calcula como:

7"’l
pi = N
donde:
e n;: nimero de individuos de la especie i
e N: numero total de individuos de todas las especies

In(pi): Logaritmo natural de la proporcion de la especie i.
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De igual manera para poder estimar la uniformidad se utilizo6 el indice de Pielou (J), este
se encargd de medir que tan equitativa es la distribucion de especies identificadas dentro

de la comunidad (utilizando la abundancia relativa).

J— H,
"~ Ln (S)

J’ (Pielou’s Evenness): Indica qué tan uniformemente estan distribuidos los individuos

J

entre las especies.
H’: indice de Shannon calculado previamente.

In(S): Logaritmo natural del nimero total de especies.

Las correlaciones de los parametros fisicos con la abundancia de las clases identificadas
fueron calculadas usando el andlisis de correlacion de Pearson, se considerd que la

significancia estadistica de las diferencias de medias se alcanzo6 con p < 0.05.

Para el analisis estadistico de los resultados experimentales se utilizd el software

STATISTICA (V. 7).

ESTRATEGIAS DE CONTROL Y MANEJO DE ECTOPARASITOS EN
CULTIVOS DE OSTRAS.

Se procedi6 a identificar la ecologia e impactos que generan los ectoparasitos identificados
en moluscos bivalvos, y planes de manejo en cultivos acuicolas, mediante recopilacion
bibliografica de investigaciones desarrolladas a nivel mundial como local, tomando en

consideracion la efectividad y las limitaciones que estos procedimientos poseen.

En base a la recopilacion bibliografica, se procedié a extraer informacion que pueda ser
aplicable en los sistemas acuicolas locales, se procedido a emitir recomendaciones que

contribuiran a un mejor manejo de ectoparasitos presentes en el cultivo de ostra M. gigas.
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RESULTADOS.

DESCRIPCION DE ECTOPARASITOS PRESENTES EN OSTRAS MAGALLANA

GIGAS, CULTIVADAS EN MAR ABIERTO.

Se identificaron 17 organismos como ectoparasitos, divididos en 4 clases Bivalvia,

Thecostraca, Gastropoda, Polychaeta presentes en ostras M. gigas siguiendo patrones

morfologicos, tal como lo resume la tabla 6.

Tabla 6.- Especies registradas durante el periodo de junio a septiembre del 2025.

Phylum Clase Género Nombre cientifico
Lithophaga Lithophaga aristata
Ostrea Ostrea iridescens
Pinctada Pinctada mazatlanica
Mollusca Bivalvia
Spondylus Spondylus
crassisquama
Pteria Pteria sterna
Isognomon Isognomon janus
Balanus Balanus trigonus
Arthropoda Thecostraca Megabalanus Megabalanus coccopoma
Thylacodes Thylacodes oryzatus
Thylacodes Thylacodes margaritaceus
Mollusca Gastropoda  Vermicularia Vermicularia pellucida
Crucibulum Crucibulum spinosum
Crepidula Crepidula arenata
Stramonita Stramonita biserialis
Leodice Leodice rubra
Annelida Polychacta Harmothoe Harmothoe imbricata
Polydora Polydora spp.
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A continuacion, se describen las caracteristicas morfologicas, habitat y distribucion de las

especies identificadas:

Tlustracion 6.- Lithophaga aristata (Dillwyn, 1817), fuente Mufioz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Lithophaga

Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia
Orden: Mytiloida
Familia: Mytilidae
Género: Lithophaga
Especie: Lithophaga aristata (Dillwyn, 1817).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Parte la anterior forma ovalada, la posterior redondeada, en la mitad de la valva en la parte
dorsal presenta una pequefia protuberancia, a diferencia de la parte ventral presenta un ligero
hundimiento. El par de valvas se encuentran cubiertas de depoésito calcareo, en la parte

posterior se encuentra una mayor cantidad, esto hace que se origine la formacion de dos
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puntas cruzadas entre ambas formando la apariencia de una tijera, el deposito calcareo de la
valva derecha estd sobre la valva izquierda, concha de forma cilindrica, parte interior un

poco nacarado.

HABITAT:

Estos organismos se encuentran generalmente en la zona intermedia del intermareal, viven
en sedimento detriticas (arenisca), y solidos (calcareos), realizan un orifico en forma de gota
como madriguera, en grupo de cuatro o mas, se las encontr6 en cantidades aproximadamente

entre 10 — 40 de varios tamanos.

DISTRIBUCION:

Su distribucidn es extensa, se la han encontrado en el litoral ecuatoriano desde Esmeraldas
a Playas de Villamil en la provincia del Guayas (Cruz, 2013). De igual manera se ha

observado en las costas de Rio de Janeiro y Sdo Paulo del pais Brasil seglin lo registrado

(Simone et al., 2006).
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Hustracion 7.- Crassostrea iridescens (Hanley, 1854), fuente Muiioz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Crassostrea

Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia.
Orden: Ostreoida
Familia: Ostreidae.
Género: Crassostrea

Especie: Crassostrea iridescens (Hanley, 1854).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Este Bivalvo presenta una concha grande, pesada y gruesa, de forma alargada que va desde
irregular, forma oval hasta casi rectangular, la valva izquierda es mas convexa en
comparacion con la valva derecha, ademas el umbo es pronunciado y significativamente
curvo, posee estructura denominada charnela, estd de forma casi recta, amplia y

relativamente cuadrada, con un area ligamentosa ancha y elevada (Loor, 2012).

la parte externa es de color parpura, irriga lineas concéntricas formadas por ldminas provistas
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de finas y numerosas estrias radiales

La parte interna de coloracion iridiscente o metalica, por lo general los adultos llegan
alcanzar alrededor de 162 mm de altura y 90 mm de longitud total (Roque & Ticliahuanca,

2012).

HABITAT:

Habitan desde la zona intermareal (resistente a la interaccion del oleaje) hasta
aproximadamente 7 metros de profundidad, generalmente en costas rocosas, se adhieren a
sustratos duros, también se pueden encontrar en ecosistemas estuarios, asociados a raices de

manglares.

DISTRIBUCION:

Esta especie se encuentra distribuido en la costa de México Michoacan (Meléndez et al.,
2015), en las costas del El Salvador (Ramirez et al., 2007), costa norte de Peru (Roque et al.,
2012) Tumbes (Ordinola et al., 2007), incluyendo las costas Ecuatorianas (Loor, 2012), en
las provincias de Esmeraldas, Guayas, Santa Elena, Manabi y El Oro (Colcha et al., 2012).
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Hustracioén 8.- Pinctada mazatlanica (Hanley, 1856), fuente Muiioz 2025

POSICION TAXONOMICA: Pinctada

Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia.
Orden: Ostreida
Familia: Margaritidae.
Género: Pinctada

Especie: Pinctada mazatlanica (Hanley, 1856)

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

También llamada madreperla, esta especie, la concha posee forma ovalada y comprimida, a
diferencia de las otras especies de este género, esta se caracteriza por no poseer alas (Guia

FAO, 1995)

La superficie externa de la valva posee periostraco este es de color café — olivo, con lamelas

marginales que son mas prominentes en el margen, estas pueden ser fragiles y quebradizas
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(velloso o escamoso), poseen charnelas sin dientes, provistos de ligamentos externos, posee
un biso bien desarrollado, y una estructura que sobresale a través de la muesca del biso en la

valva derecha.

La parte interna de las valvas estan recubiertas por una sustancia llamada nécar, esta se
caracteriza por ser bastante iridiscente, la zona del margen tiene una coloracion que va de

verdoso a café.

Estos organismos pueden alcanzar una talla méxima de hasta 150 mm de largo (Lopez et al.,

2008).

HABITAT:

Se las puede encontrar en aguas poco profundas que va desde 3 hasta 30 metros, en zonas
desde litorales a sublitoral, habitan en zonas rocosas y arrecifes de coral, se adhieren a
sustratos es duro (rocas o arrecifes de coral estos vivos o muertos), se los pueden encontrar

tanto solo en grupos.

DISTRIBUCION:

Su distribuian es muy diversa, va desde litoral oriental de Baja California Sur (Lopez et al.,
2008), registrada en la isla gaviota, Bahia de La Paz de México (Wright, 1997), en
Puntarenas, Costa Rica (Solano, 1993), en la region norte del caribe colombiano (Castellanos
et al., 2003), registrada en las costas de Tumbes Peru (Velazquez., et al., 2006), hasta las
costas Ecuatorianas, en las costas de Salango, provincia de Manabi (Basantes, 2024), y en la

provincia de Santa Elena (Delgado, 2021).
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Tustraciéon 9.- Spondylus crassisquama (Lamarck, 1819), fuente
Muioz 2025

POSICION TAXONOMICA: Spondylus

Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia.
Orden: Pectinida
Familia: Spondylidae
Género: Spondylus

Especie: Spondylus crassisquama (Lamarck, 1819).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie se la conocia anteriormente como Spondylus princeps. Posee dos valvas con

caracteristicas diferentes:

La valva izquierda se caracteriza por presentar costillas radiales elevadas, en esta especie se
encuentran alrededor de seis hileras primarias de espinas prominentes en forma de espatula
de una longitud media, de una a seis hileras de costillas intersticiales cortas, de forma
puntiagudas y en ocasiones de forma espatuladas, esta es de tamafio mas pequefia y es la

encargada de abrir y cerrar para captar alimento y proteger al cuerpo.
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La valva derecha es la encargada de fijarse al sustrato, esta apoyada por costillas concéntricas
folidceas, también estd provista de espinas prominentes, costillas y espiculas (parte no

adherida)

La coloracion de la parte externa de las valvas posee varias tonalidades; desde naranja claro,
rojo oscuro hasta incluso llegar a morado, las espinas por lo general son de color naranja, a
diferencia de la parte internas que es de color blanco con tonalidad perlado (Villarejo et al

2015),

HABITAT:

Se los puede encontrar en zonas donde el agua es célida y poco profunda (desde 3 a 90
metros), ademas habitan en diversos tipos de sustratos como coralinos y rocosos, pero

también pueden vivir sin adherirse en sustratos fangosos o arenosos (Villarejo et al., 2015),

DISTRIBUCION:

Se encuentra presente desde el Golfo de California, Isla de Cedros en el Pacifico Mexicano
(Villarejo et al., 2015), en el Pacifico tropical y subtropical americano (Lodeiros et al., 2018),
en las costas de Chiclayo, Lambayeque, Pert (Paredes et al., 2016), en las costas de Ecuador
registradas en la Isla Salango, provincia de Manabi (Pachay et al., 2018) incluyendo las

costas de Monteverde del canton Santa Elena (Villavicencio, 2025).
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Tustraciéon 10.- Pteria sterna (Gould, 1851),
fuente Muiloz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Pteria

Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia.
Orden: Ostreida
Familia: Pteriidae
Género: Pteria

Especie: Pteria sterna (Gould, 1851)
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Este organismo se caracteriza por tener la concha bastante comprimida y las valvas son

desiguales (una concava y otra mas plana).

La superficie externa es escamosa a lamelada, la linea de la charnela recta, en esta se tiende
a formar una proyeccion triangular denominada orejuela que se la puede observar en cada
extremo, posee ligamento alargado, externo, pero embutido, la charnela posee dientes muy
atrofiados (en ocasiones sin dientes).
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Superficie interna revestida de nacar. Las impresiones musculares son muy desiguales, en la

parte anterior es de pequefia a ausente, no presenta seno paleal, si poseen biso (Keen1971).

Poseen coloracion oscura con iridiscencia en la parte interior, el tamafio va a depender de la
edad, poseen un promedia aproximado de 40 a 45 mm de longitud dorso — ventral (Guia

FAO, 1995).

HABITAT:

Esta especie habita en aguas costeras que van desde tropical hasta subtropical, puede
sobrevivir en aguas muy turbias y con variaciones de pardmetros ambientales, se fija a

sustratos duros, incluyendo cultivos de otros bivalvos (Sad, 2015).

DISTRIBUCION:

Su distribucion es bien extensa, se la ha registrado en baja California (Diaz et al., 1996), en
las costas region subtropical del noroeste de México, en el continente Sudamericano, en Perti
Zorritos, Tumbes (Ordinola et al., 2013), incluyendo las costas Ecuatorianas, en San Vicente
de la Provincia de Manabi (Trevifio et al., 2011) y en la provincia de Santa Elena (Marun et

al., 2021), en la Comuna Palmar (Saa, 2015 ; Jara, 2019).
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Hustracién 11.- Isognomon janus (Carpenter, 1857), fuente
Muiioz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Isognomon

Filo: Mollusca
Clase: Bivalvia.
Orden: Ostreida
Familia: [sognomonidae
Género: Isognomon

Especie: Isognomon janus (Carpenter, 1857).
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Este bivalvo posee una forma su rectangular (forma de gota), presenta ligamentos muy
delgados, estos forman de 7 a 9 depresiones dispuestas longitudinalmente, las valvas por lo
general son delgada y quebradiza, con musculatura en la parte abductora, se caracteriza por
poseer un color marroén brillante dispuesto de manera uniforme, recubierta por nacar toda la
parte interna (Keen, 1971).

La valva se caracteriza por ser mds alta en longitud, simulando a la forma de una hoja mas
pronunciada, la forma o escultura radial puede ser mas profundo, no posee lineas

concéntricas, la caracteristica mas importante de esta especie es que posee 4 dientes de
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charnela, con longitud aproximadamente de 4 a 8 cm (Guia FAO, 1995).

HABITAT:

Se los encuentra desde la baja mar hasta aproximadamente 35 metros de profundidad, en
zonas rocosas, la forma de la concha le permite perforar sus madrigueras en sustratos duros

(rocas, corales o conchas de otros bivalvos) (Guia FAO, 1995).

DISTRIBUCION:

Su distribucion es cosmopolita, en América se la ha registrado en Regiones Marinas en
Guerrero, México (Lopez et al., 2017) en Acapulco (Galeana et al., 2012), en Sudamérica
en costa norte del Pacifico de Colombia (Valencia et al., 2023), en la costa pacifica de
América del Sur de Peru (Ramirez et al., 2003), y en las costas Ecuatorianas registrada en la

provincia de Santa Elena (Tomal4a, 2022 y Rosales, 2024).

48



HNustracién 12.- Balanus trigonus (Darwin, 1854), fuente
Muiioz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Balanus

Filo: Arthropoda
Clase: Thecostraca
Orden: Balanomorpha
Familia: Balanidae
Género: Balanus

Especie: Balanus trigonus (Darwin, 1854).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Organismos con una longitud promedio de aproximadamente 10 mm, concha de forma
conica, posee placas calcareas y provistas de costillas longitudinales, no poseen epicuticula,
el radii es de forma ancha con cimas delgadas, poseen tubos en las paredes formando una
hilera, poseen scutum con 1 a 4 hileras dispuestas de manera longitudinal, la parte interna
con borde articular largo, el borde abductor tan largo como ancho, posee el tergum con un
margen carinal de longitud corto y poco extendido, poseen espuelas pero sin ranuras, el
margen basal es de forma recta con respecto al lado carinal, a diferencia del lado scutal que
es de forma concavo, el labrum posee tres dientes bien desarrollados, los cirros 3 y 4 poseen
diente erecto (Celis, 2009)
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HABITAT:

Esta especie es un habitante cosmopolita de mares tropicales y templados calidos. La especie
es comun en el Mediterraneo. En el Atlantico oriental, se cree que el limite norte de su
distribucion se encuentra en algtn lugar a lo largo de la costa atlantica de la Peninsula Ibérica

(Celis, 2009).
DISTRIBUCION:
Registros de la India a la costa este de Australia, costa oeste de Africa y Japon. En el Pacifico

americano de California a Colombia. En el Atlantico americano en Florida, costas del Caribe

y Brasil.
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1854), fuente Muiloz 2025

POSICION TAXONOMICA: Megabalanus

Filo: Arthropoda
Clase: Thecostraca
Orden: Balanomorpha
Familia: Balanidae
Género: Megabalanus

Especie: Megabalanus coccopoma (Darwin, 1854).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Poseen formas irregulares, con concha de forma conica, provista de paredes con costillas
dispuestas de forma longitudinal, poseen un radii muy ancho, con cimas delgadas, con tubos
de las paredes dispuestas en hilera, con scututum de forma triangular, poseen un angulo
basitergal de forma coéncava, con bordes de crecimientos marcados, no poseen estrias
longitudinales, la parte interna posee borde articulado de forma ancha, largo y sobrepasando
la mitad del margen tergal, el borde del abductor es generalmente largo unido al borde
articular, el tergum con el margen carinal de forma un poco concava, provista de espuela que
contiene una ranura marcada en el centro de forma corta y delgada, con mérgenes basales de
forma casi recta (Celis, 2009)
HABITAT:
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Este percebe es una especie oportunista que puede establecerse mejor en areas recientemente
perturbadas en cascos de barcos, boyas y grandes crustaceos en la zona intermareal baja,

hasta profundidades de hasta 100 metros (Newman et al., 1987).
DISTRIBUCION:
Se encuentra distribuido sobre el Pacifico americano, en Ecuador en el Golfo de Guayaquil,

en Pertl hasta México en las costas de Mazatlan, registrado en San Diego California, en

Brasil hasta el norte del Atlantico Americano
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Tlustracion 14.- Thylacodes oryzatus (Morch, 1862),
fuente Mufioz 2025

POSICION TAXONOMICA: Tilacodes

Filo: Mollusca
Clase: Gastropoda
Orden: Phyllodocida
Familia: Vermetidae
Género: Tilacodes

Especie: Thylacodes oryzatus (Morch, 1862).
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Antes denominada Serpulorbis oxyzata, la concha de esta especie se encuentra suelta, en la
parte inicial en espiral, esta parte es la que mas de adhiere al sustrato, el resto de la cascara
se encuentra de manera recta o poco curvilinea, el tubo aumenta levemente de didmetro a
medida que se separa de la parte en espiral, la parte externa esta recubierta de protuberancias
pequefias (en forma de nodulos y escamas) la parte interior es de contextura lisa y
ligeramente brillante, el interior brillante permite distinguir estas conchas de la similitud que
poseen con la de los gusanos anélidos ya que estas son opacas y calcareas, se caracterizan

por ser de color blanquecino y alargados.
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HABITAT:

Esta especie se encuentran adheridas a sustratos duros como rocas, corales y valvas de
bivalvos, viven desde zona intermareal y se extienden hasta zona submareal y pueden llegar

hasta una profundidad aproximada de hasta 35 metros.

DISTRIBUCION:

Esta Especie es endémica de aguas mexicanas que van desde Mazatlan, Sinaloa (Carbonell

et al., 2024), se la registro en costa central del norte de Sonora del golfo de california (Ruiz

et al., 2022).

54



) et i = p <
Tlustracion 15.- Thylacodes margaritaceus (Rousseau,
1844), fuente 2025.

POSICION TAXONOMICA: Vermetidae

Filo: Mollusca
Clase: Gastropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Vermetidae
Género: Thylacodes

Especie: Thylacodes margaritaceus (Rousseau, 1844).
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Las conchas son tubulares, generalmente poseen un perfil plano y una base aplanada, crecen
en espiral bastante regular, el tubo estd marcado con fuertes crestas longitudinales, este
carece de un opérculo, la parte inferior color blanco y la superior de color grisaceo, abertura
es de forma circular, la superficie ornamentada con finas lineas a lo largo del tubo, en cuanto
al tamafio estos alcanzan aproximadamente 10 cm (3,9 pulgadas) de longitud, con una
abertura aproximada de 1,0 cm (0,4 pulgadas) a 1,3 cm (0,5 pulgadas) de didmetro (Morales,
2022).
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HABITAT:

Estos gusanos se encuentran fijados a sustratos duros (rocas y conchas muertas), desde la
zona intermareal hasta profundidades (aproximadamente 45 metros), fijadas en bases
naturales y artificiales (Morales, 2022).

DISTRIBUCION:

Son organismos que se desarrollan en ambientes subtropicales, encontrandose en el Pacifico

Oriental tropical, se ha registrado en el océano pacifico, en México, incluyendo las islas

Galapagos en Ecuador (Fundacion Charles Darwin)
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Hustracién 16.- Vermicularia pellucida (Broderip y Sowerby 1829), fuente
Muiioz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Vermicularia

Filo: Mollusca
Clase: Gastropoda
Orden: Caenogastropoda
Familia: Turritellidae
Género: Vermicularia

Especie: Vermicularia pellucida (Broderip y Sowerby 1829).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

La concha de esta especie es delgada, poseen un cuerpo alargado, delgado y conico, la
espiral se caracteriza por su forma de pirdmide terminando en cono con una punta que es la
estructura que se adhiere al sustrato (cola puntiaguda) , esta es mas cerrada cuando el
individuo es joven y a medida que va creciendo la espiral es mas amplia, la superficie de la
concha estd finamente ornamentada con estrias a lo largo del cuerpo ( cuticula lisa con
anillaciones), el opérculo es redondo, muy delgado, su coloracion es blanco transparente y
lucido, pueden llegar a mediar hasta 50 mm de longitud por 10 mm de didmetro (Gonzalez,

2005).
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HABITAT:

A este organismo se los pueden encontrar en zonas de aguas templadas o céalidas del océano
pacifico, organismo de vida bentdnica buscan un sustrato duro como las rocas o también se

pueden adherir entre si, pero no forman masas (Gonzalez, 2005).

DISTRIBUCION:

Se encuentra distribuida desde el Golfo de California (Gonzalez, 2005), presente en américa,
en Guadalajara, Jalisco (Barrietos ,2018) y el pacifico sur del golfo de México (Rios et al.,
2022), en las costas de Managua Nicaragua (Lopez, 2021), en el pacifico colombiano
registrada en el parque natural nacional Gorgona (Pantoja et al., 2024), costas Peruanas
(Ramirez et al., 2003), hasta las costas Ecuatorianas, en el golfo de Guayaquil registrada en

las costas de Anconcito — Salinas (Cruz, 2015).
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Tlustracion 17.- Crucibulum spinosum (G. B. Sowerby I, 1824), fuente
Muiioz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Crucibulum

Filo: Mollusca
Clase: Gastropoda.
Orden: Littorinimorpha
Familia: Calyptraeidae
Género: Crucibulum

Especie: Crucibulum spinosum (G. B. Sowerby I, 1824)

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie posee una concha en forma de cono achatado con borde irregular, redondeado,
la parte externa es de color pardo claro, posee un apice ligeramente en la parte posterior

curveada hacia la parte derecha de la concha (Uribe et al., 2013).

Posee protuberancias o costillas en forma de radios marcadas de manera moderada, en la
ornamentacion se presenta una serie de espinas tubulares (caracteristico de la especie)
dispuestas en forma radial que varian en nimero a medida que el organismo crece, estas
crecen en algunos casos hasta la mitad de tamafio de la concha y se las puede observar en la

periferia o en los bordes (Paredes et al., 2007)
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La coloracion de la parte interior de concha generalmente es de color blanca y la parte
externa presenta coloracion en tonos pardos con manchas marrén. Posee septo en forma de
cono, profundo, blanco y sobrepuesto hacia un lado de la concha, su tamafio es de

aproximadamente 46,Imm (Guia FAO, 1995).

HABITAT:

Habita tanto en zonas intermareal interior en fondos rocosos como en zonas submareal de

fondo areno pedregoso, en profundidades que van desde 2 a 12 metros aproximadamente.

DISTRIBUCION:

Posee una amplia distribucion geografica, desde las costas de California (Hendrickx et al.,
2014), registrada en las costas de Guerrero México (Aguilar et al., 2017), al igual que en las
costas Peruanas ((Paredes et al., 2007), y a lo largo de las costas Ecuatorianas, En la
Provincia del Guayas (Guerrero, 2024), en la provincia de Santa Elena, Canton La libertad
(Colcha et al., 2014), en el Canton Salinas parroquia Anconcito (Ramirez, 2021) Parroquia

Chuyuipe (Limon et al., 2019) y en el Canton Santa Elena (Pozo, 2024),
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Hustracién 18.- Crepidula arenata (Broderip, 1834), fuente Muiioz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Crepidula

Filo: Mollusca
Clase: Gastropoda.
Orden: Littorinimorpha
Familia: Calyptraeidae
Género: Crepidula

Especie: Crepidula arenata (Broderip, 1834)
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:
La concha de esta especie es casi lisa, de forma oval, ligeramente curveada hacia adentro,
posee lineas de crecimiento de forma irregular, cuenta con un apice que se encuentra junto
al margen, el color es blanca manchada de puntos y lineas en tonos amarillas a café, asi como

también el margen interno, este mas traslucido.

En cuanto a su tamafio esta especie puede alcanzar medianamente hasta 22 mm de longitud

por 7 mm de altura., y un didmetro de 15 mm aproximadamente.
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HABITAT:

Se encuentran en zona intermareal, a pocas profundidades, se encuentran en diversos
ambientes que va desde sustratos blandos, hasta adherirse a sustratos duros (a conchas de

almejas u ostras).

DISTRIBUCION:

Se encuentra distribuida desde las costas de baja california y costas de chile (Lopez, 2001),
registrada en la Bahia de Tenacatita, Jalisco, México (Gonzalez, 2005), y en las costas
pacifica de américa del sur Peri (Ramirez et al., 2003), cabe acotar que en las costas

Ecuatorianas se han registrado géneros de esta especie.

62



Tlustracion 19.- Stramonita biserialis (Blainville, 1832), fuente
Muiioz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Stramonita

Filo: Mollusca
Clase: Gastropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Muricidae
Género: Stramonita

Especie: Stramonita biserialis (Blainville, 1832).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Esta especie anteriormente denominada 7Thais biserialis, se caracteriza por tener una concha
tipicamente alargada y conica, en la superficie de la concha presenta crestas, estriaciones
muy pronunciadas en el espiral, poseen una apertura de forma ovalada, con un labio interno
de forma engrosada o ensanchada (mas prominente desde la madurez sexual), poseen un
opérculo de forma circular con lineas de crecimiento concéntricas, este sirve como protector

para la apertura, poseen radula que se caracteriza por ser dentada y quitinosa.

Esta concha es so6lida de color marrén con nodulos, el interior es de color salmoén, labios
externos denticulados, llegan a medir hasta aproximadamente 75 mm.
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HABITAT:

Estos organismos se encuentran habitando las zonas intermareal, en sustratos duros, donde
encuentran su alimento (generalmente de moluscos) y se camuflan de sus depredadores

(Penagos, 2013),

DISTRIBUCION:

Poseen una amplia distribucion, registrada en escolleras rocosa de Puerto Chiapas México,
desde el Golfo de California hasta Panama (Penagos, 2013), costa pacifica de Veraguas
(Vega etal., 2021), en Chacocente Carazo, Nicaragua (Garmendia et al., 2019), en costas de
Arequipa, al sur del Pert (Tejada et al., 2018), llegando hasta las costas de Ecuador (Arroyo
et al., 2010), registrada en las islas Galapagos, y en la provincia de Santa Elena (Quimi,

2019; Ramirez. 2021)
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Tlustracion 20.- Leodice rubra (Grube, 1856), fuente Mufioz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Leodice

Filo: Annelida
Clase: Polychaeta
Orden: Eunicida
Familia: Eunicidae
Género: Leodice

Especie: Leodice rubra (Grube, 1856).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Originalmente descrita como Eunice rubra, su tamafo medio es de 62 mm, cuerpo largo y
delgado aproximadamente con 83-176 setigeros que miden de 65 a 177 mm de largo por 2,5
a 5,5 mm de ancho, el cuerpo es anteriormente redondeado en seccion transversal, luego
ovalado, aplanado dorsiventralmente, posee un prostomio bilobulado, las proyecciones
superiores del pezon redondeadas y ligeramente divergentes, infladas dorsal y ventralmente,
con surco ventral medio profundo, los palpos y antenas en disposicion de herradura, palpos

con aproximadamente de 8 a 13 articulaciones, que se extienden hasta la parte posterior del
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anillo peristomial anterior, las antenas laterales con aproximadamente entre 14 a 24
articulaciones, poseen un par de ojos triangulares, con bordes redondeados entre las bases
de los palpos y las antenas laterales, que varian de rojo oscuro a negro, mandibulas marrones,

mas cortas que los maxilares duros, con bordes cortantes y lineas concéntricas.

La mayoria de los especimenes muestran un ligero aumento en el numero de filamentos en
la parte posterior del cuerpo, estroma branquial hasta tres veces mas largo que el cirro dorsal,
filamentos branquiales mas cortos, lateralmente ciliados, setigeros branquiados con una

mancha interna de color marrdn claro a negro por los parapodio (Nufiez et al., 1998)

HABITAT:

Esta especie habita generalmente en ambientes bentonicos, en fondo marino de aguas
tropicales y subtropicales, se encuentra en ambientes diverso, en sustratos de arena o lodo
(fondos blandos), viven en rocas o algas calcareas (sustratos duros) y en ecosistemas
relacionados con arrecifes de coral y adheridas a macroalgas del filo Rhodophyta (Ramirez

etal., 2025

En cuanto a su profundidad se las pueden encontrar desde la superficie hasta zonas profundas

(desde 1 a 58 metros).

DISTRIBUCION:

Su distribucion abarca principalmente la costa este de las Américas, en la region del Golfo

de México, en los paises de los Estados Unidos de América y Brasil, las costas colombianas

(Blandon et al., 2025) incluida las costas Ecuatorianas.
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fuente Munoz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Harmothoe

Filo: Annelida
Clase: Polychaeta
Orden: Phyllodocida
Familia: Polynoidae
Género: Harmothoe

Especie: Harmothoe imbricata (Linnaeus, 1767).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Estos organismos poseen una longitud maxima de aproximadamente 65 mm, cuyo cuerpo se

encuentra con 39 segmentados aproximadamente, el cuerpo se divide en:

Prostomio : este posee picos cefalicos de manera prominente y agudos, provisto de dos pares
de ojos grandes, el par anterior se encuentra situado por debajo de los picos cefalicos visibles
a través del prostomio, con antena media con ceratoforo grande y pigmentado, generalmente
posee estilo largo con un abultamiento subterminal, posee papilas dispersas con puntas de
forma filiforme, con ceratoforos laterales cortos insertados en la region ventral, con palpos

cuyos tamafos van hasta 5 veces mayor al del prostomio.
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Provistas de 15 pares de escamas (Barnich et al., 2009), estas gruesas de forma subovales,
dispuestas en toda la region del dorso, la superficie posee micro tibulos de forma roma, con

papilas superficiales dispersas, con bordes laterales y posteriores.

Parapodios: estos son de forma redondeadas que se van estrechando hacia el 16bulo
acircular puntiagudo, posee neurépodos mas largos, provisto de cirros dorsales de forma
cilindricas largos, estilos con papilas y puntas de forma filiforme y cirros ventrales cortos

con pequeias papilas.

Quetas: Poseen de tipo notoquetas de forma robusta, en el cual se disponen transversalmente
filas de espinulas, con neuroquetas delgadas, provista de una region sub-discal espinosa
estrechandose hacia una punta larga (desnuda y ganchuda), con dientes secundarios, poseen

dos cirros anales, estos de mayor tamafio que los cirros dorsales (Dahl et al., 1971).

HABITAT:

Abundante en el mar, en zonas intermareal y submareal (aguas someras), también se
encuentra en profundidades abisales (Ruff, 1995). suelen encontrarse en estado libre o
comensal con terebélidos (gusanos marinos que construyen tubos con arena limo o

fragmentos de conchas).

DISTRIBUCION:

Ampliamente distribuida por todo el hemisferio norte; hasta el Mediterraneo y Nueva Jersey
en el Atlantico, y desde el Mar Amarillo alrededor de la Cuenca del Pacifico hasta el sur de

California (Ruff, 1995), en américa latina, en las costas de Sao Paolo Brasil (De Assis et al.,

2020), Colombia (Barrios, 2020) y en costas ecuatorianas (Fuentes, 2024)
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Tlustracion 22.- Polydora spp (Bosc 1802), fuente Mufioz 2025.

POSICION TAXONOMICA: Polydora

Filo: Annelida
Clase: Polychaeta
Orden: Spionida
Familia: Spionidae

Género: Polydora (Bosc, 1802)
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS:

Los poliquetos pertenecientes al género Polydora son de forma cilindrica, con segmento de
forma transversal en toda la longitud del cuerpo, pero no forman divisiones internamente, el
primer segmento se encuentra compuesto por peristomial y prostomio, continuamente se
disponen una serie de segmentos amplios, el nimero de estos varian segun la especie y

estadio larvario en el que el organismo se encuentre.

La parte posterior se encuentra el pigidio (ano) este por lo general es conico, pero puede
varias de acuerdo a su especie, poseen peristomio y presenta dos palpos activos dispuestos

en posicion dorsal (pigmentacion variable), siendo por lo general largos y lo usan tanto en
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la alimentacion (el alimento es transportando a la boca ), como para la construccion de sus
madrigueras, poseen branquias o puede estar ausentes , y junto con la forma del pigidio son
caracteristicas que permiten identificarlos taxonomicamente (Blake et al., 1994), poseen ojos
dispuestos en el prostomio que van desde 4 a no tenerlos dependiendo de la especie, y cilio

nucal de manera desarrollada variando en la caruncula (Tinoco et al., 2001).

Los polidoridos se caracterizan especificamente por poseer el quinto setigeros (segmento)
de forma modificada en espinas de material estructural quitinosa, ademds secretan una
sustancia acida (esta disuelve la concha) y junto con el quinto setigero generan las

perforaciones de las conchas o tuneles donde viven (Gonzélez et al., 2017).

HABITAT:

Estos en las primeras etapas de su vida (larval) forman parte del zooplancton y en etapa
adulta forman parte de la comunidad benténica, poseen diversos habitad desde esteros,
lagunas costeras, zona intermareal hasta el fondo del mar (profundidades abisales), se los
encuentran en sustratos duros, rocas, ambientes arréciales, ambientes artificiales (como
madera, resto de barcos, muelles) hasta conchas de bivalvos (realiza perforaciones en forma

de u), teniendo capacidad de infestar cultivos enteros (Tinoco et al., 2001).

DISTRIBUCION:

Las especies pertenecientes al género Polydora poseen una amplia distribucion en todo el
mundo (Tinoco et al., 2001). En América, en México en zona costera de isla del Carmen,
Campeche (Miranda et al., 2016), en las costas de Chile (Moreno et al., 2006), incluida las
costas de Ecuador, en las provincias de Esmeralda, Manabi y bahia de Santa Elena (Diaz,

2017).

70



ABUNDANCIA RELATIVA DE LA COMUNIDAD DE ECTOPARASITOS.

Durante el periodo en que se desarrollo la investigacion, se realizaron cuatro muestreos, en
esta se registrd el total de individuos de cada especie identificada logrando determinar la

abundancia relativa, que a continuacion se describe;

Para la clase Bivalvia se identificaron 6 especies con un total de 4212 individuo que
corresponden al 24% del total de organismo contabilizado, clase Thecostraca; se
identificaron 4 especies con un total 10954 de individuo que corresponden al 64% del total
de los organismos contabilizados, Clase gasteropoda; se identificaron 6 especies con un total
de 1013 individuo que corresponden al 6% del total de los organismos contabilizados y clase
Polychaeta; se identificaron 2 especies con un total de 614 individuo que corresponden al

4% del total de organismos contabilizados, tal como se puede observar en el grafico 1.

= Clase Bivalvia u Clase Thecostraca = Clase Gasteropoda = Clase Polychaeta

Grifico 1.- Abundancia relativa general.

La variacion mensual de abundancia se encontr6 de la siguiente manera; en el mes de junio
la clase Thecostraca obtuvo la mayor abundancia con un registro de 1844 individuos, seguida
de la clases; Bivalvia con un registro de 6309 individuos y Gasteropoda con un registro de

311 individuos, finalmente la clase Polychaeta con un registro de 977 individuos, en el mes
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de julio con un registro de 2880 individuos la clase Thecostraca fue la de mayor abundancia,
seguida de las clases; Bivalvia con un registro de 1026 individuos y Gasteropoda con un
registro de 265 individuos, finalmente la clase Polychaeta con un registro de 177 individuos,
en el mes de agosto la clase Thecostraca obtuvo la mayor abundancia con un registro de
3196 individuos, seguida de las clases; Bivalvia con un registro de 1085 individuos y
Gasteropoda con un registro de 217 individuos, finalmente la clase Polychaeta con un
registro de 977 individuos, en el mes de septiembre con un registro de 3035 individuos la
clase Thecostraca fue la de mayor abundancia, seguida de las clases; Bivalvia con un
registro de 1149 individuos y Gasterépoda con un registro de 220 individuos, finalmente la
clase Polychaeta con un registro de 177 individuos, tal como se puede observar en el grafico

2.

4000
3500
3000
2500

2000

I
1500
1000 =
o ERaE esanm

Clase Bivalvia  Clase Thecostraca Clase Gasteropoda Clase Polychaeta

Abundacia

=]

Clases taxonomicas

=2 JUNIO =JULIO AGOSTO =SEPTIEMBRE

Grifico 2.- Representacion de abundancia durante los meses de muestreo.

ABUNDANCIA RELATIVA DE LA CLASE BIVALVIA.

Para esta clase se registraron seis especies durante los meses de muestreo; Lithophaga
aristata, Crassostrea iridescens, Pinctada mazatlanica, Spondylus crassisquama, Pteria
sterna e Isognomon janus, cuya abundancia se presento de la siguiente manera:

La especie mas abundante fue Lithophaga aristata, se registraron un total 3660 individuos
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(junio; 784 ind, julio; 887 ind, Agosto; 954 ind, Septiembre; 1035 ind) que representa el 87%
del total de esta clase, seguida de la especie Crassostrea iridescens, en esta se registraron un
total 195 individuos (junio; 54 ind, julio; 64 ind, Agosto; 41 ind, Septiembre; 36 ind)
correspondiente al 5% del total de esta clase, seguida de la especie Spondylus crassisquama
con un registro total de 121 individuos (junio; 43 ind, julio; 17 ind, Agosto; 33 ind,
Septiembre; 28 ind) que representa el 3% del total esta clase, en el cuarto lugar se encuentran
dos especies; Pinctada mazatlanica con un registro total de 95 individuos (junio; 21 ind,
julio; 24 ind, Agosto; 27 ind, Septiembre; 23 ind) que representa el 2% del total de esta clase
e Isognomon janus, con un registro total de 106 individuos (junio; 29 ind, julio; 29 ind,
Agosto; 23 ind, Septiembre; 25 ind) que representan igualmente el 2% del total de la clase y
finalmente la especie Pteria sterna, con un registro total 35 individuos (junio; 21 ind, julio;
5 ind, Agosto; 7 ind, Septiembre; 2 ind) que representa el 1% del total de la clase, como se

describe en el grafico 3.

B Lithophaga aristata u Ostrea iridescens
u Pinctada mazatlanica B Spondylus crassisquama
W Pteria sterna u Isognomon janus

Grifico 3.- Abundancia relativa de la clase Bivalvia durante el periodo de muestreo.
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ABUNDANCIA RELATIVA DE LA THECOSTRACA.

Para esta clase se registraron dos especies durante los meses de muestreo; Balanus trigonus
y Megabalanus coccopoma cuya abundancia se presentd de la siguiente manera:

La especie mas abundante fue Balanus trigonus, en esta se registraron un total 7336
individuos (junio; 1205 ind, julio; 1933 ind, Agosto; 2129 ind, Septiembre; 2070 ind) que
representa el 67% del total de la clase, seguida de la especie Megabalanus coccopoma, en
esta se registraron un total 3618 individuos (junio; 639 ind, julio; 947 ind, Agosto; 1067 ind,
Septiembre; 965 ind) que representa el 33% del total de la clase, tal como se observa en el

grafico 4.

B Balanus trigonus W Megabalanus coccopoma

Grifico 4.- Abundancia relativa de la clase Thecostraca durante el periodo de muestreo.

ABUNDANCIA RELATIVA DE LA GASTEROPODA.

Para esta clase se registraron seis especies durante los meses de muestreo; Thylacodes
oryzatus, Thylacodes margaritaceus, Vermicularia pellucida, Crucibulum spinosum,
Crepidula arenata y Stramonita biserialis, cuya abundancia se presentd de la siguiente
manera:

La especie mas abundante fue Thylacodes oryzatus con un registro total de 414 individuos
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(junio; 115 ind, julio; 105 ind, Agosto; 98 ind, Septiembre; 96 ind) que representa el 41%
del total de esta clase, seguida de la especie Crepidula arenata con un registro total de 198
individuos (junio; 47 ind, julio; 56 ind, Agosto; 48 ind, Septiembre; 47 ind) que representa
el 20% del total de la clase, seguida de la especie Thylacodes margaritaceus con un registro
total de 151 individuos (junio; 55 ind, julio; 45 ind, Agosto; 22 ind, Septiembre; 29 ind) que
representa el 15% del total de esta clase, seguida de la especie Vermicularia pellucida con
un registro total de 121 individuos (junio; 44 ind, julio; 34 ind, Agosto; 19 ind, Septiembre;
24 ind) que representa el 12% del total de la clase, en el quinto lugar se encuentra la especie
Stramonita biserialis con un registro total de 84 individuos (junio; 26 ind, julio; 17 ind,
Agosto; 20 ind, Septiembre; 21 ind) que representa el 8% del total de la clase y finalmente

la especie Crucibulum spinosum con un registro total de 45 individuos (junio; 26 ind, julio;

® Thylacodes oryzatus

® Thylacodes margaritaceus
W Vermicularia pellucida

® Crucibulum spinosum

u Crepidula arenata

W Stramonita biserialis

Grafico 5.- Abundancia relativa de la clase Gasteropoda durante el periodo de muestreo.

8 ind, Agosto; 6 ind, Septiembre; 5 ind) que representa el 4% del total de la clase tal como

se observa en el grafico 5.

COMPOSICION DE LA CLASE POLYCHAETA.

Para esta clase se registraron tres especies durante los meses de muestreo; Leodice rubra,
Harmothoe imbricata y Polydora spp, cuya abundancia se presento de la siguiente manera:

La especie mas abundante fue Leodice rubra, en esta se registraron un total 602 individuos
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(junio; 135 ind, julio; 158 ind, Agosto; 154 ind, Septiembre; 155 ind) que representa el
87,24% del total de la clase, seguida de la especie Polydora spp, en esta se registraron un
total de 74 individuos (junio; 13 ind, julio; 19 ind, Agosto; 22 ind, Septiembre; 20 ind) que
representa el 10,72% del total de la clase y finalmente Harmothoe imbricata, en esta se
registraron un total 14 individuos (junio; 6 ind, Agosto; 5 ind, Septiembre; 3 ind) que

representa el 2,04% del total de la clase, tal como se observa en el grafico N.- 6.

u Leodice rubra. W Harmothoe imbricata. % Polydora spp.

Grafico 6.- Abundancia relativa de la clase Polychaeta durante el periodo de muestreo.

Dentro de los resultados obtenidos en la presente investigacion, se puede estableces que las
clases mas representativas fueron las de Bivalvia y Crustacea, siento las especies mas
abundantes y con mayor infestacion para las ostras M. gigas cultivadas en el sistema long-
line a mar abierto (lugar de estudio); para de la clase crustacea se encuentran dos; Balanus
trigonus con un total de 7336 organismos contabilizados obteniendo el 50% dentro de las
especies con mayor abundancia, seguida de Megabalanus coccopoma con 3618 organismos
contabilizados obteniendo el 25% dentro de este rango, la clase bivalvia se encuentra
representada por Lithophaga aristata, con 3660 organismos contabilizados logrando obtener

el 25 % de organismo con mayor abundancia, tal como se observa en el grafico N.-7
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ESPECIES CON MAYOR ABUNDANCIA

8 Balanos / Balanus trigonus ® Balanos / Megabalanus coccopoma

= Bivalvo perforador / Lithophaga aristata

Grifico 7.- Especies con mayor abundancia dentro del estudio.
ANALISIS DE INDICES ECOLOGICOS.

Los indices ecoldgicos utilizados en la investigacion fueron; SIMPSON, SHANNON,
MARGALEF Y PIELOU, a continuacion, se describen los resultados obtenidos durante los

meses de estudio (junio, julio, agosto y septiembre):

Para el indice de Simpson (D), los valores obtenidos fueron similares, en el mes de junio
0,5804, en el mes de julio 0,4962, en el mes de agosto 0,4706 y en el mes de septiembre

0,4902, lo que establece una dominancia marcada por tres especies.

Con respecto al indice de Shannon (H’), los valores obtenidos fueron; en el mes de junio
1,041, en el mes de julio 0,9042, en el mes de agosto 0,854 y en el mes de septiembre 0,8806,
todos los valores cercanos al 1 lo que nos establece una baja diversidad marcada por tres

especies dominantes.

Con respecto al indice de Margalet (DMg) los valores obtenidos fueron; en el mes de junio

0,371, en el mes de julio 0,3583, en el mes de agosto 0,3552 y en el mes de septiembre
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0,3561, de igual manera valores muy similares, estos se encuentran < 2 estableciendo una
riqueza especifica baja (pocas especies en relacion al nimero de individuos esto se debe a la

dominancia de 3 especies).

Con respecto al indice de Pielou (J) los valores obtenidos fueron; en el mes de junio 0,7511,
en el mes de julio 0,6522, en el mes de agosto 0,6161 y en el mes de septiembre 0,6352,
estos valores establecen una baja uniformidad esto quiere decir que existen especies
dominantes (las tres especies descritas anteriormente) en comparacion con el total de

especies que componen la comunidad que son 17, como se puede apreciar en el grafico N.-

8.

1,2
1,041
1
0,9042 0.854
P —=0® (,8806
0,8 0,7511
0,6522 0,6161
0.6 60,5804 —— —® 0,6352
’ 0,4962 0.4706
. -9 (0,4902
0,4
’ 0371 0,3561
’ 0,3583 0,3552
0,2
0
JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
=@==Simpson 1-D  ==@==Shannon H Margalef  ==@=Equitability J

Grifico 8.- indices de Simpson (D), Shannon (H’), Margalef (DMg) y Pielou (I)

PARAMETROS AMBIENTALES.

Los parametros fisico-quimico del agua de mar durante los meses de muestreo (junio a
septiembre) no mostraron variabilidades significativas, siendo la temperatura mas alta 24.1
°C registrada en el mes de junio y la mas baja 23.4 °C en el mes de agosto; con respecto al
parametro de salinidad se registr6 una constante de 32,1 ppt durante todos los meses de
muestreo; el registro de pH mas alto fue de 8.13 en el mes septiembre y el més bajo 7.95 en
el mes de junio, el registro de oxigeno disuelto mas alto fue 7.46 mg/L en el mes de
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septiembre y el mas bajo fue de 6.98 mg/L en el mes agosto, tal como se puede observar

en la tabla 7

Tabla 7.- Parametros ambientales registrados durante los meses de estudio.

Mes de Temperatura Salinidad pH Oxigeno
muestreo O (ppt) disuelto
mg/L
JUNIO 24.1 32.1 7.95 7.06
JULIO 23.8 32.1 8.07 7.41
AGOSTO 234 32.1 8.00 6.98
SEPTIEMBRE 23.5 32.1 8.14 7.46

RELACION ENTRE PARAMETROS FiSICO-QUIMICO Y ABUNDANCIA DE
LAS CLASES IDENTIFICADAS.

Se realiz6 un analisis de correlacion de los parametros con la abundancia de los organismos
identificados (por clase); donde se puede observar que solo existe una correlacion positiva
fuerte en la clase gasteropoda con respecto a la temperatura, con un valor de r=0,9972 y un
valor de p=0,003, no obstante, en las otras clases con relacion a la temperatura se puede
observar ciertas correlaciones, pero las mismas no poseen significancia estadistica, por lo

cual no se los toma en consideracion, tal como lo muestra la tabla 8.

Tabla 8.- Correlacion de Pearson entre parametros y abundancia de organismo (Clase).

Clase Clase Clase Clase Polychaeta

Clase/Parametros Bivalvia  Thecostraca  Gasteropoda
Temperatura (°C) =-0,8999 =-0.9424 =0.9972 r=-0.9013
p=.100 p=0.058 p=0.003 p=0.099
. . =0.0410 =0.5665 =-0.3367 r=0.6312
Salinidad (pp?) p=0.959 p=0.433 p=0.663 p=0.369
- =0.7913 =0.6389 =-0.5804 r=0.6357
B p=0.209 p=0.361 p=0.420 p=0.364
Oxigeno disuelto =0.4378 =0.3041 r=-0.1682 r=0.3336
(mg/L) p=0.562 p=0.696 p=0.832 p=0.666
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ECOLOGIA DE ORGANISMOS REGISTRADOS, ESTRATEGIAS DE CONTROL
Y MANEJO EN CULTIVOS DE OSTRAS M. gigas.

ECOLOGIA:

Dentro de las especies registradas podemos encontrar diferencias marcadas sobre su
ecologia, habitad y grado de infestacion dentro de cultivos de M. gigas, se las dividio en dos
grupos: organismos que viven en la superficie externa de las ostras y causan perforaciones
alterando su desarrollo (Ectoparasitos) y organismos que viven sobre las ostras, sin causarle
ningin beneficio, limitdndoles la alimentacién y crecimiento (Organismos infestantes

secundarios), a continuacion, se describen:

Dentro de los ectoparasitos tenemos a dos especies:

Lithophaga aristata es una especie de bivalvo cosmopolita (Guallart et al., 2012) que se
caracteriza por perforar sustratos calcareos duros principalmente conchas de otros moluscos,
forman madrigueras de forma ovoide (Caiche, 2017), posee puntas afiladas en los extremos
posteriores de las valvas que se cruzan como dedos, estructuras utilizadas para perforar,
considerados bivalvo invasor se los ha encontrado en grandes cantidades en cultivo de
moluscos causandoles danos, provocando deformaciones e incluso la muerte del hospedador
(Luiz et al., 2006).se los ha encontrado invadiendo en su totalidad las partes de la concha
(margenes superior, parte media, cara interna) el hospedador actuia formando dmpulas
(deposito de conquiolina calcita y nécar por parte de amibocitos del manto) como respuesta
a las perforaciones de las conchas (Alvarez et al., 2000), en el cultivo se las encontrd en

todas las muestras, incrustadas en toda las zonas de las valvas.

Polydora spp este género de poliquetos se caracterizan por ser parcial o totalmente
filtradoras, logrando atrapar directamente a organismos planctonicos con ayuda de sus
palpos (Lopez., 1993), se caracterizan por excavar corales, algas coralinas cirripedos y
cochas de bivalvos, la infestacion de estos gusanos en moluscos constituye un aspecto de
notable importancia principalmente en cultivos intensivos en donde este tipo de poliquetos

producen reduccion de la capacidad de acumular reservas nutritivas, ademas han sido la

80



principal causa de muerte dentro de los cultivos, la actividad perforadora de estos poliquetos
se llevar acabo por dos tipos de mecanismos; 1) glandular o quimico en el que se produce
una secrecion acida que disuelve o debilita la matriz célcica de la valva y 2) mecanismo en
donde utilizan las setas especializadas del quinto setigero, la combinacion de ambas produce
estrias llegando a acumular lodo que normalmente alcanza la cavidad del manto. Los
bivalvos, al verse afectados por la irritacion quimica mecénica, reacciona secretando mayor
cantidad de conquiolina, esto con la finalidad de mantener apartado las madrigueras de la
cavidad del manto, este proceso hace que el organismo tenga un mayor desgaste energético,
aumentando su fisiologia, debilitando el sistema inmune y haciéndolo mas vulnerable a

enfermedades y por lo consiguiente matandolo (Diaz et al., 2009)

Dentro de los Organismos infestantes secundarios tenemos a las siguientes especies:

Ostrea iridescens estas se encuentran en zonas tropical de las costas del pacifico americano
(Loor, 2012) habitando en costas rocosas en mar abierto o expuesta al oleaje hasta los 79
metros de profundidad, una vez transcurrido su etapa larvaria, se lleva a cabo la fase de
fijacion, esta es provocada tanto por estimulos ambientales (alimentacion, temperatura y
salinidad) como por la superficie de fijacion, usando sustratos que van desde plasticos de
PVC, recubierto de cemento, material de ceramica incluyendo valvas de otros moluscos
(Devakie, 2002), estudios reconocen que el lugar propicio para que este organismos se
desarrolle (engorde) son sistemas de cultivos sumergidos (long-line) ya que las condiciones
naturales del mar le ofrecen un ambiente idoneo para su crecimiento (Loor, 2012), en la
presente investigacion se las encontro adheridas a las valvas de la ostra M. gigas y en relacion
a su ecologia se puede establecer que en el cultivo encontr6 las condiciones dptimas para su

desarrollo, convirtiéndose en competidor de su huésped por el alimento.

Pinctada mazatlanica son organismos de vida bentonica, se fijan sobre sustratos de arena
gruesa o duros utilizando la estructura denominada biso que es bien desarrollado,
susceptibles, los parametros ambientales son fundamental para la fijacién y crecimiento, los
rangos de temperatura permisibles oscilan entre 18°C a 32°C, y de salinidad entre 34.5 ppm
a 37 ppm, demostrando que pueden sobrevivir en aguas turbias con salinidad y temperaturas

amplios (Monteforte, 2005), se alimentan de material en suspension al ser filtradores
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(Monteforte, 2003), en el cultivo se las encontr6 adheridas a las ostras mediante la estructura

denominada biso, que al ser filtradoras compiten por el alimento.

Spondylus crassisquama se caracterizan por habitar en fondos arenosos y rocosos (Villalejo
etal., 2015), a profundidades que oscilan de 5 y 90 m, se alimentan de fitoplancton y detritus,
demas es fijadoras de carbonato de calcio (Villalejo et al., 2019), un particular de esta especie
es que el asentamiento se puede realizar a partir de los 16 dias y demorar hasta tres meses
ya que este proceso es un poco dificultoso, ademas unos de los sustratos preferidos son las
conchas (Revilla et al., 2022), encontrandose en cultivos de ostras M. gigas estas adheridas
a las valvas (Villavicencio, 2025), invadiendo su espacio, convirtiéndose en un competidor

por alimento y limitando el crecimiento.

Pteria sterna es una de las especies de bivalvos que llegar a medir hasta 12 cm de altura,
puede vivir en zonas donde el agua es muy turbia, adheridas mediante estructura denominada
biso en sustratos duros (Alvarez et al., 2021) pueden, soporta temperaturas desde 18 a 32,80
°Cy salinidad que oscila entre 34,50 a 37 ppm, caracteristicas que le otorgar para permanecer
en diversos ambientes (Jara, 2019), es una especie con potencial para la maricultura, se la ha
cultivado en sistemas long-line a mar abierto logrando obtener resultados favorables en este
tipo de ambientes (Jara, 2019), en el cultivo se ostra se la encontr6 adherida a las valvas,
relacionando con su ecologia en este tipo de ambientes encuentran caracteristicas tanto

ambientales con disponibilidad de alimento, convirtiéndose en competidor del huésped.

Isognomon janus habitan en la franja mesolitoral rocoso de intermareal, en profundidades
de hasta 20 m (Arriola, 2024), el tamafio maximo es aproximadamente 4 a 5 cm, han
desarrollado mecanismos especificos para sujetarse a sustratos duros generalmente rocosos
(Pagaza et al., 1994) con la particularidad que estas poseen formar variada ya que tienen la
capacidad de adaptarse a sustratos duros (Lopez et al., 2023) distribuida por las constas de
la peninsula de Santa Elena, filtradores de produccion primaria (Brito et al., 2016), en el

cultivo se las encontro fijas a las valvas de las ostras, compitiendo con el alimento disponible.
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Balanus trigonus forma parte de la comunidad bentonica sublitoral, habitando hasta
profundidades de 3000 m (Werner,1967), organismos filtradores sésiles, se lo considera
como una de las especies oportunistas (Werner.1967), se reproducen durante todos los meses
del afio (Williams et al., 1984), la madurez sexual puede alcanzarse a partir de la tercera
semana de vida, considerada auto fecundante, con capacidades altas de reproduccion
(Werner, 1967), el proceso de fijacion consiste de tres pasos; adhesion donde el organismo
se fija temporalmente luego procede a explorar la conveniencia del lugar, este que sea
propicio para su desarrollo y propiamente la fijacion donde la anténula se desdobla, el cuerpo
y aparato bucal giran sobre su propio eje para luego convertirse en un cirripedo juvenil
(Celis, 2009), registradas adheridas en cultivo de ostras M gigas afectando de manera
mecanica y en el crecimiento (Reyes, 2021). en el cultivo esta especie fue la mas abundante
(por el potencial que tienen para poblarse), cantidades significativas se encontraron fijadas
a las valvas de las ostras, dificultando abrir y cerrar sus valvas, cuando se encontraban fijas

en la region de la charnela, limitando la filtracion y compitiendo por el alimento,

Megabalanus coccopoma es una especie de cirripedos, estos organismos se encuentran
ampliamente distribuidos en mares, océanos y habia incluyendo el cinturén tropico
ecuatorial (Quimi, 2023) la parte membranosa de la concha esta compuesta por quitina que
lo hace resistente ambientes adversos (Pérez, 2011), se caracterizan por ser altamente
oportunistas gregarias (caracteristico de su género), pueden habitar en superficies artificiales
como embarcaciones de pesca, boyas y organismos como crustaceos (Newman, 1976), se
las ha registrado en cultivos de P sterna 'y M. gigas adheridas a las valvas (Reyes, 2021), en

el cultivo se las encontré adheridas sombre las valvas de las ostras,

Thylacodes oryzatus se caracteriza por tener una forma similar a los gusanos tubicolas
(caracteristico de la familia vermetidae), la concha es un tubo compuesto de carbonato de
calcio, se adhieren a sustratos duros, su alimentacion va desde plancton hasta particulas en
suspension (Gutiérrez et al., 2024) registrandose a profundidades que oscilan en 40 hasta
100 m de profundidad (Lujan, 2022) y Thylacodes margaritaceus se caracteriza por habitar

en sustrato natural o artificial, de forma calcarea, las familias de estas especies se

83



caracterizan por su adaptacion a la vida sésil, por tal motivo poseen morfologias irregulares
en sus conchas, particularmente en formas de tubos adheridos a sustratos duros, la estructura
denominada tele-concha crece pegada al sustrato formando la estructura denominada tubo
de alimentacién son muy comunes en mares templados y calidos, se caracterizan por ser

competidores por alimento, filtrdndolo por medio del ctenidio (Templado et al., 2008)

Vermicularia pellucida, a esta especie se las ha registrado en zonas supra, meso e infra litoral
(Piguave, 2013) de vida sésil fijas en sustratos duros, estudios reflejan que estos organismos
se encuentran mayormente en sustratos vivos (organismos vivos) como corales (Pantoja et

al., 2024).

Estas tres especies de gasteropodos se caracterizan por ser de vida sésil, en el cultivo se las
encontrd sobre las valvas de la ostra (de manera dispersa y en toda la superficie) y al ser
organismos filtradores compitiendo por la alimentacién limitando el crecimiento del

huésped.

Crucibulum spinosum, especies que se encuentran en el infralitoral en zonas rocosas
(Paredes et al., 2007), estos gasteropodos se encuentran adherida a piedras, coral y otros
sustratos solidos o sobre bivalvos, registradas en cultivo de ostras encerradas en jaulas,
poseen rapida capacidad de poblacion (registrada hasta 22 individuos en 2,2 cm), pueden
habitar en conjunto con otros gasteropodos, cirripedos y macroalgas ya que no les afecta su
cercania, son filtradores y poseen una curvatura en el borde anterior izquierda por la cual el
agua inhalante pasa hasta el manto (Ulbrigk, 2010), viven en profundidades de hasta 55
metros (Gonzalez, 2017).

Crepidula arenata se encuentran adheridas en sustratos duros, asociados en cultivo de
neogastropodos (Olabarria, 2000), esta familia (Calyptraeidae) se caracteriza por habitar en
zonas submareal, se adhieren en fondos duros hasta 48 m de profundidad, poseen una
radiacion adaptativa semejante a la de los bivalvos (Cruz, 1990), La forma de la concha es
conica o pateliforme con la particularidad que se adaptan a la zona de fijacion, se pueden

adherir a diversos sustratos duros, como rocas, sustratos artificiales y conchas de
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gasteropodos y bivalvos (Collin, 2019).

Estos dos gasteropodos se encuentran asociados a bivalvos (huésped), se los encontrd sobre

las valvas de las ostras compitiendo por su alimento.

Stramonita biserialis es una especie de gasteropodos que se caracteriza por encontrarse en
zonas intermareal medio e inferior y submareal rocoso somero, desde los 0 hasta 30 metros
de profundidad, dioicos sin dimorfismo sexual son organismos carnivoros depredadores,
siendo su alimento bivalvos y cirripedos, estudios registran que estos organismos poseen dos
mecanismos de ataques, ingresando directamente a la concha o expulsando una sustancia
quimica (secrecion anestésica y toxica )que interviene en perforaciones de valvas de ostras
(Herbert, 2004), en el cultivo pese a que esta especie no fue una de las mas abundantes se la

encontro en ostras con laceraciones.

Los Eunicidos son poliquetos que se encuentran en aguas tropicales del infralitoral,
normalmente (Ruiz, ), con capacidad de habitar cualquier tipo de sustratos, encontrados
mayormente en sustratos duros, poseen amplios habitos alimenticios que van desde
herbivoros, carnivoros o carrofieros (Jumars et al., 2014), son organismos dioicos,
generalmente con modo de reproduccion epitoquia, que consiste en cambios morfoldgicos

que le facilitan desplazarse por la columna de agua (Leon et al., 2021).

Harmothoe imbricata se encuentran entre los poliquetos carnivoros mas abundantes.
habitando en sustratos duros jugando un papel importante en los ensamblajes de fondos
duros (Plyuscheva et al., 2004), bajo rocas o en colonias de bivalvos, esta especie se
caracteriza por tener las denominadas elytra que son placas dorsales queratinizadas que
cubren el cuerpo, son bio-luminiscente (Plyuscheva et al., 2009), se asocian a otros
poliquetos excavadores se aprovechan de la dieta de sus hospedantes, para estimar la edad
de los animales se procede a verificar los anillos de crecimiento en la base de las mandibulas

usados en estudios de dindmica poblacional (Hourdez).
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Estas dos especies de poliquetos se caracterizan por habitar en sustratos duros, en el cultivo
se las encontr6 sobre las valvas de las ostras circundando entre a los gasteropodos y

cirripedos como oportunista en busca de alimento.

ESTRATEGIAS DE CONTROL:

La estrategia de control de este tipo de organismos es muy variada y estd ligada al tipo y
etapa de cultivo en sistemas acuicolas, tomando en consideracion el tipo de cultivo que
realiza la Cooperativa de Pescadores Artesanales “Virgen de Regla”, junto con la legislacion
que controla la maricultura en nuestro pais se recomiendo las siguientes estrategias de

control para el cultivo de M. gigas:

CULTIVO LONG-LINE UTILIZANDO CAJAS PLASTICAS:

Este sistema es similar al de linternas con la particularidad que se implementa el uso de cajas
plasticas con porosidades, las semillas de ostras una vez seleccionadas se proceden a colocar
en cajas plasticas de HDPE con dimensiones de 19 x 26 x 6,5 cm de forma oradas en las
paredes, con una tapa construida con malla de mosquitero de PE con una luz de malla de
2mm, en cada caja se podran colocar una densidad de aproximadamente 100 individuos,

estas cajas se colocaran una por cada nivel de linterna.

El mantenimiento se debera realizar cada 15 dias, en la cual se deberd limpiar las linternas
eliminado epibiontes, de igual manera se debe realizar una limpieza total de las cajas que
contiene las ostras, con ayuda de una espatula se procedera a limpiar de manera interna y

externa con ayuda de una espatula.

Este sistema se ha implementado logrando en sistemas acuicolas, obtener resultados
favorables en cultivos de ostras M. gigas, en donde se destaca que al momento de realizar la
limpieza de las linternas la mayoria de las comunidades incrustantes (mayormente
cirripedos), tubicolas, tunicados, poliquetos, y cangrejos se encontraron en las cajas
plasticas, por su parte las ostras dentro de las cajas permanecieron casi en su totalidad limpias
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de organismos incrustantes y la supervivencias son mayores, se registrd hasta un 98 %

(Rivera, 2023).
DISCUSION

Se identificaron un total de 17 especies adheridas y relacionadas con ostras cultivadas en
sistema long-line frente a las costas de la comuna Monteverde, distribuidas en cuatro clases
pertenecientes a invertebrados marino; clase Bivalvia (L. aristata, C. iridescens, P.
mazatlanica, S. crassisquama, P. sterna e I. janus), clase Thecostraca (B. trigonus y M.
coccopoma), clase Gasteropoda (7. oryzatus, T. margaritaceus, V. pellucida, C. spinosum,
C. arenata y S. biserialis) y clase Polychaeta (L. rubra, H. imbricata 'y Polydora spp), este
registro se relaciona con lo reportado por Villavicencio (2025) en un estudio realizado en un
cultivo de ostras en Monteverde de la provincia de Santa Elena, donde establece como
composicion del biofouling a macro invertebrados de la clases Polychaeta y de vida sésil a
las clases Bivalvia y Gastropoda, coincidiendo con las especies B. trigonus, P. sterna, S.
crassisquama, L. lithophaga y Pinctada spp, por otro lado Sanchez (2015) mediante un
estudio realizado sobre la composicién de organismos relacionados a cultivo de ostras M.
gigas en la comuna Chanduy, reporta que dicha composicion estd compuesta por las mismas
clases de la presente investigacion, siendo estas Bivalvia, Thecostraca, Gasterépoda y

Polychaeta, y con las especies P. sterna L. aristata 'y M. coccopoma.

Dentro de la diversidad identificada se obtuvo que las especies dominantes dentro de la
comunidad fueron las especies B. trigonus con el 43,50%, L. aristata con el 21,70% y M.
coccopoma con el 21,45 % del total de los organismos contabilizados, las otras 14 especies
que correspondieron al 13,35% se registraron en menores cantidades, algo similar establecid
Sanchez (2015) la cual mediante un estudio en cultivo de ostras ubicado en la Comuna
Chanduy — Santa Elena registra como el organismo de mayor abundancia a la especie M.
coccopoma con un valor de 600 individuos correspondiente al 70% del total de especies

registrada no obstante no se detallan estudio de diversidad.

Por su parte Reyes (2021) realizo un levantamiento de informacién bibliografica de las
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provincias del Ecuador que cultivan ostras, en la cual establece que los organismos
incrustantes registrados en cultivos de ostras M. gigas con mayor predominancia fueron los
del Phylum Arthropoda con las especies B. trigonus y L. aristata un 39% del total de las
especies registradas, de igual manera Sad (2015) realizé investigacion en cultivo de ostra
long-line ubicado en la Comuna Palmar — Santa Elena, el cual utilizando como sustrato
valvas de ostras logro colonizar organismos encostrantes, estableciendo al Phylum
Arthropoda con el 70% de la poblacion el de mayor abundancia, este representado por la
especie M. coccopoma con un registro de 5795 individuos y la especie B. trigonus con un
registro de 536 individuos, seguida del Phylum Mollusca con el 28% este representado por
las especies P. sterna con un registro de 434 individuos y Lithophaga spp con un registro de

48 individuos

En funcidén de la ecologia de los individuos identificados, se los procedié a dividir en dos

grupos; ectoparasitos y organismos infestantes secundarios.

Como ectoparasitos se registran a dos especies L aristata y Polydora spp, y como
organismos infestantes secundarios a las 15 especies restantes; en el estudio realizado por
Sanchez (2015) en cultivo de ostras M. giga ubicado en la comuna Chanduy — Santa Elena,
hace referencia que la especie L. aristata contribuyo con el porcentaje de mortalidad que
existio en el cultivo, se registrd a la misma especie como una de las mas abundantes, esta se
caracterizan por infestar significativamente a ostras logrando perforar las estructuras

calcareas distribuyéndose por todo el organismo hasta causarles mortalidad.

Por su parte Villon (2023) mediante un estudio sobre evaluacion del crecimiento,
condiciones de supervivencia de M. gigas en sistema de cultivo long-line ubicado en el
Puerto Chanduy — Santa Elena, establece que la causas de mortalidad registrada fue por la
presencia de organismos del género Lithophaga ya que estos perforaron las valvas de las
ostras causandoles la muerte, la presencia de Stramonita biserialis catalogandolo como
organismo que afecta el cultivo y de peces de la familia Balistidae, obteniendo hasta valores

del 80% de mortalidad dentro de las linternas, se registrd dos especies similares; Lithophaga
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spp y Stramonita biserialis siendo estos organismos perforadores causando dafios directo a

las estructuras calcares logrando desproteger los 6rganos internos de las ostras.

Por su parte Pérez (2020) mediante estudio sobre la presencia y efecto del genero Polydora
en ostion M. gigas cultivados en Bahia San Quintin — México menciona prevalencias altas
de hasta 66% correspondientes de 2 a 3 polidoras por ostion cubriendo casi el 45% la
superficie interna estableciendo que el motivo de mortalidad es a causa de estos organismos,
este género se registro, pero en pocas cantidades, formando las denominadas galerias en las
valvas logrando en el organismo fragilidad en la concha, riesgos de fracturas y dificultad

para cerrar.

De igual manera Vazquez (2011), realizo un estudio sobre patologias que afectan a
poblaciones comercialmente explotadas de moluscos bivalvos Puerto Madryn, Chubut -
Argentina, donde identifica como organismos potencialmente perjudiciales al bivalvo
perforador de L. patagonica con una prevalencia en ostras de 72% hasta 80% y poliquetos
perforadores del género Polydora spp con una prevalencia de entre 74 a 95% en ostras, se
obtuvo un similar registro con la diferencia que la especie del genero Lithophaga se la
encontrd en mayores cantidades a diferencia de la del genero Polydora, ambas perforando

a las valvas de los organismos causando dafios en las estructuras calcareas.

Por su parte Diaz (2009) mediante estudio sobre porcentaje de grado de infestacion de P.
websteri en C. rhizhoporae realizado en la Isla Margarita, Venezuela establece que, pese a
que encontrd al 64, 57% de ostras infestadas por el poliqueto perforador no se encontrd
correlacion positiva entre talla, biomasa y galerias estipulando que en condiciones naturales
las infestaciones no inciden negativamente sobre las ostras, sin embargo en este estudio se

observado valvas de ostras muertas con galerias de este tipo de organismos.

Con respecto a estrategias de control, existen varias que van desde procesos de limpieza
sencillos hasta procedimientos muchos mas rigurosos, por su parte Lombeida (1999),

recomienda realizar siembras a organismos que tengan una longitud de entre 7 a 10 mm,
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para evitar infestaciones tempranas de organismos incrustantes, ademas establece un
protocolo de limpieza que consiste en lavado con agua a presion cada 15 dias, si la
infestacion es leve se debe exponer al organismo al aire y combinar con bafio de agua dulce
de 3 a 4 horas, si la infestacion es alta sumergir en agua salada (entre 300 a 360 g sal por
litro de agua) con el riesgo que este posee un 10% de mortandad, Baltazar (1999) recomiendo
que para el manejo de organismos adherentes de la clase Bivalvia y Polychaeta en cultivo de
ostras (C. gigas), colocar las ostras en 40 litros de agua dulce con 5 ml de hipoclorito de

sodio con el fin de eliminar organismos incrustantes, poliquetos perforadores (Polydoras spp

y Lithophaga spp).

Por su parte Hebert (2004) en su Manual técnico sobre el cultivo de engorde de ostra del
pacifico (C. gigas) establece técnicas de control para organismo pertenecientes a las clases
Mollusca y Gasterépodas en donde estipula que las linternas deben ser limpiadas como

minimo cada 10 dias para evitar fijacion de ostras y caracoles.

Monse (2018) recomienda que para poder eliminar poliquetos perforadores (del género
Polydora) en cultivo de ostras, almacenarlas en aire frio para tratar con éxito las infestaciones
de gusanos las ostras se mantienen a una temperatura de 3 °C (38 °F) durante tres o cuatro
semanas, tiempo durante el cual se elimina el 100 % de los gusanos adultos, posteriormente,
las ostras se reintroducen en la granja para que depositen una nueva capa de nacar y cubran
las ampollas, se recomienda realizar prueba con unos 100 individuos para disminuir riesgos,
la técnica que se recomienda en la presente investigacion es uso de bandejas con porosidades
en el sistema de cultivo long-line (linternas chinas) esta técnica se ha usado en cultivos de
ostras M. gigas en regidn con caracteristicas similares a las de las costas de Monteverde

obteniendo hasta un 98% de sobrevivencias, tal como lo estipula Rivera (2023).
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CONCLUSIONES.

En la presente investigacion se llevo a cabo un importante registro cualitativo y cuantitativo
de la comunidad de ectoparasitos y organismos infestantes secundarios que se encuentran
en las ostras M. gigas cultivadas en sistema a mar abierto de la comuna Monteverde durante
el periodo de junio a septiembre del 2025, estando compuesta por macro invertebrados
especificamente moluscos, crustaceos y poliquetos, se identificaron 17 especies distribuidas
en 6 especie de la clase Bivalvia, 2 especies de la clase Thecostraca, 6 especies de la clase

Gasteropoda y 3 especies de la clase Polychaeta.

De acuerdo a los indices ecologicos utilizados en la investigacion se puede establecer que la
comunidad identificada posee una diversidad moderada, con una riqueza especifica y
equitatividad relativamente baja, debido a que existe tres especies dominantes, Balanus
trigonus, Megabalanus coccopoma'y Lithophaga aristata las cuales representan el 86% del
total organismos registrados, tendencia marcada durante todo el periodo investigativo, las

otras 14 especies se encuentran presente pero en menores cantidades.

Mediante el andlisis ecoldgico de las especies identificadas se establece que existen dos
ectoparasitos asociados a las ostras M. gigas cultivadas en el sistema acuicola, la especie L.
aristata esta se encuentra en mayores cantidades y distribuida en toda la estructura calcérea,
perforando y construyendo madrigueras de formar ovoide. Y la especie Polydora spp,
registrada en menores cantidades, sobre las valvas de las ostras, entre las estrias y las
madrigueras de otros organismos, perforando la parte del periostraco y ostraco de la concha,
realizando tlneles, Las catorce especies restantes denominadas organismos infestantes
secundarios se caracterizan por tener una asociacion directa con sustratos duros, por tal
motivo se encuentran fijos o sobre las ostras, son filtradores convirtiéndose en competidores

directos por alimentacion.

Dentro de las estrategias de control, se debe tomar en consideracion la legislacion vigente
sobre equipos y sustancias que se permiten implementar en el manejo de cultivo en mar

abierto, el uso de canastas plasticas con perforaciones dentro de las linternas del sistema
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long-line es una técnica eficiente ya que logra limitar el contacto con los organismos
incrustantes y perforadores, disminuyendo el porcentaje de mortalidad, ademas de debe de
seguir un proceso de limpieza periddica cada 15 dias, logrando tener un mayor control y

manejo sobre este tipo de organismos.
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RECOMENDACIONES.

Se recomienda realizar el levantamiento de informacion similar al ejecutado en la presente
investigacion en época lluviosa (en la misma localidad) con la finalidad de obtener una
caracterizacion de estos organismos en los dos periodos y poder realizar una comparacion

de resultados.

Pese a que existen algunos estudios relacionados al biofouling en sistemas de cultivo a mar
abierto, se recomiendo realizar levantamiento de informacion en sitios donde se realizan
cultivos en sistemas long-line, sobre organismos que se encuentran adheridos y relacionados
directamente con las ostras M. gigas, informacién necesaria para poder determinar

patologias e infestaciones que perjudican el crecimiento de ostras en sistemas controlados.

Una vez realizado el levantamiento de informacion a nivel local, se recomienda realizar un
protocolo de control, en donde se estipule estrategias en las diferentes etapas del cultivo,
cronogramas establecidos en funcién de las necesidades de cada concesidon marina,
monitoreo constantes y planes de contingencia ante emergencias sanitarias relacionadas con
la infesta de este tipo de organismos, esto ayudara de manera significativa al sector que en
la actualidad se dedica a este tipo de cultivo (el mismo que se encuentra en crecimiento

debido a los beneficios a corto plazo).
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ANEXOS FOTOGRAFICOS.

Anexo 1.- Playa de la Comuna Monteverde

Anexo 3.- Inspeccion a linternas, seleccion para
muestreo.

Anexo 2.- Seleccidon de muestras, estas en linte
seleccionadas



Anexo 4.- Recoleccion de muestras para su posterior Anexo 5.- Equipo de Trabajo — Cultivo de ostras

analisis.

k.

. . . Al 12.-S ion de Poliquet teropodos.
Anexo 11.- Separacion de organismos adheridos. fiexo cparacion de ToUquelos y gasteropocos



Anexo 7.- Separacion de bivalvos para posterior
analisis

Anexo 15.- Cuantificacion de oganismos Adheridos. Anexo 16.- Verificacion de organismos Incrustantes

| |

Anexo 8.- Analisis cualitativo de la composicion de organismos Adherido,
incrustantes y sobre las ostras.
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