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GLOSARIO Y SIMBOLOGIA

Estridulacion: Produccion de sonido mediante friccion de diferentes partes del cuerpo.
Fitofago: Alimentacion de materias vegetales.
Locomocion: Desplazamiento de un lugar a otro

Trampa pitfall: Técnica utilizada para muestrear especies que mayormente se

desplazan por la superficie.

Fototactico: Movimiento de un organismo ya sea para acercarse o alejarse de un

estimulo luminoso.

Bioindicador: Organismo vivo capaces de indicar el estado ambiental de un

ecosistema.

Ninfa: Etapa inmadura en el desarrollo de insectos.



ABREVIATURAS

H’ Indice de Shannon

1-D Indice de Simpson

p Coeficiente de correlacion Spearman
% Porcentaje

°C Grados Celsius




1. RESUMEN

Los Orthoptera son organismos de alta importancia ecoldgica y comercial, como
herbivoros contribuyen a la salud de las plantas y al mismo tiempo como alimento de
otros organismos, pero también pueden ser plagas en los cultivos. El actual estudio
centro su objetivo en la caracterizacion ecoldgica de las especies del Orden Orthoptera
ubicada en el Sitio El Blanco, provincia de El Oro, Ecuador, a través de la evaluacion
de su diversidad, abundancia, patrones de comportamiento y su relacion con los
cambios ambientales como la temperatura y la humedad. Entre febrero y abril de 2025
se aplicaron capturas con trampas pitfall y trampas de luz, registrando un total de 1013
individuos pertenecientes a 4 familias, 6 géneros y 7 especies. Las especies mas
dominantes fueron Velarifictorus micado (17,86%), Schistocerca piceifrons (17,07%)
y Teleogryllus Emma (16,48%), la especie con menor representacion fue Microcoema
acuminata (3,84%). Mediante los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H') y
Simpson (1-D) se obtuvo significativos en el muestreo 4, zona 2 con trampas pitfall (H'
= 2,67 bits; 1-D = 0,8318) evidenciando una comunidad diversa y equilibrada. No se
registrd una correlacion entre la temperatura y comportamiento (p = 0,05), mientras
que la relacién con la humedad fue muy débil (p = 0,1037; p = 0,7485), lo que indica
que otros factores como la cobertura vegetal o la presion antropica podrian incidir mas

en los patrones de actividad.

Palabras claves: Orthoptera, diversidad, abundancia, cambios ambientales, trampas
pitfall, trampas de luz, cobertura vegetal.



ABSTRACT

Orthoptera are organisms of high ecological and commercial importance. As
herbivores, they contribute to plant health and serve as food for other organisms, but
they can also be pests in crops. The current study focused on the ecological
characterization of Orthoptera species located at the El Blanco site in the province of
El Oro, Ecuador, through the evaluation of their diversity, abundance, behavior
patterns, and their relationship with environmental changes such as temperature and
humidity. Between February and April 2025, pitfall traps and light traps were used to
capture a total of 1,013 individuals belonging to four families, six genera, and seven
species. The most dominant species were Velarifictorus micado (17.86%),
Schistocerca piceifrons (17.07%), and Teleogryllus Emma (16.48%), while the least
represented species was Microcoema acuminata (3.84%). Using the Shannon-Wiener
(H") and Simpson (1-D) diversity indices, significant results were obtained in sampling
4, zone 2 with pitfall traps (H' = 2.67 bits; 1-D = 0.8318), evidencing a diverse and
balanced community. No correlation was found between temperature and behavior (p
= 0.05), while the relationship with humidity was very weak (p = 0.1037; p = 0.7485),
indicating that other factors such as vegetation cover or anthropic pressure could have

a greater impact on activity patterns.

Keywords: Orthoptera, diversity, abundance, environmental changes, pitfall traps,

light traps, vegetation cover.



2. INTRODUCCION

El Orden Orthoptera es reconocido por su amplia distribucion y diversidad, en hébitats
que se registran desde zonas tropicales hasta regiones templadas, desempenando un
papel importante en las tramas troficas y en el equilibrio ecologico de muchas regiones.
Este orden cuenta con un alrededor de 22500 especies descritas como mencionan
Grimaldi y Engel (2005). Estos organismos se caracterizan por poseer una serie de
adaptaciones y caracteristicas distintivas que les permiten sobrevivir y prosperar en una

variedad de ecosistemas (Aguirre-Segura & Vega, 2015).

Estos insectos registran una marcada diversidad de comportamientos y adaptaciones
ecoldgicas, siendo especialmente conocidos por su capacidad para saltar grandes
distancias, gracias a sus extremidades posteriores bien desarrolladas (Uvarov, 1977).
Cabe senalar que las especies de Orthoptera presentan un comportamiento selectivo en
cuanto a su dieta, lo que les permite aprovechar una variedad de plantas segiin la

disponibilidad estacional y la densidad de su poblacion (Capinera, 2008).

La ecologia definida como el estudio del comportamiento animal en su entorno natural
es esencial para comprender los patrones conductuales de los Orthoptera, los cuales

estan influenciados por factores ambientales como la temperatura y la disponibilidad



de alimento (Greenfield, 2002). Asimismo, los cambios en la vegetacion inducidos por
actividades humanas o perturbaciones naturales pueden afectar significativamente las
comunidades de este grupo, alterando su comportamiento y patrones de actividad
(Gardiner et al., 2005). Cabe sefialar que la actividad nocturna es un aspecto clave en
la etologia de muchas especies, dado que ésta es modulada la temperatura, como se
menciond anteriormente y la luminosidad, determinando en muchas ocasiones su

comportamiento alimentario y reproductivo (Baker, 2002).

La importancia de comprender estos patrones conductuales y la susceptibilidad a los
cambios ambientales es posible determinarla en lugares como el Sitio El Blanco, en la
provincia de El Oro, lugar caracterizado por un ecosistema rico en flora y fauna y con
vertientes naturales que en la actualidad esta enfrentando una presion antropogénica
significativa, debido a la expansion agricola y la urbanizacion. Es por esto y lo antes
mencionado que el presente trabajo propuso caracterizar la ecologia de las especies de
Orthoptera en la Provincia del Oro, mediante observacion directa de sus patrones de

actividad determinantes en la diversidad y abundancia de este grupo bioldgico.



3. JUSTIFICACION

El estudio de la ecologia de las especies de Orthoptera es importante para comprender
el rol de estos insectos en los ecosistemas locales, lo que llevara a ampliar nuestra
comprension de la ecologia y de la dinamica de los insectos herbivoros. Incluso, el
conocimiento de su comportamiento puede ofrecer valiosas perspectivas sobre como
estas especies responden a las perturbaciones ambientales, tanto naturales como de
origen antropico entre los que destacan la deforestacion y a la expansion agricola que

son prevalentes en El Oro.

Sumado a facilitar el desarrollo de estrategias de conservacion mads efectivas, al
identificar los factores que influyen en su comportamiento, se contribuye al disefo de
posibles medidas que mitiguen el impacto de perturbaciones ya mencionadas, asi como
tambien a la conservacion de la biodiversidad en la region. Este estudio es de interés
debido a que contribuird a llenar un vacio significativo respecto a la ecologia del Orden
Orthoptera en la provincia de El Oro, proporcionando datos que pueden ser utilizados

en futuros estudios ecologicos.



4. OBJETIVOS

4.10BJETIVO GENERAL

Caracterizar la ecologia de especies de Orthoptera en El Blanco, Provincia de El Oro,
mediante observacion directa de sus patrones de actividad y los factores ambientales

comprendiendo como estos influyen en su diversidad y abundancia.

4.20BJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer la diversidad y abundancia de las especies de Orthoptera mediante

captura con trampas pitfall y trampas de luz.

e Identificar patrones conductuales referentes a locomocion, interaccion social de

las especies de Orthoptera basados en un etograma.

e Determinar la relacion entre los patrones de actividad con los factores

ambientales como la temperatura y humedad.



5 HIPOTESIS

(HO): La diversidad y abundancia, asi como los patrones de actividad de las especies
de Orthoptera en El Blanco no varian significativamente en respuesta a cambios en los

factores ambientales de temperatura, y humedad.



6 MARCO TEORICO

6.1 Orden Orthoptera

El orden Orthoptera, abarca a insectos identificados por su tendencia a saltar y producir
sonidos. Este grupo tiene dos subgrupos: Caelifera (saltamontes) y Ensifera (grillos),
que conjuntamente pueden sumar un aproximado de 22500 especies conocidas
(Grimaldi & Engel, 2005). Cabe sefialar que los Orthoptera son una especie

geograficamente presente en todo tipo de habitat (Ide & Costa, 2006).

Entre sus rasgos morfologicos mas distintivos estan sus extremidades posteriores
agrandadas, adaptadas para el salto; alas anteriores endurecidas llamadas tégminas
(Figura 1); y el aparato bucal masticador, que les permite consumir una amplia variedad
de vegetacion. Muchas especies presentan comportamientos sonoros complejos, como
la estridulacion, usada para la comunicacion intraespecifica, sobre todo en contextos

reproductivos (Greenfield, 2002).



Figura 1.

Partes de Orthoptera.

_— fastigio

o 5 frente e
s
/ abertura timpéni \

. mandibula

\

_

o o
palpo maxilar

_— espina prosternal
PararoN 1 ~ pronoto

— abaertura timpanica

espiraculo respiratorio

vena estriduladora-
espejuelo —

esternitos

placa subgenital

N pléntulas
\
\
RS )
N 102 terguito

\
\«

N
cerco

tegmina

Fuente: Aguirre-Segura y Barranco-Vega (2015)

6.2 Clasificacion taxonomica

En clasificacion actualizada por Cigliano et al. (2020), el orden Orthoptera se divide

en dos subordenes principales el Caelifera y Ensifera, las cuales presentan diferencias

ecologicas y comportamentales entre las especies.



Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subclase: Pterygota
Infraclase: Neoptera
Orden: Orthoptera
Subordenes: Ensifera

Caelifera

6.3Importancia ecologica

Desempenan un papel esencial dentro de los ecosistemas debido a que intervienen en
el ciclo de nutrientes y forman parte de las cadenas troficas, sirviendo de alimento para
depredadores como aves, reptiles; participando ademas, en la regulacion de biomasa
vegetal. Esta relacion permite mantener la estabilidad de las poblaciones de sus
depredadores y evidencia su importancia en el flujo de energia dentro de los
ecosistemas (Marques et al., 2022). Su sensibilidad a las alteraciones ambientales los

convierte en bioindicadores eficaces del estado de conservacion de un ecosistema.
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6.4Diversidad de Orthoptera

La diversidad bioldgica es un componente vital para el mantenimiento del equilibrio
ecologico de los ecosistemas. En el caso de los Orthoptera, su diversidad incluye
aspectos taxonomicos, genéticos y funcionales, que se manifiestan en su adaptabilidad
a distintas condiciones ambientales (Aguirre-Segura & Barranco Vega, 2015). La
diversidad especifica es especialmente importante, ya que cada especie cumple un rol
ecoldgico especifico, lo que permite una mayor estabilidad del ecosistema frente a

perturbaciones (Magurran, 2004).

En paisajes fragmentados como los de la provincia de El Oro la diversidad de
Orthoptera puede variar significativamente entre zonas de cultivo, pastizales o
remanentes de bosque. La heterogeneidad del hébitat influye directamente sobre la
composicion de especies, dado que algunas tienen tolerancia alta a la perturbacion

antropica (Castellanos- Vargas, et al., 2015).

6.5 Métodos de Captura y Recoleccion

Para evaluar diversidad y abundancia de Orthoptera, se aplican trampas pasivas y

activas (Hohbein y Conway, 2018).
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Las trampas pitfall son recipientes enterrados que capturan insectos que se desplazan
por el suelo, y son ideales para especies terrestres como saltamontes (Luna, 2005). Las
trampas de luz funcionan atrayendo a los insectos mediante una fuente de luz brillante

valiéndose de la fototaxis positiva.

Estas herramientas, al ser utilizadas en conjunto, permiten obtener una muestra
representativa de las especies presentes en un habitat determinado y evaluar su

distribucion espacial y temporal.

6.6 Descripcion de las familias de orthoptera

6.6.1 Familia Acrididae

Llamados tambien saltamontes, su estructura fisica esta formada por antenas cortas,
aparato bucal masticador, capacidad de salto gracias a sus patas desarrolladas y sus
cuerpos robustos, habitando en distintas zonas, predominando su caracteristica de
fitofagos. Muchas de estas especies, gracias a su capacidad de subsistencia llegan a

formar enjambres migratorios, los cuales suelen ser un gran problema en cultivos

(Cigliano et al., 2023).
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6.6.2 Familia Tettigoniidae

Esta familia se caracteriza principalmente por antenas largas, tradicionalmente
nocturnos, su tipo de alimentacién es vegetal, pero hay excepciones donde algunos son
omnivoros. Su coloracion es parecida al de una hoja, sirviéndole asi de camuflaje
(Montealegre-Z et al.,, 2023). Ademas, poseen Organos timpanicos en las patas
anteriores que les permiten detectar sonidos, facilitando la comunicacion

intraespecifica.

6.6.3 Familia Gryllidae

Son insectos de héabitos nocturnos con cuerpos de color marron a negro reconocidos
por su caracteristico canto, producido por la friccion de sus alas anteriores, habitan en
diversos entornos, incluyendo areas urbanas, y su dieta es omnivora, consumiendo
tanto material vegetal como animal (Garcia Garcia, 2023). La comunicacion acustica
es esencial en su comportamiento reproductivo, y las hembras poseen un ovipositor

prominente para la puesta de huevos en el suelo.
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6.7 Factores que influyen en los Orthoptera

6.7.1 Temperatura

Es uno de los principales factores que determinan la actividad, distribucién y
comportamiento de los Orthoptera. Al ser organismos ectotérmicos, dependen de la
temperatura externa para regular su metabolismo, lo que afecta su crecimiento,
desarrollo, comportamiento de busqueda de alimento y reproduccion (Pino-Bellido &

Navas, 2021).

También este factor influye directamente en la duracion del ciclo de vida acelerando o
retrasando sus etapas de desarrollo, las altas temperaturas favorecen una rapida
eclosion de huevos y crecimiento de ninfas, mientras que las temperaturas bajas tienden

a prolongar estos procesos (Paredes-Gonzalez et al., 2020).

6.7.2 Humedad

Es otro indicador por tomarse en cuenta, ya que es la mayor problemética que afecta a
la supervivencia de los Orthoptera, especialmente durante sus primeras etapas de vida.
Guillén-Navarro et al., (2022) afirman que los niveles adecuados de humedad son

esenciales para el crecimiento de huevos y ninfas.
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La humedad influye en la calidad del alimento disponible, ya que las plantas
hospedantes presentan mayor contenido de agua y nutrientes en ambientes humedos,

lo cual es beneficioso para las especies fitofagas (Reyes & Torres, 2020).
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7 METODOLOGIA

En este estudio se utiliz6 un enfoque cuantitativo y descriptivo para la recoleccion y
analisis datos sobre las especies de Orthoptera en el area de estudio, se emplearon
técnicas de captura indirecta mediante trampas y observacion directa, complementadas
con el registro de factores ambientales. Esto permite caracterizar la ecologia y el
comportamiento de las especies, asi como su relacion con el entorno durante un periodo

de tres meses.

7.1 Area de estudio

El estudio se llevo a cabo en la localidad de El Blanco, provincia de El Oro (Figura 2),
esta region se caracteriza por un mosaico de habitats que incluyen areas agricolas,
pastizales y fragmentos de bosques secundarios, lo que proporciona un escenario
adecuado para la evaluacion de la diversidad y ecologia de los Orthoptera. Para la
investigacion se tomo en cuenta dos zonas separadas en zona 1 que es un area de

pastizales y la zona 2 una area para la agricultura (Figura 3).
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Figura 2.
Ubicacion geografica del area en estudio, pertenecientes a la provincia de el Oro-
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Figura 3.
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Las dos zonas se dividiran en estaciones, teniendo asi 2 estaciones con 2 transectos
cada una, donde la zona 1 se caracteriza por ser un area de pastizales y la zona 2 por

ser un area utilizada para cultivos agricolas (Tabla 1).

Tabla 1.

Coordenadas de zonas de estudios

Zonas Coordenadas
Zona 1 3°39'38"S 79°5827"W
Zona 2 3°39'36"S 79°58'25"W

7.2 Diseiio experimental

En este estudio, se seleccionaron dos poligono de muestreo con dimensiones de 70
metros de largo por 30 metros de ancho en donde se establecieron dos transectos de 60
metros cada uno para cada zona. Se utilizaron 7 trampas pitfall y 5 trampas de luz en
ambas zonas, en puntos de muestreo previamente establecidos, con el objetivo de
capturar los individuos (Figura 4; Tabla 2).

Figura 4.
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Tabla 2.

Coordenadas de los transectos en las zonas de estudios

Zona 1 Zona 2
Latitud Longitud Latitud Longitud
T1 -3,6603802 -79,9743162 T1 -3,6604995 -79,9744886
T2 -3,6604995 -79,9744886 T2 -3,6001813 -79,9738245

7.3 Periodo de muestreo

El periodo de muestreo correspondio a los meses de febrero, marzo y abril, durante los
cuales se realizaron observaciones semanales para abarcar una representacion amplia
de las actividades y patrones de comportamiento de las especies de Orthoptera en el
area de estudio. El muestreo consistio en observaciones desde las 23:00 pm hasta las
03:00 am basadas en la metodologia de Jonason et al. (2014). Esto permiti6 evaluar las
diversas actividades y comportamientos de los individuos, en distintos momentos de la
noche, lo que fue relevante para comprender cémo influyen las variaciones

ambientales, como la temperatura y la humedad, en su actividad.

7.41dentificacion

Para lograr una identificacion precisa de las especies de Orthoptera presentes en el area
de estudio se utilizaron guias de identificacion especializadas, estas guias incluyen

descripciones detalladas de las caracteristicas morfologicas, patrones de
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comportamiento y aspectos ecoldgicos de cada especie. Las guias de identificacion
descritas en la tabla 3, proporcionan informacidon sobre rasgos distintivos como la
longitud y forma de las antenas, la estructura y fuerza de las patas traseras, los érganos
de produccion de sonido, y otras adaptaciones propias de los Orthoptera, permitiendo

una identificacion confiable y precisa.

Tabla 3.

Listado de guias de identificacion

Guia de identificacion Autor

Guia practica para la identificacion de especies de ortopteros: (Coca, 2011)
(Acridoidea y Tettigonioidea)

Clave para la identificacion de los Ortopteros de la provincia de (Aguirre & Pascual, 1987)
Almeria.

Libro Rojo de Los Ortdpteros Ibéricos. (Gangwere, 1985)
Orden Orthoptera. (Aguirre & Barranco, 2015)

7.50bservacion y Registro de Comportamiento

Para la elaboraciéon del etograma, se realizaron observaciones directas de sus
comportamientos como locomocion e interacciones sociales. Se monitoreo la conducta
de los Orthoptera, registrando los comportamientos que permitirian identificar y

categorizar los patrones conductuales (Gracia & Murgas, 2021).
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Se elaboraron tablas de registro en la que se incluyeron detalles como la especie, el
comportamiento, el porcentaje y la frecuencia con la que ocurre (Tabla 4), esto permitid
sistematizar las observaciones y analizar patrones de manera mas precisa.

Tabla 4.

Tabla para la elaboracion del etograma

Especie
Comportamiento N-muestreo Frecuencia Porcentaje
Canto
Alimentacion - - - - - -
Desplazamiento

7.6 Factores Ambientales

Se tom¢ la temperatura y la humedad con un Termohigrometro Digital Htc-2 por cada
uno de los muestreos realizados. Con los datos obtenidos se estableci6 los patrones de
actividad de las especies de Orthoptera registradas para determinar el nivel de relacion

entre estos factores ambientales como son la temperatura y humedad (Tabla 5).

Tabla 5.

Tabla para temperatura y humedad

Especie de Patrones de o o
Muestreo Orthoptera actividad Temperatura (°C) | Humedad (%)
a__
1 Especie x b.- - —
a__
2 Especie x b- - -
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7.7 Analisis de datos

La informacién se almacen6 en una hoja de calculo de Excel de donde luego fueron
analizados mediante el programa PAST.4. Para el desarrollo de los graficos de
distribucioén y abundancia. Se aplicaron los indices de diversidad de Shannon Wiener
y Simpson, que son herramientas clave en la evaluacion de la riqueza y diversidad de

las comunidades de especies.

7.7.1 Indice de Shannon-Wiener

Es una medida implementada en la evaluacion de la diversidad bioldgica, ya que su
principal funcion es considerar el nimero de especies presentes y la distribucion
proporcional de individuos entre ellas. Es relevante su uso en estudios ambientales y
biologicos gracias a su habilidad para representar la complejidad ecologica de una
colectividad, lo que posesiona en una herramienta crucial para las investigaciones

ecologicas. Se calcula con la formula:

s
H = - p;log,p;
i1

22



7.7.2 indice de Simpson

Permite medir tanto el nimero de especies presentes como la proporcion de individuos
de cada especie dentro de una comunidad. Este indice considera el nimero de especies
y su abundancia relativa y refleja la probabilidad de que al seleccionar al azar dos
individuos de un habitat pertenezcan a la misma especie. Asi, cuanto mas cercano sea
el valor del indice a uno mayor serd la dominancia de una especie en la poblacion,
mientras que si se aproxima a cero indica una mayor biodiversidad en el habitat. La

formula del indice de Simpson es:

_En G =1
= N(N - 1)

7.7.3 Analisis de Correlacion de Spearman

Para relacionar como la temperatura y la humedad afectan la diversidad y la abundancia
de las especies de Orthoptera en los muestreos realizados, se aplicara el analisis de
correlaciéon de Spearman que es una técnica estadistica no paramétrica que mide el

grado en que una variable aumenta o disminuye cuando la otra lo hace.

El coeficiente de correlacion de Spearman (p) se calculard mediante la formula:

6*Zdi2
nx(n?—1)

i)
|
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8 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

8.1 Clasificacion de los Orthoptera capturados

Se registraron un total de 1013 especimenes de Ortopteros capturados en el sitio el
Blanco durante los meses de febrero a abril de 2025, los cuales se clasificaron en 4

familias, dentro de ellas 6 géneros y 7 especies (Tabla 6).

Las especies dominantes fueron Velarifictorus micado 17,86%, Schistocerca piceifrons
17,07% y Teleogryllus emma 16,48% representando mas del 51% total de las especies
recolectadas, lo que representa una mayor adaptabilidad a las zonas muestreadas. Por
lo contrario, Microcoema acuminata fue la especie menos abundante 3,84% en las

zonas estudiadas relacionando con una menor distribucion de esta especie.

Tabla 6.

Clasificacion de especies de Orthoptera por familia

Familia Genero-Especie N° organismos i?:t?j:l(]‘f/i E)l

Gryllidae Gryllodes sigillatus 136 13,42
Velarifictorus micado 181 17,86

Teleogryllus emma 167 16,48

Tettigoniidae Neoconocephalus triops 161 15,89
Neoconocephalus 156 15,39

Acrididae Schistocerca piceifirons 173 17,07
Proscopiidae Microcoema acuminata 39 3.84
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8.2 Abundancia absoluta de las especies colectadas

La especie mas dominantes fueron Velarifictorus micado con 181 individuos,

destacandose por su alta representaciéon en trampas pitfall, lo que sugiere una

preferencia por habitats de suelo o una mayor efectividad del método para esta especie.

Le sigue Schistocerca piceifrons con 173 individuos, con un predominio en la Zona 1

mediante trampas pitfall, lo que indicaria una afinidad para esta zona que corresponde

a el area de pastizales (Tabla 7).

Tabla 7.

Abundancia absoluta de las especies de Orthoptera

Genero/Especie Zona 1 Zona 2 Total
Luz | Pitfall | Luz | Pitfanl | general

Gryllodes sigillatus 34 52 14 36 136
Velarifictorus micado 12 81 25 63 181
Teleogryllus emma 26 59 28 54 167
Neoconocephalus triops 84 12 53 12 161
Neoconocephalus sp 77 16 46 17 156
Schistocerca piceifirons 6 88 18 61 173
Microcoema acuminata 3 16 4 16 39

Total 242 324 188 259 1013
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Teleogryllus Emma registrd un total de 167 individuos, con una dispersion equilibrada
entre zonas y métodos (Tabla 7), a pesar de que, se observo que su abundancia fue
ligeramente mayor en trampas pitfall. Por otro lado, Neoconocephalus triops y
Neoconocephalus registraron 161 y 156 individuos, indicando una importante
participacion en la estructura total, con presencia en ambos tipos de trampas y zonas,

lo que plantea una posible tolerancia ambiental y extension ecologica (Tabla 7).

Gryllodes sigillatus registro una abundancia de 136 individuos, mientras que la especie
con menor representacion fue Microcoema acuminata, con 39 individuos, reflejando
una baja frecuencia relativa debido a una menor detectabilidad, menor densidad

poblacional (Tabla 7).

8.2.1 Abundancia de las especies colectadas con trampas de luz

En la figura 5 se muestra la abundancia de las 7 especies de Orthoptera capturadas
mediante trampas de luz en las dos zonas de estudio, observandose que las especies de
Neoconocephalus triops y Neoconocephalus presentan mayor abundancia por ambas
zonas, destacandose en la Z1 con 84 y 77 individuos, esta alta representatividad sugiere
una preferencia de estas especies a las condiciones de la zona 1 que corresponde a

pastizales y asi mismo sugiere una mayor atraccion por la luz.
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Las especies Gryllodes sigillatus y Velarifictorus micado también se presentan con
moderada frecuencia mostrando diferencias entre zonas, en donde Gryllodes sigillatus
es mas abundante en la Z1 con 34 individuos y en la Z2 con 14, mientras que la especie
Velarifictorus micado presenta una mayor presencia en la Z2 con 25 individuos (Figura
5); Schistocerca piceifrons y Microcoema acuminata son las especies en las cuales se

observo una baja abundancia en las trampas de luz durante el periodo de muestreo.
Figura 5.

Abundancia por especie con trampas de luz.
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8.2.2 Abundancia de las especies colectadas con trampas pitfall

En la figura 6, se observa que las especie con mayor abundancia en la Z1 fue
Schistocerca piceifrons con 88 individuos superando consideradamente los 61

individuos registrados en la Z2, lo que sugiere que se trata de una especie
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predominantemente terrestre y altamente activa en el nivel del suelo, lo cual favorecio
la captura mediante trampas pitfall o existe una mayor preferencia por las condiciones,
vegetacion o menor perturbacion en la zona 1 de pastizales. Otro de los organismos
mas abundante fue Velarifictorus micado con 83 individuos en la Z1 y 63 en la Z2
teniendo una alta representatividad lo que sugiere que existe una buena adaptabilidad
para ambas zonas, Teleogryllus emma, ocupando el tercer lugar en abundancia
mostrando una distribucion equilibrada (figura 6). Mientras que especies como
Gryllodes sigillatus, Neoconocephalus triops, Neoconocephalus y Microcoema
acuminata mostraron abundancias relativamente bajas, G. sigillatuss fue mas frecuente
en la Z1, mientras que Neoconocephalus triops mantuvo una distribucion pareja de 12

individuos por zona lo que indica comportamientos menos terrestres.

Figura 6.

Abundancia por especie con trampas pitfall.

Ndimero de individuos
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8.2.3 Indices de diversidad por muestreo trampas luz

En base al indice de Shannon (H'), se observa una variacién en la diversidad especifica
a lo largo de los doce muestreos realizados en la Z1 con trampas de luz, presenta su
valor mas alto en el muestreo 7 con 2,28 bits, seguido por el muestreo 5 con 2,27 bits,
el muestreo 3 con 2,25 bits y el muestreo 11 con 2,11 bits. Estos muestreos reflejan una
comunidad con una distribucion equitativa de los individuos entre las especies
registradas (Figura 7), lo que indica una baja dominancia especifica y, por ende, una
mayor estabilidad ecologica. Los valores mas bajos se apreciaron en el muestreo 6 con
1,53 bits, el muestreo 12 con 1,539 bits y el muestreo 2 con 1,56 bits, donde se
evidencia una mayor dominancia por parte de unas especies y menor diversidad

general.

Figura 7.
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Indice de Simpson

Los valores mas altos del indice de Simpson (1-D) se presentan en el muestreo 1 (1-D
=0,770), el muestreo 5 (1-D = 0,752), el muestreo 7 (1-D = 0,759) y el muestreo 11
(1-D = 0,748), lo cual indica una baja dominancia especifica y, por tanto, mayor
diversidad. Por otro lado, los valores mas bajos se encuentran en el muestreo 2 (1-D =
0,598), el muestreo 6 (1-D = 0,642) y el muestreo 12 (1-D = 0,645), donde se refleja
una mayor concentracion de individuos en una sola especie, lo que sugiere un mayor

grado de dominancia y menor diversidad (Figura 8).

Figura 8.

Indice de Simpson por muestreo, trampas de luz - Z1.
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Los resultados obtenidos del indice de Shannon-Wiener (H') en la zona 2 utilizando las

trampas de luz, indicaron una variacién en la diversidad durante el muestreo 10

presento valores mas altos con 2,547 bits y en el muestreo 12 con 2,54 bits, seguidos
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por el muestreo 8 con 2,47 bits y el muestreo 11 con 2,41 bits. Indicando que la
comunidad ecoldgica tiene una amplia variedad de individuos, lo que indicaria

diversidad y baja dominancia especifica.

Los valores mas bajos del indice se registran en el muestreo 3 con 1,27 bits y el
muestreo 7 con 1,44 bits, lo cual sugiere una estructura comunitaria menos diversa y
mas desigual, donde una o pocas especies dominaron la muestra (Figura 9). Estos picos
bajos podrian estar relacionados con una reduccion temporal de la riqueza especifica o
una fuerte dominancia de una especie sobre el resto, lo cual suele ocurrir en
comunidades sujetas a presiones ambientales, alteraciones del habitat o condiciones

estacionales que favorecen el desarrollo de ciertas especies frente a otras.

Figura 9.
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Los valores mas altos se observan en el muestreo 8 (1-D = 0,808), el muestreo 12 (1-
D = 0,803), el muestreo 11 (1-D = 0,79) y el muestreo 2 (1-D = 0,79), estos valores
indican una baja dominancia, con una alta diversidad y equidad (Figura 8) en la

distribucidn de los individuos, reforzando lo observado con el indice de Shannon.

Por otro lado, los valores mas bajos de Simpson se presentan en el muestreo 3 (1-D =
0,54) y el muestreo 7 (1-D = 0,56), lo que evidencia una comunidad con poca
diversidad y alta dominancia, donde una especie fue claramente predominante frente a

las demas (Figura 10).

Figura 10.
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8.2.4 Indices de diversidad por muestreo trampas pitfall

Los valores obtenidos del indice de Shannon-Wiener (H') para la Zona 1, mediante el
uso de trampas tipo pitfall, se observa una alta diversidad especifica mantenida a lo
largo de los muestreos realizados mostrando su valor mas alto en el muestreo 1 con
2,53 bits, seguido por el muestreo 8 con 2,50 bits y el muestreo 12 con 2,42 bits como
se muestra en la figura 11. Los resultados indican una estructura comunitaria
equilibrada, con baja dominancia y una distribucién equitativa de los individuos entre
las especies presentes. En contraste, el valor més bajo se registra en el muestreo 9 con
1,98 bits, lo que sugiere una ligera reduccion en la equidad o una mayor dominancia

de alguna especie en ese punto de muestreo.

Figura 11.

Indice de Shannon por muestreo, trampas pitfall - Z1.
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En cuanto al indice de Simpson (1-D), se evidencia una distribucion variable de la
diversidad a lo largo de los muestreos, con predominancia de valores elevados en varias
muestreos. Las puntuaciones mas destacadas se registran en los muestreos 1 (1-D =
0,80), 2 (1-D = 0,80), 8 (1-D =0,80) y 12 (1-D = 0,79), lo que sugiere comunidades
con alta heterogeneidad, donde los individuos se encuentran relativamente bien
repartidos entre las diferentes especies. Esta situacion refleja una estructura
comunitaria compleja y con bajo nivel de dominancia, lo que es indicativo de un
ecosistema funcionalmente equilibrado, los muestreos 9 (1-D =0,74) y 7 (1-D = 0,75)
muestran una leve disminucion en la diversidad (Figura 12), posiblemente vinculada a
la prevalencia de una o dos especies que concentran una proporcioén considerable de

los individuos registrados.

Figura 12.

indice de Simpson por muestreo, trampas pitfall - Z1.
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En los muestreos realizados en la zona 2 con trampas pitfall, se logré evidenciar
variaciones notables en la diversidad ecoldgica segin los valores del indice de
Shannon-Wiener (H'), el muestreo 4 se destacd por presentar una mayor diversidad con
2,67 bits, siguiéndole el muestreo 10 con 2,53 bits, 7 con 2,44 bits y 8 con 2,43 bits.
Estos resultados reflejan una distribucion relativamente uniforme de los individuos
entre las especies y una composiciéon comunitaria rica y equilibrada. Mientras los
muestreos que reflejan valores mas bajos esta el muestreo 9 con 1,29 bits y el muestreo
5 con 1,77 bits que reflejan valores considerablemente mas bajos (Figura 13), lo cual
sugiere una situacion de dominancia por parte de una o pocas especies, o una reduccion

en la riqueza especifica.

Figura 13.

Indice de Shannon por muestreo, trampas pitfall - Z2.
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El indice de Simpson (1-D), se identifican valores altos en el muestreo 4 (1-D = 0,83),
muestreo 10 (1-D =0,82), muestreo 8 (1-D = 0,80), muestreo 3 (1-D =0,78) y muestreo
1 (1-D = 0,78). Estos datos refuerzan la idea de una baja dominancia especifica y una
comunidad més heterogénea (Figura 14). Por otro lado, se registraron valores mas bajos
en el muestreo 9 (1-D = 0,55) y el muestreo 5 (1-D = 0,68), donde una o pocas especies
pudieron haber concentrado la mayoria de los individuos, disminuyendo asi la equidad

en la composicion comunitaria.

Figura 14.

Indice de Simpson por muestreo, trampas pitfall - Z2.
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8.3 Patrones conductuales de las especies de Orthoptera

Durante el estudio de las especies de Orthoptera mediante la elaboracion de etogramas
se identificaron diversos patrones conductuales que permitieron caracterizar sus
principales actividades en las zonas evaluadas. Se agruparon en tres categorias canto,

alimentacion (interaccion social) y desplazamiento (locomocion).

8.3.1 Patrones Conductuales — Zona 1

El etograma de Gryllodes sigillatus registrado en la zona 1 revela una clara
predominancia del comportamiento de desplazamiento, representando el 50% del total
de actividades observadas (Figura 15). Esta alta frecuencia sugiere que esta especie
dedica una parte importante de su actividad a moverse dentro de su entorno. En
segundo lugar, se encuentra la alimentacion con un 26,92% de las observaciones y el

canto que represento el 23,08% de los registros conductuales.

Figura 15.

Comportamiento Gryllodes sigillatus-Z1.
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Microcoema acuminata estuvo centrado principalmente en actividades troficas, con un
60% del total correspondiente a la alimentacidn, este predominio sugiere que esta
especie dedica la mayor parte de su actividad observable a la busqueda y consumo de
alimento. El desplazamiento ocup6 el 40% de las conductas registradas lo que indica
una movilidad moderada que podria estar vinculada a la localizacién de alimento o el

desplazamiento entre refugios (Figura 16).

Figura 16.

Comportamiento Microcoema acuminata - Z1.
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Revela una distribucion equilibrada de actividades lo cual representa una estrategia
conductual diversificada, el comportamiento de alimentacion representd el 40% del

total de registros, ubicindose como la conducta mdas frecuente (Figura 17). Esta
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proporcion evidencia una fuerte inclinacion hacia la obtencioén de recursos troficos,
tanto el canto como el desplazamiento compartieron una proporcion idéntica con un

30% cada uno.

Figura 17.

Comportamiento Teleogryllus emma - Z1.
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Se muestra una predominancia del comportamiento de desplazamiento que representa
el 48,15% del total como se observa en la figura 18, lo que sugiere que la especie dedica
casi la mitad de su actividad observable a la movilidad. El canto ocupa el segundo lugar
en frecuencia con un 29,63%. Esta proporcion indica que la vocalizacion constituye
una parte importante del repertorio conductual de la especie, mientras que el

comportamiento de alimentacion fue el menos representado, con 22,22%.
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Figura 18.

Comportamiento Schistocerca piceifrons - Z1.
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Se muestra una clara preferencia por actividades alimenticias las cuales representaron
el 55,55% del total de observaciones indicando que mas de la mitad del tiempo
observado fue dedicado a la alimentacion, el desplazamiento en segundo lugar con un
27,78%, lo cual sugiere que, aunque la especie mantiene cierta movilidad, esta no fue
tan prioritaria como la busqueda y consumo de alimento. Finalmente, el canto se
registrd en menor proporcion, con apenas el 16,67% de las observaciones (Figura 19),
esto no implica que sea una conducta irrelevante, pero si indica que la vocalizacion no

fue predominante en las condiciones y momentos de muestreo.
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Figura 19.

Comportamiento Neoconocephalus - Z1.
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El canto represent? el 54,17% del total de actividades observadas lo que representa que
la vocalizacion tiene un papel central en la ecologia de la especie, posiblemente
vinculado a funciones reproductivas, de marcacion territorial o de comunicacion, el
desplazamiento ocup6 el 29,16% (Figura 20), ubicandose como la segunda conducta
mas frecuente indicando una movilidad moderada. En cuanto a la alimentacion fue la
conducta menos observada, con apenas un 16,67% del total esto podria deberse a que

la especie realiza esta actividad en momentos menos visibles.
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Figura 20.

Comportamiento Velarifictorus micado - Z1.
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Se muestra una distribucion equilibrada entre los tres comportamientos registrados,
aunque con una leve predominancia de la alimentacion que representa el 40,74% del
total (Figura 21). El canto ocupa el segundo lugar con un 33,33%, lo cual resalta la
importancia de la comunicacidn acustica en esta especie, esta frecuencia
moderadamente alta indica que el canto desempefia un rol relevante y en menor
proporcion, aunque aun significativa, se encuentra el desplazamiento, con un 25,93%
de los registros. Esta cifra refleja una actividad locomotora constante, aunque no
dominante, que podria responder a la busqueda de alimento, de pareja o a la necesidad

de cambio de microhabitat.
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Figura 21.

Comportamiento Neoconocephalus triops - Z1.
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8.3.2 Patrones Conductuales — Zona 2.

Los comportamientos mas predominantes en la especie de Neoconocephalus son el
desplazamiento y la alimentacion ambas presentan una frecuencia de 0,33 y una
proporcion del 38,46%, mientras que el canto se representd menos frecuente con una

frecuencia de 0,20 y un 23,08% (Figura 22).

Figura 22.

Comportamiento Neoconocephalus - Z2.
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En la zona 2 el comportamiento de Gryllodes sigillatus se caracterizo por una marcada
prevalencia del canto que represent6 el 46,15% del total de las conductas observadas
como se observa en la figura 23, este resultado sugiere que la vocalizacion juega un
papel clave en la actividad diaria de esta especie en esta zona, mientras que el
desplazamiento ocup¢ el segundo lugar con un 30,77%, lo cual indica una movilidad
activa pero no dominante. La alimentacion se registré en un 23,08%, siendo el de
menor frecuencia relativa, aunque no predominante, su presencia sugiere que la especie
sigue dedicando parte importante de su tiempo a la obtencion de recursos, aunque en

menor proporcion en comparacion con el canto.

Figura 23.

Comportamiento Gryllodes sigillatus-72.
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Revela una tendencia clara hacia el canto como conducta predominante, representando
el 40,90% del total de los registros, el desplazamiento en segundo lugar con un 31,81%,
lo que indica que la especie mantiene un nivel significativo de movilidad (Figura 24),
conducta asociada ya sea a la busqueda de alimento, refugio o de compaieros
reproductivos, funcionando como una actividad complementaria al canto. el
comportamiento de alimentacion se registré6 en un 27,27%, siendo el de menor

frecuencia relativa.

Figura 24.

Comportamiento Teleogryllus emma - Z2.
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Velarifictorus micado mostrdé un patrén conductual donde el desplazamiento fue la
actividad maés registrada con un 43,48% del total (Figura 25), se sugiere que la especie
estuvo altamente activa en términos de locomocion, lo cual puede deberse a una

necesidad de blsqueda constante de alimento o refugio. La alimentaciéon con un
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34,78% indica que la especie dedica una porcion considerable de su actividad a la
obtencidn de recursos troficos, el canto fue el comportamiento menos observado, con

apenas un 21,74%.

Figura 25.

Comportamiento Velarifictorus micado - Z2.

m canto
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El comportamiento que mas destaco en Neoconocephalus triops fue el desplazamiento
con un 45,83% del total de actividades registradas lo que indica una fuerte inclinacion
hacia la movilidad, la alimentacion represent6 el 33,33% (Figura 26), situdndose como
el segundo comportamiento mas frecuente. Esta proporcion refleja una participacion
significativa en actividades troficas, lo que sugiere que el entorno ofrece oportunidades
de forrajeo relativamente accesibles o que esta especie mantiene un ritmo alimenticio

constante, el canto en cambio, fue el comportamiento menos observado, con un

20,83%.
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Figura 26.

Comportamiento Neoconocephalus triops - Z2.
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El desplazamiento fue la conducta predominante, representando el 57,14% del total de
observaciones, el resultado sugiere que la especie presentd una alta movilidad,
probablemente relacionada con la biisqueda de recursos, refugio o interaccidon con otros
individuos. Asi también, la alimentacion alcanzo6 un 42,86%, lo que demuestra que esta
actividad también tuvo un peso considerable en la rutina comportamental de la especie
como se muestra en la figura 27, la ausencia de vocalizacion es un aspecto relevante,
ya que sugiere que el canto no forma parte del repertorio conductual observable en este

contexto, ya sea por caracteristicas propias de la especie.
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Figura 27.
Comportamiento Microcoema acuminata - Z2.
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El comportamiento mas frecuente observado en Schistocerca piceifrons fue la
alimentacion, que represent6 el 45%, esta alta proporcion sugiere que la especie centro
su comportamiento en la obtencidn de recursos troficos, el canto, con un 35%, también
constituyo una parte significativa del repertorio conductual (Figura 28). Esta frecuencia
evidencia que la vocalizacion desempefid6 un papel importante, posiblemente
relacionado con la atraccion de pareja o la comunicacion territorial, el desplazamiento

fue la conducta menos registrada, con apenas un 20%.

Figura 28.
Comportamiento Schistocerca piceifrons - Z2.
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8.4Correlacion entre patrones conductuales con los factores

ambientales (temperatura y humedad).

Se aplico una correlacion de Spearman para evaluar la relacion entre la temperatura
ambiental y los patrones de comportamiento de las especies de Orthoptera en el area
de estudio, el analisis mostro un coeficiente de p = 0.5192 con un valor de p = 0.0836,
lo que indica una correlacion positiva moderada, pero no estadisticamente significativa

(Figura 29).

Se refleja una correlacion positiva moderada, lo que revela que a escala que la
temperatura aumenta, los organismos tienden a presentar comportamientos mas
activos. No obstante, debido a que el valor de p es mayor a 0.05, esta correlacion carece
de significacion estadistica, dicha causa no logra afirmar con eficiencia que exista una

relacion directa entre el comportamiento por temperatura en este contexto especifico.

Figura 29.
Correlacion comportamiento por temperatura - Z1.
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Para evaluar la relacion entre la humedad relativa y los patrones de actividad de los
Orthoptera se realiz6 un analisis de correlacién de Spearman. El coeficiente que se
obtuvo fue de p = 0.1037, con un valor de p = 0.7485, lo cual da como resultado una
correlacion positiva muy deébil (Figura 30), esto sugiere que los cambios en la humedad
no presentan una tendencia clara asociada a la variacion de las actividades conductuales

observadas.

La baja fuerza de correlacion podria deberse a que los insectos evaluados mantienen su
comportamiento de manera relativamente constante ante fluctuaciones en la humedad
ambiental, o a que otras variables estan interviniendo en mayor medida. En este sentido,
los resultados no evidencian una relacion significativa entre humedad y actividad
conductual dentro del rango evaluado.

Figura 30.

Correlacion comportamiento por humedad - Z1.
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En la Zona 2 se aplico la correlacion de Spearman para evaluar la relacion entre la
temperatura ambiental y los patrones de comportamiento (codigo de actividad) de las
especies de Orthoptera. El coeficiente obtenido fue de p = -0.0243, con un valor de p

= 0.9403 (Figura 31).

Los cambios de temperatura no repercuten en los comportamientos desarrollados por
los organismos durante los muestreos, reflejando una correlacidon negativa
notablemente débil y no relevante, lo que nos demuestra que no se evidencia una

relacion precisa entre la temperatura y las conductas registradas en esta zona.

Figura 31.

Correlacion comportamiento por temperatura - Z2.
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Se evalu6 la relacion entre la humedad relativa (%) y los patrones de comportamiento
de las especies de Orthoptera utilizando la correlacion de Spearman, se obtuvo un
coeficiente de p=0.0261, con un valor de p = 0.9359, lo que demuestra una correlacion
practicamente nula entre ambas variables (Figura 32). La inexistencia de relacion nos
indica que la humedad de forma tangible en la manifestacion de los comportamientos

observados.

La alta dispersion y falta de tendencia clara podrian deberse a que las especies
evaluadas presentan una amplia tolerancia fisiologica a los niveles de humedad
registrados, o bien a que el comportamiento estd condicionado por otros factores
ambientales mas relevantes en el entorno de estudio. En consecuencia, los resultados
no evidencian una relacion significativa entre humedad y actividad conductual en esta

muestra.

Figura 32.
Correlacion comportamiento por humedad - Z2.
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9 DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1DISCUSION

Durante el actual estudio se utilizaron dos tipos de trampas, las de luz que atraen
organismos con fototaxis positivo y las pitfall que capturan insectos que se mueven en
el suelo, técnicas comunmente utilizadas para la captura de insectos (Luna, 2005).
Dado que los Orthoptera tiene habitos diurnos y nocturnos la aplicacion de trampas
pitfall y trampas de luz permiti6 identificar una diversidad significativa de especies de
Orthoptera en las zonas evaluadas, la especie Schistocerca piceifrons mostrd una
notable abundancia en la zona 1, caracterizada por pastizales, lo que resalta una
preferencia por habitats abiertos y menos intervenidos. Este hallazgo es consistente con
lo reportado por Ayala (2014), quien en su estudio sobre la fauna de Orthoptera en un
entorno natural sometido a restauracion ecologica encontré que ciertas especies de
Acrididae prosperan en areas con vegetacion abierta y condiciones especificas de

humedad y temperatura.

Schirmel et al. (2010) demostraron que las trampas pitfall son eficaces para especies
de Orthoptera que pasan la mayor parte de su tiempo en el suelo y en habitats con
vegetacion baja. Es asi como en el actual estudio se observo mayor abundancia de la

especie Schistocerca piceifrons capturada con trampas pitfall indicando una mayor
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actividad terrestre, este resultado da consistencia a estudios que demuestran eficiencia

de las trampas pitfall para capturar especies de Orthoptera.

Macedo Bedoya et al. (2024) sefiala que los organismos de la familia Proscopiidae,
comprende especies distribuidas por América Central y Sudamérica. Lo interesante de
este grupo es que presentan mimetismo, se asemejan a ramas (saltamontes palo o “falso
insecto palo; (Heads, 2008; Cigliano et al., 2019), aunque no son parte de los
Mantoedeos), lo que como lo comentan algunos investigadores se dificulta su
encuentro, considerado como la causa de la baja presencia registrada durante el
presente estudio (Garzon y Posso, 2021; Holston, 2024). Durante el actual estudio se
encontrd esta especie en zonas de pastizales y hierbas secas, lo que resalto una
preferencia por hébitats abiertos y de vegetacion baja, esto se puede deber a su
mimetismo con las ramas lo que le ayuda a camuflarse y evitar ser presa facil de

depredadores.

El género Neocnocephalus de la familia Tettigoniidae, ha sido reportado en las
Galapagos, principalmente N. triops. Organismos muy interesante puesto que presenta
cabezas en formo de cono y un cambio de coloracion en funcidn de la época del ano
(Ecos del bosque, 2025): se lo registro durante el actual periodo en densidades altas, lo
cual confirma como lo mencionan diversos autores su amplia distribucion geografica.

Algunos organismos de este mismo grupo han sido considerados como plagas. Durante
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el actual estudio se mostrd6 que las especies Neocnocephalus presentaron una
distribucion equilibrada en las dos zonas muestreadas, sugiriendo que presentan una
alta tolerancia ambiental permitiendo asi que se adapten a tanto en areas de pastizales

como areas alteradas por el humano.

Schistocerca piceifrons de la familia Acrididae reportado en un estudio en México que
describe que esta especie se asocian con el incremento en la densidad debido a cambios
ambientales, esta especie es considerada como plaga debido a que causa dafios
importantes sobre cultivos y vegetaciones nativas como lo describe Flores et al. (2022)
estas especies son comunes en pastizales y matorrales. Esta especie fue observada en
zonas con mayor vegetacion y también se la encontr6 en los cultivos de cacao,

presentando una abundancia relativamente alta para ambas zonas estudiadas.

Teleogryllus emma considerado como una plaga dado que consume las partes tiernas
de plantas, material vegetal en descomposicion, inclusive pequefios insectos, materia
organica y algas, clasificindolo como una especie oportunista siendo presa de aves,
ranas y otros insectos, en sus estadios larvarios y de adultos, habiéndoselo encontrado
en bosques y Selvas, Pastizales y Praderas, Areas Agricolas y Cultivadas, Areas
Urbanas y Suburbana registrandoselo en grietas y otros lugares oscuros, calidos y
himedos donde pueden encontrar alimento y atraer a sus parejas con sus caracteristicos

cantos de chirridos en general de climas calidos y himedos por lo que se destaca su
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relacioén a variaciones en la condiciones climaticas (Namjun et al., 2018). En el estudio
realizado se observo un alto comportamiento de desplazamiento y emision de su canto,
esta especie mayor mente se la observo en zonas secas con baja vegetacion y también
en residuos de vegetales como en cascaras secas de cacao las cuales le proporcionaban

un refugio para protegerse de depredadores.

Otro de los géneros registradas fue Velarifictorus, del cual existen especies endémicas
en paises como Japon y Estados Unidos. No se llegd a identificar la especies, pero
generalmente se la registra en cuevas superficiales en amientes humedos,
principalmente asociados a las raices de las plantas, siendo su propagacion producida
por asociarse a plantas ornamentales (Walker, 1962, 1977). Se conoce que especies de
este género se alimentan de material vegetal en descomposicion, pequeios insectos,
algas, hongos, residuos organicos. Durante el actual estudio se lo registro una alta
abundancia en las dos zonas estudiadas, estos organismos se los evidencio mayormente
en troncos secos y hojarasca, presentaron una alta movilidad probablemente se deba a

la busqueda de alimento o refugio.

Grilloides sp, de la familia Grilloidea constituyen uno de los géneros mas estudiados,
dado su nivel de asociacion con las zonas urbanas principalmente, pero también se los
encuentran en la zonas agricolas e inclusive en areas selvaticas (Arévalo et al. (2023).

Son organismos que se alimentan de plantas, otros insectos, materia orgénica, pueden
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causar dafos a plantas, en ambientes naturales excavan madrigueras en el suelo, que
consiste en una galeria de mas de medio metro, y que termina en una habitacién
esférica. Barranco (2012), durante el actual estudio se lo visualizo en hojas secas,
maleza que sirven de refugio y de alimento para esta especie, el comportamiento que
mas presento un fue desplazamiento lo que indica que la movilidad le permite adaptarse

a las condiciones de diferentes areas.

A pesar de que los analisis de correlacion de Spearman no evidenciaron una relacion
significativa entre temperatura y humedad con los patrones de comportamiento, esto
no contradice lo postulado por Martinez (2020), quien afirma que la respuesta de los
Orthoptera a factores abidticos es altamente dependiente del contexto ecoldgico. En
otras palabras, la falta de significancia estadistica puede deberse a que las variaciones
ambientales durante el muestreo no fueron suficientemente marcadas para provocar
respuestas conductuales detectables, o bien que otras variables, como la cobertura
vegetal o la presencia de depredadores, fueron mas influyentes, como sugiere Yang et

al. (2017).

Montealegre et al. (2023) destacan que la produccion sonora en grillos y otros Ensifera
estd modulada por factores como la competencia sexual, la temperatura y la estructura
del habitat, estas sefiales acusticas también cumplen funciones territoriales, lo que

podria explicar su alta frecuencia en entornos con vegetacion densa. En acorde con lo
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anterior, los patrones conductuales registrados como el predominio del canto en
especies como Neoconocephalus, reflejan estrategias de comunicacion intraespecifica

propias de zonas con baja densidad poblacional.

Albertini (2022) en su tesis de grado en la Universidad Nacional del Nordeste,
Argentina, examind la diversidad de ortopteros en campos arroceros, el estudio
encontro que la gran abundancia de ciertas especies podria deberse a microambientes
con valores de temperatura y humedad que favorecen su desarrollo y actividad. Lo que
indica que los microclimas creados por practicas agricolas pueden tener un impacto
directo en la distribucidén y comportamiento de los Orthoptera, que coincide con los
resultados donde se evidencid una correlacion positiva moderada (p=0.5192, p>0.05)

entre temperatura y comportamiento, pero sin significancia estadistica.

Neill & Rolston (2007) proporcionan informacion de como la temperatura influye en
los comportamientos de Melanoplus sanguinipes especie de Orthoptera, los resultados
indican que esta especie presenta capacidad de ajuste conductual frente a cambios de
temperatura, modificando su actividad de busqueda de calor. En el estudio realizado no
se observo que las fluctuaciones de temperatura tuvieran un impacto significativo en
las especies de Orthoptera, es posible que tengan una capacidad similar como

Melanoplus sanguinipesen en respuesta a las fluctuaciones de temperatura.
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Aunque no se encontraron correlaciones significativas entre temperatura’humedad y
comportamiento, se observé una tendencia que sugiere que estos factores podrian estar
influyendo de manera indirecta, Morales y Charry (2022) demostraron que la actividad
acustica de Orthoptera estd relacionada con variables ambientales detectadas por
sensores remotos, pero con alta variabilidad espacial, la ausencia de correlacion directa
en el estudio podria reflejar una adaptacion fisioldégica que amortigua pequenos

cambios climaticos.
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9.2CONCLUSIONES

Se identifico una alta diversidad y abundancia de Orthoptera en ambas zonas de
estudio, registrando un total de 1013 individuos distribuidos en 7 especies, las trampas
pitfall capturaron una mayor proporcion de organismos terrestres como Schistocerca
piceifrons, mientras que las trampas de luz favorecieron la captura de especies como
Neoconocephalus triops, las variaciones en los indices de Shannon y Simpson
reflejaron una comunidad estructurada con diferentes grados de equidad y dominancia
especifica, demostrando la efectividad del método combinado de muestreo para

caracterizar la diversidad.

La implementacion de trampas pitfall y trampas de luz demostré ser enfoque
metodologico eficiente para la recolecta de una muestra relevante de la comunidad
ortoptera, las trampas pitfall facilitaron el registro de especies terrestres con patrones
terrestres, a diferencia de las trampas de luz, las cuales fueron eficientes para identificar
especies nocturnas con comportamiento fototactico. Esta complementariedad entre
métodos fue clave para la calidad del muestreo y ademés de permitir concretar los

analisis sobre la composicion y abundancia relativa de las especies.

Los comportamientos destacados difirieron entre especies y zonas, en la zona 1

(pastizales), especies como Gryllodes sigillatus indicaron una alta actividad
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locomotora, a diferencia de la especie Velarifictorus micado, los cuales indico el
equilibrio necesario entre desplazamiento y alimentacion. El rol del canto fue
importante en las especies Teleogryllus emma y Neoconocephalus, destacando asi la

importancia del contexto ambiental en la expresion de patrones conductuales.

Los analisis de correlacion de Spearman no reflejaron vinculos estadisticos relevantes
entre temperatura, humedad y los patrones de comportamiento identificados. A pesar
de que detecto correlacion débil en ciertos casos, los valores de p elevados sefialan que
estas correlaciones no son claras, lo que puede indicar que los Orthoptera no muestran

una dependencia limitada frente a variaciones ambientales.

La importancia de los Orthoptera como indicadores ambientales se basa en la capacidad
para reflejar los efectos de las alteraciones del héabitat como la deforestacion o las
actividades humanas (Cheli & Martinez, 2017), dada su sensibilidad a factores
abidticos los Orthoptera son esenciales para una evaluacion gracias a que su abundancia

y diversidad pueden reflejar variaciones en la calidad del habitat.
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9.3RECOMENDACIONES

Realizar estudios estacionales que permitan comparar la diversidad y abundancia de
Orthoptera, ya que estos insectos pueden presentar variaciones significativas en su
presencia segin las condiciones climaticas, implementando distintos métodos de
captura como la captura manual o redes entomologicas que ayudarian a enriquecer los

inventarios.

Se recomienda realizar estudios mdas detallados sobre la ecologia de las especies
dominantes, especialmente en relacién con su comunicacion acustica, territorialidad y
patrones reproductivos, ya que estos datos pueden ser clave para comprender su €xito
adaptativo en diferentes habitats. Principalmente porque la mayoria de los estudios
registrados sobre este grupo, estan relacionados mas a la taxonomia y al canto de las

especies que a su ecologia.

Debido a que se no se identificdé una relacién entre los factores ambientales
(temperatura y humedad) y los patrones de actividad de los Orthoptera, se recomienda
implementar un monitoreo continuo de estas variables. Lo que ayudara a establecer
predicciones ante escenarios de cambio climatico, considerando que estos insectos
pueden actuar como bioindicadores, ademds de registrar otras variables adicionales

como cobertura vegetal y tipo de suelo.
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Anexo 2.

Trampa de luz.
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Anexo 3.

Identificacion de especies Orthoptera.

Anexo 4.

Velarifictorus micado.
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Anexo 5.

Gryllodes sigillatus.

Anexo 6.

Neoconocephalus triops.

73



Anexo 7.

Analisis estadisticos Zona 1-Pitfall de los diferentes indices en el software PAST.

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12
Taxa_S 7 7 6 6 6 5 6 7 4 6 6 6
Individuals 30 37 35 34 19 23 35 25 27 19 12 28
Dominance_D 0,1978 = 0,1994 0,2392  0,2284  0,2299  0,2401  0,2424 0,2 0,2538 0,2133  0,2222  0,2015
Simpson_1-D 0,8022 = 0,8006 0,7608 0,7716  0,7701  0,7599  0,7576 0,8 0,7462 0,7867  0,7778  0,7985
Shannon_H 1,754 1,713 1,555 1,632 1,616 1,515 1,555 1,735 1,379 1,632 1,633 1,678
Evenness_e"H/S 0,8252 0,792 0,789  0,8521  0,8391  0,9098 0,789  0,8097  0,9926  0,8524  0,8529  0,8927
Brillouin 1,476 1,48 1,345 1,406 1,287 1,263 1,344 1,425 1,195 1,305 1,194 1,418
Menhinick 1,278 1,151 1,014 1,029 1,376 1,043 1,014 1,4 0,7698 1,376 1,732 1,134
Margalef 1,764 1,662 1,406 1,418 1,698 1,276 1,406 1,864  0,9102 1,698 2,012 1,501
Equitability J 0,9013 = 0,8802 0,8677  0,9107 0,9021  0,9413  0,8677  0,8915 09946 09109 09112  0,9366
Fisher_alpha 2,871 2,555 2,084 2,114 3,02 1,968 2,084 3,228 1,298 3,02 4,775 2,343
Berger-Parker 0,3 0,2432 0,3429 0,3824 0,3684 0,3478  0,3714 0,28  0,2963  0,2632 0,3333 0,25
Chao-1 7 8 6 6 6 5 6 7,5 4 7 7,5 6
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Anexo 8.

Analisis estadisticos Zona 1-Luz de los diferentes indices en el software PAST.

Taxa_S
Individuals
Dominance D
Simpson_1-D
Shannon_H
Evenness _e*H/S
Brillouin
Menhinick
Margalef
Equitability J
Fisher_alpha
Berger-Parker
Chao-1

M1
5

24
0,2292
0,7708
1,537
0,9303
1,291
1,021
1,259
0,9551
1,922
0,2917
5

M2
4

18
0,4012
0,5988

1,087
0,7414
0,8784
0,9428

1,038
0,7842

1,594
0,5556

4

M3
7

31
0,2737
0,7263

1,565
0,6835
1,312
1,257
1,747
0,8045
2,816
0,4516
7,5

M4
4

13
0,3728
0,6272

1,157
0,7951
0,8879

1,109

1,17
0,8346

1,974

0,5385
4

M5
6

22
0,2479
0,7521

1,577
0,8071
1,282
1,279
1,618
0,8804
2,718
0,4091
6

M6
3

18
0,358
0,642
1,061

0,9629
0,8908
0,7071
0,692
0,9656
1,028
0,4444
3

M7
6

19
0,241
0,759
1,585

0,8133
1,26
1,376
1,698
0,8847
3,02
0,3684
6

M8

21
0,2789
0,7211

1,326
0,9417
1,112
0,8729
0,9854
0,9567
1,465
0,3333
4

M9

17
0,2941
0,7059

1,298
0,9155
1,055
0,9701
1,059
0,9363
1,649
0,4118
4

M10

18
0,3086
0,6914

1,336
0,7608
1,067
1,179
1,384
0,8301
2,293
0,4444
6

M11

21
0,2517
0,7483

1,463
0,8637
1,205
1,091
1,314
0,909
2,076
0,3333
5
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M12

20
0,355
0,645
1,067
0,969

0,9084
0,6708
0,6676
0,9713
0,9788
0,45
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Anexo 9.

Analisis estadisticos Zona 2-Pitfall de los diferentes indices en el software PAST.

M1 M2 M3 M4 M5 Mo M7 M8 M9 M10 M11 M12
Taxa_S 6 5 7 7 4 5 6 6 3 6 6 6
Individuals 24 23 32 23 17 22 22 19 13 18 21 25
Dominance_D 0,2118  0,2325 0,2168 0,1682  0,3149  0,3099 0,2025 0,1967  0,4438 0,179  0,2245  0,2256
Simpson_1-D 0,7882  0,7675  0,7832  0,8318  0,6851  0,6901  0,7975 0,8033  0,5562 0,821  0,7755  0,7744
Shannon_H 1,643 1,522 1,674 1,854 1,232 1,343 1,692 1,691  0,8981 1,754 1,649 1,621
Evenness_e*H/S  0,8615  0,9166  0,7617 0,912 0,8574 0,766 0,905 09039 0,8183  0,9629 0,8674 0,8426
Brillouin 1,36 1,271 1,419 1,508 1,001 1,105 1,382 1,353  0,7107 1,393 1,334 1,346
Menhinick 1,225 1,043 1,237 1,46  0,9701 1,066 1,279 1,376 0,8321 1,414 1,309 1,2
Margalef 1,573 1,276 1,731 1,914 1,059 1,294 1,618 1,698  0,7797 1,73 1,642 1,553
Equitability J 0,9168  0,9459  0,8601  0,9527 0,889  0,8344 0,9443 0,9436 0,8175 0,9789  0,9206  0,9044
Fisher_alpha 2,568 1,968 2,765 3,427 1,649 2,019 2,718 3,02 1,223 3,152 2,806 2,504
Berger-Parker 0,2917  0,3043  0,3125 0,2609 04118 04545 03182 0,2632 0,5385  0,2222 0,381 0,36
Chao-1 6 5 7,5 7 4 5 6 6 3 6 6 6
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Anexo 10.

Analisis estadisticos Zona 2-Luz de los diferentes indices en el software PAST.

Taxa_S
Individuals
Dominance D
Simpson_1-D
Shannon_H
Evenness _e*H/S
Brillouin
Menhinick
Margalef
Equitability J
Fisher_alpha
Berger-Parker
Chao-1

M1
5
13
0,2544
0,7456
1,479
0,8778
1,122
1,387
1,559
0,919
2,975
0,3846
5

M2
5
17
0,2042
0,7958
1,599
0,9898
1,281
1,213
1,412
0,9937
2,387
0,2353
5

M3
3
12
0,4583
0,5417
0,8877
0,8098
0,6903
0,866
0,8049
0,808
1,284
0,5833
3

M4
4
11
0,2562
0,7438
1,373
0,9868
1,039
1,206
1,251
0,9904
2,261
0,2727
4

M5
7

19
0,2355
0,7645
1,644
0,7393
1,287
1,606
2,038
0,8448
4,003
0,3684
13

M6
4
19
0,2964
0,7036
1,298
0,9159
1,072
0,9177
1,019
0,9366
1,546
0,4211
4

M7
4
17
0,4394
0,5606
1,005
0,6832
0,8008
0,9701
1,059
0,7252
1,649
0,5882
5

M8

15
0,1911
0,8089

1,714
0,9253
1,317
1,549
1,846
0,9567
3,706
0,2667
6

M9

17
0,2318
0,7682

1,514
0,9086
1,21
1,213
1,412
0,9405
2,387
0,2941
5

M10

15

0,2

0,8
1,767
0,8362
1,329
1,807
2,216
0,9081
5,109
0,3333
8

M11

14
0,2041
0,7959

1,673
0,8881
1,267
1,604
1,895
0,9338
3,978
0,2857
6,5
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M12

19
0,1967
0,8033

1,767
0,8365
1,39
1,606
2,038
0,9083
4,003
0,3158
7,333



