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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo analizar la efectividad de la semilla de papaya como un
antiparasitario natural en cuyes en la provincia de Santa Elena. El propoésito fue proporcionar
una opcion sostenible, y econdmica para el manejo de parésitos intestinales. Para ellos se
identifico los tipos de parésitos existentes y evaluar la eficacia del tratamiento y establecer
la dosis adecuada, asi como su relacion entre costo y beneficio. Para llevar a cabo el analisis,
se tomaron 48 muestras de heces de cuyes, recolectandolas tres dias antes y cinco, diez dias
después. Para el analisis coprolégico, se emplearon los métodos de flotacion con sacarosa y
cloruro de sodio. los resultados indicaron una eficacia que varia dependiendo del parasito y
dosis administrada. Contra Paraspidodera, las dosis de 5g y 10g no mostraron efectos al dia
5, sin embargo, al dia 10 lograron reducciones del 12 % y el 42.9 %, la cantidad de 15g
resulto ser la méas efectiva, con una disminucion del 25 % en el quinto dia y del 62 % en el
décimo dia. En el caso de Trichostrongylus, la efectividad fue restringida al dia 5 ninguna
dosis disminuy0 a carga parasitaria y al dia 10 Unicamente las dosis de 10g y 15 ¢
evidenciaron reducciones moderadas del 16.7% y 28 .6%. No obstante, el tratamiento
demostro ser efectivo contra E. caviae con reducciones del 16.7 % para 59 y 22.2 % para
10g y 15 g, que aumentaron significativamente al dia 10, logrando un 44.4 % con 10g y 66.7
% con 15g. En resumen, la cantidad de 15g de semillas de papaya resulto ser la mas efectiva
para el control de los paréasitos gastrointestinales, evidenciando las mayores disminuciones

en carga parasitaria al décimo dia después de administracion.

Palabras claves: antiparasitario natural, cuyes, parasitosis intestinal, semilla de papaya.



ABSTRACT

The objetive of the study was to analyze the effectiveness of papaya seed as a natural
antiparasitic in guinea pigs in the province of Santa Elena. The purpose was to provide a
sustainable, economical option for the management of intestinal parasites. To do so, we
identified the types of existing parasites and to evaluate the efficacy of the treatment and
establish the appropriate dose, as well as its cost-benefit ratio. To carry out the analysis, 48
samples of guinea pig feces were collected three days before and five, ten days after. For the
coprological analysis, the sucrose and sodium chloride flotation methods were used. The
results indicated an efficacy that varied depending on the parasite and dose administered.
Against Paraspidodera, the doses of 5g and 10g showed no effect at day 5, however, at day
10 they achieved reductions of 12 % and 42.9 %. The 15g proved to be the most effective,
with a 25 % reduction at day 5 and 62 % at day 10. In the case of Trichostrongylus, the
effectiveness was restricted at day 5, no dose decreased the parasite load and at day 10 only
the doses of 10 g and 15 g showed moderate reductions of 16.7% and 28.6%. Nevertheless,
the treatment proved to be effective against E. caviae with reductions of 16.7 % for 5g and

22.2 % for 10g and 15 g, which increased significantly at day 10, achieving 44.4 % with 10g
and 66.7 % with 15g. In summary, the amount of 159 of papaya seeds proved to be the most
effective for the control of gastrointestinal parasites, showing the greatest decreases in

parasite load on the tenth day after administration.

Key words: natural antiparasitic, guinea pigs, intestinal parasitosis, papaya seed.
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INTRODUCCION

El cuy (Cavia morcellus) es un roedor de alta importancia econémica y nutricional
con creciente demanda y poca oferta en el mercado nacional. Existiendo una escasa
aplicacion de biotecnologias que incrementen eficiencia de produccidén y mejoramiento en
la calidad carnica. La fisiologia digestiva de fermentacién bacteriana post-gastrica que
ocurre dentro del ciego, donde existe un consorcio bacteriano (el microbioma) especializado
en la degradacion de fibra, asociado a la absorcion de nutrientes (Torres, 2022).

Los factores epidemioldgicos que contribuyen a la elevada prevalencia de ecto y

endoparasitos en cuyes en las crianzas familiares son las deficientes condiciones higiénicas
y sanitarias de los corrales, sobrepoblacion animal, crianza promiscua con otras especies
domésticas. Existe una alta susceptibilidad de los cuyes a infecciones parasitarias y ausencia
de programas de prevencion y control (Diaz, 2021).
Chugchilan (2016), menciona que, la efectividad de la Pepa de papaya contra los generos
Trichuris y Eimeria caviae en cobayos, da como resultado la disminucion de los huevos de
parasitos luego de la aplicacion del producto, que dio como resultado una desparasitacion
completa de dichos tipos de huevos de parasitos en cuyes en la comunidad de Sigchocalle
del cantén Salcedo.

Kugo et al. (2018), en su trabajo de investigacion demostro que el extracto etanolico
de la semilla de papaya inhibe en un 92 % la eclosion de huevos de parasito y que mediante
la técnica de explantes abomasales mostré que el extracto hidroalcoholico alcanzé un 60 %
de efectividad, donde el trabajo consistio en extraer la humedad de las semillas, de las cuales
se obtuvieron especimenes secos que fueron macerados en un mortero, un total de 68
gramos. La mitad fue mezclada con solvente hidroalcohdlico y el resto con base etandlica.

El presente trabajo de investigacion se pretende evaluar la eficacia de la semilla de

papaya que sirva como un metodo de antiparasitario en los cuyes.



Problema Cientifico
¢Qué efecto tiene la semilla de papaya como antiparasitario natural en cuyes
infectados con parasitos gastrointestinales?

Justificacion

La presente investigacion se enfocaré en el estudio de la eficacia de un antiparasitario
natural usando la semilla de papaya en cuyes en la provincia de Santa Elena ya que es una
alternativa sostenible y segura para el control de parasitos, y ademas asi fomentar el uso de
practicas de manejo amigables con el medio ambiente en la crianza de cuyes.

El aporte del presente trabajo reside en la factible incorporacién de un tratamiento
antiparasitario de origen natural, de bajo costo y accesible para los productores, la
confirmacion de su eficacia constituiria una herramienta de inestimable valor para la
mitigacion de la carga parasitaria en cobayos, optimizando su salud y productividad, y
contribuyendo, por consiguiente, a la rentabilidad de las explotaciones pecuarias.

La proyeccion de este estudio comprende resultados a corto plazo y la validacion de
una alternativa antiparasitaria viable a ser implementada en la cria de cobayos a escala local,
a mediano y largo plazo, se anticipa que los resultados obtenidos de esta investigacion se
propone aportar evidencia respecto a su eficacia, abriendo asi la posibilidad a un uso racional
y responsable del mismo.

El efecto antihelmintico de las semillas de papaya puede encontrar en que dentro de
su composicion quimica se encuentra el isotiocianato de bencilo el cual Nideou et al. (2017)
responsabilizan como el principio activo responsable de este efecto junto con la papaina
puesto que el isotiocianato de bencilo tiene un efecto paralizante puesto que este inhibido el
metabolismo del gusano mientras que la papaina destruye su cuticula provocando asi su
muerte. Ademas, otros autores mencionan a la carpaina y la carpasemina como otro de los
principios activos responsables de este efecto pues Sugiharto (2020) declara que ambos
componentes que se encuentran dentro de la semilla tienen una serie de actividades

antibacterianas y antiparasitarias.



Objetivos
Objetivo General:

%+ Evaluar el efecto de un antiparasitario a base de semillas de papaya en cuyes mejorados

en la provincia de Santa Elena.

Obijetivos Especificos:

1. Determinar los tipos de parésitos gastrointestinales que afecten a los cuyes mediante
examenes coproldgico.

2. Analizar el efecto del antiparasitario a base de semillas de papaya en el control de
parésitos internos de los cuyes.

3. Determinar la dosis adecuada y analizar el beneficio costo que establece la utilizacion

de un antiparasitario natural.

Hipotesis

El antiparasitario a base de semilla de papaya utilizados para el control de parésitos
gastrointestinales en la provincia de Santa Elena, reducira significativamente la carga
parasitaria de nematodos, protozoos en comparacién con un grupo control que no reciba el

tratamiento, mejorando los parametros productivos.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 EIl cuy (Cavia porcellus).

El cuy (Cavia porcellus) roedor de la familia Caviiadae, es un mamifero originario
de la zona andina sudamericana, especialmente de Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru. Se le
conoce también con los nombres de cuy, conejillo de Indias o cobayo es apreciado como
alimento de alto valor nutricional que contribuye a la seguridad alimentaria de las familias

rurales y urbanas aportando suficientes nutrientes, lo que ha influido para que haya ganado

mercado y aceptacion global (Suarez et al., 2014).

1.1.1 Taxonomia de los cuyes

Tabla 1. Taxonomia de los cuyes (Vivas, 2009).

Reino Animal

Clase Mamifero
Orden Roedores

Sub orden Hystricomorpha
Familia Caviidae
Género Cavia

Especie Cavia porcellus

1.1.2 Fisiologia del cuy

El conejillo de Indias es un pequefio roedor corpulento, con un cuello que se conecta
directamente a su torso sin separacion clara. Sus extremidades traseras son mas largas que
las extremidades delanteras y carece de cola, Alrededor de un afio y medio, logra su peso al

méaximo, donde los machos pesan entre 900 y 1200 gramos, mientras que las hembras varian

entre 700 y 900 gramos (Chuquillanqui, 2024).



1.1.3 Domesticacion e Importancia econémica

La domesticacion del C. porcellus silvestre para la obtencion de alimento se origind
hace aproximadamente siete milenios en los territorios andinos de Pert y Bolivia. En la
actualidad sus descendientes contindan representando una fuente proteica relevante en
diversos paises de Sudamérica y se estima que la poblacion peruana de cobayos asciende
alrededor de 20 millones de individuos, generando una produccion anual de carne del orden
de 16 000 a 17 000 toneladas, cifra que se equipara a la produccién nacional de carne ovina.
El mejoramiento genético realizado en la Universidad Agraria de La Molina (Pert) ha
permitido incrementar el peso de los cobayos domésticos desde 0,5 kg hasta cerca de 2 kg.
Un estudio de la FAO llevado a cabo en lbarra, Ecuador demostr6 la mayor eficiencia
economica de la pequefia produccion de cobayos en areas montafiosas en comparacion con
la cria de cerdos y bovinos, principalmente debido al alto precio de mercado de su carne
(Rivas and Rico, 2015).

De La Cruz (2022), manifiesta que, existen resultados significativos en 5 000 000
cuyes de 33 7000 UPA. Del total de cuyes producidos en las provincias de Azuay,

Tungurahua, Chimborazo.

1.1.4 Ventajas de la crianza de cobayos

La carne de cobayo representa una fuente de proteina animal viable para el consumo
humano, dado que contribuye un producto de calidad superior, exhibe un elevado valor
biologico, presentando un alto valor proteico y un bajo contenido graso en comparacion con
otras opciones (Vivas, 2009).

C. porcellus su carne contiene un elevado valor proteico entre 19 y 24 gramos de
proteina por cada 100 gramos de carne, lo que equivale a un 19% y 24% de su peso global
y un bajo contenido de grasa, lo cual justifica su demanda, tanto en el mercado como en el
internacionalmente ya que esta actividad genera ingresos econémicos y oportunidades de
empleo de suma importancia para humerosos pequefios productores y sus familias, quienes
suelen criar esta especie en un conjunto con otros tipos de ganado, tales como vacunos
(Carhuapoma et al., 2022).

1.2 Principales parasitos que afectan a los cuyes

Salgado et al. (2022), manifiesta que, la ocurrencia de enfermedades parasitarias

gastrointestinales en C. porcellus ha sido objeto de multiples reportes cientificos, no



obstante, persiste una limitacion en el conocimiento respecto a la prevalencia de estas
afecciones en el contexto especifico del sistema de crianza familiar y comercial.
Investigaciones han evidenciado que Paraspidodera uncinata es un parasito de distribucion
cosmopolita, con una notable capacidad de adaptacion de diferentes condiciones
medioambientales y a su vez a pesar de la acumulacion de informes sobre enfermedades
parasitarias en cuyes a lo largo del tiempo, estos tienden a enfocarse en modalidades de
crianza particulares , lo que pone de manifiesto la falta de informacion exhaustiva sobre la
situacion sanitaria en explotaciones de tipo familiar — comercial.

Las infecciones parasitarias a diferencia de las infecciones se distribuyen por su
desarrollo lento y sutil, lo que frecuentemente provoca los criadores no las detecten, en
cuanto a los cuyes la mayoria de las infecciones parasitaria son combinadas, es decir
originarias por diversas especies de parasitos, entre ellos mas frecuentes se encuentran
Paraspidodera , Trchuris y Passalurus cada uno de los cuales ocupa un sitio especifico en

el intestino del huésped y causa alteraciones fisioldgicas y nutricionales (Suarez et al., 2014).

1.2.1 Impacto de las parasitosis en la salud y produccion de cuyes

En C. porcellus comprende las especies P. uncinata Trichuris sp, Capillaria sp y
Passalurus sp, cada una con una localizacion particular a lo largo del tracto digestivo, lo que
resulta en la induccion de diversos trastornos con repercusiones nutricionales y fisioldgicas,
representa fundamentalmente en animales jovenes, en contraste con los adultos, que
desarrollan una respuesta inmunitaria relativamente eficaz contra infecciones. Un aspecto
biologico relevante de los nematodos parasitos es su capacidad para transitar entre un ciclo
de vida libre en el medio ambiente y una fase de parasitismo en el hospedador, con la
posibilidad de retornar a la vida libre, esta adaptacion dual requiere modificaciones
significativas a nivel fisiolégico y morfoldgico, las cuales han evolucionado a lo largo de
extensas escalas temporales (Huaman et al., 2019).

Si bien las enfermedades parasitarias en C. porcellus han sido objeto de numerosas
investigaciones a lo largo de los afios indagaciones tienden a circunscribirse a sistemas de
crianza especificos, en el que se determind la presencia gastrointestinal, por ende, los
resultados son frecuencias relativamente bajas lo que podria estar asociada al manejo de los
animales en jaulas o pozas con parrillas, lo cual contribuye a una menor acumulacion de

formas infectivas en el ambiente (Huaman et al., 2019).



1.2.2 Tipos de parasitos

Los coccidios se clasifican dentro de la familia Eimeriidae que incluye los géneros
Eimeria e isospora. Los miembros de la familia suelen ser monoxenos, es decir presentan
un dnico hospedador. Sin embargo, se ha demostrado que algunas especies de Isospora
exhiben un hospedador intermediario o secundario (Salgado et al., 2022).

En la coccidiosis relacionada con E. caviae la mortalidad esta relacionada con la
congestion y edema en la mucosa intestinal con hemorragias petequiales de variada
intensidad, se debe sefialar que los animales muestreados no presentaron lesiones evidentes
de enfermedad. Sin embargo, un cuadro clinico de Eimeriosis puede ser potenciado por
factores estresantes tales como manejo en la dieta, cambios hormonales y patrones
jerarquicos que vayan de forma negativamente su sistema inmunoldgico (Huaman et al.,
2019).

Dada su marcada patogenicidad E. caviae se considera el parasito mas significativo,
ya que las infecciones agudas por este agente etioldgico pueden inducir una rapida pérdida
de peso tales como diarrea con presencia de moco y sangre, Yy en algunos casos la muerte de
forma repentina, incluso en ausencia de signos clinicos premonitorios. Los animales que
sobreviven a la infeccidn se convierten en portadores, representando un reservorio
permanente para la transmision del parasito, La literatura cientifica nacional converge en
identificar la nematodiasis por P.uncinata como la principal parasitosis helmintica en
explotaciones de cobayos (Vargas et al., 2014).

P. uncinata, tienen pequefias a mediana dimensiones, caracterizados por la presencia
de tres labios que circulan la apertura bucal, una cavidad bucal reducida. Estos se distinguen
por poseer expansiones laterales que se prolongan a lo largo del cuerpo. El eséfago se
compone de tres secciones diferenciadas una faringe corta, una porcion media de
configuracion cilindrica y un bulbo posterior. Los parasitos en su etapa adulta exhiben una
longitud que oscila entre 11 y 28 mm con un grosor de 0.3 a 0.4 mm, los huevos presentan
una forma ovoide y estan provistos de una cubierta ascaride gruesa (Tacilla, 2014).

Los machos presentan una longitud que oscila entre 11 y 22 mm, mientras que las

hembras varian entre 16 y 27 mm (Vetter et al., 2024).



1.2.3 Método de flotacion

Los métodos de flotacion se clasifican como pruebas cualitativas debido a su
extendido uso en la identificacion de huevos parasitario.

La técnica de flotacion produce una dispersion y separacion de los huevos y el
material fecal en soluciones saturadas de azlcar o sales debido a su diferente densidad, ya
que la mayoria de los huevos de parésitos tienen una menor densidad que las soluciones
utilizadas (Humeco, 2022).

Chévez et al. (2021), menciona, que la aplicacién del método de flotacion por
sacarosa es efectiva ya que muestra un incremento en la cantidad de parésitos, siendo esta

mas viable para el andlisis de parasitos gastrointestinales.

1.2.4 Flotacion por sacarosa

Guale (2021), manifiesta, que la técnica consiste en la separacion de huevecillos por
método de flotacion por sacarosa de varios endoparasitos encontrados como son los
ooquistes, quistes, huevecillos, ya que con esta técnica tenemos mayor densidad, ademas es
preferibles para géneros como Strongyloides spp, Isospora spp, Toxocara spp,

Cryptosporidium spp, entre otros.

1.3 Papaya

Se distingue por tener un tronco recto, cilindrico, suave, esponjoso de tonalidad café
grisacea sin rapa, su tallo sufre lesiones y su desarrollo puede ser acelerado y puede alcanzar
una longitud de 2,5 metros, su apice este revestido de un follaje de forma circular y
preestablecido de flores (Solano, 2015).

Respecto a las condiciones térmicas, el crecimiento 6ptimo de C. papaya se observa
dentro de un rango de 24 a 26 °C, requiriendo temperaturas minimas medias anuales que
superen los 18 °C. Temperaturas por debajo de este limite inducen una ralentizacion del
crecimiento vegetativo y una merma en la capacidad de floracion y fructificacion. Asi
mismo, la maduracién de los frutos se ve retardada y su contenido de aztcares disminuye, y
puede manifestarse carpeloidia). Por el contrario, temperaturas que exceden los 38 °C

ejercen un efecto perjudicial sobre el proceso de fructificacién (Alarcon et al., 2022).



1.3.1 Semillas de Papaya como Antiparasitario

Adicionalmente a su palatabilidad, la planta Carica papaya L, es reconocida por sus
propiedades beneficiosas para la salud, presentes en todos sus componentes (frutos, raices,
corteza, cascara, semillas y pulpa). Estas se atribuyen a la alta concentracién de vitaminas
A, By C, yaenzimas proteoliticas como la papaina y la quimopapaina, comprobada como
actividad antiviral, antifungica y antibacteriana (Reyes et al., 2016).

C. papaya, extensamente valorada a nivel mundial por su sabor y propiedades
nutricionales, presenta un alto rendimiento y una temprana entrada en produccion, iniciando
la actividad comercial antes del primer afio. La actividad de cosecha genera varios
subproductos, producto del retiro de las plantas al finalizar su ciclo. Las hojas y las semillas
de C. papaya L. destacan por su rica composicion en enzimas proteoliticas (papaina,
quimopapaina), alcaloides (carpaina, carpasemina), compuestos sulfurosos (isotiocianato de
bencilo), acidos organicos y aceites. Estos subproductos, habitualmente desechados como
residuos organicos en zonas abiertas o utilizados como alimento animal, representan una
fuente potencial de compuestos de alto valor (Morales et al., 2021).

Estudios han corroborado la presencia de una actividad antioxidante significativa en
los residuos agricolas de papaya, en virtud de su contenido de compuestos bioactivos. En
particular, la cascara destaca por su alta concentracion de compuestos fenolicos y
carotenoides, conocidos por sus potentes propiedades antioxidantes. Se ha demostrado que
el extracto de cascara de papaya posee la capacidad de secuestrar radicales libres, mitigando
el estrés oxidativo y consecuentemente disminuyendo el riesgo potencial de desarrollar
enfermedades crénicas, incluyendo afecciones cardiovasculares y cancer. El porcentaje de
proteina para la mayoria de los subproductos presentaron un valor entre 1 y 2%, donde la

cascara con el mayor porcentaje es la papaya con 2.23% (Vargas et al., 2019).

1.3.2 Beneficios para la salud digestiva:

A pesar de ser cominmente desechadas las semillas de papaya han sido valoradas
por su capacidad para favorecer la salud del sistema digestivo ya que su composicién, rica
en enzimas como la papaina y la quimonopapaina, contribuye a la degradaciones las
proteinas y asi facilitar la digestion, asi mismo el extracto de semillas de papaya exhibe
propiedades antimicrobianas y antiparasitarias, o que sugiere su potencial para reducir

infecciones intestinales y promover un ambiente intestinal saludable (Kokila et al., 2016).



La insercion de la Medicina Natural, dentro de la asignatura microbiana representa
una innovacion, histéricamente que las plantas medicinales son concebidas primordialmente
como fuentes de farmacos empleados en la practica médica convencional (Gonzélez et al.,
2017).

1.4 Estudios sobre la eficacia antiparasitaria de la papaya en animales

La seguridad disponibilidad y bajo costo contribuyen a la popularidad de las plantas
medicinales en la lucha contra enfermedades infecciosas.

C. papaya L, originaria de América tropical y ampliamente cultivada en zonas
tropicales, ha sido objeto de estudio que demuestran que sus extractos de latex y raiz inhiben
Candida albicans, mientras que los extractos de pulpa y semilla presentan propiedades
contra Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella typhi, Bacillus subtilis y
Entamoeba histolytica, el extracto acuoso de la raiz también tiene un efecto purgante, a estas
tradicionalmente se les atribuyen propiedades analgésicas, pectorales, estomacales (Sabaa
Tahier and Nidaa, 2014).

Hasta la fecha la literatura carece de publicaciones que documente el uso de la semilla
de papaya como agente antiparasitario en animales. la informacion disponible se limita al
uso de las semillas de papaya como antihelmintico en humanos tal como se recoge en la obra
Apuntes de medicina tradicional dicha fuente sefiala que un nimero significativo de estudios
in vitro han demostrado la eficacia de la semilla contra parasitos, destacando su capacidad
como antihelmintico, es relevante destacar que la investigacion realizada no solo evidencio
la expulsion de larvas de nematodos , sino que también se observé un efecto sobre huevos
de acantocéfalos , esto sugiere que la administracion de semilla de papaya podria conducir
no solo a la eliminacién de helmintos, sino también de otros parasitos como los acantocéfalos
(Chomba and Quispe, 2014).

Las semillas de papaya exhibieron actividad antiparasitaria a una dosis 6ptima de 200
mg/kg en aulacodes. Investigaciones adicionales corroboraron estos hallazgos, indicando
que dosis elevadas podrian resultar eficaces. La administracion de una dosis de 200 mg/kg
condujo a una disminucion considerable en la tasa de excrecion de huevos. La aplicacion de
dosis de 100 mg/kg de PV y 200 mg/kg de PV del extracto acuoso de semillas de C. papaya
generd una reduccién significativa en la HPG, que varié entre 800 para ooquistes de

coccidios y 150 para Trichuris (Soromou, 2023).
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1.4.1 Composicion General de la semilla de papaya

Las semillas de papaya son un tesoro nutricional ricas en proteinas, grasas saludables,
fibra, calcio, magnesio y 4cido fdlico, estas pequefias semillas tienen enzimas digestivas
como la papaina, que facilitan la digestion de las proteinas de las proteinas.
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Caracterizacién del Area

El Centro de Apoyo Rio Verde - UPSE esté situado en Santa Elena - Guayas, en la |
ocalidad de Rio Verde, cantdn Santa Elena, provincia de Santa Elena.Las siguientes coorde
nadas establecen la posicion geografica de la region: latitud sur 2° 15' 45", longitud oeste 8
0° 40' 17" y una elevacion de 25 metros sobre el nivel del mar.

El Centro de Apoyo comprende cerca de 40 hectareas, asignadas al fomento de actividades
de agricultura y pecuaria (Santos, 2023).

&

Figura 1 Ubicacion geografica del sitio de investigacion.
2.1.1 Caracteristicas climaticas
Santos (2023), menciona que, los parametros meteoroldgicos ejercen influencia en
esta zona: >Temperatura: Un rango de 16 a 31 °C. > Humedad relativa: 75%. >

Precipitacion: 110 mm/mes durante el invierno y 0.2 mm/mes durante el verano. >

Luminosidad: Un periodo de luz diurna de 3 a 12 horas por dia.

2.1.2 Caracteristicas del suelo

La clase textural predominante del suelo es franco-arcillo-arenosa, lo cual favorece
significativamente la retencion de humedad y nutrientes. No obstante, se observan bajos
contenidos de materia organica, foésforo y potasio. El drenaje se clasifica entre bueno y
moderado, tanto en la superficie como en las capas internas del suelo, y se constata una

escasa presencia de piedras o rocosidad (Santos, 2023).
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2.2 Materiales, equiposy reactivos

2.2.1 Material bioldgico

e 48 cuyes

e Semillas de papaya

2.2.2 Material de campo para colecta de muestras

e Equipo de limpieza

e Balanza digital

e Fundas plasticas

e Recipientes para muestras
e Alcohol

e Pala

2.2.3 Material de laboratorio

e Semillas de papaya
e Mortero

e Tamiz o colador

e Agua destilada

e Envases hermeticos
e Guantes desechables
e Tubos conicos

e Solucion sacarosa
2.2.4 Equipos de laboratorio

e Laminas cubre objetos
e Laminas porta objetos
e Microscopio

e Pinzas

e Esterilizador

e Microcentrifuga



2.3 Tipo de investigacion

En el presente trabajo de investigacion se implementd un disefio experimental, el cual
se fundamenté en la manipulacién y el control riguroso de diversas variables con el propdésito
de establecer relaciones de causa y efecto, dicho estudio se caracterizd por su naturaleza
experimental, descriptiva (frecuencia absoluta y relativa), donde la prevalencia de los
parésitos fue determinada mediante la aplicacion de la siguiente formula matematica: P =
(NUmero de animales positivos / n) x 100, los resultados obtenidos fueron subsecuentemente
expresados en términos porcentuales, utilizando medidas de tendencia central para su

correcta interpretacion y andlisis (Carhuapoma-Delacruz et al., 2022).

2.4 Disefio de investigacion

2.4.1 Disefio experimental

Se trabajé con un disefio completamente al azar (DCA), dividido en 4 grupos

experimentales, cada grupo con 12 animales un total de 48 animales.

2.5 Manejo del experimento

2.5.1 Seleccion y preparacion de los animales

El centro de apoyo Rio verde cuenta con criaderos de cuyes de raza criollas. En este
se trabajo con 48 animales en etapa productiva, distribuidos en sus respectivas jaulas con

acceso libre a agua y alimento.

2.5.2 Metodologia de elaboracion del antiparasitario

e Semillas de papaya

Para obtener el antiparasitario se procesaron 35 papayas frescas y en buen estado.

Luego las semillas fueron llevadas al laboratorio de biotecnologia para su
deshidratacion, a 40 grados por 24 horas para su total deshidratacion por tres dias.

Luego del secado se pulverizaron con un mortero y un colador para eliminar
excedentes.

Finalmente fue disuelto en agua destilada para que de esta manera el producto sea

aprovechado en su totalidad.
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2.5.3 Metodologia de evaluacién

e Toma de muestras
Para la recoleccién de muestras se colocd fundas plésticas para que las heces no
caigan directamente al suelo y de esta manera se recolectd 12 muestras por tratamiento con
un total de 48 muestras y cada una formada de 3 a 4 deyecciones.
Para el analisis coproldgico se realizé tres dias antes de la aplicacion del tratamiento
y 5, 10 dias después para determinar el efecto del mismo.

e Meétodo de flotacion por sacarosa

Para la preparacion de la solucidn, se disolvieron cuidadosamente 75 gramos de
glucosa (azucar) en 250 ml de agua destilada.

En cuanto al procedimiento de analisis, se colocaron 2 gramos de materia fecal en un
vaso de plastico, y se afiadieron 28 ml de una solucion sobresaturada de sacarosa,
posteriormente, se procedié a homogenizar la mezcla de manera exhaustiva.

La suspension resultante se transfirié a otro vaso de plastico, utilizando un colador
para asegurar la eliminacion de residuos sélidos que pudieran interferir con la observacion
microscopica.

El filtrado obtenido se vertié cuidadosamente en un tubo de ensayo para luego
llevarlo a la centrifuga por 5 minutos con la finalidad que los huevecillos asciendan.

Finalmente, con un cubreobjetos sobre la parte superior del tubo de ensayo y se dejo
reposar durante un periodo de 10 minutos ya que este tiempo nos permitié que, mediante la
accion de la flotacion y la gravedad, los huevos de parasitos presentes en la muestra
ascendieran y se adhieran a la superficie del cubreobjetos, facilitando asi su posterior
identificacion al microscopio.

Tras la remocion del portaobjetos, se procedié a colocar el cubreobjetos con el
propdsito de examinar la muestra obtenida mediante el microscopio, utilizando objetivos de
10x y 40x aumentos.

La identificacion de posibles parasitos presentes en la muestra se llevo a cabo con el

apoyo de imagenes de huevos parasitarios.

2.5.4 Método de flotacion por cloruro de sodio

Para la preparacion de la solucion, se disolvieron cuidadosamente 75 gramos de sal

en 250 ml de agua destilada.
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En cuanto al procedimiento de analisis, se colocaron 2 gramos de materia fecal en un
vaso de plastico, y se afladieron 28 ml de una solucion sobresaturada de NaCl
posteriormente, se procedié a homogenizar la mezcla de manera exhaustiva.

A continuacién, la suspension resultante se transfirio a otro vaso de plastico,
utilizando un colador para asegurar la eliminacion de residuos solidos que pudieran interferir
con la observacién microscopica.

El filtrado obtenido se vertié cuidadosamente en un tubo de ensayo para luego
llevarlo a la centrifuga por 5 minutos con la finalidad que los huevecillos asciendan.

Finalmente, con un cubreobjetos sobre la parte superior del tubo de ensayo y se dejé
reposar durante un periodo de 10 minutos ya que este tiempo nos permitié que, mediante la
accion de la flotacion y la gravedad, los huevos de parasitos presentes en la muestra
ascendieran y se adhieran a la superficie del cubreobjetos, facilitando asi su posterior
identificacion al microscopio.

Tras la remocion del portaobjetos, se procedid a colocar el cubreobjetos con el
propdsito de examinar la muestra obtenida mediante el microscopio, utilizando objetivos de
10x y 40x aumentos.

La identificacion de posibles parasitos presentes en la muestra se llevé a cabo con el

apoyo de imagenes de huevos parasitarios.

2.5.5 Dosificaciéon

La administracion del antiparasitario a los cuyes se realizé siguiendo un protocolo
estandarizado para asegurar la consistencia y la precision en la dosificacion para cada grupo
experimental.

Se conformaron un total de cuatro grupos experimentales, cada uno compuesto “por
12 cuyes, totalizando 48 animales. Estos grupos fueron destinados en TO, T1, T2 y T3, de
acuerdo con el esquema de dosificacion establecido Tabla 2.

Las semillas de C papaya, previamente procesadas (secadas y molidas hasta obtener
un polvo fino), fueron pesadas con precision utilizando una balanza para asegurar que cada
dosis correspondiera exactamente a la cantidad especificada para cada tratamiento. Para
facilitar la administracion oral a los cuyes, las dosis de polvo de semillas (59, 10g, 159)
fueron mezcladas con una cantidad controlada de 100 ml de agua destilada para formar una
suspensién homogénea. La preparacion se realiz6 momentos antes de la administracion para

asegurar la frescura del producto.
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La administracion del antiparasitario se llevo a cabo de manera individual para cada
cuy, asegurando que cada animal recibiera la dosis completa asignada a su grupo. Se utilizé
una jeringa sin aguja para la administracion oral directa del producto, depositandolo
suavemente en la comisura de la boca del animal, permitiendo que el cuy lo deglutiera de
forma natural. Este método minimizd el estrés en los animales y aseguré la ingestion de la
dosis precisa.

Posterior a la administracion de las dosis, se realizd un monitoreo constante del
comportamiento y estado de salud de los cuyes. La efectividad del tratamiento se evalu
mediante la recoleccion de muestras de heces en momentos clave (tres dias antes del
tratamiento, y cinco y diez dias después del inicio del tratamiento), las cuales fueron
sometidas a analisis coprologicos para cuantificar la reduccion de la carga parasitaria.

Este procedimiento garantizo que los datos de eficacia obtenidos fueran atribuibles
directamente a las dosis de semillas de papaya administradas, permitiendo una evaluacion

robusta de su potencial como antiparasitario natural.

Tabla 2. Esquema de dosificacion para cada tratamiento

Tratamientos Dosis (gr) Repeticiones N.ode
cuyes
TO No se administra el 1 12
antiparasitario
T1 5 1 12
T2 10 1 12
T3 15 1 12

2.6 Parametros evaluados
2.6.1 Variables dependientes:

Presencia y tipo de parasitos gastrointestinales, Costo-Beneficio.

2.6.2 Variable independiente:

Dosis de semilla de papaya en polvo.
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2.7 Analisis estadistico de los resultados

Los resultados fueron analizados mediante métodos descriptivos y representaciones
gréaficas. Se examinaron las implicaciones y limitaciones inherentes al estudio, asi como las
conclusiones obtenidas y su pertinencia para investigaciones venideras y se utilizd el
programa software INFOSTAT version 2017, con el método de Tukey con un nivel de

significancia del 5%.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION
2.8 Identificacion de parasitos en cobayos
En el presente trabajo experimental se pudo observar tres especies de paréasitos,
mencionados en la Tabla 3. Con presencia de endoparasitos, protozoos en un total de 48
muestras evaluadas en cuyes en etapa de reproduccién segun familia y genero resultando
estadisticamente con mayor frecuencia para Eimeria con el 64.6 % le sigue Paraspidodera
con 58.3 %y finalmente, Trichostrongylus se encontro el 50 % de la poblacién estudiada.
Tabla 3. Clase e identificacion de parasitos gastrointestinales por el método de flotacion

Clase Parésito identificado %
Nematodo Paraspidodera uncinata 58.3
Nematodo Trichostrongylus 50
Protozoos Eimeria caviae 64.6

Se evaluaron 48 muestras de cuyes en etapa de reproduccién muestra una clara
coincidencia con las observaciones de (Carhuapoma-Delacruz et al., 2022) en cuanto a la
predominancia de Eimeria, ya que se presentd con la mayor frecuencia de la poblacion, esta
alta prevalencia de E. caviae en ambos estudios subraya la ubicuidad de este parasito en las
poblaciones de cuyes y su importancia como patdgeno que puede comprometer la salud
intestinal y el rendimiento productivo. Por otro lado, aunque nuestra prevalencia de
Paraspidodera fue del 58% fue ligeramente menor que el 74 %reportado por (Rios et al.,
2020) ambos estudios coinciden a diferencia de Trichostrongylus, nuestro estudio revelo una
presencia del 50% en comparacion con el 6.1% encontrado por el mismo autor. Esto podria
atribuirse a factores variados como las condiciones ambientales, cantidad de poblacion

incluso la geografia especifica de las poblaciones estudiadas.

2.9 Analisis coproparasitario antes del tratamiento

En el analisis coproparasitario se puede observar la existencia y descripcion del nivel
de infeccidn parasitaria en los animales de cada grupo experimental con el fin de establecer
un nivel basal, para evaluar la efectividad posterior del antiparasitario como muestra en la
Tabla 4.

19



Tabla 4. Frecuencia parasitaria

Tratamiento N Parasitos frecuencia %
Protozoos
Eimeria caviae 7 58.33
Nematodos
Paraspidodera 5 41.67
Trichostrongylus 4 33.33
TO 12
Protozoos
Eimeria caviae 6 50.00
Nematodos
Paraspidodera 8 66.67
trichostrongylus 7 58.33
T1 12
Protozoos
Eimeria caviae 9 75.00
Nematodos
Paraspidodera 7 58.00
Trichostrongylus 6 50.00
T2 12
Protozoos
Eimeria caviae 9 75.00
Nematodos
Paraspidodera 8 66.67
Trichostrongylus 7 58.33
T3 12

En la Tabla 4, se puede visualizar que el analisis del grupo control TO, se identifico
la presencia de Paraspidodera en un 41.67%, adicionalmente, se constato la presencia de
Trichostrongylus con una frecuencia del 33.33% y se pude cuantificar para Eimeria caviae
con un 58.33.

En el grupo correspondiente al tratamiento T1, se detectd la presencia del protozoo
Eimeria caviae alcanzando una frecuencia del 50% en cuanto a los Nematodos,
Paraspidodera se identificd una frecuencia del 66.67%. y para Trichostrongylus 58.33%.

El anlisis del grupo sometido al tratamiento T2 evidencid la presencia del protozoo
Eimeria caviae con una frecuencia del 75%, en la categoria de Nematodos para el
Paraspidodera 58%, se identificaron, Trichostrongylus con una frecuencia del 50%.

Finalmente, en el grupo correspondiente al tratamiento T3, se registrd la presencia
del protozoo Eimeria caviae lo que representd una frecuencia del 75% en cuanto a los
Nematodos Paraspidodera se identificd con una frecuencia del 66.67%, asimismo para

Trichostrongylus con una frecuencia del 58,33%.
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2.10 Prevalencia por tipos de parésitos

Tabla 5. Eficacia Antiparasitaria sobre Pasraspidodera expresada en reduccion absoluta 5

y 10 dias post-aplicacion.

Tratamiento Dia0 Dia 5 RA D0-D5 Dia 10 RA DO-
D10

T0 5.0 5.0 0.0 5.0 0.0

T1 8.0 8.0 0.0 7.0 1.0

T2 7.0 7.0 0.0 4.0 3.0

T3 8.0 6.0 2.0 3.0 5.0

Tabla 6. Eficacia Antiparasitaria sobre Trichostrongylus expresada en reduccion absoluta

5y 10 dias post-aplicacion.

Tratamiento Dia 0 Dia 5 RADO-D5 Dial0 RA DO0-D10
T0 4.0 4.0 0.0 4.0 0.0
T1 7.0 7.0 0.0 7.0 0.0
T2 6.0 6.0 0.0 5.0 1.0
T3 7.0 7.0 0.0 5.0 2.0

Tabla 7. Eficacia Antiparasitaria sobre Eimeria caviae expresada en reduccion aabsoluta 5
y 10 dias post-aplicacion.

Tratamiento Dia0 Dia 5 RADO-D5 Dial0 RA DO-
D10

T0 7.0 7.0 0.0 7.0 0.0

T1 6.0 5.0 1.0 5.0 1.0

T2 9.0 7.0 2.0 5.0 4.0

T3 9.0 7.0 2.0 3.0 6.0
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2.11 Prevalencia de parésitos en frecuencia de reduccion relativa

En la Tabla 8. muestra que, en el caso del nematodo P. uncinata en el dia 5 el grupo
control TO no existe una disminucién de parasitos en ausencia del tratamiento y que la dosis
de 59 T1y 10g T2 no revelaron ninguna reduccidn parasitaria, sin embargo la dosis de 15¢
en el T3 presentod una eficacia temprana del 25%, en contraste al dia 10 la eficacia del
tratamiento aumento notablemente en casi todos los tratamientos, con T1 alcanzando un
12.5%, T2 logrando un 42.9%, y con dosis mas alta el T3, demostrando la mayor reduccion
con un 62.5%, indicando que la eficacia es dosis-dependiente y se incrementa con el tiempo.

Tabla 8. Eficacia antiparasitaria sobre Paraspidodera.

Tratamiento Dosis (gr) RR% DO0-D5 RR% D0-D10
TO 0 0

T1 5 0 12.5

T2 10 0 42.9

T3 15 25 62.5

Efectividad de la semilla de papaya como medicamento antiparasitario ha sido
demostrada por otros autores como Paguay (2022), quien en su estudio pudo encontrar que
la aplicacion de este suplemento reduce significativamente la poblacion de Paraspipodera y
Trichostrongylus aunque es necesario mencionar que los mayores valores en el control de
Paraspidodera los tuvo el tratamiento que combinaba la accion de la semilla de papaya con

hojas de ajenjo molido.

En la Tabla 9 muestra que para el nematodo Trichostrongylus exhibié una
dependencia tanto de la dosis como del tiempo de exposicion ya que en el dia 5, no se detectd
disminucidn parasitaria con ninguna de las dosis administradas, lo que indica una ineficacia
temprana, no obstante para el dia 10 la dosis de 5g resulto totalmente ineficaz en contraste
de la dosis de 10g en el T2 que logré una reduccion moderada del 16.7%, y la dosis superior
de 15g en el T3 demostro ser la mas efectiva , alcanzando una reduccion del 28.6%, estos
resultados sugieren que , para este parasito se requiere un tiempo de accion prolongado y
dosis mayores para observar un efecto, aunque este sea limitado en comparacion con otros

parasitos.
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Tabla 9. Eficacia antiparasitaria sobre Trichostrongylus.

Tratamiento Dosis (gr) RR% DO0-D5 RR% DO0-D10
TO 0 0

T1 5 0 0

T2 10 0 16.7

T3 15 0 28.6

Segln lo manifestado por (Chomba and Quispe, 2014), las semillas de papaya
exhiben eficacia como antiparasitario contra nematodos en monos Saimiri sciureus en
condiciones de cautiverio , no obstante el estudio no especifica las especies de nematodos
identificadas lo que nos muestra que la eficacia de los antiparasitarios naturales puede ser
altamente especifica para ciertas especies parasitarias ya que los resultados obtenidos en este
estudio con cobayos confirman una menor sensibilidad, para el Trichostrongylus, el cual
demostro mayor resistencia al tratamiento mas no su eliminacion completa , estas diferencias
ponen de relieve la complejidad de la parasitologia comparada y la necesidad de optimizar
las dosis y los esquemas de tratamiento en funcion de la especie hospedera y del parasito
objetivo.

En la Tabla 10. ilustra la eficacia del agente antiparasitario derivado de las semillas
de papaya contra Eimeria caviae los resultados indican un efecto dosis-dependiente con
mejoras observadas a lo largo de la exposicion especificamente en el dia 5 las eficacias
iniciales con dosis de 5g en los grupos de tratamiento T1, T2 y T3 fueron del 16.7%, 22.2%
y 22.2% respectivamente. Para el dia 10 se observé un aumento notable en la reduccién
parasitaria en el T1 manteniéndose en el 16.7%. En contraste T2 mostr6 un efecto doble
alcanzando el 44.4%. La dosis mas alta alcanz6 una reduccion maxima del 66.7%, lo que
sugiere que el efecto dptimo se alcanza con una exposicion prolongada y dosis elevadas.

Tabla 10. Eficacia antiparasitaria sobre E. caviae.

Tratamiento Dosis(gr) RR% DO0-D5 RR% D0-D10
T0 0 0

T1 5 16.7 16.7

T2 10 22.2 44.4

T3 15 22.2 66.7
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Chugchilan (2016) menciona que, la efectividad de la Pepa de papaya contra los
géneros Trichuris y E caviae en cobayos, da como resultado la disminucion de los huevos
de parasitos luego de la aplicacion del producto. Awekonimungu (2023), evidenci6 que la
administracion del 10% de extracto de semilla de papaya en cabras fue tan efectiva como el
albendazol, uno de los antiparasitarios sintéticos mas utilizados, lo que posiciona a la papaya
como una opcidn natural comparable en eficacia. De forma similar, Otim (2023) report6 que
el uso del 1.5% del extracto de semilla tuvo una accion equivalente al levamisol,
demostrando que esta alternativa natural puede ofrecer un control antiparasitario efectivo,

con potencial para reducir la dependencia de farmacos quimicos convencionales.

2.11.1 Media de carga parasitaria por tratamientos y dias.

Aunque no hubo diferencia estadistica significativa (p>0,05), se observa una
tendencia a la reduccion de carga parasitaria, principalmente en el tratamiento con dosis alta
(T3) como muestra a continuacion en la Tabla 11.

Tabla 11. Media de cargas parasitarias por tratamiento dia 5 y dia 10 mediante el modelo

Tukey.
TO Tl T2 T3 p-valor
Dia 0 44.44 a 58.33 a 61.11 a 66.67 a 0.1030
Dia 10 44.44 a 52.78 a 38.89 a 30.58 a 0.1854

El antiparasitario natural fue mas efectivo en dosis altas y en mayor tiempo de
aplicacion, mostrando potencial para el control de parasitos en cuyes especialmente para E
caviae que resulto ser mas sensible al producto, aunque se requiere ajustar dosis segun la
especie parasitaria como se muestra a continuacion en la Tabla 12.

Tabla 12. Media de carga parasitaria por especie mediante el modelo Tukey.

Trichostrongylus P.uncinata  E. caviae p-valor
Dia 0 50 a 58.33 a 64.58 a 0.103
Dia 10 43.75a 39.58 a 41.67 a 0.1854
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2.12

Beneficio-costo

Tabla 13. Costo total de elaboracion del antiparasitario y toma de muestras.

Implementos Cantidad Costos unitarios Costo total
Jeringas 4 $0.25 $1.00
Contenedores 15 $0.10 $1.50
Fundas de basura 1 $0.60 $0.60
Agua destilada 1 $3.00 $3.00
Vasos desechables 1 $0.60 $0.60
Alcohol 1 $1.00 $1.00
Guantes 2 $0.50 $1.00
Papayas $17.50
COSTO TOTAL DEL $26.20
PROCESO

2.12.1 Costos especificos y beneficio potencial por tratamiento

Tratamiento 1

Gramos de semilla por cuy: 5 gr.

Gramos de semilla total para T1: 5 g/cuy x 12 cuyes = 60 gramos.
Costo de la semilla para T1: 60 g x $0.0292/g = $1.75.

Costo total del T1: Costo de semilla $1.75 + Costo varios 1.00= $2.75.
Desparasitante Comercial: 12 cuyes x $0.60/dosis = $7.20.

Tratamiento 2

Gramos de semilla por cuy: 10 gr.

Gramos de semilla total para T2: 10 g/cuy x 12 cuyes = 120 gramos.
Costo de la semilla para T2: 120 g x $0.0292/g = $3.50.

Costo Total del T2: Costo de semilla $3.50 + Costo varios 1.00 = $4.50.

Tratamiento 3

Gramos de semilla por cuy: 15 gr.
Gramos de semilla total para T3: 15 g/cuy x 12 cuyes = 180 gramos.
Costo de la semilla para T3: 180 g x $0.0292/g = $5.26.
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e Costo Total del T3: Costo de semilla $5.26 + Costo varios $1.00= $6.26.

El presente andlisis evalua la viabilidad econémica de la elaboracién y aplicacion de
un antiparasitario natural a base de semillas de papaya en cuyes, contrastando los costos de
produccion con el precio de un desparasitante comercial, el cual se establecié en $0.60 por
dosis por animal. Para la elaboracién de las dosis experimentales, se invirtié un total de
$17.50 en la compra de 35 papayas, de las cuales se obtuvieron 600 gramos de semillas,
resultando en un costo unitario de aproximadamente $0.0292 por gramo de semilla.

los resultados del analisis de costo-beneficio muestran que todas las dosis de semillas
de papaya evaluadas (T1, T2, T3) ofrecieron una ventaja econémica en comparacién con el
desparasitante comercial. La dosis de 5g (T1) fue la mas costo-efectiva, seguida por la de
10g (T2) y finalmente la de 159 (T3), la cual, a pesar de ser la mas cara entre los tratamientos
naturales, ain mantuvo una relacion beneficio/costo positivo.

Tabla 14. Costo -Beneficio por Tratamiento.

Tratamientos  Costo Costos Costo total Costo Relacion
semillas  varios por comercial  beneficio
tratamiento /costo
TO T
T1 $1.75 $1.00 $2.75 $7.20 $2.61
T2 $3.50 $1.00 $4.50 $7.20 $1.60
T3 $5.26 $1.00 $6.26 $7.20 $1.15
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CONCLUSIONES

1. A través del analisis coprologico, se identificaron tres principales parasitos
gastrointestinales que afectan a los cuyes: E caviae, P uncinata y Trichostrongylus. E caviae
fue el parésito con mayor frecuencia en todos los tratamientos, seguido por P uncinata y
Trichostrongylus.

2. Elantiparasitario a base de semilla de papaya fue més eficaz con dosis altas y mayor
tiempo de aplicacion. E. caviae mostré mayor sensibilidad, P. uncinata respondié solo con
dosis altas y Trichostrongylus fue el menos sensible.

3. Lastres dosis del antiparasitario natural fueron econ6micamente y accesibles, aunque
mostraron diferencias en efectividad. La dosis baja representd el mayor ahorro, pero con
eficacia limitada; la dosis intermedia ofrecié una buena relacion entre costo y eficacia,
especialmente contra E. caviae; mientras que la dosis alta resultd ser la mas efectiva en
general, especialmente contra E. caviae y P uncinata, lo que la convierte en la opcion mas

recomendable cuando se prioriza el control parasitario.

RECOMENDACIONES

Se recomienda evaluar dosis mayores, aplicaciones repetidas 0 combinaciones con
otros productos naturales para mejorar la eficacia, especialmente contra Trichostrongylus.

Realizar seguimientos a mas de 10 dias para conocer la duracién del efecto y definir
esquemas de dosificacion sostenida.

Incorporar el uso de semillas de papaya en un manejo integrado de parasitos que

incluya rotacion de antiparasitarios, mejora en higiene y manejo.
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ANEXOS

ESTERILIZADOR

Figura 2A. Deshidratacion de las semillas
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Figura 3A. Recoleccion de las semillas deshidratadas

Figura 4A. Semillas deshidratada I
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Figura 6A Colocacion de fundas para toma de muestras
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Figura 8A. Toma de muestras
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ANUANRSNS

Figura 10A. Muestras de heces
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Figura 12A. Muestras a analizar
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Figura 13A. Trichostrongylus

Figura 14A. E. caviae
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Figura 15A. P uncinata
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