UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD CIENCIAS DEL MAR
CARRERA DE BIOLOGIA

ECOLOGIA TROFICA DE Umbrina xanti (Corvina rabo amarillo)
DESEMBARCADA EN EL PUERTO PESOUERO DE SANTA ROSA -
SANTA ELENA

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
Previo a la obtencion del titulo de
BIOLOGA
AUTOR
GALARZA SALAS GEOVANNA FERNANDA
TUTOR
BLGA. JODIE JESSICA DARQUEA ARTEAGA, MSc.
COTUTOR
BLGA. JACQUELINE CAJAS FLORES, MSc.
LA LIBERTAD - ECUADOR

2026



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD CIENCIAS DEL MAR
CARRERA DE BIOLOGIA

ECOLOGIA TROFICA DE Umbrina xanti (Corvina rabo amarillo)
DESEMBARCADO EN EL PUERTO PESOUERO DE SANTA ROSA -
SANTA ELENA

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
Previo a la obtencion del titulo de
BIOLOGA
AUTOR
GALARZA SALAS GEOVANNA FERNANDA
TUTOR
BLGA. JODIE JESSICA DARQUEA ARTEAGA, MSc.
COTUTOR
BLGA. JACQUELINE CAJAS FLORES, MSc.

LA LIBERTAD —- ECUADOR

2026



DECLARACION DEL DOCENTE TUTOR

En mi calidad de Docente Tutor del Trabajo de Integracién Curricular,
“ECOLOGIA TROFICA DE Umbrina xanti (Corvina rabo amarillo)
DESEMBARCADO EN EL PUERTO PESQUERO DE SANTA ROSA -
SANTA ELENA”, elaborado por Geovanna Fernanda Galarza Salas, estudiante de
la Carrera de Biologia, Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad Peninsula
de Santa Elena, previo a la obtencion del titulo de Biélogo, me permito declarar que
luego de haber dirigido su desarrollo y estructura final del trabajo, este cumple y se
ajusta a los estdndares académicos, razon por la cual, apruebo en todas sus partes,

encontrandose apto para la evaluacion del docente especialista.

Atentamente

~Jodie Darquea Arteaga M.Sc
DOCENTE TUTOR
C.1. 0918674359



DECLARACION DEL DOCENTE DE AREA

En mi calidad de Docente Especialista, del Trabajo de Integracién Curricular
“ECOLOGIA TROFICA DE Umbrina xanti (Corvina rabo amarillo)
DESEMBARCADO EN EL PUERTO PESQUERO DE SANTA ROSA -
SANTA ELENA?”, elaborado por Geovanna Fernanda Galarza Salas, estudiante de
la Carrera de Biologia, Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad Peninsula
de Santa Elena, previo a la obtencion del titulo de Bi6logo, me permito declarar que
luego de haber evaluado el desarrollo y estructura final del trabajo, éste cumple y
se ajusta a los estandares académicos, razén por la cual, declaro que se encuentra

apto para su sustentacion.

Atentamente

Blgo. Antg{io Torres Noboa, M.Sc.
DOCENTE DE AREA
C.1. 0919045609



DEDICATORIA

A mi madre, Blanca Salas, por ser mi guia, mi refugio y mi principal ejemplo de
perseverancia. Tus sacrificios silenciosos, tus palabras de aliento en el momento
preciso, y tu fe inquebrantable en mi, son los verdaderos cimientos de este logro.
Este trabajo no es solo mio, es el fruto de tu amor incondicional. Gracias, mama,

porque sin tu paciencia, compaifiia y amor, el camino habria sido muy solitario.

A mi padre, David Galarza, gracias por su apoyo total y por confiar en mi. Gracias
por creer en la fuerza que tengo para perseverar, por ayudarme en los momentos en

que necesito, por estar ahi pese a los obstaculos.

A mis hermanos, Darwin, Diana, Leonardo y Karen gracias infinitamente por ser
mis complices, mis confidentes y mi mas grande apoyo para llevar a cabo este
trabajo. Gracias por las pausas necesarias, por las risas que aliviaron el estrés y por

darme fuerza en mis innumerables momentos de duda en este largo camino.

A toda mi familia, gracias por creer en mi ciegamente, por ser mi equipo y por
celebrar cada pequeiio avance como si fuera una gran victoria. Este logro no es
individual; es el resultado del amor, la paciencia y el esfuerzo de un hogar entero.

Ustedes, familia, son mi orgullo mas grande.



AGRADECIMIENTO

Con profunda estima y reconocimiento, dirijo mi primer agradecimiento a mi tutora
académica, la Blga. Jodie Darquea Arteaga, MSc., cuya guia, rigor académico y
paciencia fueron pilares fundamentales en la direccion y enriquecimiento de este

trabajo de titulacion.

Mi gratitud se extiende a todos y cada uno de los docentes y autoridades de la
Facultad Ciencias del Mar, quienes, con sus conocimientos, experiencia y
dedicacion, contribuyeron de manera invaluable a mi formacion profesional a lo

largo de estos anos.

Deseo expresar un agradecimiento especial al Instituto Publico de Investigacion de
Acuicultura y Pesca (IPIAP), por abrirme sus puertas y brindarme las facilidades
necesarias para el desarrollo de esta investigacion. De manera muy particular, a la
Blga. Jacqueline Cajas, por su valioso tiempo, su orientacion practica y constante

apoyo durante este proceso.

Finalmente, agradezco a mi familia por su inagotable paciencia y apoyo moral,

elementos clave que me permitieron perseverar hasta la culminacion de esta meta.



TRIBUNAL DE GRADUACION

Trabajo de Integracion Curricular presentado por GEOVANNA FERNANDA
GALARZA SALAS como requisito parcial para la obtenciéon del grado de
Bidlogo/a de la Carrera de Biologia, Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad

Estatal Peninsula de Santa Elena.

Trabajo de Integracion Curricular APROBADO el: 10/12/2025

Y

Ing. Jimmy Villén Moreno, M.Sc. Blgo. Ant}zénio Torres Noboa, M.Sc.
DIRECTOR DE CARRERA DOCENTE DE AREA
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL MIEMBRO DEL TRIBUNAL

V  of o

A i
Mﬁ%

Blga. Jodie Darquea Arteaga, M.Sc. Blgo. Richard Duque Marin, Mgt.
DOCENTE TUTOR DOCENTE GUIA DE LA UIC I
MIEMBRO DEL TRIBUNAL MIEMBRO DEL TRIBUNAL

Lcdo. Pascual, oca Silvestre, Mgtr.
SECRETARIO DEL TRIBUNAL




DECLARACION EXPRESA

La responsabilidad del contenido, datos, ideas, investigaciones y resultados
expuestos en el presente Trabajo de Integracion Curricular denominado:
“ECOLOGIA TROFICA DE Umbrina xanti (Corvina rabo amarillo)
DESEMBARCADA EN EL PUERTO PESQUERO DE SANTA ROSA -
SANTA ELENA”, me corresponde exclusivamente, y el patrimonio intelectual de
la misma compartido con la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena (UPSE)

y el Instituto Piblico de Investigacion de Acuicultura y Pesca (IPIAP).

Atentamente

GEOVANNA FERNANDA GALARZA SALAS

C.1. 2450783184



INDICE

RESUMEN ..ottt sttt sttt eenaesseenseeneesseennas XVI
ABSTRACT ...ttt sttt st sttt XV
1. INTRODUCCION ....coooiimmrimmeimeimteisesesesssesssssssseesss s ssesssesssssssessons 18
2. PROBLEMATICA ...oooiiimriirieeeineeieeeiessies s essssssons 23
3. JUSTIFICACION ....osiiimiioriieiseeiseeieseies s ssssessssessses st ssssssessesens 25
4. OBIETIVOS ..ottt ettt sttt 27
4.1, OBJETIVO GENERAL ......ooctiiiiiiiiieeieeeeeeeest e 27
42.  OBJETIVOS ESPECIFICOS.......cocovioeveeeeeeeeeeeeeeereeee e 27
5. HIPOTESIS ..ot esssse st 27
6. MARCO TEORICO .....vveomrirneireiireeiseeiiseise st ssssesssesens 28
6.1.  FAMILIA SCIAENIDAE......ccccoiitiiiiieteeeeeeeee e 28
6.1.1. Caracteristicas morfoldgicas generales..........c.coecveevverveenreennenne. 28
6.1.2. Distribucion y habitat..........cccoeoeviiiieiiiieieeeeee e 29
6.1.3. Importancia ecoldgica y peSqUETa........ccecvveerveeeriieeieeeriee e 29
6.1.4. Comportamiento alimenticio general..........ccceevevveeriieeniieeenneenn. 30

6.2. UIBFITG XATET «..oeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e eeeveeanans 30



6.2.1. Clasificacion taxonomica Umbrina xanti (Gill, 1862).................. 30
6.2.2. MOTTOlOZIA. ....veeiiieiiecie e 31
6.2.3. Distribucion geografiCa.........cccevvuvieriiieeriiieeeiie et 32
6.2.4. Haébitat y comportamiento...........cceeeeveeerieeeriieeeniieenieeenieeevee e 32
6.2.5. Habitos alimentiCios. ........cevuieriieiiieniiiiierie e 33
6.3. PUERTOS DE DESEMBARQUE EN LA COSTA ECUATORIANA Y
ARTES DE PESCA ...ttt 33
6.4.  ECOLOGIA TROFICA ...cooiiimiiiirineiseiesiseiseeiesieei s 34
6.4.1. L Queé es ecologia trofica? .......cocvvveeiiieciii e 34
6.4.2. Importancia de la ecologia trofica en el estudio de peces............. 34
6.4.3. NIVE] tTOFICO oot 35
7. METODOLOGIA ....coooiiiiiiiiieie e 38
7.1.  AREADE ESTUDIO.........cooooioieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 38
7.2. TIPO DE ESTUDIO .....ooooieiiiiiiieieeeeeeritee e 39
7.3, FASE DE CAMPO......cooiiieiieieeeeeeeeet et 39
7.3.1. Seleccion de eSPecIMENES ........cc.eeeveeriieriieniienieeie et 39
7.4.  FASE DE LABORATORIO.......ccccootriiniiiiiiinieeeieneeseee e 39



7.4.1. Talla y peso de 10S eSpecimenes..........cccuvevveecieenieicieenieenieeeeeenne 40

7.4.2. Andlisis del contenido estomacal ...........ccoceeveerienienienenienieee 40
7.4.3. Grado de digestion del alimento ...........cccvveevciieerieeeniieerieeeieee 41
7.4.4. Identificacion taxondmica de la presa alimentaria........................ 42
7.5. ANALISIS CUANTITATIVO DE LADIETA ....c..coovvovviveeeeereeeeann, 43
7.5.1. Composicion de la dieta........ccoeeeeeeriiieriiieeeiieeeiie e 43
7.5.2. Preferencia alimenticia y espectro trofico........oovvveeeveeenieeenneenn, 46
7.5.3. Preferencias alimenticias de acuerdo con las tallas de la especie . 48
7.5.4. Curva de acumulacion de eSPecCies........cccveervreervieerieeerieeerneeenns 50
8. RESULTADOS ..ottt ettt ettt et eneas 51
8.1.  COMPOSICION Y VARIACION ALIMENTICIA..........cccooovvermrnnne. 51
8.1.1. Nivel de repleCion .......cueeieuiieeiiiieeieece e 51
8.1.2. Grado de digeStion .......cocueeiiieiiieeiieieeeeee e 52
8.1.3. Composicion y variacion alimenticia..........coeeveevveereenieenieenneenne. 53
8.2 ESPECTRO TROFICO......ccmivirrirriireireriieeissessesisseesssssasssessenecs 55

8.2.1. Amplitud de la dieta........c.oooiiiiieiiiiiiie e 55



8.2.2. INIVEL TTOTICO ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeneaeeeee 55

8.3.  PREFERENCIAS ALIMENTICIAS DE ACUERDO CON LAS

TALLAS ettt sttt et sttt et ettt et be s 55
8.3.1. fndice de solapamiento trofico de Morisita-Horn ......................... 56
8.3.2. ANAlisis de datos ......cooeeiiiiiiiiiie e 58

8.4. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES .......cccccveveverirerennn. 60

9. DISCUSION ....cootuiimiirriieeieeie ettt 62
10.  CONCLUSIONES ..ottt e 64
11. BIBLIOGRAFIA.......coooiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 67
12, ANEXOS. .o ettt ettt sttt et enes 84

12.1. HOJAS DE REGISTRO DE DATOS EN FASE DE CAMPO Y

LABORATORIO ...ttt 84

12.2. IDENTIFICACION TAXONOMICA DEL ALIMENTO — PRESA .... 86



INDICE DE TABLAS

Tabla I: Rangos de replecion del contenido estomacal de U. xanti. .................... 40
Tabla II: Grados de digestion del contenido estomacal...........cccceeevevveenieeeineennn. 42
Tabla III: Niveles de replecion de Umbring Xanti..............ccceeeeeveeecveeeniueeencueenn. 52
Tabla I'V: Grados de digestion de Umbrina xanti. ..............ccoueeeeeveeeceeeencueeennnann. 53

Tabla V: Composicion de la dieta Umbrina xanti por la frecuencia de ocurrencia
(%FO), porcentaje numérico(%N), porcentaje en peso (%P) y porcentaje del indice

de importancia relativa (YoIIR).......cocoiiiiiiiiiii e 54



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Umbrina xanti (Gill, 1862)......c.cccccviiiiiiiiiiiieiieeiecieeeee et 31
Figura 2. Puerto pesquero de Santa Rosa..........cccoevcviieriiieniieeiiiecciceeiee e 38
Figura 3: Frecuencia de individuos por clases de tallas de Umbrina xanti. ....... 56

Figura 4: Indice de Solapamiento Trofico (Morisita-Horn) entre grupos de talla

COMSECULIVOS. vt eeeeeeeeee e e e e e e e e et e aeeeeeeeeea e e aeeeeeeeeeannmaaeeeeeeeeaanenaaaeeeeerenannns 57

Figura 5. Consumo alimentario de Umbrina xanti en relacion con la longitud (cm).

Figura 6: Curva de acumulacion de especies (CAE) en RStudio. ...................... 61



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1 Hoja de registro de datos obtenidos en fase de campo y laboratorio. .... 84

Anexo 2 Hoja de registro de datos de presas obtenidas en los estdmagos analizados

durante la fase de 1aboratorio. .........ccceeviiiiiiiiiiiiii e 85
Anexo 3 Puerto Pesquero de Santa Rosa, Santa Elena. ..........ccccceeviiiiiniieninen. 92
Anexo 4 Fase de Laboratorio, seleccion de especimenes. .........ccceeeveeerveeennneennn. 92
Anexo S Fase de laboratorio, toma de peso de peces. ......cceevveervieerieeenieeenreeens 92

Anexo 6 Fase de laboratorio, toma correcta de talla de peces indicada por la tutora.

............................................................................................................................... 92
Anexo 7 Fase de Laboratorio, diseccion de peces. .......ccccvvevveeerieeerieeerieeeeveeens 92
Anexo 8 Fase de Laboratorio, diseccion de estomagos. ........c.ceeeveeerveeerveeeneveennns 92
Anexo 9 Fase de laboratorio, toma de peso de presas. ........ccceeeeveeeeveeerveeenveeens 93
Anexo 10 Estereoscopio utilizado para la identificacion de muestras.................. 93
Anexo 11 Visualizacion e identificacion taxondmica de los items presa. ............ 93
Anexo 12 Tutorias para las correcciones del trabajo de titulacion. ...................... 93

Anexo 13 Base de datos biologica y contenido estomacal. .........c.cccceveevieriennen. 94



RESUMEN

El conocimiento de los habitos alimenticios es un aspecto importante de la biologia
de los peces, particularmente en especies demersales como Umbrina xanti (Corvina
rabo amarillo), que viven en o cerca del fondo de la plataforma continental. Para
ello, el presente trabajo tiene como objetivo determinar la ecologia trofica de
Umbrina xanti, colectada en el puerto pesquero de Santa Rosa, mediante el analisis
cuantitativo del contenido estomacal, determinando la composicion y las
preferencias alimentarias con relacion a las diferentes clases de tallas. Se analizaron
240 ejemplares, donde se identificaron los diversos items presa y se calcularon los
indices troficos (Gravimétrico, Numérico, Frecuencia de Ocurrencia) e indices
ecologicos, incluyendo el Indice de Importancia Relativa (ITR), la Amplitud de
Nicho de Levin (Bi") y el Indice de Solapamiento de Morisita Horn (C)). La dieta
se compuso de 11 items presa, con un dominio principal de Decapodos (73.8% IIR)
y Anfipodos (17.6% IIR). La amplitud de la dieta (Bi'=0.10) indic6 que la especie
se considera un depredador especialista. El valor de TROPH obtenido fue de 3.8,
catalogdndola como un consumidor terciario (carnivoro de nivel superior). Por
ultimo, se confirmo una clara segregacion ontogénica en la dieta, mostrando un
solapamiento muy bajo entre juveniles y adultos (CA=0.178), lo que demuestra un
cambio significativo en las preferencias alimenticias con respecto a las tallas, con

juveniles enfocados en Anfipodos y adultos en Decépodos.

Palabras Claves: Umbrina xanti, Ecologia tréfica, Contenido Estomacal,

Decépodos, Anfipodos, Nivel Trofico, Segregacion Ontogénica.



ABSTRACT

Knowledge of feeding habits is an important aspect of fish biology, particularly in
demersal species such as Umbrina xant (Yellowtail Croaker), which inhabit near
the bottom of the continental shelf. Therefore, the present work aims to determine
the trophic ecology of Umbrina xanti, collected at the Santa Rosa fishing port,
through the quantitative analisis of stomach contents, determining the composition
and dietary preferences in relation to different size classes. A total of 240 specimens
were analyzed. Prey items were identified and trophic indices
(Gravimetric, Numerical, Frequency of Occurrence) and ecological indices were
calculated, including the Indexo of Relative Importance (IIR), Levin's Niche

Breadth (Bi"), and Morisita-Horn Overlap Index (CL).

The diet consisted of 11 prey items, primarily dominated by Decapods (73.8% IIR)
and Amphipods (17.6% IIR). The diet breadth (Bi'=0.10) indicated that the species
is considered a specialist predator. The TROPH value obtained was 3.8, classifying
it as a tertiary consumer (higher-level carnivore). Finally, a clear ontogenetic
segregation in the diet was confirmed, showing a very low overlap between
juveniles and adults (CA=0.178), which demonstrates a significant shift in dietary
preferences with respect to size, with juveniles focused on Amphipods and adults

on Decapods.

Keywords: Umbrina xanti, Trophic Ecology, Stomach Content, Decapods,

Amphipods, Trophic Level, Ontogenetic Segregation.



1. INTRODUCCION

Las especies pertenecientes a la familia Sciaenidae se distribuyen globalmente,
abarcando regiones templadas y tropicales en el Indo-Pacifico, el Caribe, el mar
Mediterraneo, los océanos Atlantico y Pacifico e incluso en las aguas del Amazonas.
Esta familia es una de las mas numerosas dentro del orden Perciformes, con un total
de 69 géneros y 289 especies (Parenti, 2020), y representa un elemento importante

en las capturas pesqueras a nivel global.

En Ecuador, se han reportado desembarques de la familia Sciaenidae en las
provincias de El Oro, Santa Elena, Manabi y Esmeraldas, siendo mas
representativos los puertos artesanales de Puerto Bolivar y Bajo Alto (El Oro), Santa
Rosa y Anconcito (Santa Elena), Jaramijé6 y Manta (Manabi), asi como en
Esmeraldas (Panchana & Revelo, 2022). Estas especies cominmente conocidas
coOmo corvinas, son peces marinos y costeros que habitan mayormente en aguas
poco profundas sobre sustratos fangosos y arenosos (Fischer et al., 1995; Nelson,

2006, 2016; SIAP, 2019).

Umbrina xanti (Corvina rabo amarillo) es una especie de esta familia, cuya
distribucion se extiende desde Baja California, México, hasta Chile. En Ecuador se
encuentra desde Esmeraldas hasta El Oro, incluida las Islas Galapagos (Preciado,

2020). Es un pez demersal que habita en aguas costeras someras y puede ingresar
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en lagunas costeras y estuarios (Robertson & Allen, 2015), en profundidades que

oscilan entre los 5 y 35 metros (Chao, 1995).

Morfolégicamente, estos peces tienen una talla maxima registrada de 40cm de
longitud total (Prado & Béarez, 2004), se identifican por su cuerpo oblongo, algo
comprimido, dorso fuertemente arqueado; cabeza conica; mentén con un barbillon
corto, grueso y rigido, aleta dorsal con una hendidura profunda, la segunda dorsal
con base larga; aleta anal pequena, aleta pectoral corta, no alcanza la punta de la
pélvica, aleta caudal con borde recto a débilmente céncavo, escamas dsperas en el

cuerpo y en la cabeza, lisas en las aletas (Robertson & Allen, 2015).

Un estudio realizado por Parthree (2005), en el Instituto de Ciencias Marinas de
Virginia (VIMS), Estados Unidos, concluyo6 que otras especies de la misma familia
(Sciaenidae), como Micropogonias undulatus o Sciaena deliciosa se alimentan de
macroinvertebrados bentonicos, de diversos peces pequefios, crustdceos, gusanos
excavadores y, en ocasiones, de materia orgdnica (Fischer et al., 1995; Robertson
& Allen, 2015). En México, U. xanti se distribuye por toda la costa del océano
Pacifico, incluyendo el Golfo de California (Robertson & Allen, 2015), y es
considerada como una especie de importancia comercial en las pesquerias
artesanales (Sandoval-Ramirez et al., 2020) debido a que su consumo es comun en
mercados de la localidad (Robertson & Allen, 2015). En el sur de Jalisco, México,
se realiz6 un estudio sobre la biologia reproductiva de la corvina Umbrina xanti, en

donde los mayores porcentajes de individuos maduros se registraron de febrero a
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mayo, con una longitud de maduracion promedio de 27.37 cm en hembras y 28.78

cm en machos (Ruiz-Ramirez et al., 2025).

A nivel nacional, la pesca en la provincia de Santa Elena constituye un pilar
fundamental en la actividad econdmica, registrando altos volimenes y frecuencia
de desembarques, aportando directamente a la economia local, siendo fuente
importante de ingresos para las familias (Benavides Rodriguez et al., 2014). Sin
embargo, los métodos de captura aun dependen de sistemas tradicionales y poco
sostenibles, lo que hace a la economia local vulnerable frente a la pesca industrial

y la competencia del mercado externo (Benavides et al., 2019).

Las principales areas de desembarque artesanal de esta especie se distribuyen a lo
largo de la costa de Ecuador: Esmeraldas (puerto principal homénimo), Manabi
(Manta, Puerto Lopez, Las Pifias, Santa Rosa y Jaramijo); mientras que, en Guayas,
las localidades de Engabao y Posorja son las mas relevantes. Finalmente, en la
provincia de Santa Elena, destacan Anconcito y Santa Rosa (Preciado, 2020). El
puerto pesquero de Santa Rosa es uno de los principales sitios de desembarque para
especies demersales en la zona, incluyendo a Umbrina xanti (Corvina rabo
amarillo). Las fluctuaciones en su captura son evidentes, en octubre de 2020, el
Instituto Publico de Investigacion de Acuicultura y Pesca no reporté desembarques
de esta especie en Santa Rosa (Panchana, 2020). Sin embargo, en julio de 2021 se
documentaron 6.9 toneladas (Revelo, 2021) y en junio de 2023 se registraron apenas

0.35 toneladas (Laaz, 2023).
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Pese a que la Corvina rabo amarillo no es una especie objetivo en la pesca
ecuatoriana, estd presente comunmente como fauna acompafiante de la merluza,
una especie de interés comercial en el Ecuador (Fischer et al., 1995). Su presencia
frecuente en los desembarques la convierte en un componente relevante en la
seguridad alimentaria local. No obstante, U. xanti ha sido muy poco estudiada,
especialmente en su ecologia trofica. El género Umbrina se caracteriza por especies
carnivoras con habitos oportunistas, consumiendo presas disponibles en el fondo
marino, convirtiéndolas en eslabones importantes dentro de la red trofica demersal

(Chao, 1995).

La ecologia tréfica es la rama de la ecologia que estudia como interactian los
organismos de diferentes niveles troficos dentro de un ecosistema. Generalmente,
las relaciones alimentarias se representan por redes troficas (Flores et al., 2022), por
consiguiente, proporcionan informacidén importante acerca del funcionamiento de
cada especie en la red trofica y el flujo energético del medio (Elliott & Gulland,
1984; Soares etal., 1992). Conocer la dieta de cada organismo facilita la
implementacioén de modelos tréficos, que permite entender como fluye la energia y
los nutrientes a través de la red alimentaria (Pauly etal., 2000) ademas de
determinar la posicion de cada especie en la red trofica (Pauly et al., 1998). Las
perturbaciones externas, como la pesca, pueden modificar la estructura y
composicion de los ecosistemas al eliminar organismos claves (Goiii, 1998). Por

eso, es fundamental comprender la dindmica de la red trofica para evaluar
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posteriormente el impacto potencial de la pesca en la gestion ecosistémica de los

recursos pesqueros (Livingston, 1985).

El analisis del contenido estomacal es un método clasico en ecologia trofica.
Permite identificar las presas consumidas recientemente, comprender las
interacciones entre especies y su posicion en la red trofica, utilizando métodos
matematicos para determinar las presas de mayor importancia en la dieta. (Alatorre,
2007; Brown et al., 2012; Vaske Jr & Castello, 1998). A través de métodos como
las curvas de acumulacion de presas, es posible determinar si el niimero de
estomagos analizados es suficiente para caracterizar la dieta de la especie, evitando
la necesidad de incrementar excesivamente el tamafio de la muestra (Medina-Nava

et al., 2014; Tripp-Valdez, 2010).

Por lo tanto, el presente estudio tiene como objetivo investigar los patrones
alimenticios y la ecologia trofica de Umbrina xanti, a través del andlisis de
contenido estomacal. Especificamente, se busca determinar las preferencias
alimenticias. Para alcanzar este objetivo, se emplearan diversos indices

cuantitativos que facilitan una evaluacién minuciosa de la dieta de esta especie.
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2. PROBLEMATICA

Existe una creciente preocupacion sobre el impacto de la pesca comercial en la
estructura y funcion de los ecosistemas marinos (Hampton et al., 2005; Myers &
Worm, 2003; Pauly et al., 1998; Popp et al., 2007; Sibert et al., 2006). La extraccion
selectiva de especies altera la estabilidad trofica a través de las cascadas troficas
(Carpenter et al., 1985; Pace et al., 1999). Por ello, es necesario adoptar un enfoque
ecosistémico que permita comprender las interacciones entre las especies y su
entorno, proteger los habitats y la biodiversidad, y fortalecer la resiliencia del
sistema. Esto resulta especialmente relevante en las especies demersales, que
dependen estrechamente de la estructura y salud del ecosistema béntico, de la
disponibilidad de presas, y que, ademas, suelen experimentar cambios ontogénicos
en su dieta. La carencia de esta informacién impide comprender cémo estas
especies regulan las poblaciones de otros organismos acorde a su nicho tréfico,
limitando la capacidad de determinar su rol ecoldgico y anticipar su respuesta ante

presiones pesqueras o climaticas.

En Ecuador, los estudios pesqueros se han enfocado principalmente en recursos
objetivo como la merluza, atiin, dorado y peces peldgicos pequefios. Sin embargo,
especies acompaiantes, como U. xanti, no son tomadas en cuenta en ciertos
esquemas de anadlisis, pese a su interés comercial, consumo local y aparicion

frecuente en los desembarques artesanales de puertos como Esmeraldas, Manta,
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Puerto Lopez, Engabao, Posorja, Anconcito y Santa Rosa. Esto resulta en un vacio
de conocimiento sobre la abundancia, biologia, ecologia y dieta de Corvina rabo

amarillo.
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3. JUSTIFICACION

Este estudio busca contribuir al conocimiento de la ecologia tréfica de Umbrina
xanti. Aunque la especie estd subestimada en las evaluaciones pesqueras, su
presencia constante como consumidor terciario la convierte en un pilar de las redes
troficas marino-costeras. La investigacion, a través del andlisis de contenido
estomacal, permitird identificar las presas principales y establecer si existen

diferencias alimenticias asociadas al tamano de los individuos.

Por esta razon, los estudios de ecologia trofica adquieren una relevancia porque
emplean diversos métodos, como los indices troficos (numérico, gravimétrico, y de
ocurrencia) y los indices ecologicos (como el indice de Levin), que han sido
desarrollados y ajustados para cuantificar la abundancia y la composicioén de las
presas en la dieta, asi como para determinar el nivel trofico en el que se encuentra

una especie dentro de la red tréfica.

El conocimiento del nivel tréfico y el rol de U. xanti como depredador bentonico
permitira inferir las interacciones ecoldgicas con otras especies y comprender como
se integra dentro de la red alimentaria del ecosistema. . Ademas, los datos obtenidos

constituirdn una contribucion relevante para estudios de biodiversidad marina en
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Ecuador, fortaleciendo la linea base de informacién disponible para diversas

instituciones.
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la ecologia trofica de Umbrina xanti, mediante el analisis de contenido

estomacal, relacionando sus preferencias alimenticias con las tallas.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la composicion dietaria de U. xanti, mediante la extraccion y analisis

del contenido estomacal.

Establecer las preferencias y el espectro trofico de la especie, mediante la aplicacion

de indices troficos cuantitativos.

Analizar las preferencias alimenticias de la Corvina de rabo amarillo en funcién a

las diferentes clases de tallas

5. HIPOTESIS

H1: La composicion dietaria y preferencias alimenticias de Umbrina xanti, si varian

con relacion a las diferentes clases de tallas.
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6. MARCO TEORICO

6.1. FAMILIA SCIAENIDAE

6.1.1. Caracteristicas morfologicas generales

La familia Sciaenidae, se considera una de las mas numerosas del Orden
Perciformes, estd compuesta por peces de mediano y gran tamafio. Se caracterizan
por poseer una aleta dorsal larga con una concavidad que separa la parte con
espinas, de la parte de espinas blandas y presentar en la aleta anal uno o dos radios
rigidos (Miller et al., 2009). Tienen el cuerpo comprimido y alargado lateralmente,
estan cubiertos por escamas en su totalidad, a excepcion de la punta del hocico
(Beltran, 2017). Presentan un ojo pequefio o moderadamente grande, en muchas
especies el hocico puede terminar en forma redondeada o puntiaguda, la cavidad
bucal presenta una disposicion terminal oblicua o un maxilar inferior que sobresale
hacia la parte delantera; en ciertas ocasiones, esta puede encontrarse en una posicion
mas proxima a una horizontalidad menor, generalmente en el maxilar inferior

presentan barbillas (Nion et al., 2013).

Los otolitos se encuentran situados dentro de capsulas a ambos lados de la cabeza,
siendo la sagita generalmente de mayor tamaio (Beltran, 2017). La aleta caudal es
levemente redondeada, truncada o emarginada. Las escamas de la cabeza y el pecho

son cicloides, mientras que en el cuerpo presentan escamas ctenoides (Miller et al.,
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2009). El color varia desde el plateado hasta el marron, las aletas dorsal y caudal
son grises, a diferencia de las pélvicas y la anal que presentan tonalidades amarillas,
en algunas especies se pueden visualizar en el cuerpo manchas oscuras en forma de

bandas (Nion et al., 2013).

6.1.2. Distribucion y habitat

Las especies que conforman esta familia, comunmente conocidas como corvinas o
roncadores, se encuentran alrededor de todo el mundo, tanto en regiones tropicales
como templadas, abarcando el Indo-Pacifico, el mar Caribe, aguas del Amazonas,

el mar Mediterraneo y los océanos Pacifico y Atlantico (Ruiz-Ramirez et al., 2025).

Son peces principalmente marinos y costeros que habitan en aguas someras, sobre
fondos de fango y arena. Sin embargo, algunas especies muestran habitos
eurihalinos, ocupando ambientes salobres en ciertas etapas de su ciclo vital,
mientras que otras especies se desarrollan exclusivamente en ambientes

dulceacuicolas (Fischer et al., 1995; Nelson et al., 2016; Nion et al., 2013).

6.1.3. Importancia ecologica y pesquera

En el Océano Pacifico Oriental, la familia Sciaenidae estd representada por
alrededor de 100 especies que conforman un componente significativo de las
capturas de pesquerias costeras, principalmente de flotas de embarcaciones

artesanales (Fischer et al., 1995; Nelson, 2006; Nelson et al., 2016).
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6.1.4. Comportamiento alimenticio general

Las especies de este grupo presentan una alimentacion mayoritariamente carnivora,
consumen macroinvertebrados bentdnicos, crustdceos, una variedad de peces
pequetios, gusanos cavadores y casualmente materia organica (Fischer et al., 1995;

Robertson & Allen, 2015).

6.2. Umbrina xanti

6.2.1. Clasificacion taxonomica Umbrina xanti (Gill, 1862)

Reino: Animalia

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Clase: Actinopterygii

Orden: Perciformes

Familia: Sciaenidae

Género: Umbrina

Especie: xanti

Nombre cientifico: Umbrina xanti

Nombre comun: Corvina rabo amarillo
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Figura 1: Umbrina xanti (Gill, 1862).

Fuente: (IPIAP, 2020).

6.2.2. Morfologia

Umbrina xanti presenta un cuerpo oblongo y alargado, levemente comprimido
lateralmente, con el dorso arqueado notablemente y un perfil ventral mas recto
(IPTAP, 2020). La cabeza de forma cénica, con un hocico prominente y una boca
pequeiia e inferior, donde la mandibula inferior esta parcialmente encerrada por la
superior (Ruiz-Ramirez et al., 2025). Menton caracterizado por un barbillon corto,
de considerable grosor y rigidez, perforado en su extremo por un poro, acompanado

por dos pares de poros en la base (Robertson & Allen, 2015a; Vera et al., 2018).

La aleta dorsal esta claramente dividida en dos secciones: una primera con XI
espinas rigidas y una segunda con una base larga compuesta por 26 a 30 radios
blandos. La aleta anal posee 1l espinas y 6 a 7 radios blandos, siendo la segunda
espina delgada y de longitud equivalente a 2,0 — 3,3 veces el tamafo de la cabeza

(Vera et al., 2018). Las aletas pectorales son de tamafio corto, con 16 a 19 radios,
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que no llega a la extremidad de la aleta pélvica; la aleta caudal es emarginada, de
forma recta a sutilmente concava. Las escamas son ctenoides (asperas) en el cuerpo
y la cabeza, y cicloides (lisas) en el hocico y debajo del ojo. En cuanto a la
coloracion, el cuerpo es plateado casi uniforme, con el dorso de tonos azulados, el
vientre claro a amarillento, y los flancos presentan estrias ondulantes oblicuas. Las
aletas dorsal y caudal son grisdceas, mientras que las pélvicas y la anal tienen una

tonalidad amarillenta (Robertson & Allen, 2015; Vera et al., 2018).

6.2.3. Distribucion geografica

Se distribuye a lo largo del Pacifico oriental, desde California (USA) hasta el norte
de Chile. En Ecuador, abarca desde la provincia de Esmeraldas hasta El Oro, con

registros confirmados en las Islas Galapagos (Preciado, 2020).

6.2.4. Habitat y comportamiento

Umbrina xanti es un pez demersal que habita principalmente en zonas costeras
someras, con fondos blandos de arena o fango, y que ocasionalmente puede ingresar

a lagunas costeras y estuarios (Robertson & Allen, 2015).

Mantiene una reproduccion prolongada (enero a mayo) y comportamiento
gonocorico. Se reproduce en condiciones calidas con influencias de surgencias

costeras, que aumentan la productividad del hébitat (Ruiz-Ramirez et al., 2025).
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6.2.5. Habitos alimenticios

Esta especie mantiene un tipo de alimentacion carnivora, se han encontrado restos

de peces, crustaceos, moluscos y poliquetos (Preciado, 2020).

6.3. PUERTOS DE DESEMBARQUE EN LA COSTA ECUATORIANA

Y ARTES DE PESCA

En la captura de Umbrina xanti, se emplean tanto métodos industriales como
artesanales. En las flotas industriales se utiliza principalmente la red de arrastre
merlucera, aplicada desde barcos de madera que operan con licencia registrada. Por
otro lado, la pesca artesanal recurre a embarcaciones menores, como fibras de vidrio
o botes de madera, que emplean artes de pesca como el espinel de fondo y el enmalle

de fondo, ambas técnicas dirigidas a especies demersales (Preciado, 2020).

Las principales areas de desembarque artesanal de esta especie se encuentran
distribuidas a lo largo de la costa ecuatoriana. En Esmeraldas, la actividad de
documenta en el puerto principal homoénimo. En la provincia de Manabi, los puntos
de mayor actividad abarcan Manta, Puerto Lopez, Las Pifias, Santa Rosa y Jaramijo;
mientras que, en Guayas, las localidades de Engabao y Posorja son las mas
relevantes. Por ultimo, en la provincia de Santa Elena, destacan Santa Rosa y

Anconcito (Preciado, 2020).
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6.4. ECOLOGIA TROFICA

6.4.1. ;Qué es ecologia trofica?

La descripcion de la alimentacion o dieta representa la base para el estudio de la
ecologia tréfica, que busca entender las relaciones alimentarias entre organismos en

un ecosistema (Sabo & Gerber, 2014).

6.4.2. Importancia de la ecologia trofica en el estudio de peces

La alimentacion de los organismos afecta directamente la transferencia de energia,
el desempefio individual de depredadores y presas, su distribucion y abundancia, y,
en consecuencia, la estructura de las comunidades bioldgicas y el funcionamiento
de los ecosistemas (Sabo & Gerber, 2014). En el caso particular de los peces, al
alimentarse de recursos de origen animal y vegetal disponibles tanto en ambientes
acuaticos (Ortaz et al., 2011) como terrestres (Rezende & Mazzoni, 2006; Vannote

et al., 1980).

El estudio de la ecologia tréfica en peces resulta relevante porque que facilita la
evaluacion de la coincidencia entre nichos ecoldgicos y la competencia entre
distintos depredadores, ademés de permitir el estudio de las relaciones
intraespecificas e interespecificas en la red trofica, lo cual es muy importante en los

modelos de pesquerias de multiples especies (Sa et al., 2006).
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6.4.3. Nivel trofico

Los niveles troficos son conjuntos de especies o trofoespecies de una comunidad
que ocupan un lugar semejante en la red trofica (Andramunio & Caraballo, 2012).
Estos niveles representan el proceso mediante el cual la energia quimica contenida
en la dieta de un consumidor se transforma en biomasa a lo largo de la cadena,
transfiriéndose progresivamente desde los productores primarios hacia los
consumidores primarios, de estos a los consumidores secundarios y asi
sucesivamente, por lo general, se reconoce un limite de hasta cuatro niveles tréficos

en un ecosistema (Giacomini & Petrere, 2010).

6.4.3.1. Productores

En este sentido, en la base de la cadena alimenticia acuatica se encuentran los
productores (Kyewalyanga, 2016), también llamados fotoautétrofos, dentro de los
cuales el fitoplancton constituye el principal componente seguido de las bacterias y

algas (Duarte, 2006).

6.4.3.2. Consumidores primarios

Los consumidores primarios pertenecen al segundo eslabon y son aquellas especies
que se alimentan de uno o mas organismos fotosintéticos, considerados como
herbivoros (Meave-del Castillo et al., 2012), incluyen al zooplancton el cual tiene
una posicion importante en las redes troficas, ya que esta compuesto principalmente

por organismos fagotroficos y herbivoros (Azam et al., 1983).
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6.4.3.3. Consumidores secundarios

En este tercer nivel de la cadena alimentaria se sitian los consumidores secundarios,
que corresponden a organismos heterdtrofos, principalmente son carnivoros, cuya
alimentacion se basa herbivoros que consumen a su vez a los productores. Por lo
tanto, especies como pulpos, crusticeos y calamares, que suelen ser depredadores
de mayores tamafos, se alimentan de peces mas pequeios y otros organismos

herbivoros (Graus, 2013).

6.4.3.4. Consumidores terciarios

En el cuarto eslabon se encuentran las especies consideradas como depredadores
omnivoros, los cuales tienen una gran capacidad para capturar presas pequenas y
medianas. Este grupo incluye peces de gran tamafo como tiburones, delfines y
atunes, asi como aves marinas como pingiliinos. También forman parte mamiferos

marinos, entre ellos morsas, lobos marinos y focas (Wang et al., 2024).

6.4.3.5. Descomponedores

Los descomponedores son organismos que transforman la materia organica muerta
en compuestos simples, reciclando nutrientes para ser aprovechados por los
productores primarios. La mayoria de los organismos en este contexto son bacterias;
sin embargo, también se encuentran detritivoros macroscopicos, como los
poliquetos, moluscos, crustaceos y equinodermos (Demetre, 2023). En este grupo
destacan los necrofagos, que se alimentan de restos orgédnicos y, en ciertas

ocasiones, de presas vivas, incluyendo ciertos tipos de crustaceos, langostas y el
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congrio (Conger conger). Ademads, organismos, como los pepinos de mar
(Holothuroidea) consumen sedimento para obtener nutrientes, contribuyendo de

esta manera al reciclaje de material en el entorno bentonico (Refi¢ et al., 2018).
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7. METODOLOGIA

7.1. AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizd en el puerto pesquero de Santa Rosa, situado en la costa
suroeste de la provincia de Santa Elena, limita al norte con el Océano Pacifico y al

sur con las parroquias del cantén Salinas (Figura 2).

Figura 2. Puerto pesquero de Santa Rosa.
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Nota 1. Ubicacion del area de estudio, Puerto Pesquero de Santa Rosa (QGIS
Development Team, 2025).

El Puerto artesanal de Santa Rosa est4 ubicada en la latitud 2°'1228.13""S y longitud
80°56°58.74""W. Este tradicional puerto pesquero artesanal es un importante centro
de comercio maritimo. Siendo uno de los principales puertos del Ecuador, donde se
desembarcan grandes cantidades de especies de alto valor comercial, destinadas

tanto para el mercado interno como de exportacion (Gonzalez, 2023).
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7.2. TIPO DE ESTUDIO

Se realiz6 un estudio tipo descriptivo enfocado al andlisis del contenido estomacal

de la especie Umbrina xanti, durante mayo a octubre de 2025.

7.3. FASE DE CAMPO

7.3.1. Seleccion de especimenes

La poblacion de Umbrina xanti, que se obtuvo para muestreo, correspondio a las
especies capturadas en el puerto pesquero de Santa Rosa, durante la investigacion

se analizaron 40 ejemplares mensuales (total de 240 individuos) en buen estado.

Una vez obtenidos los ejemplares de Umbrina xanti, se conservaron en una hielera
a una temperatura de 4° C para almacenar las muestras y se realizé el registro del
numero de individuos, fecha de recoleccion, localidad y nimero de muestreo para
su respectivo analisis. Posteriormente fueron transportados al laboratorio de
Biologia de la Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad Estatal Peninsula de
Santa Elena, en donde se llevaron a cabo los respectivos andlisis biométricos y

biologicos.

7.4. FASE DE LABORATORIO

En el laboratorio, los ejemplares fueron colocados en charolas plasticas ordenados
respectivamente de manera vertical, es decir, todos los organismos se posicionaron
con la boca apuntando hacia arriba para evitar confusion en el muestreo, posterior

a ello se alisto toda la instrumentacion.
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7.4.1. Tallay peso de los especimenes

Con la ayuda de un ictiometro se tomaron datos biométricos de la corvina, como la
longitud total, desde la boca del espécimen hasta el extremo de la cola de su
horquilla caudal, longitud estandar, desde el extremo de la mandibula superior a la
base de la caudal, para el peso total se utilizd una gramera digital, de igual manera
registrando los valores en centimetros para la longitud y en gramos para el peso

(Marrero, 1994).

7.4.2. Analisis del contenido estomacal

Para la obtencion del estomago del organismo, se realizé un corte longitudinal
desde el ano hasta la cavidad bucal, esta incision se extendio desde la region
posterior del esdfago hasta la region anterior del intestino, permitiendo asi la
extraccion del estobmago. Posterior a ello se determino el porcentaje de replecion

estomacal segun la escala propuesta por Mucientes & Saborido-Rey (2008).

Tabla I: Rangos de replecion del contenido estomacal de U. xanti.

ESCALA CONTENIDO
0 Estomago Vacio
1 Estémago 25% lleno
2 Estomago 50% lleno
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3 Estomago 75% lleno

4 Estémago 100% lleno

Nota. Escalas de niveles de replecion de estomago, adaptado de (Mucientes &

Saborido-Rey, 2008)

Cada uno de los contenidos estomacales se conservaron dentro de recipientes de
150 ml con formol al 4%, etiquetados respectivamente, esto segiin la metodologia

empleada en investigaciones realizadas por Hyslop (1980) y Marrero (1994).

Se llevo a cabo la extraccion del contenido estomacal, el cual fue depositado en
cajas Petri (Rojas et al., 2016). Posteriormente, los individuos fueron separados,
pesados y analizados, centrdndose en las presas mas grandes mediante un
estereoscopio. El resto del contenido fue diluido en 25 ml de agua destilada y se
agitd para lograr la homogenizacion de la muestra. A continuacion, se tomo una
gota con una micropipeta Pasteur, la cual se coloco en una placa portaobjetos para
su posterior observacion bajo un microscopio (Hyslop, 1980; Ruiz-Luna & Garcia-

de Leodn, 2016).

7.4.3. Grado de digestion del alimento

Se establecio el grado de digestion empleando la escala en base a Laevastu (1980):
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Tabla II: Grados de digestion del contenido estomacal

GRADO CONTENIDO

GRADO 1 (FRESCO) Organismos con estructuras completas

que se identifican facilmente.

GRADO 2 (MEDIO DIGERIDO) Organismos sin piel, sin 0jos. Musculos

expuestos y esqueletos completos.

GRADO 3 (DIGERIDO) Totalmente digeridos, con sdlo partes

aisladas presentes.

Nota. Escala de grados de digestion del contenido estomacal, adaptado de

(Laevastu, 1980)

7.4.4. Identificacion taxondomica de la presa alimentaria

Las presas fueron identificadas hasta el nivel taxondémico mas especifico posible
mediante el uso de claves taxondmicas para organismos completos (Robertson &
Allen, 2015), para crustaceos decapodos (Medellin-Mora et al., 2009). Los peces
frescos se identificaron utilizando el Libro de peces marinos del Ecuador
continental (Prado & Béarez, 2004) y el Atlas de identificacion de estadios
tempranos de peces del Pacifico ecuatoriano (Calderébn & Ayora, 2018). Para
organismos incompletos, se emplearon caracteristicas basadas en las vértebras de
los peces, tomando como referencia los esqueletos axiales segun el estudio de

Clothier (1951). Guia FAO para la identificacion de especies para los fines de la
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pesca. Pacifico Centro-Oriental. Volumen I: Plantas e invertebrados (Fischer et al.,
1995). Ademas, se identificaron diversas presas de acuerdo con las categorias de
distintos grupos de animales, utilizando claves especificas para fitoplancton y
zooplancton, segun lo indicado en Acta Oceanogrdfica del Pacifico VOL 2, N2,

INOCAR 1983 (Prado & Béarez, 2004).
7.5. ANALISIS CUANTITATIVO DE LA DIETA
7.5.1. Composicion de la dieta
7.5.1.1. Método Numérico (N):

Una manera de determinar la abundancia relativa de las presas es a través de la
estimacion del namero de organismos por cada articulo alimenticio (Bowen SH,
1996; Hyslop, 1980), siendo especialmente util para carnivoros y zooplanctofagos
(Hynes, 1950; Hyslop, 1980; Vital-Rodriguez, 2011). Este método permitio6 calcular
el nimero de presas individuales consumidas y el total de todas las presas
encontradas en los estdmagos, registrando la cantidad de cada tipo de presa y el
total, expresandose en porcentajes mediante la siguiente formula (Hynes, 1950;
Hyslop, 1980):

n
0 -
%N NT * 100

Donde:

% N: porcentaje en nimero.
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n: numero total de cada presa identificada.

NT: numero total de presas encontrada en todos los estobmagos.

7.5.1.2. Método Gravimétrico (P):

Cuando el enfoque del proyecto se dirige a evaluar el efecto de una especie en su
entorno y la investigacion se concentra en la especie como un componente funcional
de la red trofica, el método gravimétrico resulta apropiado (Bowen SH, 1996;
Cortés, 1997; Hynes, 1950; Hyslop, 1980; Zubieta, 1985). En este analisis, se tomo
el peso en gramos (g) de las presas encontradas en los contenidos estomacales. Para
esto, se aislaron los componentes de la dieta de forma individual para determinar el
peso de cada presa consumida. Finalmente, se calculd el peso total de los
organismos hallados en los estobmagos, expresandolo como un porcentaje del peso

de los individuos (Berg, 1979; Hyslop, 1980):

p

%P =— —
o PT * 100

Donde:

% P: porcentaje en peso.

p: peso en gramos de un determinado alimento.

PT: peso total de todas las especies presas.
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7.5.1.3. Método de Frecuencia de Ocurrencia (FO):

El indice de frecuencia de ocurrencia, segiin Cailliet (1977), es un método que
describe los habitos alimenticios de una poblacion al mostrar la frecuencia de
aparicion de una categoria especifica de presa en relacion con el total de estdbmagos
llenos analizados (Bajeca, 2016; Rojas et al., 2016). Este indice se expresa como el
porcentaje de estdbmagos con alimento que contienen un tipo particular de presa y
el numero de cada tipo de presa respecto al total de presas consumidas (Hynes,
1950).

Na
NT = 100

% FO =
Donde:
%FO: frecuencia de ocurrencia.
Na: niumero de estdbmagos en el cual aparece un determinado tipo de presa.

NT: nimero total de estdmagos con alimento.

Los porcentajes calculados con esta formula permitieron clasificar las presas en tres
categorias: Accidentales (F < 10), Secundarios (10 < F < 50) y Preferenciales (F >

50), segin Franco & Bashirullah (1992).
7.5.1.4. Indice de Importancia Relativa (IIR)

El indice de Importancia Relativa Presa — Especifica (PSIRI) por sus siglas en

inglés, permite evaluar la relevancia de las distintas presas identificadas en el
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contenido estomacal de la especie en estudio, permitiendo diferenciar entre aquellas
que son fundamentales en su dieta y las que se consumen de forma incidental
(Atoche-Suclupe & Castillo, 2025; Brown et al., 2012). Este indice integra todos
los métodos previos y se expresa en porcentajes, se estimo empleando la siguiente
formula propuesta por Yafiez-Arancibia et al. (1985), modificado por Olaya-Nieto

et al. (2009):

IR = (% N + % P) * %FO
Donde:
%IIR: Indice de importancia relativa presa — especifica.
%FO: Frecuencia de ocurrencia.
%P: Porcentaje peso.
%N: Porcentaje método numérico.

El rango de 0 a 10% indica grupos troficos de baja importancia relativa, de 10 a
40% corresponde a grupos de importancia relativa media, y de 40 a 100% a grupos

de alta importancia relativa (Velasco-Santamaria et al., 2017)

7.5.2. Preferencia alimenticia y espectro trofico

7.5.2.1. Indice de Levin

La amplitud de la dieta (Bi) se calcul6 utilizando el indice estandarizado de Levin

(Hurlbert, 1978), que varia entre 0 a 1 y permite determinar si una especie presenta
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un patrén generalista o especialista en cuanto al uso de sus recursos. A través de
este método se puede inferir en la amplitud de la dieta de un organismo al cuantificar
como se distribuyen los depredadores en relacion con las presas (Atoche-Suclupe

& Castillo, 2025; Krebs, 1999; Medina-Nava et al., 2014).

Donde:

Bi: indice de Levin para depredadores J.

Pi: proporcion de la presa j en la dieta del depredador 1

Cuando los valores de Bi son inferiores a 0.60, el organismo es clasificado como
especialista, lo que indica un uso limitado de recursos y una preferencia por ciertos
tipos de alimento. Por otro lado, si los valores de Bi son cercanos a uno (> 0.60)
indican un espectro generalista, significa que los depredadores utilizan una amplia
gama de recursos sin mostrar preferencias especificas (Krebs, 1999; Labropoulou

& Eleftheriou, 1997; Moreno et al., 2009).

7.5.2.2. Nivel trofico

Aunque en la mayoria de los estudios el concepto de nivel tréfico es comparable
(Cortés, 1997; Hyslop, 1980; Torres Rojas, 2011), la forma de determinarlo varia.
Para abordar esta discrepancia, se aplic6 la formula sugerida por Pauly et al. (2000).
Los resultados se expresan como un valor TROPH, que permite identificar el nivel

trofico de la especie en cuestion. Para calcular el nivel trofico de una especie, es
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necesario considerar tanto la composicion de su dieta como el valor TROPH de

cada una de sus presas, el cual se determinard mediante la siguiente ecuacion:

G
TROPH; =1+ 2 DC;; * TROPH;
=1

DC;j= simboliza la fraccion de la presa j en la dieta de 1.
TROPH;= es la posicion trofica de la presa j.

G= numero de presas en la dieta de 1.

Los resultados de esta ecuacion se representan como un nivel trofico o una posicion
especifica, que va del 1 al 5. Generalmente, el nivel 5, que es el mas alto solo se
observa en depredadores tope, y en cuerpos de agua dulce es poco comUn encontrar

mas de cuatro niveles (Cortés, 1997; Pauly et al., 1998).
7.5.3. Preferencias alimenticias de acuerdo con las tallas de la especie

7.5.3.1. Indice de Morisita-Horn

Se realizaron analisis de superposicion trofica basados en la biomasa de las presas
segun el tamafo de los ejemplares. Se opt6 por utilizar la biomasa para representar
con mayor exactitud el aporte energético de cada item y evitar la sobreestimacion
de presas pequefias pero numerosas. Para esto, se emple6 el indice de Morisita-
Horn (Canto-Maza & Vega-Cendejas, 2007; Moreno et al., 2009; Sanchez et al.,

2013; Smith & Zaret, 1982) como herramienta de comparacion:
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2 Z?zl(Pxi * l:)yi)

CA =
i, P+ XL, P

Donde:

CA: indice de Morisita-Horn.

Pxi: proporcidon de biomasa de la presa i en la dieta total de la talla x.

Pyi: proporcién de biomasa de la presa i en la dieta total de la talla y.

n: namero total de presas.

Este indice de traslapo toma mediciones entre 0 y 1. La escala establecida por
Langton (1982), permite clasificar estos resultados de la siguiente forma; un valor
entre 0 y 0.29 indica un traslapo bajo; entre 0.30 y 0.59 sugiere un traslapo medio;
y cifras iguales o superiores a 0.60 reflejan un traslapo alto. Cuando el indice
alcanza 1, se sefiala la ocurrencia de un traslapo total, lo que significa que la

disponibilidad o abundancia de las presas es equitativa en el ecosistema.

7.5.3.2. Analisis de datos

El andlisis estadistico se realizo usando el software PAST (Paleontological
Statistics). Inicialmente se evalu6é la normalidad de los datos de composicion
dietaria (%N) mediante las pruebas de Shapiro-Wilk y la homocedasticidad

(igualdad de varianzas) mediante la prueba de Levene.
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Dado que los datos no cumplen con los supuestos de normalidad ni de
homogeneidad de varianzas, se opto por estadistica no paramétrica. Para evaluar si
existian diferencias significativas en la composicion dietaria entre las distintas

clases de tallas, se aplico la prueba de Kruskal-Wallis.

7.5.4. Curva de acumulacion de especies

Para determinar el tamafio minimo de muestra en el analisis de contenido estomacal
y evaluar la suficiencia del esfuerzo de muestras para caracterizar con precision la

dieta, se elabord una curva de acumulacion de especies.

Se utilizé el software EstimateS v9.1.0 para generar la matriz de abundancia,
incluyendo unicamente los estdbmagos con contenido alimenticio identificable,
excluyendo aquellos vacios. La matriz estuvo conformada por los estobmagos y los

items presa.

Posteriormente, los resultados generados por EstimateS fueron exportados y
graficados en el software RStudio v4.5.1 para obtener la curva de riqueza observada
(Sobs) y se compard con el estimador de riqueza no paramétrico Bootstrap (Sméx),
el cual predice el nimero total de especies presa esperado en la dieta. Se considerd
el muestreo como suficiente si la curva Sobs alcanzaba la asintota (aplanamiento)
y su valor se aproximaba o superaba al valor Smax predicho por el estimador

(Bajeca, 2016; Cailliet, 1977; Colwell et al., 2005; Cortés, 1997).
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8. RESULTADOS

8.1. COMPOSICION Y VARIACION ALIMENTICIA

Para identificar los componentes de la dieta, se examinaron 240 ejemplares de
Umbrina xanti. El proceso incluyo el analisis del contenido estomacal para la
identificacion de los items presa, asi como el registro de los niveles de replecion y
el grado de digestion de los alimentos. Este estudio se llevd a cabo con el fin de
determinar los patrones alimenticios de la especie. Los resultados de este analisis

se detallan a continuacion:

8.1.1. Nivel de replecion

Se registro que el 29% de los organismos (70) presentaron estdmagos en el nivel 1,
seguido del nivel 0 con el 24% (58), los niveles 2 y 3 con el 16% (38). En menor

proporcion se encontr6 estomagos en nivel 4 con el 15% (36) (Tabla III).
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Tabla III: Niveles de replecion de Umbrina xanti

MESES Vacio 25% 50% 75% 100% TOTAL

lleno lleno lleno lleno

(Nivel 0)
(Nivel 1) (Nivel2) (Nivel 3) (Nivel 4)

Jun 7 4 1 4 2
Jul 8 10 10 4 2
Ago 5 9 8 5 8
Sep 38 47 19 25 24
Subtotal 58 70 38 38 36 240
(%) 24% 29% 16% 16% 15% 100%

8.1.2. Grado de digestion

Con la finalidad de obtener el nivel de digestion de la especie se clasificaron en tres

categorias: Fresco (Grado 1), Medio digerido (Grado 2) y Digerido (Grado 3).

Se registro que el 33% de los individuos analizados present6 un grado de digestion

alto, especificamente, se observo que 79 ejemplares presentaron el grado 2 y 80 el
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grado 3. En menor proporcion el grado 1 correspondié al 10% de los especimenes

(23) (Tabla IV).

Tabla 1V: Grados de digestion de Umbrina xanti.

Meses Vacio Completo Semidigerido Digerido TOTAL
(Grado 1) (Grado 2) (Grado 3)
Jun 7 2 4 5
Jul 8 1 10 15
Ago 5 2 21 7
Sep 38 18 44 53
Subtotal 58 23 79 80 240
(%) 24% 10% 33% 33% 100%

8.1.3. Composicion y variacion alimenticia

Se identificaron 11 items presa en la dieta de los 240 ejemplares analizados de

Umbrina xanti y se contaron un total de 2024 organismos presa con un peso de

178,7 g. Las presas con un peso considerablemente alto pertenecieron al grupo de

los Decapodos (29,4% N; 77,7 P). Por otro lado, los Anfipodos fueron el grupo

dominante por abundancia, pero sin un gran aporte en peso (57,3% N; 0,0% P),
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seguido de los Poliquetos (7,9% N; 11,7% P). De igual manera los tres grupos
correspondieron a los items de mayor importancia segin el andlisis de IIR en la
dieta con un 75,5% para Decapodos, 16,2 para Anfipodos y 7% para Poliquetos.

Estas presas finalmente representaron el 98,6% del IIR en el conjunto (Tabla V).

Tabla V: Composicion de la dieta Umbrina xanti por la frecuencia de ocurrencia
(%FO), porcentaje numérico(%N), porcentaje en peso (%P) y porcentaje del indice

de importancia relativa (%IIR).

PRESAS %0 %N %P IR %IIR
Anfipodo 23,757 57,263 0,000 1360,4 16,213
Bivalvo 11,602 1,482 0,001 17,2 0,205
Decapodo 59,116 29,447 77,652 6331,3 75,455
Estomatopodo 1,657 0,296 1,567 3,1 0,037
Foraminifero 0,552 0,049 0,000 0,0 0,000
Isé6podo 7,182 0,692 0,004 5,0 0,060
Larva de pez 10,497 1,383 4,618 63,0 0,751
Poliqueto 29,834 7,856 11,709 583,7 6,956
Resto vegetal 3,867 0,642 0,000 2,5 0,030
Téutido 0,552 0,049 0,392 0,2 0,003
Otros 4,972 0,840 4,058 244 0,290

54



8.2. ESPECTRO TROFICO

8.2.1. Amplitud de la dieta

Mediante el indice de Levin se determind la amplitud de nicho trofico general para
Umbrina xanti dando un valor de Bi'’=0.10. De esta manera se indica que la Corvina
rabo amarillo tiene una preferencia por ciertas especies, por lo que se consideran

depredadores especialistas.

8.2.2. Nivel trofico

En relacion con la posicion en el nivel trofico, el valor de TROPH; obtenido para la
especie analizada (Troph = 3.8) la cataloga como un consumidor terciario o
depredador carnivoro de nivel superior. Este resultado indica que la dieta se basa
principalmente en presas que ocupan una posicion alta en la cadena tréfica (niveles
troficos > 3,0), como los Decapodos (77,74% del peso), los cuales son considerados
depredadores secundarios o terciarios. Este patron confirma un alto grado de

carcinofagia en los habitos alimenticios de la especie.

8.3. PREFERENCIAS ALIMENTICIAS DE ACUERDO CON LAS

TALLAS

Se analiz6 un total de 240 individuos. Para visualizar la estructura poblacional, se
presenta la distribucion de frecuencia de tallas en la Figura 3. Los organismos
fueron agrupados en intervalos de 4 cm, observandose que la mayor abundancia se
concentra en el intervalo de 27-30 cm (n = 116), seguido por el grupo de 31-34 cm

(n = 72), mostrando una distribuciéon unimodal.
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Figura 3: Frecuencia de individuos por clases de tallas de Umbrina xanti.
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8.3.1. lindice de solapamiento tréfico de Morisita-Horn

Para evaluar la variacion en el uso de los recursos troficos en funcion de la talla, se
aplicé el Indice de solapamiento trofico de Morisita-Horn (CA), comparando las
dietas entre grupos de talla consecutivos. Los grupos de la talla fueron establecidos

en intervalos de 4cm.

El andlisis de los resultados del indice CA mostr6 un patron de segregacion del nicho
trofico basado en el tamafio de los individuos. El solapamiento dietario fue
extremadamente bajo en las tallas juveniles (organismos L50 < 27.98 cm) (Ruiz-

Ramirez et al., 2025) y notablemente alto en las tallas adultas (

Figura 4).
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Figura 4: Indice de Solapamiento Tréfico (Morisita-Horn) entre grupos de talla
consecutivos.
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El mayor contraste se observé en la transicion del grupo 1 (23-36 cm) al grupo 2
(27-30 cm ), donde el CA fue de 0.178. De acuerdo con la escala de Langton (1982),
este valor, al ser inferior a 0.29, indica un traslape bajo, a diferencia de las
comparaciones entre grupos de talla mayor (G2 (27-30 cm) VS G3 (31-34 cm) y
G3 (31-34 cm) VS G4 (35-38 cm) las cuales arrojaron valores de CA superiores a
0.94. Estos resultados al estar cerca de 1 indican un traslape casi total, demostrando
que la dieta se vuelve mas uniforme y estable una vez que los individuos superan
los 27 cm de talla (limite inferior del G2). La comparacién entre los grupos G4 (35-

38 cm) VS G5 (39-42cm) indicaron un traslape alto al tener un CA de 0.677.
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Esta baja superposicion se explica por la composicion de la dieta de cada grupo. La
alimentacion de los juveniles (G1) estuvo dominada principalmente por presas
pequeiias, como los anfipodos. En contraste, los individuos adultos (G2 en adelante)
mostraron un cambio drastico en su preferencia tréfica, consumiendo casi de forma

exclusiva presas de mayor tamaio, especificamente decapodos.

El contraste de la hipétesis nula (Ho) se llevé a cabo mediante el indice de Morisita
Horn, con el fin de evaluar la segregacion dietaria entre clases de talla. El analisis
revel6 una tendencia a la variacion en la alimentacion de la especie. La comparacion
entre las tallas juveniles (G1) y las adultas (G2) mostré un solapamiento muy bajo
(Ch = 0.178), lo que significa una clara separacion en el nicho tréfico durante el
crecimiento. Por el contrario, la dieta de los adultos se mantiene estable (CA > 0.94)
entre si. Dado que existe una evidencia significativa de variacion en la transicion
ontogénica, se establece que la Hipotesis Nula (Ho) es rechazada, mientras que la
Hipotesis Alternativa (H1), que postula que la dieta si varia con relacion a la talla,

es aceptada.

8.3.2. Analisis de datos

La prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis se ejecutd con un nivel de significancia
(o) en 0.05. Los resultados de la prueba demostraron diferencias altamente
significativas en la composicion dietaria entre las distintas clases de tallas
analizadas. Los valores obtenidos para la prueba estadistica fueron contundentes,

se registrd un valor de H = 468.3 con df = 2 grados de libertad, lo que result6 en
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una cifra de probabilidad extremadamente baja (p=2.625x10%). Debido a que el
valor de p calculado es marcadamente inferior al umbral de significancia
establecido, se acepta la hipdtesis alternativa (Hi), la cual postula de manera
afirmativa que si existe una diferencia en la composicion dietaria entre los grupos

de talla analizados.

Figura 5. Consumo alimentario de Umbrina xanti en relacion con la longitud
(cm).
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Como se ilustra en la Figura 5, existe una clara segregacion en el consumo de
presas en funcion del tamafio de Umbrina xanti. El grafico de barras evidencia que

los ejemplares adultos mostraron una preferencia marcada por el consumo de
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decépodos. Por el contrario, items como los anfipodos y poliquetos fueron
consumidos predominantemente por individuos juveniles. Esta variacién visual
respalda el resultado estadistico obtenido por la prueba no paramétrica Kruskal-

Wallis.

8.4. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES

Para determinar la suficiencia del esfuerzo de muestreo se elaboré una Curva de
Acumulacion de Especies. El andlisis se basé en 129 estémagos que contenian

presas identificables.

Figura 6: Curva de acumulacion de especies (CAE) en RStudio.
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Como se observa en la Figura 6, la curva de riqueza observada (Sobs) alcanzo6 su
asintota (aplanamiento) demostrando que se registrd la gran mayoria de los items

presa. Numéricamente, la riqueza total observada fue de Sobs=11 items presa. El
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estimador no paramétrico (Bootstrap) predijo una riqueza méaxima de Smax=11.
Esto significa que el muestreo logro registrar el 100% de la dieta total estimada para

la especie.
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9. DISCUSION

La dieta de Umbrina xanti se caracterizé por una gran variedad de Malacostraceos,
principalmente anfipodos y decdpodos, que en conjunto superaron el 91% del
indice de Importancia Relativa (IIR). Este patron carcindfago es coherente con la
morfologia de la especie, que utiliza su barbillon mentoniano para detectar presas
en fondos blandos. Estos resultados concuerdan parcialmente con Medina (2000),
quien reportd para Umbrina roncador en México, una dieta también basada en
crustaceos, detallando que estos representan el 97% del Indice de Importancia

Relativa.

La amplitud del nicho tréfico (Bi1'=0.10) clasifico a Umbrina xanti como un
depredador especialista. Este bajo valor es significativamente inferior al umbral de
0.60, que se utiliza para separar a los generalistas de los especialistas (Krebs, 1999).
Un espectro trofico estrecho es un hallazgo caracteristico y consistente en otros
Sciaenidae del Pacifico. Por ejemplo, Muriel Hoyos & Carmona Guerra (2020)
describieron a Stellifer melanocheir en el Pacifico colombiano, también como un
carcinofago de habitos bentopelagicos con un espectro trofico estrecho, otro estudio
realizado en Manabi por Calle Moran & Galvan Magana (2017) estimé la amplitud
del nicho trofico de Cynoscion albus en un valor de Bi'=0.3 calificandolo como

especialista, asimismo, Atoche-Suclupe & Castillo (2025) en Pert determinaron
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que la dieta de Sciaena deliciosa es selectiva y presenta una amplitud de nicho

estrecha (Bi'= 0.6), lo que concuerda con el presente estudio.

El nivel trofico (TROPH) calculado para U. xanti fue de 3.8, lo que la posiciona
como un consumidor terciario (carnivoro de nivel superior). Este hallazgo es
compatible con la estimacion global de Fishbase (2025) para U. xanti, que sitia a
la especie en un nivel trofico de 3.7 + 0.56. Este valor se alinea con el resultado del
indice, asi como con el estudio de Atoche-Suclupe & Castillo (2025) en Pera, donde
S. deliciosa presentd un nivel tréfico de 4.2, cercano al resultado de la presente

investigacion.

El hallazgo mas significativo de la investigacion fue la confirmacion de un cambio
dietario ontogénico, lo que permitio aceptar la hipdtesis alternativa. La segregacion
de nicho trofico fue casi total (CA=0.178) entre individuos juveniles (G1) y adultos
(G2). Esto se manifiesta en una transicion clara: los juveniles, limitados por un
menor tamafo de boca, se enfocan en presas pequefias (anfipodos), mientras que
los adultos se inclinan por presas mas grandes y moéviles (decapodos). Este es un
patron ecoldgico clasico en peces demersales y ha sido reportado ampliamente en
la familia Sciaenidae. Este mismo cambio dietario fue observado por Muriel Hoyos
& Carmona Guerra (2020) en Stellifer melanocheir, donde el consumo de

decépodos “aumenta en los individuos de mayor tamafio”.
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10. CONCLUSIONES

La composicion dietaria de Umbrina xanti en el area de estudio esta integrada por
al menos 11 items presa. Los grupos de mayor importancia en su alimentacion,
segun el indice de importancia relativa (IIR), son los decapodos (76%), anfipodos
(16,2%) y poliquetos (7%), que en conjunto representan el 98.6% de la dieta.
Aunque los anfipodos son mas numerosos (57.3%N), los decapodos constituyen el

principal aporte en biomasa (77,7% P).

Umbrina xanti exhibe un comportamiento de depredador especialista, con una
amplitud de nicho trofico baja (Indice de Levin, Bi’=0.10). Esto indica que, a pesar
de la variedad de presas disponibles, la especie concentra su esfuerzo de forrajeo en
un numero reducido de items presa preferenciales. En cuanto al nivel tréfico
(TROPH), el valor calculado fue de 3.8, clasificando a la corvina rabo amarillo
como un consumidor terciario (carnivoro de nivel superior) dentro de la red trofica
demersal. Su dieta, basada principalmente en crustaceos, la posiciona como un
eslabon importante en la transferencia de energia desde los niveles bentonicos

inferiores hacia depredadores mayores.

Se concluye que la talla es un factor determinante en la dieta de Umbrina xanti y
que la especie presenta un cambio ontogénico significativo. La baja superposicion

alimenticia (CA=0.178) observada entre las tallas juveniles y adultas demuestran

64



una clara segregacion de nicho trofico en la fase de crecimiento, razén por la cual
se rechaza la hipotesis nula y se acepta la alternativa. Por el contrario, la dieta de
los individuos adultos se mantiene homogénea y estable, presentando un alto
solapamiento trofico (CA > 0.94) en la mayoria de las clases de tallas mayores,
aunque este solapamiento disminuye a 0.677 entre los grupos de mayor talla (G4 vs

G5).

Los resultados estadisticos permiten concluir con un alto grado de certeza que la
composicion dietaria y las preferencias alimenticias de U. xanti si varian
significativamente en relacion con las diferentes clases de tallas, ya que obtuvimos
un valor de significancia p de 2.625E-94. Por consiguiente, la hipotesis alternativa

es aceptada con un alto nivel de confianza estadistica.
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11. RECOMENDACIONES

Como recomendacion se sugiere ampliar el periodo de estudio a un ciclo anual
completo que permita abarcar la época seca y lluviosa, con el fin de evaluar si
existen variaciones estacionales en la composicion dietaria y confirmar si el
comportamiento de depredador especialista se mantiene constante durante todo el
afo. Asimismo, es aconsejable realizar investigaciones complementarias sobre la
disponibilidad de presas en el sustrato de las zonas de pesca, lo cual permitiria
calcular indices de selectividad y determinar si el consumo preferente de decapodos
y anfipodos responde a una seleccion biologica activa o a la abundancia ambiental
de los recursos. Finalmente, se recomienda integrar la informacion trofica obtenida
con estudios de biologia reproductiva para analizar los requerimientos energéticos

de la especie en sus distintas etapas de madurez gonadal.
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13. ANEXOS

13.1. HOJAS DE REGISTRO DE DATOS EN FASE DE CAMPO Y LABORATORIO

Anexo 1 Hoja de registro de datos obtenidos en fase de campo y laboratorio.

REGISTRO DE DATOS
Tesista: Localidad:
Especie:
Fecha: N° de muestreo:
# Pez LT (cm) PT (g) SEXO Grado de Grado de Peso estémago (gr)
Replecion Digest. (1-3)
0-4)

1

2

3

Talla estémago

(cm)

Observaciones
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Anexo 2 Hoja de registro de datos de presas obtenidas en los estdbmagos analizados

durante la fase de laboratorio.

Tesista:
Especie:

Fecha:

NO

Estomago

REGISTRO DE DATOS

Localidad:

N° de
muestreo:
Tipo de presa Nimero de Peso de presas (g)

presas
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13.2. IDENTIFICACION TAXONOMICA DEL ALIMENTO — PRESA

MALACOSTRACEOS
Phylum Clase Orden Familia Género Fotografia
Arthropoda Malacostraca ~ Amphipoda Gammaridae Gammarus
Arthropoda Malacostraca  Decapoda Penacidae Penaeus
Arthropoda Malacostraca  Decapoda
Arthropoda Malacostraca  Decapoda Portunidae Callinectes
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Arthropoda Malacostraca  Decapoda Albuneidae Albunea

ISOPODOS
Arthropoda Malacostraca  Isopoda ldoteidae Idotea
LN
Arthropoda Malacostraca  Isopoda Cirolanidae Cirolana
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Arthropoda Malacostraca  Isopoda Sphaeromatidae Sphaeroma

ESTOMATOPODOS
Arthropoda Malacostraca  Estomatopoda  Squillidae Squilla
POLIQUETOS
Annelida Polychaeta Capitellidae Capitella
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Annelida  Polychaeta Cirratulida Paraonidae Paradoneis

Annelida  Polychaeta Phyllodocida  Nereididae Nereis
CEFALOPODOS
Mollusca  Cephalopoda  Teuthida Loliginidae
LARVAS DE PECES
Chordata  Actinopterygii Ophidiiformes Ophidiidae Lepophidium
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Chordata  Actinopterygii Perciformes Sciaenidae
Chordata  Actinopterygii Esqueleto de
pez
Chordata  Actinopterygii
BIVALVOS
Mollusca  Bivalvia Veneroida Cardiidae Americardia
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RESTOS VEGETALES

Restos

vegetales
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Anexo 4 Fase de Laboratorio, seleccion de
especimenes.

Anexo 3 Puerto Pesquero de Santa Rosa, Santa
Elena.

Anexo 5 Fase de laboratorio, toma de peso de Anexo 6 Fase de laboratorio, toma correcta de talla
peces. de peces indicada por la tutora.

[ i

Anexo 7 Fase de Laboratorio, diseccion de peces. Anexo 8 Fase de Laboratorio, diseccion de
estomagos.
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Anexo 9 Fase de laboratorio, toma de peso de Anexo 10 Estereoscopio utilizado para la
presas. identificacion de muestras.

Anexo 11 Visualizacion e identificacion taxondmica Anexo 12 Tutorias para las correcciones del
de los items presa. trabajo de titulacion.

o €@

saxa
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Anexo 13 Base de datos biologica y contenido estomacal.
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