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RESUMEN

Los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) son, ampliamente, utilizados a
nivel mundial, debido a su gran capacidad para el analisis, almacenamiento y
manejo de informacion geograficamente referenciada. El sistema geogréfico
de consultas propuesto ha sido desarrollado con componentes de software
libre tales como: GeoExt y OpenLayers que brindaran una rica interfaz gréafica
para la web, PostgreSQL para la gestion de dase de datos, con sus
extensiones PostGis para el almacenamiento de datos geograficos y
PgRouting que permite realizar el calculo de rutas 6ptimas entre dos puntos
dentro del territorio de la Provincia de Santa Elena. El software apoyado en
una arquitectura cliente-servidor, permitira que los usuarios puedan acceder a
informacion georeferenciada de areas seguras, zonas vulnerables, albergues
y Centros de Salud desde cualquier ubicacion a través de una conexion a
Internet. En la presente tesis se ha utilizado el método de investigacion
inductivo, y se han aplicado las técnicas: entrevista y observacion de campo,
las que permitieron recopilar informacion sobre el estado de vias de acceso,
lugares estratégicos que puedan ser usados como albergues, y que seran de
mucha importancia al momento de producirse algun evento adverso en la
parroquia Chanduy. La implementacion del SIG de consultas en el servidor
del INCYT / UPSE, brindara informacién efectiva, zonas seguras y vulnerables
ante un evento inundacion a los gobiernos seccionales y habitantes, en
general, de la provincia de Santa Elena.
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INTRODUCCION

Terremotos, deslizamientos, tsunamis, sequias son algunos de los fenédmenos
naturales que afectan a diferentes clases sociales en el mundo entero. En la
mayoria de casos es dificil determinar con exactitud la magnitud y el instante
en que éstos ocurrirdn, estar preparados para afrontarlos, puede hacer la
diferencia para reducir la pérdida de bienes materiales y de vidas humanas.

Segun, SENPLADES la provincia de Santa Elena se encuentra en la Zona de
Planificacion 5, como también lo estan las provincias Guayas, Los Rios y
Bolivar, de acuerdo a sus estudios manifiesta que, histéricamente, estas

provincias han sufrido de amenazas naturales ciclicas.

El presente proyecto esta dirigido para la parroquia Chanduy, en el mismo se
integraron los factores socioecondmicos e institucionales asociados a la
vulnerabilidad, utilizando para su analisis un Sistema de Informacion
Geografica (SIG), que permita visualizar a través de mapas, areas criticas y
asociadas al riesgo natural, pudiendo de esta forma, emprender acciones de
planificacion orientadas a reducir la vulnerabilidad de las parroquias,
principalmente, riesgos de inundaciones, que podrian afectar de alguna u otra

manera la seguridad de las comunidades dentro del area de estudio.

El interés e importancia de estos sectores estan dados por los diferentes
riesgos a las que estan expuestas la poblaciones de estas parroquias, y al
momento la capacidad de respuesta, por parte de los 6rganos de control de la
gestion de riesgo y otros es minima, por ende, su poblacion se encuentra con
un alto grado de incertidumbre sobre ¢Qué hacer?, ¢ A donde acudir?, ¢ por

donde evacuar?, etc., en el caso de presentarse un evento de tipo inundacion.



En el Capitulo I, se trataran Identificacion del problema, Situacion actual del

problema, Justificacion del tema, Objetivos, Hipotesis y Resultados esperados.

En el Capitulo Il, se abordan los temas: Antecedentes Historicos,
Antecedentes Legales, Métodos de investigacion y Términos basicos que

ayudaran al lector a conocer sobre los sistemas de informacion geografica.

El Capitulo Ill, se trataran los temas Diagrama del proceso, Identificacion de

los procesos, Andlisis técnico, Analisis econdmico y Analisis Operativo.

El Capitulo 1V, abordan temas tales como: Arquitectura de la solucion, Disefio

de la Interfaz de Usuario, Disefio Logico y Conceptual de la base de datos.

El Capitulo V, hace referencia a temas como Construccion del Sistema

Geografico de Consultas y Pruebas del Sistema.



CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1. MARCO REFERENCIAL

En este capitulo se define el contexto donde se desarrolla el problema de

investigacién, enunciando causas, consecuencias, objetivos generales y

especificos que permiten al Autor plantear una hipotesis a defender, establecer

los resultados que espera obtener, producto del presente trabajo investigativo.

Lapresente memoriat i ene sus bases en el AEstudi o de¢
de Riesgo en la Provincia de Santa Elena - E ¢ u a diavestigacion realizada

en el afio 2010 por COOPI y la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

y financiado por la COMISION EUROPEA de Ayuda Humanitaria.



1.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En la actualidad, en las diferentes parroquias y comunidades que conforman
la provincia de Santa Elena existe poca informacion, planes de contingencia o
estrategias de preparacion y accién ante desastres naturales, esto implica un
alto grado de incertidumbre entre sus pobladores al momento de presentarse

un fenémeno natural.

Es asi como, en la parroquia Chanduy y en sus comunidades, existen
asentamientos humanos que desconocen el impacto que las amenazas de tipo
natural pueden ocasionar, ya sea debido a la falta de programas de
concienciacion o difusion sobre desastres naturales en la parroquia y demas

sectores de la provincia de Santa Elena, por parte de los gobiernos de turno.

Hoy en dia, mas que nunca, muchas ciudades del mundo se ven afectadas
por fendbmenos naturales que se repiten con mayor frecuencia y cada vez con
mayor intensidad, causando dafos incalculables en sus habitantes,
cambiando su vida social y econémica por completo.

Los fendmenos naturales incluyen eventos tales como: tsunamis, sequias,
inundaciones, entre otros, los mismos que impulsan a los habitantes de

distintos sectores a buscar zonas seguras para no verse afectados.

El impacto que puede tener un fendmeno natural sobre una poblacion puede
aumentar por una mala planificacion de asentamientos humanos, falta de
medidas de seguridad, falta de informacién a la comunidad, planes de
emergencia y sistemas de alerta temprana, entre otros. Entre los efectos a
causa de los fendbmenos naturales se pueden citar los siguientes: pérdidas de
hectareas de cosechas, destruccion de vias de acceso a las comunidades,

destruccion de viviendas, pérdidas de vidas humanas.



1.2. SITUACION ACTUAL DEL PROBLEMA

Durante los ultimos afios, los desastres naturales han ganado espacio
convirtiéendose en un problema mundial, fortaleciendo la hipétesis de que
estos sucesos pueden convertirse en un obstaculo para el desarrollo socio-
econémico de una poblacion, si no existe el debido conocimiento y

preparacion ante desastres entre los habitantes.

En las muchas parroquias de la provincia de Santa Elena, entre ellas Chanduy
se cuenta con poca informacion sobre gestidn de riesgo, que ayude a entender
de una mejor manera los efectos devastadores de los fendmenos: inundacion
y tsunamis, a los que se ven expuestos los diversos asentamientos humanos,
ademas, la falta de mapas dénde se delimiten areas seguras y zonas que se
encuentren, constantemente, amenazadas, aumentan la vulnerabilidad entre

los diversos poblados de la zona de estudio.

De acuerdo, con informes del INAMHI, existen registros de precipitaciones
lluviosas asociadas a los fendbmenos del Nifio con valores de 2.790mm vy
4.220mm para los periodos 1982-83 y 1997-98, respectivamente, donde
muchas comunidades de la provincia de Santa Elena quedaron aisladas entre

ellas algunos sectores de la parroquia Chanduy.

Por tal motivo, el Autor del presente trabajo investigativo, apoyado en el
OEstudio de I dentificaci-n de Zonas
del 2010 y de la recopilacion propia de informacion, mostrara, mediante, un
sistema de consultas las zonas de la provincia que se veran mas afectadas al
ocurrir un evento tsunami o inundacion, asi también, los lugares o zonas
seguras hacia donde los habitantes de la parroquia Chanduy podrian acudir
en el caso de ocurrir algun fendmeno natural, pudiendo, de esta manera,

reducir el impacto que éstos puedan causar.
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1.3. JUSTIFICACION DEL TEMA

La implementacion de un Sistema Geografico de Consultas, beneficiard a los
habitantes de las comunidades de la parroquia Chanduy, fortaleciendo sus
capacidades de reaccion ante la ocurrencia de desastres naturales al tener,
plenamente, identificados los lugares de refugio, en caso de presentarse
alguna amenaza natural, ademas, proporciona una potente herramienta de

ayuda en la toma de decisiones para los gobiernos seccionales.

El sistema de consultas brindarad informacion confiable y oportuna a los
habitantes de las comunidades de la parroquia del area en estudio y de la
provincia de Santa Elena, en general, sobre las principales areas seguras, y
zonas criticas que se encuentran, constantemente, amenazados por los

fenbmenos: tsunamis e inundaciones.

Ademas, proporcionard informacion de areas donde existen asentamientos
humanos que podrian resultar mas afectadas ante el acontecimiento de alguin
fendbmeno natural, sirviendo de apoyo en la toma de decisiones, para que los
gobiernos de turno puedan realizar acciones de planificacion orientadas a

reducir pérdidas materiales y de vidas humanas.

Adicionalmente, el sistema permitird identificar lugares donde existen
personas con algun tipo de discapacidad, de esta forma, se les podra brindar
la ayuda necesaria, en caso de ocurrir algin evento adverso, también se

podran conocer las rutas optimas para dirigirse a los albergues mas cercanos.

Tomando en cuenta que el Sistema de Informacion Geografica (conocido con
los acrénimos SIG en espafiol o GIS en inglés) de consultas, sera una solucién
Web, se podra acceder a la aplicacién desde cualquier lugar y en cualquier
momento tan solo con tener una conexion a internet, evitando la molestia de

acudir a las comunidades para obtener informacion acerca del tema planteado.



1.4. OBJETIVOS

En la investigacion realizada en la presente memoria, para llevar a efecto la
Implementacion del Sistema Geogréafico de Consultas, el Autor establece los

siguientes objetivos: general y especificos:

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar un Sistema Geografico de consultas a través de una estructura
espacial para determinar zonas seguras y vulnerables ante fenomenos

naturales (tsunami e inundacion) en la parroquia Chanduy.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
1 Realizar una investigacion preliminar del area de estudio.

71 Seleccionar las herramientas para el desarrollo del SIG de Consultas.
7 Disefar una aplicacién para el manejo de informacién geogréfica.

9 Desarrollar un SIG de Consultas.

1.5. HIPOTESIS

La implementacibn de un Sistema Geografico de Consultas, permitira
identificar zonas seguras y vulnerables ante un evento de inundacion en la

parroquia Chanduy.



1.6.

RESULTADOS ESPERADOS
Recopilar los requerimientos iniciales para el desarrollo de la aplicacion.

Contar con herramientas apropiadas para llevar a cabo la

implementacion del GIS de consultas.

Graficar a través de una herramienta GIS zonas seguras, vulnerables,
rutas optimas de evacuacion, escuelas, colegios, iglesias, que puedan

ser utilizados como albergues ante fendmenos naturales.

Crear una arquitectura robusta en la web que interactie con informacién

geografica.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2. MARCO TEORICO

Con la finalidad de tener un panorama mas amplio de la zona de estudio, en
esta seccion se definen algunas caracteristicas de la parroquia Chanduy,
ademas, se mostraran conceptualizaciones que permitiran comprender la
aplicacion de los sistemas de informacion geografica (SIG), como
herramientas tecnolégicas aplicadas a la gestidon de riesgos. En esta seccidn,

se definen, entonces, algunos fundamentos tedricos.
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2.1. ANTECEDENTES HISTORICOS

El aflo 1962 vi6 la primera utilizacién real de los SIG en el mundo,
concretamente en Ottawa (Ontario, Canadd) y desarrolla por Roger Tomlinson,
el llamado Sistema de informacion geografica de Canada (Canadian
Geographic Information System, CGIS) fue utilizado para almacenar, analizar
y manipular datos recogidos para el Inventario de Tierras Canada.

Dentro del suelo ecuatoriano el Instituto Geografico Militar (IGM) es la
organizaciéon encargada de la elaboracion de la cartografia nacional, el archivo

de datos geograficos y toma de fotografias aéreas.

El IGM, durante varios afios ha georeferenciado las diferentes localidades del
Ecuador, teniendo en su catalogo datos espaciales a escalas 1:50.000,
1:25.000, 1:250.000, 1:1°000.000, existiendo cartografia de privada y de libre
acceso la misma que se obtener desde la web, ademas esta institucién cuenta

con un repositorio con imagenes satelitales a gran escala.

El Sistema Nacional de Informacién (SNI), es coordinado por la Secretaria
Nacional de Planificacién y Desarrollo (Senplades), constituye el conjunto
organizado de elementos que permiten la interaccion de actores con el objeto
de acceder, recoger, almacenar y transformar datos en informacién relevante

para la planificacion del desarrollo.

El SNI, cuenta con datos geograficos de libre acceso a escala 1:50.000, entre
las que destacan: Ministerio de Salud Publica (MSP), Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP), Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC), Secretaria Nacional de Gestion de Riesgo (SNGR), Ministerio

del Ambiente, Ministerio de Educacién entre otros.
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El auge de SIG por su potencialidad para el andlisis han ganado terreno y en
la actualidad son utilizados en areas como: salud, educacion, gestion de
riesgo, es asi que muchas instituciones estales cuentan con sus propios
sistemas de informacidén geografica entre los que podemos citar el MAGAP,
INEC, SNGR.

En la provincia de Santa Elena, dentro de dentro de sus localidades y en
particular en la parroquia Chanduy no existe un sistema geografico que
permita determinar zonas seguras y vulnerables ante desastres naturales de

tipo inundacion y tsunami.

La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgo cuenta con un SIG, donde se
lleva un registro de los eventos adversos corridos dentro del territorio nacional
desde el afio 2010.

En nuestro medio la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena no cuenta
con un sistema de informacion geogréfica, no obstante en Ecuador existen
centros educativos de nivel superior que cuentan aplicaciones web basadas
en los GIS, como son los casos de la Universidad Técnica Particular de Loja
(UTPL), Universidad del Azuay, Escuela Politécnica del Ejercito (ESPE).

2.2. ANTECEDENTES LEGALES

El articulo 389 de la Constituciéon de la Republica sefala que es deber del
Estado proteger a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los
efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la
prevencion ante el riesgo, la mitigacibn de desastres, la recuperacion y
mantenimiento de las condiciones sociales, econémicas y ambientales, con el

objeto de minimizar la condicion de vulnerabilidad.
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En el articulo 11 del Reglamento a la Ley de Seguridad Publica y del Estado,

sobre los érganos ejecutores en el literal d indica que:

De la gestidon de riesgos.- La prevencion y las medidas para contrarrestar,
reducir y mitigar los riesgos de origen natural y antrépico o para reducir la
vulnerabilidad, corresponden a las entidades publicas y privadas, nacionales,
regionales y locales. La rectoria la ejerceréa el Estado a través de la Secretaria

Nacional de Gestion de Riesgos.

El articulo 3 del Reglamento a la Ley de Seguridad Publica y del Estado,
establece que la Secretaria de Gestion de Riesgo es el 6rgano rector y ejecutor
del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos. Dentro del

ambito de su competencia le corresponde:

a) ldentificar los riesgos de orden natural o antrépico, para reducir la

vulnerabilidad que afecten o puedan afectar al territorio ecuatoriano;

b) Generar y democratizar el acceso y la difusion de informacion suficiente y

oportuna para gestionar adecuadamente el riesgo;

c) Asegurar que las instituciones publicas y privadas incorporen
obligatoriamente, en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion

y gestion;

d) Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas
capacidades para identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos

de accion;

e) Gestionar el financiamiento necesario para el funcionamiento del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion de Riegos y coordinar la cooperacion

internacional en este &mbito;

12
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f) Coordinar los esfuerzos y funciones entre las instituciones publicas y
privadas en las fases de prevencion, mitigacion, la preparacion y respuesta a

desastres, hasta la recuperacion y desarrollo posterior;

g) Disefiar programas de educacion, capacitacion y difusion orientados a
fortalecer las capacidades de las instituciones y ciudadanos para la gestion de

riesgos; v,

h) Coordinar la cooperacion de la ayuda humanitaria e informacién para
enfrentar situaciones emergentes y/o desastres derivados de fenémenos

naturales, socionaturales o antropicos a nivel nacional e internacional.

2.3. BASES TEORICAS

En esta seccidon, se definen algunas conceptualizaciones necesarias, que
ayudaran al lector a comprender los términos que se han utilizado durante el
proceso de desarrollo e implementacién del Sistema Geografico de Consultas.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Segun (Antenucci, 1991), un SIG, es un sistema formado por hardware,
software y procedimientos, disefiado para soportar la captura, gestion,
manipulacion, analisis y representacion de datos referenciados espacialmente,

gue sirve para resolver problemas complejos de planeamiento y gestion.

Un SIG debe manejar, l6gicamente dos tipos de informacion, caracteristica
atributiva que no tiene por qué ser funcién directa de la localizacion espacial y
datos geograficos. El procesado de informacién geografica es un ciclo que

parte de la adquisicion de datos espaciales, los modifica para su uso 6ptimo y,
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tras su andlisis, es generado un producto final encaminado de alguna manera

a la toma de decisiones (Cotos J. y Toboada J, 2005).
COMPONENTES DE UN SIG
Un SIG, no es una simple aplicacion informética, existen un conjunto de

elementos que hacen posible su funcionamiento, a continuacion se describen

cada uno de ellos:

Usuarios: Este es el componente mas
impoertante de un S.1.G. El personal debe
desarrollar los procedimientos vy definir las
tareas del S 1.G.

Software: Este incluve no solo los
programas de S.1.G.. sino también
los programas informaticos de
bases de datos. estadisticos, de
procesamiento  de  imdgenes v
cualquier otro software.

Datos: La disponibilidad
v precision de los datos
pueden afectar a los
resultados  de  cualquicr
analisis.

Hardware. Las posibilidades dcl Procedimientos. El analisis requicre
cquipo informatico afectan a la métodos bien definidos v consistentes
velocidad de procesamicnto. facilidad para producir resullados corrcctos y
de uso v el tipo de salida disponible. reproducibles.

Figura 2.1 Componentes de un SIG
Fuente: Pefia, J. (2008)

Equipos (hardware)
Computadores o dispositivos que operan el SIG. En la actualidad se pueden
ejecutar en una gran variedad de plataformas: servidores, computadores de

escritorio, Tabletas, teléfonos inteligentes (Pefia, J., 2008).

14



15

Programas (software)

Los programas de SIG proveen herramientas necesarias para el tratamiento
de la informacion geografica, permitiendo la entrada y manipulacién de datos,
la administracion de la base de datos (DBMS), operaciones de busqueda,

analisis y visualizacién (Pefa, J., 2008).

Datos geograficos

De la cantidad y calidad de los mismos dependeran en gran medida los
resultados obtenidos. Los datos pueden proceder de la misma organizacion,
adquirirse o incluso utilizar datos de terceros on-line, a través de la utilizacion

de servicios Web estandarizados (Pefia, J., 2008).

Recursos humanos

Personal adecuado que interactte con el sistema, se requiere un perfil técnico
que sepa utilizar las herramientas, desarrollar nuevas funcionalidades o
administrar los datos, es preciso ademas tener un buen conocimiento de los

datos que se manejan y su naturaleza (Pefia, J., 2008).

Organizacion y procedimientos

Todo SIG deberia operar de acuerdo a una organizacion y unos métodos de
funcionamiento acordados (Pefa, J., 2008).

BASES DE DATOS GEOGRAFICAS

El concepto de base de datos es esencial en un sistema de informacion

geograficay constituye la principal diferencia entre un SIG y un simple sistema

de dibujo o de cartografia computacional. Cualquier SIG actual tiene un
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sistema de administracion de base de datos que integra coberturas,
imagenes, tablas de atributos, etc.

Un SIG vincula datos espaciales con informacién descriptiva de alguna
caracteristica particular de un mapa, almacenando informacién como atributos
o caracteristicas del elemento graficamente representado, con estos atributos
por ejemplo, se podra calcular la longitud de un camino en particular o

determinar el area total de un tipo especifico de suelo.

ESTRUCTURA DE DATOS
Todo SIG maneja principalmente dos tipos de datos: Raster y Vectorial

Datos tipo Raster

Un dato tipo raster es cualquier tipo de imagen digital representada en mallas?,
el modelo de SIG raster o de reticula se centra en las propiedades del espacio
mas que en la precision de la localizacion, divide el espacio

en celdas regulares donde cada una de ellas representa un Unico valor.

Datos tipo Vectorial

En los datos vectoriales, el interés de las representaciones se centra en
la precision de localizacion de los elementos geograficos sobre el espacio y
donde los fendbmenos a representar son discretos, es decir, de limites
definidos. Cada una de estas geometrias esta vinculada a una fila en una base
de datos que describe sus atributos. Por ejemplo, una base de datos que

describe los lagos puede contener datos la calidad del agua o el nivel de

L En una representacion por malla, cada celda o pixel almacena valores de un determinado aspecto o
variable del mundo real.
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contaminacion, esta informacién puede ser utilizada para crear un mapa que

describa un atributo particular contenido en la base de datos.

Dentro de los datos vectoriales de un sistema de informacion geografica

podemos distinguir los siguientes tipos:
Puntos

Enviromental Systems Research Institte (ESRI) 2012, indica que: Definen
ubicaciones discretas de entidades geograficas demasiado pequefias para
mostrarse como lineas o areas, por ejemplo, ubicaciones de pozos, postes de
teléfono y estaciones hidrométricas. Los puntos, también, pueden representar

ubicaciones de direccion, coordenadas GPS o picos de montafas.
Lineas o polilineas

Representan la forma y la ubicacién de objetos geogréaficos demasiado
estrechos para mostrarse como areas (tales como lineas de centro de calle y
arroyos). Las lineas, también, se utilizan para representar las entidades que
tienen longitud pero no area, como lineas de curvas de nivel y limites
administrativos (ESRI, 2012).

Poligonos

Son areas cerradas (figuras de muchos lados) que representan la forma y la
ubicacion de entidades homogéneas como estados, condados, parcelas, tipos

de suelo y zonas de uso del suelo (ESRI, 2012).
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Programas a utilizar en la aplicaciéon Web

Para que el sistema de consultas tenga un rendimiento eficaz, se determind
que la mejor alternativa para su desarrollo era software libre, evitando asi el
gasto innecesario que traen consigo el uso de aplicaciones de propietario,

reduciendo de esta manera el costo de desarrollo de la aplicacion.

En el presente proyecto se utilizara Apache como servidor Web, PostgreSq|
como base de datos con sus extensiones Postgis para almacenar datos
espaciales, Pgrouting para el calculo de rutas, Geoserver como servidor de
mapas y las librerias OpenLayers y GeoExt para la visualizacion de

informacion geogréfica a través de un navegador web.
Servidor Web Apache

Para que el Sistema Geografico de Consultas se ejecute local y remotamente
se requiere un servidor Web, en nuestro caso sera Apache debido a su

excelencia, configurabilidad, robustez y estabilidad.

Segun la documentacién sobre Servidor HTTP Apache en Wikipedia Espafiol
fes un servidor web HTTP de cédigo abierto, para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa el
protocolo HTTP/1.1 y la nocién de sitio virtual".

PostgresSQL

Martinez, R. (2010), menciona que: PostgreSQL es un sistema de gestion de
bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD y con su codigo
fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de datos de
codigo abierto mas potente del mercado y en sus Ultimas versiones no tiene

nada que envidiarle a otras bases de datos comerciales.
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PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de
multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los
procesos no afectara al resto y el sistema continuara funcionando (Martinez,
R., 2010).

Ademas, postgreSQL proporciona las extensiones Postgis y Pgrouting, dos
mddulos esenciales de los que el Autor hara uso para alcanzar los objetivos

propuestos en la presente investigacion (Martinez, R., 2010).

Postgis

Postgis es un modulo que afiade soporte espacial a la base de datos relacional
PostgreSQL, la combinacion de ambas proporcionan una herramienta capaz

de almacenar, consultar y manipular datos espaciales (OSGEO, s.f.).
Pgrouting

Es una extension de postgreSQL, que afiade a la base de datos relacional la
funcionalidad de enrutamiento y analisis de redes, facilitando el calculo de

rutas Optimas, gracias a sus algoritmos de ruteo (OSGEO, s.f.).
Geoserver

La Open Source Geospatial Foundation (OSGEO), indican que: GeoServer es
un Servidor Web que permite servir mapas y datos de diferentes formatos para
aplicaciones Web, ya sean clientes Web ligeros, o programas GIS desktop.
Esto significa, que puedes almacenar datos espaciales en casi cualquier
formato que desees, y tus usuarios no tienen que saber nada sobre datos GIS.
En el nivel mas simple, lo Unico que necesitan es un navegador web para

visualizar mapas.
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GeoServer es la implementacion de referencia de los estandares Open
Geospatial Consortium (OGC) Web Feature Service (WFS) y Web Coverage
Service (WCS), y esta certificado como implementacion de alto rendimiento
del estandar Web Map Service (WMS) (OSGEDO, s.f.).

Web Map Service (WMS)

El estandar OGC® Web Map Service (WMS) proporciona un interface HTTP
para la peticion de imagenes de mapas registradas desde una o mas Bases
de Datos Geoespaciales. La respuesta a la peticidbn es una o0 mas imagenes
de mapas (devueltas como JPEG, PNG, etc) que se pueden visualizar en
buscadores y aplicaciones desktop (OSGEO, s.f.).

El estandar WMS define tres operaciones:

GetCapabilities: Obtiene los metadatos del servicio, que constituyen una
descripcion interpretable, automaticamente (y también legible) de informacion
del conteni do deparhnesos #ENI&iGIGn aceptatos por el
servicio (OSGEDO, s.f.).

GetMap: Obtiene una imagen de mapa con unos parametros geoespaciales y
de dimension bien definidos (OSGEO, s.f.).

GetFeaturelnfo: Pregunta por informacion sobre una entidad feature en

particular de las mostradas en el mapa. (OSGEQO, s.f).
Web Feature Service (WFS)

El estandar de interface OGC® Web Feature Service (WFS) define
operaciones Web de interface para la consulta y edicion de entidades
geograficas (en inglés features) vectoriales, como por ejemplo carreteras o

lineas de contorno de lagos (OSEGO, s.f.).
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El estandar WFS permite lo siguiente a los clientes:

1 Descubrir las colecciones de entidades disponibles (GetCapabilities)

1 Describir los campos de atributos disponibles por entidades
(DescribeFeatureType)

1 Consultar una coleccién para un subconjunto de entidades basado en
un filtro proporcionado (GetFeature)

1 Afadir, editar o borrar entidades (Transaction)

Todos los WFS soportan entrada y salida de datos utilizando lenguaje
Geography Markup Language (GML). Algunos WFS, también, soportan otras

codificaciones, como por ejemplo GeoRSS o ficheros shape (OSGEDO, s.f).
Web Coverage Service (WCS)

El estindar OGC® Web Coverage Service (WCS) define un estandar de
interface y operaciones que permiten el a
geoespacial es. ElI t®rmemoi Miglr®sed dlegricdbeoy e
refiere, tipicamente, a contenidos del tipo imagenes de satélite, fotos aéreas
digitales, datos digitales de elevacion, y cualquier otro fendmeno que se pueda

representar en puntos de medida (OSGEO, s.f.).
OpenlLayers

La OSGEO (s.f.), sobre OpenLayers indica que: Permite a los desarrolladores
Web integrar componente de mapas dinamicos, facilmente, desde multitud de
fuentes de informacion, en una pagina Web. OpenLayers proporciona un
conjunto de componentes y herramientas de desarrollo de funcionalidades de
mapping similar al APl de Google Maps. Toda la funcionalidad corre en el
navegador Web, lo que hace facil la instalacion de OpenLayers sin ningun tipo

de dependencia de la parte servidora.

21



22

Propiedades Fundamentales

1 Uso simple de un API Javascript, disefiado para el desarrollo facil de
aplicaciones.

1 Soporte de protocolos estandar y customizados para interactuar con los
servidores.

Herramientas para crear interfaces de usuario a medida.

1 Soporta renderizacién de datos en el navegador (utilizando tecnologias
tipo SVG, VML, o Canvas), permitiendo el desarrollo de mapas
avanzados en navegador Web.

1 Soporte para dispositivos moviles (en especial dispositivos tactiles)
Carga de fuentes de mapas de diversas fuentes: Google, Bing, Yahoo,
OpenStreetMap, estandares OGC: WMS, WMTS, WFS, WFS-T,
GeoRS, GML.

GeoExt

Mercado, E. (2013), en una de sus publicaciones indica que: GeoExt es una
libreria que sirve de herramienta para la construccion de aplicaciones web de
mapas basada en javascript. Esta libreria funciona como puente entre la
libreria ExtJS que es para la presentacion al usuario y OpenLayers que es la

libreria para manejo de informacion espacial.

Quantum Gis

Quantum GIS (QGIS) es un cliente SIG de escritorio amigable de cdodigo
abierto donde se puede visualizar, administrar, editar, analizar datos y
componer mapas. Incluye una potente funcionalidad de andlisis mediante la

integracion con GRASS. Funciona en Linux, Unix, Mac OSX y Windows,
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soporta numerosas funcionalidades y formatos vectoriales, raster y bases de
datos (OSGEDO, s.f.).

Escalas

El Instituto Geografico Agustin Codazzi, (s.f.) indica: La escala del mapa se
define como la relacion de proporcionalidad que existe entre una distancia
medida en el terreno y su correspondiente medida en el mapa. Los usos para
los cuales esta designado un mapa, determinan, directamente, la escala del
mismo, puesto que, la escala determina la cantidad de detalle que debe

mostrarse.

Las escalas se dividen en tres grupos (categorias). Para cada grupo existe una
cantidad de detalle cartografico que debe mostrarse, asi como la manera en

gue debe ilustrarse. Los tres grupos de escala y sus empleos principales son:

Escala pequeia: 1:500.000 y menores, empleadas para el planeamiento
general y estudios estratégicos.

1:100.000 1:200.000 1:250.000 1:300.000
1:500.000 1:16 000.D0D6 500.000

Escala mediana: Mas grande que 1:100.000 y mas pequefias que las de
1:5.000; se emplean para el planeamiento mas detallado.

1:10.000 1:25.000 1:50.000
Las escalas estandar de los mapas topograficos son las siguientes:

1:500 1:1.000 1:2.000 1:5.000
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Datum geodésico

Pérez, A. (2011), un datum es el conjunto de mediciones que definen la
orientacion de un elipsoide determinado en la superficie terrestre. Esta

formado por los siguientes elementos:

1 La dimension y forma del elipsoide, expresado como los valores del

semieje y factor de aplanamiento.
1 Un punto fundamental, en el que el geoide es tangente al elipsoide. De
este punto, se debe especificar, latitud, longitud y acimut de una

direccion establecida.
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Figura 2.2 Elementos del datum geodésico: el elipsoide y el punto fundamental
Fuente: U.S. Geological Survey (USGS)

El datum define los siguientes aspectos (Interamerican Geodetic Survey,

1950):

1 Elipsoide en uso
f La ubicacién (posicion inicial) y orientacion del norte (acimut? inicial) y,

1 Ladistancia entre el geoide y el elipsoide en la ubicacion inicial.

2 En cartografia el término acimut se utiliza para hacer referencia al norte geografico.
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Los datum mas comunes en las diferentes zonas geogréficas son los que se

listan a continuacion:

América del Norte: NAD27, NAD83 y WGS84
Brasil: SAD 69/IBGE

Sudamérica: SAD 56 y WGS84

= =2 =4 =4

Espaia: ED50, desde el 2007 el ETRS89 en toda Europa.

2.4. VARIABLES

De acuerdo, con el desarrollo del problema se establece la operacionalizacion
de las variables dependiente e independiente de la siguiente manera:

Variable Independiente
Sistema Geogréfico de Consultas.
Variable Dependiente

Zonas seguras y vulnerables ante desastres naturales.

25



VARIABLE INDEPENDIENTE

26

Hipotesis Variable Definicion Dimensiones | Indicadores Items
Independiente
i ¢ Disponibilidad
Numero  de
La Hardware de
computadoras
Implementacién computadora?
de un Sistema Es el
ré&fi njun .
Geogréfico de conjunto de ¢ Existen
Consultas hardware,
Datos Mapas mapas de
ermitira software, . . . .
P Sistema Y| espaciales disponibles riesgo en la
determinar datos .
Geogréfico de _ comunidad?
zonas seguras espaciales,
Consultas
y  vulnerables que
ante permiten la i
i ¢ Como
fendmenos consulta de o ]
) y Conocimiento | considera sus
naturales de la informacion o
) o de conocimientos
parroquia geografica Software o )
aplicaciones en el manejo
Chanduy ) »
informaticas de programas

informaticos?

Tabla 2.1 Variable Independiente
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
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VARIABLE DEPENDIENTE

Hipotesis Variable Definicion Dimension Indicadores items
Dependiente

La Zonas Lugares de | Lugares de | Nimero de | ¢Conoce ud.
Implementaci | segurasy proteccion proteccion albergues. lugares que
6n un Sistema | vulnerables para la puedan ser
Geogréfico de | ante poblacién utilizados como

Consultas desastres en caso de albergues?

permitira naturales ocurrir algun

determinar desastre ¢Conoce Ud. si
zonas seguras natural. existen  zonas
y vulnerables seguras en su

ante Lugares o comunidad?

fendbmenos asentamient

naturales de la 0s ¢ Conoce Ud. las
parroquia humanos, principales vias
Chanduy expuestos a de evacuacién
sufrir algun de su

dafio comunidad?
ocasionado | Desastres Numero de | ¢Han ocurrido
por la | naturales inundaciones | inundaciones en
naturaleza. su comunidad?

Asentamientos | Nimero de | ¢Existen

humanos habitantes. personas  con
discapacidad en
su comunidad?

Tabla 2.2 Variable Dependiente
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
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2.5. METODOS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

En el presente proyecto de investigacion se ha utilizado el método inductivo,
mediante el cual se pudo recopilar informacion de varias fuentes, para,
posteriormente, realizar un andlisis exhaustivo de los principales puntos

involucrados en esta memoria descriptiva.

Las técnicas de investigacion que permitirdn al Autor, recopilar informacién
para llevar a cabo la Implementacion de un Sistema Geografico de Consultas,
son: la entrevista y observacion de campo, para tal efecto, se realizaran visitas

de campo en las diferentes comunidades de la parroquia Chanduy.

Mediante, el uso de la observacion de campo, se efectuard un reconocimiento
de la zona de estudio, para identificar y georeferenciar puntos de interés, que
puedan ser representados en los mapas. Ademas, se hara usos de las
entrevistas dirigidas a pobladores de la parroquia, cuyo contenido estara
enmarcado en conocer acerca de areas seguras o de refugio en caso de ocurrir

algun fenbmeno natural.

2.5.1. POBLACION

Levin & Rubin (1996) sostienen que: "Una poblacién es un conjunto de todos
los elementos que estamos estudiando, acerca de los cuales intentamos sacar

conclusiones".

POBLACION (N)

Habitantes de la parroquia Chanduy 16363

Tabla 2.3 Poblacién parroquia Chanduy
Fuente: VII Censo de Poblacién y VI de Vivienda INEC 2010
Elaborado por: El Autor
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2.5.2. MUESTRA
Segun, Levin & Rubin (1996) sobre la muestra manifiestan. "Una muestra es

una coleccion de algunos elementos de la poblacién, pero no de todos".

SIMBOLOGIA

P = Probabilidad de éxito; Prevalencia esperada del parametro a evaluar.
En caso de desconocerse, aplicar la opcion mas desfavorable (p=0,5),
gue hace mayor el tamafio muestral.

Q = Probabilidad de fracaso; P+Q=1 C ¢=1-P

N= Tamafio de la poblacion

e= error de estimacion (1 al 10%)

K= grado de confiabilidad 99% k=2.58; 95% k=1.96; 90% k=1.64)

n = Tamano de la muestra

FORMULA EMPLEADA

k”l*p*q*w

(e"#*(N-1))+k"**p*g

PBO P LR OIBTOP @ O Q C
TBITOPPO QP PBO @ IO 0IBT L
8

8
E @

3

El tamafio de la muestra en la parroquia de Chanduy es de 98 habitantes, los
mismos que seran escogidos adicionando un muestreo estratificado
proporcional dividiendo el tamafio de la muestra para 14 que es el nUmero de
comunidades de la parroquia, es decir, se seleccionaran grupos de 7
personas nativas de cada comunidad, pudiendo ser directivos comunales y

adultos mayores a 30 afos.
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2.6. TERMINOS BASICOS

Los términos utilizados en el presente trabajo investigativo, son conceptos
relacionados con gestion de riesgo, amenazas naturales y sistemas de

informacion geografica.
Desastre

Un desastre o catastrofe es un hecho natural o provocado por el ser humano
gue afecta, negativamente, a la vida, al sustento o a la industria y desemboca
con frecuencia en cambios permanentes en las sociedades humanas, en

los ecosistemas y en el medio ambiente.

Segun, el criterio de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), los
desastres se clasifican en: desastres naturales y desastres tecnolégicos. Los
primeros provienen de la naturaleza y abarcan los cambios ambientales, los
desplazamientos de las grandes placas que conforman el subsuelo o la
actividad volcanica. Los segundos son consecuencia de la accién del hombre

y de su desarrollo.
Riesgo

Quimbayo, G. (2008) manifiesta que: fEl riesgo representa la proximidad de
un dafo, que puede ocasionar la pérdida de vidas humanas, personas
damnificadas, afectacion de actividades econémicas o pérdida ecosistémica,

debido a un fenémeno naturalode origegn humano i ndirect
Amenaza

Amenaza es la probabilidad de que ocurra un fenémeno natural o causado por
el ser humano que puede poner en peligro a un grupo de personas, sus cosas

y su ambiente, cuando no existe algun tipo de precaucién. Existen tres tipos
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de amenazas: amenazas naturales, amenazas socionaturales y amenazas

humanas o antrépicas (Quimbayo, 2008).
Terremoto

La Organizacion de los Estados Americanos (OEA), en una de sus
publicaciones sobre riesgos Losatdrramots
se originan por la repentina liberacion de la energia de tensién, lentamente,
acumulada en una falla de la corteza terrestre. Los terremotos y los volcanes

ocurren, comunmente, en la zona de choque de las placas tectonicasa
Deslizamiento

El término fdeslizamientod incluye derrumbe, caidas y flujo de materiales no
consolidados. Los deslizamientos pueden activarse a causa de terremotos,
erupciones volcanicas, suelos saturados por fuertes precipitaciones o por el
crecimiento de aguas subterrdneas y por el socavamiento de los rios (OEA,
1991).

Inundaciones

Segun, la OEA (1991), se pueden distinguir dos tipos de inundaciones: (1)
desbordamiento de rios causadas por la excesiva escorrentia como
consecuencia de fuertes precipitaciones, e (2) inundaciones originadas en el
mar, o inundaciones costeras, causadas por olas ciclonicas exacerbadas por

la escorrentia de las cuencas superiores.

Tsunamis

La OEA (1991), define a los tsunamis como: fi @s de larga duracién

generadas por terremotos, actividades volcanicas y derrumbes en el suelo
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maritimo. La cresta® de las olas pueden exceder los 25 m. de altura al alcanzar
aguas poco profundas. Las caracteristicas Unicas de los tsunamis (olas con
100 km. o mas de longitud, velocidades en aguas profundas de hasta 700 km/h
y altura de cresta pequefia en aguas profundas) hacen que sean dificiles de

detectar y monitoreara
Vulnerabilidad

Wilches-Chaux (1989) define vulnerabilidad como la incapacidad de una
comunidad para "absorber", mediante el autoajuste, los efectos de un
determinado cambio en su medio ambiente, o sea su "inflexibilidad" o
incapacidad para adaptarse a ese cambio, que para la comunidad constituye,
por las razones expuestas, un riesgo. La vulnerabilidad determina la intensidad
de los dafios que produzca la ocurrencia efectiva del riesgo sobre la

comunidad.

Gestion de riesgo

La (EIRD, s.f.), en una de sus publicaciones sobre Gestion de Riesgo indica
que: La gestion de riesgo se define como el proceso de identificar analizar y
cuantificar las probabilidades de pérdidas y efectos secundarios que se
desprenden de los desastres, asi como de las acciones preventivas,

correctivas y reductivas correspondientes que deben emprenderse.

Cartografia

La Cartografia consiste en una técnica para la elaboracion de los mapas y
estos son, esencialmente, una representacion grafica a escala del espacio

terrestre. Definido asi, el concepto es claro; sin embargo, un mapa es, en

3 El término cresta se utiliza para definir la parte mas alta de una ola.
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realidad, algo que puede ser muy complejo y su complicacion aumenta, entre
otros aspectos, en funcién de la naturaleza de los variados temas a

representar, graficamente (Garcia, J. s.f. p.1).
Mapas

La Asociacidén Cartografica Internacional (1.966), define el concepto de mapa
como: "Conjunto de estudios y de operaciones cientificas, artisticas y técnicas
que, a partir de los resultados de observaciones directas o de la explotaciéon
de una documentacion, intervienen en la elaboracion, analisis y utilizacion de
cartas, planos, mapas, modelos en relieve y otros medios de expresion, que

representan la Tierra, parte de ella o cualquier parte del Universoa
Mapas de amenazas

Los mapas de amenazas son utilizados, frecuentemente, para dar una
perspectiva general de las areas que estan expuestas a diferentes peligros.
Los mapas de amenazas pueden ser elaborados para diferentes amenazas
geoldgicas como deslizamientos, terremotos o inundaciones. Usualmente, un
mapa de amenazas muestra areas expuestas a peligros con una cierta
probabilidad de ocurrencia para un evento. Las areas seguras deben estar

claramente sefaladas para ayudar a la toma de decisiones.
Mapas de riesgos

Segun el criterio de la EIRD (2001), flUn Mapa de Riesgos es un gréafico, un
croquis, 0 una maqueta, en donde se identifican y se ubican las zonas de la
comunidad, las areas habitacionales o las principales obras de infraestructura

gue podrian verse afectadas durante la ocurrencia de un evento adversoa
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En el Mapa de Riesgos se utilizan simbolos o dibujos, para identificar
determinados lugares que sirven de puntos de referencia, como por ejemplo:
la Cruz Roja; la Defensa Civil; el Centro de Salud; la Policia; los Bomberos; las
Iglesias; el rio que pasa por la comunidad; la escuela; el campo de deportes,
etc. y colores para sefialar mejor las zonas de riesgo especificos que tienen
determinados lugares, por ejemplo: el color rojo para zonas de mucho peligro;

el color amarillo para zonas en riesgo; el color verde para zonas sin riesgo.
Sistema de referencia.

En su estudio Quintana, (2008) manifiesta que: Un sistema de referencia es
una convencion para identificar la posicion de un punto. En cartografia se
emplean dos tipos principales de sistemas: los sistemas geodésicos (Sistemas
de Coordenadas Geogréficas), que son un tipo de sistema polar, y los sistemas

proyectados, que son planosa

Los Sistemas proyectados. La posicion de un punto se define usando dos
distancias X e Y o este y norte o simplemente, coordenadas medidas desde el

origen de coordenadas hasta el punto en el plano proyectado (p. 50).
Sistemas de coordenadas geogréficas

Un sistema de coordenadas geogréficas es un sistema de referencia usado
para localizar y medir elementos geograficos. Para representar el mundo real,
se utiliza un sistema de coordenadas en el cual la localizacion de un elemento
esta dado por las magnitudes de latitud y longitud en unidades de grados,
minutos y segundos (Butler et al., 1990).
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Proyecciones

Una proyeccion cartografica es una representacion sistematica de los
paralelos y meridianos de una superficie tridimensional en una bidimensional.
Dado que una superficie plana no puede ajustarse a una esfera sin estirarse o

encogerse. (Pérez Navarro, 2011).

Letham (2001) citado por Diaz (2011) afirma que: El sistema de cuadricula
Universal Transversal de Mercator (UTM) es un sistema internacional que
consta de un conjunto de coordenadas planas, que cubren la superficie de la
tierra comprendida entre los 80° de latitud sur y los 80° de latitud norte. Esta
superficie se divide en 60 zonas rectangulares denominadas husos cada una
de 6° de longitud en amplitud. Su magnitud se expresa en metros (Butler et al.,
1990). El sistema se bas6 en un modelo elipsoidal de la Tierra. Actualmente,
se usa el elipsoide WGS84 (Sistema Geodésico Mundial 1984) como modelo
de base para el sistema de coordenadas UTM (p. 16).

Georeferenciacion

Fallas, J. en su estudio del 2008 indica que: fLa georeferenciacion es el
proceso matematico utilizado para relacionar la posicibn de un objeto o
superficie en un plano (analégico, raster 6 vectorial) con suposicién homdloga

en la superficie terrestre (p. 11) 0 .

Roset, R., Ramos, N. ( 201 1) c on c |Biproeasmde gegraferenciaf
consiste en asignar coordenadas a un determinado punto de la imagen (pixel).
Cuantos mas puntos de control seamos capaces de asignar a un mapa

antiguo, mas depuradaserasugeor ef erenci aci - no.
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CAPITULO Il

ANALISIS

3. ANALISIS

En este apartado se muestran los diagramas del proceso, identificacion de
requerimientos, ademas se analiza la viabilidad del proyecto, para ello se ha
utilizado un estudio técnico, econémico y operativo de las variables que
influyen, directamente, en la construccion e implementacion del Sistema

Geografico de consultas.
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3.1. DIAGRAMA DEL PROCESO

Un diagrama de flujo es la representacion gréafica de los pasos a seguir en una

secuencia de actividades dentro de un proceso o procedimiento determinado,

identificAndolos de acuerdo a un simbolo especifico.

3.1.1. DESCRIPCION FUNCIONAL DE LOS PROCESOS
En esta seccion se describen cada uno de los procesos que estan involucrados

en la presente memoria, los mismos que se detallan en la tabla 3.1.

NOMBRE

SIMBOLO

DESCRIPCION

Flujo de datos

Linea de Flujo, esta indica el sentido de

ejecucion de las operaciones.

Procesos

Permite  plantear instrucciones de
asignacion, tales como: elaborar una

operacién o mover un dato.

Fuente o destino

de datos

5

Fuente o destino de datos pueden ser
personas, programas o entidades que

interactden con el sistema.

Almacenamiento

Es el lugar donde se almacenan los datos
al que hace referencia el proceso en el

sistema

Condicién

Permite evaluar una condicién y plantear la
seleccién de una alternativa, normalmente,

tiene dos respuestas Sl y NO (Verdadero y

Falso).

Tabla 3.1 Simbologia del diagrama de procesos
Elaborado: Autor

Fuente: Autor
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=
v

El usuario accede a la
aplicacién a través
de un navegador web

v

Selecciona médulo
de consultas

%

Solicita informacién
de discapacitados,
albergues, zonas seguras

v

Existe
informacién

Efectda
operacion solicitada

v

Muestra resultados

v
D

Figura 3.1 Diagrama de procesos actual
Elaborado: Autor
Fuente: Autor
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Y

El usuario accede a la
aplicacion a través
de un navegador web

v

Selecciona herramienta
calcular ruta

»

i ;

Seleccionar 2 puntos puntos
en el visulizador web

.

Solicita calcular
ruta mas corta

Sl

Efectda
operacion solicitada

v

Muestra ruta mas corta

h 4

=

Figura 3.2 Diagrama de procesos i Sistema geografico de consultas

Elaborado: Autor
Fuente: Autor
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Inicio

El usuario accede a la
apliacion a través
de un navegadorweb

v

Selecciona herramienta
calcular ruta

l

Seleccionar 2 puntos puntos
en el visulizador web

.

Solicita calcular
ruta mas corta

NO

Sl

Efectua
operacion solicitada

v

Muestra ruta mas corta

v

Fin

Figura 3.3 Diagrama de procesos i Célculo de ruta mas corta

Elaborado: Autor
Fuente: Autor
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Inicio

El usuario accede a la
aplicacién a través
de un navegadorweb

v

Seleccionar consultar
grupos vulnerables
por amenazas

N

Seleccionar
grupo vulnerable

v

Seleccionar
tipo de amenaza

v

Seleccionar
rango de amenaza

v

Solicita informacién
de grupos vulnerables

Existe
informacién

Efectaa
operacion solicitada

v

Muestra informacién
de grupos vulnerables

-
D

Figura 3.4 Diagrama de procesos i Consultar grupos vulnerables por amenazas
Elaborado: Autor
Fuente: Autor
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3.2. IDENTIFICACION DE REQUERIMIENTOS

El analisis de requerimientos es una de las primeras actividades en el proceso
de desarrollo del sistema de informacion y permite establecer las principales
caracteristicas (requerimientos funcionales y no funcionales) con las que
contara el visualizador geografico de consultas, las mismas que se describen

a continuacion:

Requerimientos Funcionales:
Los requerimientos funcionales, describen un conjunto caracteristicas que
debe brindar la aplicacion, las principales funcionalidades del proyecto se

describen a continuacion:

1 Elvisualizador permitira mostrar informacion tematica sobre amenazas
y riesgo de inundacion en la provincia de Santa Elena.

{1 Brindara informacién confiable de discapacitados, albergues y centros
de salud de la parroquia Chanduy.

1 Proveeréa de las herramientas basicas de visualizacion (zoom in, zoom
out, pan, fullextent).

1 Se podra identificar elementos de interés a través de una herramienta
gue mostrara los valores de los atributos.

1 Se podran realizar consultas de discapacitados, albergues y centros de
salud de acuerdo a sus valores de atributos.

1 La aplicacion permitira realizar el calculo de ruta méas corta entre dos
puntos de interés.

1 Se podran imprimir los resultados de las consultas realizadas.
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Requerimientos no funcionales
Los requerimientos no funcionales, son todas aquellas caracteristicas que
hacen posible el desarrollo de un software de calidad, los mismos que se

describen en el siguiente listado:

1 Permitir acceder al sistema a través de una conexion a Internet.

La aplicacion debe brindar servicios con niveles aceptables de
desemperio y tiempos de respuesta.

1 El sistema debe contar con una interfaz amigable, permitiendo que los
usuarios se familiaricen, rdpidamente, con la aplicacion.

1 Se debe utilizar software de cédigo libre para la realizacion del proyecto.
La aplicaciéon debe brindar compatibilidad con los navegadores de uso
comun: Internet Explorer, Mozilla Firefox y Google Chrome.

1 El sistema debe contar con un sistema manejador de base de datos con

soporte espacial, en particular PostgreSQL.

3.3. ANALISIS DEL SISTEMA
En este apartado se describe el andlisis de equipos informaticos y software
necesario, costos de equipos, recurso humano, involucrados en el desarrollo

e implementacion del Sistema Geografico de Consultas.

3.3.1. ANALISIS TECNICO

En el andlisis técnico se realizé una evaluacion de la tecnologia existente en
la organizacion, este estudio estuvo destinado a recolectar informacion sobre
los componentes técnicos que posee la organizacion y la posibilidad de hacer

uso de los mismos en el desarrollo e implementacion del sistema propuesto y
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de ser necesario, los requerimientos tecnolégicos que deben ser adquiridos
para el desarrollo y puesta en marcha del sistema informético.

De acuerdo, a la tecnologia necesaria para la implantacion del Sistema
Geografico de Consultas para determinar zonas seguras y vulnerables ante
fendmenos naturales en la parroquia Chanduy, se evalu6 bajo dos enfoques:
Hardware y Software.

HARDWARE

El estudio determino que para llevar a cabo el desarrollo e implementacion del
Sistema Geografico de Consultas, se necesita un equipo que cumpla como
minimo las siguientes caracteristicas: procesador Intel Core 13 2.0 GHz, disco
duro de 500 GB, memoria RAM 4 GB.

Las tabla 3.2 y 3.3, muestran los requerimientos minimos de hardware para el

desarrollo y la implementacion del Sistema Geografico de Consultas.

Cant. Hardware Caracteristicas

1 Computador | Mainboard Intel

Intel Core 13 3.0 GHz
Memoria de 4 Gb o superior
HDD de 500 GB SATA
Monitor de 19 pulgadas

Mouse / Teclado

1 Impresora Canon MG2220

Tabla 3.2 Requerimientos minimos de hardware de desarrollo
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
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Cant. Hardware Caracteristicas
1 Servidor Procesador Intel® Xeon® 2.0 GHz

Memoria de 4 Gb o superior
HDD de 500 GB SATA
Monitor de 19 pulgadas, mouse / teclado

Tabla 3.3 Requerimientos minimos de hardware de implementacion
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor

SOFTWARE
En cuanto al software, para el correcto funcionamiento del SIG de Consultas
se utilizaran aplicaciones de cédigo libre. El detalle del software necesario para

el proyecto se muestra en la tabla 3.4.

Cant. Software Version

S.0. Centos 6, Ubuntu Server 12 -
1 Quantum GIS 2.0
1 Servidor Web Apache 2.2
1 Base de Datos PostgreSQL (postgis + pgrouting) 9.3
1 Geoserver 2.4
1 Netbeans 7.4
1 OpenLayers 2.9
1 GeoExt 1.1

Tabla 3.4 Requerimientos de software
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
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3.3.2. ANALISIS ECONOMICO

46

Mediante el andlisis econdmico, se pueden determinar los recursos necesarios

para desarrollar, implementar y mantener en operacion el sistema propuesto,

tomando en cuenta los siguientes aspectos economicos: hardware, software y

recurso humano.

COSTO HARDWARE DE DESARROLLO

Para el desarrollo del Sistema Geografico de Consultas, se necesita un equipo

de acuerdo a las siguientes caracteristicas, las mismas que se detallan en la

tabla 3.5 y han sido autofinanciadas por el Autor.

Cant. Hardware Caracteristicas Costo ($)
Mainboard Intel
Intel Core 13 3.0 GHz
Memoria de 4 Gb o superior $ 700.00
1 Computador HDD de 500 GB SATA
Monitor de 19 pulgadas
Mouse / Teclado
1 Impresora Canon MG2220 120.00
1 UPS Thor 900 Watts 80.00

Tabla 3.5 Costos de hardware de desarrollo

Fuente: Cartimex
Elaborado por: Autor

COSTO DE SOFTWARE DE DESARROLLO

El costo de software en el presente proyecto es, relativamente, bajo, debido a

que el Autor utilizara herramientas de codigo libre para el desarrollo e

implementacion del sistema de consultas.
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Cant. Software Costo ($)
1 Quantum GIS 0
1 Base de Datos PostgreSQL (postgis + pgrouting) 0
1 Geoserver i Servidor de Mapas 0
1 Netbeans 0
1 OpenLayers 0
1 Servidor Web Apache 0
1 GeoExt 0
1 Microsoft Office 2010 Professional 319.99
1 S.0. Centos 5.8 x32_64 0.00

Total $319.99

Tabla 3.6 Costo de software de desarrollo
Fuente: Autor, Microsoft
Elaborado por: El Autor

SUMINISTROS DE OFICINA

El desarrollo de la aplicacion involucra el uso de varios suministros de oficina

gue son utilizados con frecuencia durante todo el proyecto, los mismos que se

describen en la tabla 3.7.

Cant. Descripcion V. unitario $ | Costo $
1 Caja de Discos IMATION CD-R $ 15,00 | $15,00
2 Resma de papel bond A4 4,00 4,00
1 Cartucho Canon 240 30,00 30,00
1 Cartucho Canon 241 35,00 35,00

TOTAL $ 84,00

Tabla 3.7 Costo de suministros de oficina
Fuente: Facturas de consumo
Elaborado por: Autor
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GASTOS VARIOS

Levar a cabo la presente tesis envuelve una serie de gastos, los mismos que
seran autofinanciados por el autor, para cumplir con los objetivos, inicialmente,
planteados, la tabla 3.8, muestra el detalle de gastos financiados por el autor

durante el desarrollo del proyecto.

Cant. | Detalle N° meses | Valor ($) | Subtotal ($)
1 Servicios Internet 6 20,16 120.96
1 Energia Eléctrica 6 8,00 48,00
1 Transporte por vivitas a campo 6 20,00 120,00
1 Alimentacién por visitas a campo 6 16,00 96,00
Total $384,96

Tabla 3.8 Gastos Varios
Fuente: Facturas de consumo
Elaborado por: Autor

COSTO DE PERSONAL

En este tipo de gasto, se incluyen los generados por el recurso humano, con
responsabilidad directa en el desarrollo del sistema. Considerando la
remuneracion, de un profesional que trabaja como analista de tecnologias, y
tomando que para el desarrollo del presente proyecto no se labor6 las ocho
horas diarias, la tabla 3.9 detalla los costos de personal.

N° Descripcion Sueldo mes Meses Subtotal
1 Programador $ 800.00 6 $ 4800.00
Total $ 4800.00

Tabla 3.9 Recurso Humano
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor

48



COSTO TOTAL DEL SISTEMA

49

ITEM SUBTOTAL ($)
HARDWARE 900,00
SOFTWARE 319,99
SUMINISTROS DE OFICINA 84,00
GASTOS VARIOS 384,96
PERSONAL 4800.00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $6488,95
Tabla 3.10 Costo total de sistema
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
COSTOS DE IMPLEMENTACION

N° HARDWARE VALOR SUBTOTAL

1 Servidor $ 3000,00 $ 3000,00

1 UPS $ 75,00 $ 75,00
TOTAL $ 3075,00

Tabla 3.11 Costos de Hardware para implementacion
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
N° LICENCIAS VALOR | SUBTOTAL
1 | Centos 5.8 x_64 - -
1 | Servidor Web Apache (Php) - -
1 | Servidor de Mapas (Geoserver) - -
1 | Quantum GIS - -
1 | Base de Datos (Postgres + Postgis + Pgrouting) - -
TOTAL $0,00

Tabla 3.12 Costos de Software para implementacion
Fuente: Autor

Elaborado por: Autor
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ITEM SUBTOTAL
Hardware $ 3075,00
Software $ 0,00
TOTAL $ 3075,00

Tabla 3.13 Costos de Hardware y Software para implementacién
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor

El costo total del desarrollo y la implementacion del Sistema Geogréafico de
Consultas en el servidor del INCYT-UPSE es $6488.95.

3.3.3. ANALISIS OPERATIVO

El Andlisis Operativo permite determinar, si se pondra en marcha el sistema
propuesto, aprovechando todas las bondades que el sistema de informacién
ofrece a todos los usuarios involucrados con el mismo, ya sean los que
interactian en forma directa con la aplicacién, o aquellos usuarios que reciben

informacion producida por el SIG de Consultas.

Las necesidades actuales de poder gestionar los riesgos a través de las
herramientas tecnologicas de manera rapida y sencilla, y la aceptacién por
parte de los usuarios del INCYT, hacen que sea posible el desarrollo del
Sistema Geografico de Consultas de la parroquia Chanduy.

Esta conclusion esta apoyada en el levantamiento de informacion, el analisis
de los resultados obtenidos en las encuestas, y el dialogo sostenido con los
miembros de la institucion, donde se determina que los posibles usuarios del

sistema propuesto, no presentan oposicion a la implementacion del producto,
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ya que se considera a el mismo como la solucion para mitigar los riegos
naturales y salvaguardar en algo la integridad de sus pobladores, por lo que el

sistema es factible, operacionalmente.

Con la finalidad de garantizar el buen funcionamiento del sistema de
informacion y que éste sea acogido de manera positiva por parte del INCYT-
UPSE, la aplicacion ha sido desarrollada bajo un ambiente web, presentando
una interfaz amigable e interactiva al usuario, lo que se traduce en una

herramienta de facil manejo y rapido aprendizaje.

BENEFICIOS TANGIBLES.
Los beneficios tangibles aportados por el sistema propuesto estan dados por
los siguientes aspectos:
1 Reduccién de costos en plotteos de mapas, mantenimiento y espacio
fisico.
1 Reutilizacién de los equipos de cOmputo que, actualmente, poseen.
1 Gastos minimos en la implementacion del sistema.

Mejorar la informacién sobre riesgos en la parroquia Chanduy.

BENEFICIOS INTANGIBLES.
Entre los beneficios intangibles del sistema propuesto se pueden incluir:
1 Mitigacion de los riegos naturales a través de la informacion cartografica
gue posee la base de datos del sistema.
1 Generacion de informacion mas eficiente y confiable, que sirva de apoyo
a la toma de decisiones.
1 Mejora en la disponibilidad de la informacion para los pobladores de las
parroquias.

71 La flexibilidad al manejar gran volumen y diversidad de informacién con
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rapidez, oportunidad y precision, lo que ofrece una mejor herramienta de
trabajo las autoridades y pobladores de las parroquias.

1 Buena capacidad de busqueda de informacion sobre mapas de riesgo,
reduciendo la fuerza de trabajo en el proceso.

1 Mayory mejor aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos instalados.

TABULACION DE ENCUESTAS

Una vez aplicadas las encuestas a los diferentes grupos sociales de las
comunidades involucradas en el estudio de riesgo, el Autor procede a realizar
la tabulacion de cada una de ellas.

A continuacion, se presenta la tabulacion de las encuestas realizadas a las
autoridades parroquiales, dirigentes comunales, y comuneros, en general, se
presenta para cada pregunta se presenta: representacion grafica y el analisis
a partir de los resultados obtenidos, con la finalidad de fundamentar el

desarrollo del producto de software.
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ENCUESTA DIRIGIDA A MORADORES DE LA PARROQUIA CHANDUY

1: Edad del entrevistado:

N° | RANGO DE EDAD CANTIDAD | PORCENTAJE
1|18 - 29 afnos 27 27,6%
2|30 - 64 afios 57 58,2%
3|65 en adelante 14 14,3%

TOTAL 98 100%

Tabla 3.14 Edad del entrevistado
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

60,0%

40,0%

20,0%

0,0%

18 - 29 afios 30-64 aflos 65 en adelante

Figura 3.5 Edad del entrevistado
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

Analisis:

Alrededor del 75% de los encuestados comprenden edades que bordeaban
los 30 y 65 arfios, este indicador ayudara a que los datos recopilados sean mas
fiables al tratarse de habitantes mayores de edad y oriundos de las diferentes

comunidades involucradas en el presente estudio.
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2: ¢,Cémo son los caminos de acceso a su comunidad?

N° ESTADO CANTIDAD PORCENTAJE
1 |BUENO 23 23,5%
2 |MALO 47 48,0%
3 |REGULAR 28 28,6%

TOTAL 98 100%

Tabla 3.15 Estado de las vias de acceso ala comunidad
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0%

0,0%

BUENO MALO REGULAR

Figura 3.6 Estado de los caminos de acceso ala comunidad

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

Andlisis:

Segun las encuestas aproximadamente el 50% de los encuestados
manifestaron que los caminos de acceso a su comunidad se encuentran en
malas condiciones, lo que pone de manifiesto que podrian existir
complicaciones al acceder a las diferentes comunidades al momento de
producirse algin evento adverso, debido a las malas condiciones de sus

principales vias de acceso.
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3: ¢Cuéles han sido los eventos adversos que se han producido?

55

N° EVENTO CANTIDAD |PORCENTAJE
1 |[INUNDACION 44 44 9%
2 |DESLIZAMIENTOS 8 8,2%
3 |TSUNAMI 0 0,0%
4 |SEQUIA 35 35,7%
5 |AMENAZAS TECNOLOGICAS 3 3,1%
6 INS/NR 8 8,2%
TOTAL 98 100%
Tabla 3.16 Tipos de eventos adversos ocurridos
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor
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Figura 3.7 Tipos de eventos adversos ocurridos
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor
Andlisis:
Alrededor del 86% de los encuestados indicaron que se han producido

inundaciones y sequias en las comunidades, lo que permite identificar cuales

serian los principales tipos de eventos adversos de tipo natural que se han

producido y en los que el presente estudio deberia enfocarse.
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4: ¢En qué afios tuvieron mayor impacto los eventos adversos

ocurridos?
No ANOS CANTIDAD PORCENTAJE
1 /19807 1989 53 54,1%
2119907 1999 34 34,7%
312000 - 2010 11 11,2%
TOTAL 98 100%

Tabla 3.17 Impacto de los eventos adversos ocurridos por afios
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%
1980-1989  1990-1999 2000 - 2010

Figura 3.8 Impacto de los eventos adversos ocurridos por afios
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

Analisis:

De acuerdo con los datos obtenidos, el 55% de la poblacion sostuvo que los
eventos ocurridos entre los periodos 1980-1989 tuvieron mayor impacto, lo que
indica que existen muchas localidades del area de estudio que se vieron

afectadas por algun tipo de evento de tipo natural en este lapso de tiempo.
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5: ¢Considera que su familia es vulnerable ante un evento adverso?

N° |REPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
Sl 78 79,6%

NO 15 15,3%

NS /NR 5 5,1%
TOTAL 98 100%

Tabla 3.18 Vulnerabilidad de familias ante eventos adversos
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

80,0%

60,0%

40,0%

20,0%

0,0%
S NO NS/ NR

Figura 3.9 Vulnerabilidad de familias ante eventos adversos
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

Analisis:

Mediante el analisis de las encuestas se pudo determinar que
aproximadamente el 80% de la poblacion cree que su familia es vulnerable a
algun tipo de evento adverso a causa de fenOmenos naturales, éste indicador
permite establecer que existe un grupo mayoritario de personas que conocen

el impacto que los desastres de tipo natural pueden causar en una sociedad.
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6: ¢Qué medio de comunicacion existe en su comunidad o parroquia en

caso de producirse un evento adverso?

N° |MEDIO CANTIDAD PORCENTAJE
1 |MEGAFONO 21 21,4%
2 |TELEFONO 9 9,2%
3 |RADIO 5 5,1%
4 |CAMPANA / SIRENA 19 19,4%
5 [NS/NR 7 7,1%
6 |[NINGUNO 37 37,8%

TOTAL 98 100%

Tabla 3.19 Medios de comunicacion para alertar a la comunidad
Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autor
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Figura 3.10 Medios de comunicacién para alertar a la comunidad
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor
Andlisis:
Mediante las encuestas se pudo determinar que alrededor del 40% de las
personas encuestadas desconocen los medios de comunicacion que puedan
ser utilizados como sistemas de alerta temprana, lo que lo que aumenta la

vulnerabilidad de los habitantes de las comunidades de la zona de estudio.
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7. ¢Existen centros de salud en su comunidad?

N° |REPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
1 |sI 68 69,4%
2 |NO 26 26,5%
3 INS/NR 4 4,1%

TOTAL 98 100%

Tabla 3.20 Centros de salud existentes en la comunidad
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

S| NO NS/NR

Figura 3.11 Centros de salud existentes en la comunidad
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

Andlisis:

A traves de las encuestas se logré determinar que aproximadamente el 70%
de los personas encuestadas conocen la existencia de centros de salud
existentes en sus comunidades, éste indicador permitira determinar cuales son
los principales lugares de atencion inmediata que deberan ser tomados en

cuenta durante el desarrollo de la aplicacion.
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8: ¢Conoce Ud. lugares que puedan servir de albergue en caso de

producirse algun evento adverso?

N©° LUGARES CANTIDAD PORCENTAJE
1 |IGLESIAS 7 7,1%
2 |ESCUELA O COLEGIO 33 33,7%
3 |CASA COMUNAL 9 9,2%
4 | CANCHA /EXPLANADAS 10 10,2%
5 |OTROS 4 4.1%
6 |NS/NR 35 35, 7%
TOTAL 98 100%
Tabla 3.21 Albergues en caso de ocurrir eventos adversos
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor
40,0%
30,0%
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Figura 3.12 Albergues en caso de ocurrir algun evento adverso
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor
Andlisis:

Aproximadamente el 35% de los habitantes indic6 que las escuelas podran ser

utilizadas como albergues, mientras que el 9.2% respondieron que las casas

comunales, estos indicadores permitirAn determinar cuales seran

los

principales lugares de podrian acoger multitud de personas, y que deberan ser

considerados en el sistema geografico de consultas.
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9: ¢Esta de acuerdo en recibir informacién sobre la identificacion de

centros de albergues y zonas seguras ante eventos adversos?

N° | REPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
1|si 45 45,9%
2 INO 35 35,7%
3 INS/NR 18 18,4%

TOTAL 98 100%

Tabla 3.22 Conformidad en recibir informacién de albergues y areas seguras

Figura 3.13 Conformidad en recibir informacién de albergues y areas seguras

Analisis:

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0%

0,0%

S|

NO

NS/ NR

Fuente: Encuestas
Elaborado por: El Autor

A través de las encuetas se pudo determinar que aproximadamente el 50% de

los encuestados estda de acuerdo en recibir informacion acerca de areas

seguras y albergues, lo que indica que existe un gran numero de personas a

los que les gustaria precautelar su seguridad y estar preparados antes la

posible ocurrencia de desastres naturales.
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10: ¢Existe sefalizacion de evacuacion para la comunidad en el caso de

algun evento adverso?

N° | REPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
1|S] 70 71,4%
2 |INO 19 19,4%
3 [NS/NR 9 9,2%
TOTAL 98 100%
Tabla 3.23 Sefalizacion de vias de evacuacion
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%
0,0%
S| NO NS /NR
Figura 3.14 Sefializacion de vias de evacuacion
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor
Analisis:

Un porcentaje mayoritario de la poblacion, aproximadamente el 72% quienes

indicaron que existen sefalizacion para las principales vias de evacuacion en

su comunidad, ésta métrica demuestra que también existiria un grupo

minoritario de habitantes que desconocen hacia donde deberian evacuar en

caso de ocurrir algun desastre de tipo natural.
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11: ¢Cudles han sido los efectos de los eventos adversos en su

comunidad?

N° |EFECTOS CANTIDAD |PORCENTAJE
1 |PERDIDA DE SEMBRIOS 54 55,1%
2| PROLIFERACION DE ENFERMEDADES 17 17,3%
3| PERDIDAS HUMANAS 0 0,0%
4| DANOS EN LA VIVIENDA 27 27,6%
5|NS/NR 0 0,0%

TOTAL 98 100%

Tabla 3.24 Efecto de los eventos adversos ocurridos

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

Figura 3.15 Efecto de los eventos adversos ocurridos

Analisis:

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autor

Las encuestas determinaron que aproximadamente el 55% de los habitantes

manifestaron que se pierden sembrios mientras que el 27,6 % indicaron que

sus viviendas fueron afectadas, con estos indicadores se puede determinar

cudles son los principales efectos que los eventos por fendmenos naturales

han causado en la comunidad.
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12: ¢Existen obras de mitigacion que se hayan realizado en su

comunidad?

N° |REPUESTA CANTIDAD |PORCENTAJE
1 |SI 21 21,4%
2 |NO 62 63,3%
3 |INS/NR 15 15,3%

TOTAL 98 100%

Tabla 3.25 Obras de mitigacion en la comunidad
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor
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Figura 3.16 Obras de mitigaciéon en la comunidad
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor

Andlisis:

A través de la tabulacion de las encuestas se pudo determinar que alrededor
del 65% de los encuestados, manifestd que no se ha realizado obras para
mitigar el riesgo en su comunidad, a través de este indicador se puede
determinar que existe alto grado de vulnerabilidad en varias localidades del
area de estudio debido a que no se han realizado acciones orientadas a reducir

el impacto que las inundaciones puedan causar en la poblacion.
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13: ¢Existen Planes de Emergencia o Contingencia en su comunidad o

parroquia?
No° REPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
1 |s] 30 30,6%
2 |NO 63 64,3%
3 INS/NR 5 5,1%
TOTAL 98 100%
Tabla 3.25 Planes de emergencia en la comunidad
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
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10,0%
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S NO NS/ NR
Tabla 3.26 Planes de emergencia en la comunidad
Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autor
Andlisis:

Aproximadamente el 65% de las personas encuestadas, manifestdo que la
comunidad no cuenta con planes de emergencia. Con éste indicador se puede
determinar que existiria incertidumbre entre los habitantes al momento de
producirse algun fendmeno de tipo natural debido a la no carencia de planes

de contingencia en varias comunidades de la parroquia.
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CAPITULO IV

DISENO

4. DISENO

En este capitulo se detallan la arquitectura a de la solucion, el disefio de los
diferentes modulos de la aplicacion y el modelo de base de datos, que han
sido utilizados para el disefio del Sistema Geografico de Consultas, tomando
como referencia visualizadores de mapas y SIG de entidades publicas

existentes dentro del territorio ecuatoriano.
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4.1. ARQUITECTURA DE LA SOLUCION

La arquitectura que se utilizara sera cliente 1 servidor, se ha adoptado esta
estructura ya que de esta manera, un usuario puede acceder a los servicios
que brinda la aplicacién desde cualquier lugar a través de un computador que

posea una conexion a internet.

La figura 4.1, muestra la estructura del sistema de consultas, partiendo desde
el momento en que el usuario envia una solicitud a través de un terminal hasta

su finalizacion en el servidor de base de datos.

Usuario

Internet ¢ E

Q OpenlLayers

VISUALIZADOR
DE MAPAS

GeoExt

SERVIDOR )
DE MAPAS GeoServer

BASE _—— % pPgRouting
DE DATOS

. > PostGIS
PosfgreSQL
Figura 4.1 Arquitectura del visualizador de mapas

Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
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4.1.1. MODELO DE CASOS DE USO

A través de los diagramas de caso de uso, se muestran las interacciones de
los actores* con la aplicaciéon de forma independiente a su implementacion, a

continuacion, se detallan algunos de los principales casos de uso del sistema:

-

/ Aciver Cepe

O—O OO

Seleccionar Capa Desadivar Caps Medir lines ©
Medir poligono
Alejar Mapa
Acercar Mapa

|dentificar chjetos

T Visuslizar Capa ©
: Vistm siguients
Vista anterior

o uwwﬁulmdm EVCNWHI ruts mas corta

\Eﬁ“dm =n mapa

-

Imprimir resultados

Figura 4.2 Modelo de casos de uso - Sistema Geogréafico de consultas
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor

4Un actor es una entidad externa, gente real, ordenadores que interacttian con el sistema.
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Nombre: Visualizar mapa

Actores: Usuario de Consulta

Funcién: Mostrar una capa en el visualizador

Descripcion Permite \{isualizar una capa seleccionada
desde el arbol de capas.

Tipo: Primario- Esencial.

Flujo Normal:

1. El usuario inicia sesién en el sistema.

ok wbd

El visualizador muestra la vista inicial.

El usuario selecciona una capa desde el arbol de capas.

El visualizador muestra la capa seleccionada.

El usuario navega por el mapa.

El usuario imprime el mapa que se muestra en el visualizador.

Flujo alternativo:

7. El usuario debe verificar la conexién de Internet.
8. Laimpresién del mapa es opcional.

Resultado esperado

Medir distancias en el mapa.

Tabla 4.1 Descripcion de casos de usos para medir distancias

Elaborado: Autor
Fuente: Autor

Nombre: Calcular ruta més corta

Actores: Usuario de Consulta

Funcién: Consultar ruta mas corta.

Descripcién Permite consultar la ruta mas corta entre dos
puntos en el visualizador de mapas.

Tipo: Primario- Esencial.

Flujo Normal:

1. El usuario inicia sesién en el sistema.

No ok~

El visualizador muestra la vista inicial.

El usuario selecciona la herramienta célculo de ruta.
El visualizador muestra mapa de vias.

El usuario selecciona primer punto en el mapa.

El usuario selecciona segundo punto en el mapa.

El visualizador muestra ruta mas corta calculada.

Flujo alternativo:

8. El usuario debe verificar la conexién de Internet.

Resultado esperado

Consultar ruta mas corta entre dos puntos del mapa.

Tabla 4.2 Caso de uso - Calcular ruta mas corta

Elaborado: Autor
Fuente: Autor
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Nombre: Medir distancias

Actores: Usuario de Consulta

Funcion: Medir distancia.

Descripcioén Permite medir distancias en el visualizador.
Tipo: Primario- Esencial.

Flujo Normal:

1. El usuario inicia sesion en el sistema.

El visualizador muestra la vista inicial.

El usuario selecciona la herramienta fmedir lineaa
El usuario debe realizar un trazo en el mapa.

El visualizador muestra la distancia total en metros.

arwbd

Flujo alternativo:

6. El usuario debe verificar la conexiéon de Internet.

Resultado esperado

Medir distancias en el mapa.

Tabla 4.3 Casos de uso - Medir distancias
Elaborado: Autor
Fuente: Autor

Nombre: Consultar grupos vulnerables por amenazas
Actores: Usuario de Consulta

Funcién: Consultar grupos vulnerables.

Descripcién Permite consultar grupos vulnerables

(discapacitados, albergues) por rango de
amenazas (inundacién, remocion de masa).

Tipo: Primario- Esencial.

Flujo Normal:

1. El usuario inicia sesion en el sistema.

El visualizador muestra la vista inicial.

El usuario selecciona el tipo de consulta Grupos vulnerables.
El usuario selecciona el tipo de amenaza.

El usuario selecciona el rango de amenaza. (bajo, medio, alto).
El usuario realiza la consulta.

El visualizador muestra los resultados de la consulta.

8. El usuario imprime los resultados de la consulta.

No oM

Flujo alternativo:

9. El usuario debe verificar la conexién de Internet.
10. La impresién de resultados de la consulta es opcional.

Resultado esperado

Consultar grupos vulnerables por rangos de amenaza.

Tabla 4.4 Caso de uso - Consultar grupos vulnerables por amenazas
Elaborado: Autor
Fuente: Autor
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Diagramas de actividades

Los diagramas de actividades, permiten representar el comportamiento interno
de los casos de uso. A continuacion, se detallan los principales diagramas de

actividades del Sistema Geografico de Consultas.

Iniciar sesidn
en el sistema
Interfaz pincipal del
visualizador
Seleccionar herramienta
calcular ruta mas corta
Seleccionar posicidn
inicial / final

W

ot

Sl

Mostrar ruta
mas cornta

Figura 4.3 Diagrama de actividades i Calcular ruta mas corta
Fuente: Disefio de la aplicacion
Elaborado por: Autor
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Iniciar sesian
en el sistema

Cnterfaz principal del
visualizador

Seleccionar madulo
de consultas

(Ingresarcriterins N

de consulta

<> NO Mo existen resultadus)
{ de consulta

Sl

Visualizar resultados >
de consulta

<Imprimir resultados )
de consulta

®

Figura 4.4 Diagrama de actividades - Consultas geogréficas
Fuente: Disefio de la aplicacion.
Elaborado por: Autor.
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Diagramas de secuencia

73

Los diagramas de secuencia, permiten modelar la interaccion entre un

conjunto de objetos de un caso de uso en particular. A continuacion, se

muestran los principales diagramas de secuencia de la SIG de Consultas.

Usuario

1: Ingresar nombre de usuario

Interfaz del
Sistema

2: Solicitar contrasefia

3: Ingresar contrasefia T

8: Muestra visualizador de mapas

4: Emviar credenciales

Base de Datos
Sistema

|

6: Emviar resultados —

5: Comparar credenciales

PER—

7: Imicia sesion

PER—

R |

Figura 4.5 Diagrama de secuencia - Inicio de sesién
Fuente: Autor

Elaborado por: Autor
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Interfaz de Senidor de Senidor de base
usuaro mapas de datos

- Usuario

] 1: Iniciar sesidn H H

2 Seleccionar heramienta
' calcular ruta

-

3. Seleccionar posicidn inicial

-

4: Seleccionar posicion final

5: Envia coordenadas
geograficas

6: Ejecuta sentencia sg
para calcular ruta

e 1

T: Retornaruta mas corta

8: Mostrar resultados

SRR e USSP

Figura 4.6 Diagrama de secuencia - Calcular ruta mas corta
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
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Usuario

Intefaz de
usuario

Servidor de
mapas

1: Iniciar sesidn

2: Seleccionar madulo de
consultas

3: Seleccionar grupo vulnerable

-

4: Seleccionar tipo de amenaza

5: Seleccionar rango de amenazas

10: Imprimir resultados

-1

J

6: Enviar criterios de consulta

Servidor de base
de batos

J

i8: Retorna resultado de consulta

p—

9: Mostar resultados H

— L — |

J

Figura 4.7 Consulta Grupo vulnerables por rango de amenaza

Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
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4.2. DISENO DE LA INTERFAZ DE USUARIO

En el disefio de interfaces para el visualizado, se han utilizado librerias
javascript de codigo abierto (OpenLayers, ExtJS, GeoExt), que permiten al

Autor de la presente memoria elaborar la parte visual de la aplicacion.

OpenLayers, tiene como caracteristica principal acceder a la informacion
espacial de servidores que cumplan con el estandar WMS y WFS del Open

Geospatial Consortium. La figura 4.8 muestra la interfaz de OpenLayers.

Figura 4.8 Interfaz grafica de OpenlLayers
Fuente: OpenLayers
Elaborado por: OpenLayers

Ademas, para complementar el aspecto visual de la aplicacion se utilizara
ExtJS, que proporciona un conjunto de controles dinamicos, tipo formulario,
entre los que se puede citar rejillas, botones, listas entre otros, facilitando la

creacion de ricas interfaces de usuario para un navegador web.
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También, se ha utilizado GeoExt, que permitird una rapida integracion entre
los componentes dinamicos de ExtJS y la parte geogréfica de OpenLayers, la

figura 4.9 muestra el disefio de la interfaz de usuario de la aplicacion.

Capas 7808 8 18 I8 28 28 268 Consultas
Capa 1 ® Capa i
Capa 2 = Capa 2
Capa 3 Filtro 1 v
Capa 4

; Firo2 Y

Consultar

Leyenda
Capa 1

Descripcién 1
M Descripcién 2
M Descripcion 3

Resultados de Consulta

Buscar... Imprimir

Figura 4.9 Interfaz de usuario del Visualizador de Mapas
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor

La interfaz principal del visualizador contara con un panel central donde se
desplegaran los diferentes mapas suministrados por la aplicacién, ademas, en
la parte superior de esta seccion, se colocara la barra de herramientas que
estara dotada con diversas opciones, cada una de las cuales cumple una
funcidén especifica dentro del sistema: acercar, alejar, imprimir, medir linea,
medir area, calcular ruta mas corta, informacion.
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En el lado izquierdo, se colocara el arbol de capas en donde se listaran todos
los mapas disponibles que podran ser visualizados desde la aplicacion,
ademas, esta area contendra el arbol de leyenda, que proporcionara una

breve descripcion de los diferentes elementos que se muestran sobre el mapa.

En el costado derecho se ubicardn los formularios de consultas, que
contendrdn una serie de médulos que permitirdn realizar las diversas
combinaciones de filtrado para aplicarlas sobre determinadas capas en la

aplicacion.

Finalmente el visualizador estara provisto en la parte inferior con una tabla de
resultados donde se podran visualizar los datos productos de una consulta,
adicionalmente esta seccidn contara con un botdn con el que se podra imprimir
los resultados de la consulta y un area de busqueda que permitira al usuario

filtrar la informacion visualizada en la rejilla.

4.3. DISENO DE LA BASE DE DATOS

En esta seccion se describe el Disefio Conceptual y Légico utilizados en el
proceso de disefio de la base de datos de la aplicacion.

4.3.1. DISENO CONCEPTUAL

En el disefio conceptual de la base de datos se ha elaborado un modelo
entidad-relacion en las que se visualizan entidades, atributos y relaciones del

modelo de negocio involucradas en el proyecto.

La figura 4.10 muestra el modelo entidad-relacién para el SIG de Consultas.
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' gid

> descripcion
rdt_desc
< rst_desc
rtt_desc

O wte_desc
& exs_desc
Clength

& the_geom
> source
target
.
Jamenaza_remoson... ™
qid
< geom

Csumi1_2
50123
501234
5012345
< va_sism_fr
“va_jsoy_fr
Csumto_7
< porcentzje
rango

' gid
< geom
< docver

< nombre

< rango

! aid
“va_geo_ind
va_hidr_in
“va_gemf in
va_jsoy_fr
> va_pen_ind
< suma

< porcentsje
<rango

> geom

id

< geom
“rango_0

U va_vulne
“rranga_1
<va_am_frm
suma

 porcentaje

“rango

tid

< geom
 amenaza
2 vulnerahil
“suma

< porcentaje
<’rango
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! gid
*nombres
Tpamoias v =
" gid © edad
<> dpa_parroq < discapaci dad
2 parroquia g < provincia
> dpa_anio < < eanton
> dpa_canton < comuna
< dpa_provin < direccion
< provinda © tdefonos
> canton O latitud
“ regional  lengitud
< geom < geom
3 more...
< entity
! gid
< name
< comuna
< position
Carea
© elevacion
< the_geom
< descripcion
< parroquia
< tipo
2mare...
< geom
2 comuna
< longitud
oy
Imare...
* gid
Seaming s comurales ¥
Cest ' gid
“narte 2 elevation
 detdle & name
> geom |l < position
Imae... > comunidad
.4
Gx
@y
< geom
L

Figura 4.10 Base de Datos i Disefio Conceptual
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
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4.3.2. DISENO LOGICO

El disefio conceptual permite que los datos se puedan representar en un

modelo mas cercano al utilizado en el Sistema Manejador de Base de Datos.

La figura 4.11 muestra el disefio logico de la base de datos PostgreSQL

utilizada en la aplicacion.

_| discapacitados v
gid INT(11)
nombres VARCHAR(254)
"] vias v _| amenaza_inundacion ¥ W oS v cedula VARCHAR(10)
gid INT{11) gid INT(11) gid INT(11) edad INT
descripcion VARCHAR(254) va_geo_ind INT{11) dpa_parrog V ARCHAR(20) discapacidad VARCHAR(254)
rdt_desc VARCHAR(254) va_hidr_in INT{11) parroquia VARCHAR(40) provindia VARCHAR(254)
rst_desc VARCHAR{254) va_gemf_in INT(11) dpa_anio VARCHAR(4) < © canton VARCHAR(254)
rtt_desc VARCHAR(254) va_isoy_fr INT(11) dpa_canton VARCHAR(20) comuna INT
wic_desc VARCHAR{E0) va_pen_ind INT{11) dpa_provin VARCHAR(20) direccion VARCHAR(25)
exs_desc VARCHAR(254) suma INT{11) provingia ¥ ARCHAR{40) telebros VARCHAR(259)
length DOUBLE porcentaie INT{11) canton VARCHAR(40) |atitud DECIMAL {10,0)
the_geom GEOMETRY rango VARCHAR(16) regional VARCHAR(1D) lengitud DECIMAL{ 10,0}
source INT{11) geom GEOMETRY geom GEOMETRY geom GEOMETRY
target INT(11) —
- _ : :I riesgo_remocion_m... ¥ ﬁ l "] albergues v
.amenaza_mmwﬂﬂ--- id INT(11) gid INT(11)
> gid INT(11) geom GEOMETRY | comunas r entity VARCHAR(16)
geom GEOMETRY rango_ VARCHAR(16) gid INT(11) name VARCHAR(7)
sum1_2 INT(11) va_vulne INT(11) comuna VARCHAR (50) position VARCHAR(21)
su123 INT(11) rango_1 Y ARCHAR (15) area DOLBLE elevacion DECIMAL(10,0)
su1234 INT(11) va_am_frm INT(1.1) the_geom GECMETRY descripcion VARCHAR(S0)
5u12345 INT{11) suma INT(11) parroquia ?NT tipo VARGHAR(30)
va_sism _fr INT(11) porcentgie INT{11) - geom GEOMETRY
:::i;f;;:;(:) rango VARCHAR(16) comuna INT
lengitud ALOAT
porcentgje INT{11) :l riesgo_inundacion v y FLOAT
ranga VARCHAR({15) i INT (1) _l zonas_seguras b 2mers
geom GEOMETRY oid BIGINT (20)
:l amenaza_tsunami v amenaza INT(11) comuna INT j casas_comunales .
gid INT(11) wulnerabil INT(11) este DOUBLE gamTey
o GEOMETRY cuma INT(1) norte DOUBLE elevation DECIMAL (3,0)
docver VARGHAR(18) porcentaje INT(11) detalle VARCHAR(S0) rene VARCHAR(?
nombre VARCHAR{15) rango VARCHAR(50) geom GEOMETRY [# 7 postion VARGHAR(21)
oo VARCHAR(16) I mors comunidad VARCHAR(S0)
x DECIMAL (10,0)
y DECIMAL (10,0)

geom GEOMETRY

Figura 4.11 Base de Datos - Disefio Légico
Fuente: Autor
Elaborado por: Autor
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CAPITULO V

IMPLEMENTACION

5. IMPLEMENTACION

En el proceso de implementacién del sistema geografico de consultas, se ha
utilizado informaci - -n del AEstudi o

Provincia de Santa Elena - E ¢ u a doatmooinado por la Corporacion Europea
Internacional y la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, y la

Fundacion Solidaria Manuela Espejo.
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Datos internos

Estos son los datos propios de la institucion que auspicia este proyecto, en
este caso, las publicaciones de este proyecto son datos proporcionados por el
INCYT UPSE, que es informacion de estudios realizados en la Provincia de
Santa Elena y que hacen mencion a la zonificacion de los sectores de acuerdo

al grado de riesgo que posee en las distintas categorias:

Zonas de Riesgo por Tsunami

Zonas de Riesgo por fenbmenos de remocidon en masas.
Zonas de Riesgo por Inundacion.

Zonas de Amenaza por Inundacion.

Zonas de Amenazas por remocion de masa

=4 =4 4 A A4 -2

Divisiéon parroquial de la provincia de Santa Elena
Datos externos

Son mapas que han sido proporcionados por el GAD municipal de Santa

Elena, y la fundacion Solidaria Manuela Espejo.

1 Divisién comunal de la provincia de Santa Elena.

7 Discapacitados de la provincia de Santa Elena.

5.1. CONSTRUCCION

Para la implementacion del SIG de consultas son necesarios tres archivos
principales routing.zip que contiene el codigo fuente del GIS de Consultas, el
archivo santaelena.zip que contiene la base de datos espacial, y el archivo
data-dir.zip que contiene el entorno de trabajo de Geoserver con todas las

capas utilizadas durante el desarrollo de la presente tesis.
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Copiar archivos fuentes en el servidor web

Dentro del directorio del servidor web generalmente ubicado en
/opt/lampp/htdocs en una instalacion de Xampp, copiar el archivo routing.zip y
posteriormente proceder a descomprimir el contenido del archivo zip, el mismo

gue genera el directorio routing, como se muestra en la figura 5.1.

Archivo Editar Ver Lugares Ayuda

[ [ = [ [ [ =

755 chmod dashboard img routing webalizer xampp applications.htm|

i ] ®

| b =
bitnami.css favicon.ico index.php

[Z1 htdocs v | 11 elementos, espacio libre: 21,1 GiB

Figura 5.1 Archivos fuentes en directorio del servidor web
Fuente: Xampp

Elaborado por: Autor

Restaurar base de datos

Dentro del entorno de Centos, en el menu de desarrollo seleccionar la
aplicacion PgAdmin IIl, luego proceder a crear una base de datos con el
nombre de staelena, finalmente realizar una restauracion desde el archivo

santaelena.zip, como se muestra en la figura No. 5.2.
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[ oy pPgAdmin 111

— (m} >
File Edit Plugins View Tools Help
. & < (3 | = 2 Lk -
‘ . Restore database "staelena"
| = B server Groups Format [Custom or tar | ~ |
= [E servers (1)
| = [3 localhost {127| Filename [,‘hor‘ne,‘Developerfﬁles,‘santaelena ] | |
i = |-] Databases (
| . Number Of Jobs [ ]
[2¢ gis
[_] postgres | Rolename [postgres | ~ |
SR STa=lena ]
+ Teblespaces
Group Roles
+ £ Login Roles
File Options | Restore Options #1 | Restore Options #2 | Objects | Messages
| Ayuda | Display objects| | Hestc&ge | | Cancelar
I I B3 J N I =1
Retrieving details on database staelena... Done. 0,02 secs

Figura 5.2 Restauracidon base de datos geogréafica/ SIG de Consultas
Fuente: PostgreSQL
Elaborado por: Autor

Configuracion del entorno de trabajo en Geoserver

Ubicar el directorio /usr/local/tomcat7/webapps/geoserver/, en donde se
procede a renombrar la carpeta data-dir, para luego descomprimir el contenido

del archivo data-dir.zip, que contiene el espacio de trabajo de la aplicacion.

il dom 12 de abr, 00:3%  Davalopar

Bl geusiver v | 3 clementos, cspacio libie: 21,1 sis

Figura 5.3 Configuracion del entorno de trabajo Geoserver 2.4.4
Fuente: Geoserver

Elaborado por: Autor
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Adicionalmente se deberé ubicar el archivo web.xml dentro del directorio

/usr/local/tomcat7/webapps/geoserver/WEB-INF y proceder a modificar los
valores por defecto de QUERY_LAYER_MAX FEATURES de 500 a 2000 y

GEOMETRY_COLLECT_MAX_COORDINATES de 2000 a 75000.

4E <context-param>

47 <param-name>QUERY_LAYER_MAX_FEATURES</param-name>
<param-value>28@8</param-value:»

</context-param»

|
W ooa

<context-param:»
<param-name>GEOMETRY_COLLECT_MAX_COORDINATES</param-names:
<param-value>75288</param-values

</context-param:

(]

U s

<context-para

- FEE

1-- 1hls

e R L R Y WY W T Y T T, R S Y
] 2w

<param-name»>PARTIAL_BUFFER_STRATEGY SIZE</param-namex
&1 <param-value>52</param-value:s
&2 </ context-param>

Figura 5.4 Edicion de archivo web.xml Geoserver 2.4.4

Fuente: Geoserver
Elaborado por: Autor

58" = 5eRb --

Finalmente ubicar el archivo php.in en el directorio /opt/lampp/etc/php.ini y

proceder a descomentar la extensién de postgreSQL en Linux generalmente

es php_pgsqgl.so como se muestra a continuacion.

;extension="zip.so"
;extension="sqglite.so"
;extension="radius.so"
extension="pgsqgl.so"

; disabled in XAMPP 1.7.2 because incompatible with PHP 5.3.0
;extension="dbx.so"

;extension="ming.so"
;extension="ncurses.so"
;extension="dio.so"

;extension="interbase.so"

Figura 5.5 Edicién del archivo php.ini
Fuente: PHP

Elaborado por: Autor
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5.2. PRUEBAS

La aplicacion de pruebas de software es esencial en todo proyecto, pudiendo
ser de suma importancia al momento de identificar y corregir errores, ya sea
en las interfaces gréaficas o en lineas de codigos del sistema, a continuacion

se describen las estrategias utilizadas durante el desarrollo del SIG.

Como primer punto, se realizaron pruebas funcionales, ejecutando cada de
uno de los procesos involucrados en la aplicacién. En estas pruebas, se pudo
comprobar que existia un error en el proceso de calculos de ruta, el mismo que
ocasionaba que la tabla con resultados de consulta cambiara de contenedor,

como se muestra figura 5.6.

[E] localhost&1 /routing/
& C' [ localhost:31/routing
T 2263 Lz2EEX 6 Consultas »

Albergues por Comunidad

= | ||

(7] Base Layer - Comunidad:  PUERTO DE CH v
) 8anta Elena ,

Distancia (m): | 2000 —
Consutar

Zonas Seguras
¥ vias

¥ Discapactados ?“ '6'

—JWHS Amenazas

& | CGalculo de ruta + %
Distancia total : 889.62m

Grupos Vulnerables por
ibuters - Amenazas

slink | Grupos Vulnerables por
essi2er | distancia

Velocidad al correrd... 20

Resultados

Figura 5.6 Error al Calcular ruta mas corta
Fuente: Sistema Geogréfico de Consultas
Elaborado por: Autor
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Luego, de revisar un poco el codigo fuente de la aplicacién, se pudo determinar
que el error se producia debido a que existian elementos que tenian declarado

el mi smo nombre en epmMhsoludoassimse firgcededp anel 0,

renombrar los controlesafigr i d Resul tadoso y Agri dRut abo

Luego, se procede a realizar pruebas de compatibilidad del sistema,
ejecutando la aplicacion en los navegadores mas comunes (IExplorer, Mozilla
Firefox y Google Chrome), verificando que el visualizador de mapas no tenga
problemas de navegacion, y ademas, comprobando que tenga el mismo

comportamiento y apariencia en cada uno de ellos.

[ hitpu/localhest8l/routing/ + S | S
€ @ localhost31/routing [&) - Conduit Search Pl & & ¥ ® - =
diciefadss=2EI0a === »

6 Albergues por Comunidad

alculo de ru B
jistanci :817.
eloci omedio Tiempo Aprox. min
Velocidad al caminar .. 3 16.341
gl Velocidad altrotar dé . & 81705

Velocidad al correr d... 20 2.85115

Comunidad:  PUERTO DECH. v

Distancia (m): | 2000 .

Consuttar

upos Vuln

© OpenStreetMsp contributors ena
500m Scale = 1 : 27K
2000 fr Permalink | CMPOS Vuine:

Leyenda * -asaz4208 2oer720s | distan

Resuitados B
Search 2

Figura 5.7 Calculo de ruta mas corta en Mozilla Firefox Ver. 30
Fuente: Sistema Geogréfico de Consultas
Elaborado por: Autor
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[Etocalhostst/routing/ %

€« > Q [D lecalhost:81/routing/ ﬁ]
CIgLfedss==EEx0
Capas =)

[“18ase Layer
{3 5anta Elena.

Albergues por Comunidad |~ |
Comundas: | PUERTODE 1~
o—_—

ot come |

(] Limite Provincial
[ Parroquias.
() Zonas Seguras
Vias
Discapacitados.
£ WMS Amenazas
() Amenaza Remocion de Masa
() Amenaza Inundacion
() Amenaza Tsunami
£3 WMS Riesgo

[1J v Riesgo Remosion Masa. Velocidad al caminar 3
[0 WNS Riesgo undacion Velocidad altrotar de.. 5
=3 Parroquia Chanduy Velocidad al correr d... 20
Comunidades Chanduy

() casas Comunales

Albergues

Figura 5.8 Calculo de ruta mas corta en Google Chrome Ver. 28
Fuente: Sistema Geogréfico de Consultas
Elaborado por: Autor

PES— —
[Limite Provincial ?';‘%anca
S [-comtm | | comt |
Hess

£3WMS Amenazas

[Jamenaza Tsunsmi
£3WMS Riesgo nE
[Jwwms Riesgo Remosion Masa ia total : 670.85m i |
[JwMS Riesgo Inundacion Velocidad promedio  Km/h | Tiempo Aprox. min |
3 Parroquia Chanduy Velocidad al caminar... 3 13417
[¥IComunidades Chanduy Velocidad al trotar de... & 67085
[Jcssas Comunales Velocidad al correrd... 20 201255
[ Albergues

Figura 5.9 Célculo de ruta mas corta en Internet Explorer Ver. 10
Fuente: Sistema Geografico de Consultas
Elaborado por: Autor
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5.3. DOCUMENTACION

La documentacion, consiste en un manual que redne un conjunto de
caracteristicas técnicas y operacionales del sistema, convirtiéndose en una
herramienta de consulta para todas aquellas personas que utilizaran la
aplicacion. Ademas, permite que los usuarios basicos y experimentados
conozcan las principales bondades del sistema informatico, en el anexo 8 se

describen las funcionales del SIG de consultas.

5.4. DEMOSTRACION DE HIPOTESIS

Una vez terminada la implementacién del SIG de Consultas, se procede a
demostrar la hipoétesis planteada al inicio del proyecto:

fLa implementacion de un Sistema Geografico de Consultas, permitira
identificar zonas seguras y vulnerables ante un evento inundacion en la

parroquia de Chanduya

La identificacion de zonas que tienen menor grado de susceptibilidad ante un
evento inundacion en la comuna Chanduy se realizara a través del médulo de
consulta Grupos Vulnerables por Amenazas, mediante el cual se logra realizar
un filtrado del mapa de amenazas en un rango bajo de inundacién, como se

muestra en la figura 5.10.
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(5] localhesta/routing’
« C [ localhost:81/routing/ | =
CIeCal ¥l — 5

| g Albergues por Comunidad &

Grupos Vulnerables por =
- Amenazas
Capa: Discapacitados
@® Albergues
Tipo: AMENAZA 1
Evento: | INUNDACION ¥

o
Comas dé Samerti Rango Bao =

Amenaza

WS Ries

i

Guayag|

Figura 5.10 Zonas con menor grado de susceptibilidad ante amenaza de inundacién
Fuente: Sistema Geografico de Consultas
Elaborado por: Autor

El médulo consulta de Grupos Vulnerables por Amenazas, permite identificar
las zonas que poseen un grado mayor de susceptibilidad ante un evento
inundacién en la comuna Chanduy, esta accion se podra realizar a través de

una consulta por amenazas en un rango alto de inundacién, como se muestra

en la figura 5.11.
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localhost:81/routing/ x
« C' [ localhost:81/routing =
R eIECIFON < I Tieleli—1 . iR & : [F=] Consultas »)
Capas - Albergues por Comunidad
()Base Layer Grupos Vulnerables por
3 Santa Elena = ‘Sartalinds Amegazas
| Limite Provincial Capa: Discapacitados
Parroquias ® Albergues
Zonas Seguras Tipo: AMENAZA M

Vias Evento: | INUNDACION N

Discapacitados D
P Comas de Sargentito Rango:  |Muy_Alto M

£3WMS Amenazas

Nowo! Consutar
Amenaza Remocion de Masa
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Figura 5.11 Zonas con mayor grado de susceptibilidad ante amenaza de inundacién
Fuente: Sistema Geografico de Consultas
Elaborado por: Autor

Adicionalmente, desde la aplicacion se podran visualizar las principales areas
seguras de la provincia de Santa Elena habilitando la capa zonas seguras, también,
se podréa acceder a informacion de cada sitio, a través de la herramienta informacion
y haciendo clic sobre cada punto de interés, como se muestra en la figura 5.12.

Gracias a las bondades que proporciona el Sistema Geogréafico de Consultas, se
puede visualizar la ruta éptima y los tiempos promedios en minutos que le tomaria a

una persona comun llegar desde una zona inundable hasta una zona segura.
La figura 5.13, muestra la mejor ruta para desplazarse desde una zona con un alto

grado de amenaza de inundacion hasta una zona segura, a través de uso de la

herramienta calcular ruta.

91



92

/[ Geoserver GetFesturelnfe x \ o T
& C' [ localhost:81/routing/ @ =

=2 X [0S Consultas »
3 Albergues por Comunidad -

capas -|F
(CBase Layer
£95anta Elena

Comunidad: | Selecione comu |

| Limite Provincial [Drwws)t.:an(\a i
(0 Parroguies
¥ Zonas Seguras
[ vias
[ Discapactados
£3WMs Amenazas
[ Amenaza Remocion de Masa
[ Amenaza Inundacion
[ Amenaza Tsunami
3 WMS Riesge
() 1WMS Riesgo Remasion Masa

[ WMS Riesgo Inundacion

23 Parroquia Chanduy Informacion
7] Comunidades Chanduy ; zonas_seguras
fid

(] Casas Comunales

zonas_seguas.5258 534078.05734134.0

[ atpergues

Grupos Vulnerables por +
© OpenStreetian Amenaza:

L= Scle = LRI | e e e -~

Figura 5.12 Zonas seguras provincia de Santa Elena
Fuente: Sistema Geografico de Consultas
Elaborado por: Autor

(o |6

Y B tocalnostat/routing/ xS S

€ €' | [} localhost:81/routing/ @ =
ELEL Qe ll=2 L% @& Consultas »
Ccapas - Albergues por Comunidad -
() Base Layer Comunidad: Selecione comu ¥
£3 Santa Elena = Sanka Luda
Distancia N
@ Limte Provincial (m):
Parroquias. Pedtro Carte
@) Zonas Seguras Py
) \ias

Discapacitados
£3WMS Amenazas
() Amenaza Remocion de Masa y { / o
@ Amenaza Inundacion Calculo |
Distancia total : 19142.16m
Velocidad promedio

Amenaza Tsunami
Tiempo Aprox. min

3828432
191.4216
57.42648

£3WMS Riesgo

Caminando
WMS Riesgo Remosion Masa

Trotando
() WMS Riesgo Inundacion

2 Corriendo
3 Parroquia Chanduy

Enbicicleta

45941184

Comunidades Chanduy En automovil s0 22970592

Casas Comunales

Albergues

Grupos Vulnerables por +
© QpenStrestiap contributors | | Amenazas
10km e 5 | P e — -

Figura 5.13 Calculo de ruta entre una zona inundable y segura
Fuente: Sistema Geogréfico de Consultas
Elaborado por: Autor

Con lo, anteriormente, expuesto, qgueda comprobado que el SIG de consultas
satisface las necesidades para lo que fue construido fdetectar zonas seguras

y vulnerables ante un evento inundaci
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CONCLUSIONES

1 Debido a la falta de informacién georeferenciada en la provincia, se tuvo
gue recolectar 300 puntos por GPS, los que permitieron dibujar centros
de salud, iglesias, escuelas que pueden ser utilizados como albergues.

1 Debido al dificil acceso de mapas viales, se logrd construir uno a partir
de multiples archivos, descargados del repositorio del IGM, qué sirvio

para realizar el proceso de calculo de rutas en la aplicacion.

1 Mejoré el acceso a la informacion de zonas seguras y vulnerables ante

inundaciones en la provincia de Santa Elena.

1 Mejoré proceso de actualizacibn de zonas seguras, discapacitados,

albergues y centros de salud.

1 EI SIG, proporciona una herramienta de apoyo para la planificacion y
toma de decisiones de los gobiernos seccionales de la provincia de

Santa Elena.

1 Las librerias Javascript proveen herramientas robustas para desarrollar

aplicaciones en la web que manipulen informacién geogréfica.

1 PostgreSQL es una de las mejores alternativas al momento de tratar
con informacion geografica y calculo de rutas, debido a su rapida

integracion con Geoserver.
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RECOMENDACIONES

1 Realizar convenios institucionales entre entidades locales de la
provincia (Prefectura, Municipios, Universidades, SNGR) e instituciones
a nivel pais dedicadas a precautelar el buen vivir de la poblacion, a fin
aportar informacién con mayor detalle para proyectos futuros sobre la

gestion de riesgo basada en sistemas de informacién geogréfica.

{ Para proyectos similares, se recomienda, utilizar GPS de gran precision
para reducir el margen de error al georeferenciar los puntos de las

zonas de estudio.

{1 Para obtener un mayor detalle de la geografia, en futuros proyectos
GIS, se deberia trabajar con datos geograficos a escalas mayores a
1:50.000.

1 Realizar estudios similares, en aquellas localidades de la provincia que
no han sido consideras en este proyecto.

{1 Los Gobiernos Municipales, deberian contar con la mayor cantidad de
informacion georeferenciada para futuros proyectos.

1 Se deberian actualizar los pardmetros del mapa de vias propuesto en
la aplicacién, con valores como pendientes, tipos de suelo con la

finalidad de optimizar el proceso de célculo de rutas 6ptimas.

1 Eninvestigaciones posteriores que utilicen pgrouting, para el calculo de
rutas éptimas, la implementacién deberia realizarse en servidores Linux

que utilicen Centos 6, o Ubuntu 12 o versiones superiores.
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ANEXOS

Apellidos:
Apellidos:

1.

2.

4.

Anexo 1
Encuesta dirigida a los habitantes de la parroquia Chanduy

Edad del entrevistado:
[1] 18-29 afios [2] 30-64 afios [3] 65- en adelante

¢, Coémo son los caminos de acceso a su comunidad?
[1] Bueno [2] Malo [3] Regular

¢, Cudles han sido los eventos adversos que se han producido
[1] Inundaciones [2] Deslizamientos [3] Terremotos [4]
Tsunamis [5] Sequia

[6] Amenazas Tecnoldgicas [7] NS/NR [8] Ninguna

¢En qué afos tuvieron mayor impacto los eventos adversos ocurridos?
[1] 1980 - 1989 [2] 1990 - 1999 [3] 2000 - 2010

5. ¢Considera que su familia es vulnerable ante un evento adverso?  [1] SI

[2] NO [3] NS/INR

¢Qué medio de comunicacién existe en su comunidad o parroquia en caso
de producirse un evento adverso?

[1] Megéafono [2] Teléfono [3] Radio

[4] Campana/ Sirena [5] NS/NR [6] Ninguno



10.

11.

12.

13.

¢,Existen Centros de salud en su comunidad?
[1] SI [2] NO [3] NS/NR

¢Conoce Ud. lugares que puedan servir de albergue en caso de
producirse algun evento adverso?

[1] Iglesias [2] Escuelas o Colegios [3] Casa Comunal
[4] Canchas / Explanadas [5] Otros:

¢ Esta de acuerdo en recibir informacion sobre la identificacion de zonas
seguras y vulnerables ante eventos adversos?
[1] SI [2] NO [8] NS/NR

¢Existe sefializacién de evacuacion parala comunidad en el caso de algun
evento adverso?
[1] SI [2] NO [3] NS/NR

¢,Cuales han sido los efectos de los eventos adversos en su comunidad?
[1] Pérdida de Sembrios [2] Proliferacion de Enfermedades
[3] Pérdidas Humanas [4] Dafios en la vivienda [5] NS/ NR

¢ Existen obras de mitigacién que se hayan realizado en su comunidad?
[1] SI [2] NO [3] NS/NR
Si ¢ Cudl/es?

¢Existen Planes de Emergencia o Contingencia en su comunidad o
parroquia?
[1] Sl [2] NO [3] NS/NR



Anexo 2
Mapa de Amenaza de Inundacion de la provincia de Santa Elena
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Anexo 3
Mapa de Amenaza de Remocion de masa de la provincia de Santa Elena
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Anexo 4

Mapa de amenaza de Tsunami en la provincia de Santa Elena
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Anexo 5

Mapa de riesgo de Inundacion de la provincia de Santa Elena
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Anexo 6
Mapa de riesgo de Remocién de masa de la provincia de Santa Elena
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Anexo 7
Mapa de zonas y usos (UTM)
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Anexo 8
Manual de Usuario

El manual del sistema permite, a los usuarios comprender de mejor manera el
funcionamiento de la aplicacion, ya que se describen los pasos a seguir para
utilizar de manera eficiente las diferentes herramientas y funcionalidades

proporcionadas por el SIG de Consultas.

Barra de Herramientas

El visor geogréfico de consultas dispone de una serie de herramientas, cada
una de las cuales cumple un propésito especifico. A continuacion, se describen

las funcionalidades de cada elemento de la barra de herramientas.

Acercamiento por area, permite acercar la visibn del mapa al

seleccionar un area especifica.

2.1 Acercar, permite aumentar la vision del mapa al hacer clic sobre un

. punto determinado.

Alejar, permita disminuir la visién del mapa al hacer clic sobre un punto

i determinado.

{r Desplazamiento, permite movilizarse hacia cualquier ubicacion,

haciendo clic y arrastrando sobre el mapa.
@ Vista completa, muestra el mapa en su totalidad.

243 Vista anterior, muestra la vista anterior del mapa.
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Vista siguiente, muestra la vista siguiente del mapa en caso de que

exista.

Medir distancia, permite calcular la longitud total existente entre dos

puntos del mapa.
Medir area, permite medir poligonos dibujados sobre el mapa.

Calcular ruta, permite calcular el trayecto Optima, al activar esta

herramienta se deben seleccionar dos puntos sobre el mapa.

Eliminar ruta, permite eliminar los trayectos calculados que se muestran

sobre el mapa.

Identificar, permite obtener mayor informacion de las capas despegadas

sobre el mapa.

Imprimir, permite crear reportes de la vista actual del mapa.

Arbol de Capas

El arbol de capas, muestra el conjunto de capas disponibles, que se pueden

visualizar en el sistema de consultas, el usuario de la aplicacion puede activar

o desactivar la visualizacion de cada mapa activando o desactivando la casilla

de verificacién que se encuentra junto al nombre de cada elemento.
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Medir linea
En la barra de herramientas se selecciona el icono fimedir lineaq al cliquear

sobre el mapa se podran afiadir trazos, una vez culminado segmento deseado
se hace doble clic sobre un punto especifico, inmediatamente, aparecera un

popup indicando la longitud en metros del segmento dibujado.

=l @

() locsthont routng.
« € [} localhost31/routing,

Medir poligono
En la barra de herramientas se selecciona el icono medir poligono, al cliquear

sobre el mapa se podran dibujar poligonos, se hace doble clic para terminar el

trazado de la figura, aparecera un popup indicando el area total en m?.

o
|

Bl womosvioting
-~ € [ localhast81routing,
GELELEQ 8 L= X 8B

:
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Calcular rutas mas cortas
Permite calcular la ruta mas Optima entre dos puntos, para llevar a cabo este

procedimiento se deben realizar los siguientes pasos.

a. Hacer clic en el botoén, calcular ruta de la barra de herramientas.

b. A continuacién, se podra visualizar el mapa de vias de la provincia de
Santa Elena.

c. Seleccionar primer punto haciendo clic sobre el mapa.

d. Seleccionar segundo punto, al cliquear sobre este Ultimo se desplegara
una ventana que mostrara la distancia existente en metros y los tiempos
aproximados en minutos que le tomaria a una persona trasladarse de

una ubicacioén a otra.

gt

Consultar de Grupos Vulnerables por Rango de Amenazas
Para realizar una consulta de grupos vulnerables por rango de amenazas se

deben seguir los siguientes pasos:
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Seleccionar el grupo vulnerable que se desea consultar
(discapacitados, albergues).

En la lista tipo seleccione el tipo (amenaza, riesgo).

En la lista evento, seleccionar inundacion, remocion de masa, tsunami
segun, sea el caso.

Seleccione el rango de amenaza (bajo, medio, alto).

Finalmente, hacer clic en el botdn consultar.

En el mapa se mostraran los resultados de la consulta realizada de

acuerdo a los pardmetros establecidos.

Consultar albergues por comunidad

Este tipo de consulta muestra los albergues que estan en un radio de distancia

de una comunidad, para acceder a esta funcionalidad del sistema se deben

realizar los siguientes pasos:

a. En la lista comunidades, seleccionar la comunidad sobre la que se

desea realizar la consulta.
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b. En la caja de texto distancia, ingresar la longitud en m.
c. Hacer clic en el boton consultar, seguidamente, apareceran los alberges
que se encuentren dentro de un rango de distancia especificado,

tomando como referencia el centro de la comunidad.

m IIL

Albergues por Comunidad

Consultar Grupos Vulnerables por Rango de Amenaza en distancia

Permite identificar los grupos vulnerables por distancia ante los eventos:
inundacién, remociéon de masa y tsunami.
Para realizar este tipo de consultas se deben seguir las siguientes

instrucciones:

a. En el cuadro de texto la distancia ingresar una cantidad en metros.
En la lista tipo seleccionar el tipo de Amenaza sobre la que se desea
realizar la consulta.

c. En la lista rango, seleccionar el rango de amenaza (bajo, medio, alto,
muy alto).

d. Al hacer clic en el botén consultar, se mostraran los grupos vulnerables

de acuerdo a los parametros ingresados.
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Buscar en resultados de consulta

La aplicacion ofrece la posibilidad de filtrar la tabla de resultados, esta accion
se podra realizar luego de obtener la informacion de una consulta.

El usuario podra digitar frases en el cuadro de texto fbuscarg si existen
coincidencias con los datos ingresados, se podra visualizar la nueva

informacion en la tabla de resultados.

Grupos Vulnerables - Amenaza de Inundacion
Buscar: iglsia Imprimir

Nombre Tipo Elevacion Comuna

IGLESIA SUCRE CENTRO RELIGIOSO 7m SUCRE
IGLESIA ELREAL CENTRO RELIGIOSO 2Tm ELREAL
IGLESIA ZAPOTAL CENTRO RELIGIOSO 2m ZAPQTAL

.

Imprimir tabla de resultados

La impresion de reportes es otra caracteristica del Sistema Geografico de
Consultas, el usuario tiene la posibilidad de realizar impresiones de reportes
de los resultados obtenidos de una consulta, haciendo clic en el boton

fimprimiroque se encuentra en la parte inferior del visualizador de mapas.
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Anexo 9

Manual de Actualizacién

En esta seccidn se describen los pasos necesarios para llevar a cabo una

correcta actualizacion de los archivos shape (.shp), utilizados por la aplicacion.

Definir el sistema de coordenadas geograficas
Desde el Quantum GIS, se debe definir el sistema de coordenadas UTM

WGS84 17S (EPSG: 32717), para la capa que se desea actualizar.

1. Ejecutar la aplicacion Quantum GIS.

2. En la barra de menu de la aplicacion se selecciona el menu Procesado, y
posteriormente se hace clic en Caja de herramientas.
3. Seguidamente se muestra la caja de herramientas de procesado en el

costado derecho de la aplicacion.

71 QIS 220-Valmiers
Projectn Edcin Ve Cas Confiuracn Comlementoa echoril Rister Basededsios Procmods  Ayude

BB P AOS 2L, RDLOLRAAR & &= T~ H W
= z B 1 gL

Caps LIk

1

THANDONNANS

Longtud - 23010.131 =) FECEEany [ (r——

4. En la caja de herramientas se despliega QGIS geoalgorithms, se selecciona

Vector general tools, y se hace clic en Reproject Layer.
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- .
/- Reproject layer |
Parameters | log | Help |
Input layer
B )
Target CRS
EPSG:4326 ]

Reprojected layer
[Save to temporary file]

M Open output file after running algorithm

0 0% J

Run Cerrar Cancelar

5. En la ventana Reproject Layer, en el campo Input Layer se ubica la capa

a la que se desea establecer un sistema de coordenadas.

6. En el campo Targer CRS se selecciona el sistema de referencia de
coordenadas en nuestro caso WGS: 84 17S (EPSG: 32717).

/1 qgis-bin Y. . ‘ M
Filtrar
de refe ia de denadas usados
Sistema de referencia de coordenadas 1D de la autoridad
WG584 EPSG:4326

* SRC generade (+proj=tmerc +lat_0=0... USER:100000
Popular Visualisation CRS / Mercator EPSG:3785

WGS84 / UTM zone 175 EPSG:32717
(1 | GI]
l de refe ia de del mundo | Esconder SRC obsoletos
Sistema de referencia de coordenadas 1D de la autoridad [:]
WG5S 84 / UTM zone 165 EPSG:32716
- WG5 84 / UTM zone 17N EPSG:32617
- WiG584 / UTM zone 175 EPSG:32717 I
WGS &4 / UTM zone 18N EPSG:32618
WGS 84 / UTM zone 185 EPSG:32718 @
WGS &4 / UTM zone 19N EPSG:32619
[ e

SRC seleccionado: | \WGS 84 / UTM zone 175

+proj=utm +zone =17 +south +datum=WGS584 +units=m +no_defs

7. En el campo Reproject Layer, se procede a escribir el nombre del archivo

COMo se muestra a continuacion.
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. Reproject layer &J
Parameters Log Help
Input layer
Reprojected layer [EP5G:32717] -
Target CRS

EPSG:4326 ]

Reprojected layer

D: /shapes/shapes/discapacitados.shp Z]

% Open output file after running algorithm

" 0% ]

Run Cerrar Cancelar

8. Finalmente se hace clic en Run para guardar nuestro archivo en la

ubicacion seleccionada.

Importacion del archivo shape a PostgreSQL
Para que el proceso de actualizacion finalice, correctamente, es importante,
previamente, eliminar tabla que se desea actualizar desde PostgreSQL, para

que el funcionamiento de la aplicacién no se vea afectado.

1. Se Afade la capa desde la opcién Afadir capa vectorial desde Quantum

41065 220 4ainien oo 5
Popecta Edoin e Cape Confuracin Conpenentos eckor Rasir Bace de s Procesade Apuca
ERCR 40%EA NPPRAARR 06 H-gtBEE=" i B
“TEAsR% 6 U8 s M
. Capas. #x 34 84 Aaramaaeas te procesace X
¥y B % disamdiades?
.
¥ %
° .
2 i % *
2 Qs T3

’ Inco ..
Q s M S . Soris 10 geoskortme]
o o ]
£ ! cl e Jev
@ [Epp—— ] &
4|9
Q ‘e
Y le [ —— . .
5 N ® . ..
vl . L]
g s i o #x
@ | . .
if | mee

+ #u °

. &




20

2. En la barra de menu se selecciona Base de datos, en la lista del menu
escogemos Importar (spit) y se hace clic en Importar archivos shape a
PostgreSQL.

i QGIS 2.2.0-Valmiera
Proyecto  Edidén  Ver

N IR A OB[FL

' B ¢
i o %
4 [ ]

Base de datos | Procesado  Ayuda

Administrader de BBDD * ~ ﬂ 5
Edicion fuera de linea ¥ et R =

Vectorial  Raster

Capa Configuracién  Complementos

OO

elis L
Importar (Spit) v

abg [y - i i g
° ° ¥ Importar archivos shape a PostoreSQL

3. En la ventana SPIT - Herramienta para importar archivos shape a
PostGIS, en la seccién Conexiones de PostgreSQL hacer clic en el

botén Nueva conexion.

I e e E ey [E=RECE )
Conexiones de PostgreSQL
( [-]
[ Conectar I Nueva ][ Editar ] ( Eiminar ]

Opciones de importacidn v lista de archives shape

Nombre de la columna de geometria

SRID

[the_g=om

| 13¢/ Usar nombre de columna de geometria por omisién

[-1

[=] %] usar SRID predeterminado

Nombre de la columna de dave primaria | gid

Esquema global -

Nombre de archivo | Clase de objetos espaciales | Objetos espaciales | Nombre de la relacién de la BD Esquema

Afiadir Eliminar Eliminar todos

Aceptar Cancelar Ayuda

4. Se desplegara la ventana Crear una nueva conexion a PostGis, donde
se procede a agregar todos los parametros necesarios para crear una

conexion a la base de datos.
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/; Crear una nueva conexién a PostGIS [

Informacién sobre la conexién

Nombre | conexion
Servicio
Servidor 127.0.0.1
Puerto 5432
Base de datos staclens
Modo S5L deshabilitar -
Mombre de usuario | postares
Contrasefia
Guardar nombre de usuario

Probar conexién
Guardar contrasefia

Mostrar capas sdlo en los registros de capa

Mo resolver el tipo de columnas sin restriccién (GEOMETRIA)

Buscar sdlo en el esquema “piblico™

Listar también tablas sin geometria

Utiizar metadatos de tabis estmados !

Aceptar Cancelar Ayuda

5. Luego de haber llenado los campos necesarios para crear la conexion,
se hace clic en el boton fprobar conexiono para verificar que exista
comunicacion con el servidor de base de datos, finalmente, en la

ventana Probar Conexion se hace clic en fAceptara

6. Una vez establecida la conexién con el servidor, se procede a la
importacion del archivo, en la seccién Opciones de importacion y lista
de archivos shapes se procede a configurar las siguientes opciones:

a. En el campo nombre de la columna de geometria, colocar el nombre
del campo geometria, en este casofi g e 0 mo .

b. En el campo SRDI se procede a colocar 32717, que es el sistema
de referencia que se ha adoptado en el proyecto.

c. Hacerclic en el botén A Aadiropara seleccionar el archivo shape que
se desea almacenar en la base de datos geogréfica. A continuacion

hacer clic en fAceptaropara terminar con la importacion.



22

. SPIT - Herramienta para importar archivos shape a PostGIS - =8 =®

Conexiones de PostgresQL
conexion

Conectar Nueva Editar Eliminar

Opciones de importacion y lista de archivos shape

Nombre de la columna de geometria gzom Usar nombre de columna de geometria por omisién

SRID 32717 = Usar SRID predeterminado

Nombre de la columna de dave primaria | gid

Esquema global -

| Nombre de archivo Clase de objetos espaciales | Objetos espaciales | Nombre de larelacén delaBD  [a¢
D: /shapesjshapes/discapacitados.shp |POINT 262 discapacitados

(=1 | [ENEY

Afiadir Eliminar Eliminar todos

—

d. Para comprobar que el proceso ha finalizado satisfactoriamente, se
ejecuta la aplicacion pgAdmin, el archivo importado se mostrara
CcComo una nueva dtaalda/Bsquermas  aubbi & /i abl ac

-

COmo se muestra a continuacion:

= s

4@ tpoogy

Retneung detss o tabe discapoatadis?... Hech,

Publicacién de la capa
GeoServer permite publicar la informacion geogréfica contenida en una base
de datos espacial, a continuacion, se describe el proceso de publicacion para

gue las capas puedan ser visualizadas desde la aplicacion.
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1. Desde un navegador web digitar la direccion http://localhost:8080, para
acceder a la aplicacion GeoServer, en la seccion Datos hacer clic en
Capas, luego en la pagina capas Hacer clic en Nuevo recurso.

& Geosenver Capas
€ > C [ localhost

8] Corrar sesion

% GeoServer ‘
hcm T

Servidor

2. Enlalista fagregar capaoseleccionar chanduy:chanduy, a continuacion,

podré visualizar todas las capas disponibles que podran ser publicadas.

3. En la tabla de la pagina fAgregar una capaq buscar la capa que se

desea publicar y hacer clic en el vinculo Publicacién.

= s
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4. A continuacion, se podré visualizar el detalle de la capa a publicar, en la

seccion Encuadres hacer clic en el botén Calcular desde los datos.

Detalles del Feature Type

Propledad Tipo
oD Douible

5. En la pestafia fPublicaciéng en la seccion Configuracion WMS se podra

seleccionar el estilo que se desee para la capa, luego proceder a

guardar los cambios realizados.

cserver: it = 0 ]
€ 5 @ [ localhost —
” Dates  Publicacion  Dimensions  Tile Caching
Editar capa
Nombre
-
Servi
]
£ w Configuracion de HTTP
. x o respussta de cachi
Settings Tienpo de ca
Tile
Sequridad

Estilos seleccianados

6. En la seccién Datos de la pantalla principal de GeoServer, hacer clic en el

vinculo fPrevisualizacion de capasa
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© GeoSorven Provisustoaco. = O s
€« C 1) localhost

p GeoServer
Previsualizacion de ca

Servidor Desphega todas las capas confio G

Tipo Nowbre

M chanduyamenaza_nundacion

Seguridad

Finalmente, en la pagina Previsualizacion de capas, buscar la capa que
se ha actualizado y se hace clic en el vinculo OpenLayers, se abrird una

nueva pestafia del navegador mostrando la capa publicada.

U Geoserver prevuaiuacll %) [ OpenLayers mep previen. x =16

C 0 localhost ) er/cha ms?se = F § ta 502991.0625 &=

g%&

Scale = 1 : 404K 512268.56317, 9738234.13870




