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RESUMEN

Este estudio presenta el desarrollo de un sistema para la deteccion temprana de enfermedades
en cultivos hidroponicos de lechuga, empleando vision artificial e inteligencia artificial (1A).
Se implementa un modelo basado en la arquitectura MobileNetV2, entrenado mediante
aprendizaje por transferencia y ejecutado en una Raspberry Pi 4. El entrenamiento del sistema
se realiz6 empleando un conjunto de 2,180 iméagenes clasificadas en cuatro clases: sana, mildiu,
oidio y mancha bacteriana; para lo cual se utilizaron técnicas de aumento de datos y
preprocesamiento adaptado al modelo. Se alcanz6 una exactitud del 96.34% en el conjunto de
validacion y 94% en pruebas. EI modelo fue integrado a un prototipo fisico que captura
imagenes en linea, realiza inferencias locales y proporciona retroalimentacién visual inmediata
sobre la enfermedad detectada. Esta investigacion demuestra la viabilidad técnica de aplicar 1A
en agricultura de precision para entornos hidropdnicos, reduciendo la intervencién manual y

mejorando la eficiencia productiva.

Palabras claves: Vision artificial, mobileNetV2, aprendizaje por transferencia, deteccion

de enfermedades, cultivos hidroponicos
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ABSTRACT

This work proposes the development of an intelligent system for early disease detection in
hydroponic lettuce crops using computer vision and artificial intelligence (Al). A model based
on the MobileNetV2 architecture was implemented, it was trained using transfer learning and
executed on a Raspberry Pi 4 to ensure portability and low resource consumption. The training
stage was  with a set of 2,180 images classified into four classes (healthy, mildew, powdery
mildew, and bacterial spot), using data augmentation and preprocessing techniques tailored to
the model. An accuracy of 96.34% was achieved in the validation set and 93.64% in the test
set, demonstrating high generalization capabilities. The model was integrated into a prototype
that captures images online, performs local inferences, and provides immediate visual physical
feedback about the detected disease. This research demonstrates the technical feasibility of
applying Al to precision agriculture for hydroponic environments, reducing manual
intervention and improving production efficiency, with the potential to scale to smart

agricultural solutions.

Keywords: Computer vision, mobileNetV2, transfer learning, disease detection, hydroponic

crops
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