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GLOSARIO

Depredador generalista: Animal con una dieta amplia de distintos tipos de presas

sin preferencia marcada.

Depredador oportunista: Animal que consume de lo que esta disponible segtn las

condiciones de su entorno.

Amplitud de la dieta: Es un depredador generalista si se consume un niimero
elevado de presas con una similitud en proporcion y si es especialista consume

presas con mayor frecuencia.

Egagropilas: Bolas formadas por restos de alimentos no digeridos que regurgitan

algunas aves.

Habitos alimenticios: Preferencias alimenticias de consumo en una especie a largo

tiempo.

Nicho tréfico: Se refiere a los eslabones presentes en la cadena alimentaria en un

determinado ecosistema.

Escutelo: Es la porcion posterior del mesonoto o el metanoto del téorax de un

insecto.



ABREVIATURAS
FAOQO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.
MAATE: Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica.

REMACOPSE: Reserva de Produccion Fauna Marina Costera Puntilla de Santa

Elena.

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible.

COA: Codigo Organico del Ambiente.

AICA: Areas Importantes para la Conservacion de Aves.

SNAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas.



RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo determinar los hébitos alimenticios de Athene
cunicularia en la Reserva de Produccion de Fauna Marino Costera Puntilla de Santa
Elena, para si contribuir a la informacion de ecologia tréfica de esta especie del
orden Strigiforme. El estudio se enfoc6 en analizar mediante la disgregacion en
seco, 142 ejemplares de egagropilas recolectadas en la reserva, en las cuales se
encontraron , un total de 2051 individuos, repartidos en 9 taxones, 3 pertenecientes
a vertebrados, 6 a invertebrados y 2 items; plasticos y semillas, el género Gryllus
fue el mas frecuente y aporto mayor biomasa con 51.93% y 41.7 respectivamente,
el grupo de los vertebrados no tuvo un gran porcentaje de aparicion (8,18), sin
embargo, aportaron un gran porcentaje de biomasa, destaca Rhinella bella, con una

biomasa de 23.88% a comparacion de su porcentaje de aparicion la cual fue 6.68.

La dieta de este organismo presento una biodiversidad baja Shannon con un valor
de (0.8402), y Simpson con 0.3586, asi mismo Los habitos alimenticios
evidenciados mostraron un caracter especialista. con un valor de Levins
estandarizados de 0.070. Esta especie tiene un rol ecoldgico relevante en la reserva
como controlador natural de poblaciones de insectos considerados plagas

contribuyendo al equilibrio bioldgico de este ecosistema.

Palabras claves: diversidad, egagropilas, Athene cunicularia, habitos alimenticios



ABSTRACT

The objective of this study was to determine the feeding habits of Athene
cunicularia in the Puntilla de Santa Elena Coastal Marine Wildlife Production
Reserve, in order to contribute to the trophic ecology information of this species of
the order Strigiformes. The study focused on analyzing, through dry disintegration,
142 pellets collected in the reserve, in which a total of 2,051 individuals were found,
divided into nine taxa, three belonging to vertebrates, six to invertebrates, and two
items: plastics and seeds. The genus Gryllus was the most frequent and contributed
the most biomass with 51.93% and 41.7%, respectively. The vertebrate group did
not have a high percentage of occurrence (8.18), but they contributed a large
percentage of biomass, notably Rhinella bella, with a biomass of 23.88% compared

to its percentage of occurrence, which was 6.68.

The diet of this organism showed low biodiversity according to Shannon (0.8402)
and Simpson (0.3586) indices. Likewise, the feeding habits observed showed a
specialist character, with a standardized Levins value of 0.070. This species plays
an important ecological role in the reserve as a natural controller of insect
populations considered pests, contributing to the biological balance of this

ecosystem.

Keywords: diversity, pellets, Athene cunicularia, feeding hab



1. INTRODUCCION

Con un territorio apenas supera los 28 millones de hectdreas Ecuador es
considerado uno de los paises mas biodiversos del planeta ocupando el cuarto lugar
en riqueza absoluta de especies de aves, con mds de 1600 especies. Estos
organismos son probablemente los vertebrados més estudiados y observados en el
mundo, debido a su papel en el medio ambiente como polinizador, controladoras de

plagas, dispersores de semillas y su efecto en las tierras agricolas (Katiuska, 2016).

La dieta que presentan las aves durante todo el siglo XX y en la actualidad han
sido investigadas para conocer sobre su ecologia y su papel en los ecosistemas,
especialmente en especies del orden Strigiformes, por su condicién de alimentarse
de presas vivas enteras o casi enteras, permitiendo determinar indirectamente la
composicion de las poblaciones de vertebrados en las comunidades y su
abundancia, algunas veces dificiles de detectar por métodos tradicionales de

capturas y observacion (Lopez-Ricardo, 2012).

El buho terrestre (Athene cunicularia) es una especie que se distribuye a lo largo
del continente americano, desde Canada hasta el sur de Chile (Brandes, 2016). Este
buho ocupa a menudo, terrenos planos o ligeramente inclinados, dominados por

pastizales o praderas naturales o agricolas. Ademas, se puede observar en arenales



y dunas en zonas costeras y matorrales abiertos en sectores precordilleranos.

(Poulin & Todd, 2020)

En el aspecto ecologico, conocer la alimentacion y los procesos de seleccion de
presa de las especies es un topico que ha suscitado el interés de los investigadores
durante mucho tiempo. Esto podria ser debido, en parte, a que la depredacion
constituye uno de los procesos ecoldgicos y evolutivos més importantes que afectan

a la morfologia y comportamiento de los organismos (Herrera, 1974).

En la mayoria de los estudios sobre la dieta del buho terrestre se evidencia que
los artropodos, en particular los insectos, constituye el item mdas importante en
cuanto al volumen, otros grupos como musilidos y reptiles también presentan una

mayor frecuencia (Torres & Silva, 1994).

Sin embargo, no es habitual presenciar episodios de depredacion de buhos en
libertad, por lo que el andlisis de sus egagropilas se convierte en el método mas
eficaz para estudiar su dieta. Los buhos suelen tragar sus presas enteras o en trozos
grandes para luego regurgitar una egagropila que contiene materia no digerible,
como huesos, pelo, plumas y otros materiales queratinosos. Esta regurgitacion

ocurre aproximadamente una vez al dia (Marti, 1973).



Con el proposito de analizar la dieta de Athene cunicularia y determinar la
diversidad de presas consumidas por esta especie, se emplearon la disgregacion de
egagropilas como una via confiable y ampliamente utilizada. Estas resultan
relativamente féciles de colectar y permiten conocer la dieta sin necesidad de
sacrificar individuos, ademas de constituir una alternativa eficaz para estimar la
composicion de la comunidad de pequenios mamiferos presentes en el area de

estudio (Soler, 1991).



2. PROBLEMATICA

Athene cunicularia Molina (1782), conocida en Ecuador como el btho
terrestre, es una especie de la familia Strigidae y Orden Strigiformes, este
individuo presenta una amplia distribucion en el continente americano, aun asi,
segiin (Arana, 2021), el estado de conservacion y conocimiento de la biologia
es limitado en muchos paises siendo los estudios mas completos realizados en
poblaciones de Norteamérica, lo que dificulta una comprension integral de su

comportamiento y su rol en el mantenimiento de la biodiversidad local.

Esta investigacion se centra en identificar la amplitud de presas presentes en
la dieta de Athene cunicularia, considerando que esta varia segun el entorno que
habita, con el fin de determinar el rol ecoldgico que cumple dentro de su
ecosistema. Esta necesidad surge ante la marcada escasez de informacién sobre
la ecologia de esta especie en Ecuador. Varela (2012) senala que los pocos
estudios existentes se han concentrado principalmente en la regién Andina, lo
que evidencia un vacio de informacion en otras zonas del pais. La ausencia de
datos concretos sobre su dieta y comportamiento troéfico limita la comprension
de sus interacciones ecoldgicas y de su funcidon dentro de los ecosistemas.
Asimismo, Freile (2022) advierte que la falta de conocimiento basico sobre las
especies puede contribuir a la pérdida de biodiversidad y comprometer su

supervivencia.



En este contexto, comprender la ecologia alimentaria de Athene
cunicularia resulta fundamental, ya que permite definir con precision las
funciones que desempefia en el ecosistema. Particularmente en la region
costera, como en la Reserva de Produccién de Fauna Marino Costero
Puntilla de Santa Elena —un ecosistema con alta diversidad bioldgica y
predominio de cobertura vegetal tipo arbustal desértico—, la dieta de esta

especie no ha sido documentada ni investigada hasta la actualidad.

Por ello, se aplicé la metodologia de disgregacion en seco de
egagropilas, una técnica confiable que permite estudiar la dieta de la especie
sin la necesidad de sacrificar individuos. Con la informacién expuesta se
realiza la siguiente pregunta: ;Cudles son los habitos alimenticios que

presentard Athene cunicularia en un ecosistema costero’?



3. JUSTIFICACION

Las aves rapaces son los principales depredadores y especies potencialmente
claves al considerarse en la cima de la red trofica, esto significa que, a pesar de su
baja o alta abundancia juegan un papel fundamental en la determinacién de la

estructura y regulacién de los ecosistemas bioldgicos. (Marquez, 2005)

Segun Freile (2022), Ecuador alberga 29 de las 45 especies del orden
Strigiformes que estan datadas en Sudamérica, sin embargo, la mayoria de especies
de este orden carecen de informacion sobre su historia natural, incluyendo su

ecologia de alimentacion.

Desde la perspectiva ecoldgica, la comprension de los habitos alimenticios de
un organismo es esencial, ya que permite ofrecer una descripcion detallada de los
distintos alimentos que ingiere una especie y, asi comprender el papel que

desempena en el ecosistema que esta presente.

Por otro lado, al igual que muchas especies de buhos, esta especie aun esta
objeta a creencias populares erroneas de la poblacion que la asocian con

supersticiones infundadas. Ante esto, generar informacion verificada y de primera



mano sobre su dieta y comportamiento resulta fundamental para fomentar el respeto

y conservacion de estos individuos.

Esta investigacion también se justifica con el Objetivo 15 de los ODS: Vida de
ecosistemas terrestres, este objetivo pretende conservar la vida de ecosistemas
terrestres. Busca proteger y restablecer los ecosistemas terrestres, gestionar
sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la
degradacion de las tierras, y detener la pérdida de biodiversidad. Athene cunicularia
son individuos que habitan y dependen de hébitats especificos (como praderas,
pastizales y entre otros), y su dieta permite conocer el estado del ecosistema, ya que
se alimenta de insectos, pequefios mamiferos y reptiles. Cambios en su dieta pueden

indicar alteraciones ecologicas en el ecosistema que esta presente.

En este contexto esta investigacion se fundamenta con el proposito de
documentar la composicion de la dieta de Athene cunicularia para obtener
informacion de suma importancia para el entendimiento de las estrategias de
alimentacion (comportamiento generalista o selectivo de presas) y disponibilidad
de presas en ambientes costeros con poco grado de alteracion como lo es la Reserva

de Produccidon Fauna Marina Costera Puntilla de Santa Elena.



4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Analizar la dieta de Athene cunicularia, mediante la segregacion de egagropilas

determinando la diversidad de presas consumidas por esta especie.

4.2 Objetivos Especificos

e Examinar los restos de individuos que presentan las egagropilas
recolectadas, mediante el método de disgregacion en seco de Martinez.

e Establecer la diversidad de presas consumidas por esta especie empleando
indices ecoldgicos.

e Determinar los hébitos alimenticios de Athene cunicularia mediante el

Indice de Levins.



5. HIPOTESIS

Hi: Los héabitos alimenticios que presenta Athene cunicularia son de tipo

especialista.



6. MARCO TEORICO
6.1 Antecedentes
El orden Strigiformes cuenta con el mayor nimero de estudios de dieta de
aves rapaces a nivel mundial, dentro de este orden destaca Athene cunicularia por

ser una especie ampliamente distribuida y conocida en Ecuador (B6, 2007).

Al realizar una revision bibliografica sobre su dieta en el pais, se evidencia
investigaciones durante la ultima década centradas principalmente en la
identificacion de mamiferos presentes en su alimentacién ademas estos estudios han
permitido conocer que conforma la dieta y las diferencias que hay en estas segun la
ubicacion, la disponibilidad de presas, las caracteristicas del habitat y la estacion

del afio.

Las investigaciones relacionadas con su alimentacién como la de Ortiz
(2016), concuerdan que los habitos alimenticios de este buho son de un depredador

generalista que utiliza una estrategia de caza.

En provincias costeras y cercanas, como Machala y Manabi, investigaciones
sobre la dieta de esta especie, como la de Torres (2018), en donde sus resultados
concuerdan que los artropodos son el grupo mas frecuente, mientras que los

micromamiferos aportan mas peso a la dieta.
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Existen casos en donde no se registran micromamiferos en su dieta, un
ejemplo es la investigaciéon de Cabrera (2018), en donde se registré una dieta
generalista, pero sin presencia de roedores lo cual en los descrito por el autor resulto
sorprendente ya que estas componen un aporte de biomasa considerado y visto en

estudios anteriores.

6.2 Orden Strigiforme

El orden estrigiforme conocido también como aves rapaces es un orden en
el que se reconocen dos familias, primero las lechuzas de campanario (Tytonidae)
y los buhos tipicos (Strigidae). Este orden tiene mas de 200 especies que se

distribuyen entre aproximadamente 27 géneros (Cholewiak, 2003).

Las especies de aves rapaces de este orden son predadores topes que, debido
a su abundancia relativa y sus amplios rangos de accion, son sensibles a los cambios
ambientales. Por esta razon son considerados buenos indicadores de biodiversidad
y salud ambiental, asi como modelos de predadores para estudios de ecologia de

comunidades (Dayanara, 2024).

Debido a su amplia distribucion cuenta con adaptabilidad, lo que ayuda a

su establecimiento en cautiverio. Estos individuos en libertad pueden llegar a una
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edad de 15 a 20 afios, y en cautiverio puede duplicarse y alcanzar los 30 afios de

edad (Reyes, 2019).

6.3 Familia Strigidae

La familia Strigidae es la mas grande de las dos familias del orden
Strigiforme, cuenta con cerca de 190 especies distribuidas en 25 géneros. Esta
familia estd conformada por aves nocturnas y depredadoras, las cuales tienes
caracteristicas y adaptaciones que comparten entre si para la caza nocturna, tales
como oidos agudamente sensibles, la capacidad de girar la cabeza 270 grados, entre

otras (Winkler, 2020).

En Ecuador la familia Strigidae alberga a 27 especies repartidas en 11
géneros de los cuales Megascops y Glaucidium son los mas diversos. Esta familia
no presenta especies endémicas nacionales, pero al menos cinco especies se

consideran endémicas regionales (Stattersfield, 1998).

6.4 Athene cunicularia

Es un ave perteneciente a la familia Strigidae, es reconocida debido a la
combinacion de su tamafio pequeio, cabeza redonda y sus patas largas, presenta

caracteristicas atipicas debido a que ha desarrollado adaptaciones especiales para la
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caza diurna para ser un depredador eficiente en su habitat, la capacidad para cazar
durante el dia hace Unica a esta especie entre los blthos y le permite aprovechar
recursos alimenticios que podrian no estar disponibles para otras especies
nocturnas. En cuanto a su reproduccion ocurre en la mayoria de paises en el periodo
primavera-verano. Durante este tiempo la hembra se encarga de la incubacion, que
dura unos 27 dias aproximadamente, mientras que el macho es el responsable de

encontrar alimento (Poulin & Todd, 2020).

En Ecuador existen dos subespecies, la primera es la pichinchae ubicada en

la zona andina y la punensis (Molina, 1782) localizada al suroeste del pais.

6.4.1 Taxonomia

Figura 1 Observacion de individuos de Athene
cunicularia en REMACOPSE.

Fuente: Torres, 2025
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Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Aves
Orden: Strigiformes
Familia: Strigidae
Género: Athene

Especie: Athene cunicularia (Molina, 1782)

6.4.2 Caracteristicas morfologicas

En esta especie tanto los machos como las hembras pesan entre 127 y 255
gramos. Presentan una estatura pequena, miden entre 19 y 25 cm de altura y tienen
una envergadura de aproximadamente 53 a 61 cm. En comparacion al tamafio de su
cuerpo tienen patas largas y cola corta. Una caracteristica llamativa de esta especie
son los ojos amarillos brillantes rodeados por cejas blancas y su falta de plumero
en las orejas. En cuanto a su plumaje, los adultos se caracterizan por un color
marrdn con rayas en el pecho, ademds de una raya blanca en la barbilla y manchas
en la espalda. Por otro lado, los juveniles no presentan rayas en el pecho y pocas

manchas en la espalda (Chugani, 2025).

Existe el dimorfismo sexual, aunque es minimo y algunos estudios indican

que los machos pesan en promedio un 3 % mas que las hembras. Sin embargo, esta
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diferencia es muy pequefia debido a la amplia variacion en el peso de los adultos

(Brandes, 2016).

6.4.3 Distribucion y habitat

Este individuo presenta una amplia distribucién geografica y habita
principalmente en zonas abiertas, generalmente aridas. Esta presente en América
del Norte y Sudamérica; especificamente, se registra desde Estados Unidos hasta
México. Ademas, también se ha documentado su presencia en varios paises de
Centro y Sudamérica, como Venezuela, Ecuador, Brasil y Colombia(Luque-

Fernandez, 2020).

En Ecuador esta ave ha sido observada tanto en la Region Costa como en la
Region Sierra, En Santa Elena, ha sido documentada en bosques de la parroquia
Colonche y Atahualpa, asi como en ecosistemas costeros, como en la Reserva de
Produccion Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa Elena (REMACOPSE), la
cual esta caracterizada con una zona ideal para esta especie dada la presencia de

tierras abiertas y su cercania a areas protegidas (Bowen, 2024).
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Danny (2018) comenta que el habitat de estos individuos es variado, pueden
estar presente en areas abiertas, con vegetacion de tierra dispersa u pocos arboles,
asi como tierras agricolas, desiertas, praderas y llanuras. Estos animales pueden
tanto utilizar madrigueras abandonadas por otros animales como ardillas y tortugas
terrestres, asi como cavar sus propias madrigueras, las cuales generalmente tienen
de 3 a 3,7 metros de largo, en direccion hacia abajo, con el objetivo de que la luz

solar no pueda llegar al fondo de la madriguera (Brandes, 2016).

6.4.4 Dieta

Estos individuos presentan una dieta variada, segin (Arana, 2021),
aproximadamente el 90 % de su dieta son artropodos, se complementa con
pequeios mamiferos, como ratones y ardillas terrestres, y pajaros pequefios, como
gorriones. Cazan con ingenio y también pueden atrapar serpientes, lagartijas,

murciélagos y lombrices.

Los buhos terrestres tienen habitos alimenticios adaptables debido a los
cambios estacionales que dependen de la densidad de poblacion de otros animales.
Durante la temporada de cria, las hembras tienen la costumbre de cazar artropodos
pero también se alimentan de pequefios mamiferos y aves. Su estilo de caza varia

en funcion de la presa que persiguen (Martinez, 2020).
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Son de habitos diurnos y crepusculares, aunque se ha observado que pueden
cazar durante todo el dia. Se consideran una especie depredadora de pequefio porte.
Son generalistas ya que comen de todo, y oportunistas porque aprovechan lo que

abunda en cada época del afio. Martinez (2018).

6.4.5 Amenazas

A pesar de su adaptabilidad, Athene cunicularia enfrenta un sinnumero de
amenazas que ponen en peligro su poblacion la deforestacion y fragmentacion de
habitat y expansion de la frontera agricola y ganadera son las principales. Segin
Granizo (2022), la deforestacion es la amenaza principal para la supervivencia de
este organismo, sin embargo, existen otros problemas que se mantienen poco
documentados, los cuales tienen un gran impacto sobre la poblacion, un ejemplo
son algunas practicas agricolas incrementan las poblaciones de animales nocivos
(insectos, roedores), asi mismo, la caza ilegal y persecucion es una practica poco

documentada que merece mayor atencion (Juan F Freile, 2015).

6.4.6 Percepcion

Segun Rau (2014), las percepciones torno a las aves rapaces van desde ser
reconocidas por comunidades humanas, pero no ser vistas por su funcion e

importancia en el ecosistema, por el lado mas negativo estas aves estdn enlazadas a
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supersticiones relacionadas con las creencias, mitos, relatos, leyendas de miedo lo

que conlleva a su persecucion.

Acuna (2007), destaca que paises de Latinoamérica varias especies de bithos
han sido asociadas con supersticiones, falsas creencias, estereotipos negativos,
actitudes de miedo y misterio, las cuales han llevado a relacionarlos con la mala
suerte o con la muerte provocando su persecucion, destruccion de habitat, lo que
conduce a aspectos problematicos que impactan negativamente en las poblaciones

de los individuos.

Bowen (2024), comenta que en la Provincia de Santa Elena la mayoria de la
poblacion entrevistada en su investigacion ha observado al ave y reconoce la
importancia de conservar esta especie, sin embargo, existe un significativo grupo
de personas que asocian al ave con creencias culturales negativas, como mala

suerte, muerte o presagios.

6.5 Egagropilas

Las egagropilas se definen como estructuras compactas formadas por restos
de alimentos no digeridos, las cuales son regurgitadas por las aves rapaces. Cielo

(2024), explica que el contenido de cada egagropila varia segun el consumo del ave

18



en cuestion, se puede encontrar partes de huesos, plumas, piel, uiias o0 mandibulas

enteras. Es decir, partes de las presas que en las aves no pueden digerir.

6.5.1 Analisis de egagropilas

El andlisis de egagropilas ofrece la posibilidad de evaluar la dietas de aves
rapaces sin necesidad de ser invasivos con el individuo Bernard (2010), En la
investigacion de Grim (1963), se detalld6 el proceso de formacion de estas
estructuras, ellos establecieron que los alimentos ingeridos sufren un proceso
complejo que comienza con la ingestion de la presa, al no poseer buche a diferencia
de otras, el alimento pasa directamente al estobmago el cual se divide en estdémago

glandular y en estdbmago muscular o también llamado molleja.

La primera porcion tiene en sus paredes pozos glandulares cuyos elementos
celulares son unidades exocrinas eosinodfilas, lo que sugiere que son secretoras
serosas y posee en su pared, basofilos los cuales producen mucosidad. Esta
estructura permite que se produzcan enzimas y moco, que unido a los acidos
digestivos se encargan del comienzo del proceso de digestion, extrayendo los

nutrientes de los alimentos.
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La segunda porcion actiia como filtro reteniendo los elementos indigeribles
tales como huesos, plumas, ufias, pelos y material quitinoso, hasta varias horas
después de comer, estos residuos son muy grandes para pasar por el piloro por lo
que se compactan por movimientos de contraccion y relajacion de la molleja, de
esta forma se forma un bolo con los residuos, el cual se desplazan hacia el
proventriculo y de aqui es expulsado. Este proceso dura aproximadamente 10 horas
hasta el momento de la regurgitacion. Existen dos métodos para la disgregacion de

egagropilas, el método seco y el método humedo.

6.5.2 Método seco

El método seco se basa en disgregar la egagropila separando cada hueso
encontrado, normalmente se utilizan pinzas para facilitar este proceso, teniendo
cuidado con restos delicados como craneos y mandibulas, luego de eso se utiliza

algln tipo de desinfectante para limpiarlos.

6.5.3 Método humedo

En este como su nombre lo indica se utiliza liquidos con la finalidad de
ablandar la egagropila y de esta forma acceder a la matriz de la misma.
Normalmente se introduce las egagropilas en agua tibia, alcohol o bien en agua
oxigenada rebajada a 10 volumenes. Al momento que la egagrépila se deshace los

huesos van al fondo, mientras los restos de plumas y pelos quedaran en la superficie.
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Con la ayuda de pinzas de diferentes tamafios, se extrae todo el material encontrado.

(Martinez, 2018)

6.6 Importancia del estudio de ecologia alimentaria

El estudio de la dieta de las aves rapaces es de vital importancia, debido a
que estas son consideradas como controladoras bioldgicas naturales, es decir que
contribuyen a evitar el aumento de poblacion de ciertos animales, por ejemplo. Los
roedores y de esta forma impiden que se conviertan en plagas. Lo mismo pasa con
animales potencialmente peligrosos como los escorpiones; por lo que es muy

importante cuidarlas y conservarlas.

Asi mismo el estudio de la dieta de estas especies es muy Util en ecologia y
ornitologia, porque a través de ellas se puede determinar el tipo de alimentacion,
pero también conocer de manera indirecta la fauna de la region (Valeria &

Echevarria, 2020).

6.7 Perfil de la zona de estudio

6.7.1 REMACOPSE

Los antecedentes de la creacion de esta area protegida se remontan al afio

2005, en donde se llevo a cabo un seminario — consulta en el cantéon Salinas,
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impulsado por el Gobierno Municipal de Salinas, y la Fundacion Ecuatoriana para
el Estudio de Mamiferos Marinos y Fundaciéon Natura — Capitulo Guayaquil,
denominado “Ordenamiento territorial costero marino y declaratoria de areas
protegidas en Salinas, con el objetivo de “Reunir informacion y criterios técnicos
que sustenten la creacion de un area protegida marina- costero en el cantén”, y en
el que se presentaron una serie de informes técnicos y trabajos cientificos de
investigadores y consultores reconocidos, resaltando la importancia de esta area

para la conservacidon marino costera (Félix, 2005).

Esta iniciativa tuvo como resultado la declaratoria de la Reserva de
Produccion Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa Elena (REMACOPSE) el
23 de septiembre de 2008, mediante Acuerdo Interministerial No. 1476 (MAE,

2020).

. Los principales sitios encontrados dentro del area son el cerro E1 Morro, el
acantilado de La Chocolatera, La Loberia, las playas de la FAE, Mar Bravo, Punta

Carnero, Tres Cruces y La Diablica, acantilados en la Punta Anconcito.

Esta reserva retine una gran diversidad bioldgica representada mayormente
por especies marino costeras (aves, mamiferos marinos, peces, macroinvertebrados,

etc.); sin embargo, parte de su extension también incluye ecosistemas terrestres
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representativos del Ecuador continental, caracterizado por ser desértico (MAE ,

2010).

Hurtado (2010), sostiene que la Reserva tiene influencia directa de los
humedales costeros salinos, sitio tradicional de explotacion de sal, de donde incluso
se deriva el nombre del balneario de Salinas. Estos humedales tienen una gran
importancia como hébitat critico y refugio de aves migratorias, y como sitio de
reproduccion para aves acudticas y terrestres residentes, siendo reconocidas como
una de las Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICA) mas relevantes

de la costa continental ecuatoriana.

6.7.3 Ecosistema terrestre de la reserva

La reserva es caracteristica por un entorno arido, ubicada en una zona muy
seca con vegetacion arbustiva y hierbas acondicionadas a la escasez de agua.
presenta dos tipos de ecosistemas terrestres de acuerdo al Sistema de Clasificacion

de Ecosistemas del Ecuador Continental.

El primero es Arbustal Desértico de Tierras Bajas del Jama Zapotillo la cual
es caracterizado por un ombrotipo desértico a semidrido inferior y la vegetacion

presente corresponde a un arbustal bajo, con dosel deciduo y densode 1 a2 m de
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altura. El segundo es Arbustal Deciduo y Herbazal de Playas del Litoral, este esta
ubicado en la zona adyacente a las playas de arena o playas rocosas. Puede estar
expuesto al agua de mar durante los periodos de marea alta o a salpicaduras en areas

cercanas a la zona de rompiente (Botton, 2024).

6.8 Marco Legal

6.8.1 Constitucion de Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador, vigente desde el 2008,
establece el marco legal que rige el funcionamiento del pais en diferentes campos,
siendo destacado el reconocimiento de los derechos de la naturaleza y la proteccion
de la biodiversidad. A continuacion, se establecera la relacion de estos articulos con

el tema de la presente investigacion.

Art 14: Se considera de interés publico la proteccion del medio ambiente,
la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, y la preservacion del
patrimonio genético nacional. Asimismo, se destaca la importancia de prevenir el

dafio ambiental y restaurar las areas naturales degradadas.

Art. 400.- El Estado ejercerd la soberania sobre la biodiversidad, cuya

administracion y gestion se realizard con responsabilidad intergeneracional. Se
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declara de interés publico la conservacion de la biodiversidad y todos sus
componentes, en particular la biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio

genético del pais.

Articulo 404: El Sistema Nacional de Areas Protegidas garantizara la
preservacion de la diversidad biologica y la sostenibilidad de los procesos
ecologicos. Este sistema estard compuesto por subsistemas estatales, autobnomos
descentralizados, comunitarios y privados, y su regulacion y supervision seran

responsabilidad del Estado.

Ademas, se asignaran los recursos econdmicos necesarios para garantizar su
sostenibilidad financiera y se fomentara la participacion de las grupos étnicos y

culturales que a lo largo de la historia han residido en estas areas protegidas.

Art. 405.- El sistema nacional de areas protegidas garantizara la
conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecolodgicas.
El sistema se integrara por los subsistemas estatal, autonomo descentralizado,
comunitario y privado, y su rectoria y regulacion serd ejercida por el Estado. El
Estado asignarda los recursos econdmicos necesarios para la sostenibilidad
financiera del sistema, y fomentard la participacion de las comunidades, pueblos y
nacionalidades que han habitado ancestralmente las é4reas protegidas en su

administracion y gestion.
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6.8.2 Codigo Organico del Ambiente (COA)

El Cédigo Organico del Ambiente establece lo siguiente sobre la proteccion

de la naturaleza y la biodiversidad:

Articulo 31: La preservacion de la biodiversidad se llevara a cabo tanto en
su habitat natural como fuera de él, teniendo en cuenta sus caracteristicas
ecologicas, 26 niveles de distribucion exclusiva y el grado de amenaza de las

especies, con el fin de resguardar el legado biologico.

Dentro del Reglamento al Codigo Organico del Ambiente (2019), se establecio el

manejo de vida silvestre:

Art. 83.- Politicas nacionales para la gestion de la vida silvestre. - Las
politicas nacionales para la gestion de la vida silvestre tienen por objeto contar con
directrices a escala nacional y local que permitan, de forma articulada y coordinada,
la conservacion, gestion, manejo sostenible y control de la vida silvestre en los

diferentes niveles de gobierno, de conformidad con sus competencias.
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Art. 87.- Deber estatal de proteccion. - Todas las especies de vida silvestre
estan protegidas por el Estado. Las especies nativas, endémicas, amenazadas o

migratorias tendran un grado mayor de proteccion.

En su capitulo VI establece del uso de aves rapaces:

Art. 122.- Uso de aves rapaces. - Se permite en todo el territorio nacional el

uso de aves rapaces para:

a) La generacion de estrategias para la conservacion de aves rapaces, como:

1) Educacion ambiental sobre las aves rapaces y su funcion en la naturaleza;

2) Promocion de politicas, normativa, programas y planes de proteccion de las aves

rapaces;

3) Investigacion relevante para la conservacion de aves rapaces;

4) Cria en cautiverio, reintroduccion y otras practicas de gestion de aves rapaces

silvestres; v,

5) Desarrollo de procedimientos veterinarios en beneficio de la salud y

rehabilitacion de las aves rapaces

b) La cetreria, como medio de dispersion de aves y control de fauna en areas

aeroportuarias, areas de produccion agricola, pecuaria y piscicola, asi como en areas
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urbanas y rurales. La cetreria utilizara técnicas de adiestramiento de aves
pertenecientes a los 6rdenes Falconiformes, Accipitriformes y Strigiformes con el
fin de minimizar riesgos para la seguridad, salud y bienestar de la biodiversidad y
del ser humano, asi como evitar accidentes aeronauticos por colision, o la afectacion

permanente a la fauna nativa por la presencia en sus habitats de especies invasoras

(COA, 2019).
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7. MARCO METODOLOGICO

7.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion es de caracter cuantitativa, debido a que debido a
que se realizd un analisis de las egagropilas de Athene cunicularia, mediante la
recoleccion de datos y analisis de datos numéricos, identificando la dominancia y

diversidad de presas consumidas.

7.2 Area de estudio

La Reserva de Produccion Fauna Marino Costera Puntilla de Santa Elena
(REMACOPSE) esta situada en el canton Salinas, provincia de Santa Elena,
especificamente en la punta de Santa Elena y a corta distancia de los centros urbanos
de Salinas, La Libertad y Santa Elena. Abarca un area marina de 52 231 hectareas
y una superficie terrestre de 203 hectéareas, con un gradiente altitudinal que oscila
entre los 0 y los 96 metros sobre el nivel del mar La mayor parte de su extension
corresponde al drea marina, mientras que una porcion menor pertenece al area
terrestre, donde se encuentran instalaciones militares de las fuerzas terrestres,
navales y aéreas ecuatorianas. El estudio se realizo en el area terrestre de la reserva,
descrita como un ecosistema Arbustal Deciduo y Herbazal de Playas del Litoral.

(MAE, 2020).

29



Figura 2

Ubicacion del area de estudio, Reserva de Produccion Fauna
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Fuente: QGIS (Torres, 2025)

El area de muestreo escogido presenta un perimetro 1600 metros, el cual se
escogid estratégicamente para la recoleccion sistematica de datos. EL area de
muestreo inicia en el sector conocido localmente como “Los Tres Cruces, y se
extiende longitudinalmente hasta sobrepasar el sitio denominado “La Casa Tortuga”

por varios metros.
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7.3 Fase de campo

7.3.1 Ubicacion de los nidos

El estudio fue enfocado en un perimetro de 1600 metros, estuvo
comprendido por un periodo de 12 semanas, en donde se realizaron 9 jornadas de
muestreos los cuales fueron llevados a cabo los jueves y cada dos semanas también
se efectuaron los dias sabados, en el periodo de esta investigacion se localiz6 en

total 9 madrigueras de buhos.

Cada muestreo tuvo una duracién promedio de 3 a 4 horas, durante la
primera jornada de monitoreo se recorrié exhaustivamente todo el perimetro para
la busqueda de madrigueras activas, en donde se encontr6 ocho madrigueras
previamente sefializadas por el personal de la reserva, mientras que una madriguera
adicional fue localizada durante el cuarto monitoreo, siguiendo el mismo modelo
de las anteriores se procedio a marcar con una vara de cafia y se escribid en esta el

nimero de madriguera correspondiente.

A continuacion, se presenta la tabla 1 y figura 2 con la localizacion de las

madrigueras presente en la zona de estudio.
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Tabla 1.

Localizacion de madrigueras activas en REMACOPSE.

Ubicacion de madrigueras activas

N# Latitud Altitud

1 2°11.2730'S 81°0.3430'0
2 2°11.6820' S 81°0.1110'0
3 2°11.8400' S 80°59.9150'0
4 2°11.8590' S 80°59.9050'0
5 2°11.8700' S 80°59.8660'0
6 2°11.9030' S 80°59.8570'0
7 2°11.9200' S 80°59.8420'0
8 2°11.9570' S 80°59.8200'0
9 2°11.9900' S 80°59.8150'0

7.3.2 Recoleccion de muestras

Para la recoleccion de muestras se estableci6 un radio de busqueda de tres

metros alrededor de las madrigueras, en este perimetro se realizé una observacion

detallada tanto de las egagropilas como otros restos de individuos relevantes a las

cuales se les llevo un registro fotografico, a las egagropilas se las recolecto
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manualmente utilizando guantes para evitar contaminarlas y garantizar condiciones
de higiene. En promedio, se recolectaron 16 egagrdpilas por dia de monitoreo, y

por mes se obtuvieron 15 en julio, 76 en agosto y 51 en septiembre.

Para su almacenamiento se siguio la metodologia presentada por Orihuela
(2018), en donde cada muestra recogida se envolvio en papel aluminio, con el fin
de preservar su integridad fisica y protegerlas de factores externos como la humedad
y ademas estas se guardaron en bolsas plasticas con cierre hermético para su debida
conservacion, cada muestra recogida fue rotulada con la informacidon necesaria

como la fecha hora y numero de muestreo.

7.4 Fase de laboratorio

7.4.1 Secado y biometria

Para la fase de laboratorio antes de la disgregacion de egagropilas, se aplicd
la metodologia de Delgado (2009), en donde las egagropilas procedieron a someter
a un proceso de secado con el objetivo eliminar cualquier tipo de baba o humedad,
ademas de evitar su descomposicion, este procedimiento de secado se llevé a cabo
mediante exposicion directa a la radiacion solar, el tiempo de exposicion vario entre

2 a 5 horas dependiendo de la intensidad de la radiacion solar que se tuvo.
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Una vez culminado el proceso de secado, se trasladaron las muestras al
laboratorio para el analisis morfométrico, siguiendo la metodologia de Jaksic
(1997), en esta etapa se registro la longitud y ancho de cada egagrdpila con un
calibrador manual de vernier, adicionalmente se determind su peso en seco en una
balanza digital, los datos fueron registrados de manera sistematicas en una matriz

de Excel.

7.4.2 Disgregacion de egagropilas

Para el analisis de las egagropilas se utiliz6 la metodologia propuesta por
Martinez (2018), conocida como el método o disgregado en seco donde se requiere
una serie de tubos y recipientes donde tratar las egagrdpilas y los restos que se
obtengan al disgregarlas para estudiar su contenido, el método se basa en
desmenuzar la egagrdpila utilizando pinzas y espatulas separando los huesos,
teniendo gran cuidado con las piezas delicadas como craneos y mandibulas. Todos
los restos Oseos encontrados se introdujeron en agua oxigenada a 200 voliumenes
durante un periodo de tiempo segiin tamafio de las piezas con una duraciéon de 2 a
6 horas, para conseguir el blanqueamiento de las muestras y separar los restos de
pelos o plumas adheridos. Finalmente se depositaron los restos en un tamiz,

limpiandolos en agua templada hasta conseguir que queden totalmente limpios.
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Esta metodologia fue elegida, segin lo recomendado por Muiioz-Pedreros
(2016), el método seco permite perder menos material, no altera —mas alla de
cambios transitorios— el color del pelo y las plumas, y evita que estos se adhieran

a los huesos, garantizando asi una mejor conservacion de los restos.

Una vez desintegradas las egagrdpilas, los restos Oseos y dientes se
separaron con pinzas y fueron ordenados en una bandeja con una longitud de 30
cm, para esta de division de restos, se siguid la metodologia de (Chinchilla, 1997),
en donde se separaron por grupos, en el caso de los vertebrados se separaron
craneos, mandibulas, molares, pelos y picos, los cuales fueron colocados en un
frasco rotulado destinado exclusivamente a este grupo; mientras que para los
invertebrados se distinguieron élitros, cabezas, piezas bucales, escutelos o
extremidades, depositandolos en un frasco destinado Gnicamente a invertebrados.
Esta organizacion se dio con la finalidad de facilitar la etapa de identificacion,

ademas tener una de mayor resolucion taxonémica.

7.4.3 Identificacion taxonomica

Para la observacion de los restos se utilizd materiales como cajas Petri y
estereoscopio, lo que permitié una visualizacion mas detallada de las estructuras
presentes. Posteriormente, se realizd la identificacion taxonomica utilizando

diversas guias con el fin de lograr una clasificacion precisa, para los vertebrados; 4
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Photographic Guide to Small Mammal Bones in Barn Owl Pellets de Ramsey &
(2022) de Crawley que ofrece un enfoque visual detallado con fotografias de alta
calidad para comparar los restos con especimenes de referencia, micromamiferos
las guia "Clave para la determinacion de los craneos de marsupiales y roedores™ de
Reise (1973) y "Mamiferos presentes en la dieta de la Lechuza de Campanario (Tyto
alba) en Valdivia, provincia de Guayas, Ecuador™ de Moreno (2010) En el caso de
las aves, las comparaciones se realizaron con la Guia de Aves del Ecuador de
Ridgely (2006). Posteriormente, se incorporaron guias destinadas a invertebrados,
como la Guia de Insectos de Pena (1986), que proporciona claves detalladas para
la identificacion de distintas especies, y la guia "CLASE ARACHNIDA Orden

Scorpiones MANUAL" de Melic (2015)

7.4.4 Conteo de individuos

Para el conteo de individuos se aplico la metodologia de Grayson (1984), en
donde se cuantificé utilizando los de mandibulas o craneos de vertebrados, en el
caso de la familia Muridae se tomo en cuenta las hemimandibulas, en los grupos de
aves y anuros a de falta de craneos se considerd los fémures y tarso, En el grupo
de los invertebrados en el caso de Gryllus y coledpteros se contabilizaron las
mandibulas o cabezas, en los artrépodos se consideraron los quelipedos y en el

género Centroides el telson,
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7.5 Datos estadisticos

Para el procesamiento de los datos obtenidos recolectados tanto en la fase
de campo y de laboratorio se utiliz6 el programa de Excel, este programa fue
utilizado para la organizacion inicial de la informacion obtenida, adicionalmente se
emplearon los programas PAST y RSTUDIO para la elaboracion de
representaciones graficas que facilitaran la visualizacion e interpretacion de los

resultados.

Asimismo, para cumplir con los objetivos del estudio se utilizaron distintos
indices ecoldgicos para determinar la diversidad y abundancia de organismos
presentes ademas se aplico indices para comprender la estructura tréfica de la dieta

del organismo estudiado.

7.5.1 Biomasa

Para calcular el porcentaje de biomasa (b) se multiplico el nlimero de
individuos de una especie (n) por su peso (p), dividido entre el peso de todas las

presas (pt) y multiplicado por cien (J, 2000).
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7.5.2 Frecuencia de aparicion

La frecuencia de aparicion (fa) se calculé como el namero de individuos de

una especie (n) dividido entre el total de individuos (nt) y multiplicado por cien.

n
fa=—=100
ne
indice Margalef

El indice de Margalef (Dmg) es una forma sencilla de medir la biodiversidad
ya que proporciona datos de riqueza de especies de la vegetacion. Mide el nimero
de especies por nimero de individuos especificados o la cantidad de especies por

area en una muestra (Margalef, 1969).

Dmg=S-1 A =X pi
LnN

Donde:
S = Numero total de especies
N = Numero total de individuos

7.5.3 Indice de diversidad de Shannon-Weaver.

Se toma en consideracion dos aspectos de la diversidad, la riqueza de las
especies y la uniformidad de la distribucién del ntimero de individuos de cada

especie observada, este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con
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un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0.5
y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran

bajos y superiores a 3 son altos (Laura, 2006).

H=—ini In 7T,
=]

S = ntimero de especies (la riqueza de especies)

Pi= proporcion de individuos de la especie 1 respecto al total de individuos (es decir

la abundancia relativa de la especie
In=es el logaritmo natural.
ni = nimero de individuos de la especie

N = namero de la totalidad de los individuos de todas las especies +

7.5.4 Indice de la diversidad de las especies o indice de

dominancia de Simpson.

Este indice fue propuesto por el britanico Edward H. Simpson en la revista
Nature en 1949, es un indice que mide la dominancia de organismos o0 a su vez
cuantificar la biodiversidad de un habitat. Representa la probabilidad de que dos

individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma
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especie, el valor minimo para este indice es 1 que indica que no hay diversidad,

Osea cuanto mas grande es D, menos diversa es la dieta.(Espinoza, 2019)

iz ni(ni — 1)
N(N —1)

S es el numero de especies
N es el total de organismos presentes (o unidades cuadradas)

n es el nimero de ejemplares por especie.

7.5.5 lindice Estandarizado de Levins

Para la evaluacion de amplitud tréofica de los habitos alimenticios se trabaja
con el indice estandarizado de Levins, mediante este método podemos conocer que
tan amplia es la dieta del organismo en estudio, tomando en cuenta la proporcion

de cada presa y como se distribuyen para el total.

1

SRS TICYS ) T ey,

Donde:

Bi = Amplitud del nicho tréfico.
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> PPij = Proporcion de la dieta del depredador i que utiliza la presa j.
n= Numero total de especies presa.

Este indice tiene valores que van de 0 a 1, cuando los valores son cercanos a 0 (0.6)
el depredador es mas especialista. Las especies con nichos de amplitud reducida
son relativamente especializadas, mientras que los nichos mas amplios son tipicos

de las especies generalistas. (Krebs, 1999)

7.5.6 Indice de Pielou

| Llamado asi por Pielou, 1969 es una medida ampliamente utilizada de la
diversidad de especies dentro de una comunidad ecologica. Se encarga de
cuantificar la uniformidad de la distribucion de las especies, proporcionando

informacion sobre la estructura y la resiliencia de la comunidad.

J'=H'/log(S)

donde:
e J'esel indice de Pielou
e H'es el indice de diversidad de Shannon-Weaver

e Ses el nimero de especies en la comunidad
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El indice de Pielou varia de 0 a 1. Un valor de 0 indica que todos los individuos
pertenecen a una sola especie (baja diversidad y baja uniformidad), mientras que
un valor de 1 representa una comunidad donde todas las especies tienen el mismo

nimero de individuos (Chugani, 2025).
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8. ANALISIS DE RESULTADOS

8.1 Composicion alimentaria de Athene Cunicularia.

Durante la investigacion se evaluaron un total de 142 egagropilas
pertenecientes a Athene cunicularia, como resultado de este proceso se contabilizo
un total de 4061 items de los cuales 493 pertenecieron al grupo de vertebrados,

mientras que 3568 fueron identificados como invertebrados.

8.1.1 Biometria y peso de egagropilas

Para realizar el anélisis morfométrico de las egagropilas recolectadas, estas
fueron trasladadas a los laboratorios de la Facultad de Ciencias del Mar de la
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena en donde se registraron los datos
biométricos como las dimensiones del largo y ancho de las egagropilas y el peso de

¢stas, los datos obtenidos se presentan en la tabla 2 a continuacion:

Tabla 2.

Datos biométricos de las egagropilas recolectada
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LARGO (cm) ANCHO (cm) PESO (gr)

MUEE’?“REO Promedio Miximo Minimo Promedio Maiximo Minimo PROMEDIO MAXIMO MINIMO
1 2.8 3.5 1.8 0.9 1.1 0.7 1.9 3,2 1.1
2 2.6 3.6 1.5 0.9 1.3 0.8 1.8 2.4 0.9
3 33 4.3 2.2 0.9 1.2 0.8 2.1 2.9 1.1
4 2.8 4.4 2 0.9 1.3 0.8 2 3.8 1
5 23 3.6 1.2 0.8 1.1 0.6 1.5 3 1.1
6 2.8 4.1 1.8 0.9 1.1 0.7 2.1 3.7 1.3
7 2.6 4.2 1.5 0.9 1.2 0.7 1.8 34 0.9
8 2.5 3.9 1.5 0.9 1,2 0.7 1.6 3.1 0.8
9 23 3.6 1.1 0.9 1.1 0.5 1.3 0.6 1.6
TOTAL 2.66 0.88 1.78

Nota. Se muestran los valores morfométricos obtenidos a partir del analisis de las egagropilas recolectadas de Athene cunicularia,
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Respecto al largo se registro un promedio de 2.66 cm, asi mismo el
mayor valor registrado para una egagropila fue de 4.4 cm y un valor minimo de 1.1
asi mismo, en los valores correspondientes al ancho se observa un promedio de 0.88

cm, destacando un valor maximo 1.3 y un minimo de 0.6.

Por otro lado, los valores correspondientes al peso mostraron una
amplitud significativa siendo el registro maximo de 3.8 gr y el minimo 0.8 gr,

mientras que el promedio fue 1,78 gr.

8.1.2 Identificacion de presas presentes en egagropilas

Los restos alimenticios encontrados en las egagropilas analizadas de Athene
cunicularia fueron separados para su identificacion taxonomica, en donde se
identificaron un total de 5 ordenes los cuales se presentan en la tabla 3 a

continuacion:
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Tabla 3.

Fotografias y taxonomia de presas identificadas en las egagropilas.

FOTOGRAFIAS TAXONOMIA

VERTEBRADOS

Figura 3 Observacion Estereoscopica
de la Cabeza (Orden Anura)

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Amphibia
Orden: Anura
Familia: Bufonidae

Género: Rhinella

- Especie R. bella

Figura 4 Mandibula inferior

perteneciente a la familia Muridae. . . .
Reino: Animalia

Filo: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Rodentia

Familia: Muridae
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Figura 5 Vista de pluma de ala bajo

estereoscopio.

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Aves

INVERTEBRADOS

Figura 6 Quelipedos del género

Ocypode

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Clase: Malacostraca
Orden: Decapoda
Familia: Ocypodidae

Género: Ocypode

Especie: O. quadrata
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Figura 7 Vista de telson del
género Centruroides

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Arachnida
Orden: Scorpiones
Familia: Buthidae

Género: Centruroides

Figura 8 Mandibulas del género

Vv

Gryllus

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Orthoptera
Familia: Gryllidae

Género: Gryllus
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Figura 9 Observacion de la
especie: H. variolosus

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Familia: Scarabidae
Género: Hemiphileurus

Especie: H. variolosus

Figura 10 Vista estereoscopia de

la familia Tenebrionidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera

Familia: Tenebrionidae
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Reino: Animalia
Figura 11 Elitros del orden
Coleoptera Filo: Arthropoda
Clase: Insecta

Orden: Coleodptera

Familia: Carabidae

MATERIAL VEGETAL PLASTICOS

Figura 13 Espumaflexes

Figura 12 Semillas
encontrados en muestras

-

w : -
\\ d".;
’ %ﬁ -~ N
dv’_

Nota. Se identificaron un total de 10 taxones; sin embargo, en la mayoria de los
casos no fue posible determinar el nivel de especie debido a las limitaciones en los

restos recuperados.
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En el grupo de vertebrados se reconocieron tres clases: Mamiferos,
representada por la familia Muridae, correspondiente a ratones; Aves, cuya
identificacion se vio restringida por la ausencia de craneos y plumas; y Amphibia,
clase en la que si fue posible llegar a nivel de especie, identificandose Rhinella

bella.

En cuento a los invertebrados, se identifico 6 especies las cuales se clasifican
en tres clases. Dentro de los escorpiones se reconoci6 al género Centroides, en la
clase Malacostraca se identific6 a la especie Ocypode quadrata, mientras que en la
clase Insecta se registrd Gryllus. y tres diferentes coledpteros uno pertenecientes a
la familia Tenebrionidae, otro a la familia Carabidae los cuales no pudieron ser
identificadas hasta género debido a la ausencia de restos, la tercera especie fue

Hemiphileurus variolosus perteneciente a la familia Scarabidae

Adicionalmente, se encontré material vegetal (semillas), asi como la

presencia de plasticos, entre ellos espumaflex y pequefias tiras de papel.
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8.2 Diversidad de presas

8.2.1 Biomasa y frecuencia

A continuacion, se presenta detalladamente la cuantificacion de presas
consumidas identificadas en las egagropilas: los numeros de individuos (N) y el

peso (g), la cual fue una estimacion de todos los fragmentos hallados de cada taxon.

Tabla 4.

Individuos (N) y Peso (g) de los restos encontrados con su respectiva taxonomia.

Taxonomia N de ind Peso (gr)
Muridae 19 3.97
Bufonidae 137 9.08
Buthidae 49 2.16
Ocypodidae 12 1.05
Scarabidae 22 0.55
Carabidae 19 0.25
Tenebrionidae 8 0.21
Gryllidae 1065 15.85
MATERIAL 698 2.11
VEGETAL
PLASTICO 10 0.39
Aves no identificadas 12 2.39

TOTAL 2051 38.01
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Tabla 4 revela una composicion de dieta con una marcada disparidad. El
taxon Gryllus (Orden Orthoptera) domina completamente la dieta con 1165
individuos, consecuentemente este también presento un mayor peso con 17.85
gramos de restos recuperados, por el contrario, el taxdn menos representado en el
conteo de individuos fue la especie Ocypode quadrata perteneciente al Orden
Decapoda con 12 individuos y la familia Tenebrionidae del Orden Coledptera con
8 elementes la cual, en términos de peso fue también el que menor aporte tuvo con

0.21 gramos.

Adicionalmente los items clasificados como no alimenticios, entre los
cuales material vegetal tuvo una representacion alta en el conteo con 698 elementos,

mientras que el item pléstico tuvo una pariciéon minima con solo 10 fragmentos.
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Taxonomia

Figura 14

Frecuencia de taxones identificados en las egagropilas.

FRECUENCIA DE PRESENCIA POR TAXONOMIA

51.93%
Gryllus

34.03%
MATERIAL VEGETAL

6.68%
Rhinella bella

Centroides

[
w
©
ES

S
S

Hemiphileurus variolosus

o o
o 3
@ g
ES

Muridae

0.93%

Carabidae

0.59%
Ocypode quadrata

Aves no identificadas

PLASTICO

o o o
w

8 & 2
I B

Tenebrionidae

O — N B

® ©
Frecuencia (%)

Categoria . Invertebrades . MATERIAL VEGETAL . PLASTICO . Vertebrados

Figura 15 presenta frecuencia de aparicion de cada taxon en la dieta de
Athene cunicularia, los resultados indican que la dieta de este organismo estd
fuertemente dominada por la especie Gryllus (Grillo), clasificado como
Invertebrado, la cual representa un total del 51.93% de la frecuencia de taxones. El
segundo componente mas frecuente es el material vegetal con 34.03%, la cual no

constituye una presa digerible.

En el grupo de los Vertebrados Rhinella bella conforma una parte
significativa menor, pero siendo la mas abundante de este grupo con 6.68%. Por

ultimo, con menor frecuencia esta la presencia de pléstico con un 0.49%, la cual



Taxonomia

en un hallazgo relevante y preocupante ya que nos indica la ingesta de

contaminantes antropogénicos.

En la figura 16, se observa el aporte en peso de cada organismo a la dieta
total, el recurso principal es al igual que en frecuencia Gryllus, la cual contribuye
un total del 41.7% del peso total lo que subraya la importancia de este taxon en la
dieta del organismo, en el grupo de los vertebrados se observa que Rhinella bella
(sapo) es el segundo componente de peso, aportando un 23.88 de la biomasa, los
otros vertebrados como Muridae (Roedores) y Aves también presentan una

contribucion considerable, teniendo 10.44% y 6.29% respectivamente.

Figura 15

Biomasa de taxones presentes en la dieta de Athene cunicularia
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Valor (%)

El material vegetal representa un total del 5.55 % del peso, y el Orden
Coleoptera a pesar de tener diferentes especies no aportan un volumen considerado
de biomasa, por ultimo, el pléastico constituye el 1.03% de biomasa los cual indica
que los fragmentos son relativamente pesados y que no son aparicion accidental en

la dieta.

8.2.2 Comparacion entre biomasa y frecuencia
A continuaciodn, se presenta una comparacion porcentual entre la biomasa y la

frecuencia de las presas consumidas por la especie estudiada.

Figura 16

Relacion entre la biomasa y frecuencia de presas consumidas por el bitho

terrestre.
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Se observa una clara disparidad entre el aporte energético y la frecuencia de
consumo para algunos items, Gryllus sp, es la presa dominante en ambos
parametros (41.70% de biomasa y 51.93 de frecuencia) indicando que es el recurso
mas significativo y aportador a esta dieta, por otro lado Rhinella bella exhibe un
patron de alta biomasa y baja frecuencia (23.88% biomasa vs. 6.68%) junto a otros
vertebrados lo que sugiere que este grupo aunque no son consumidos habitualmente

son claves para la aportacion de energia.

Por contrario, el material vegetal muestra un patrén inverso, con una alta
frecuencia (34.03%) pero una baja contribucion a la biomasa (5.55%) indicando

que, aunque existe regularidad en su consumo la porcion de masa es baja.

El resto de categorias presentan valores minimos, lo que sugiere que la
estrategia alimentaria de Athene cunicularia se centra energéticamente en Gryllus,

Rhinella bella y la familia Muridae

8.2.3 Diversidad de dieta de Athene cunicularia

Se calcularon los indices ecologicos para la estimacion de diversidad,
equidad y dominancia, los resultados del analisis cuantitativo de la dieta de Athene

cunicularia se presentan a continuacion en la siguiente tabla:
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Tabla 5.

Diversidad de la dieta de Athene cunicularia.

indice Valor
Margaref 1.111
Diversidad de Shannon 0.8402
Indice de equidad de Pielou 0.38
Dominancia de Simpson 0.6415

Nota. Se presenta el analisis de diferentes indices ecologicos de la dieta de Athene

cunicularia muestra una baja diversidad alimentaria.

El indice de Diversidad de Shannon obtuvo un valor de 0.8402, mientras
que el Indice de Simpson fue de 0.3586; ambos se encuentran por debajo de los
rangos comunmente registrados en comunidades bioldgicas, lo que evidencia una

composicion alimentaria poco diversa.

El indice de Margaref con un valor de 1.111 sugiere una riqueza de presas
de moderada a baja, el indice de Equidad de Pielou tuvo un valor de (0.38) lo cual
indica que las frecuencias relativas de las presas consumidas son altamente dispares

y confirma la baja equidad.

Esto se refuerza con el valor de la Dominancia de Simpson, la cual alcanz6

un 0.6415, lo cual implica que la probabilidad de seleccionar al azar dos individuos
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y que estos pertenezcan a la misma especie es alta. Ademads, estos valores en

conjunto significan que el consumo se concentra en una o poca categorias, y las

demas presas son consumidas de manera oportunista.

Figura 17

Representacion de indices de diversidad
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Figura 18 presenta los valores de los indices de diversidad aplicados a la

dieta de Athene cunicularia, se evidencia un patron claro en las muestras analizadas;

una diversidad baja y una fuerte dominancia de una especie, al obtener valores bajos

en el indice de diversidad de Shannon y el indice de diversidad de Simpson (0.840

y 0.359). Existe también una baja equidad en el consumo la cual es reflejada con el

indice de Equidad de Pielou con un valor bajo de (0.380).

8.3 Especto trofico
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8.3.1 Amplitud trofica de la dieta

A continuacién, se muestra la tabla con los valores de indice de amplitud

trofica de Levins obtenidos a partir del analisis de la dieta del organismo en estudio:

Tabla 6.

Amplitud trofica presentados por Athene cunicularia.

Tipo de indice Athene cunicularia

Indice de Levins 1.56

Indice estandarizado de

Levins 0.070

Tabla 6 muestra el Indice de amplitud tréfica Levins con un valor de 1.56 la
cual indica que Athene cunicularia mantiene una dieta mas especializa en
Orthopteros. El valor del indice estandarizado de Levins la cual ajusta el indice a
un numero de categorias de presas dadas tuvo un valor de 0.070 la cual es bajo y

clasifica la dieta de este organismo en este ecosistema como altamente especialista.
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9. DISCUSION

En el presente estudio se tuvieron factores limitantes para la identificacion
de organismos a partir de las egagropilas de Athene Cunicularia, los restos
encontrados pertenecientes al grupo de los Vertebrados, en el caso de la familia
Muridae no se hallaron craneos, los cuales son utilizados para la identificacion
de género a especie por lo que se utilizaron las hemimandibulas e incisivos
encontrados como principal criterio, de manera similar ocurri6 con la clase de
aves, donde la falta del craneos fue un obstaculo significativo para la
identificacion, esta situacion coincide con lo reportado por Gabino (2025), cuya
investigacion también evidencid que las aves no pudieron ser identificadas

debido a la falta de craneos.

En el grupo de los invertebrados la estrategia de clasificacion fue a base de
mandibulas y el telson (escorpiones), sin embargo, en insectos, particularmente
coledpteros hubo complejidad para llegar taxondmicamente al nivel de género,
Natbe (2018), ilustra que los insectos contribuyen una gran importancia en la
dieta sin embargo existe una gran dificultad para identificar los individuos
consumidos por esta especie por lo cual en la mayoria de investigaciones se

reporta solo hasta la categoria de familia.

La dieta registrada estd altamente dominada por Gryllus (Ortdpteros),

alcanzando una frecuencia de aparicion del 50 % y un ntimero de individuos
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que supera la mitad de total de individuos encontrados en las egagropilas lo cual
concuerda con la investigacion de (Pérez, Tuarez, & Fernanda, 2019) realizada
en la Provincia de Manabi, donde se observo un consumo notablemente elevado
de Orden Orthoptera constituyendo mas del 80% de la dieta. Machado y Melo
(2013) y Medina (2013) establecen que en la mayoria de casos los 6rdenes
Orthoptera y Coledptera presentan el mayor aporte en la dieta de esta especie,
lo que también se evidencia en los resultados de esta dieta. Estd marcada
dominancia de este taxon puede ser atribuida a la alta abundancia en la zona de
estudio, un factor que influye en la estrategia alimentaria de la especie, esto es
consistente con lo documentado por Ceravic (2011), quien establece que esta
especie tiene un habito de seleccion de presas basadas en la disponibilidad y

abundancia de individuos dentro de su nicho trofico.

La contribucion y frecuencia del grupo de los roedores a la dieta, presenta
un panorama variado a lo largo de las investigaciones, el mas repetido es la
observacion de una baja frecuencia, pero una proporcion mas elevada de
biomasa. Por ejemplo, en estudios de Arana (2006) y Hornero (2022) sugieren
que este grupo contribuye una parte sustancial de la biomasa en la dieta,
indicando su alto valor, aunque se encuentre con menos frecuencia. En este
grupo estan los resultados obtenidos en esta investigacion, en donde a pesar de
presentar un bajo numero de individuos, este grupo se posiciono como el tercero

con mayor aporte de biomasa a la dieta. No obstante, otras investigaciones
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como la de Cabrera (2018) se reporta completamente ausente en la composicion

alimentaria de la especie.

El orden de anuros fue un componente crucial en la dieta, alcanzado
la mayor frecuencia entre los grupos de vertebrados y siendo el segundo
organismo aportador de biomasa solo por detras de Gryllus, el hallazgo de este
orden se ha visto en menor frecuencia en investigaciones como la de Cadena-
Ortiz (2016) en la region Sierra, y avistamiento en las madrigueras de buhos en
el estudio de Orihurla-Torres (2018), en la Provincia del Oro. Este taxon
reemplaza a los roedores como vertebrados dominantes en biomasa y explica la
importancia del grupo de vertebrados a la aportacion de biomasa (Motta-Junior,
2004). Esta alta contribucion local de los anfibios a la dieta subraya el caracter
oportunista de este organismo, el cual se alimenta en funcion de la

disponibilidad de este individuo en su entorno.

A pesar de que en la Reserva se registra la clase Reptilia, serpientes y
especificamente una abundancia elevada de lagartijas no se registro ninguna de
estas presas en la especie estudiada, contrasta con investigaciones realizadas en
el Ecuador como de Cadena-Ortiz (2016) en donde se reportd el consumo de
tres especies de la clase Reptilia. Durante los monitoreos se observaron
serpientes y lagartijas cercanas a las madrigueras de los buhos, sin embargo, no

se detectd ningun tipo de interaccion depredatoria, lo cual sugiere que a pesar
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de la disponibilidad estos organismos no constituyen un recurso alimentario por

Athene cunicularia en esta area especifica.

En la amplitud tréfica de esta especie, presenta solo nueve tipos de presas
consumida teniendo una similitud parcial con otras investigaciones como Orihurla-
Torres (2018), en donde la cuarta pareja de buhos estudiada tuvo un rango de presas
de 13 especie, la mayoria de literatura incluyendo los estudios de Solano (2012) y
de Gabino (2025), la cual se realizé en la provincia de Santa Elena Atahualpa,
Athene cunicularia presenta una dieta generalista, en contraste con esta
investigacion en donde por los valores obtenidos es clasificada como una dieta mas

especialista.

Esta baja diversidad documentada en esta investigacion se presume que no
refleja la limitacion de la especie, si no el nimero reducido de especie claves dentro
del ecosistema costero, siendo una especie que se centra en consumir las presas mas
abundantes y accesibles que encuentra en su entorno en que reside, adicionalmente
es fundamental sefialar que por su consumo de Ortopteros y Coledpteros este
organismo actua como un controlados de poblaciones de plagas Cabrera (2018), lo
que contribuye al equilibrio bioldgico y al mantenimiento del ecosistema en donde

esta presente.
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10. CONCLUSIONES

Este trabajo investigativo sobre la dieta de Athene cunicularia, permitid
identificar que la composicion alimentaria de este organismo estd constituida por
vertebrados e invertebrados, reflejando la capacidad de adaptacion a las presas
disponibles en el ecosistema costero., se identifico un total de 11 tipos de items
alimentarios sumando un total de 2051 individuos. Entre los vertebrados estuvieron
representadas las clases Mamiferos, Aves y Amphibia, en los invertebrados, se
registraron el género Centruroides, la especie Ocypode quadrata, el género Gryllus
y tres familias de insectos (Tenebrionidae, Carabidae y Scarabaeidae).
Adicionalmente se registrd la presencia de contaminantes antropicos (plasticos) en
la ingesta, lo que confirma que existe impacto humano en la cadena trofica de este

organismo.

Esta dieta estuvo en su mayoria dominada por Gryllus de Orden Orthoptera
el cual tuvo una frecuencia de aparicion del 51% y una contribucion de biomasa de
41.70%, posiciondndolo como el recurso consumido mas habitualmente, el grupo
de vertebrados si bien tienen una frecuencia relativamente baja presentan un
proporcion alta de la biomasa, por ejemplo, Rhinella bella la cual presentd una
frecuencia de aparicion de 6.68% en contraste con la biomasa de 23.88%, esto
indica que el grupo de vertebrados son claves para suplir el requerimiento
energético y nutritivo que requiere esta especie. Es notable la baja contribucion de

micromamiferos algo que contrasta con muchas investigaciones previas, puede
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estar enlazada directamente a las condiciones del ecosistema costero, lo cual limita

la abundancia de roedores a comparacion de otras especies.

Los indices ecoldgicos revelan que Athene cunicularia presenta una
estrategia alimentaria caracterizada por una baja diversidad (Shannon 0.8402) y
(Simpson 0.3586) y una riqueza de presas de moderada a baja segtn el indice de
Margaref (1.111), estos valores coinciden con los resultados del Indice de amplitud
trofica de Levins (1.56) y su version estandarizada (0.070) evidenciando que esta
especie presentan un nicho trofico estrecho, caracteristico de una dieta
especializada, lo cual hace que se acepte la hipotesis alternativa planteada en la
investigacion, que establece que Athene cunicularia presenta habitos alimenticios
especializados, se sugiere que estd asociado a las condiciones del ecosistema
costero arido, donde existe una vegetacion arbustiva y limitada disponibilidad lo
que lleva al organismo a maximizar el consumo de aquellas especies mas
abundantes y accesibles en su entorno, ademas su consumo recurrente de Ortopteros
y Coleopteros le confiere un rol ecologico relevante en la reserva como controlador
natural de poblaciones de insectos considerados plagas contribuyendo al equilibrio

biologico de este ecosistema.
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11. RECOMENDACIONES

Debido a que este proyecto se centra en describir la dieta de Athene cunicularia
en el periodo de bajas temperatura y escasa precipitaciones, es necesario la
ejecucion de una investigacion comparativa sobre la dieta de este organismo en la
época de constante precipitaciones, caracterizada por una significativa elevacion de
temperatura, una incrementacion en la densidad de vegetacion y una mayor

diversidad de especies en la reserva.

Se recomienda un estudio enfocado en la ecologia poblacional de la especie,
abordando la variacion de densidad de individuos en funcidon a la temporada
climatica para determinar la influencia de los cambios estacionales en la migracion

y distribucién de organismos de esta especie.

Dada la deteccion de muestras de plasticos en las egagropilas, se recomienda el
desarrollo e implementacion de mas estrategias de conservacion para proteger a la
especi¢ de contaminacién antrépica, asi mismo una evaluaciéon para ver la
afectacion toxicologica que esta contaminacion representa a la salud de los

organismos.
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13. ANEXOS

Tabla 7. Registro en envases.

Numero de
muestreo
Fecha

Taxon

Tabla 8. Registro de egagropilas recolectadas por muestreo.

Fechas N. de egagropilas
ml 30-07 15
m2 06-08 20
m3 13-08 16
m4 21-08 14
m5 23-08 10
m6 28-08 16
m7 04-09 15
m8 11-09 21
m9 18-09 14
TOTAL 142




Figura 18. Registro de datos biométricos del Monitoreo 1.

Monitoreo 1 (30 de Junio)

Lontitud (cm) Longitud (anc) Peso (gr)
1 3.2 0.9 2.1
2 4.5 0.9 3.2
3 2.6 0.8 1.5
4 3.4 1 2.6
5 2.4 1 1.9
6 1.9 0.8 1.1
7 2,1 0.9 1.5
8 2.7 0.9 1.7
9 3,5 11 2.4
10 2.3 1 1.4
11 3.2 0.9 2
12 2.5 0.9 1.8
13 1.8 0.7 1.1
14 3.1 11 2.3
15 2.9 1 2.1
2.80 0.92 191
Tabla 9. Registro de datos biométricos del Monitoreo 5.
Monitoreo 5 (23 de Agosto)
Lontitud (cm) Longitud (anc) Peso (gr)
1 2.3 0.7 1.1
2 2 0.8 1.1
3 2.5 0.8 1.3
4 23 0.8 1.4
5 3.6 1.1 3
6 2.9 0.8 1.5
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7 24 0.6 1.8
8 1.9 0.8 1.2
9 1.9 1 1.6
10 1.2 0.8 1.1
23 0.82 1.51
Tabla 10 . Registro de datos biométricos del Monitoreo 9.
Monitoreo 9 (18 de septiembre)
Lontitud (cm) Longitud (anc) Peso
1 1.7 0.8 0.9
2 2.5 0.8 1.1
3 3.2 1.1 1

4 34 1.1 1.8

5 2.7 0.7 2.6

6 1.6 0.8 0.6

7 1.8 1.1 0.9

8 1.1 0.5 0.6

9 3.6 1 23
10 2.8 0.9 1.9
11 2.2 1.1 1,6
12 2.5 0.8 1.1
13 1.9 1 1.1

14 1.5 0.9 1

2.321428571 0.9 1.3

Tabla 11. Numero de items encontrados en las egagropilas.

Numero de items
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MONITOREO | VERTEBRADOS | INVERTEBRADOS
1 47 383
2 51 444
3 69 547
4 67 436
5 33 293
6 61 378
7 66 454
8 54 309
9 45 324
TOTAL 493 3568

Tabla 12. Resultados obtenidos en Dominancia de Simpson.

Taxonomia ni pi pi2
Muridae 19 0.014147 0.0002
Aves no 12 0.008935 0.00008
identificadas
Rhinella bella 137 0.10201 0.010406
Centroides sp 49 0.036485 0.001331
Ocypode 12 0.008935 0.00008
quadrata

Zophobas 22 0.016381 0.000268

opacus
Coleodpteros no 19 0.014147 0.0002
identificados
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Asiopus sp 8 0.005957 0.000035
Gryllus sp 1065 0.793001 0.62885
SUMA 1343 1 0.6415

Tabla 13. Resultados obtenidos en el indice de Diversidad de Shannon.

Taxonomia (i) pi Inpi pi-Inpi
Muridae 0.01415 -4.2575 -0.0602
Aves no id. 0.00893 -4.7188 -0.0421
Rhinella bella 0.10201 -2.2829 -0.2329
Centroides sp 0.03649 -3.3102 -0.1208
Ocypode 0.00893 -4.7188 -0.0421
quadrata

Zophobas 0.01638 -4.113 -0.0674
opacus

Coleopteros no 0.01415 -4.2575 -0.0602
id.

Asiopus sp 0.00596 -5.1223 -0.0305
Gryllus sp 0.79299 -0.232 -0.1839
Suma -0.8401

Tabla 14. Resultados de indices ecologicos en PAST
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A
Taxa S 9
Individuals 1343
Dominance D  0.6415
Simpson_1-D 0.3585

Shannon H 0.8402
Evenness e H/S 0.2574
Brillouin 0.8256
Menhinick 0.2456
Margalef 11.111

Equitability J 0.3824
Fisher_alpha 1.296
Berger-Parker  0.793
Chao-1 9

Figura 19 Extraccion de egagropilas en las madrigueras del
buho terrestre.
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Figura 20 Observacion de individuos en el estereoscopio.

Figura 21 Toma de datos biométricos de las
egagropilas.
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Figura 22 Egagropilas disgregadas a partir del método en seco.
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Figura 24 Restos de individuos encontrados en las egagropilas

Figura 25 Observacion de restos de anuros alrededor de
madrigueras
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Figura 26 Vista de agrupacion de mandibulas de Gryllus

Figura 27 Vista de incisivo de la familia Muridae; (A) hueso de
la cadera de la familia Muridae; (B)
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Figura 28 Vista de plastico; (A) Tiras de papel; (B)

Figura 36 Vista de hueso de ala; (A) Fémures; (B)
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Figura 44 Caparazon de cangrejo alrededor de madrigueras; (A);
Restos de Ocypode quadrata;(B)

anuros (B)
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La Libertad, 17 de octubre de 2025

Sefor

Ing. Villon Moreno Jimmy Agustin, M5c
DMirector de la carrea de Biologia

Universidad Estatal Feninsula de Santa Elens
En su despacho. —

D& mui consideracion:

Yo, Yerdnica Jeancth Flores Cedefio, con C.1 1723431720, Biloga espocialista en
Herpetofauna, me dirijo a usted de manera cordial, informando que he brindado mi apoyo
en la certificacién de la especie de anfibios registrada por parte de la tesista Gloria Sarais
Tormes Pefia, con C.1L 2430512922, con su tema de tesis de grado titulado: AMALISIS DE
DIETA DE Athene cumicwlaria (Biho temrestre) EN EL CANTON SALINAS,
PREOYINCIA DE SANTA ELENA., el cual se realizd en el perniodo de Julio a Septicmbre
del 2023, con la supervisiin de su tutor de tesis Blgo. Douglas Vera.

Sin otro pariicular, agradezoo su atencion brindada.

Afentamente,

Blga. Verdnica Jeaneth Flores Cedefio
Bidloga
Especialista en Herpatofauna

C.L 1723431720
Caell: 0925800616
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