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Autor: Adrián Patricio Medranda Vera 

Tutor: Ing. Bremnen Marino Véliz Noboa, Ph.D. 

RESUMEN 

Este estudio valida una banca recreativa con sistema solar autónomo en la ULEAM, extensión 

Pedernales, diseñada para promover la sostenibilidad universitaria. El sistema consta de un 

panel de 450 Wp y almacenamiento de 2,4 kWh. La validación técnica incluyó 14 días de 

monitoreo real y simulaciones en PVWatts, reportando una generación promedio de 1215 

Wh/día frente a un consumo de 1060 Wh/día. Aunque se registró una desviación del 15% por 

factores térmicos y salinidad costera, el estado de carga (SOC) permaneció sobre el 95%, 

garantizando una autonomía de 1,13 días. Socialmente, el prototipo alcanzó un 95% de 

aceptación; el 85% de los usuarios priorizó la carga de laptops, confirmando la utilidad del 

inversor integrado. Los resultados demuestran que el sistema es una solución viable y robusta 

de infraestructura académica sostenible, cumpliendo con los requerimientos de disponibilidad 

energética en entornos de alta demanda y variabilidad climática. 

Palabras claves: Banca solar; Energía limpia; Sostenibilidad energética; Universidad.
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Autor: Adrián Patricio Medranda Vera 
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ABSTRACT 

This study validates a recreational bench with a standalone solar system at ULEAM, Pedernales 

extension, designed to promote university sustainability. The system consists of a 450 Wp panel 

and 2.4 kWh of storage. Technical validation included 14 days of real-time monitoring and 

PVWatts simulations, reporting an average generation of 1215 Wh/day against an estimated 

consumption of 1060 Wh/day. Although a 15% deviation was recorded due to thermal factors 

and coastal salinity, the state of charge (SOC) remained above 95%, guaranteeing a projected 

autonomy of 1.13 days. Socially, the prototype reached a 95% acceptance rate; 85% of users 

prioritized laptop charging, confirming the utility of the integrated inverter. The results 

demonstrate that the system is a viable and robust solution for sustainable academic 

infrastructure, meeting energy availability requirements in environments with high demand and 

climatic variability. 

Keywords: Solar bench; Clean energy; Energy sustainability; University. 
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