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Analisis de modelo inteligente para el control de potabilizacion de agua utilizando Redes

Neuronales Artificiales

Autor: Mayra Nor Valencia Bacilio
Tutor: Ing. Ricardo Cajo Diaz, Ph.D.

RESUMEN

Este estudio presenta una metodologia para la identificacion y control del pH en un sistema
de potabilizacion de agua, utilizando redes neuronales artificiales y técnicas de simulacién. A
partir de un modelo previamente desarrollado, se adaptaron los parametros al sistema de la
planta de Esmeraldas y se obtuvieron los datos experimentales, con los cuales se entrend una
red neuronal tipo feedforward capaz de modelar con alta precision la dindmica entre la dosis
quimica aplicada y la respuesta del pH. Posteriormente, se derivé una funcion de transferencia
equivalente en tiempo continuo, que sirvié como base para el disefio de un controlador PID
adaptativo con ajuste automatico mediante técnicas neuronales. Los resultados mostraron que
el controlador propuesto mejora la estabilidad del sistema, reduce el esfuerzo de control y
optimiza el consumo de reactivos quimicos, superando en desempefio al controlador PID
clasico. Se evaluaron multiples escenarios, incluyendo cambios escalonados de referencia y
perturbaciones externas, validando asi la robustez y eficiencia del enfoque planteado.

Palabras claves: control de pH, redes neuronales artificiales, funcion de transferencia,
controlador PID adaptativo, simulacion en potabilizacion, inteligencia artificial aplicada.
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Analysis of an Intelligent Model for Drinking Water Treatment Control Using Artificial

Neural Networks
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ABSTRACT

This study presents a methodology for the identification and control of pH in a water
purification system, using artificial neural networks and simulation techniques. Based on
a previously developed model, the parameters were adapted to the Esmeraldas plant
system and experimental data were collected. A feedforward neural network was then
trained to accurately model the dynamic relationship between the applied chemical
dosage and the resulting pH response. Subsequently, an equivalent continuous-time
transfer function was derived, which served as the foundation for the design of an adaptive
PID controller with automatic tuning through neural techniques. The results showed that
the proposed controller improves system stability, reduces control effort, and optimizes
the consumption of chemical agents, outperforming the conventional PID controller.
Multiple scenarios were evaluated, including step changes in reference and external
disturbances, thereby validating the robustness and efficiency of the proposed approach.

Keywords: pH control, artificial neural networks, transfer function, adaptive PID
controller, water treatment simulation, applied artificial intelligence



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA

FACULTAD DE SISTEMAS Y TELECOMUNICACIONES

DE SANTA ELENA

INSTITUTO DE POSTGRADO

TEMA

Anélisis de modelo inteligente para el control de potabilizacion de agua utilizando

Redes Neuronales Artificiales

CERTIFICADO DE ACEPTACION PARA PUBLICACION

REVISTA SOCIAL FRONTERIZA

— FemAcaDo: N 26
CERTIFICADO DE PUBLICACION

Se certifica que el articulo cientifico

Anilisis de modelo inteligente para el control de potabilizacién de agua
utilizando redes neuronales artificiales.

D autoria: Mayra Valencia Bacilos, Ricardo Cajo Diaz.

Ha ‘por pares ciegos enel Vol 5, No3, mayo - junio 2025, de
Ia revista Social Fronteriza con ISSN 2806-5913, indexada y registrada en las siguientes bases de datos
¥ repositorios: Latindex Catilogo v2.0, MIAR, Google Académico, Clase, Biblat.

Disponible en. https://doi arg/10 598 14/resafro 2005 S(IT26

Fecha de envié: 20-03-2025 Fecha de Aceptado: 19-04-2025 Fecha de Publicado: 22-05-2025

Lo que se hace constar en Esmeraldas, 22 de mayo de 2025.

e LN 00000

\sTA Sog,
Q1A soc,
S,
ISPTINY

- DIRECT( ]

3
ISSN: )
2806-5913/

[/ .
rah/eq
Fdo: Jal riaga\D, PhD (c)
EDITORA. =

I“‘"!%? 2 Grossret F3LatinREV % A Mbiblot (B cRUE ==

Nombre de la revista

Social Fronteriza con ISSN 2806-5913 Latindex Catalogo
v2.0

https://www.revistasocialfronteriza.com/



https://www.revistasocialfronteriza.com/

		2026-02-23T11:26:57-0500


		2026-02-23T11:28:41-0500


		2026-02-26T21:23:51-0500


		2026-02-26T21:25:05-0500


		2026-02-27T08:49:06-0500


		2026-02-27T09:17:52-0500


		2026-02-27T10:06:15-0500


		2026-02-27T15:46:24-0500




