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ADISENO DE UN PLAN DE MITIGACIONSOSTENIBLE DE CO2
PARA CADENA DE FRIO EN ASOCIACION FACILIDAD
PESQUERA ARTESANAL SANTA ROSA, SALINA8
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RESUMEN

El cambio climéatico es una de las principafgsocupaciones medioambientales a
nivel global. Su origen radica principalmente en el aumento de la concentracion de
gases de efecto invernadero en la atmésésta esta relacionadon lacadena de frio

en actividad pesquera debido a su consumo de recursos como el combustible y la
energia en cada uno de sus procesos. El objgtieose plante6 eal trabajo de
investigacion eseducir los gases de efecto invernadero mediante el disefio de un plan
de mitigacion sostenible para la cadena de frio de FatiReéaquera Artesanal Santa
Rosa, en el cantdn Salin&omo metodologia, se utiizin enfoque cuantitativeon

un disefio del tipo no experimental descriptivo y correlacional, se establecié una
técnica de encuesta validado por expertos y la observacién directa para la recoleccion
de datos, se consideia normativa internacional ISO 14064:2019 mediante el uso del
estandar GHG Protocol para el desarrollo correcto de la propuesta. Los resultados
obtenidos son demostrados a través del uso de programas iest@distla que se
valida que el plan de mitigacion sostenibleQi®; es factibleen su aplicaciora la

cadena de frio en la asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, en la
provincia de Santa Elengue se obtuvo una reduccién promedio del 36,41% de
emisiones de carbono durante los siguientes cinco afios. Se cogetugl plan de
mitigacion de carbono cumplié con los objetivos establectdagendo en cuenta los

aspectos de la sostenibilidad de la cadena de frio del lugar de estudio.

Palabras Claves:(Huella de carbono, mitigacion, emision dg0,, sostenible,
inventario, embarcaciones, cadena de frio, pesca, Santa Rosa, combustién, efecto

invernadero.)
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ADESIGN OF A SUSTAINABLE CO2 MITIGATION PLAN FOR
COLD CHAIN IN SANTA ROSA ARTISANAL FISHING FACILITY
ASSOCIATION, SALINASS

Author: Roca Quimi Estalin Eduardo
Tutor: Ing. Herrera BrunetGerardo Antonio, PhD.

ABSTRACT

Climate change is one of the main global environmental concerns. Its origmthes
increase in the concentration of greenhouse gases in the atmosphere, this is related to
the cold chain in fishing activity due to its consumption of resources such as fuel and
energy in each of its processes. The objective of the research work aduice r
greenhouse gases through the design of a sustainable mitigation plan for the cold chain
of Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, in the Salinas canton. As mgghadolo
guantitative approach was used with a descriptive and correlationakpenmental

design, a survey technique validated by experts and direct observation for data
collection was established, the international standard ISO 14064:2019 was considered
usingthe GHG Protocol standard for the correct development of the proposal. The
results obtained are demonstratesing statistical programs in which it is validated

that the sustainable CO2 mitigation plan is feasible in its application to the cold chain
in the association Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, in the province of Santa
Elena, which obtained an averageluction of 36.41% of carbon emissions over the
next five years. It was concluded that the carbon mitigation plan met the established

objectivesconsideringhe sustainability aspects of the cold chain at the study site.

Key words: (Carbon footprint, mitigation,CO, emission, sustainable, inventory,

vessels, cold chain, fishing, Santa Rosa, combustion, greenhouse effect).
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INTRODUCCION

A nivel global,InfanteGomeset al., (2021)ndica queel cambio climatico es
una de las principales preocupaciones medioambientales. Su origen radica
principalmente en el aumento de la concentracion de gases de efecto invernadero en la
atmosfera, incluyendo el diéxido de carbono §C@I argén (Ar), entre otrasegun
La principal fuente de emisiones de £jfoviene de la quema de combustibles fosiles,
los cuales se liberan tanto directa como indirectamente al utilizarlos como fuentes de

energia no renovables

Para abordar el problema del calentamiento global, se han desarrollado diversas
tecnologias de descarbonizacion, entre ellas se destacan, el uso de la energia renovable,
la promocion de los biocombustibles, el desarrollo de estrategias para la obtencién de
una mejora en la eficiencia energética y el hidrogeno, esto con el fin de proporcionar
distintas alternativas sostenibles, estables y econémicamente viables para disminuir

las emisiones de GQWang et al., 2024)

SegunMaiorino et al., (2024)ndica que la cadena de frio es esencial para
mantener la calidad de productos sensibles a la temperatura durante diversas etapas,
como produccion, envasado, almacenamiento, transporte y distribucion, donde el
transporte refrigerado, en particular, deseiigpun papel clave con un impacto que es
relevante tanto en el consumo de energia como en las emisiones. deste@nismo
consumo energeético esta destinado de forma frecuente a la refrigeracion en la industria
alimentaria representando cerca del 8% dal tte la energia eléctrica a nivel mundial,
incluye una proporcidén considerable utilizada en el transporte refrigerado, lo que
equivale aproximadamente al 2,5% de las emision€den términos de huella de

carbono.

Los esfuerzos actuales para mejorar la eficiencia de las cadenas logisticas de
frio se enfocan en soluciones individuales, como la optimizacién de rutas, energias
renovables y mejora de la infraestructura de almacenamiento, sin embargo, estos no
llevan una formulacién explicita para los costes de inventarios con relacion a las

emisiones d carbono generad@Saif & Elhedhli, 2016).

En Hispanoamérica, las unidades de refrigeracion empleadas en el transporte

tienen un peso considerable en el consumo total de combustible del vehiculo,



comprendido aproximadamente entre el 15% y el 28gtinMaiorino et al., (2024)
Bajo este contexto, los analisis logisticos de temperatura controlada frecuentemente
no consideran el impacto del enfriamiento durante el transporte y el almacenamiento,

lo cual lleva a una subestimacién de las emisiones relacionadas.

Fan et al., (2021mencionaque,parala mejora dda eficiencia energética en
las cadenas de frio, es crucial examinar como esta es distribuida de forma continua y
también sobre el consumo de combustible entre los equipos que son necesarios para
su funcionamiento y de la unidad de refrigeracion. Esteqesef permitird desarrollar
estrategias mas efectivas para reducir las emisiones y mejorar la sostenibilidad en el
transporte refrigerado, contribuyendo asi a una transicion hacia un futuro mas
sostenible.

Sin embargoMartikkala et al., (2023)nenciona queno se ha investigado
adecuadamente cémo optimizar la eficiencia energética y reducir las emisiones en las
cadenas de frio, especialmente en el contexto del transporte que depende en gran
medida de combustibles fosiJdSste vacio de investigacion es crucial para desarrollar
estrategias efectivas que aborden tanto la eficiencia energética en las cadenas de frio
como la transicidn hacia fuentes de energia mas sostenibles en el sector del transporte

en Hispanoamérica y Eador.

En Ecuador, para garantizar una transicion hacia un futuro mas sostenible, el
analisis del balance energético entre 2012 y 2020 revela cambios significativos en las
demandas y consumos de energia en diferentes sectores durante el perk@fi2@000
En el sector del transporte, para el afio 2000, el 87% de la energia empleada provenia
de la gasolina y el diésel, con un 8% de participacion adicional d8imiembargo,
para el afio 2020, casi la totalidad (99%) de la energia utilizada en el transporte se
originaba en el diésel y la gasolina, es decir, que la evolucién del balance energético
en el pais también destaca en la importancia de la implementacion de politicas
energéticas que busque promover el uso de fuentes de energia que sean limpias y
renovable (Castillo & Alejandra, 2019)

Muentes et al., (2023clara que, gesar de los avances en ciertos sectores, el
predominio de los combustibles fésiles en el transporte ha indicado la necesidad de la
intensificacion de iniciativas que estén dirigidas hacia la adopcion de tecnologias de

transporte mas sostenibles, comouekiculos eléctricos y el uso de biocombustibles



A pesar de reconocer la necesidad de adoptar tecnologias de transporte mas
sostenibles, como los vehiculos eléctricos y los biocombustibles, no se ha investigado
suficientemente cdmo estas politicas pueden ser aplicadas y qué barreras existen para
su adopmn efectivasegunVyakarnam et al., (2023ksta falta de investigacion es
crucial para desarrollar estrategias que puedan reducir la dependencia de combustibles

fésiles y avanzar hacia un futuro mas sostenible.

Para abordar la necesidad de una transicion hacia un futuro mas sostenible en
Ecuador, es crucial comprender los cambios en el balance energético y su impacto en
sectores clave como el transpdiidisili et al., 2022)Aunque el andlisis revela una
mayor dependencia de combustibles fosiles, como gasolina y diéskien destaca

la importancia de politicas energéticas que promuevan fuentes limpias y renovables.

En la provincia de Santa Elena, se encuentran diversos sectores industriales
que, a través de sus actividades, generan emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI), contribuyendo asi a la problematica ambiental al liberarse a la atmosfera. Esta
situacionse agrava por la falta de normativas ambientales que requieran la medicién y
compensacion de estas emisiones, tanto a nivel provincial como cantonal. Hasta la
fecha, no se han llevado a cabo investigaciones sobre el célculo de la huella de carbono

en estaegion.

Es por esto por lo que existe la necesidad de la elaboracién de un plan de
mitigacion que tenga un equilibrio entre la reduccion de emisiones y el crecimiento
econdémico en la cadena de frio en establecimientos como la Facilidad Pesquera

Artesanal Santa Rasy asi promover el uso de practicas que sean sostenibles.

Por lo tanto, este estudio proporcionara informacion valiosa que puede servir
de base para investigaciones futuras, al abordar la carencia de datos actualizados sobre
este tema. Dentro de la parroquia de Santa Rosa, conocida por su actividad pesquera
artesanal, enfrenta desafios adicionales relacionados con la contaminacion ambiental,
gue afecta tanto a la calidad del aire como a la cadena de frio en el transporte y
almacenamiento de los productos pesqueros. Aunque la Asociacion Facilidad
Pesquera Artesahdemuestra un buen desempeifio en la pesca blanca, la emision de
gases contaminantes agrega complejidad a la preservacion de los productos,
requiriendo medidas de conservacién efectivas para garantizar su calidad y

comercializacion optima en un entorno aemtalmente cambiante y sostenible.



Alcance de la Investigacion

El alcance de esta investigacion implica un analisis exhaustivo de los procesos
gue complementan la cadena de frio en la Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal
Santa Rosa, del canton Salinas. Esto incluye la evaluacion de las practicas utilizadas
en la rdérigeracion, almacenamiento y transporte de los productos pesqueros. Se busca
el desarrollo de estrategias especificas gaepermitan la reduccion de las emisiones
de CQ asociadas a estas actividades, teniendo en cuenta tanto los aspectos técnicos y
operativos, como los administrativos. El alcance también busca que abarque la
capacitacion del personal involucrado en la cadena de frio para tener una garantia de
que la adecuada aplicacion de las medidas propyestas ejecutadas de forma
correcta. Por ultimo, se realizara un seguimiento continuo en forma de simulacion para
obtener datos a lo largo de los primeros cinco afios y evaluar la efectividad del plan de
mitigacion, realizando ajustes segun sea necesario. Estelioesse enfoca
exclusivamente en laitigacion de CQen la cadena de frio, sin profundizar en otras
fuentes de contaminacion como la infraestructura urbana o actividades industriales no
relacionadas con la pesca. Las actividades analizadas en la Asociacion deben ser
planteadas mediante indicaciones de wlis§ metodologias y estandares

internacionales.

Justificacién de la Investigacion

Las principales consecuencias del cambio climatico a nivel global se deben al
aumento de O en la atmoésfera, causado por las actividades humanas. La cadena de
frio es una parte crucial de la industria pesquera y contribuye a las emisiones de
didxido de carbon{Castillo & Alejandra, 2019)_a importancia de este estudio radica
en la urgente necesidad de abordar la problematica del cambio -climéatico,
especificamente en el ambito de la cadena de frio de la Asociacién Facilidad Pesquera

Artesanal Santa Rosa, en Salinas

La implementacion de practicas mas sostenibles en la cadena de frio no solo
reduce el impacto ambiental a nivel local, sino que también contribuye al esfuerzo

global para mitigar el cambio climati¢Gristina & Mariano, 2021)Es por esta razén



gue esta investigacion trasciende, centrandose en el disefio de un plan de mitigacion
sostenible del CO2, abordandespecificamente una problematica local con
implicaciones a nivel global.

El Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugia@d8UR,
(2022) hadesarrolla un caso de plan nacional de accion para el cambio climatico, que
tiene como originalidad en su enfoque integrador, la combinacion tedrica con la
aplicacion practica en un contexto especifico para el control del consumo de
combustibles fosiles pard transporte, complementando que la propuesta de disefiar
un plan de mitigacion sostenible de £gara una asociacion pesquera artesanal en
Salinas es Unica en su enfoque, ya que pocas investigaciones han tratado esta

problematica desde una perdpexlocal y centrada en el sector pesquero artesanal.

La viabilidad de este proyecto se fundamenta en la disponibilidad de recursos
y la colaboracion con la comunidad local. La Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal
Santa Rosa, Salinas, cuenta con la infraestructura necesaria para llevar a cabo este
proyectqy existe un interés y compromiso por parte de los miembros de la comunidad
para participar en este tipo de iniciativas, lo que aumenta la probabilidad de éxito y

sostenibilidad a largo plazo.

Los beneficiarios directos de esta investigacion son tanto la comunidad local
de Salinas como el medio ambiente en general. Al reducir las emisiones da 20O
cadena de frio, se mejora la calidad del aire en la zona, lo que beneficia la salud y el
bienestar de los habitantes locales, asi como la conservacion de los ecosistemas
marinos y la biodiversidad. Esto se traduce en un impacto positivo en ladaddida

vida de la comunidad y en la preservacion de los recursos naturales.

Objetivo General

Disefiar un plan de mitigacién sostenible para la redudad©O; en la cadena

de frioen Asociaciorf-acilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, en el canton Salinas.



Objetivos Especificos

1 Examinar los fundamentos tedricos mediante un mapeo de la literatura con
analisis bibliométrico para la compeedna fondodela problematica abordada
en este trabajo

1 Esquematizar un marco metodologico mediante la definicion de técnicas,
instrumentos y herramientas para el plan de mitigacion sostenible.

1 Analizar el impacto del plan de mitigacion sostenible de @€&diante el uso
de indicadores ambientales, interpretando las mejoras alcanzadas por la

propuesta.

A efecto de desarrollar una investigacion sistematica, el presente proyecto se estructura
de tres capitulos., que se detallan a continuacion:

Capitulo I, se centra en la recopilacién de datos provenientes de articulos
cientificos y casos de estudio mediante un mapeo de la literatura con analisis
bibliométrico. Este analisis se lleva a cabo con el fin de respaldar la revision del estado
actual del conocineinto, centrandose en las variables de investigacion.

Capitulo I, organizado a través del marco metodoldgico, se presenta una
exposicion detallada de los enfoques, técnicas e instrumentos empleados en el estudio.
Ademas, se abordan aspectos como la poblacién de investigacion, el disefio del
estudio, las estrategias decoleccion de datos y la definicibn operativa de las
variables.

Capitulo Il , se presentan detalladamente los resultados derivados del logro
de los objetivos previamente establecidos. Asimismo, se lleva a cabo un analisis
exhaustivo de toda la investigacion con el propésito de articular una propuesta de

mejora.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes investigativos

En el articulo ddouzdani & Govindan, (202%gexaminaron lsostenibilidad
de las cadenas de frio para productos perecederos mediante la creacion de un modelo
de programacion matematica con multiples objetivos que busca optimizar los costos,
el consumo de energia y la congestion del trafico en las cadenas destsordim
productos perecederos. Encontraron relaciones significativas entre estos tres aspectos
de la sostenibilidad. Revelaron que la minimizacién de los costos resultaba en un
incremento del 120% en el impacto ambiental. No obstante, observaron que un
aumnento del 15% en los costos podria incrementar la sostenibilidad de la cadena de
suministro en un 150%sta investigacion resalta la interaccion entre costos, consumo
de energia y sostenibilidad en las cadenas de frio para productos perecederos,
enfatizando la necesidad de abordar aspectos ambientales y econdmicos
simultdneamente en la optimizacion de lademnas de suministro.

El estudio deBehdani et al, (2019e enfocd en aspectos cualitativos de la
gestién del transporte con control de temperatura en las cadenas de suministro
agroalimentaripdestacando la importancia de la sostenibilidad y la calidad en estas
cadenas. Exploraron mejoras sostenibles como el uso de combustibles alternativos y
tecnologias de propulsion mas eficientes, asi como sistemas innovadores de
refrigeracion solar y poroscion. También sugirieron mejoras en los procesos de
transporte, como la reduccion de viajes sin carga, la optimizadbmuiso de la
capacidad de carga y la promocion de la cooperacion entre los actores del transporte

En la investigacion d8hen et al., (2023ellevo a cabo un analisis energético
basado en procesos de almacenamiento en frio de fresas utilizando datos industriales
reales. El estudio detallo los procesos y los flujos de energia necesarios para procesar
1 kg de fresas listas para la venta al por anehos resultados mostraron que se
consumieron 3,66 MJ de energia y se generaron 0,58 R@gdequivalente por cada
1 kg de fresas. Se identificd que las etapas principales, como produccion, transporte y
almacenamiento, contribuyeron con el 42,35%, 9,84%%6,81% del consumo total de
energia, respectivamentél.analisis energético de esta investigacion proporciona una

vision detallada de las implicaciones ambientales del almacenamiento en frio de fresas,



resaltando areas clave para mejorar la eficiencia energética y promoviendo practicas
mas sostenibles en la industria alimentaria.

SegunMaiorino et al, (2024)se determind una&valwacion el impacto de
implementar un Sistema de Recuperacion de Energia Cinética (KERS) eléctrico en una
camioneta comercial refrigerada. EI KERS propuesto utiliza una bateria LiFePO4
como almacenamiento de energia y un mgtarerador sin escobillas, que alinzeek
sistema de refrigeracion a través de un inversor hibrido. Se realiza una simulacion del
comportamiento del KERS utilizando datos de una entrega urbana real de 40 km,
demostrando que la electricidad generada podria satisfdsedel 47% de la demanda
total de energia del sistema de refrigeracion. Este enfoque tiene el potencial de generar
importantes ahorros tanto en emisione<Cd® como en costos operativos, con un
periodo de recuperacién estimado de 8 afios y un ahorro t@ahdturante la vida
atil de la camioneta frigorifica. Esta investigacion resalta la importancia de explorar
tecnologias innovadoras en la gestiéon de la cadena de suministro para abordar los
desafios ambientales y econémicos.

Los estudios revisados destacan la importadeida sostenibilidad en la
gestion de las cadenas de suministro de productos perecederos. En lugar de centrarse
Gnicamente en reducir costos, sugieren considerar también el impacto ambiental. Se
enfocan en mejoras practicas en el transporte y la logisticamas en la optimizacién
de procesos para reducir el uso de recursos y las emisiones de carbono. Ademas,
muestran que la adopcion de tecnologias innovadoras puede generar importantes
ahorros en emisioneg €0, y costos operativos, resaltando la importancia de invertir
en soluciones ecoldgicas y enfoques creativos para enfrentar los desafios ambientales

y econdmicos en la gestion de las cadenas de suministro.
1.2.Estado del arte

El analisis del estado del arte emerge como un componente fundamental y
natural utilizado como metodologia para examinar detalladamente los aspectos
politicos y educativos en la investigacion sobre evaluacién del aprendizaje. En esencia,
se busca comprendda evolucion del proceso metodologico y técnico de la
investigacion a través de un estudio contextualizado del conocimiento disponible
(Guevara, 2016)El analisis del estado del arte puede s#iizado como una

herramienta para reconocer y comprender la situaciéon actual, como una estrategia



metodolégica y como una base para la toma de decisiones en el campo de la

investigacion.

Se realiz6 una revisibn exhaustiva de la mitigacion sostenibleCQel
utilizando la metodologia del mapde literaturacon analisis bibliométricGMLB ).
SegunRomeraSandoval, (2023)que este método en el que se usa el mapeo de la
literatura que involucra datos bibliograficos que esté relacionado con la informacion
del campo de estudio y junto al analisilsliométrico que facilita el mapeo de grandes

volumenes de informacién por medio de una sintesis de conocimiento.

Se utiliza un proceso de jerarquia analitica (AHP) que es un método
multicriterio y también multiobjetivo que permite la determinacion de un coeficiente
ponderado a través de un combinado de distintas medidas cualitativas y cuantitativas
(Chen et al., 2022)

1.2.1. Mapeode Literatura con Andlisis Bibliométrico

El Mapeode Literaturaes una estrategia de investigacién que permite un
examen exhaustivo de la evidencia en un area particular. EI mapeo sistematico se
diferencia de una revision sisteméatica en su objetivo no se centra en encontrar las
soluciones Optimas a un problema espewjfsino en examinar exhaustivamente la
literatura existente sobre un tema particular, identificando tanto la diversidad de
enfoques utilizados como la extension de la investigacion realizada, sin llevar a cabo
una evaluacion detallada de la calidad metidgica de cada estud{&spinosa et al.,

2016)

La Figura 1 ilustra el proceso del mapeo sistematico, dividido en tres etapas,
basado en la investigacion realizada (Retersen et al., 2015)

Figura 1. Etapas del Mapeo Sistematico de Literatura
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Con el propdsito de esta investigacion, se realiz6 un mapeo sistematico de
diversos documentos cientificos relacionadoda&aritigacion sostenible de CO2 para

la cadena de frio.

Dado que el proceso de adquisicion de articulos en el mapeo sistematico difiere
de la revision sistematica de la literatura, se utiliz6 un protocolo adaptado de la

investigacion d€Petersen et al., 2015)

Paraidentificar la informacién mas pertinente para la investigagbrcual
consta de lo siguiente
a) Establecimiento de preguntas de investigacion.
b) Definicion de criterios de inclusion y exclusion.
c) Creacion de cadenas de busqueda booleanas.
d) Establecimiento de criterios para evaluar la calidad.
e) Realizaciéon de la busqueda.

f) Extraccion de los datos més relevantes.

a) Establecimiento de preguntas de investigacion.

En base a las aportacionesarvaezNarvaez et al., (2023e formularon
cuatro preguntas de investigaci@gnde seconsideraron Unicamente los aspectos
conceptuales para establecer los objetivos de la revisién, y los aspectos operativos para
determinar las preguntas que contribuiran a lograr los siguientes objetivos:

1 OB1: Evaluar el grado de interés y dedicacion de la comunidad cientifica e
investigadora en los Ultimos afios respecto a las variables de estudio mediante
la organizacion y andlisis de la informacion disponible.

 OB2: Conocer las tendenciade los articules seleccionade utilizando
herramientas analiticas para la visualizacién de redes bibliométricas de los
articulos extraidgs garantizando la fiabilidad y relevancia de los datos
utilizados en la investigacion.

1 OB3: Recolectar datos sobre las definiciones conceptuales, propuestas,
estrategias, practicas mas efectivas y los principales indicadores de impacto

evidenciando el progreso logrado por los estudios.

La Tabla 1exhibe las preguntas de investigacion junto con sus respectivos objetivos.
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Tabla 1. Preguntas de Investigacion de la Revision Literaria

RQ Pregunta de investigacion (0]2]

RQ1 ¢Cual es la cronologia de publicaciéon de los articulos escogidos

de los planes de mitigacion sostenibleQde?

OB1
Presentar la tendencia de articulos publicados emgreiltimos cinca
afos.
RQ2 ¢ Cualson las tendenciate los articuloseleccionads? OB?2

Presentar analisis bibliométrico de los articulos seleccionados

RQ3 ¢Cuales sonok métodos oestrategias mas efectivas para mitigar
emisiones d€0,?

Identificar qué metodologias fuerpropuestas en las investigaciones

RQ4 ¢Cuales fueron las metodologipara la recoleccion de datos g OB3
utilizaror?
Identificar las técnicas y herramientas de recoleccion de dato:

utilizaron en los articulos seleccionados.

Nota: Elaborado por autor adaptado déarvaezNarvaez et al., (2023)

La definicion clara y precisa de las preguntas de investigacion es esencial para
el disefio y la realizacion efectiva del estado del arte en esta investigacion sobre la
mitigacion sostenible de0,, puesto que, actian como una guia que orienta el proceso
de investigacion, garantizando que se aborden los aspectos relevantes del temay se
obtengan resultados significativos y aplicables métods del mapeo sistematico de
la literatura que se detallaran a continuacion:

RQ1 ¢Cual es la cronologia de publicacion de los articulos escogidos
acerca de los planes de mitigacion sostenible de €0

OBL1. Presentar la tendencia de articulos publicados entre los afios 28&h
el marzo 2024.

Por lo tanto,se comprendi6 el desarrollo temporal de la investigacion en este
campo. Este objetivo lleva a cabo una resolugiénalisis de tendencia publicada de
los afios que se obtuvo la informacion de los articulos cientificos ya teniendo en cuenta
gue esto puede proporcionar informacioén sobre como ha sido evaluado el interés y el
enfoque en disminuir las emisiones dalbonadurante un periodo seleccionado. Esto
puede reducir la cantidad de articulos publicados durante el afio, picos o caidas. En la

publicacion y cambios en los temas a lo largo del tiempo
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RQ2 ¢ Cudl son las tendencias de los articulos seleccionados?

OB 2. Presentar analisis bibliométrico de los articulos seleccionados

Este objetivdbusca la determinacion de las tendencias de los articulos con el
uso de herramientas analiticas como VOSviewer, que no permite la visualizacion de
las redes bibliométricas como la red cooperativa de pais de las publicaciones, de

revistas cientificas, el miero de ca citaciones ylas organizaciones respectivas

RQ3. ¢Cuéles son los métodos o estrategias mas efectivas para mitigar las
emisiones deCO2?

OB3. Identificar qué metodologias fueron propuestas en las investigaciones.
Este objetivo tiene como finalidad recopilar informacién solm® rmétods y
estrategia propuestas apliea@n cada articulo cientificos revisados por pares para
reducir las emisiones del dioxido de carbono, energia renovable con el fin de
Identificarlos métodosnaseficacegpuede proporcionar informacién valiosa para
futuras investigaciones y politica estataa detallados en Taabla 5.Correspondiente

a la matriz referencialadlos articulos cientificos méas relevantes ya encontrados.

RQ4. ¢Cudles fueron lastécnicas para la recoleccion de datos que

utilizaron?

OB4. Identificar las técnicas y herramientas de recolecciéon de datos que

utilizaron en los articulos seleccionados.

Esteobjetivo se centra en comprender cdmo se recopilaron los datos en los
estudios revisados. Dependiendo del tipo de investigacién y de la metodologia de la
investigacion, losnétodos de recopilacion de datos pueden
variar significativamenteEstos pueden incluir encuestas, entrevistas, analisis de datos
secundarios, experimentos de laboratorio, observaciones de amgoon el fin de
determinar los meétodasinstrumentos utilizadppuede ayudar a evaluar la validez y

confiabilidad de los datos recopilados en los estudios revisados.
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b) Definicion de criterios de inclusion y exclusion.

Una vez definidas las preguntas de investigaci®astablecieron criterios de
inclusion y exclusion para guiar la seleccion de la muestra original, adoptando un
enfoque pactioo que busca alcanzar un equilibrio adecuado entre la cantidad y la
calidad de los elementos seleccionados. De acuerdo con lo especificado en la Tabla 2,
se determind incluir documentos que fueran articulos cientificos publicados desde
enero de 2@0 hasta marzo 2024 relacionados con areas de ingenieria,
independientemente del idioma en que estuvieran escGio®: espafiol, inglés,
portugués.entre otros. Por el contrario, se excluyeron los articulos que no estuvieran
disponibles de forma gratuita para el publico en general. De acuerdo con las ideas
presentadas p@arciaPefalvo, (2017)el concepto de ciencia abierta se centriaen
divulgacién de los datos de investigacion entre los cientificos, asi como en garantizar
la posibilidad de reproducir los estudios. Ademas, se realizaron exclusiones de
articulos que no estuvieran relacionados con las variables de busqueda, los diiplicado

y aquellos cuyos obijetivos y resultados resultaban incoherentes entre si.

Tabla 2. Criterios de Inclusion y Exclusion

Criterios de inclusion Criterios de exclusion
Articulos publicadosen los ultimos Los articulos duplicados en i
cinco afios (2020 marzo2024) diferentes bases diatos.

Articulos publicados en varios idiomi Articulos que no tengan relacion ci
como: inglés, espafiol, portugués, etc. las variables de busqueda.

Los documentos deben s Los documentos cuyos objetivos

exclusivamente articulos cientificos. resultados resultaban incoheren
entre si

Articulos que tengan acceso abiertc

todo publico. Articulos que no tengan acce
gratuito a todo publico.

Nota: Elaborado por autor

El establecimiento de criterios de inclusién y exclusion demuestra un enfoque
riguroso y bien fundamentado en la seleccion de la muestra para el estado del arte.
Estos criterios garantizan la amplitud, la calidad y la relevancia de la literatura
seleccionaddo que fortalece la validez y la robustez de los resultados obtenidos en la

investigacion.
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Criterios de inclusion:
Articulos publicadosen los ultimos afiog2021 a marzo del2024):

Para garantizar la relevancia y actualidad de los datos publicados durante este
ano.

Articulos publicados envarios idiomas, en inglés,espariol, portuguésetc.

Se incluyen articulos escritos en diferentes idiomas para aumentar diversidad
y disponibilidad de estudios realizados sobre las variables dependiente e independiente
sobre el tema de estudio.

Los documentos deben ser exclusivamente articulos cientificos.

S6lo se incluiran aquellos que cumplamlos criterios dearticulos

cientificos, lo qugarantizda exactitudy confiabilidadde la informaciérpresentada.
Articulos que tengan acceso abierto a todo publico.

Contienearticulosque estan disponibles gratuitamente para
el publico,lo quefacilita el acceso a la informacionagmentda transparencia de la

investigacion.
Criterios de exclusion.
Los articulos duplicados en las diferentes bases de datos.

Se excluyerlos articulosuperpuestosn diferentes repositorios para evitar

duplicacién dda revision yel analisis de lditeratura.
Articulos que no tengan relacion con las variables de busqueda.

Se excluiran los articulos que no estén directamente relacionados con las
variables de busqueda definidas para el estadegurando a# relevancia déos

datos recopilados.
Los documentos cuyos objetivos y resultados resultaban incoherentes entre si:

Se excluiran los articulos con objetivos y resultados contradictorios, ya que

esto puede afectar la calidad y confiabilidad de los datos presentados.
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c) Creacion de cadenas de busqueda boolear(@iiros) .

Ya establecidos los criterios de inclusion y exclusi@estringié el alcance
de la busqueda pacansideraisolamente articulos procedentes de revistas que estan
indexadas enal base de datos ScopuWor su amplia cobertura y su prestigio
establecido en la comunidad cientifica. Para la seleccion de los articulos, se empled
una estrategia que se fundamenté en el desarrollo de ecuaciones booleanas, como se
detalla en la abla 3que sigue a continuacion:

Tabla 3. Ecuaciones booleana base de datos

Motor de _
i Ecuaciones booleanas
busqueda
Palabras clavesMifigacion CODAND @A Cadena d
fiSosteniblé AND #ADi - xi do de car b«
Publicadoen #802® 2 4 0
SCOPUS

Area: Ingenieria, Energia, Ciencias Ambientales
Tipo: Articulo de Investigacion
Acceso Abierto

Nota: Elaborado por autor

La estrategia de busqueda detallada y estructurada basada en ecuaciones
booleanas garantiza la inclusién de articulos relevantes y de alta calidad que
contribuyen de manera significativa al cuerpo de conocimientos sobre la reduccion de
CO. en la cadena de frio en el campo de la ingeniesia busqueda se cemten
encontrar articulos sobre reducciorQf& en la cadena deifr, y que estén disponibles
enla base de datpgue se encuentren dentro del periodo establecitis dittros. Al
limitar la busgedaa la ingenieria ¥l acceso abierto, habra resultadpse sean

relevantes para éreadeinvestigaciory estén disponibles de forma gratuita

d) Establecimiento de criteriosde analisis

Luego de la elaboracién de las cadenas de busquemdsanas, e ha
desarrollado un método de evaluacién para analizar la calidad de los articulos
seleccionados y su relevancia con respecto a las variables de estudio, tomando como
referencia, la investigacion realizada plarvaezNarvaez et al., (2023[ste método

asigna puntuaciones en tres niveles distintos: no curiple(mple parcialmente (0)
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y cumple (+1), permitiendo que cada articulo reciba una calificacion que varia desde

7 hasta +7. Sin embargo, es importante recalcar que el propésito de esta evaluacion de
calidad es identificar los estudios mas relevantes para la investigacion, Igrgfieesi

que una puntuacion baja no conduce automaticamente a su exclusion. Los criterios
utilizados para evaluar la calidad de los estudios estan detalladoBadatdal

Tabla4. Criterios de Evaluacion de la Calidad de los articulos.

N° Criterio de Calidad Puntuacion
+1 0 -1

1 El articulo ofrece una explicacion clara ¢ Si Parcialmente No
problema de investigacion abordado.

2 El articulo sigue un proceso de investigacion k Si Parcialmente No
estructurado y respaldado por fundamentos soli

3 Elarticulo ofrece una definicion clara de Mitigaci Si  Parcialmente No
deCQO. y cadenas de frio.

4 El articulo propone métodos y herramien Si Parcialmente No
especificos para la implementacion de la propu

5 El articulo describe unenfoque para evaluar Ic Si Parcialmente No
resultados de manera efectiva.

6 El articulodetalla los resultados obtenidos tras Si  Parcialmente No
validacion de la propuesta de manera clar
minuciosa

7 El articulolleva a cabo una discusion minucic Si Parcialmente No
sobre las limitaciones del proceso de investiga

y el andlisis de losesultados obtenidos

Nota: Elaborado por autor

El desarrollo de un método de evaluacion estructurado y transparente en la
investigacion sobre la reduccion@é;, en la cadena de frio es esencial para garantizar
la calidad, relevancia y fiabilidad de los resultados obtenidos. Este enfoque permite
identificar de manera efectiva los estudios mas relevantes, estableciendo consistencia
y coherencia en el proceso deeselon de articulg®l consideracriterios especificos
este método facilita la replicabilidad del estudio y promueve la transparencia en el
proceso de seleccion, contribuyendo asi a la credibilidad y utilidad general del estudio.
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e. Realizacion de la busqueda.

En esta fase, se llevé a cabo la busqueda de articulos, como se ilustra en la
Figura 2. Después de realizar una busqueda inicial sobfieRauccion deCO; en
cadenas de fripen diversas bases de datos, se identificaron un total de 13,568
publicaciones relevantes utilizando las ecuaciones booleanas correspondientes. Sin
embargo, tras aplicar los criterios de inclusion y exclusion, se redujo este nUmero a
175 articulos. Postenmente, cada articulo fue revisado minuciosamente para
asegurar su relevanciarcoespecto a las variables de estudio, lo que resulté en la
exclusién de 117 articulos adicionales. Esto dejo un total de 58 articulos restantes.
Ademas, se identificaron 26 articulos duplicados que fueron eliminados, dejando un
total final de 32 articulode referencia

Figura 2. Ejecucion de la busqueda de articulos
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Nota: Elaborado por autor
El proceso de busqueda y seleccion de articulos, mostrado previamente, ofrece
una vision detallada de la metodologia empleada para identificar la literatura relevante
en el campo de la reduccion @€, en cadenas de frio. Tras una buasqueda inicial

exhaustiva que arrojo un total de 13,568 articulos pertinentes, se aplicaron criterios
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rigurosos para refinar y seleccionar aquellos que cumplian con los requisitos
establecidos, reduciendo finalmente la muestra a 32 articulos de referencia. Este
procesodetallad de seleccién garantiza la calidad y relevancia de la literatura

incluida, fortaleciendo asi la validez y solidez del estudio sobre este importante tema

medioambiental.

Una vez realizada la busqueda y seleccion de los articulos mas relevantes para
la investigacion, se procedio a la extraccion de la informacion mas importante de cada
estudio. Este proceso incluyo6 la identificacion y recopilacién de detalles sobre la
propuesta implementada en cada investigacion, la metodologia utilizada y los
resultados obtenidos. Este enfoque permiti6 obtener una vision detallada de las
distintas estrategias y practicas propuestas en la literatura, asi como su efectividad y

aplicabilidad erel contexto de la reduccion @, en la cadena de frio

1.2.2. Analisis para la cuantificacion de los articulos

Bajo las contribuciones d&larvaezNarvaez et al.,, (2023)luego de la
seleccion de las investigaciones mas pertinentes para el estudio, se presenta un analisis
exhaustivo de las respuestas relacionadas con cada una geedmmitas de

investigacion planteadas anteriormente.

RQL1: ¢Cudl es la cronologia de publicacion de los articulos escogidos

acerca de los planes de mitigacién sostenible G€»,?

Segun los resultados presentados en la Fjusa aprecia una variabilidad en
la produccién cientifica en relacion con las variables de estudio a lo largo de los afos.
Destac6 en 2023 con un total deatticulos 47%) (A5, A6, A7, A9, All, Al13, Al4,
Al5, A18, Al19, A24, A28, A30, A3), marcando el periodo con el mayor nimero de
publicaciones. El afio 2024 mostré un seguimiento cercan® axditulos 19%) (A3,
A16, A20, A21, A27, A32), lo que refleja un significativo interés de los investigadores
en las ariables de estudio. En 2021, se documentaron 6 articulos (12%88AA10,
A17, A23, A29), mientras que en 2022 se evidenciadarticulos (B%) (A4, A22,
A25, A26) y como ultimo, en el 2020 se obtuvo 1 articulo (3%) (ARgvisar Anexo

1 para visualizar la tabla de datos)
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Figura 3. Cronologia de los articulos publicados
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Nota: Elaborado por autor

El analisis de la distribucion temporal de las publicaciones proporciona una

vision clara de cdmo ha evolucionado la investigacion en el area de estudio a lo largo

del tiempo. Es especialmente notable el aumento significativo en el nimero de

publicacionegiurante el afio 2023. Sin embargo, incluso en el afio 2024, que apenas

comienza, ya se observa un marcado interés por parte de los investigadores en las

variables de estudio.

RQ2: ¢ Cuélson las tendenciasle los articulos escogidos?

1 Analisis bibliométrico de coocurrencias

Figura 4. Analisis Bibliométrico de cb ocurrencias
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Nota. Elaborado por Autor mediante VOSviewer
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En la Figura 4, se obtiene la coocurrencia o las palabras relacionadas
clasificados en colores en cada uno de los Cluster de los articulos seleccionados, entre
las palabras que destacan en el Cluster 1 representados por el color rojo son las palabras
enigl ®s que son traducidas como fdciarbono
criterioo.

En el segundo Cluster 2 del color amarillo se destacaron palabras como

Afeconom2acobstoagbardppfii mizaci -no e fAindu:
En el Cluster 3 (naranja) conforman p
el ®ctricao, Areducci-n energ®ticao y AcoOl

Cluster 4 (morado) y el Cluster 5 (azul) que no representan una relevancia. Por
esto mismo, se evidencia la relacion de palabras claves en los articulos seleccionados,
es decir, que se interrelacionan entre ellas por las palabras claves con el tema de
investigacion

1 Andlisis bibliométrico deorganizaciones

Figura 5. Analisis Bibliométrico derganizacionescitaciones
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Nota. Elaborado por Autor mediante VOSviewer

En la Figurab, se agrup@ las distintas organizaciongsie sehan citado los
articulos seleccionados, en donde destaca la Universidad Maritima de Shangai en
China con 161 citas, esto demostro la relevancia de los articulos para estudios futuros

con relacién al campo de estudio.

20



Con la informacion obtenida del andlisis bibliométrico de organizaciones, se
desarrolla la Tabla 5, en donde se enumera las instituciones que han citado los distintos
articulos establecidos con un rango mayor a 29 citas.

Tabla5. Registro de organizacionésiayores a 29 citaciones)

N° Organizacion Publicaciones Citaciones
1 Universidad Tecnoldgica Golpayegan, Irfdn 1 161
2 Universidad Maritima de Shangai, China 1 161
3 Universidad de Dinamarca del Sur 1 161
4  Universidad Chongging 1 47
5 Universidad de defensa de Belgrado, Serbia 1 29
6 Universidad bogazici, Turquia 1 29
7  Universidad Mayor de San Simon, Bolivia 1 29
8 Universidad Nacional de Defensa Tuzla, Turqg 1 29
9 Universidad de Jaén, Espafa 1 29
10 Colegio Universitario de Londres, Reino Unid 1 29
11 Escuela de arquitectos de Barcelona, Espafic 1 29
12 KTH Real Instituto de Tecnologia 1 29
13 Kyushulnstitute Of Technology 1 29

Nota. Elaborado por Autor

1 Andlisis bibliométrico de paises con mayor numero de citas.

En la Tabla 6, se clasifica los distintos paises con la cantidad de citas que han
obtenido por la cantidad total de documentos o articulos publicados que han sido
registrados en la base de datos Scopus.

Tabla 6. Paises comayor nimero de citaciones

N° Pais Documentos Citaciones
1 China 5 209

2 Dinamarca 2 162

3 Iran 1 161

4 Espafa 2 60

5 Paises Bajos 3 40

6 Estados Unidos 2 36

7 Reino Unido 2 30

Nota. Elaborado por Autor
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Tabla 6.Paises con mayor numero déaciones (continua)

N° Pais Documentos Citaciones
8 Japon 1 29
9 Serbia 1 29
10 Turquia 1 29
11 Suiza 1 24
12 Colombia 3 19
13 Ghana 1 16
14 South Africa 1 16
15 Italia 3 15
16 Finlandia 1 15
17 Alemania 2 11
18 Bélgica 2 9
19 Costa Rica 2 1

Nota. Elaborado por Autor mediante base de datos Scopus

En la Figura 6, se realizo el analisis en VOSviegredonde se demostro la
magnitud de cada uno de los paises con respecto a la cantidad de citaciones que han
utilizado en los articulos seleccionados en el mapeo de la literatura

Figura 6. Analisis Bibliométrico de citaciones de paises
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‘.“ , VOSviewer sE.a.,l'n F

Nota. Elaborado por Autor mediante VOSviewer

El color gue es establecido por cada pais dependera del afio con mayor nimero de
citaciones como se observa que China mediante la escala de color su mayor nimero
de citas se situa entre el 2022@23, asi mismo con Iran se establece entre el 2023 al
2024, esto se relaciona con la Tabla 4, que demuestra que el afio 2023 existen mayor

namero de publicaciones.

71 Andlisis bibliométrico de correlacién entre organizaciones
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En la Figura7, se observa a las organizaciones que tienen una mayor
divulgacion de articulos de investigacion

Figura 7. Correlacion entre organizaciones

centre for sugainable su 5
PE tecnologico de monterrey, e

N department gfindustrial e
china institdge of fiz supp partment QPin falen universidad panamericana, f

Nota. Elaborado por Autor mediante VOSviewer

Esta representado por 3 Clustel primero destaca la universidad maritica
Shangai que tiene un mayor nivel de correlacion, mientras que el segundo la
conforman centros tecnoldgicos y universidades de México como la tecnolédgica de
Monterrey, y como ultimo Cluster se destaca el grupondestigacion operativa y
logistica. El color que se registran degiendodel afio que han tenido una mayor
interrelacion, la parte izquierda del grafico predomina una interrelaciéon en el afio 2021
y enla parte central y derecha se establece por el &t 20

1 Andlisis bibliométrico de paises con mayor investigacién sobre mitigacion

sostenible

Figura 8. Analisis Bibliométrico de mayor divulgacion

w < if@p ;hina unitedikingdorn  jadan  spain sweden

Nota. Elaborado por Autor mediante VOSviewer

En la FiguraB, se obtuvo la correlacion entre los paises, y la mayor cooperacion
en la divulgacién de informacién con respecto mi#gacion sostenible y cadena de
frio es China con 6 document@n el segundo lugar se ubican con 4 documentos a los
paises ddtalia, con 3 articulos a EspafiaPaises Bajos y con 2 documentos a los
paises de Iran, Reino Unido y Sueé&ibcolor se establece por el grupo de Cluster que

estructura el programa VOSviewer.
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RQ3: ¢ Cuéles son los métodos o estrategias mas efectivas para mitigar las

emisiones de C@?

Con los articulos obtenidos a través del mapeo de la literatura que permitio la
seleccion de 32 documentos relacionados con la mitigacidon sostenible y la cadena de
frio, y mediante el usde los andlisis bibliométricqzara la visualizacion del campo
de estudio mediante el uso de enlaa@smo resultado se obtuvo los principales
métodos (Nivel 2) y los instrumentos (Nivel 3) que han sido utilizados en cada articulo
de investigados obtenido como se visualiza en la F@jura
Figura 9. Métodos y herramientas para mitigacién sostenible

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Norma 1SO 14064 (IE1)

Inventario de Emisiones (IE) GHG Protocol (IE2)

Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico (IE3)

Andlisis de datos (SD1)

Dinamica de sistemas (SD)
Software Anylogic (SD2)

Analisis de caso préactico (ACV1)

Analisis Ciclo de Vida (ACV)
Software Estadistico R (ACV2)

de frio
I

Cuestionario (MBAL1)
Modelo basado en Agentes
(MBA)
Sotfware UniSim (MBA2)

Sotware Matlab (ML1)
.| Programacion lineal entera mixta
(ML)
Ficha de Observacién (ML2)

Sotware HOMER Pro (IA1)

.| Modelo de Analisis de Impacto
Ambiental (1A)

Identificar métodos e instrumentos para mitigacion sostenible y cadena

Huella de Carbono (IA2)

Nota. Elaborado por Autoen base @charya et al., (2023)

La figura9, fue elaborado mediankeharya et al., (2023n donde se organiza
los métodos principales que se ha identificado en la seleccion de los 32 articulos,
ademas de relacionar sus principales instrumentos que han implementado, se le asigna
una sigla dependiendo de su terminacion en los métodos y erstiasrientos se los

enumeracon relacioral método correspondiente.
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En laTabla 7, se desarrolla la matriz de ponderacion de métodos utilizados para la mitigsteidiniesy cadena de frio, para que este sea
aplicado en el trabajo de investigacion, se obt@reun porcentaje deb43% el inventario de emisiones (IE), con 24,84% la dinamica de
sistemas (SD), en tercer lugar, con 13,12% al andlisis de ciclo de vida (ACV), con 7,85% al modelo basado en agentéa pkBgneacion
lineal (ML) con un 5,46%, y como ultimo, al modele analisis de impacto ambiental (IA) con un 3%.

Tabla 7. Matriz de Ponderacion AHP

Métodos Matriz Ponderada Sumatoria Ponderacion %

Inventario de Emisiones (IE) 0,5181 0,6152 0,5068 0,4200 0,3621 0,3214 2,7436 0,4573 45,73%
Dinamica de sistemas (SD) 0,1727 0,2051 0,3041 0,3000 0,2586 0,2500 1,4905 0,2484 24,84%
Analisis Ciclo de Vida (ACV) 0,1036 0,0684 0,1014 0,1800 0,1552 0,1786 0,7871 0,1312 13,12%
Modelo basado en Agentes (MBA) 0,0740 0,0410 0,0338 0,0600 0,1552 0,1071 0,4711 0,0785 7,85%
Programacion lineal entera mixta (ML) 0,0740 0,0410 0,0338 0,0200 0,0517 0,1071 0,3277 0,0546 5,46%
Modelo de Analisis de Impacto Ambiental (IA) 0,0576 0,0293 0,0203 0,0200 0,0172 0,0357 0,1801 0,0300 3,00%

Nota. Elaborado por Autor

La Tabla 7, se desarrollé con el procedimiento del articuthen et al., (2022)n donde se detallan los célculos para el método AHP, la
matriz ponderada que es la relacion entre los criterios del autor y relacion de la sumatorio de cada criterio, la esnaldedestablece que
es extremo, 7 muy fuerte, 5 fuerte, 3 moderado y 1 igual, la ponderacion es obtenida de la sumatoria de la matriz poelderadaknimero

de criterios (métodos) que es un valor de 6, con estos célculos se obtuvo los porcentajes en el matedtcaHRnexo4
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Se obtiene un valor de 0,096 como conciencia de relacion (CR), que es menor de 0,1 como el método determina, esdesuiltgdeso
de la evaluacion realizada son validados y se califican como consistentes, tal como se muestra éh la Tabla

Tabla 8. Obtencidon de CR (conciencia de relacion)

Landa Max IC ICA CR Valido (CR <0,1)
6,59313368 0,11862674 1,24 0,096 ACEPTABLE

Nota. Elaborado por Autor

Tabla 9. Ponderaciones de instrumentos para mitigaciostasnibley cadena de frio

Método Peso Instrumento Landa CR Peso Unitario Peso Global % Calificacién
IE 0,45726346 IE1 3,0553 0,048 0,6333 0,28960586 29% 1
IE 2 0,2605 0,1191162 12% 3
IE 3 0,1062 0,04854141 5% 6
SD 0,24840837 SD1 2 0 0,1667 0,0414014 4% 8
SD 2 0,8333 0,20700698 21% 2
ACV 0,13117883 ACV 1 2 0 0,1250 0,01639735 2% 10
ACV 2 0,8750 0,11478148 11% 4
MBA 0,07852131 MBA 1 2 0 0,7500 0,05889098 6% 5
MBA 2 0,2500 0,01963033 2% 11
ML 0,05461326 ML 1 2 0 0,1667 0,00910221 1% 12
ML 2 0,8333 0,04551105 5% 7
A 0,03001477 A1 2 0 0,1000 0,00300148 0% 13
A 2 0,9000 0,02701329 3% 9

Nota. Elaborado por Autor en baseMuyulemaAllaica & RuizPuente, (2022)
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En la tablad, se resumen que es la suma producto de la suma de criterios con
el resultado de la ponderacién de cada método, IC es el coeficiente es el indice de
consistenciaon un total de 0,11, ICA es el indice de consistente aleatoria, en donde
L. Chen et al., (2022%e indic6 que si los criterios son un total de 6 el valor ICA es de
1,24, por otro ladeel valor de CR que es el ratio de consistencia que esta disefiado
para evaluar si los valores exceden a 0,1 se considera como inconsistentes, por esto

mismo se obtuvo un valor 0,096 que se establece como razonable.

En la Tabla 9, se clasifica los distintos instrumentos aplicados ertiloslos
de investigacion seleccionados en el mapeo de la literatura y analizado la
bibliométrico, en primer lugar, se tiene a (IE 1) que es la norma ISO 4064
porcentaje del 29%en segundo a (SD 2jue equivale al 21%enominado por el
software Anylogic y como tercero se clasifica a (IE 2) que es GHG Pratocaln
12% en cuarto lugar, se posiciona al software estadist{@CR 2) con el 11%y se

posiciona a los demas artios dependiendo de su ponderacion.
Aplicacion DEMATEL

Los resultados obtenidos en la Tabla 10, es mediante la aplicacion del método
DEMATEL, se detallan los cédigos correspondientes del célculo de matrices, para
obtener la relacién y prominencia de los criterios establecidos casamumbral de
0,338gue es obtenido mediante el promedio de los valores de los criterios de la matriz
resultando, esta representa el limliédda importancia de prominencia (R+C) en donde

se indica que método es influyente de otros y cuales son fluyentes simétooos
establealos.Verificar Anexo 4

Tabla 10. Matriz de importancia de relacion {R) y prominencia (R+C)

R C R+C R-C Valor umbral
IE 2,901 2,231 5,132 0,670
SD 2,331 1,923 4,254 0,408
ACV 1,579 2,077 3,656 -0,498
MBA 1,737 1,915 3,652 -0,178 0,338
ML 1,561 2,078 3,638 -0,517
IA 2,049 1,932 3,981 0,116

Nota. Elaborado por Autor
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En la Figura 0, se grafican los valores de R+C en el eje de coordenadas (y) y
los valores de valores-8 en eje de coordenadas (x), ademas que el umbral (a) es el
valor que parte la gréafica entre los valagae estan encima del umbsain influyentes
a otros métodosomo (IE), (SD) y (IA) y mientras que los que estan por debajo del
valor umbral se denomina como son fluyentes de los métodos superiores, que estan
(MBA), (ML) y (ACV).

Figura 10. Diagrama Casual de principales métodos obtenidos

Diagrama Causal
0,800

IE; 0,670
0,600
SD; 0,408
0,400
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-0,200
MBA: -0,178
-0,400 ML: -0,517
ACV: -0,498
-0,600

Nota. Elaborado por Autor

En la Tabla 1, se obtiene la relacién que tiene cada criterio dependiendo del
valor del umbral, se demuestra que IE (Inventario de Emisiones) tiene relacién con los
demas criterios establecidos, ademas que SD (Sistemas Dinamicos) se relaciona con 4
criterios, asi mismdA (Modelo de Impacto Ambiental), tiene relacion con 5 criterios
y como ultimo MBA (Modelo basado en agentes) se relaciona con IE.

Tabla11. Relacion de principales métodos

IE SD ACV ~ MBA ML IA R
IE 0,381 0,53 0,511 0,432 0,511 0,534 2,901
SD 0,511 0,269 0,447 0,322 0,395 0,387 2,331
ACV 0,313 0,241 0,192 0,287 0,254 0,291 1,579
MBA 0338 0,306 0,322 0,194 0,319 0,258 1,737
ML 0,311 0,239 0,249 0,337 0,19 0,234 1,561
IA 0,376 0,338 0,356 0,343 0,408 0,228 2,049

Nota. Elaborado por Autor
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Para una mejor presentacidie la Tabla 1lde las interrelaciones de los
criterios (métodos), se detada la Figura 1.

Figura 11 Diagrama Causal de criterios daeétodos (interrelaciones)

SD

ACV IE MBA

Nota. Elaborado por Autor

El principal a inventario de emisiones (IE) que esté se interrelaciona con
sistemas dinamicos (SD) y modelo basado en agentes (MBA) y viceversa, pero solo
serelaciona de forma unilateral con (ACV) Andlisis de ciclo de vida, con (ML)
programacion lineal mixta e IA (evaluacion de impacto ambiental), ademas se tiene
gue SD tiene interrelacion con IA y viceversa, por otro lado, ACV esta influenciado
de SD, IA e IEy el criterio MBA depende de IE y IA.

¢, Cuales fueron lagécnicaspara la recoleccion de datos que utilizaron?

A partir del andlisis de la matriz de articulos, se destaca el uso predominante
de ciertas técnicas de recoleccion de datos en los 32 estudios investigativos
recopilados. Entre estas técnicas sobresalen la revision documental, la observacion

directa y la atrevista.

En laTablal2 se presenta una segmentacion detallada de estas herramientas

segun la frecuencia con la que fueron utilizadas y los articulos en los que se aplicaron:
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Tabla 12. Frecuencia de las técnicas utilizadas en las investigaciones

Técnicas N° Articulos
Simulaciones 1 A6
Observacion directa 11 A4, A8, A10, Al1l, A13, A16, A21A26, A27, A31, A32
Entrevista 8 A3, A4, A8, A9, Al7, A20, A25, A28
Revision documental 14 A3, A4, A5, A9, Al1, Al12, Al13, A15, Al17, A20, A26,
A28, A29, A30.
Encuesta 10 A4, A8, A10, Al6, Al17, A20, A27, A28, A31, A32
Grupo Focal 2 Al7, A25
Realizacion de 3 Al, A2, A22

experimentos
Nota: Elaborado por autor

En laFigura 12 se muestra una representacién gréafica de la distribucién de las
técnicas de recoleccion de datos utilizadas en los estudios relacionados con el disefio
de un plan de mitigacion sostenible de-@@ra la cadena de frio. Se destaca que la
revision documental es la herramienta mas utilizada, con una frecuendid de
menciones en los articulos recopilados. Esto sugiere una fuerte dependencia en la
informacion previamente publicada para respaldar la investigacién y la toma de
decisiones en el tema especificdaleadena de frio. La observacion directa sigue en
frecuencia, conILmenciones, lo que indica un énfasis en la recopilacién de datos de
primera mano y la observacion de situaciones reales en el contexto de la cadena de
frio. Por otro lado, las entrevistas también tienen una presencia significativ&, con
menciones, destacando la importancia de la interaccion directa con expertos y partes
interesadas para obtener perspectivas relevantes sobre la mitigacién sostenible de CO
en la cadena de frio. Las simutawes, encuestas y grupos focales tienen una
frecuencia mas baja, o que sugiere un uso menos comun pero aun relevante en la
investigacion sobre este tema especifico. Ademas, la realizacion de experimentos tiene
la menor frecuencia, con solo una menciorgue indica una exploracion limitada de
esta herramienta en el contexto de la mitigacion sostenible gerd@®cadena de frio.

Este analisis resalta la diversidad de enfoques utilizados para recopilar datos en este
campo de investigacion, lo quecomienda un enfoque integral para abordar los

desafios de la sostenibilidad en la cadena de frio.
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Figura 12. Técnicas mas utilizadas en las investigaciones

Técnicas de recoleccion de datos
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Nota: Elaborado por autor

De igual forma, en el analisis del estado del arte, se observa una tendencia
predominante hacia el uso de ciertos instrumentos de recoleccion de datos en los
estudios investigativos recopilados. Entre estos, destacan el Analisis de datos, las
Fichas de oleyvacion, el Cuestionario y el Software matematico RTahla 14
proporciona una segmentacion detallada de estas herramientas segun la frecuencia de
uso y los articulos en los que se aplicaron.

Tabla 13. Frecuencia de los instrumentos utilizados enitagstigaciones

Instrumentos F Articulos
Software matematico 7 A4, A6, A9, All, A22, A23, A30
(R)
Cuestionarios 13 A3, A4, A8, A9, A10, Al11, A16, Al17, A20, A25, A28,
A31, A32

Fichas de Observaciéon 10 A4, A8, A10, All, A16, A21, A26, A27, A31, A32
Andlisis de Datos 11 A3, A5, A10, A12, A13, A15, A16, A17, A20, A26, A2¢

Software Matlab 3 A6, All, Al16

Nota: Elaborado por autor

En laFigura 13 se observa una distribucion variada en el uso de software y los
instrumentos de analisis de datos en los estudios relacionados con la mitigacion

sostenible de COy la cadena de frio, el cual destaca el amplio uso del software
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matematico R, que se emplea en 11 de los articulos recopilados, lo que refleja su
versatilidad y popularidad en el ambito cientifico. Por otro lado, las técnicas
tradicionales de andlisis de datos, como el andlisis de regresion y el uso de
cuestionarios, mmestran una presencia significativa, cdd y 13 articulos
respectivamente que las utilizan. Esto sugiere un enfoque hacia la recoleccion de datos
empiricos y el analisis estadistico para abordar los desafios de la cadena de frio.
Ademas, se observa la pemcia de software especificos como Matlab, aunque con
una frecuencia menor, lo que indica un interés en herramientas especializadas para el
modelado y la simulacion en este contexto particular. Este analisis refleja la diversidad
de enfoques metodolégicommpleados en la investigacion sobre la mitigacion
sostenible de C£en la cadena de frio, lo que puede enriquecer el panorama cientifico

y contribuir a la adopcién de practicas mas eficientes y sostenibles en este &mbito.

Figura 13. Instrumentos mas utilizados en las investigaciones

Instrumentos para recoleccion de datos

Software Matlab 4
Analisis de Datos 14
Fichas de Observacion 14
Cuestionarios 13
Software matematico (R) 11
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Nota: Elaborado por autor

En la Tabla 14, se detallan los diferentes articulos que permitieron identificar
los métodos e instrumentos utilizados para desarrollar un plan de mitigacion sostenible
de CO2 en relacion con la cadena de frio. Se presenta la propuesta de cada uno de los
autores, asi como los resultados obtenidos al implementar dichas propuestas. Ademas,
se identifican las técnicas, instrumentos y métodos empleados tanto para el desarrollo
de las propuestas como para la recoleccion de datos. Se comprueba que no todos los
articulos mencionan el desarrollo de una recoleccion de datos dirigida a una muestra
especifica. La tabla también muestra las variables analizadas y los enfoques
metodolégicos adoptados por los investigadores. Asi, se facilita una comparacion
detallada entréos diferentes estudios, permitiendo identificar las mejores préacticas y
las areas que requieren mayor atencion. La tabla referencial queda establecida de la

siguiente forma:
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Tabla 14. Matriz referencial de articulos mas relevantes.

N° Autor Propuesta Resultado Técnicas Instrumentos Método

Al Aristizabal Calculo de la Huella de Carbor Las actividades que generan la mayor emisior Evaluacion de 1SO 14001 (2015), Inventarios de
Alzate & (CF) del Instituto Tecnolégico GEI son el uso de combustibles fésiles (69%) LCA 14040, 14041, entradas y
Gonzalez Metropolitano (ITM) en Medellin consumo de electricidad (26.8%). 14043 y 14064 salidas
Manosalva, Colombia, mediante Analisis di

(2021) Ciclo de Vida (LCA).

A2 Aristizdbal Andlisis delciclo deviday huella El andlisis deproceso de reciclaje de PET reve Analisisde SO 1404014044 e Inventario de
Alzate et de carbono para empresa dedice una HC de 1.4026 KgCOZ2eg/ton, siendo recoleccién de ISO 14064 Emisiones
al., (2020) al reciclaje de botellas de plasti consumo de energia eléctrica el princi PET

PET en Medellin. contribuyente a este valor con un 63.32%.
A3 Awadet al., Adopcion de hidrégeno (H2) comr Reemplazar la flota de diésel con una combinar  Entrevista, Cuestionario, Modelo de
(2024) combustible para los autobuses de autobuses de hidrogeno verde resulta en  Revision Andlisis de datos  dinamica de
Dubai en distintos niveles c estrategia efectiva a largo plazo, alcanzando cc documental sistemas (SD)
adopcion en la disminucion de i de $4 por kilogramo en una década. Esta transi
emisiones de dioxido de carbol gradual reduce un 62% las emisiones de. CO
(COy).

A4 Basile et  Enfoque innovador de optimizaci¢ Los resultados indicaque, con la propuestéas Observacion Software Modelo de

al.,, (2022) en Ila cadena de suminist emisiones de COson bajas, alrededor de 10, directa, matematico R,  Programacion
relacionada con la produccion « CO/MJuweon, gracias a la electricidad de be Entrevista, Cuestionario, Fiche lineal entera
biocombustible utilizando residuc contenido de carbono en Suecia. Revision de observacion  mixta (MILP)
forestales documental

A5 Boldyryev Métod Integradoide Procesos par Reduccién del 41% en el costo de la energiay  Revision Analisis de datos, Modelado de

et al., electrificar la industria de procesc disminucion de 512,77®neladas per capita en| documental  Software UniSim procesos
(2023) para una guiafectiva de medida emisiones de diéxido de carbopor recuperacior
de descarbonizacion de calor

A6 Camache Algoritmo heuristico de inicic El algoritmo propuesto ofrece soluciones efecti  Simulacion Software Modelo de
Vallejo et mudltiple (MSHA) como una que reducen las emisiones de gases de e matematico R,  programacion
al., (2023) soluciébn para reorganizar ut invernadero (GEI) en un promedio del 67 Software bi-objetivo

cadena de suministro jerarquizad manteniendo  los  ingresos  empresaric AnyLogic, binivel

practicamente intactos.

Software Matlab
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N° Autor Propuesta Resultado Técnicas Instrumentos Método
A7 Cano et al.,, Calculo de la huella de carbono Las emisiones de alcance 1 representaron alrec  Protocolo Huella de Carbono UNE-ISO
(2023) los principales campus urbanos del 2.84%, mientras que las emisiones de alcar Corporativo 14064 1
la Universidad Nacional d y 3 contribuyeron con aproximadameat&3%,se GHG del
Colombia erMedellin. proponen estrategias para la reduccion de WRI/WBCSD
emisiones.
A8 J.Chenet Problema de ruta de vehiculc La aplicacion del método HSATA propues Observacion Cuestionario, Fiche Algoritmo
al., (2021) ecologicos dependiente del tiem reduce drasticamente los costos empresaria directa, de observacion, hibrido de
(TDGVRP) con el objetivo d¢ respaldando decisiones logisticas mas sostenit  Entrevista, Software AnyLogic recocido y
promover una economia baja Encuesta templado
carbono simulado
A9 Drentetal., Modelo de seleccion de moc Se obserd que el 20% de los productos en | Entrevista, Software Modelo
(2023) dinamico flexible para envio d¢ surtidos 1 a 3 representan la mayor parte d  Revision matematico R, basado en la
productos utilizando distintos reduccion de emisiones, con porcentajes documental Cuestionario metodologia
modos de transporte disponibles. 61,22%, 94,19% y 91,88%, respectivamente. NTM
Al10 Fanetal., Proponer un marco de simulacic Se observa que un sistema de gestion de calidi Observaciéon Cuestionario, Fiche Simulacion
(2021) basado en agentes para facilitar transito es maseficiente que uno posterior . directa, de observacion, basada en
toma de decisiones en el disefio y transporte, con ahorros del 12% vy 5, Entrevista, Andlisis de datos agentes (ABS
gestiéon de cadenas de frio respectivamente al comparar el Escenario 2 cc  Encuesta
Escenario 1.
All Garcia Mejorasdemodelo de la cadena ¢ La red estocéastica que considera la incertidun Observacion Software Modelo de
Castro et suministro al considerg correlacionada es generalmente mas adaptal directa, matematico R,  Optimizacion
al., (2023) incertidumbre correlacionad&sto posibles variaciones en los precios del carbono  Revision Fichas de Estocastica y
resulta en disefios mas resilien energia. Esto resulta en una disminuciéon prom:  documental observacion, Modelo de
gue evalle los beneficios y costo de mas de 3kton de GCequivalente en la Software Simulacion
como el Potencial de Calentamier emisiones. AnyLogic, Dindmica
Global (GWP). Software Matlab
Al12 Golinucci et Desarrollo yaplicacion de sistem Los resultados indican que el sistema BitoC  Revision Software Modelo de
al., (2023) innovador de reduccion d lograndisminucionde emisiones de COde 973 documental AnyLogic, Analisis dinamica de

emisiones de carbono en forma
mercado, denominado BitCO2

ktonCO2eq durante un periodo de 20 afios
operacion

de datos

sistemas (SD)
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N° Autor Propuesta Resultado Técnicas Instrumentos Método
A13 Hasni & Implementacion de unsisterda En Karratha, sebtienereduccion de emisiones ¢ Observacion Fichas de Modelo de
Platzer, suministro de calory energiaa CO,, de entre un 78% y un 81% (SM 2.25) er directa, observacion, Andlisis de
(2023) partir de una planta hibrida suministro de electricidad y calof, en Qatar, las  Revision Analisis de datos, Impacto
fotovoltaica/CSP para satisfacer | emisiones de Cdisminuyen entre un 82% y L documental Software HOMER  Ambiental
demandas energéticas de dos  88% (SM 2) para el suministro de electricidad y Pro
consumidores industriales 69% (SM 3) para el suministro de calor.
Al4 Holzapfel et Conteo en la contabilidad de Aplicacion simultanea de métodos basados e Contabilidad SO 14040, 14044, Analisis de
al., (2023) electricidad dentro de la evaluacit ubicacion y en el mercado para la contabilic GHG 14064 y14067 estandares
del ciclo de vida (LCA) y la eléctrica puede provocar doble conteo, lo ¢ ISO
contabilidad de gases de efe( afecta las estimaciones de impacto ambiental.
invernadero (GHG).
Al15 Homroy, Exploracion del impacto de las Reduccion en las emisiones de gases de e Revision Andlisis de datos  Modelo de
(2023) emisiones corporativas de gases invernadero en una desviacion estandastd documental Panel
efecto invernadero en | asociada con un aumento significativo en Dinamico
rentabilidad rentabilidad empresatiaen un 0,14 de un
desviacion estandar.
A16 Jiangetal., Investigacion practica para evalu El MSRW reducelas emisiones de G@&n 45,907 Observaciéon Cuestionario, Fiche  Andlisis
(2024) la disminucion de las emisiones ' toneladas al cambiar del transporte por carrete directa, de observacién,  empiricos a
diéxido de carbono al cambiar acudtico, de forma que tenga una orientacion h  Encuesta Andlisis dedatos, través de
modo de transporte de carretere un transporte mas sostenibleara el medio Software Matlab MSRW
vias navegables ambiente.
A17 Jouzdani & Propuesta de modelo mateméti En productos altamente perecederos, el impi Entrevista, Cuestionario, Programacion
Govindan, que considera la incertidumbre pe ambiental puede duplicarse de la cadena  Revision Analisis de datos por objetivos
(2021) planificacion de una cadena d suministro. La adogion de una cadena d Documental, (GP) con
suministro de alimento suministro masosteniblereduce el impacto en u  Encuesta, enfoques
perecederosostenible 15% Grupo focal multiobjetivo
Al18 Karaiskos Plan de accién integranc Se identifica que el uso de electricidad es Informe de Panel Andlisis de las
etal., indicadores clave de rendimien principal fuente de emisiones, contribuyendo co Inventario  Intergubernamenta emisiones de
(2024) (KPIs) y una linea de tiempc 83.7% ala huella de carbono del sector, subray: sobre Cambio gases de
detallada de la huella de carbo la significativa influencia ambiental del consur Climéatico (IPCC) efecto
para monitoreo continuo de energia en la fabricacion militar. invernadero
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N° Autor Propuesta Resultado Técnicas Instrumentos Método
A19 Leung & Utilizacibn directa de agu Ahorro de agua del 44% para el maquillaje y + Calidad de Andlisis de caso Andlisis
Cheng, condesada en  sistema 80% para el agua de purga, ademas de un ahol aguay practico (LCA)y
(2024) enfriamiento en aguas residuales energia entre el 6.9% y el 13.1% por grado Cel conductividad analisis input
tratamiento. derefrigerante condensado (CRT). eléctrica output
A20 Lopezet Modelo tecnoldgico y economic La produccion local completa de polietilel Entrevista, Cuestionario, Modelo de
al., (2024) para el andlisis dalternativaenla eléctrico genera significativamente mer  Revision Andlisis de datos  Analisis de
cadena de suministro, y analisis « emisiones de gases de efecto invernadero, ent documental, Ciclo de Vida
ciclo de vida para evaluar Ic 15% y un 61% menos, en comparacion cor  Encuesta (ACV)
efectos ambientales del polietilel polietileno tradicional derivado de fuentes fésile
producido
A21 Maiorino et Sistemade recuperaciode energia Implementacion deun KERS en vehiculo Observacion Fichas de Modelo de
al., (2024) cinética en transporte refrigerac refrigerados ligerogpara ahorro € 47% de la directa observacion, simulacién
convirtiéndola en energia eléctric demanda eléctrica total, reduciendo las emisic Software UniSim  dindmica y
reduciendo la dependencia ¢ de CQentre 9y 13 g por kilbmetro. Durante la vi Modelo de
motor de combustién Gtil de 10 afos de una furgoneta refrigerada (ACV)
A22  Molina-  Cuantificacién de las Se detectaron oportunidades para mejorar las Distribuciones Método de Clasificacion
Castro, incertidumbres en la base de da estimaciones de factores de emisién nacionale: de simulacién de de factores de
(2022) oficial de factores de emisién ¢ especialmente en fermentacion entérica, mane probabilidad Monte Carlo; emision
gases de efecto invernadero de estiércol, tratamiento de desechos y uso de Software
Costa Rica lubricantes. estadistico R
A23  Molina- Utilizacion  de  distribucione: Distribuciones triangulares asimétricas y de val Evaluacion de Software Método de
Castro & asimétricas para estimi extremo generalizado proporcionan un mejor ajuste de estadistico R simetrizaciéon
Calderén incertidumbres estandar de | ajuste para lofactores de emisién de CO2 con  distribucién
Jiménez, factores de emision. menor asimetria y de CH4 y N20 con mayor
(2021) asimetria.
A24  Oblitas Estimacion de la Huella de Carbol Se obtuvo que la UNJ emitié un total de 29.392 Visitas in situ, Factores de emisio GHG
Romero et de laUniversidad Nacional de Ja¢ tCO2eq, con el CO2 como el gas predominante  Ficha de del Panel Protocol;

al., (2023) (UNJ)

representando 23.1364 tCO2eq. El Alcance 1
contribuy6 con 15.6827 tCO2eq, lo que equival
al 53.35% del total de emisiones.

observacion

Intergubernamenta Norma ISO
sobre Cambio
Climatico (IPCC) 140641:2006.
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N° Autor Propuesta Resultado Técnicas Instrumentos Método
A25 Pamucaet Propuesta deodeloconalgoritmo Los hallazgos revelan que la implementacion d  Entrevista, Cuestionario, Enfoque de
al., (2022) OPA, disefiado para que |0 método sincromodal puede reducir las emisiontc  Encuesta, Software AnyLogic  Prioridad
compafias de transporte de ca de CQ hasta en un 28%. Ademas, la opcion mé Grupo focal Ordinal
con el fin de mejorar ¢ beneficiosa de transporte para las companiias ¢ (OPA)
sostenibilidad de sus sistemas carga es la unimodalidad.
transporte.
A26 Rudislliet Método integral para evaluar li Reduccidrsignificativa de las emisiones de GEI Observacion Fichas de Modelo de
al., (2022) emisiones de gases de efe hasta un 45% mediante la electrificacic directa, observacion, Analisis de
invernadero de la electricide especialmente al implementar una combinac  Revision Andlisis de datos Ciclo de Vida
importada en diferentes escenar variada de fuentes de generacidon eléctrica  documental (ACV)
energeticos de Suiza incluyen energia solar y edlica.
A27 Sadietal., Integracion de colectores solar Seobtieneun costo nivelado de energia de 6 Observacion Fichas de Modelo de
(2024) térmicos tipo cilindro parabdlico USD/MWh 'y una emision de 267, directa, observacion, Simulacion
(PTC) <con wun sistema c toneladas/GWh, superando a las alternat Entrevista  Software HOMER  Energética
calefaccién de biomasa convencionales en eficiencia y reduccién Pro Integrada
emisiones.
A28 Shenetl.,, Analisis energético exhaustivo d El procesamiento de 1 kg de fresas listas par Entrevista, Cuestionario, Método del
(2023) LCA focalizado en el venta al por menor requiere 3,66 MJ de energ  Revisiéon Andlisis de datos  Analisis de
almacenamiento de alimentos produce 0,58 kg de GCequivalente en gases « documental Ciclo de Vida
frio, tomando como caso de estuc efecto invernaderda produccion, el transporte y (ACV)
las fresas almacenamiento contribuyen con el 42,35%, 9,¢
y 47,81% del consumo total de energia.
A29 Tettehet Un andlisis exhaustivo de Elestudio destaca que la mayor parte de la enc  Revision Andlisis de datos  Modelo de
al., (2021) transicion socigecnoldgica mundial aun proviene de fuentes no renovakt documental Analisis de
limitada, centrdndos como petréleo, gas y carbon, representando el Impacto
especialmente en la adopcién del suministro energético, mientras que solo el ] Ambiental

energias  renovables 'y [
tecnologias emergentes para
reduccion dearbono.

proviene de fuentes renovables. De este Ulti
aproximadamente el 10,6% se genera a partil
residuos municipales renovables y combustil
renovables.
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N° Autor Propuesta Resultado Técnicas Instrumentos Método
A30 Vyakarnam, Introduccion de un nuevo mode Los datos indican que el modelo heuristico prod  Revision Software Programacion
Jaykumar, de problema de las rutas  soluciones entre un 58% y un 100% mas altas documental matematico R lineal entera
et al., vehiculos (VRP) que busca (el modelo de programacién entera, con | mixta (MILP)
(2023) equilibrio entre la eficiencic diferencia promedio de aproximadamente 1 y enfoque
econdmica y la responsabilidi veces. Esto implica una mayor eficiencia en heuristico
ambiental, se plantearon d viajes, reduciendo la etesidad de Vviaje para los
enfoques diferentes: uno basado adicionales y contribuyendo a una ma Problemas de
programacion lineal entera mix sostenibilidad ambiental al disminuir el consul Rutas de
(MILP) y otro que emplea u de combustible y las emisiones. Vehiculos
método heuristico. (VRP)
A31 Yuetal, Optimizar las infraestructure El hospital alcanza un ahorro energético anual Observacion Cuestionario, Fiche Modelo de
(2023) actuales, ademas de implementa 14%, lo que representa 1987,486 MWh, junto directa, de observacion Analisis de
generacibn de energia sol una generacion eléctrica anual estimada de I  Entrevista Impacto
fotovoltaica en los edificior 141,9 MWh y una reduccion de emisiones Ambiental
preexistentes, considerando | dioxido de carbono de 86.559 toneladas.
particularidades climéticas locale:
A32 Zhouetal, Desarrollo de modelos qu Los resultados indican que la tecnologia Observacion Software Modelo de
(2024) equilibren losriesgos econdmicos digestion anaerébica (AD) es la mas renta directa, matematico R,  Programacién
ambientales y de seguridi mientras que el uso de biogas natural (BNG) |  Entrevista Cuestionario, lineal entera
mediante la combinacién de LC; el transporte ofrece beneficios significativos. Fichas de mixta (MILP)

MILP y optimizacion difusa. E
objetivo es expandir el uso de B<
y mejorar la conciencia d
seguridad en la operacion ¢
proyecto.

costo del BNG varia entre 0,36 y 0,67 ddlares;
con una reduccib de emisiones de 5,18 a 10,
kg/m3y un valor maximo de riesgo de seguridac
1,96.

observacion

Nota: Elaborado por auto
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1.2.2.1Discusion

Para el desarrollo del estado del aeestableé un mapeo de la literatyra
que permitié la obtencién de 32 articulos obtenidos en la base de datoseSirapés
de los criterios de inclusion y exclusion establecidos por el autor, esto permitié que se
plantearan 3 objetivos que ha planteado cuatro de las pregRotasro Sandoval,

(2023)

¢,Cual es la cronologia de publicacion de los articulos escogidos acerca de los
planes de mitigacidn sostenible de CO2?

Mediante la base de datos Scopus que clédifis articulos por los afios se
obtuvo que en el 2023 con 15 articulpmse son el 47% del total de documentos
seleccionados, pero se identifica que hay un crecimiento exponencial a ese campo de
estudio desde el afio 2022 que se obtuvo 4 articulos (13%), el 2023 ya indicado con un
(47%) y en el 2024 en donde se tiene en cugualos articulos se seleccionaron en
los primeros meses se obtuvo un total de 6 articulos, es decir, que al finalizar el afio
2024 se llegasa tener el mismo resultado que en 2023 o a superarlo.

¢,Cual son las tendencias de los articulos seleccionados?

A través del analisis bibliométrico de los 23 articulos con el uso de la
herramienta VOSviewer, se buscé la interrelacion de los articulos por coocurrencia en
donde se obtiene un mapa con un numero alto de Cluster y conexiones, en donde
predomina las palasbas como fAcar bonodo, 0 eintirsiitoenrei sooo,,
estos son diferenciados por colores para identificar cada uno de los Cluster, ademas
también se obtuvo el niumero de citaciones provenientes de los distintos @aises
donde el pais de Chirea citado 209 veces los articulos del mapeo de la literatura, y
ademas se recalca las citaciones y publicaciones por parte de las organizaciones de los
articulos, con un total de 161 citaciones ha obtenido la Universidad Tecnologica
Golpayegan, Iran con utotal de 1 publicacion. Ademas de las interrelaciones que
existe entre los distintos paises y organizaciones en la difusién de los articulos, esto
tiene como finalidad el conocer cdmo las organizaciones dependen unas de otras para
alcanzar sus objetivo®dnvestigacion y desarrollo.

RomereSandoval, (2023)menciona que la utilizacion de software como
VOSviewer facilita la creacion de los mapas visuales en donde se representan la
distintas redes, esto permite una mejor comprension con mejor profunda de las

relaciones y patrones que existen entre las entidades involucradas.
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¢, Cuadles son los métodos o estrategias mas efectivas para mitigar las emisiones
de CO2?

Es evidente que el método de Inventario de Emisiones (IE) dest&e los
demas criterios establecidos, este permite la gestion de las emisiones de carbono que
son liberados a latmaosferaasi conseguir la toma de decisiones para medidas de
control que se genera en un area determir@aaaro et al., (2023fEste método como
evidenci6 en la matriz de importancia que tiene una relacion con los demas criterios,
se selecciod el métodoSistemas Dinamicos (SD) para el desarrollo de una
visualizacion mas representativa de la propuesta, estos tienen una amplia gama de
aplicacion como son en la mecénica, industrial, eléctrica, entre latedsal., (2023)

Se establece mediante el uso de AHP el instrumento para la utilizacion de la
mitigacion sostenible, como resultado se obtiene la norma ISO 14064 para el
desarrollo del inventario de emisiones junto a GHG Protocol para utilizacién de una
guia para la obteran de la cantidad de dioxido de carbono se genera en el lugar de
estudioCano et al., (2023)

Para una representacion sobre las emisiones de carbono generados en el lugar
de estudio, se utilizel programa Anylogiclebido a su flexibilidad de trabajgegun
Afanasyev et al., (2023y el software matematicR para la presentacion de la
recoleccion de datos.

Con la culminacion del mapeo sistematicocsmplié de forma correcta los
objetivos establecidos, mediante el uso de distintas metodologias aplicadas en el estado
del arte como andlisis bibliométrico y AHP Dematel, gstonitid la justificacion de
la viabilidad del plan de mitigacién sostenible de CO2 para la cadena de frio de la
Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa.

¢,Cudles fueron las metodologias para la recoleccién de datos que utilizaron?

Se presentd una distribucion grafica de las técnicas de recoleccion de datos
utilizadas en los estudios sobre el disefio de un plan de mitigacion sostenible de CO2
para la cadena de frio. La revision documental emerge como la metodologia
predominante, menmnada en 14 articulos, indicando una dependencia significativa
de la literatura existente para respaldar la investigacion y la toma de decisiones, la
observacion directa, mencionada 11 veces, las entrevistas, con 8 menciones, y las
simulaciones, encuestagirupos focales se utilizan con menor frecuencia, pero siguen
siendo relevantes y las simulaciones se mencionan 5 veces, las encuestas y los grupos

focales, con 4 y 3 menciones respectivamente.
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Es necesario agrupar los instrumentos que son utilizados en la recoleccion de
datos de los articulos seleccionados, la realizacion de experimentos es la menos
frecuente, con solo una mencion, lo que sugiere una exploracion limitada de esta
metodologia enste contexto especifico, ademas se observo la diversidad en el uso de
software y herramientas de analisis de datos en los estudios relacionados con la
mitigacion sostenible de CO2 en la cadena de frio. El software matematico R es el mas
utilizado, apareciedo en 11 articulos y las técnicas tradicionales de analisis de datos,
como el analisis de regresion y los cuestionarios, son también prominentes, con 11y

13 menciones.

Figura 14. Metodologia de plan de mitigacion sostenible

1.
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Nota. Elaborado por Autor
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En la figura 3, se desarrolléin diagrama en donde se agrupa en el centro se
adapta los tres pilares de la sostenibilidad (social, econémico y politico) obtenido de
UNESCO, (2023)se establece en el centro del diagrama las palabras claves del tema
de estudi o Amitigaci-n sostenible y cader
gue seran aplicados para el plan de mitigacién en base a los resultados obtenidos del
método AHPDematel que establece como influyente a la IE (Inventario de Emisiones)

y SD (Sistemas Dinamicos), lo otragtodos no son elegidos a criterio del autor,
debido a que conllevan una alta influencia, los instrumentos para la elaboracion del
plan sustentableon las herramientas como: la norma ISO 14064, el estandar GHG
Protocol, el Panel Intergubernamental sobre el cambio climatica y el software
Anylogic para el desarrollo del modelo de sistemas dinamicos, estos fueron
identificados en el desarrollo del AHBroo de mayor categoria, por otro lado se
establece las técnicas de recoleccién de datos con mayor frecuencias de uso en los
articulcs establecidos, se selecciond a la revision documental que tuvo un total de 14
menciones, la encuesta con 10 y la obsermadibecta con 11 menciones, los
instrumentos principales para el desarrollo de la recoleccion de datos son el uso del
software matematico R con un total de 11 menciones y el cuestionario con un total de
13.

Con los resultados obtenidos se procede al desarrollo del marco metodoldgico
con la evidencia necesario del uso de cada método, técnica e instrumento obtenido por

el estado del arte.
1.3. Mitigacion Sostenible deCO2

Las acciones humanas, como la utilizacion de combustibles fosiles para generar
electricidad, calefaccion yransporteson responsables de la mayor parte de las
emisiones de gases de efecto invernadero. Los consumidores individuales, al tener
influencia sobre las cadenas de suministro de los productos que eligen para satisfacer
sus necesidades, son quienes impulsan la praougg por ende, los impactos
ambientales asociados. Por consiguiente,pdaticipacion y voluntaria de los
ciudadanos en la lucha contra el cambio climéatico puede desempefiar un papel

fundamental en la resolucion de este probl@@winucci et al., 2023)

En los ultimos afos, se ha vuelto cada vez mas evidente que las emisiones de

CO, desempeiian un papel significativo en el calentamiento global causado por la
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actividad humana. El continuo aumento de estas emisiones plantea numerosas y
potenciales consecuencias adversas para el ecosistema terrestre y para el entorno en el
que vivimos. Esta creciente preocupacion por la sostenibilidad del medio ambiente ha
impulsado la investigacion y el desarrollo de politicas encaminadas a reducir las
emisiones d€0O,, especialmente aquellas generadas por el sector del trar{3jzonte

et al., 2024)

El sector del transporte se destaca como un contribuyente significativo a las
emisiones de gases de efecto invernadero, representando aproximadamente un tercio
de las emisiones globales. Con el continuo crecimiento del sector del transporte de
carga, surgeina urgente necesidad de desarrollar redes de transporte que sean tanto
sostenibles como eficientes para enfrentar este deégjinabi et al., (2024aclaro
desdeauna perspectiva ambiental, el transporte multimodal desempefia un papel crucial
en los esfuerzos de sostenibilidad al integrar una variedad de modos de transporte para
reducir las emisiones totales de gases de efecto invernadero. La diversificacion de las
rutas de transporte a través de opciones multimodales no solo fortalece la seguridad,
sino también la estabilidad de las cadenas de suministro, asegurando un flujo continuo

de bienesincluso en situaciones de interrupcion temp@tgnabi et al., (2024)

En lo que respecta a las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), el gas
natural se considera la alternativa mas eco amigable entre los combustibles fosiles
disponibles. La reduccion de emisiones en los nuevos proyectos de gas natural licuado
(GNL) es una prioridad para muchos promotores en esta area. Ademas, en el futuro,
sera esencial que las cargas de GNL obtengan certificaciones de autoridades
reconocidas para cumplir con los niveles de emisiones de GEI establgtasos,

2023) El gas natural, al producir alrededor de la mitad de las emisioné®.den
comparacion con otros combustibles fésiles, se contempla como una alternativa
transitoria hasta que las energias renovables superen sus desafios tecnoldgicos y

puedan proporcionar energia de manera segura y sostenible.

Las empresas en el Reino Unido que tienen niveles mas bajos de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) enfrentan menos restricciones en términos de
financiamiento externo en comparacién con aquellas que emiten mas GEI. Ademas, se
ha observado queda@mpresas con emisiones mas bajas de GEI tienden a utilizar de

manera mas eficiente sus recursos de produccion. Estas compafias con emisiones mas
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bajas tienen costos operativos menores y consumen menos energia. Estos resultados
sugieren que la reduccién de emisiones puede influir en la rentabilidad a través de
mejoras tanto en la informacion disponible como en la eficiencia opetdtvaoy,

(2023)

1.4. Cadena de Frio

La cadena de suministro de alimentos refrigerados es un sistema vital, dinamico
y conectado que desempefa un papel fundamental en el almacenamiento seguro y la
distribucion eficiente de productos agricolas a nivel mundial. Al ser un enlace esencial
que unea la sociedad con el medio ambiente, esta cadena tiene una relacion compleja
e interdependiente con diversos factores, como el clima, la geografia, la economia y
los efectos tanto ascendentes como descendentes en el mundo moderno. Los cambios
en condiciors externas, como los lugares de produccion, la disponibilidad de energia
y las tendencias del mercado, tendran un impacto directo en la estabilidad y eficacia
de la cadena de suministro de alimentos refrigerégiosn et al., 2023)

Una cadena de frio abarca una serie de procesos que incluyen el
almacenamiento, manipulacién y transporte de productos perecederos, con el fin de
mantener condiciones de temperatura controlada desde la cosecha hasta el consumo
final, garantizando la entragle productos seguros y de alta calidad a los consumidores
(Fan et al., 2021)

El almacenamiento y la logistica de alimentos frios desempefian un papel
esencial en la conexion entre nuestra sociedad y el entorno, asegurando la preservacion
y distribucion segura de alimentos a nivel global. Esto implica un consumo
significativo de enayia, mano de obra y transporte. En vista de los desastres climaticos
recientes y las crisis energéticas, es imperativo profundizar en nuestra comprension de
la eficiencia energética en este proceso, dada su compleja relacion con factores
externos y su im@do en la sostenibilidad ambien{&hen et al., 2023)

Los objetivos tradicionales de la gestion de la cadena de suministro, como la
reduccion de costos y la capacidad de respuesta, la gestion de la cadentaodiéio
deben cumplir con requisitos relacionados con la calidad del producto y el impacto
ambiental. Por lo tanto, es esencial administrar las cadenas de frio para minimizar los
residuos y el consumo energético, lo que contribuye significativamente a la reduccion

delimpacto ambientglFan et al., 2021)
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1.5. Recapitulacion del capitulo 1

En este capitulo introductorio, smbordo la revision exhaustiva de los
antecedentes de la investigacion, donde se ha subrayado la importancia de equilibrar
la rentabilidad y la sostenibilidad en la gestion de las cadenas de suministro de
productos perecederos. Los estudios revisados han puestoadifiesto que la
adopcion de tecnologias innovadoras puede conducir a notables ahorros en emisiones
de CO,, resaltando la necesidad de invertir en soluciones ecoldgicas y enfoques
creativos. Posteriormente, se ha elaborado un estado del arte mediante un mapeo
sistematico de la literatura, permitiendo extraer informacién crucial sobre las variables
de estudiocomo la mitigacidén sostenible @0, y la cadena de frio. A través de la
revision de 32 articulos cientificos seleccionados, se ha obtenido una vision detallada
de las propuestas, técnicas, instrumentos y herramientas utilizados en cada estudio,
enriqueciendo asi el marco metodoldgico conpanorama completo y detallado.
Ademas, se ha llevado a cabo un analisis exhaustivo de las respuestas relacionadas con
cada una de las preguntas de investigacion planteadas previamente, siguiendo las
aportaciones dblarvdezNarvaez et al., (20235e destaca el creciente interés en la
adopcion de energias renovables y la reduccion de la dependencia de los combustibles
fésiles, con 11 menciones en las investigaciones analizadas. Asimismo, se identifico
que la revision documental es la herramientas nempleada, seguida por la
observacién directa y las entrevistas. En cuanto a los instrumentos utilizados, el
software matematicee destaca como el mas utilizado, seguido por las técnicas
tradicionales de andlisis de datos y el uso de cuestionarios Eatazgos han
delineado la metodologia que se replicara en este trabajo de investigacion, sentando
asi las bases para un estudio riguroso y sistematico.
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CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

En la investigacion, es fundamental considerar métodos, técnicas e
instrumentos como componentes esenciales que sustentan la parte empirica del
estudio. El método proporciona la estructura general y la direccion del trabajo,
mientras que las técnicas reggatan el conjunto de herramientas especificas utilizadas
para llevar a cabo las actividades planificadas. Los instrumentos, por su parte, son los
recursos concretos que facilitan la ejecucién de la investigaciéon. El uso de diversas
técnicas de recoleccignanalisis de datos se muestra como una estrategia clave para
examinar y procesar la informacién recolectada, lo que permite identificar patrones
significativos y extraer conclusiones validas para respaldar la toma de decisiones
HerndndeaVlendoza & Duandvila, (2020) Por ende, basandonos en este concepto
y la informacion recopilada en el analisis del estado del arte previamente realizado, se

establecio la siguiente metodologia.

2.1. Enfoque de investigacion

Se entendi6 que el marco metodoldgico fue el conjunto de métodos y enfoques
que se utilizaron para la evaluacién del impacto de la investigacion. Ademas, se definié
como un proceso altamente subjetivo que beneficidé a un grupo especifico dentro de un

contexo particular de lugar, tiempo y cultuReed et al., (2021)

A través del desarrollo del estado del arte del capitulo |, se baso la metodologia
de la investigacion, en la que a partir del estudio de articulos con relacion al tema a
investigar se obtuvo la aplicacién de inventario de emisiones (EIl) junto a una
simulacién de sistemas dinamicos (Si2yala respectiva mitigaciéon sostenible de
CO2 en la cadena de frinediante el uso di@rincipal instrumento que es la Norma
ISO 14064 (El.1) junto a GHG Protocol (EI2)JPCC (El.3)ademas del uso de los
programas Anylogic (SD.2) y programa estadistico R (ACV.2), esto proporciona una

base para el desarrollo del plan a elaborar.

Se determind el enfoque cuantitativo para el desarrollo de la metodologia,
debido a que el trabajo de estudio necesitd de procesos sistematicos y que se

encuentren organizados de forma secuencial derivada de los objetivos y de las
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preguntas de investigacion, esto con el fin del establecimiento de las hipoétesis y en la
determinacion de las variables para la obtencién de los resultddagndez
Sampieri & Mendoza, (2018)

Mediante el estudio cuantitativos, se lukcvalidacion y la anticipacion de
los fendmenos examinados, en que tuvo como proposito la identificacion de los
patrones y de las relaciones causales entre los elementos. Esto implicé que el objetivo

principal fue la formulacion y la evidencia de lagia®.

2.2.Disefo de investigacion

El propdsito del disefio de investigacion es ofrecer una descripcion ordenada
de como se tratan las cuestiones de investigacion en un estudio de naturaleza
cuantitativa. Este proceso fadilid los investigadores entender sus acciones futuras o
pasadas. Un disefio de investigacién bien definido permite a los lectores entender las
acciones del autor en el estudio. Al examinar el disefio de la investigacion, los lectores
de un articulo de investgion pueden evaluar la adecuacion del estuhmas
Darrin & ZubkowPavel, (2023)

El disefio de este plan de mitigacién sostenibl€@gpara la cadena de frio
en la Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rloaktance del present
estudio se adoptd como disefio un estudio dehtipexperimental considerado como
investigacion transversal es caracterizada porgue el andlisis de los datos recolectados

en el tiempo determinado del trabgf@démezGonzales et al., 2017)

Esto se debid a que se enfocd en la observacion de actividades especificas que
tuvieron lugar en un periodo definido en un entorno conéteto8ndezSampieri &
MendozaTorres, (2018) con el objetivo de analizar y recopilar datos utilizando
herramientas como el analisis de datos, fichas de observacién, cuestionarios y el
software matematico R. El propdsito fue evaluar los procesos actuales y examinar
como estas actividades influyen lanmitigacion sostenible dé0; en la cadena de
frio, con un enfoque en la preservacion del medio ambiente. Es crucial destacar que se
evitd deliberadamente modificar las variables durante la recopilacion de datos
(HerngndezSampieri & Mendoza orres,2018)

La hipdtesis que tiene el estudio se escribe de la siguiente manera: El plan de

mitigacionsosteniblede CO; es factibleen la cadena de frio en la asociacion Facilidad
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Pesquera Artesanal Santa Rosa, en la provincia de Santa Elena. Por lo tanto, se

categoriza las variables considerando el tipo de investigastablecida.

Estudio Descriptivo: Su finalidad es detallar las propiedades, caracteristicas
y perfiles de individuos, grupos, comunidades, procesos, objetos u otros fendbmenos
sujetos a andlisien relacion corla variable independiente (plan de mitigacion
sosteniblg y la variable dependiente (cadena de frio). En otras palabras, es
exclusivamente medir o recopilar informacion del tema de estudio, ya sea de manera
individual o conjunta, sobre los conceptos o variables que abordan, sin tener como

meta revelar las relames entre ellos.

Estudio Correlacional: Este tipo de estudio tiene el objetivo de comprender
la conexidn o nivel de asociacion que pueda existir entre dos 0 mas conceptos,
categorias o variables en una muestra o contexto especifico. Para evaluar el grado de
la relacién de las variables del tedwinvestigacion, estos deben ser medidos al inicio,
después ser cuantificados, ser analizados y al final establezcas sus vinculaciones. La
correlacion se la realizard mediante el sustento de las hip6tesis y que son sometidas a
diferentes pruebas como la prueba de Fisher o de correlacion.

2.3.Procedimiento metodoldgico

El proceso metodoldgico de la investigacion se establece para seguir una serie de
pasos sistematicos y rigurosos con el fin de asegurar la validez y confiabilidad de los
resultados. En este estudio, nos basamos en la refereigteten et al., (2023yjue
detalla cada uno de estos pasos, tal como se ilustra en laFgura

Figura 15. Fases dgrocedimientanetodolégico de la investigacion

Fase 1:Disefio de estudio —» Fase 2:Recoleccion de dato

!

Fase 4:Andlisis de datos Fase 3:Desarrollo de (plan d
obtenidos mitigacion)

Fase 5:Conclusiones y
presentacion

Nota. Elaborado por Autor en baselieteren et al., (2023)
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Fase 1(Disefio de estudio): Comenzamos seleccionando y analizando articulos
cientificos relacionados con la mitigacién sostenibleQi®l, obtenidosmediante el
uso de motores de busqueda especializdtkie nos proporcioné el método adecuado
para el plan de la cadena de frio en nuestro lugar de estudio.

Fase 2(Recopilacion de datos): En esta fase, elegimos a los participantes a
través de un muestreo y describimos el método utilizando una encuesta, cuyas
preguntas fueron validadas mediante el métodovalelacion de elementos por

constructo

Fase 3(Desarrollo de plan de mitigacion): Para la elaboracion de la propuesta,
utilizamos herramientas especializadas para visualizar los procesos, estrategias y
variaciones en los factores que afectan la cadena de frio en la Facilidad Pesquera

Artesanal SantRosa.

Fase 4 (Andlisis de Datos): Describimos los criterios planteados y su

interpretacion, lo que nos permitio responder a la hipétesis formulada.

Fase 5(Conclusiones y Presentacion): Detallamos cada factor especificamente,
resaltamos los resultados de la recoleccion de datos, identificamos las limitaciones de
la investigacion, describimos las relevancias obtenidas y ofrecimos recomendaciones

para investiaciones futuras sobre el tema.

Se desarrollé la recoleccion de datos mediante la utilizacién de encuestas como
técnica para la obtencién de datos, para su respectiva ejecuciéon, se emple6 un plan de
evaluacioncomo se demuestra en la Figafa

Figura 16. Plan de evaluacién

4. Recoleccién

1. Planeacion de 2. Elaboracion 3. Desatrrollo de y ponderacién
area de estudia de preguntas encuesta de datos
obtenidos.

Nota. Elaborado por Autor
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Paso 1:Como fase inicial, se detall6 el sector en donde se desarroll6 la
recoleccion de datos con el fin de la obtencion de informacién sobre el nivel de
generacion de CO2 en la cadena de frio y si es correcto la aplicacion de un plan de
mitigacion en la asoci@n Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa.

Paso 2:Se elaboro las respectivas interrogantes del cuestionario con relacion
a la variable independiente y dependiewtn finalidad de la obtencion de datos

cuantificables para su analisis estadistico

Paso 3:Se desarroll6 la encuesta dirigida para las personas de la muestra
obtenida, esta técnica de recoleccion de datos fue validado mediante la metodologia
de validacion por constructo de experfasra la obtencion de un nivel aceptable de

aprobacion por la seleccion de expertos.

Paso 4:Como Uultima fase, se concluy6 la recoleccion de datos mediante la
utilizacién de la encuesta validad por expertos, se analizo los resultados obtenidos a
través del uso del software IBM SPSS Statisticy 2bprograma estadistico ffaira

su ponderacion y el calculo de la fiabilidad por el coeficiente de Alfa de Cronbach.

Se necesita conocer la metodologia que se va a realizar para el plan de
mi tigaci -n de car bono Guizpan gestianardayelladda d e
carbon®@ d e s ar rGoeenWise 2028) la normativa técnica ecuatoriana como
guia en la estructura para el desarrollo del plan de mitighGi&INEN ISO 14064
1, (2021)

En la Figural?, se grafica los pasos para la elaboracion de plan de mitigacion
para la cadena de frio de Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa.

Figura 17. Fase de plan de mitigacién @O,

Fase 1:Establecimientode| | Fase 2:ldentificacion de
objetivos y metas g acciones
v
Fase 4:Documentacion de | Fase 3:Preparacion de

planificacion de proceso | estrategia de implementacion

Nota. Elaborado por autor en base $anchez et al., (2019)EvelynStevens et al.,
(2017)
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Fase 1 (Establecimiento de objetivos y metas): Esto permite centrar los

aspectos que tienen importancia en el plan de mitigacion de carbono.

Fase 2(ldentificacién de acciones): Se detallan las acciones que tienen en
funcidn la reduccion de carbono en el lugar de estudio. Entre las acciones principales
en un plan de mitigacion son las detalladas en la Fiiura

Figura 18. Acciones para mitigacion

4 N N

Eficiencia Energética Transporte

\ /
4 N

Compensaciones de Reduccion de
carbono Residuos

N N\ J

N/

/
N

Nota. Obtenido pofFEMA, (2022)

Fase 3(Preparacion de estrategias de implementaci@n):el uso del estandar
corporativo de contabilidad y reporte del protocolo déG3Protocol proporciona
normas y métodos para desarrollar inventarios de emisiones. Esta herramienta abarca
la contabilidad de los seis gases definidos por el Protocolo de Kioto y fue creada con
el propoésito de ofrecer a las empresas una herramienta para gestaomdalaidad
de sus emisiones reales, basada en un enfoque replicable con principios
estandarizados. La metdgia incluye tres alcances de implementacion (alcance 1, 2
y 3), que corresponden a las diferentes tipologias de emisiones consideradas en el

calculo (directas, indirectade generacion y otras indirectas).
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Figura 19. GHG Protocol(Alcance 1, 2 y 3)

Metodologia GHG Protocol

Utilidad Huella de carbonoe inventario de
emisiones

Gases considerados CO2, CH4, N20, HFCs, PFCs, SH6

Alcance Directo, Indirectoy otros Indirectos

Uso internacional Si

Organizacion responsable World Business Council for Sustainb

Development

Certificacion Se busca la certificacion por la IS
14064

Escala Para organizacign el producto o
servicios.

Nota. Obtenido medianttHOBE, (2020)

Fase 4(Documentacion de planificacion de proceso): Se documenta el plan de
mitigacion de carbono para Facilidad Pesquera Artesanal en donde se detalla la

reduccion deCO,y cdmo se ejecuta de forma correcta.

Para la realizacion del plan de mitigacion se desarrolla una serie de pasos que
permitan la reduccion de la huella de carbono en Facilidad Pesquera Artesanal en la
parroquia de Santa Rosa. El plan de mitigacidén esta relacionado con el calculo de la
huella de carbono, en donde se establéag siguientes fases a realizaomo se

muestra en la figura 5.
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Figura 20. Procedimiento para el desarrollo de un calculo de huella de carbono

Fase 1:Levantamiento de
informacion de lugar de
estudio

v

Fase 2:ldentificarelementos

gue conforman el conjunto
eficiente

A 4

Fase 3:Aplicacién de modelg

matematico en plan de
mitigacion

A 4

Fase 4:Calculo de carbono y
desarrollo de escenarios

Nota. Elaborado por Autor en baseAaellaneda et al., (2016)

Fase 1.Se describe el |l ugar de estudi o fl
Rosao y se enfoca en | a recopilaci-n de |
presentes, el andlisis de la infraestructura y la respectiva evaluacion de la cadena de
frio en la @qie se especifican las fuentes de energia y el nivel de generacién de

desperdicios que contribuyen en las emisiones de diéxido de carbono.

Fase 2:Se enfoca en la categorizacién de las fuentes de emisiones de carbono
gue estan asociadas a lo largo de la cadena de frio del lugar de estudio, cada una de las
alternativas seleccionadas seran evaluadas para conocer las principales actividades que
necesian intervencion en los aspectos técnicos, econémicos y ambientales. En esta
fase, se conoce que la cadena de frio en Facilidad Pesquera Artesanal en la parroquia
de Santa Rosa. Se tiene en cuenta que la cadena de frio pesquera esta conformada de:

Figura2l. Secuencia de Cadena de Fr2o0 de nAFaci

Nota. Elaborado por Autor

Produccion Transporte A(Egggxrc:joerl E\r/rtlal:?;?q)llj e
(Pescadores) (Comerciantes) Estudio) (Transporte)
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Fase 3:Se desarrofl el plan de mitigacionasteniblede CO, mediante la
aplicacion del modelo matematico multiobjetivoetigue se obtueronlas mejoras,

correcciones a los procesos pesqueros en la Asociacion

Fase 4:Se realiza el calculo de carbono utilizando la huella de carboeaes
una herramienta que cuantifica las emisiones de gases de efecto invernadero mediante

los datos que han sido recopilados en las fases anteriores y se interpretan los resultados.
6 0 QUE@A OO QUMD & @ Q

El célculo de la huella de carbono que se establece para el estudio se visualiza
de la siguiente forma:

Figura 22. Funcionamiento de calculadora de huella de carbono

4. Reporte 1. Medicién

3. Compensacion 2. Reduccion

Nota. Obtenido porCarbonNeutral, (2022)

Con la culminacion del plan de mitigaciéasteniblede CO, serepresenta&n
el programa Anylogic lodistintos escenarios en la que se da una proyeccion de 5 afios
enlos que séndicé la disminucion de emisiones de carbono en la asociacion Facilidad
Pesquera Artesanal Santa Rosa, y asi registrando la informacion obtenida y
elaboracion de reportes.
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2.4.Poblacion

Se entiende como poblacién, a un conjunto de forma completa de personas que
comparten caracteristicas de forma especifica que sean de interés por el estudio, esta
puede ser definida por su ubicacién geogréfica, demogréficas, clinicas y de aspecto
temporal,esto con la intencion de la seleccidon de la muestra que tiene representacion

por toda la poblacion estableciddacker, (2020)

Se seleccioné como poblacida pescadores artesanaleda parroquia Santa
Rosa del cantdén Salinas en la provincia de Santa Elena con un rapnexonado
500 pescadores con embarcacion artesapgistradas en el afio 2022ediante la
informacion obtenida d#linisterio de Produccion, Comercio Exterior, Inversion y
Pesca, (2023)n la que son clasificacion por el porcentaje de embarcaciones que
conforman a la asociacién de Santa Rosa y entidades diferentes.

Tabla 15. Poblacion porembarcaciones en parroquia Santa Rosa

Entidades % Pescadores Artesanales
Asociacbn 30 150
Cooperativas 15 75

Otros 55 275

Total 100 500

Nota. Elaborado por Autor a partir de datos obtenidosMmisterio de Produccion,
(2023)

2.5. Muestra

Thacker, (2020nencioné que la seleccion de una muestra poblacional implica
la eleccion de individuos especificos en la que indiquen como representantes del
conjunto total de la poblacién del estudio. El propésito principal de este proceso es la
identificacién de los gatos que se vinculen de manera adecuada a la poblacion
completa del estudio. Se considera que el método de muestreo mas legitimo y
equitativo es aquel que otorga a cada sujeto potencial dentro de la poblacion total, una

oportunidad equitativa de ser eldgipara formar parte de la muestra.

Se realiz6 un muestreo probabilistico en dors#e selecciona a las
embarcaciones o clientes que conforman la Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal
Santa Rosaen la que se estima una poblacionl8é pescadoregue la conforman
segunXavier Trujillo, (2023) Mediante la utilizacién de la ecuacion Ec.1 para la

seleccion de la muestrse aplicé un muestreo aleatorio simple.
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Ecuacion para selecciéon de muestra

67ann .
Q70 p mearp O

€

Donde:

N= Tamafio de poblacién 150 (pescadores artesanatEsAsociacion
Z= Seguridad de 1.96

p= Proporcion asegurada= 50%

g=0.95

d= precision del%

P LIPS PZ T 2 TID
TBILUZ PULUTIP PBPZTD 2 TD

c&d o Qi OOQET Qi

Se obtiene una muestra de 26 embarcaciones que conforman a la asociacion
Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa a quien va dirigida la recoleccién de datos

para el estudio.
Muestreo bajo criterio de conveniencia

En la Tabla &, s considerd con precision una falta de participacion por parte
de la muestra escogida, esto es posible a diversos factores que deben de tomarse en
cuenta como: disgusto de participacion, ocupacion de la persona y del poco interés de

colaboracién. Se estimmn total del0 pescadoregxcluidos considerando los factores

mencionadosPace, (2021)

Tabla 16. Estratificacion muestral bajo criterio por conveniencia

Parroquia N° de Criterio de inclusiony  Diferencia N° de
pescadores exclusion pescadores
Santa Rose 35 Falta de colaboracion y 10 25

de participacion

Nota. Elaborado por autor en baseRace, (2021)
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2.6.Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de los datos

Se seleccionaron el método, la técnica y el instrumento para la recoleccién de
datos de acuerdo con el tipo de investigacion y el analisis del estado del arte, con el fin
de obtener informacién de fuentes primarias y secundarias de la Asociacion Facilidad
Pesquera Artesanal Santa RodaenaPaz, (2017) propone una secuencia
metodoldgica efectiva que comprende cuatro elementos esenciales, los cuales orientan
hacia decisiones precisas para llevar a cabo una investigacion adecuada, tal como se
muestra en la Figur2s.

Figura 23. Linea metodoldgica

METODO INSTRUMENTOS
MDeterminar AFormas de
cual QS el ACamino caminar AApoyos para
camino caminar

METODOLOGIA TECNICAS

Nota: Elaborado por autor adaptado del libro @aenaPaz, (2017)

2.6.1. Métodos de recoleccién de los datos

De acuerdo con las aportacionesl-Cid et al., (2011)los métodos son
descritos como procedimientos I6gicos o caminos a seguir por medio del razonamiento
para investigar la informacion. Estos métodos pueden tomar diversas direcciones, ya
sea desde lo mas general hasta lo mas especifico o viceversa. Asiasdandiible
recopilar informacion de forma secuencial, analizando cada componente relevante de

un objeto de estudio, o bien, abordarlo de manera integral a través de un resumen.

El enfoque inductivaleductivo se caracteriza por ser un progesativo en
el cual la induccion proporciona una base empirica inicial para la formulacion de

teorias 0 generalizaciones, seguida por la deduccidén que se utiliza para verificar y
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validar estas teorias 0 generalizaciones en contextos especificos. Este método consta

principalmente de dos fases:

En la faseinductiva, se emple6 para identificar especificamente los factores
criticos relacionados con la reduccion de emision€X@e¢ la eficiencia de la cadena
de frio en la Asociacién Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa. Se observaron
detalladamente los patrones y tendencias dentro de la asociacion con el objetivo de
extraer conclusiones que pudieran informar estrategias deamejeeduccion de

emisiones d€0O, y en la eficiencia de la cadena de frio.

En la fasedeductiva, se utiliz6 esta metodologia para identificar los
componentes fundamentales, como la implementacién de practicas de reduccion de
emisiones d€0, y la optimizacion de la cadena de frio, con el fin de desarrollar un
plan de accion dentro del contexto de la Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal
Santa Rosa. Esto se realizo con el propésito de alcanzar las metas establecidas en el
ambito de investigaon relacionadas con la reduccion de emisione€@gy la
eficiencia de la cadena dedri

Figura 24. Plan para recoleccion de datos

A1. ¢ Aquién A¢En qué
va dirigido? lugares de
ejecuta?
Pescadores
que Lugar de la
conformanla  Asociacién
Asociacion
Encuesta . :
., Cuestionario;
Observacion ;
Directa Ficha de
Observacion
A¢Cuél es la A¢Que
técnica a instrumento
utilizar? se utiliza?

Nota. Elaborado por autor a partir delern8ndezSampieri & Mendoza, (2018)
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2.6.2. Técnicas de recoleccién de los datos

Las estrategias utilizadas para recopilar datos abarcaron dos enfoques distintos:
laencuesta y a observacion diredatos métodos se clasifican respectivamente como
técnicas de investigacién de campo y técnicas de investigacion documental, segun las
aportacione®el-Cid et al., (2011)y son aplicables en investigaciones cuantitativas.
Ambas técnicas implicaron la recoleccion de informacion tanto directa como indirecta
de fuentes primarias y secundarias. En otras palabras, la investigacion se llevo a cabo
en el sitio de estudio de lasAciacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa,
centrandose especificamente en la cadena de frio como el objeto de estudio.

Para que se realice la recoleccion de datos y que permite ser registrados, para
el trabajo de investigacion se adopta una técnica de encuesta en la que sus items deben
ser validados mediante una validaciébn de elementos por constarttenfoque
cuantitativoen la que se seleccion6 un grupo de expertos en la que se considerd un

grupo de criterios de inclusion y exclusi@angovan & Sundaravel, (2021)

La encuesta es un método que consiste en la respectiva recopilacion de los
datos de | a muestra seleccionada, as? obf
de un plan de mitigacién sostenible@®; para la cadena de frio de facilidad pesquera
artesanal Santa RogalernrsndezSampieri & Mendoza, 2018)

Figura 25. Etapas de validacién de encuesta

Definicibn de problematica: Se revisan fuente
secundarias basadas en referentes tedricos y estuc
asociaciones profesionales

-

Formacion de grupo de expertos:Se selecciona
expertos que permitan la evaluacion de la tédg
escogida.

Proceso de votacionCada experto emite su voto#

un formulario, incluyendo una calificacion vy
justificacion.

-

Discusion interna: Se lleva a cabo una evaluac
interna de los items y expertos participantes para |
a un veredicto sobre los items mas pertinentes.

Nota. Elaborado por autor en baseElangovan & Sundaravel, (202%)Davezies Martinez, (2022)
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Se llevo a cabo una observacion directa en las instalaciones de la asociacion
para comprender a fondo los procesos operativos y las practicas cotidianas. Durante
esta observacion, se adoptdé un enfoque sistematico para registrar los eventos y
comportamients relevantes sin perturbar el flujo normal de actividades. El observador
se integro discretamente en el entorno de trabajo para evitar influir en el
comportamiento del personal y obtener una imagen precisa de las operaciones. Se
presté especial atenciérvariables como el manejo de productos refrigerados, el uso
de equipos de refrigeracion, la gestion de residuos y la interaccién entre el personal y
los recursos disponibles. Ademas, se registraron detalles sobre la disposicion fisica de
las instalacioneda distribucion de equipos y la eficiencia de los procesos logisticos.
Esta observacion directa proporcioné informacion valiosa sobre los puntos criticos que
podrian afectar la sostenibilidad de la cadena de frio, sirviendo como base para
identificar areasle mejora y disefiar estrategias de mitigacio@@gespecificas. El
objetivo de la observacion consistia en registrar minuciosamente los aspectos mas
significativos del fendbmeno bajo estudio y recolectar informacion para su andlisis
posteriorDel-Cid et al., (2011)

2.6.3. Instrumentos de recoleccién de los datos

Los instrumentos empleados para la obtencion de datos fueron herramientas o
medios utilizados con el fin de obtener informacién pertinente y esencial durante la
ejecucion de la investigacidierréndezSampieri & Mendozd orres, 2018) Para
implementar las técnicas de recoleccion de datos en la Asociacion Facilidad Pesquera

Artesanal, se utilizaron los siguientes instrumentos

Como instrumento seleccionado se elaboré un cuestioihdBé.1) como se
indico en el capitulo kn la que contiene un grupo de preguntas cerradas en la que se
establezcan diferentes dimensiones del caso de estudio que tienen relacion con la
variable independiente (plan de mitigaci@osteniblede CO;) y la variable
dependiente (cadena de frio), este instrumento es aplicado para la cuantificacion de los

datos en su respectiva ponderacion.

El cuestionarioes un instrumento que se encuentra constituido por un nimero
de preguntas establecidas con anticipacion, esto permite la recoleccién de informacién

en poco tiempo con una muestra con un numero alto de participantes.
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Durante la investigacion sobre la mitigacion sosteniblé@een la cadena de
frio de la Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, se utilicdharge
observacidnpara registrar sistematicamente el consumo de energia de los equipos de
refrigeracion y los tiempos de funcionamiento. Esta ficha permitié recopilar datos
detallados sobre el rendimiento de los equipos y su eficiencia energética en diferentes
momentos detlia. Ademas, se registraron observaciones adicionales para identificar
posibles fluctuaciones en la demanda de energia, interrupciones en el suministro
eléctrico o cualquier otro factor que pudiera afectar el consumo de energia y la
sostenibilidad ambieat de la cadena de frio. Como resultado, la ficha de observacion
se convirtié en una herramienta invaluable para analizar el uso de energia en la cadena
de frio y proporcioné informacion crucial para implementar medidas de mitigacion de

CO. y mejorar la eficiencia energética en las operaciones de la asociacion.
2.7. Variable (s) del estudio

En el contexto de la investigacion cuantitativa, resulta crucial examinar una o
varias variables para facilitar la recoleccion de datos representativos. Estas variables
desempeiian un papel esencial al permitir la identificacion de relaciones entre ellas y
la descripcion del comportamiento a lo largo del estudio, lo que facilita un andlisis
sistematico y estandarizado de los datos. Esta perspectiva se basa en la obra de
Herr8ndezSampieri & Mendozda orres, (2018)quienes enfatizan la importancia de
las variables en la investigacion cuantitativa. Dentro del marco de la investigacion
cuantitativa, se destaca la relevancia de las variables indepesgiei#eendiente

En este estudio, dichas variables se definieron de la siguiente manera:

{1 Variable Independiente: Plan de mitigacion sostenible G©;

1 Variable Dependiente:Cadena de frio
2.7.1. Operacionalizacion de las variables

El desarrollo de las variables implica tener en cuenta tanto su confiabilidad
como su validacion. Este proceso se describe en el enfoque cuantitativo debido a que
las variables son observables y se componen de dimensiones, indicadores y elementos
con sus scalas de medicién correspondientes como se visualiza en la Tabla 17.
Andrade, (2021)
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Tabla 17. Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Dimensiones Indicadores items Instrumentos
Conceptual
Plan de Implica la Percepcion  Nivel de ¢Usted cree que lamayoria de los Cuestionario
mitigacion  formulacion problemas de problemas ambientales en el Puerto S
sostenible y ejecucion tipo ambiental Rosa se deben a la manipulacién
de CO2 de productos del mar?
estrategias
destinadas Impacto Frecuencia de ¢,Con qué frecuencia se ha visto afect
reducir de personal afectacion por la contaminacionprovocada por e
manera personal transporte de producto en la activid
significativa pesquera?
las
emisiones Aceptaciény Nivel de acuerdc ¢ Esta de acuerdo en que se ejecute un
de dioxido apoyo de ejecucion gue reduzca la contaminacion de
de carbonc procesos pesqueros (recepcion, eviscer
(CO) refrigerado y despacho) en el Pue
pesquero de Santa Rosa?
Tecnologia  Percepcion ¢Considera que la implementacion

viabilidad

medioambiental

Percepcion de I Valoracion de la

utilidad
medioambiental

procedimientogecnoldgicogpuede reducil
el impacto medioambiental en el Pue
pesquero de Santa Rosa?

¢,Considera que la ejecucion de estrate
y protocolos ambientales es beneficic
para las distintas actividades pesqueras
se desarrollen en la Asociacion?
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Cadena de Proceso

frio logistico y
de manejo
que se
aplica de
manera
continua vy
controlada &
productos
perecederos

Calidad

Supervision y
regulacion

Higiene y
salubridad

Procedimientos

de carga

Rendimiento

Pesca

Efectividad en la
preservacion

Percepcion de I
necesidad

Nivel de
contaminacion
deCO

Percepcion de I
limpieza

Eficacia de la
preservacion

Frecuencia  de
viajes

¢,Con qué frecuencia se manifiestan olc Cuestionario

desagradables en el lugar de trabajo d
asociacion?

¢cConsidera que se necesita un me
control en las actividades de movilizaci
de fibras pesqueras y vehiculos
transporte de producto involucrados cor
Asociacion?

¢cConsidera que la movilizacion
embarcaciones pesqueras y vehiculos
transporte de pesca son la causa princip:
contaminacion por emisiones dE€O;
(Diéxido de carbono) a la atmdsfera?

¢ Esta de acuerdo que la asociacion ret
mejoras en los procesos de frio y
transporte de pescado para mejorar el in
de salubridad?

¢, Como evalula leficacia de los métodos ¢
refrigeracion en el Area de Proceso
Pesca para mantener la frescura de
productos pesqueros?

¢,Cudl es la cantidad de viajes mensu
gue realiza con su embarcacion para
captura depesca?

Nota. Elaborado por Autor
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2.8.Procedimiento para la recoleccion de los datos

El procesamiento de los datos recolectadeglnPastorello et al., (202Ge
comprende que es un método utilizado para el almacenamiento, organizacion, analisis
o de la interpretacion del conjunto de datos obtenidos en su recoleccion, ademas, que
es necesario el conocimiento técnico y practica para el aprovechamiento ca@racto p

la obtencién de todo el potencial de los datos.

Mediante los datos obtenidos por la ejecucién del método de recoleccion de
datos, se recopila la informacion de la poblacién de estudio para el conocimiento de la
alineacion de los objetivos de investigacibtedina et al., (2019)

Tabla 18. Fases para el tratamiento de datos

NUmero Plan Actuaciones

1 Tratamiento de datos  Elaboracibn de cuestionario por
informacion de las interrogante

establecidas.

Tabulacion de datagcolectados.

Tabulacion de la ponderacion

resultados segun la variable relacionad:

2 Presentacion de Datos Presentacion de técnicas aplicadas

Presentacion de resultados tabulado

través de programa estadistico

Presentacion grafica deresultados
obtenidos.

Nota. Elaboradopor autor en base Kledina et al., (2019)
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2.9.Plan de analisis e interpretacion de datos

Se recalcé los objetivos especificos establecidos de forma previa a la
investigacion del estudio. Es por esto mismo, que se desarroll6 un plan para el
cumplimiento del primer objetivo especificen la que se estableci6 un mapeo
sistematico de la literatura en donde se obtiene resultados a las preguntas establecidas
para la obtencion de técnicas, instrumentos y herramientas utilizadas en los articulos

relevantes.

A continuacién, se describié los métodos que se utilizaran en la recoleccién de
datos relevantes, se indic6é que la muestra de la poblacién son un total de 25 pescadores
con embarcaciones de la parroquia Santa Rosa, ubicado en el cantén Salinas, a través
deuna técnica de encuesta validado por expertos mediante la metodologia validacion
de elementos por constructo en bafgasezies Martinez, (2022omo se visualizd
en la Figura 8. De esta forma, se obtienen los resultados a través de un cuestionario
como instrumento para su respectiva recopilacién y tabulacion con la ayuda de la
utilizacion del programa especializado IBM SPSS Statisticsspftyare matematico
(R), para la demostraciéde los resultados de los datos recopiladosley su

confiabilidad otorgado mediante el uso del coeficiente de Alfa de Cronbach.

Para la presentacion de los resultados en la recopilacion de datos, se
complementa con la utilizaciéon de tablas estadisticas, gréficas y el andlisis individual
para una mejor comprension hacia los lectores, con el andlisis de los resultados
demostrando quia aceptacion de la hipétesis se desarrolla el plan de mitigacion con
relacion a los datos obtenidos y a la utilizacion de herramientas para su respectiva

elaboracioén con relacion a la cadena de frio del lugar de estudio.

Para la demostracion visual de la interpretacion de los resultados, se desarrolla
la Tablal9, en la que se describe los procedimientos, los instrumentos y los resultados
esperados para el alcance de los objetivos especificos planteados en el trabajo de

investigacion.
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Tabla 19. Plan de analisis e interpretacion de los datos

proporcionando una interpretacion efect
de las mejoras alcanzadas por la propue:

hipotesis.

3. Elaboracion de plan d
mitigacion.

3. PAS 2060:2010 )
simulacion de sisteme
dindmicos.

. Conclusiones del

N° Objetivos Especificos Procedimientos Instrumentos Resultados Esperados
o _ 1.Revision de articulo: 1. Mapeo Sistemético de | 1. Técnicas, Instrumentos
1 Obje_tlvo 1. Organizar un. estaflc.) del ar con enfoque a [ Literatura. herramientas de articulc
medlante un mapeo S|stemat|co_ de investigacion relevantes.
literaturadesarrollando la base teorica ¢
respecto a la mitigacion de gases de efi 2. Cuantificacion de 2. Andlisis exhaustivo d¢ 2. Resultados a preguntas c
invernadero y la cadena de frio. articulos respuestas estado del arte.
o 1.Fases de procedimien 1. Técnicas para le 1. Obtencion de datos por
2 Objetivo _2: Estructurar _el. marct metodoldgico recopilacién de datos. muestra de estudio.
metodoldgico a través del andlisis del est
del arte definiendo las técnice 2.Fase de plan d 2. Método de validacién d 2. Banco de elementos validac
instrumentos y herramientas necesarios|  mitigacion deCO; elementos por construct por expertos.
la recoleccion de datos. o _ )
3. Procedimiento pari 3. Herramientas pari 3. Elaboracion de plan d
calculo deCO calculo de CO2. mitigacion y modelado.
o _ 1.Ejecuciéon de plan d 1. IBM SPPS Statistics 25 1. Tabulacion de dato
3 O?J_e“"_o 3 Evalua.r el impacto del plan ¢ recoleccion de datos. R-Studio recopilados.
mitigacion sostenible deCO, mediante
indicadores cuantitativos y cualitativc 2. Verificacion de 2. Correlacion de Pearson 2. Aplicacion de plan de

mitigacion en modelado

Plan c
mitigacion.

Nota. Elaborado por Autor
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2.10. Recapitulacién del capitulo Il

Este estudio se establecié una metodologia de investigacion con un enfoque
cuantitativo del tipo no experimental, y con un disefio transversal descriptivo para la
recoleccion de datos y al desarrollo de la hipétesis y correlacional para la obtencién de
la relacion entre los items de cada una de las variables. Posteriormente, se desarroll6
la operacionalizacién de variables de la variable independiente y dependiente, en
donde sestablecr las dimensiones, indicadores, items e instrumentos utilizados.

La obtencién de la poblacion permitio la obtencion de la muestra a quien va
dirigida la metodologia de recolecciéon de datos, que donde se empled una encuesta
como principal con la utilizacion de la validacion de elementos por constructos a través
de un grpo de expertos como herramienta mediante un cuestionario y la observacion
directa a las instalaciones del lugar de estudio por medio de una ficha de observacion,
estos datos deben ser validados y de confiabilidad a través de la herramienta estadistica
estiblecida que el coeficiente del Alfa de Cronbach a travéoftl@are IBM SPSS
Statistics 25 y el software informético (R), y como ultimo se verifica la hipbtesis
indicada para afirmar la utilizacion de un plan de mitigas@sieniblede CO; para la
cadena de frio en la Asociacién Facilidad Pesquera Santa Rosa, en el cantén Salinas.
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CAPITULO Il
MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.Marco de Resultados
3.1.1. Disefio de estudio

La primera fasse complet@n el desarrollo del capitulpdn la que se realizo
la investigacion de articulos que permitan la obtencion de informacion relevante a
partir de un mapeo sistematico de li@ratura medianteel establecimiento de
preguntasde investigacion,con la finalidad deproponer un plan de mitigacion

sosteniblede CO, para la parroquia de Santa Rosa.
3.1.2. Recoleccion de datos

En la recoleccidon de datos se ejecuto a través de la elaboracion de una encuesta
que estadirigida a los pescadores asociados de Facilidad Pesquera Artesanal Santa
Rosa. Por esto mismo, se emple6 un plan de evaluacion queoa&irmado por los

siguientes pasos:

3.1.2.1Paso 1: Planeacion del area de estudio

El area de estudio seleccionado se encuentra en la parroquia Santa Rosa que
esta ubicado en el cantén Salinas en la provincia de Santa Elena, con las coordenadas
2°12'288 20 S; 80A57E14.9290 O. Esta est§8 |I|i
Pacificq al sur con la parroquia Vicente Rocafuerte y al oeste por la parroquia Carlos
Espinoza LarreaSu superficie es de 1.31 kilbmetros cuadrados y con una poblacién
de 6136 habitantes mediante la informacion obtenida del Instituto Nacional de
Estadisticas y Cens (INEN) y de los resultados dedansulta Popular y Referéndum

por el Consejo Nacional Electoral (CNE).

La parroquia de Santa Rosacasacterizad@or su alto indice en actividades
pesqueras, por lo mismo es considerado como uno de los principales puertos pesqueros
artesanal del Ecuador, esta misma actividad esta constituida por distintas fases
(captura, comercializacién y distribucion) en donderiwienen diferentes grupos
como pescadores, personal de estibacién y comerciantes I¢Baeavides et al.,

2019)
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Figura 26. Limitacion de la Parroquia Santa Ros&alinas
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Fuente Obtenido mediantinstituto Geogréfico Militar, (2023)

3.1.2.2Paso 2: Elaboracion de Preguntas

Con la finalidad de la obtencion de datos relevantes del estudio con la relacion
a la variable independiente (plan de mitigacidosteniblede CO,) y variable
dependientécadena de frig)el desarrollo de las preguntas considera un namero de
factorespara la elaboracion de una encuesta cuantitativa que es dirigida a pescadores
que estan involucrados a la Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal SardarRmsa
se observa en la Tal?8.

Tabla 20. Factores para el desarrollo dereguntas

Redaccion de preguntas Respuesta

A Preguntas organizadas en secuel A Respuestas deeleccion

l6gica multiple
A Con relacion a la variable A Desarrollo por escala de Likert
establecida. A Facil compresién

T

Preguntas de facil compresion.
A Preguntas directas, cortas y
neutrales.

A Sin tecnicismos y redundancia.

Nota. Elaborado por Autor

69



3.1.2.3. Paso 3: Desarrollo de encuesta

En esta seccién, implica el desarrollo de la encuesta a través de la aplicacion
de la metodologia de elementos por constructo para su respectiva validacién de los
distintos items con skespectiva escala de respuestas y fuente de referencia de cada

una de las preguntas que forma la encuesta.

La metodologia implica el seguimiento de una secuencia de etapas como se
muestra a continuacion:

Definicion de problendtica:

Se define la problemética del tema de estudio a partir de fuentes de articulos
actualizados que estan relacionados sobre los temas como efectos de gases de efecto
invernadero y su relacion en la cadena de frio en el lugar de estudio. En este caso, la
Facilidad Pesquera Artesanal Santa Ribsga a enfrentar unserie de desafigsor
motivo dela falta de investigacionesdgl correcto cumplimiento de normativas para
la mitigacion de gases de efecto invernadEsio es encadenado a situaciones con
relaciona la cadena dé&io, comoes la ausencia de un control riguroso sobre las
embarcaciones y transportistas que operafasnnstalacionesMuchas de estas
embarcaciones utilizan motores antiguos y sistemadustionineficientes que

contribuyen significativamente a la emisién de gases de efecto invernadero.

Por otro ladp el consumo energético relacionado con las operaciones de la
cadena de frio representa un problema considerdblEdo a quesuelen utilizar
equipos eléctricos obsoletos que consumen grandes cantidades de energia. Esta
situacién se ve agravada por la falta de incentivos para adoptar tecnologias mas
eficientes y sostenibles, lo que resulta en una mayor huella de carbono.

La metodologia de validacién de elementos por constructo indica que la
problematica del tema de estudio debe ser anunciada a los expertos seleccionados para
permitir una evaluacion con mayor claridad y comprension. Esto implica presentarles
un panorama dallado de la situacion actual en la Facilidad Pesquera Artesanal Santa
Rosaque permita validaa través de sus conocimiestoexperienciasa relevancia y
precision de los elementos propuestos en la encuesta, asegurando que las preguntas

aborden de mana efectiva los aspectos criticos de la problematica.

70



Formacion de grupo de expertos

En la ejecucion de la validacion, se establecié que el nUmero de expertos
establecidos es de cinpoofesionales que indiquen sus opiniones, observaciones y
criterios sobre los distintos items establecidos en la encuesta considerando la
introduccion, problematica, propdsito, teorias existentes, variables establecidas,

conceptos y definiciones del temea estudio.

En la tabla?l, se estableeronlos distintos profesionales consideradqsartir
de los criterios de inclusiéon establecidos, esto permite que la validacion se @gecut
manera eficiente y asi la obtencion de la aceptacion o modificaciones necesarias para

el inicio de la recoleccién de datos.

Tabla21. Establecimiento de grupo de expertos

Profesionales considerados como Ciriterios de inclusién de expertos

expertos

Ingenieros Ambientales Experiencia con el tema
investigacion (Propuesta de un plan
mitigacion sosteniblede CO; en la
cadena de frio).

Ingenieros en Ciencias del Mar Alta experiencia en el sector pesqut
de la provincia de Santa Elena.

Licenciado en CienciasBiologicas Conocimiento en eldesarrollo de
encuestas destinados a un grupo
actividades de pesca.

Ingenieros Industriales y Civiles Experiencia en Gestion Ambiental
capacidad en metodologia para
validacion de técnicas de recolecci
de datos a una poblacion muestral

Nota. Elaborado por Autor

Se aprobaron los cinco experfuara la obtencion de una mayor confianza de
la valoracion de cada uno de los items que se plantearon para la recoleccion de datos.
En la Tabla22, se clasificgparalos profesionales a su respectivo titulo, su nivel de
educacion, la experiencia profesional que sea mayor de 10 afios y los conocimientos
relacionados con el tema de estudize son necesarios para la evaluacion de la

encuesta
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Se le comunica a cada uno de los profesionales, la invitacion al proceso de
validacion, en la que se considera un lugar y hora determinado, para evitar
contratiempos que afecta una correcta ejecucion de la metodologia.

Tabla 22. Expertos seleccionados para validaciéon

N° de Profesion Nivel de Experiencia Conocimiento

experto Educacién Profesional

1 Ingeniero Ph.D >10 afios de Ciencias Ambientales
Civil experiencia

2 Ingeniero  Msc. profesional Conocimiento en desarroll
en de técnicas de recoleccion
Ciencias datos.
del Mar

3 Ingeniero  Ph.D Conocimiento de Gestio
Civil Ambiental

4 Licenciado Msc. Experiencia en el sect
en pesquero
Ciencias
Bioldgicas

5 Ingeniero  Msc. Conocimiento er
Industrial metodologias de encuesta:

Nota. Elaborado por Autor

Proceso de votacion

En el proceso de votacion, los expertos determinan si las preguntas de la
encuesta son esenciales, no esencial o es necesario de la modificacion de la
formulacion del item, en la metodologia de elementos por constructo se plantea un
formato en la que sedita que cada pregunta tenga la informacién necesaria para su
compresion por parte de los profesionales (item de la pregunta, la escala, fuentes de
referencia que indiquen el contexto de la pregunta).

Tabla23. Evaluacion de los expertos

Expertos Evaluacion
Esencial No esencial Modificacion

1 X
2 X

3 X
4 X

5 X
Total 3 0 2

Nota. Elaborado por Autor
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Con la culminacién de la votacidn por parte de los expertos, se obtudogjue
expertos indiaron que las preguntas de la encuesta se consideran como esenciales para
la recoleccion de datosin embargp tres expertos indicaron que ciertos items
necesitan de una modificacion para la obtencién de una mejor estructuracion de la
mismay que sean nuevamente validadesrecalca que ningun experto establecio las
preguntas como no esenciales para el tema de investigacion, ademas redactaron sus

observaciones por medio del formato desarrollado para la validacién de elementos por

constructo.
Tabla 24. Evaluacién de los expertos (segunda ronda)
Expertos Evaluacion
Esencial No esencial Modificacion
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
Total 4 0 1

Nota. Elaborado por Autor

En la segunda rondse establece que a través de la validacion se respalda que
los items establecidosomo esencialepor 4 expertos y 1 indica es necesario la
elaboracion de otra pregunta adicional, por esto se establece como modifjga@on,
la recoleccion de datos con relacién al tema de estudio, es decir que la encuesta fue
aceptada de la forma correcta.

Tabla 25. Andlisis de frecuencia de evaluacion de expertos

Tipo Frecuencia  Frecuencia Frecuencia Porcentaje
Porcentual Acumulada Acumulado

Esencial 4 80% 4 80%

No 0 0% 4 80%

esencial

Modificar 1 20% 5 20%

Total 5 100%

Nota. Elaborado por Autor
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En laTabla 5, se desarrolla un analisis de frecuencia en la que denuostro
cuantificacion de la cantidad de respuestas, en la que se demuestra que el 80%
proporciona que la encuesta tiene un alto nivel con respecto a la calidad de las
preguntas, y el 20% indica que la técnica de recoleccion de datos es de confianza, pero
el investigador puede adicionar una pregunta recomendada para una mejor obtencion

de resultados para el estudio.

Los indicadore®stablecidos para el desarrollo del cuestionario, en la que se
clasifican en cinco vinculados al plan de mitigacgasteniblede CO2 y seis con
relacion a la cadena de frio de la asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa:

1 Nivel deproblemas de tipo ambiental
Frecuencia de la afectacion personal
Nivel de acuerdo de ejecuciéon
Percepcion medioambiental
Valoracion de la utilidad medioambiental
Efectividad en la preservacién
Percepcion de la necesidad
Nivel de contaminacion deéO;
Percepcion de la limpieza

Eficacia de la preservacién

=4 =4 A 4 -4 4 -4 A4 A -

Frecuencia de viajes

Las preguntas planteadas tienen distintas respuestas a partir de una escala de
Likert para las preguntas del uno al diez, y la pregunta once tiene una escala de

intervalos como se demuestra a continuacion:

E ]

Siempre

Casi siempre

A veces
Ocasionalmente
Nunca

Muy frecuente
Frecuente

A veces
Ocasionalmente
Nunca

=4 =4 4 4 45 4 5 4 2
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Muy de acuerdo
De acuerdo
Neutral

Desacuerdo

Muy en desacuerdo
Muy Aceptable
Aceptables

Neutral

Poco Aceptable
Bastante Inaceptable
Menos de 5 viajes
Entre 6 a 9 viajes

Entre 9 a 12 viajes

=4 =4 =42 4 A4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -2 -5 -2

Mas de 13/iajes

Discusién

La ejecucion de la votacion por expertoslesarrollde la forma correcta, esto
fue debido a la influencia a la seleccién de expertos con undawtperiencia ge
conocimientos en diferentes &mbitos con relacion al tema de estudio, que permitié una
votacion estricta de los itenpsesentados, ademas la metodologia de validaciéon de
elementos por constructo permite el acceso inmediato de la informacion importante de
la investigacion que permite la obtencion de un contexto claro, se finaliza este

procedimiento con la encuesta preparpdra el inicio de la recoleccién de datos.

3.1.2.4. Paso 4: Recoleccion y ponderacion de datos obtenidos

Los resultados obtenidos mediante la encuesta realizada por los pescadores
asociados a la asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, son tabulados
mediante el desarrollo de grafica de barras para la visualizacion de la tendencia, esto
permite quese tenga una mejor interpretacion y comprension de los datos obtenidos

en cada una de las preguntas, ademas de la elaboracién de un analisis de los resultados.
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Pregunta 1: ¢ Usted cree que la mayoria de los problemas ambientales en el Puerto

Santa Rosa se deben a la manipulacion de productos del mar?

Figura 27. Resultados de Pregunta 1

Resultados de Pregunta 1

o _
T 40% 40%
{D —
M
e
[
O
o 20%
-
L
N p—
D p—
Aveces Casi Siempre Siempre
Respuestas

Nota. Elaborado por AutomedianteR-studio

En la Figura 27, se presentls resultados de la pregunta 1, en la que se
visualizé que el 40% de los integrantes indic6 que los problemas ambientales son
causados por la actividad pesquera en el puerto. Ademas, otro 40% sefial6 que casi
siempre es el causante y el 20% respondidaquexes. Esto se interpreta como que la
manipulacion de la pesca es el factor principal de los efectos negativos al medio
ambiente. Sin embargo, también se reconoce que existen otros origenes que tienen un
menor porcentaje de impacto, sugiriendo la neeesiig considerar multiples factores
en la evaluacion ambiental. Estos resultados subrayan la importancia de abordar la

pesca de manera sostenible para minimizar su impacto ecolégico.

Pregunta 2: ¢ Con qué frecuencia se ha visto afectado por la contaminacion

provocada por el transporte de producto en la actividad pesquera?
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Figura 28. Resultados de Pregunta 2

Resultados de Pregunta 2
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Aveces Frecuente Muy frecuente

Respuestas

Nota. Elaborado por Autor mediante-&udio

En la Figura 28, se comprueba quel 48% de los pescadores han tenido
problemas de forma muy frecuente y el 36% indicé que de forma frecuente han sido
afectados por la contaminacién en el lugar de trabajo, esto es debido a la contaminacion
que es provocado por los vehiculos, esto se ppedela emanacion de gases
provocados por la combustién, la mala manipulacion del transporte de la pesca, la
generacion de desechos provocando malos olores, y el 16% respondi6é que a veces es

provocado por el transporte.

Pregunta 3: ¢Esta de acuerdo en que se ejecute un plan que reduzca la
contaminacion de los procesos pesqueros (recepcion, eviscerado, refrigerado y

despacho) en el Puerto pesquero de Santa?Rosa
Figura 29. Resultados de Pregunta 3

Resultados de Pregunta 3

44%

10

32%

24%

Frecuencia

De Acuerdo Muy de Acuerda Neutral

Respuestas

Nota. Elaborado por Autor mediante-&udio
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En la Figura29, el 44% de los pescadores relacionados a la asociacion han
respondido en la pregunta 3 que estan muy de acuerdse @ecxute un plargue
permita que la contaminacion en el puerto se reduzca de forma considerable, el 32%
también sefialaron que estan de acuerdo con planes que consideren este &mbito, sin
embargo, el 24% se mantuvo neutral en la respuesta a la pregunta, esto es debido a la
falta de comprension sobre el impacto que puede tener este tipo de planificacion a sus

actividades pesqueras.

Pregunta 4: ¢Considera que la implementacion de procedimientos
tecnolégicogpuede reducir el impacto medioambiental en el Puerto pesquero de Santa

Rosa?

Figura 30. Resultados de Pregunta 4

Resultados de Pregunta 4
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40%

36%

24%

Frecuencia

De Acuerdo Muy de Acuerdo Neutral

Respuestas

Nota. Elaborado por Autor mediante-&udio

Como se demostré en la Figud®, en un 36% los pescadores han respondido
que estan muy de acuerdo y de acuerdo con que se utilicen procedimientos que
implique el uso de sistemas tecnoldgicos, esto permite que el contenido de un plan de
mitigacion involucre el uso de herramientas acraalds para la reduccion de gases de
efecto invernadero como el dioxido de carbono, y en 24% de los encuestados

mantienen una respuesta neutral a esta pregunta.

Pregunta 5: ¢Considera que la ejecucion de estrategias y protocolos
ambientales es beneficioso para las distintas actividades pesqueras que se desarrollen

en la Asociacion?
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Figura 31. Resultados de Pregunfa

Resultados de Pregunta 5
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Nota. Elaborado por Autor mediante-&udio

En la pregunt81, se recalca que el plan de mitigacgmsteniblede CO2esta
destinado a las actividades pesqueras que se realicen en la asociacion Facilidad
Pesquera Artesanal, sin embargo, esto tiene un impacto indirecto a todo el puerto
pesquera de la parroquia de Santa Rosa, es por esto, que en un 44% de los pescadores
han repondido que estdn muy de acuerdo y de acuerdo que se ejecuten un nimero de
protocobs y estrategias para la asociacion que es el lugar de estudio, y en un 12%

mantienen una respuesta neutral a la incégnita.

Pregunta 6:¢Con qué frecuencia se manifiestan olores desagradables en el
lugar de trabajo de la asociacion?

Figura 32 Resultados de Pregunta 6

Resultados de Pregunta 6
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Nota. Elaborado por Autor mediante-&udio
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En la Figura32, el 64% de los encuestados afirman que la presencia de olores
gue tienden a ser desagradables para la comunidad, aunque es normal que la actividad
pesquera presente una alta emanacion de olores fuertes, pero si estos son mezclados
con otros factores (combusiés, descomposicion de producto desechado, aguas
residuales, entre otros), esto provoca una mayor intensidad y tiene una relacion con
problemas ambientales, el 28% respondié como frecuentes y el 8% que a veces se

presentan estos olores.

Pregunta 7:¢,Considera que se necesita un mayor control en las actividades de
movilizacion de embarcaciones pesqueras y vehiculos de transporte de producto

involucrados con la Asociacion?

Figura 33. Resultados de Pregunta 7

Resultados de Pregunta 7
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Nota. Elaborado por Autor mediante-8tudio

Los resultados mostrados en la Figura&8 indicadaue un total del 92% de
los encuestados afirmaron que es necesario aumentar el control respecto al transporte
de pesca. Aungue se consider6 que el control actual se realiza de manera correcta, no
cubre todas las cuestiones logisticas. Este alto porcelet&ecuestados sugiere una
preocupacion significativa por la eficiencia y la efectividad del control del transporte
de pesca. Por otro lado, el 8% de los encuestados se mantuvo neutral ante esta
pregunta, lo que sugiere que aun hay una minoria que nibeégsicnecesidad de
cambios adicionales en el sistema de control actual. Estos resultados subrayan la
importancia de mejorar la logistica y el monitoreo para garantizar una gestion mas

eficaz.
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Pregunta 8: ¢ Considera que la movilizacion de embarcaciones pesqueras y
vehiculos de transporte de pesca son la causa principal de contaminacion por emisiones

de CO2 (Diéxido de carbono) a la atmésfera?

Figura 34. Resultados de Pregunta 8

Resultados de Pregunta 8
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Nota. Elaborado por Autor mediante-8tudio

Los encuestados en la preguntéa8,respuestase encuentran dispersasmo
se observa en la FiguB, con un 36% de los pescadores se mantienen neutral ante
esta pregunta, esto es debido a la falta de informacién de la pregunta o doeiczn
realiza los controles necesarios para la reduccion de estas emipenoede todas
formas se presentan situaciones donde no se da de forma correcta, con un total del 28%
esta muy de acuerdo que las mismas embarcaciones pesqueras y de transporte son el
principalfactor de generacion de gases de efecto invernadero, también el 20% esta de
acuerdo con la misma situacion, por otro lado, el 16% recalca su desacuerdo que estas

actividades indican sean los responsables principales de problemas ambientales.

Pregunta 9:¢ Esta de acuerdo que la asociacion realice mejoras en los procesos

de frio y de transporte de pescado para mejorar el indice de salubridad?
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Figura 35. Resultados de Pregunta 9

Resultados de Pregunta 9
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Nota. Elaborado por Autor mediante-8tudio

En la Figura35, se observé que el 100% de las respuestas de la pregunta
afirman que estan de acuerdo que den mejoras en los procesos de la cadena de frio de
la asociacién Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, es decir, que los pescadores
estan a favor que se realige plan que involucre a los procesos de frio y transporte
con relacién a la salubridad, se considerd, que este aspecto esta ligado con la

mitigacionsosteniblede CO,.

Pregunta 10:¢,Como evalla la eficacia de los métodos de refrigeracion en el

area de proceso de pesca para mantener la frescura de los productos pesqueros?

Figura 36. Resultados de Preguni®

Resultados de Pregunta 10
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Nota. Elaborado por Autor mediante-8tudio
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La pregunta6, tienecomo finalidad es la adquisicion de informacién sobre la
forma correcta de métodos de refrigeracion como se observo en la Rgerauh
44% respondio que es muy aceptable, esto también revel6 gssistsimas al estar
activos tiene un alto consumo energético que esta vinculado a la generacion de gases
de efecto invernadero, sin embargo, el 20% menciond que son realizados de forma
aceptables, ademas el 28% se mantiene caaaiitud neutral y el 8% sefala que son

poco aceptable y que necesitan semogados.

Pregunta 11.;Cual es la cantidad de viajes mensuales que realiza con su

embarcacion para la captura de pesca?

Figura 37. Resultados de Pregunta 11

Resultados de Pregunta 11

44%

10

40%

Frecuencia

16%

Entre 6 a 9 viajes Entre 9 a 12 viajes Mas de 13 viajes

Respuestas

Nota. Elaborado por Autor mediante-8tudio

En la Figura37, seobtuvo que los pescadores con un porcentaje del 44%
realizan entre 9 a 12 viajes al mes esto es debido a que el transporte del pescado puede
durar hasta 1 dia, ademas que las actividades de mantenimiento y reabastecimiento
implica un tiempo extenso, el 40% indico que los viajes mensuales superan los 13
viajes, y el 16% solo realiza entre 6 a 9 viajes para la captura de pesca de distinto tipo,
esto permite la adquisicion de informacion sobre la cantidad de combustiblelatiliza

en un pewndo anual.
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1 Datos obtenidos de Ficha de observacion

Se desarroll6 la observacion mediante su respectiva ficha en donde se muestra
una lista de criterios técnicos en la que cada categoria planteada trespesativo
grado de valoracién como se visualiza a continuacion.

Tabla 26. Ficha de observaciéoninfraestructura

Grado de valoracion GRADO Observacion

4= EXCELENTE; 3 = BUENO; 2= POCO  ALCANZADO

ACEPTABLE; 1 = NECESARIO

CAMBIOS URGENTES
N° Criterios Técnicos 1 2 3 4
INFRAESTRUCTURA

1 Las condiciones de la infraestructura dt X

la Facilidad Pesqueras
2 Condiciones de area operacional X
3 Condiciones de area administrativa X
4 Condicién de equipos de iluminacion X
5 Condicion de area de parqueo X
6 Condicion de zona de recepcion de pes X
Nota. Elaborado por Autor

Los siguientes criterios establecen que la infraestructura de la Facilidad
Pesqueras tiene una valoracion buena, es decir, que se mantiene en buenas condiciones
para su uso operacional y administrativa.

Tabla27. Ficha de observacion Equipos de Trabajo

Grado de valoracion GRADO Observacion

4 = Aceptables; 3 = Regular; 2 = Poco aceptable; : ALCANZADO
Cambios Urgentes

N° Criterios Técnicos 1 2 3 4

EQUIPOS DE TRABAJO

1 Luces de area operacional son de bajo consun x

2 Luces de area administrativa son de bajo consi X

3 Pescadores utilizan los equipos de manera cor X

4 Los colaboradores y personal operador utilizan X
equipos de manera correcta

5 Equipos de oficina estan en buenas condicione X

Nota. Elaborado por Autor
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Se obtuvo en la Tabla72que los equipos son utilizados correctamente de
forma regular, sin embargo, se observo que las luces de la Facilidad Pesquera son del
tipo haldgenas, es decir, que son luces de alto consumo energético y al mismo tiempo
tienen una mayor generacion de eariss de carbono, es establecié que es necesario
su cambio de forma urgente.

Tabla 28. Ficha de observacion Equipos de Trabajo

Grado de valoracion GRADO Observacion
4 =Bajo; 3 =Regular; 2 =Alto; 1 =Sin ALCANZADO
existencia
N° Criterios Técnicos 1 2 3 4
EMISIONES DE CARBONO

1 Presencia de humos de combustién X

embarcaciones pesqueras
2 Presencia de humos de combustion g X

transporte de carga
3 Presencia de humos de combustion g X

vehiculos de colaboradores

4 Presencia de generadores de energic x
la Facilidad Pesquera

5 Presencia de quema de materia X
Nota. Elaborado por Autor

Se verifico geé tipo de emisiones genera la cadena de frio de la Facilidad
Pesquera Artesanal Santa Rosa, se obsernda gneanacionle combustible por parte
de vehiculos y embarcaciones pesqueras es regular y que no existe generacion de

emisiones directeen la asociacion.

3.1.3. Andlisis de fiabilidad de los resultados

El alfa de Cronbach es una medida estadistica ampliamente utilizada para
evaluar la consistencia interna de un instrumento de medeieste caso es la
encuesta dirigida a los pescadores vinculados a la asoci&stencoeficiente, que
variade 0 a 1, es crucial para garantizar que los items del instrumento midan de manera
confiable y coherente el mismo concepto subyaceftiernrsndezSampieri &
Mendoza, 2018)

Para la recoleccion de datgmra la obtencién de informacion sobre la
situacion actual de la cadena de frio de la asociacion Facilidad Pesquera Artesanal

Santa Roseel alfa de Cronbach juega un papel esencial al proporcionar una indicacion
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de la fiabilidad de lostems de las distintas variables de la encueS&io es
particularmente importante en estudios que involucran decisiones de alto riesgo, donde
la precision y la confiabilidad de los datos recopilados son fundamentales para tomar
decisiones informadas y efectivas enddena de frig el medio ambientdChibueze

Izah et al., 2024)

Para el desarrollo del analisis de fiabilidad, se introdujo los resultados
obtenidos en la recoleccion de datos en un programa especializado en estadisticas
Al BM SPSS Stastics 250 9coimertans2dencubstagsiny a e |

la exclusion de ninguno.

Tabla 29. Introducciéon de datos recolectadoSPSS 25

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 25 100,0
Excluidd 0 ,0
Total 25 100,0

a. Laeliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Nota. Elaborado por Autor a través de IBM SPSS Statistics 25

Con los datos introducidos en el programa, se realiza el analisis de fiabilidad
a los respectivos casos validog,omo resultado se obtuvo un valor de 0.832 como
alfa de Cronbach con respecto a los 11 elementos (preguntas) establecidas.
Tabla 30. Obtencion de Alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
832 11

Nota. Elaborado por Autor a través de IBM SPSS Statistics 25

Con el valor de alfa de Cronbach establecido, su respectiva evaluacion no esta
ligada a una normativa en especifica, no obstél@agndezSampieri & Mendoza,
(2018)indica que un coeficiente que se encuentra dentro del interval@@ea 0.90
se lo considera que es aceptable para estudio correlacionales, por otro lado recalca
gue si es valor es mas alto del rango esto implica que existen datos que provocan
redundancia en el andlisis figbilidad, y si es menor el estudio es considerado como

no confiable, esto se establece en la Tabla
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Tabla31. Escala de critério de fiabilidad

Criterios de Alfa de Cronbach (k)

k >0.90 Existencia deredundancia
0.70<k<0.90 Aceptable
0.69 <k <0.60 Moderado
0.59 >k >0.50 Débil
0.49< 040 Muy deficiente
k <0.39 Inaceptable

Nota. Elaborado por Autor en baseHern§ndezSampieri & Mendoza, (2018)

A través de los criteriogstablecidos, el valor de 0.832 obtenidos de los
resultados de la recoleccion de datos esta dentro del rango que se considera aceptable
[0.70 < k < 0.9Dpor medio @l analisis de fiabilidad a través del coeficiente de Alfa
de Cronbach

3.1.4. Verificacion delas hipotesis

SegunShreffler & Huecker, (2023)la verificaciéon de una hipétesis implica
que el investigador recopildatos mediante el establecimiento de unaestra
representativa patda consideraciosi se deb&echazaio aceptamuna hipétesis nula.
Se recalca que, en la mayor de las investigaciowess practico recoger datos de toda

la poblaciory se recomienda de una muestra

Para la comprobaciéon se consideramétodoque permita elmuestrecen la
quefacilite la inferencia estadistica, aunque conlleva un cierto grado de Enret.
momento de establecer si se descarse mantienda hipétesis nula, pueden surgir

errores delasel y clasell.

Para la verificacion de la hipotesis, se empleé como métotnsorrelacion
de Pearson por medio del programa SRS$ue permite la medicion de la fuerza y
direccion entre las dos variables cuantitatiyasl de Andersori Darling para la
medicion de datos de distribucién especifica, esto permitio la examinacion de la
relacion entre las variables independiente (Plan de mitigaosteniblede CO2) y
dependiente (cadena de frio) pr@btencion de diferencias que sean significativas

entre los distintegrupos que son analizados.
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3.1.4.1Planteamiento de la hipotesis
Hipotesis Nula o)

Un plan de mitigacién sostenible @©2no es aceptamlparasu aplicacion en
la cadena de frio en la asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, en la

provincia de Santa Elena
HipotesisAlternativa (Hi)

Un plan de mitigacion sostenible @&2esaceptad parasu aplicacion en la
cadena de frio en la asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, en la

provincia de Santa Elena

3.1.4.2Comprobacién de hipétesison la correlacion de Pearson

Para laconfirmacion de las hipétesis se utiliel coeficiente de correlacion de
Pearson mediante el uso del programa IBM SPSS Statistics 25, que permite el analisis
de los resultados obtenidos de la relacion entre la variable indeperBniela

variable dependieni@&/D)
VI: (mitigacién sostenible de CO2)

VD: (cadena de frio)

El coeficiente de correlacion de Pearson es una herramienta estadistica
utilizada para medir la relacion lineal entre dos variables numeéricas. Este coeficiente
oscila entrel y 1, donde 1 indica una correlacion positiva perfedtasefiala una
correlacionnegativa perfecta y 0 sugiere ausencia de correlacion. Su calculo se basa
en el cociente entre la covarianza de las variables y el producto de sus desviaciones
estandar. Esta medida ayuda a los investigadores a elegir el método adecuado para la
codificacbn de imagenes sin realizar pruebas extensivas, lo que reduce el tiempo

computacional necesari@Rahadian et al., 2023)

En la tabla 32, se demostroé los resultados obtenidos mediante el analisis de la

correlacion de Pearson calculado en el software SBSS
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Tabla 32. Coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones

VI VD
VI Correlaciéon de Pearson 1 ,697"
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25
VD Correlaciéon de Pearson 697" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 25 25

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El andlisis de la correlacion de Pearson entre la variable independiente (VI) y
la variable dependiente (VD) mostro un coeficiente de 0.697. Este valor, que varia
entre-1y 1, indico una relacién positiva moderada a fuerte entre las dos variables. Asi,
al aumentar una de las variables, la otra también tendia a aumentar. La significancia
(Sig. (bilateral)) fue de 0.000, lo que sugiere que la probabilidad de que esta
correlacion ocurriera por azar era extremadamente baja. Con una muestra de 25 pares
de datos(N=25), se confirm6 que el coeficiente de correlacion de 0.697 era

significativo al nivel de 0.01.

De esta formase demostré quéos resultadoshan indicadouna relacion
positiva real y estadisticamente significativa elasevariables de estudio que 3dn
(mitigacién sostenible de CO2)VD (cadena de frio), por esta misma razén se rechaza
la hipétesis nula Ho y es aceptada la hipétesis alternativesHiecir quefiUn plan
de mitigacionsosteniblede CO2es aceptado parau aplicacion en la cadena de frio
en la asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, en la provincia de Santa

El enao.
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3.1.4.3Comprobacién de hipétesison el estadistico (Andersoii Darling)

Figura 38. Gréafica de Normalidad con estadistico (Anders@arling)
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Nota. Elaborado por Autor a través de Minitab
En laFigura30, se obtiene que el estadistico de Andeiis@arling para el
total de logesultados obtenidos es de un valor de 2.821, que se representa como una

distribucion exponencial.

Si el valorde P= > 0,005es mayoque el valor dalfa( = 0,009, seacepta

la hipétesis nuld©) y serechazda hipétesis alternativd®).

Si el valorde P=<0,005 es menajue el valor dalfa( = 0,009, serechaza

la hipotesis nula'©) y seaceptda hipotesis alternativad).

Mediante el calculo del estadistico de Andersdparling, se obtuvo que la
probabilidad (P) es menor al valor de alfa (0,05), es decir, que se rechaza la hipétesis
nula y se acepta la hipotesis alternafidm plan de mitigacidnsosteniblede CO2es
aceptado parasu aplicaciéon en la cadena de frio en la asociacion Facilidad

Pesquera Artesanal Santa Rosa, en | a pr o

90



3.2.Propuesta

3.2.1. Tema
DISENO DE UN PLAN DE MITIGACION SOSTENIBLE DE CO2 PARA

CADENA DE FRIO EN ASOCIACION FACILIDAD PESQUERA ARTESANAL

SANTA ROSA, SALINAS

3.2.2. Introduccién

A nivel mundial, los responsables que realizan la formulacion de las politicas
para la mitigacion de emisiones, suelen centrarse en los asuntos como la generacion
de energia limpia y que esta misma sea segura y que al mismo tiempo la situacion
economica acaal no se vea afectada de manera negativa por la mitigacién, no obstante,
esto llega a ser complicado que dichas politicas puedan satisfacer a las distintas
necesidades de la sociedad por eso que se busca la combinacion de politicas que
proporcionen rajoria moderada en las cuestiones que son la limpieza, el crecimiento

economioy la seguridadJia et al., 2024)

En Latinoaméricase busca la transicion hacia una economia que esté libre de
carbono, pero los problemas de la regidémo es la baja capacidad de financiacion en
los distintos sectores tanto en el sector privado que el publico, ademas que para el
desarrollo dgoroyecto para la obtencién @denisiones de carbono cdtega aser un
gran desafio para los distintos paises de la region latinoamericana y el mariee
hecho que el sector petrolero, del gas y del carbén son los principales fuente de
ingresos y es necesaricckampensacion de estos missimgresos perdidogCardenas
& Orozco, 2022) Aunque los paises latinoamericanos no son los mayores emisores,
sin embargpse busca la reduccion de emisiones a través de estrategia a largo plazo
gue busquen la transicion a una energia limpia y a la economia circular, para el
desarrollo de planes se debe de tener en cuenta la evaluacién de los costos en las
distintas inversioes,es por esto que se busca la elabora de un plan de mitigcion
COz que permitda respectiva transicion para la reduccion de emisioneggissguir

las ambiciones ambieadles.
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En Ecuador, seguBuenafo et al., (20233e ha presentado una menor
reduccion en lzsemisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en comparacion a los
demas paises de la region, con un porcentaje del 72,1% de emisiones por millones de
dolares de PIB en el andlisis de 2018, esto lo ubica como el tercer pais que tuvo la
menor reduccion,sto se debe a su interrelacion de las estrietw@nomica y de los
efectos que genera al medio ambiente, se recalca que el aumento continuo de uso de
derivados del petréleo, que son utilizados pasacémtrales termoeléctricas, en la
industria y para esector del transporte, es por esto, que el Ecuador tiene una alta

proyeccion de la demanda en el consumo de la energia fosil.

En la provincia de Santa ElersegunBicker et al., (2020¢! estudio de las
emisiones de carbono no se realiza de manera frecuente, sin embargo, los resultados
obtenidos han indicado que los niveles de gases son moderados, debido a la alta
circulacion vehicular, al centrarse a las actividades pesqueras, estrs ure alto
consumo de combustibles y energia para la respectiva logistica de los productos del
mar, por esto mismo, mediante la aplicacién de distintas normativas y estandares como

guia de la elaboracion de un plan de mitigacion.

La cadena de fride la asociacién Facilidad Pesquera Artesanatl puerto
pesquero de Santa Rgsanplica una alta cantidade emisiones de gases de efecto
invernaderopor esto mismo que el desarrollo de planes centrados en la mitigacién
sosteniblede CO, en la que permita un equilibrio entre el medio ambiente y el

crecimiento econémico del lugar de estudio.
3.2.3. Metodologia

Para el establecimiento de la metodologia se debe de tener en lasenta
estrategias utilizadas son aceptadas a nivel internacional, con el fin de la obtencion de
resultados que sean ejecutados de una forma adecuada en la asociacion. Se utiliza
como base a la guia GreenWise, (2022jue permite la cuantificacién de la huella
de carbono, el desarrollo de planes de mitigacion y de la compensacion en empresas a
través de la revision de estandares internacionales como:

1 NTEINEN-ISO 14064 1in Gases de efecto invern

1 ProtocoloGEFiEst 8ndar corporativo de Cor

92



Figura 39. Pasos para desarrollo de plan de mitigacgnstenibleCO,
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3.2.4. Establecimiento de objetivos y metas
Decision Institucional

La gestion de la huella de carbono para la cadena de frio de la Asociacion
Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa comienza con un sentido de responsabilidad
y un compromiso sélido. Este proceso requiemaléicipacionde todos los miembros

del equipo, ya que todas las areas y personas de la organizacion estan involucradas.
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Es esencial obtener la aprobacion y el respaldo de la alta direccion alates de

ejecucion dda gestion de la huella de carbono. La eficiencia y agilidad del proceso de

cuantificacion dependen en gran medida de la disponibilidad, cooperacion,

compromiso y objetivos de la direccion.

Ademas, es importante tener en cuenta que la gestion de la huella de carbono

es un compromiso a largo plazo. Al cuantificar la huella de carbono de la organizacion

cada afo, se puede determinar la efectividad de las acciones de mitigacion, identificar

area criticas y demostrar el compromiso de la organizacion con la sostenibilidad.

Definicion de Obijetivos

Objetivos con relacion al medio ambiente

T
T

Colaborar a la accion climatica que buscddacarbonizacian

Apoyar los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenibleintegendo las
estrategiay operaciones diarias.

Contribuir al Acuerdo de Paria través de tenen papel activo en la limitacion

del aumento de la temperatura global a 1.5°C respecto a los niveles
preindustriales

Apoyar diversas iniciativas de compensacion, incluyendo proyectos de
conservacion yestauracionpara la promocién d@ produccion sostenible.
Desarrollar e implementar planes de reduccion de emisiones y proyectos de
compensacion, con el objetivo ¢ mitigacién del impact@n el cambio

climético.

Objetivos con relacion a la asociacion

T

Identificar los posibles riesgoe generaciodebido a futuras restricciones en

las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Descubrir oportunidades viables p&aeduccion déos costos asociados con

la gestion de la huella de carbono.

Llevar un registro preciso de las emisiones de @Hel establecimiento de
metas claras para sespectivaeduccion.

Informar regularmente al gobierno, a las ONGs, a terceros y al publico en

general sobre sus emisiones de GEIl y el progreso hacia sus metas de reduccion.
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1 Participar activamente en programas relacionados con los GEI, tanto
voluntarios como obligatorios.

1 Obtener certificaciones guermita la validacion de acciones ejecutagtaa
cuantificacion, reduccion, y logro de la neutralidad o cero emisiones de
carbono.

1 Aplicar al Programa Ecuador Carbono Cero del Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecoldgica.

Participar en programas gubernamentales de informes a diferentes niveles.
1 Proporcionar la informacién necesaria para establecer una linea base que sirva

de referencia para futuras acciones y evaluaciones.
Designacién de lider en proceso de gestién

Para la mitigaciorsosteniblede CO2, se debe de llevar a cabo un proceso
estricto en su respectiva cuantificacion las distintas areas involucradas la
asociacion es por esto mismo que teesignacion de una persona que mande este
proceso y asi cumplir con las distintas actividades establecidas, para la seleccién de
este lider se considera una lista de conocimientos y habilidades para una adecuada
gestion de la informacion como son:

1 Entender la informacion gestionada por cada area de la asociacion

1 Familiarizarse con los procesos internos de la asociacion

f Tener conocimientos sobre la gestion a nivel organizacional.

1 Poseer la autoridad para asignar responsabilidades

1 Capacidad de organizar y programar reuniones de manera eficiente.

1 Interpretaadecuadamente las normativas pertinentes.

1 Habilidades de comunicacién para interactuar eficazmente con todas las partes

interesadas.

=

Poseer habilidades de negociacién

Buen criterio para tomar decisiones informadas y efectivas.

El lider asignado debe decializar de forma correcédos grupos involucrados
en la asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santadgsa estén comprometidos
a la participacion directa e indirecta, para la obtencion de una alta agilidad con respecto

a los procesos y de mejores resultados.
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3.2.5. Identificacion de acciones
Revision de metodologias

Como se explico en el capitulo Il, los principales estdndares nacionales e
internacionales aplicados durante el proceso se visualiza en la3Tabla

Tabla 33. Metodologias aceptadas a niweternacional

Estandares y Informacion Aplicacion

metodologias aplicadas

NTE INEN-ISO 14064 Normativa Nacional en base a Huella de carbono
-1li iGases dISO 14064: 2018 en la que ¢
i nver nader cestablecimientos de procedimier

de gestion de informacién, |

retencibn 'y mantenimiento ¢

registros, y recalculo de inventari

Protocolo GEI 1 Estandarpara la preparacion d Programa Ecuadc
AEst 8ndar (inventario de gases de efec Carbono Cero

de Contabilidad vy invernadero, y de la simplificaci6

Reportebo y reduccion de costos de

respectiva compilacion.

Protocolo Carbono Estandar de promueve para Carbono
Neutralidad desarrollo deprogramas de carbor Neutralidad
neutro para su respecti

certificacion.

PAS 2060: 2014 Especificacion que permite |
demostracion de carbono neutro
medio de la cuantificacion, |

reduccién y la compensacion de Gl

Nota. Elaborado por Autor en baseG@reenWise, (2022)
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Identificacion de areas relevantes del proceso

Tabla 34. Determinacion areas de asociacion

Area Informacién necesaria

Administrativa 1 Logistica de entrada y sali@nexo 13
1 Informacion de consumo energéti@anexo
15)
1 Cantidad de usuarios en infraestructt
(Anexo 12)
Gestion AmbientalAnexo 19

Operaciones Registro de recepcion de pes@anexo 13
Registro de despach(\nexo 13

Control de pescgAnexo 13

= =4 = =

Nota. Elaborado por Autor

En la Tabla 8, se represento las areas que pueden estar invasgarh la

extraccion de informacion daentes de emisiones en la asociacion.
Levantamiento de informacién de lugar de estudio

Con la identificacion de area sbtuvo el mapeo de las emisiones que se
generan en la asociaciée recopila la informacion obtenicentre los datos obtenidos

se enaentra clasificada en dos grupos, suministros de informacion interna y externa.

Suministros de informacion interna
1 El consumo energético promedio de la asociacion, esta informacion es obtenida
mediante reuniones con el director del lugar de estudio.
1 Registrode pescadores que han realizado sus actividades en la asasiaeion
afo 203, esto pernie la obtencion de embarcaciones de pesca.
Registro devolumen deentrada y salida del tipo de producto (pescado).

1 Plan de gestién ambiental actual de la Facilidad Pesquera Artesanal.
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Tabla 35. Instalacion de la Asociacion

Caodigo Nombre Ciudad Direccion
Facilidad Pesquera ) Parque Luis Celleriy Parque y
0001 Salinas
Artesanal Santa Rose MaleconBahia de Santa Rosa.

Nota. Elaborado por Autor

Tabla 36. Consumo energético mensual de la Asociafiduh)

Suministro (Kwh)

Nombre Ciudad
enero Febrero marzo abril mayo junio

Facilidad Pesquera )
Salinas 5900 5700 6200 6200 6140 5975
Artesanal Santa Rosa

Suministro (Kwh)

Nombre Ciudad
julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre

Facilidad Pesquera

Salinas 6100 6154 6147 6254 6144 5800
Artesanal Santa Rosa

Nota. Elaborado por Autoen base a Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa

Tabla 37. Total,de personas atendidas en la Asociacion

Unidades de
Atencion
Area Montubio Cholo Indigena Mestizo Afroecuatoriano
Del 1 al Comercial 18 2 6 2
31 de  Administrativa
enero Total, de
2024 usuarios 610 525 503 315 326
atendidos
Total, de
enero

Nacionalidad

2307

Nota. Obtenido de Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa
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La asociacion otorgo la informacion como se observa en la 38bdsm donde
se clasifica el volumen de ingreso de cada especie de pescado en eknmegs de

Tabla 38. Volumen de Pesca ingresada en asociatiénero2023

Especie Volumen (libras)
Bonito 1202
Aguado 12342
Menudo 26469
Picudo 31280
Dorado 35764
Albacora 1524
Rabon 25896
Variado 20998
Total 155475

Nota. Obtenido de Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa
Suministros de informaciénexterna

Se busca la adquisicién de informacion sobre las emisiones de carbono de
forma indirecta que involucra a las actividades de la asociacion, estos datos son

obtenidos a través de los pescadores y comerciantes relacionados con las instalaciones.
1 Cantidad de viajes de embarcaciones pesqueras

1 Registro de medicién de dioxido de carbaleoembarcaciones pesqueras con
relacion a la Facilidad Pesqueras.

1 Registro diario deehiculos de transporte de pesca
1 Numero de embarcaciones relacionadas a la asociacion

1 Cantidad de combustible utilizado en embarcaciones pesqueras y vehiculos de

transporte

En la Tabla39, se representa el porcentaje de la informacion de viajes de
embarcaciones pesqueras mensuales de una muestra de 25 embaycacianss

identificod en la tabulacion de datos recolectados.
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Tabla 39. Viaje mensual de embarcaciones pesqueras

Tipo Viajes Mensual Porcentaje
Lanchas y Fibras 671 9 16%
pesqueras (25

91 12 44%

embarcaciones)

>13 40%

Nota. Obtenido de tabulacién de encuesta

Tabla40. Numero de embarcaciones relacionadas a la asociacion

Entidades EmbarcacionesArtesanales

Asociaciéon 150

Nota. Obtenido de tabulacidon de encuesta

Tabla41 Céalculo de distancia recorridaenero

Grupo Tipo Cantidad Cantidad Kildmetros Km
registrada registrada recorridos recorridos
(diaria)  (mensual) totales
Transporte Camioneta Gasolina 5 100 0,55 55
d(f)g:‘ggf‘ Furgébn  Diesel 3 60 0,55 33
(Pequeiio)
Furgon Diesel 1 20 0,55 11
(Mediano)
Vehiculos Vehiculos Gasolina 2 40 0,55 22

personales livianos

Motocicleta Gasolina 20 400 0,55 220

Nota. Elaborado por Autor

Se desarroll@l calculo dda movilizacién del transporte desde que entre al
puerto pesquero Santa Rosa, esto con el objetivo de la obtencién de emisiones de

diéxido de carbono de los vehiculos de carga y de colaboradores.
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Tabla42. Distancia recorrida devehiculos

Meses Kilbmetros recorridos

Camioneta  Furgdn Furgon Vehiculos Motocicleta
(Pequeio) (Mediano) livianos

Enero 55 33 11 22 220
febrero 60 36 11 22 220
Marzo 60 36 11 22 220
Abril 55 33 11 22 220
Mayo 55 36 11 22 220
Junio 40 27 7 15 180
Julio 40 27 7 15 180
Agosto 60 33 11 22 220
septiembre 60 36 11 22 220
octubre 55 36 11 22 220
noviembre 55 36 7 15 180
diciembre 40 30 7 15 180

Nota. Elaborado por Autor

Se comprende ques pescadores artesanales utilizan motores de 2 tiecopos
una potencia menor a 75,hgst® utilizan como combustible la nafta de bajo octanaje
en la que cumple con la normativa INEN 2 223:208@B recorrido de estas
embarcaciones o también se las conoce como lanchas parggienéde por millas
nauticas,segunMontenegreYagual, (2021)esta actividad es realizada a lo largo de
las 8 millasnauticasy esta varia dependiendo del tipo de pescado capturado, en la
Tabla43, se detallé una caracterizacion de las operaciones de las embarcaciones de un

solo motor realizado en el puerto de Santa Rosa.
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Tabla43. Caracterizacion de las operaciones de las embarcaciones

Millas Cantidad de combustible Promedio de Cantidad de
Nauticas (L) consumo de referencia
combustible (L)

Minimo Maximo

8 55,8 60,35 58,08 1540

9 65,05 68,03 66,54 440
12 71,8 75,8 73,80 440
16 83,14 187 135,07 6180
19 90,55 195 142,78 660
20 200,5 204,08 202,29 6600
25 68,09 205,15 136,62 440
27 112,9 207,16 160,03 220
30 255,8 339,88 297,84 660
50 271,3 398,84 335,07 570

Total 1274,93 1941,29 1608,11

Nota. Elaborado por Autor en base BlontenegreYagual, (2021)

A través de esta informacion, se estima la cantidad de pesca capturada en cada
uno de los meses del afio 2023 en la Facilidad Pesquera Artesanal SantseRosa
considera la temporalidad de distintas especies de pescado y de las millas nauticas en
las distintas especies son capturadas con mayor frecueoni@ se observa en la
Tabla 4.
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Tabla44. Captura de pesca en Asociacion por millas nauticas

Millas Cantidad capturada
Nauticas
Enero febrero marzo abril mayo junio

8 12628 18203 17653 16320 19718 9424

9 3652 3441 3163 4441 4457 1404
12 3652 4965 6336 5471 5940 1273
16 59696 59193 64449 60762 64931 36385
19 5478 6931 5034 4666 4398 3883
20 54120 53533 49045 47635 42536 36715
25 4236 4793 3868 5004 5442 5684
27 1804 2239 2652 2691 2628 2875
30 5478 5386 5478 5931 5348 5292
50 4731 6094 5849 7007 6830 7893

Total 155475 164778 163527 159928 162228 110828

Tabla 48. Captura de pesca en Asociacion por milkgiticas(continda)

Millas Cantidad capturada
Nauticas
Julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre
8 8353 20547 22976 23387 25404 8289
9 2356 6729 7744 4601 10092 3539
12 2970 7096 6972 8120 8365 8418
16 32458 55362 64008 69490 70613 52947
19 2099 5506 741 5210 6554 6842
20 31463 42785 30452 42129 47452 54141
25 7256 8084 8281 4490 9309 9917
27 2628 2892 2412 2475 2101 2489
30 4699 5408 4135 3096 4225 4141
50 9167 10384 2150 2695 3571 5240
Total 103449 164793 149871 165693 187686 155963

Nota. Elaborado por Autor en base aMontenegreYagual, (2021)y Facilidad

Pesquera Artesanal Santa Rosa
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3.2.6. Calculo de huella de carbono
9 Identificacion de emisiones

Lasemisiones obtenidason clasificadas como directo e indirecta, y al mismo tiempo

por su tipo de fuente, para el calculo de las emisiones

Emisiones Definicion Fuentes
Directas Este tipo de emisiones 1 Extintores deCO»
definen en el Alcance 1 di
limite operacional.
Indirectas Emisiones generadas por Consumo energético

consumo de energi
eléctrica, se define en
Alcance 2,y por otras fuente

definidas en el Alcance 3.

Movilizacion de materic
prima,
Movilizacion de transporte

de carga yolaboradores.

Nota. Obtenido de (Estandar Corporativo de Contabilidad y Rep@té{ Protocol,
(2005) NTE INEN 1SO 140641, (2021)

1 Construccion de Inventario de Gases de Efecto Invernadero (Dioxido de

Carbono)

Las emisionesdel Alcance Jpresentes en la asociacigwn clasificados por su
tipo de fuente como lo indica NTE INEN ISO 14064 1, (2021)

Tabla45. Emisiones Alcance 1

Tipo de fuente Ejemplo Presentes
Combustion fija o Las calderas, los hornos, calentadore _

) _ _ Extintores
estacionaria turbinar, entre otros.
Combustion mévil  Los automoviles, aviones -

embarcaciones marinas

Emisiones en Produccién de cemento
proceso petroquimicos.

Emisiones fugitivas Las fugas esellos 0 empaque de equi -

Nota. Obtenido deNTE INEN ISO 140641, (2021)
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1 Meétodo seleccionado para céalculo de carbono

Entre las distintas opciones que el calculo de GEI, se considera como factible para el

trabajo de investigacion el uso de:
1 Por laaplicacién de factores de emisiones
1 Medicion de gases de efecto invernadero medtaei@mienta de analisis.

En la Tabla46, se obtuvo la informacion necesarcammo lo indicaGHG
Protocol, (2005) como son los factores de emisiones necesarios, metodologia de
cuantificacion utilizada y mediciones realizadas en el lugar de estudio.

Tabla46. Recoleccion de informaciérCalculo de carbono

Factores de emision

Descripcién Factor Unidades Fuente de informacion
Gasolina 69.3 Tn CO2/TJ Factor de emisiones CQ2
Consumo 0.092 Tn Sistema Nacional Interconectad
energeético ' CO2eg/MWh de Ecuador 2022

Extintores 1 TnCO2eq Sebastian & Parra, (2019)

Emision Vehicular
1 Camioneta 0,00039

T Furgon — 4 00031
(Pequeiio)

1 Furgon European Environmemtgency,
(Mediang) 100078 TnCOZkm 505y Ipce, (2006)

T Vehiculos 4 0025
livianos

M1 Motocicleta 0,00008

Nota. Elaborado por Autor
1 Recoleccién de datos y factores

Se necesito de informacion obtenidalld€EC, (2006} Ministerio de Energia
y Minas, (2022)a tr av®s del i f @Oz teb Bistemdae Naconmal s i - n
I nterconectado de Ecuador 20220, en dond
combustion de la gasolina, ademas se complementa con los factores de conversion
necesarios para el calculo de carh@sio se puede observar en la Tdfla

Tabla47. Poder calorifico de combustion y factores de conversion
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Poder calorifico Poder calorifico neto (TJ/L)

Gasolina o} ¢ papTIT

Factores de conversion

2.2 b (libra)
1 kg (kilogramo)
1000 g (gramo)

1 Tn (Tonelada) 1000 kg (kilogramo)

1Tn  keq (Tonelada de diéxido de 1000 kgé UGeq (kilogramo delioxido
carbono equivalente) de carbono equivalente)

1 MkH (megavatio hora) 1000 KwH (kilovatio hora)

1 L (litro) 10000 & (centimetro clbico)

1 km (kilbmetro) 1000 m (metro)

Nota: Obtenido ddPCC, (2006) Ministerio de Energia y Minas, (2022)
1 Cuantificacion de emisiones de dioxido de carbono (1 Tp keq)

SegunGHG Protocol, (2005)para el desarrollo del calculo de emisiones, es
necesario fijar una fecha base, esto permite la obtenciébn de una comparativa
significante en el intervalo de tiempo, para conocer el desempefio de la reduccion
propuesta de GEI. En este estudio, se establ@823) como afio basepartir de la

informacion obtenida

En el célculo de lasmaisiones del Alcance, e conoce que la asociacion con
contienegeneradores de combustion o de vehiculos propios, sin embargo, se mantiene

la inclusién de extintores.
1 Emisiones d&xtintores
Oa Qi Q¢ eXWOo Qe 0l Qi

WOE O VAOROOROOAO & i Q&
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Tabla48. Calculo de carbono (Extintores)

Extintores de CO2
Cantidad Capacidad (kg) Factor (Tn) TnCO2eq
15 6,8 0.001 0,102

Nota. Elaborado por Autor

Como indica el Alcance 2, smlcula las emisiones de carbono del consumo

energético a traves de la energia importada.

1 Emisiones de Consumo energético
04 Qi Q& EAHMQDOOT "QOQQHQ
WéE i QELOVBEOODO £ ] Q&

Tabla49. Calculo de carbonoGonsumo Energéti¢o

Consumo energético

Mes Consumo Factor (t TnCOZ2eq
(MWh) CO2eg/MWh)
Enero 5900 0,092 542,80
Febrero 5700 524,40
Marzo 6200 570,40
Abril 6200 570,40
Mayo 6140 564,88
Junio 5975 549,70
Julio 6100 561,20

Nota. Elaborado por Autor

Tabla53. Calculo de carbonoGonsumo Energéti¢e continta

Consumo energético

Mes Consumo Factor (t TnCO2eq
(MWh) C0O2eq/MWh)
Agosto 6154 566,17
Septiembre 6147 565,52
Octubre 6254 0,092 575,37
Noviembre 6144 565,25
Diciembre 5800 533,60
Total 72714 6689,69

Nota. Elaborado por Autor
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Otras emisiones indirectas, como son el consumo de combustible de
embarcaciones de pesca, transporte de carga y vehiculos de colaboradores son

catalogadas en el Alcance 3.
1 Emisiones deonsumo de combustible dmbarcaciones pesqueras
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Tabla50. Calculo de carbonoconsumo de combustiileembarcaciones pesquejas

Combustible de embarcaciones pesqueras

Mes Consumo Walar = aiar TnCO2eq
combustible (Litros Calorifico (Tn
de Gasolina) Neto (TJL)  CO2/TJ)

enero 13670,24 30,52
febrero 15603,21 34,84
marzo 15248,04 34,04

. 3,22164E05 69,3
abril 16308,79 36,41
mayo 16117,91 35,98
junio 14425,92 32,21

Nota. Elaborado por Autor
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Tabla50. Calculo de carbonodonsumo de combustitileembarcaciones pesquejas

- contintia
Mes Consumo combustible Valor TnCO2
_ _ » Factor (Tn
(Litros de Gasolina)  Calorifico eq
CO2/TJ)
Neto (TJ/L)

julio 14971,15 33,42
agosto 19853,48 44,32
septiembr 13155,19 29,37
e 3,22164E05 69,3
octubre 13052,63 29,14
noviembre 16727,30 37,35
diciembre 16395,20 36,60
Total 185529,06 414,21

Nota. Elaborado por Autor
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1 Emisiones decombustion por transporte de colaboradores y vehiculos de
colaboradores

"",""’?’,,Trix-QT"-Q
Oda Qi Q¢ 803281.0((20, O wa
D OWO 0 Wi

He i 0B HO § Qé
oa0i 0t eRFINO! O VORKL: | sraainho gl Qép
LOOWO 0 Wi

Tabla51. Distancia recorrida totapor transporte de colaboradores y vehiculos de
colaboradore}

Factor de emisionThCO2/Km)

Camioneta Furgon Furgon Vehiculos  Motocicleta
(Pequeno) (Mediano) livianos
635,00 399,00 116,00 236,00 2480,00
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Emisiones de Vehiculos de Carga y de Colaboradores

Mes Camioneta Furgon Furgon  Vehiculos Motocicleta
(Pequeiio) (Mediano) livianos

Enero 0,022 0,010 0,009 0,006 0,018
Febrero 0,023 0,011 0,009 0,006 0,018
Marzo 0,023 0,011 0,009 0,006 0,018
Abril 0,022 0,010 0,009 0,006 0,018
Mayo 0,022 0,011 0,009 0,006 0,018
Junio 0,016 0,008 0,006 0,004 0,015
Julio 0,016 0,008 0,006 0,004 0,015
Agosto 0,023 0,010 0,009 0,006 0,018
septiembre 0,023 0,011 0,009 0,006 0,018
Octubre 0,022 0,011 0,009 0,006 0,018
noviembre 0,022 0,011 0,006 0,004 0,015
diciembre 0,016 0,009 0,006 0,004 0,015
Tn CO2eq 0,248 0,123 0,091 0,060 0,206
Total 0,728

Nota. Elaborado por Autor

06 Qi Q¢ 6QIGQE ¢ Qo povrmmmno wptg T 416 0QA

N o s s 90 1EEQ - - N
Oa Qi Q¢ 8r‘]8512r’|di‘§2 O WAWNM T T O TTX TgouE 4 10 VAN
R 0 1s I (=10 - - S
Oa Qi Q¢ Si)slz’Q"de‘s £ ppoHprm Ty Y Pmmowd 0 VQN

o~ e e L OO O € ~ - P
Oa Qi Q¢ 8(82%3 ,Q(béécomrmnnqucm(pztrlo 0Qn

06 Qi Q¢ 0G0 &€ O QO ROTOFMI T T T womon 4 16 QN

06 Qi Q8 & Q& Qffg T Yrip ¢ oM Wp THT @ T TT @
X ¢ 916 6Qn

110



1 Representaciénde resultados de emisiones de diéxido de carbono

Tabla52. Resultado total de emisiones en Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa

Alcance Fuente de

emision
o Emisiones
Emisiones
totales
totales . Valor
. obtenidas
obtenidas Valor porcentual
por alcance
(toneladas porcentual por
(toneladas
CO2 alcance
CO2

equivalente) _
equivalente)

Alcance Extintores

1 0,102 0,102 0,0014%  0,0014%
Alcance Energia
5 6689,69 6689,69 94,1582% 94,1582%
Alcance Consumo de
3 combustible
por 414,21 5,8301%
embarcacione:
pesqueras
Consumo de 414,940  5,8403%
combustible
por transporte
de cargay 0,728 0,0102%
vehiculos de

colaboradores

Total, de emisiones
(toneladas CO2 7104,72971¢€ 100% 100%

equivalente)

Nota. Elaborado por Autor
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3.2.7. Redaccion de plan de mitigacion d€0:2

La mitigacién del cambio climatico se refiere a la reduccion de los gases de
efecto invernadero que retienen el calor lanatmdsfera. Esto se puede lograr
disminuyendo las fuentes de emision, como la quema de combustibles fosiles para la
generacion de electricidad, calefaccion y transporte, o incrementando los sumideros
que absorben y almacenan estos gases, como los gcéasqgses y suelos. El
propdsito de esta mitigacion es prevenir una interferencia humana significativa en el
clima terrestre, estabilizando los niveles de gases de efecto invernadero en un periodo
adecuado para que los ecosistemas se adapten naturabeegteando la seguridad
alimentaria y promoviendo un desarrollo econdmico sostertthidey Farr et al.,

(2023)

En el desarrollo de un plan de mitigacigure seasosteniblees necesario que
busque el equilibrio entre la sociedad, la economia y con el medio ambantalia
et al., (2024)Es por estpor lo qudas estrategias establecidas deben considerar estos
tres aspectos, como se inderala Figurais.
Figura 40. Sostenbilidad ambiental

Social Econdmico

Medioambiental

Nota. Elaborado por Autor en basel@NESCO, (2023)

Con los resultados obtenidos a través del analisis previo, se desarrolla el plan
de mitigacion d€O; en donde se establecen las siguientes estrategias para asi alcanzar

las metas propuestas.
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A2.1) lluminacién de instalaciones

1. Control de encendido de luces de instalaciones por area de trabajo

2. lluminacion seccional para el area de trabajo

3. Evaluacién constante de focos y lamparas a posibles defectos.

4. Sustitucion de iluminacién actual por focos de bajo consumo energético
A.2.2) Instalaciones eléctricas

5. Adecuado mantenimiento preventivo y correctivo de sistema eléctrico.

6. Uso correcto de elementos eléctricos (tomacorrientgsrruptores, entre

otros) usado por el personal operativo.
7. Uso eficiente de aparatos electronicos de area administrativa
A.3.1)Uso de embarcaciones de pescadores artesanales
8. Revision frecuente de motores por parte de pescadores
9. Control de emisiones en un periodo establecido a embarcaciones pesqueras

10.Reporte de embarcaciones con alto niveles de emisiones provocado por

defectos para su sustitucion.
11.Capacitacién en el uso eficiente de combustible en actividades pesqueras

12.Divulgar informacion sobre los beneficios y especificaciones técnicas de

motores eceficientes
A.3.2)Vehiculos de carga

13.Control de emisiones de carbono a vehiculos de carga de productos pesquera

despachados en la asociacion.

14.Reporte de vehiculos con altos niveles atmisiones para su reparacion
inmediata
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15.Capacitacion a transportista relacionados a la asociacion, en acciones para

mitigacion de gases de efecto invernadero de vehiculos.

16.Divulgar informacién sobre vehiculos de carga eléctricos

A.3.3) Vehiculos de transporte de colaboradores

17.Control en el area de parqueo de uso exclusivo de transporte de carga

18. Gestidon de vehiculos con hielo para carga de pesca refrigerada

19. Control de motos y motocicletas en area de parqueo

20. Prohibicion de vehiculos ligeros en area de parqueo

21.Control de emisiones de carbono en vehiculos de transporte personal y de hielo

Las 21 estrategias en las 5 catega@tablecidadebe considerar los distintos

aspectode lasostenibilidagd ademéas de promover una reduccién exponencial sin

afectar a las actividades econdmicas de los involucrados en la asodth¢iémpo

gue se definié para el desarrollo cada una de las actividades es para los primeros cinco
afos, IaNTE INEN ISO 14064 1, (2021)establece que cadeatvidad debe incluir la

siguiente informacion:

T
T
T
T
T

M

Medio de verificacion

Indicador de desempefio

Fecha inicial y final para la implementacion
Area responsable

Estimacion de la reduccién

Detalles deactividad, formatos de registro y planescdpacitacion

Tabla53. Plan de mitigaciorsosteniblede CO 1 lluminacion de instalaciones

Estrategias del alcance 2

Lugar Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa
Categoria lluminacién de instalaciones
Responsable Director de Asociacién
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Tabla54. Actividadl - Plan de mitigacion

Actividad Planteada  Control de encendido de luces de instalaciopes area
de trabajo

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion eneroi 2029

Medio de Verificacion Registro de control de iluminacidmabla 55)

Indicador de desempef Consumo energético

Resultado a obtener  Reduccion del 8% en emisiones de carbono el

consumo energeético.

Nota. Elaborado por Autor

El uso correcto de la iluminacion permite que el consumo energético se reduzca
de forma notoria, por lo tanto, se estima una reduccién dep8ftgsto mismo se
elabora un registro de control de iluminacion que facilita el andlisis de consumo de
energia y de la adopcion de estrategias.

Tabla55. Registro de control de iluminaciériFormato

Registro de control de iluminacién EOd'g(,)'
echa:
Mes | Inspeccionado por: | [Firma:

Area Area Area Total Area Area Area Total

Dia| Operativa | Administrativa | Exterior Diario Dia | Operativa [Administrativa [ Exterior Diario

(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) (horas) (horas) (horas)
1] 16
2 17,
3 18]
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24|
10 25
11 26
12 27|
13| 28,
14 29
15 30
31

Total Mensual
Promedio Diario

Nota. Elaborado por Autor
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Tabla56. Actividad 2- Plan de mitigacion

Actividad Planteada lluminacién seccional para el area de trabajo

Fecha de Inicio enerol 2025
Ficha de Finalizacion eneroi 2029
Medio de Verificacion Niveles de iluminacion (Ix)(Tabla 57)
Indicador de desempef Tiempo de luces encendida por dia

Resultado a obtener  Disminucién del consumo energético en un 2%

Se plantea modificar el sistema eléctrico de la Facilidad Pesquera para la
obtencion de una iluminacién seccional, esto permite solo la activacidon de las luces en
secciones con una alta iluminacion dedolar.

Figura 41 Nivel de iluminacion por luz solafe instalaciones

Mtminacign 4 pe,

Huminacién Baja
H"minacién

Moderag,

Huminaci(;n Alta

Nota. Elaborado por Autor

Sin enbargo, no todos los dias la luz solar terelndismo nivel por lo tanto,
se debe de verificar los niveles de iluminacion mediante el decreto ejecutivo 2393
como se muestra en la Tabia.

Tabla57. Criterios de iluminacién de instalaciones

[luminacion Criterio

100- 199luxes  lluminacion bajaé€ncendidale luces)
200- 299luxes  lluminacién moderadaefcendidale luces)

300- 500luxes  Illuminacién alta (apagado de luces)

Nota. Elaborado por Autor

Tabla58. Actividad3 - Plan de mitigacion
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Actividad Planteada Evaluacion constante de focos y lamparas a posik

defectos

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2029

Medio de Verificacibn Registro de revision de luces y lampafBabla 59)
Indicador de desempef lluminacion por lampara

Resultado a obtener  Disminucién del consumo energético en un 3%

Nota. Elaborado por Autor

Pam el desarrotl de la evaluacion constante se elabora un registro trimestral de control
de iluminacién en donde se clasifidas distintas luces y su nivel de iluminacién,
caso de queste sea inferia su iluminacion establecida, se realiza el cambio.

Tabla59. Registro de control de iluminaciériFormato

Registro de control de iluminacién (F:Od'g(?'
echa:
Trimestre: Inspeccionado por: Firma:
. Tipo de Distancia Numero de IIuminacic?n Luminacién Acciép .
Area Lampara dfe | Lampara establecida (luxes) Correctiva Observaciones
medicién (luxes) Realizada
Halbgena 1 1 4500 - 5000
Halogena 1 2 4500 - 5000
Halogena 1 3 4500 - 5000
Hal6gena 1 4 4500 - 5000
Haldgena 1 5 4500 - 5000
Hal6gena 1 6 4500 - 5000
Halogena 1 7 4500 - 5000
Halogena 1 8 4500 - 5000
Halégena 1 9 4500 - 5000
. Halégena 1 10 4500 - 5000
Operativa -
Haldgena 1 11 4500 - 5000
Halogena 1 12 4500 - 5000
Halogena 1 13 4500 - 5000
Haldgena 1 14 4500 - 5000
Halbgena 1 15 4500 - 5000
Halogena 1 16 4500 - 5000
Halogena 1 17 4500 - 5000
Hal6gena 1 18 4500 - 5000
Haldgena 1 19 4500 - 5000
Halbégena 1 20 4500 - 5000
Administrativa LED L L 2500 - 2800
LED 1 2 2500 - 2800

Nota. Elaborado por Autor

Tabla60. Actividad4 - Plan de mitigacion
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Actividad Planteada  Sustitucion de iluminacién actual por focos de ba

consumoenergético

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2026

Medio de Verificacibn Registro de revision de luces y lampafBabla 61)
Indicador de desempef Nivel de iluminacionAnexo 26)

Resultado a obtener  Disminucion delconsumo energético del 22% en &

operacional

Nota. Elaborado por Autor

Tabla61. Consumo energético de luceActual

Luces Cantidad Potencia (Watts) Total (Watts)
Operacional (Halégeno) 20 300 6000
Administrativa (LED) 2 30 60
Cantidad
Hora :
Luces kwWwh consumida
consumo

mensual (kwh)

Operacional (Halégeno) 450 0,3 2700
Administrativa (LED) 450 0,08 27
Total 2727

Nota. Elaborado por Autor

En la Tabla 65, se comprobd que el tipo de luces pareealoperativa de la
Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa son del tipo halégenos, que provoca un
45,76% del consumo energético en la asociacion, esto es debido a su alto consumo con
una potencia de 300 watts con una luminosidad de 4500 lumen, estovedeate a
un foco LED de 45 watts.
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Tabla62. Consumo energético de ludesctividad 4- Propuesto

Luces (LED) Cantidad Potencia (Watts) Total (Watts)
Operacional 20 70 1400
Administrativa 2 30 60
Nota. Elaborado por Autor
Luces Hora consumo kWh Cantidad consumida
Operacional 450 0,07 630
Administrativa 450 0,08 27
Total 657
Para la actividadd i Sust i tuci -n de i1l uminaci - n

consumo energético, se necesita el coosBnhocenergéticode r e
como iniciativa se busca el reemplazo de las luces halégenas de 300 watts por lamparas
LED de 70 watts, esto permite que el consumo de energia eléctrica necesaria para
iluminacién del area operacional se reduzca en un 75,9% y en Wb axivel de

consumo total.

Tabla63. Reducciéon de consumo por iluminaciéActividad4

Reduccién(kwh) 2070
Total (iluminacién) 759%
Total (consumo total) 22,0%

Nota. Elaborado por Autor
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Tabla64. Plan de mitigacidrsosteniblede COZ2i Instalaciones eléctricas

Estrategias del alcance 2

Lugar Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa
Categoria Instalaciones Eléctricas
Responsable Director de Asociacion

Nota. Elaborado por Autor

Tabla 65. Actividad5 - Plan de mitigacion

Actividad Planteada Adecuado mantenimiento preventivo y correctivo

sistema eléctrico.

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion  enero- 2029

Medio deVerificacion  Registro de mantenimiento preventivo y correct
(Tabla &)

Indicador de desempefi Nivel de dafios y defectos en sistema eléctrico

Resultado a obtener Reduccion del 6% de consumo energético

Nota. Elaborado por Autor

En la tabla 6, seelabora etegistrq te permitira llevar un control detallado de
todas las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo realizaalas,
aseguranue las instalaciones estén siempre en 6ptimas condiciones y que cualquier
problema se detecte y solucione de manera eficiente.

Tabla 66. Registro de mantenimiento preventivo y correctiFormato

Registro de mantenimiento preventivo y correctivo  |cadigo:
(sistema eléctrico)

Fecha:

Mes: Elaborado por: Firma:

Tipo de
Mantenimiento

Problema Accién
Detectado Realizada

Fecha Area Dispositivo Responsablg Observaciones

Nota. Elaborado por Autor
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Tabla67. Actividad6 - Plan de mitigacion

Actividad Planteada Uso correcto de elementos eléctricos (tomacorrien

interruptores, entre otros) usado por el personal operat

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacién enero- 2029

Medio de Verificaciér Registro de dafios a elementos eléctr{dabla 68).

Indicador de Nivel de dafios y defectos en sistema eléctrico

desempefio

Resultado a obtener Disminucion del consumo energético en un 5%

Nota. Elaborado por Autor

Los dafios en los dispositivos en los tomacorrientes y punto de luz pueden

provocar un aumento de la resistencia y esto provoca un alto consumo energético, por

esto mismo, es necesario ragistroque permitdlevar un control detallado de todos

los dafios a los elementos eléctricos en el area operaeistwalacilitael seguimiento

y la solucién de problemas recurrentesno se observa en la Talbia

T

Realizar inspecciones reguladss forma mensuale tomacorrientes y puntos
de luz para detectar y reparar cualquier dafio o desgaste.
Utilizar materiales de alta calidagh las instalaciones eléctricapie estén

calificados para minimizar el riesgo de defectos.

Tabla 68. Registro de dafios a elementos eléctricBermato

Caodigo:

Registro de dafios a elementos eléctricos del area operacional
Fecha:

Mes:

Elaborado por: Firma:

Fecha

Accion
Tipo de Dafio Causa del Dafio Correctiva |ResponsablgObservaciones
Realizada

Elemento
Afectado

Nota. Elaborado por Autor
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Tabla69. Actividad7 - Plan de mitigacion

Actividad Planteada Uso eficiente de aparatosésitricosde area administrative

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2029

Medio de Verificaciér Consumo energétic@abla 70).
Indicador de Nivel deconsumo energético
desempeiio

Resultado a obtener Disminucion del consumo energético en un 6%

Nota. Elaborado por Autor

El uso de aparatos eléctricos que necesitan ser conectados a un punto de energia
para su funcionamiento provoca un mayor consumo, los de mayor uso en el area
administrativa son computadorampresoras, teléfono y cargadores de celular.

Tabla 70. Consumo energético en area administrativa

Aparato Cantidad Consumo Consumo en Consumo

activo reposo (kWh) total
(kWh)

Computadora 3 4 0,4 13,2

Impresora 2 2,2 0,14 4,68

Teléfono 1 0,16 0,056 0,216

Cargadores 3 0,13 0,016 0,438

Total 9 6,49 0,612 63,918

Nota. Elaborado por Autor

En la tabla @, se estimd el consumo energético promedio que tiene cada
dispositivo, sin embargo, esto puede variar dependiendo del modelo y la marca del
dispositivo. Se evidencia que el consumorgmoso, aungque sea mininw este se
mantiene por todo el diguede provocar un alto consumo que esta relacionado con

las emisiones de carbarsegun el alcance 2 de la norma NTE INEN ISO 14D64

Tabla71. Plan de mitigaciorsosteniblede CO2I Embarcaciones pesqueras

Estrategias del alcance

Lugar Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa
Categoria Uso de embarcaciones de pescadores artesanales
Responsable Director de Asociacion
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Tabla72. Actividad8, 9 y 10- Plan de mitigacion

Actividad Planteada Revision frecuente de motores por parte de pescadores

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2029

Medio de Verificacion Registro de condiciones éenbarcaciones pesquefasbla
75)

Indicador de Numero de defectos presentes

desempefio

Resultado a obtener Reduccion del 1% emisiones de carbono por combustic

Actividad Planteada Control de emisiones en un periodo establecido

embarcaciones pesqueras

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2028

Medio de Verificacion Registro de condiciones de embarcaciones pesqietias
79)

Indicador de Nivel de emisiones dgases

desempefio

Resultado a obtener Reduccién del 3% emisiones de carbono por combusti¢

Actividad Planteada Reporte de embarcaciones con alto niveles de emisic

provocado por defecgpara su sustitucion.

Fecha de Inicio eneroi 2025

Ficha de Finalizacion eneroi 2028

Medio deVerificacion Registro de condiciones de embarcaciones pesqierla
79)

Indicador de Nivel de emisiones de gases

desempeiio

Resultado a obtener Reduccion del 3% emisiones de carbono por combustic

Nota. Elaborado por Autor

Las actividades 8, 9y 10 se relacionan entessd, se desarrolla para el registro

de los gases de efecto invernadero de las embarcaciones pesqueras asociadas a la
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Facilidad Pesquera, es por g&o lo quese desarroll6 una secuencia de pasos a partir

de la medicion actual de 15 embarcaciones pesqueras, como se muestra a continuacion.
1. Medicion de gases de efecto invernadero mediante herramienta de
andlisis.

La medicion de gases de efecto invernadero, se ejecutd a las embarcaciones de
los pescadores que realizan sus actividades comerciales en la Facilidad Pesquera

Artesanal Santa Rosa, se utilizé un analizador de gases de la marca KANE, para el

registro de logatos necesarios.
Figura 42. Analizador de gasesKANE

Nota. Tomada por Autor

2. Establecimiento de limites de emisiones

En la Tablar3, se visualiza la cantidad de emisiones que se consideran como
correctas, si estos valores se encuentran fuera del limite permisible, esto sefala
problemas en los motores analizadm®vocando que la combustién se realice de
manera incorrecta debido a un fallo o problema existente.

Tabla 73. Limites permitidos por vehiculos de inyeccion electronica

Emisiones Valores normales Defectos
CO2 > 12% <12%
02 <1% > 1%

(6{0) <1% >1%

HC <200 rpm > 200 rpm

Nota. Elaborado por Autor en baseNiTE INEN 2 204:2002, (2003) RTE- INEN -
017, (2016)

124



3. Registro de datos de emisiones

Se registran las emisiones de 15 embarcaciones, mediante la activacion de sus
motores por el tiempo establecido de 9 min, para conseguir los datos correctos.
Tabla 74. Datos de emisiones obtenidos de analizador

Embarcacion % C0O2 %CO %02 HC ppm

1 16 0,27 1,64 74

2 12,5 0,59 1,91 100

3 14,98 0,24 0,31 86

4 12,07 2,21 2,56 268

5 14,98 0,85 0,62 93

6 14,05 0,82 0,25 98

7 12,92 2,36 2,73 281

8 13,07 1,24 0,71 87

10 14,99 0,68 0,73 85

11 13,93 1,24 0,22 48

12 10,96 2,29 2,57 250

13 11,85 2,75 2,67 367

14 14,03 0,87 0,63 96

15 15,92 0,65 0,38 72
Promedio 13,73 1,22 1,28 143,21

Nota. Elaborado por Autor

En las Figurag4, se representa las emisionestd® de los datos obtenidos
del andlisis a las embarcaciones, en la que se considera a la zona sombreada como

embarcaciones que no estan en el limite permisible.
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4. Analisis de emisiones de gases de efecto invernadero

Figura 43. Emisiones de Dioxido de Carbono

Emisiones de CO2
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Nota. Elaborado por Autor

En la Figura 8, se detalla las emisiones de monoéxido de carbono (CO), se
representa que las embarcaciones dentro del limite verde, es decir, que la combustion
se realiza de manera correcta y las que esta fuera del limite contienen defectos en el
motor.NTE INEN 2 204:2002, (2002)

Figura 44. Emisiones d&londxidode Carbono
Emisiones de CO
2,5
1,5

0,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Nota. Elaborado por Autor

El analisis indicado en la Figurd,4stablece la cantidad de oxigeno existente,
segUnNTE INEN 2 204:2002, (2002penciona que un motor se considera normal si
la existencia de oxigeno es menor a 1%, y se visualiza que 6 embarcaciones esta en un

rango mayor, es decir, se evidencia la existencia de posibles defectos
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Figura 45. Andlisis de Oxigeno

Emisiones de O2
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Nota. Elaborado por Autor

Con el analisis de Hidrocarburos no quemados (HC) como se demuestra en la Figura
45, se indico que si este componente es mayor a 200 ppm (parte por millon) como
limite establecido en la normativa, es debid@rablemas con el motor de la
embarcacion.

Figura 46. Andlisis de HGppm

Analisis de HC
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Nota. Elaborado por Autor

En la Figura 4, 45y 46, se demuestra los datos obtenidos de GQ; HC
ppm, en donde la seccion sombreada indica el limite aceptable que debe tener los datos
obtenidos, se observé que la mayor de parte de las embarcaciones se encuentra en el

limite correcto, por otro lado, existe un porcentaje que motores que estdduar
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misma, esto indica que el motor tiene alguna averia o fallo que provoca una

combustién ineficiente, esto provoca que las emisiones de carbono sean mas altas.
Para el registro de las condiciones de embarcaciones seaetlmguiente

ejemplo del formato propuesto como que observa en la tabla 75, este segistiza

de forma anual en donde se detalla el propietario, su identificacion, las condiciones del

motor es relacion a las emisiones generadas y se describe su situacion.

Tabla 75. Registro de Condiciones &nbarcaciones Pesquerakormato

Registro de Condiciones de Embarcaciones |Cddigo:
Pesqueras Fecha:
Mes: Inspeccionado por: Firma:
Propietario de | Identificacién | Condiciones | Emisiones de Situacion de 2 .
Fecha L Embarcacion | Observaciones
Embarcacion (ID) del Motor GEl (GE)
CO2: 120 g/km, ) .
1/6/2024"Pescador I |EMB-01 Buen estado  |CO: 0.5%, O2: :ﬁgrso de los Ej‘gz‘z‘:stem
20%, HC: 50 ppm P
. CO2: 150 g/km, Programar
1/6/2024'Marinero I’ |EMB-02 Necesta — 1oq 0700, 00 |TUCTRDRIOS | ntenimiento dd
mantenimiento limites
19%, HC: 70 ppm motor
€0O2: 100 g/km, Dentro de los
1/6/2024"Atlantico 111" EMB-03 Excelente CO: 0.4%, O2: limites
21%, HC: 40 ppm
€0O2: 110 g/km, Dentro de los E:tveli?;: |
2/6/2024"Pacffico IV" EMB-04 Buen estado [CO: 0.6%, O2: o .
limites combustible el
20.5%, HC: 60 ppr - N
préximo afio
A
C0O2: 140 g/km, Fuera de los cfrztl?r;dor
3/6/2024' Tiburén V" EMB-05 Necesita ajuste[CO: 0.8%, O2: - . . y
limites revisar fitros de
18%, HC: 80 ppm aire

Nota. Elaborado por Autor

Tabla76. Actividad11 - Plan de mitigacion

Actividad Planteada Capacitacién en el uso eficiente de combustible ¢

actividades pesqueras

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2026

Medio de Verificacion Plan de capacitacidnActividad 11(Tabla 77
Indicador de Numero de capacitaciones

desempeio

Resultado a obtener Reduccion del 1% emisiones de carbono por combus

Nota. Elaborado porAutor
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Tabla77. Plan de Capacitacion

Plan de Capacitacioni Actividad 11

Titulo de Capacitacion:Uso Eficiente de Combustible en Actividades Pesque

Destinatarios: Pescadores Artesanales Asociados a la Facilidad Pesquera Ar

Santa Rosa

Objetivo General: Reducir las emisiones de carbono en un 1% mediante ¢
eficiente de combustible.

Fecha de Capacitacion
1 5 de enero de 2025
1 12 de enero de 2025;
1 19 de enero de 2025;

Duracion: 4 horas

Lugar: Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa

Responsable de la Capacitacion:

Objetivos Especificos:

1. Conocer las técnicas y practicas para el uso eficiente del combustible

2. Entender el impacto ambiental del usoasnbustibles en las actividad
pesqueras.

3. Adoptar medidas préacticas para reducir el consumo de combustible.

4. Conocer y utilizar herramientas y tecnologias que optimicen el consu
combustible.

5. Promover la concienciacién sobre la importancia de reducir las emisi
de carbono.

Agenda de Capacitacion:

Hora Actividad Descripcion
08:00- Registro de Participante: Recepcion y registro de los pescadores
08:10 participantes.
08:30- Bienvenida e Presentacion del objetivo dedapacitacion y su
08:35 Introduccién importancia para la sostenibilidad.
09:35- Modulo 1: Uso Eficiente Técnicas y practicas para el uso eficiente del
09:50 del Combustible combustible en embarcaciones pesqueras.
09:50-  Moddulo 2: Impacto Explicacién sobre las emisiones de carbono y

10:15 Ambiental del Uso de impacto en el medio ambiente.
Combustibles

10:15-  Mddulo 3: Medidas Estrategias y medidas practicas para reducir €

10:45 Practicas para Reducir e consumo deombustible en la pesca.
Consumo

10:45-  Mddulo 4: Herramientas Presentacion de herramientas y tecnologias q

11:05 y Tecnologias ayudan a optimizar el uso de combustible.
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11:05- Taller Practico: Ejercicios practicos palaplicar las técnicas

11:30 Aplicacién de Técnicas aprendidas.
11:30-  MdAdulo 5: Discusion sobre la importancia de reducir
11:45 Concienciacion y Buena: emisiones y adopcion de buenas précticas.

Précticas

11:45- Preguntas y Respuestas Sesion de preguntas y respuestas aelarar

12:00

dudas y fomentar la participacion.

12:00- Clausuray Entregade Cierre del evento y entrega de certificados de

12:15

Certificados participacion.

Contenido de los Médulos:

Modulo 1: Uso Eficiente del Combustible
1 Principios basicos debnsumo de combustible.
1 Técnicas de navegacion eficiente.
1 Mantenimiento de motores para mejorar la eficiencia.
Moédulo 2: Impacto Ambiental del Uso de Combustibles
1 Emisiones de CO2 y su impacto en el medio ambiente.
1 Beneficios ambientales deraduccion de emisiones.
Moédulo 3: Medidas Préacticas para Reducir el Consumo
1 Planificacién de rutas y tiempos de pesca.
1 Uso de equipos y redes eficientes.
Moédulo 4: Herramientas y Tecnologias
1 Dispositivos de monitoreo del consumo de combustible.
1 Tecnologias para la optimizacién del motor.
Médulo 5: Concienciacién y Buenas Préacticas

M Casos de éxito

Materiales y Recursos:

1 Presentaciones en PowerPoint.

1 Manuales y guias impresas sobre el uso eficiente del combustible.

1 Ejemplos dénerramientas y dispositivos tecnoldgicos.

1 Certificados de participacion.

Evaluacion:

1 Encuestas de Satisfaccidfeedback sobre la capacitacion.

1 Monitoreo Posterior: Evaluar el impacto de la capacitacion en la redy
real del consumo deombustible y emisiones de carbono.
Presupuesto Estimado:

1 Instructory Asistente $900

1 Materiales y Recurso$50
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1 Certificados$100
1 Logistica y Organizacior$150

Responsables:

1 Coordinador del Proyecto
1 Instructor Principal
1 Asistentes d€apacitacion

Nota. Elaborado por Autor

Tabla 78. Actividad12 - Plan de mitigacion

Actividad Planteada Divulgar informacion sobre los beneficios

especificaciones técnicas de motosxoeficientes

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacién enero- 2030

Medio de Verificacién Registro de publicaciones divulgadasbla 79).
Indicador de Cobertura de la informacion

desempefio

Resultado a obtener Reduccion del 1% emisiones de carbono por combus

Nota. Elaborado por Autor

Utilizar medios de divulgacion que permitan que los pescadores conozcan
sobreel desarrollo de motores ecoeficiente y de su utilizacidn como beneficio de sus

actividades pesqueras, se emplea un formato para el registro de los medios que se

utilizan en el desarrollo de esta actividad.

Tabla 79. Registro de divulgacién informativa

Registro de divulgacion de Informacion sobre |Cddigo:
Motores Ecoeficientes Fecha:
Mes: Responsable de Actividad: Firma:
i Cantidad de
Fecha Medlo de Descripcion de la Actividad Materiales Cqbe rtura.c!e Observaciones
Divulgacion L la informacion
Distribuidos
Folletos Distribucion de folletos en el pue Medio
pesquero
Redes Sociales Publicacién en Face,b(.)ok y Twitt Alto
sobre motores ecoldgicos
Colocacion de carteles
Carteles informativos en la faciidad Bajo
pesquera

Nota. Elaborado por Autor
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Sin embargo, los modelos actuales de motores ecoeficiemtas desarrollan
de forma especifecpara las actividades pesqueras, pero se han desarrollo motores
hibridos con un sistema de propulsién eléctrica, por esto mismo esta actividad tiene un
periodo completo de 5 afios que permite fomentar futuros motores con un mayor nivel
de ecoeficienciaen la Tabla 79, se describe los motores hibridos y eléctricos usados

para embarcaciones maritimas pequenas.

Tabla80. Motores hibridos y eléctricos actuales

Motor Potencia Voltaje Peso Caracteristicas adicionales Precio
. i Plug&P! o
RIM 5 kW - 50 kW 48V No especificadd Sistema u%iroay, compacto Con cotizacior
Saildrive 6 KW - 15 KW 48V 425 kg Refrlgeracpn liquida, funciona 12000
Oceanvolt como hidrogenerador.
8,1 ch (6 kW) - . Motor de iman permanente, ba| No
P N if 18 ki L .
od 25 Cv (18.4 kW 0 especificadg 8kg mantenimiento. especificado
. Refrigerado por aire, doble
Pico: 8,3 kw / o » L
Oceanvolt AX Nominal: 5.2 KW 48V 28 kg funcion: pr.opuls[on y generacio 5930
hidroeléctrica
Motores ideal para el uso de
75 KW (10 CV) y . . - No
75e y 110e 11 KW (14,8 CV No especificadgd No especificadq principiantes en lanchas y barc especificado
de pesca
Sistema hibrido disefiado par4
Volvo Pertt 8 a 13 liros de producir cero emisiones en barg
olvo Fenta - No especificadgd No especificadQ adecuado para transbordadord Con cotizacior
IPS ciindrada
lanchas de transporte y yates
deportivos

Nota. Elaborado por Autor

Se busca como resultado, que pescadores tengan conocimiento sobre este
tipo de nuevos motores y cuando se establezcan de forma oficial en el mercado
nacional, conozcan los beneficios directos de su uso teniendo en cuenta la inversion
necesaria. Se resalta que la facilidad pesquezsaandl no busca la compra de estos

motores para su respectiva venta a los pescadores, solo fomenta la informacion
respectiva.

Tabla81. Plan de mitigaciérsosteniblede COZ2i Vehiculos de carga

Estrategias del alcance

Lugar

Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa

Categoria

Vehiculo de

carga

Responsable

Director de Asociaciéon




Tabla82. Actividad13y 14- Plan de mitigacion

Actividad Planteada Control de emisiones de carbono a vehiculoscdega de

productos pesquera despachados en la asociacion.

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2029

Medio de Verificacior Registro de condiciones de vehiculos de céfghla 84).
Indicador de Numero de defectgaresentes

desempefio

Resultado a obtener Reduccion del 5% emisiones de carbono por combusti

Actividad Planteada Reporte de vehiculos con altos niveles de emisiones |

su reparacion inmediata

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2029

Medio de Verificacior Registro de condiciones de vehiculos de cérgala 84).
Indicador de Numero de vehiculos con problemas de combustion
desempefio

Resultado a obtener Reduccion del 1% emisiones de carbono por combusti

Nota. Elaborado por Autor

Para el control y reporte de vehiculos de carga es realizado en consideracion a
los limites permisibles de vehiculos, en donde se muestra los valores de emisiones
normales y de posibles defectos en la combustion como se muestra en la Tabla 83.

Tabla83. Limites permitidos por vehiculos de inyeccion electronica

Emisiones Valores normales Defectos
CO2 > 12% <12%
02 <1% >1%

(6{0) <1% >1%

HC <200 rpm > 200 rpm

Nota. Elaborado por Autor en baseNTE INEN 2 204:2002, (2003)RTE INEN -
017, (2016)
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Para el registro se elabora el formato para evaluar los vehiguéogealicen
sus actividades de carga de pesca en las instalaciones de la Facilidad Pesquera
Artesanal como se detalla en la Tabla 84.
Tabla 84. Registro de condiciones de vehiculo de cargarmato

. . . Cadigo:
Registro de Condiciones de Vehiculo de Carga Fechi_
Mes: Inspeccionado por: Firma:
Fecha HER 2 Marca y Modelo CRITLEENES | [SEoes o2 Situacion del Vehiculo (GEI)| Observaciones
Vehiculo y del Motor GEI

CO2:
CO:
02:
HC:

Nota. Elaborado por Autor

Como resultado, se busca reportar al transportista de fallos en el sistema de
combustion del vehiculo para su respectivo mantenimiento o areegt@so de que
haga omiso a este oficio, se hara el comunicado que el vehiculo no puede usar las
instalaciones de la facilidad pesquera hasta que haya solucionado los problemas

mencionados en el registro y asi tener una reduccién estimada de emisiones del 6%.

Tabla85. Actividad15- Plan de mitigacion

Actividad Planteada Capacitacién a transportista relacionados a la asociacic
en acciones para mitigacion de gases de efe

invernadero de vehiculos.

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2026

Medio de Verificaciér Plan de capacitaciGnActividad 15 Tabla 86)
Indicador de Numero de capacitaciones

desempeiio

Resultado a obtener Reduccion del 3% emisiones de carbono por combusti

Nota. Elaborado por Autor

Tabla86. Plan de capacitacioin Actividad 15

Plan de Capacitacioni Actividad 15

Titulo de Capacitacion: Capacitacion a Transportistas en Acciones

Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero en Vehiculos
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Destinatarios: Transportistas Asociados a la Facilidad Pesquera Artesanal

Rosa

Objetivo General: Reducir las emisiones de carbono en0y5% mediante Iz

adopcion de practicas eficientes en el uso de vehiculos de carga.

Fecha de Capacitacion
1 6dejulio de 2025;
1 13 dejulio de 2025;
1 20dejulio de 2025;

Duracion: 4 horas

Lugar: Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa

Responsable de la Capacitacion:

Objetivos Especificos:

1. Entender el impacto de las emisiones de gases de efecto invernader
provenientes de los vehiculos.

2. Aprender practicas y técnicas para reducir &misiones de GEl.

3. Conocer y aplicar medidas de mantenimiento preventivo y correctivo
mejorar la eficiencia de los vehiculos.

4. Promover la conciencia sobre la importancia de la reduccion de emis
de carbono.

Agenda de Capacitacion:

Hora Actividad Descripcion
08:00- Recepcion y registro de los transportistas
08:10 participantes.
08:10- | . . .. | Presentacién del objetivo de la capacitacion y s\

: Bienvenida e Introduccior| . . L

08:15 importancia para laostenibilidad.
08:15- | Médulo 1: Impacto
08-45 Amplgntal de las
Emisiones de GEI
08:45- | Mobdulo 2: Practicas Técnicas de conduccidficiente para reducir el
09:20 | Eficientes de Conduccién consumo de combustible y emisiones.
09:20- | Mdbdulo 3: Mantenimiento| Estrategias de mantenimiento para mejorar la
10:00 |Preventivoy Correctivo | eficiencia del vehiculo y reducir emisiones.
10:00- | Mddulo 4:Tecnologias y | Presentacion de tecnologias y herramientas par
10:20 | Herramientas Ecolégicas| optimizar el uso de combustible.
10:20- | Taller Préactico: Aplicacior| Ejercicios practicos para aplicar las técnicas
11:30 |de Técnicas aprendidas.
11:30- Sesion de preguntas y respuestas para aclarar
12:00 Preguntas y Respuestas y fomentarﬁa garticipgciénP i

Registro de Participantes

Explicacién sobre las emisiones de GEl y su
impacto en el medio ambiente.

[an)

Contenido de los Mdédulos:

Mdédulo 1: Impacto Ambiental de las Emisiones de GEI
1 Principios béasicos sobre gases de efecto invernadero.
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91 Efectos ddas emisiones de GEI en el cambio climatico y el mé
ambiente.
1 Beneficios de la reduccion de emisiones para la salud y el 1
ambiente.
Modulo 2: Practicas Eficientes de Conduccion
1 Técnicas de conduccion eficiente (velocidad constante, ¢
aceleraciones bruscas, uso adecuado de marchas).
1 Planificacién de rutas y tiempos para minimizar el consum
combustible.
1 Importancia de la carga adecuada y su distribucién en el vehic
Mdédulo 3: Mantenimiento Preventivo y Correctivo
1 Importancia delmantenimiento regular del motor y sistemas
vehiculo.
1 Como identificar y corregir problemas que aumentan el consun
combustible.
1 Herramientas y métodos para realizar un mantenimiento eficiel
Médulo 4: Tecnologias y Herramientas Ecoldgicas
1 Dispositivos de monitoreo del consumo de combustible y emisi
1 Tecnologias emergentes para vehiculos ecoldgicos.
1 Casos de éxito y adopcion de tecnologias eficientes en otros se

= =4

= =4

Materiales y Recursos:

Presentaciones en PowerPoint.
Manuales y guiaenpresas sobre conduccion eficiente y mantenimient
vehiculos.

Ejemplos de herramientas y dispositivos tecnolégicos.
Certificados de participacion.

E

Evaluacion:

Encuestas de Satisfaccidfeedback sobre la capacitacion.
Monitoreo Posterior: Evaluar el impacto de la capacitacién en la redy
real del consumo de combustible y emisiones de carbono.

= =4 -8 -9

Presupuesto Estimado:

Instructory Asistente $900
Materiales y Recurso$50
Certificados$100

Logistica y Organizacior$150

Responsables:

1 Coordinador del Proyecto
1 Instructor Principal
1 Asistentes de Capacitacion
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Tabla87. Actividad16 - Plan de mitigacion

Actividad Planteada Divulgar informacion sobre vehiculos deargaeléctricos

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2028

Medio de Verificacior Registro de publicaciones divulgadéBabla 88)
Indicador de Cobertura de la informacién

desempeiio

Resultado a obtener Reduccion del 1% emisiones de carbono por combusti

Nota. Elaborado por Autor

Con la divulgacion de informacion sobre vehiculos eléctricos de carga se
promueve que transportistas adopten vehiculos que no utilizan combustibles, en donde
se da informacion sobre los vehiculos de carga eléctricos en el mercado local, sus

beneficios y beeficios, para el registro de esta actividad se elabora la Tabla 88.

Tabla 88. Registro de divulgacion de informaciéformato

Registro de divulgacién de informacion Cadigo:

(Vehiculos de carga eléctricos) Fecha:
Mes: Responsable de Actividad: Firma:
Medio de |Descripcion de I|g Cantidad de Materiales | Cobertura de .
Fecha . Iy - o . . Observaciones
Divulgacion Actividad Distribuidos la informacion
Distribucion de
Folletos folletos en el puert Medio

pesquero

Publicacion en

Facebook y Twitte

Redes Sociale Alto

sobre motores
ecolbgicos
Colocacion de
carteles .
Carteles ) ) Bajo
informativos en la

facilidad pesqueral

Nota. Elaborado por Autor

En el Ecuador, no hay un mercado establecideetdéculos de carga pesada
eléctricos, estos son importados de otros paises y sus precios no son fijos, sin embargo,
hay una gran variedad de modelos que se acoplan a las necesidades de los transportistas
y el uso para las actividades de transporte erdieneade frio de la Facilidad Pesquera

Artesanal Santa Rosa, esto permite que se reduzca las emisiones de carbono.

En la Tabla 89, se dan las especificaciones de 3 camiones de carga pesada que
tiene la capacidad necesaria para su uso garelporte de pesca, se recalca que las

emisiones de carbono solo se estima una reduccién del 1%, el motivo se aclar6 en las

137



mediciones de vehiculogbla 5] que nomas se elige una distancia indicada, es
decir, se desprecia el recomidgue haga fuera del sector pesquero de la parroquia de
Santa Rosa.

Tabla 89. Ficha técnica de camiones de carga eléctricos

Especificacion Camién Liviano Camion Liviano Sitom  Furgoneta Eléctrica
Stark E-Cargo 4 Tri -Ring Pura EV100
Toneladas
Transmision  Automatica Mecanica con Direccion asistida,
conduccién como A.C., ABS,
cambio automatico Neumaticos sin
camara
Bateria Litio, hierro, fosfato Bateria de litio 18650, 106.95 kWh
79 KWh
Carga de 8 a 10 horas Carga rapida de 30 kW Carga rapida
sistema cargalenta de 6,6 kW
Capacidad de 4.115Kg 1.000 kg a 4.000 kg 2940 kg a 4.495 kg
carga
Autonomia 180 km 150 km a 210 km 260 km
Potencia 120 kw / 161 HP No especificado 60/110 kW
maxima
Precio $ $ $
Promedio 43.312,88 48.627,47 62.493,74

Nota. Elaborado por Autor

Tabla 90. Plan de mitigacidrsosteniblede CO2I Embarcaciones pesqueras

Estrategias del alcance

Lugar Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa
Categoria Vehiculo de transporte de colaboradores
Responsable Director de Asociacion

Tabla91. Actividad17 y 18- Plan demitigacion

Actividad Planteada Control en el area de parqueo de uso exclusivo

transporte de carga

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2029

Medio de Verificacidon Registro de control de area de embardiiabla 92
Indicador de Numero de vehiculos de carga total
desempeiio

Resultado a obtener Reduccion del 0.2% emisiones de carbono por combu
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Actividad Planteada Gestion de vehiculos con hielo para carga de pe

refrigerada

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2029

Medio de Verificacion Registro de control de area de embargUabla 92
Indicador de Numero de vehiculos con movilizacién de hielo
desempefio

Resultado a obtener Reduccion del 2% emisiones de carbonogamonbustion

Nota. Elaborado por Autor

Se busca que el proceso de embarque se realiza de la forma correcta, y se
establezcan actividades como el aplagdel motor, prohibicion de vehiculos ligeros
de uso personal y mantener el controed#arcacion para estimar retrasos.

Tabla92. Registro de control de area de embargl®rmato

Cadigo:

Registro de Control de Area de Embarque
Fecha:
Mes: Responsable de Actividad: Firma:
e afe Numero de Vehiculos de

NUmero Fecha Hora Vehiculos de . Observaciones
GaE Transporte de Hielo

ola|dlwiN|E

Nota. Elaborado por Autor

Tabla 93. Actividad19 y 20- Plan de mitigacion

Actividad Planteada Control demotos y motocicletas en area de parqueo

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2029

Medio de Verificacion Registro de control de area de parq(iesbla 94).
Indicador de Numero de vehiculos personales en areaadgueo
desempeio

Resultado a obtener Reduccion del 2% emisiones de carbono por combust
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Actividad Planteada Prohibicién de vehiculos ligeros en area de parqueo

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2027

Medio de Verificacion Registro de control de area de parq(isbla 94).
Indicador de Numero de vehiculdgyeros

desempeiio

Resultado a obtener Reduccion del 4% emisiones de carbono por combust

Nota. Elaborado por Autor

En la Tabla 94, se desarrollarefjistroque debe ser completado y revisado
diariamente para asegurar el control adecuado del nimero de motos y motocicletas en
el area de parqueo, garantizando asi la organizacion y seguridad del personal operativo
y personas relacionadas con la facilidad pesquersaandl Santa Rosa.

Tabla 94. Registro de control de area de parqueo

. < Cadigo:
Registro de Control de Area de Parqueo Fech%_
Mes: Responsable de Actividad: Firma:
Numero Fecha Hora IUEL d-e motos y Observaciones
motocicletas
1
2
3
4

Nota. Elaborado por Autor

Como resultado, se busca limitar el nimero de vehiculos de 2 ruedas que
utilicen el parqueo, ya que han demostrado ehalala 41, que tiene una cantidad
promedio de 20 motocicletas de forma diaria, y en dias de alta actividad pesquera la
cantidad es mayor y esto esta relacionado ce@enmayor emision de carbono por
combustion, por lo tani@e busca limitar este tipo de vehiculo en el area de parqueo
para tener uareduccion del 2% de emisiones por combustion como estimado, ademas
se sefiala la prohibicidie autos ligeros en el area de parqueo que pueden ser de los
mismas funcionarios de la facilidad pesquera o de colaboradores, con esto se estima

unareduccion de 2% en emisiones de carbono.
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Tabla 95. Actividad21 - Plan de mitigacion

Actividad Planteada Control de emisiones de carbono en vehiculos

transporte personay de hielo

Fecha de Inicio enero- 2025

Ficha de Finalizacion enero- 2029

Medio de Verificacidon Registro de condiciones de vehiculadacionados a I
asociaciér(Tabla 96).

Indicador de Nivel de emisiones dgases

desempefio

Resultado a obtener Reduccion del 4% emisiones de carbono por combust

Nota. Elaborado por Autor

En la Tabla 94, se desarrollanagistroquedebe completarse anualmente para
monitorear las emisiones de carbono de todos los vehiculoandporte personal y
de hielo que utilizan las instalaciones, asegurando el cumplimiento de las normativas
ambientales y promoviendo la sostenibilidad.

Tabla 96. Registro deemisiones de vehiculos personal&®rmato

. . . Cédigo:
Registro de emisiones de vehiculos personales 4

Pégina:

Afo: Responsable de Actividad: Firma:
) . . Condici6 | ©ondicion
Fecha| Tipo de Vehiculo Marca y Afio Namero | Kilometraj coz co 02 HC n del . del Comentarios
Modelo de Placa e (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) Sistema de|

Motor
Escape

Transporte Personal
Moto

Motocicleta
Transporte con hielg

Nota. Elaborado por Autor

Como resultado de este control, es reducir los niveles de emisiones en el area
de parque, debido a que es utilizado por una alta cantidad de vehiculos personales que
pueden tener problemas de combustion, por lo tanto, se busca que este tipo de
vehiculos ca falla se reduzca y asi obtener una reduccién del 4% de emisiones por

combustién del alcance 3 del plan de mitigacion.
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3.3.Comparacion de situacion actual con la propuesta de mejora

Con las actividades establecidas en el plan de mitigaogtenibladle CO2 se

necesita la demostracion de reduccién de emisiones, esto es realizado a través de la

elaboracién de una simulacion de sistemas dinamicos, en donde se recopila la

informacion obtenida para obtener los escenarios de la situacion actual y la

implementacion de la propuesta.

3.3.1.1Situacién actual

Figura 47. Simulacion desistemas dinamicosSituacion Actual
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En el desarrollo de la simulacion, se incluye la informacion obtenida y se

registro los resultados de emisiones de carbonos de los siguientes cinco afos, se

implement6 un crecimiento poblacion de los pescadores y transportistas que realizan

sus actividades en la Facilidad Pesquera Artesanal, esto es debido al crecimiento

econdémio del lugar de estudio y por esto mismo existe un aumento de generacion de

carbono.
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Tabla97. Emisiones anuales de Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa

Emisiones

ARo

(TnCO2eq)

2025

2026 2027 2028 2029 Total

Alcance 1
Alcance 2

Alcance 3

0,002
7624,3

433,54

0,002 0,002 0,002 0,002 0,01

8086,920 8486,760 8966,170 9420,940 42585,09
456,012 480,508 507,657 533,403 2411,12

Total

8057,842 8542,934 8967,27 9473,829 9954,345

Nota. Elaborado por Autor

En la Tabla 8, Seobtuvo que las emisiones de carbono anuales han alcanzado

a 9954,345 toneladas de carbono equivalentel afio 202%sto es provocado por el

crecimiento econdmicque existe en la asociacion.

3.3.1.1.1. Situacion Propuesta

En la simulacion de sistemdimamicos en donde conforma toda la informacién

de las emisiones de carbono con respecto a la cadena de frio de la asociacién Facilidad

Pesquera Artesanal Santa Rosa introduce las distintas actividades el plan de

mitigacionsostenible con un porcentaje de emision estimado, dando como resultado

la reduccién de emisiones a lo largo de periodo de tiempo establecido, esto se verifica

en la Figural?.

Figura 48. Simulacién desistemas dindmicosSituaciénpropuesta
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Nota. Elaborado por Autor
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Se obtiene en la Tabl®,6se ha verificado, que el plan permite la reduccion de
las emisiones de carbono, reduciendo los recursos como la energia eléctrica, y no
provoca interrupciones en el crecimiento econdmica del lugar de estudio.

Tabla 98. Emisiones anuales de Facilidad PesqueRropuesta

Emisiones ANo
(TnCO2eq)

2025 2026 2027 2028 2029 Total

Alcance 1 0,102 0,099 0,100 0,101 0,100 0,502

Alcance 2 4907,1  5155,940 5331,940 5578,790 5579,870 26553,64

Alcance 3 394,812 415,948 446,840 403,420 546,930 2207,95

Total 5302,014 5571,987 5778,88 5982,311 6126,9

Nota. Elaborado por Autor

En la Tablab67, se registrd las emisiones generadas en la cadena de frio de la
asociacioncategorizado por los tres tipos de fuente de emisidén bajo el Alcance 1,
Alcance 2 y Alcance 3.

Tabla99. Reducciéon de emisiones de carbono total

Afo 2025 2026 2027 2028 2029
Actual 8057,942 8543,034 8967,37 9473,929 9954,445
Propuesto 5302,014 5571,987 5778,88 5982,311 6126,9
Reduccién 2755,928 2971,047 3188,49 3491,618 3827,545
Porcentaje 34,20%  34,78%  35,56%  36,86%  38,45%

Nota. Elaborado por Autor

A partir de los datos obtenidos, se desarrolléoimparativa de emisiones de
los dos distintos escenarios obtenidos en la ejecucion de la simulacién, en donde se
obtiene el porcentaje de carbono reducido por afio como se observa en Tabla 62, en
donde se indica que el afio 2025 se obtiene una reducci8d,de$, en el afio 2026
un porcentaje del 34,78%, en el 2027 un total del 35,56%, en el afio 2028 se obtiene
un 36,86 de reduccién de emisién, y el Gltimo afio se tiene un resultado de 38,45% de
emisiones mitigadas erslactividadegjue senvolucran a la caeha de frio de pescado

en la Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa.
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Figura 49. Comparativa de emisionele carboncanuales

Comparativa de emisiones por afio
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Nota. Elaborado por Autor
Figura 50. Porcentaje de reduccién aanisiones de carbono por afo
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Nota. Elaborado por Autor

En la Figura 8y 49, se grafica una comparacién de emisiones generadas en la
Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, en donde se mantiene la situacion actual de
emisiones junto a la generacion de emisiones al aplicar la propuesta, y se representa

una reduccion exponenciam lossiguientes afios
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3.4.Presupuesto

En la Tabla70, se registro los rubros fundamentales para la implementacion
del plan de mitigaciososteniblede CO; en la Facilidad Pesquera Artesanal Santa
Rosa, el monto necesario es de $4.661,37, y se estima un porcentaje del 5% en
imprevistos ocasionados durasteejecucion.

Tabla 100 Presupuesto

Item Cantidad Costo Unitario  Costo Total
a. Personal
Honorarios de Investigacion 19 300,00 $ 300,00
Funcionario paraontrol de 1% 500,00 $ 500,00
registros
Instructor de Capacitacion 19 500,00 $ 500,00
Asistente de Capacitacion 1 9% 400,00 $ 400,00
b. Equipos y herramientas necesarias
pnatzador de gases de 1 74995  $ 749,95
Equipo de computo (depreciacio 2 $ 319,90 $ 639,80
c. Gastos de transporte
Gastos de movilizacién 1 9% 380,00 $ 380,00
d. Materiales e Insumos
Luces LED (70W) 25 $ 16,41 $ 410,25
Hojas de Control (Registros) 240 $ 0,10 $ 24,00
Sellos 5 % 12,00 $ 60,00
Esferograficos y Lapices 40 $ 0,60 $ 24,00
e. Servicio Técnico
Mz%nte:nlmlento de Sistema 1'$ 1.200.00 $ 1.200,00
Eléctrico
Instalacion de programa de 1% 150,00 $ 150,00
analisis de emisiones
f. Otras Actividades
Gastos de_ publicidad (motores d > % 150,00 $ 300,00
embarcaciones)
Gastos o!e p_ublicidad (camiones > % 145,00 $ 290,00
carga eléctrico)
Logistica y Organizacion 1 $ 100,00 $ 100,00
Capacitacion de transportistas 3% 150,00 $ 450,00
Capacitacion a pescadores 39 150,00 $ 450,00

Subtotal $ 6.928,0C
Imprevistos 5% $ 346,4C
Total $ 7.274,4C

Nota. Elaborado por Autor
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3.5. Analisis financiero

Con una inversion de $4661 para la ejecucioplde de mitigacion, se obtiene
el flujo de caja de los siguientes cinco afios, en base a la Rendicion de Cuentas del afio
2023 de las Facilidades Pesqueras en el Ecuador, con esta informacion se calculé cada

indicador de inversion necesario.

Tabla101 Flujo de Caja

Inversié Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5
n
Flujo Neto De - $ $ $ $ $
el $7.274 2.400,24 2.503,26 2.611,43 2.725,01 2.844,26
Flujo
Acumulado -$4.874 -$2.371 $241 $2.966 $5.810

Nota. Elaborado por Autor

Con la obtencién del flujo de caja, se calculd los siguientes indicadores de
inversibn como se muestra a continuacion:

i Tasa de interés

Tasa(%) = Obtenido deMinisterio de Transporte y Obras Publicas, (2020)

9 Valor Actual Neto

Bgifidh ogr v

—J
T=4A A

m" ha b

T=4A =m0

En este indicador, se obtieneViAN positivo de $1661 indica que el proyecto
genera un valor adiciongue esta pogncima del costo de la inversion inicies decir,
gue wn VAN positivo es una sefial favorable, yae esto significgue el proyectce
consideraentable y agreganvalor a la empresa.

 Tasa de Retorno
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Como siguiente indicador, se calculd @R con un porcentaje déR.59%que
se establece combastante alta, lo que sugiere queestudiotiene una buena
rentabilidad.Como b TIR essuperior a la tasa de descuefit8,77%)implica que el
proyectotieneuna buena inversion y que los rendimientos esperados superan el coste

del dinero.

1 Periodo de Recuperacion

El periodo de recuperacigRR) esdde 2.91 afigestandica que la inversion inicial
sera recuperada en menos de 3 af®decirse recupereelativamente rapido, lo cual
es deseable ya que reduce el riesgo de la inversion.

1 Relacién Costo- Beneficio

2

Mediante los indicadores calculados se demostrd que el proyecto tiene un VAN
(valor actual neto) del$61que esto corresponde a un TIR (tasa de retorno) 88922,
que es mayor a la tasgnima aceptable de rendimiento con un valor de 13,77% segun
el ministerio de transporte y obras publicas, el periodo que se recupera es durante el
tercer afio de actividad, y se obtuvo una relacién costo beneficio es mayor a 1 con un
valor de 1,6 que esto indica que el proyecto es factiples una sefial de que el

proyecto cubre sus costos y proporciona un retorno, aunque no significativo.

3.6. Limitaciones del estudio

El desarrollo de un plan de mitigacion necesita informacion detallada de forma
inmediata y precisa, sin embargo, la Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa es una
infraestructura manejada por el estado, es por esto mismo, que la solicitud de
informacion deumentada no es de forma inmediata, es porpestto quese obtuvo
estimaciones como es el consumo energético, informacion de ficha técnica de equipos

de uso operacional (potencia de luces halégenas actuales).
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Para el desarrollo de la recoleccion de datos dirigido a los pescadores que
realizan sus actividades en la Facilidad Pesquera, se tuvo que reducir la cantidad de
informacion técnica, como la cantiddd mantenimiento de motores, la cantidad de
pesca estimada de forma mensual, conocimiento en emisiones de gases de efecto
invernadero, entre otros. Sin embargo, con ayuda del registro otorgado por la Facilidad
Pesquera, se consiguid lo necesario yesdizaronestimaciones datos con mayor
precisibnen é proceso de desarrollo de escenarios, se realizd a partir del programa
Anylogic, no obstante, un modelo de sistemas dinamicas ofrecio resultados lineales,
caso contrario que el plan de mitigacion tiene como propdsito una reduccion
exponencial, es por esto, quersalizaron modificaciones manuales para la obtencién

de los resultados esperados.
3.7.Marco de discusién

En el capitulo | (marco tedrico), se realiz6 una revision exhaustiva de los
antecedentes de la investigacion, subrayando la importancia de equilibrar la
rentabilidad y la sostenibilidad en la gestién de las cadenas de suministro de productos
perecederos.d. literatura revisada destaca que la adopcién de tecnologias innovadoras
puede conducir a significativos ahorros en emisiong3@eresaltando la necesidad

de invertir en soluciones ecoldgicas y enfoques creativos.

La elaboracién de un estado del arte mediante un dtedatura permitio
extraer informacion crucial sobre variables de estudio relevesit@groporciondna
vision detallada de las propuestas, técnicas, instrumentos y herramientas utilizados en
investigaciones previgscomo la mitigacion sostenible @0,y la cadena de fri&l
andlisis bibliométricode 32 articulos cientificosonllevo a la relevancia de los
documentos mediante el analisis de citaciones, nimeros de documentos publicados por
organizacién y pais, y mediante el uso de AHP Demadgl\sdidadosen el uso de

los métodos e instrumentos para el desarrollo del capitulo I1.

El andlisis exhaustivo de las respuestas relacionadas con las preguntas de
investigacién, siguiendo las aportaciones de Nardsrzaez et al. (2023), destaco el
creciente interés en la adopcion de energias renovables y la reduccion de la
dependencia de socombustibles fosiles. Con 11 menciones en las investigaciones
analizadas, este enfoque se posiciona como una tendencia clave en el campo de la

sostenibilidad. Ademaéas, la identificacion de la revisibn documental como la
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herramienta mas empleada, seguida por la observacién directa y las entrevistas, valida

nuestra eleccion metodologica y respalda la fiabilidad de nuestros hallazgos.

Con relacién al Capitulo,lbe establecié una metodologia de investigagpin
tuvo unenfoque cuantitativo, no experimental y de disefio transversal descriptivo, que
permitio la recoleccion de datos y el desarrollo de la hipétesis, asi como la obtencion

de correlaciones entre los items de las variables estudiadas.

El procedimiento metodoldgico incluyé diversas fases para la elaboracion del
plan de mitigacion sostenible @&, para la Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal
Santa Rosa. El uso del estdndar corporativo de contabilidad y reporte del protocolo de
GEI (ECCR) fue fundamental, ya que proporciond normas y métodos para desarrollar
inventarios de emisiones basados engypios estandarizados y replicables la que
se considera lases alcances de implementacié@icGnce 1, 2 y Bque correspondian

a las diérentes tipologias de emisiones (directas, indirectas y otras indirectas).

Ya obtenido los tipos de emisiones que se dan en la cadena de frio en la
Facilidad Pesquera, se utiliza el indicador ambidatalella de carbon@ue esuna
herramienta que cuantifica las emisiones de gases de efecto invernadero a partir de los
datos recopilados en las fases anteriores. La interpretacion de los resultados permitié
proyectar, mediante el programa Anylogic, diferentes escenarios a lo &aiocd
aflos, mostrando una disminucion significativa de las emisiones de carbono en la

asociacion.

La validez y confiabilidad de estos datos fueron aseguradas mediante el
coeficiente de Alfa de Cronbach, utilizando los softwares IBM SPSS Statistics 25y R
I Studia La verificacion de la hipétesis corroboro la eficacia del plan de mitigacion
sostenible d&€0O; para la cadena de frio en la Asociacion Facilidad Pesquera Santa

Rosa

En el capitulo 1l (marco de resultados y discusion), nietodologia
implementada para la votacion por expertos demostro ser efectiva debido a la seleccion
rigurosa de profesionales con experiencia en dmbitos relevantes al estudio. Ademas,
el andlisis de fiabilidad de los datos, introducidos en los progranaaseestos, reveld

un alfa de Cronbach de 0.832 para los 11 elementos estab|egiddsndicado que
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la metodologia utilizada es sélida y que los datos son consistentes, lo cual es

fundamental para asegurar la validez de los hallazgos.

La simulacion de sistemas dindmicos para demostrar la reduccion de emisiones
en el plan de mitigacién sostenible de CO2 reveld que las actividades propuestas
permiten una significativa reduccién de emisiones de carbono y del consumo de
energia eléctrica,rs interrumpir el crecimiento econémico del lugar de estudio. En
particular, la actividad N°5, que consiste en la sustitucion de iluminacion actual por
focos de bajo consumo energético, mostré una reduccién del consumo de energia
eléctrica del 22% a nivaperacional. Este hallazgo es indicativo del potencial de las
tecnologias eficientes para reducir significativamente el consumo energético y, por

ende, las emisiones de CO2.

Estos resultados subrayan la importancia de implementar tecnologias eficientes
y ecoldgicas para lograr una mitigacion sostenible de CO2. Ademas, demuestran que
es posible reducir las emisiones de carbono y el consumo energético sin comprometer
el desarrdb econdmico, lo cual es esencial para la sostenibilidad a largo plazo del

lugar de estudio.
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CONCLUSI ONES

Mediante este trabajo de investigacion, se cumple con el objetivo general
establecido con resultados esperados mediante el desarrollo de un plan de mitigacion
sostenible d€O; para lacadena de frio de la AsociaciBacilidad Pesquera Artesanal
Santa Rosa, en el cantdn Salinas, es por esto mismo que se concluye que:

1. Larevisidén exhaustiva de la literatuwran el respectivanalisis de las técnicas

y herramientas utilizadas en estudios previEsmite la estructuracion

adecuada dena metodologia robusta y bien fundamentsta se debegue

se alineacon una eficientepractica enel campode estudioy facilita la

obtencién de resultados relevantes y aplicables en la gestion sostenible de las

cadenas de suministro de productos perecedseosstableca partir de las
investigaciones revisadasg) creciente interés en la adopcioredgategias de

reduccioncon relacion a la economia del lugar de estudio.

2. Dentro del marco metodoldgicese determind que el uste normativas y
estandares internacionales fundamentapara la medicion y gestion de
emisiones de gases de efecto inverngdesgor esto mismo, que el uso de
técnicasy herramientas de analisis avanzadae se plantearopermiten un
desarrollo de umplan de mitigacién sostenible basado en datos s&idda
que se aseguta precision y confiabilidad de los resultaggsroporciona una

base sélida para futuras investigaciones

3. Como resultado, se desarrollé un andlisis del impacto del plan de mitigacion
sostenible de CO2 en el lugar de estudio, utilizando la huella de carbono como
indicador. Este analisis identifico los principales generadores de emisiones
existentes. Al implemeaar 21 actividades enfocadas en la optimizacion de la
iluminacion, las instalaciones eléctricas y el control de emisiones de
embarcaciones pesqueras, vehiculos de carga y personales, se evidencio, a
traves de la simulacion de sistemas dinamicos, que dichiaglades pueden
lograr una reduccion del 34.20% en las emisiones de carbono para 2025.
Ademas, esta reduccion se incrementa exponencialmente, alcanzando el
38.45% para 2030. Estos resultados resaltan la importancia de adoptar

tecnologias mas eficientggracticas sostenibles.
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RECOMENDACIONES

Con los resultados ya obtenido mediante el plan de mitigacion sostenible de
CO, para la cadena de frio de la Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa,

en el cantén Salinas, por lo tanto, se recomienda los sigaiente

1. Se recomienda queadesarrollo correcto den mapeo de la literatura en el
contexto del disefio de un plan de mitigacion sostenible de CO2 para la cadena
de frio en la Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa&iesaas del
uso debases de datos con®copus utilizanddendeley y VOSvieweres
necesario la consideracionateos repositorios especializadod@mitigacion

sostenile y gestion de cadenas de suministeoproductos perecederos.

2. En la metodologia, es recomendable queestblezca la informacion
especifica sobre estandares internacionales seleccionados como clasificacién
de tipo de fuente de emisiones y pardmetros necesarios para el calculo de los
indicadores ambientales, y en el desarrollo de las téceidastrumentos
tengan procedimientos adecuados para la obtencién de datos con relacion al

tema de estudio.

3. Es recomendable, que la recoleccion de datos se disponga de programas
especializados en estadisticas, en caso de que su utilizacion sea compleja con
R-studio este debe ser aprendido con anticipacion. Con en el desarrollo de un
plan de mitigacion que implcla sustentabilidad, sus respectivas actividades
debe de tener la consideracion de los ambitos que son social, econémico y
medioambiental, para asi tener el cumplimiento de los objetivos establecidos,
ademas se busca gias emisionesean reducidas derfoa exponencial, esto
permite que durante el transcurso del tierfggoemisionesle carbono sean

menoresn relacion comas actividades sociales y economicas.
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Anexo1l. Distribucion Temporal de los Articulos Publicados.

Anexo2. Evaluacién de lo#rticulos por Criterios de Calidad.

ANEXOS

» N° de
Ar?o d(_a, articulos %
publicacion publicados
2020 0 0
2021 6 18,8
2022 5 15,6
2023 12 37,5
2024 9 28,1
TOTAL 32 100

Nota: Elaborado por autor
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Criterios de evaluacién de la calidad
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Nota: Elaborado por autor.
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Anexo3.

Propuestas Aplicadas em las Investigaciones Seleccionadas.

Articulo

PROPUESTAS

TRANSPORTE VERDE

BIOCOMBUSTIBLES

CADENA DE SUMINISTRO VERDE

ENERGIA RENOVABLE

Red de
transporte
multimodal

Enfoque de
Prioridad
Ordinal
(OPA)

Cooperacion
entre
empresas par:
transporte

Andlisis de
Movilidad
Hibrida

Biodiesel
utilizando

residuos
organicos

Hidrégeno
como
combustible

Modelo de
programacion

matematica
multiobjetivo

VRP
Sostenible
Integrado

Seleccion
Din&mica de
Modo

Transicion Energética

Sostenible

Al

1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Al10

All

Al2

Al3

Al4

Al5

[

Al6

Al7

Al8

Al19

A20

A21

A22

A23

A24

A25

A26

A27

A28

A29

A30

A3l

N

A32

[y

SUBTOTAL

4

TOTAL

11

10

11

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo4. Célculo de AHFDematel

Programaci Modelo de
- Modelo P g
Inventario de Dinamica de A.naI|5|s basado en| °" lineal | Analisis de
Emisiones (IE) sistemas (SD) .CICIO de Agentes en.tera Imp_acto
Vida (ACV, (MBA) mixta Ambiental
(MILP) (1A)
Inventario de Emisiones
(IE) 1,09 3,09 5,00 7,09 7,09 9,09
Dinamica de sistemas (SD| 0,33 1,00 3,00 5,00 5,00 7,00
Andlisis Ciclo de Vida (AC)V) 0,20 0,33 1,00 3,00 3,00 5,09
Modelo basado en Agente|
(MBA) 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00 3,00
Programacion lineal enterg
mixta (MILP) 0,14 0,20 0,33 0,33 1,09 3,00
Modelo de Analisis de
Impacto Ambiental (IA) 0,11 0,14 0,2] 0,33 0,33 1,00
1,93 4,88 9,87 16,67 19,33 28,
Métodos Matriz Ponderada Sumatoria |Ponderacié|%
Inventario de Emisiones
(IE) 0,5181 0,615 0,506 0,4204 0,3621 0,3214 2,7434 0,4573 45,739
Dinamica de sistemas (SD| 0,1727 0,2051 0,3041 0,3000 0,2586 0,2500 1,4904 0,2484 24,849
Analisis Ciclo de Vida (ACV) 0,1034 0,0684 0,1014 0,1800 0,1554 0,1784 0,7871 0,1314 13,129
Modelo basado en Agente|
(MBA) 0,074( 0,0410 0,0334 0,0600 0,1554 0,1071 0,47113 0,0785 7,85%
Programacion lineal enterg
mixta (MILP) 0,0744 0,0414¢ 0,0334 0,0204 0,0517 0,1071 0,32771 0,0544 5,469
Impacto Ambiental (1A) 0,0576 0,0293 0,0203 0,0200 0,0173 0,0357 0,1801 0,0304 3,009
1 1 1 1] 1 1] 6 1] 100,009
Landa Max 6,59313368
IC 0,118626736
ICA 1,24
CR 0,096
Valido ACEPTABLE
IE__|SD [ACV[MBA|ML |IA |16| MATRIZ NORMALIZADA (B)
IE 0,00 4,00 3,09 2,09 3,00 4,00 16| IE SD |ACV |MBA [ML [IA MATRIZ |
SD | 400 0,00 3,00 1,00 2,09 2,09 12 IE_ 10,0000 0,250Q0,18750,12500,1874 0,250( 1 O 0 0 0 0
ACV| 2,00 1,00 0,00 2,00 1,00 2,00 8 SD 0,250Q0,000Q 0,18750,0624 0,125Q 0,125( 0 1 O O O o0
MBA| 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 1,00 9 ACV|0,12500,0624 0,000Q 0,125(0 0,0624 0,125( 0 O 1 O O 0
ML 2,00 1,00 1,00 3,00 0,00 1,09 8 MBA| 0,125( 0,125( 0,1250 0,0004 0,125Q 0,0625 0 O O 1 O 0
1A 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 0,091 ML 0,125Q0,0625 0,0625 0,1874 0,000Q 0,0625 0O O O o 1 o0
12,0012,09 10,04 11,04 10,09 11,09 10,0 IA_10,12500,125Q0,125Q 0,1250 0,1874 0,000( 0O O O o o 1
OlIE |SD |ACV |[MBA ML [IA INVERSA |-B
IE 1,09 -0,2§ -0,19 -0,13 -0,19 -0,25 0|IE SD |ACV |MBA [ML [IA
SD [-0,25 1,049 -0,19 -0,04 -0,13 -0,13 IE 1,381 0,53 0,511 0,433 0,511 0,534
ACV|-0,13-0,04 1,00 -0,13 -0,04 -0,13 SD | 0,517 1,269 0,447 0,323 0,394 0,387
MBA|-0,13 -0,13 -0,13 1,04 -0,13 -0,06 ACV| 0,313 0,241 1,19 0,287 0,254 0,291
ML |-0,13 -0,04 -0,04 -0,19 1,04 -0,06 MBA[ 0,339 0,304 0,327 1,194 0,319 0,254
1A -0,13-0,13 -0,13 -0,14 -0,19 1,00 ML | 0,311 0,239 0,249 0,337 1,19 0,234
1A 0,374 0,339 0,359 0,343 0,404 1,229
Diagrama Causal
0.800 [E0E70 MATRIZ T
0,600 ° IE SD |ACV |MBA [ML [IA R
a0 SDEAOB IE 0,381 0,53 0,511 0,434 0,511 0,534 2,901
SD | 0,511 0,269 0,447 0,329 0,394 0,387 2,331
0,200 1A,0,116 ACV| 0,313 0,241 0,199 0,287 0,254 0,291 1,579
0000 : umbral MBA| 0,339 0,304 0,329 0,194 0,319 0,25§ 1,731
3,000 3,500 4,000 4,500 5.000 ML | 0,311 0,239 0,249 0,337 0,19 0,234 1,561
-0,200 <« VEA-0l78 1A 0,37 0,334 0,35 0,343 0,404 0,229 2,049
| C 2,231 1,923 2,077 1,915 2,074 1,937 0,334
0,400 | mi;-0,517
& ACV-0,498
-0,600
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Anexo5. Instrumento de encuesta para la recopilacion de datos

L%,

L! ||:-:?|

I!HT'E-"EEE]DAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ET.ENA FAC

CARRERA DE INGENIERTA INDUSTEIAL

CIEMCIAS DE LA TNGEN

Objetive de instroments de emcmesta: evaluar el nivel de conocimiento de les pescad.tns
artﬁanalﬁ del puerto pesguero Santa Fosa sobre la reduccion del dioxido de carbono en la cadena

de frio de la aseciacion vy la afectacion medicambizntal.

¥ Dbservacion: Esta encuesta es con uma finalidad académica ¥ poses diferente tipo de pregunta. Lea
con atencion cada interregante antes de marcar la opdion que considema pertinente. Mo debera tardar
en responder la encuesta que est dirigida a los pescadores de la *FACILIDAD PESQUERA

ARTESANAL SANTA BROSA SALINAS®. Apradecemos su atencion v colaboracion

Codigo del objeto

Pregunta 1

Ttem de= la pregunta

JUsted cree que la mavena de los problemas ambientales en el
Puerto Santa Fosa se deben a la manipulacion de preductos del
mar”

Escala de [a pregunta

a) Siempre

b)) Casi siemiprs
£} A verss

d) Owvcasionalmente
8] WNumca

Codigo del objeto

Pregunta 2

Ttem de= la pregunta

JCon que fecwencia se ha wisto afectado por la confaminacion
provecads por el mansparie de prodocto en la actividad pesgoera?

Escala de la prequnta

a) Ny frecusnte
b) Frecusnte

£} A verss

d) Owvasionalmente
8] WNumca

Codigo del objeto

PIEEllt:J

Ttem de= la pregunta

JEsfa de acuerdo en que se ejecute un plan que reduzca la
contaminacion de los DIOCEs0s Pesqueres (Tecepaion eviscerado,
reffizerado v despache) en el Pusnio pesquero de Sania FosaT

Escala de la prequnta

a) Nuy de acoerdo
k) D= acusrdo

£} Weuofral

d) Deesacusrdo

8] Nuy en desacuerdo

Codigo del objeto

Pregmnia 4

Ttem de la pregunia

JComsidera gue la implementacion de procedimientos poede
reshucir el impacte medioambiental en el Pusrio pesguero de Santa
Boza™

Escala de [a prequnta

a) Ny de acoerdo
k) D= acusrdo

¢} Meomral

d) Desacuerdo

g) Muy en desacuerdo

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo6. Instrumento de encuesta pararkcopilacion de datos.

L~

I.'HII:E"EEEI]]A]] ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA FAC
CIENCIAS DE LA INGEMIERTA

k _#t CAFFERA DE INGENIERTA INDUSTRIAT

1 ||:-H|':

Codigo de] objeto Pregunmia &

Ttem de la pregunta Jlopsidera oue la efecucion de estmtesias v protocolos
ambientalss s beneficiose para las distintas actividades pesqueras
que & desamollen en la Asociacion?

Escala die la pregunta a) Muy de acoerde

b)) De acuerdo

c) HWeuntral

d) Desacuerdo

g} Muy en desacuerdo

Cadena de frie
Procers loghtica ¥ de mangio que se¢ gplica de monera continug y confrolada a
Froductos perecederes.

Dimensiones: Calidad, Supervision, Higiene, Procedimisnte de carga, Rendimienro.

Bt @ Q=7 L0

Codiza del abjeto Presunta §

Ttem de la pregmia :Con que frecusncia se manifiestan olores desagradables en
gl lugar de irabajo de 1a asociacion?
Escala de la pregunia a) Muy frecuente

b} Frecoemts

) Avwveces

d) Ocasionalmente

g) Mumra

Codigo del objeto Fregunta 7

Ttem de la pregunta ;Considers que 52 pecssita un mayor confrol en las
actividades de movilizacion de fibras pesqueras v vahiculos
de transparts de prodocto ivolocrades con la Asociacion?
Escala de la pregunia a) Muy de acuerdo

b De acnerdo

) Wewiral

d) Desacnerdo

2] Muy en desacuerdo

Codizo del objeto Presunta §

Ttem de la pregumnta zConsidera que la movilizacion de embarcaciones pesquemns
v velnonlos de transporte de pesca son la casa principal de
contaminacion por emisionss de C02 (Dioxide de carbono)
a la aimosfem?

Escala de la pragnta a) Muy de arusrda

) De acuerdo

) Mewiral

d) Desacnerde

2] Moy en desacusrdo

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo7. Instrumento de encuesta para la recopilacion de datos.

r

\

1 Il:":"'i-":

4
INIVERSIDAD ESTATAL PENINSTLA DE SANTA FI.ENA FAC

CAFRFEFA DE INGENIERTA INDUSTETAL

CIEMNCIAS DE LA INGEN

R

Codigo del objeto

Presunta 9

Ttem de la pregunta

;Esta de acuerdo que la aseciacion realice mejoras en los
procesos de frio v de mansparte de pescade para mejorar el
wndice de salubridad?

Escala de la pregunia

a) Moy de acuerdo

) De acoerds

) Neutral

d) Desacoerda

2] Moy en desacuerdo

Codigo del objeto

FPrezunita 10

Ttem die la pregunta

;Como evaiua Ia eficacia de los metodos de refrizgeracion en
2l Area de Proceso de Pesca para mantenst la fresoura ds los
producios pesqueTns?

Escala da la pregunta

a) Moy Aceptables

) Aceptables

) Neutral

d) Poco Aceptables

2] Bastanfe Inacepfables

Codigo del objeto

Frezumnta 11

Ttem de la premumea

;Cual ez 1a camfidad de wiajes mensuales que realiza con su
embarcacion para la captura de pesca?

Escala da la pregunta

a) Menos de 5 viajes
) Entre §a © wiajes
) Enptre 9 a 12 wiajes
d) Mas de 13 wiajes

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo8. Validacion de instrumentos pexpertos.

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo9. Validacion de instrumentos por expertos.

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo 10. Validacién de instrumentos por expertos.
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Anexo1l. Firmas de los especialistas para validacion de instrumento de encuesta.

' . . OPSe |
_ UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA X
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA
INDUSTRIAL

FIRMAS DE EXPERTOS PARA LA VALIDACION E
INSTRUMENTO DE ENCUESTA.

Certificamos que el presente trabajo de validacidn de insirumento de ENCUESTA
realizado en su twotalidad por ROCA QUIMI ESTALIN EDUARDO, como
requerimicnto on la recoleccion de datos para <l desarrollo de Capitulo 2 y Copatulo 3 del
tema de tesis titulada: “DISERO DE UN PLAN DE MITIGACION SOSTENIBLE
PARA CADENA DE FRIO EN ASOCIACION FACILIDAD PESQUERA
ARTESANAL, SANTA ROSA, SALINAS™.

f e s

Ing. Lucr mhu. PhD.

clular: 0998157264

S

Bigo. Javier Soto Valenzucla, PhD.
Celular:0998287233

Ing.Caflds Malavé. Mgtr,
Celular 0985705287

¢ Faa’

Blge. Dadsania Rodrlguu.. \lglr
Celular0981 1400007

Nota: Elaborado por autor
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DOCUMENTOS OTORGADOS POR LA EMPRESA

Anexo12. Cantidad de usuarios

% Secretaria Técnica de Gestion

KW taria esti
T eepUBLICA Inmobiliaria del Sector Pablico
%) DEL ECUADOR

S

DIRECCION DE ADMINISTRACION DE BIENES PERMANENTES
Cantidad de Usuarios atendidos en las infraestructuras pesqueras

Facilidad Pesquera Artesanal de Santa Rosa
UNIDADES DE ATENCION NACIONALIDAD

AREA INDIGENA  MESTIZO AFROECUATORIANO
COMERCIAL 18 2 6 2

DEL1AL31DE |ADMINISTRATIVA

ENERO 2024 OPERATIVA
TOTAL DE USUARIOS ATENDIDOS
MENSUALMENTE

505

TOTAL ENERO 2023 2307
UNIDADES DE ATENCION NACIONALIDAD

AREA MONTUBIO INDIGENA  MESTIZO AFROECUATORIANO
COMERCIAL

DEL1AL28DE  |ADMINISTRATIVA

FEBRERO 2024  |OPERATIVA
TOTAL DE USUARIOS ATENDIDOS
MENSUALMENTE

TOTAL FEBRERO 2023
UNIDADES DE ATENCION NACIONALIDAD

Nota: Obtenido deempresa

Anexo13. Entrada y salida de producto

Ay
‘0=

oblerno | ML
il od

VOLUMEN DE PESCA {LIBRAS) FACILIDAD PESQUERA ARTESANAL SANTA ROSA
ENER( FEBRERQ MARED ABRIL MAYO JUNID JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE DICIEMBRE|  TOTAL
1202 1.202
12343 1234
36469 26469
B [0
B [0
31.280 31250
o
[}
[
35764 35764
ALBACORA 1.524 1,524
RABDN 35896 35596
RABLIUNCO
1
MIRAMELINDE
RAVA
WAHUDG
CHOCA
PARGO B
VARIADG 30998 20598
TOTAT (1 IRRAS 30T 155475 » o » [ 0 0 " [ 0 [ 0 155475

Nota: Obtenido de empresa

Kanta Rosa (2)
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Anexo14. Modelo de Gestién

MODELO DE GESTION PARA LA FACILIDAD PESQUERA
2 Vi ARTESANAL DE SANTA ROSA CHICO

5.2.5.2. OBJETIVOS

Como objetivo general, el plan operativo debera propiciar una buena organizacion
administrativa y eficiente gestion empresarial.

Especificos:

= Brindar un buen servicio al usuario
= Cumplir con las normas higiénicas sanitarias de acuerdo al cédigo de medio ambiente
= Incrementar la productividad y la preservacion de los recursos pesquero

= Cumplir con las normas establecidas por el reglamento de Registro y conirol Sanitario
del Ecuador.

5.2.5.3. PROGRAMACION DE ACTIVIDADES DE LAS INFRAESTRUCTURAS PESQUERAS
ARTESANALES

1. Programacion de actividades para la infraestructura

Programacion de actividades para mantenimiento y reparacion (de equipos de Frio,
equipos de comunicacion)

Plan de manejo Ambiental de la Infraestructura.
4. Programa de desinsectacion, desratizacion etc.

W

Anexo15. Datos de rubros

COWoIVANIW I

PROYECTO EN SU TOTALIDAD Y LA EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL ASUME EL PAGO DE LA DEUDA

Y EQUIPAMIENTOS.
Santa Rosa Chico
Flujo de Caja
Ingresos 0,00 288.796,45 298.578,75 308.757,01 319.349,18 330.374,04 341.851,28 353.801,57 366.246,52 392.712,22
Ingress por pesaje 45.474.00 46.383.48 47.311.15 48 257,37 48.223 52 50.208,97 51.211,11 52.235.33 53.280.04 54.345.64
Servicia 32.741.28 33.396,11 34.064,08 34.745,31 35.440,21 36.148,02 36.872,00 37.600.44 3838163 39.128,86
Alquiler de 76.396.52 80.216.14 84,226,840 £8.438,28 92.860,20 §7.508.21 10237838 | 10749723 | 11287216 | 11651507
Ingreso por 43.109.35 45.264.82 47.528.08 49.904,46 52.399,60 55.018,67 51.770,65 60.659,19 £3.692,15 66.876,75
Alquiler de locales 34.776.00 35.892.72 37.052.83 38.258,26 38.511,02 40.813.21 4216705 43.574.84 45.039.00 46.562.00
C i6n de pescado 17.260.00 17.623.60 1757811 18.337.67 18.704.43 15.078.52 15.460.08 15.§49.29 20.746.27 20.651.20
Venta de frutas y refrescos 4.320,00 4.536,00 4.762,80 5.000,84 5.250,89 5.513.54 5.789.21 6.075,67 6.352,61 6.701,74
Venla de comida 5.720.00 16.206.00 10.716.30 1185212 11.814.72 12.405.46 13.085.73 13.677.02 14.360.67 15.078.81
Alquiler de Servicio Higidnico 3.456.00 352512 359562 J.667.53 J.740. 89 3.815.70 3.892,02 3.969 88 4.049.25 4.130.24
de iones pequefias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
de lones grandes 0.60 0,00 0,00 .00 0,00
Zonag & parques 11.756,00 11.991.12 12.230,94 12 475,56 1272507
[ 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Venta de hielo 46.818.00 47.754.36 48.708.45 45.683.64 50.677.31
Egreaca FA.465,18 310.784,65 | 335.731,88 | 352.518,48 | 370.144,40 | 388.651,68
Materiales directos 0.00 23.707.26 24.892.62 26.137.25 27.444.12 28.816.32
dela 0,00 12.903.18 14.325,76 14.837,05 15.883,90 16.468,10 17.291,50
i ion de la pesca 0.00 1.200.00 1.523,00 1.588,15 1.458,61 153154 1.608.11 1.688.52 1.772.85 1.861,58
Otros Materiales Directos 0.00 T.400.00 . .| 8.158.50 8.566.43 B8.894.75 9.444.48 291671 10.412.54 10.933.17 11.479.83
Mano de obra directa 24.864,00 99.458,00 104.428.80 109.850,24 115.132,78 120.889,30 126,033,868 133.280,65 138.944.58 146.841,81 154.388.60
Personal de limpleza 6.000.00 24.000.00 25.200.00 26.460,00 27.783,00 23.172.15 30.630,76 3216230 33.770.41 35.458.93 37.231.88
Personal de 6.000,00 24.000,00 25.200,00 26.480,00 27.783,00 29.172,15 30,830,768 32.162,30 33.770.41 35.458.93 37.231,88
Personal para i 3.540,00 14.160,00 14.868,00 T5E11.40 16.391,97 17.211,57 18.072,15 18.975,15 16.924,54 20.920,77 Z1.968,81
Cargas sociales (80%) 9.524.00 37.236.00 39.160.60 AL 118,64 43.174.78 45.333.52 47.600.20 48.980.21 52.479.22 5510018 57.858.34
Materiales Indirectos 3.092,16 13.268.64 13.932,07 14.628,68 15.360, 11 16.128,11 16.934,52 17.781,25 18.670,31 19.60d.82 20.584.02
.00 900,00 545,00 602,35 1.041E6 1.003,86 1.148,68 1.206.08 1.286.38 1,329, 1.356.20
Agua (metros cibicos, costo metre eibico) 992,18 3.968.64 4.167.07 4.375.43 4.594.20 4.823.91 5.0685,10 5.318.36 5.584.28 5.863.49 A
Energia eléctrica 1.800,00 7.200.00 7.560.00 7.838.00 8.334,60 875165 9.189,23 9.648,60 10.131,12 10.637.68
Materiales varios (pinturas, laees, etc) 300.00 1.200.00 L.260.00 1.523.00 1.589,15 1.458.61 153154 1608.11 1.688.52 L7285
‘Otros costos 1.350,00 3.150.00 3.307.50 3.473.88 3.646.52 3.B28.84 4.020.29 4.221.30 4432317 4.853.98
de equipos de radio 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 .00 0,00 0.00 0.00
de limpieza 300.00 1.200.00 126000 1.333.00 1.389.15 1.458.61 153154 1608.11 1.888.52 L372.65
Varios 300,00 1.200.00 1.260,00 1.323,00 1.389,15 1.458,61 153154 160811 1.688.52 1.772.95 1.881,50
para personal 750.00 750,00 787.50 826,60 868,22 81163 857.21 1.005.07 1.055.33 1.108.08 1.163.50
Mano de obra indirecta 18.984.00 75.936.00 19.732.60 83.718.44. £7.905.41 92.300.68 9691572 | 10176150 10684958 11219208 117.801.68
Jele = O y Centrel de Calidad. 2.565,00 10.260,00 10.773,00 11.311.65 11.877.23 12.471,00 13.004,65 13.749,38 14.436,85 15.158,69 15.816.63
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FOTOS EVIDENCIA DE VALIDACION DENCUETAS.

Anexo016. Evidencia de validacion de instrumentos por especialista.

Nota: Elaborado por autor
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Anexo17. Solicitud dirigida para la recopilacion de Datos.

I AN ESTATAL PENINSULA DE SANTAETLENA

k -4 FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERTA

CARFEFRA DE INGENIERTA
IMNDUSTRIAL

llpln..;l-:

SOLICITUD PARA LEVANTARMIENTO DE DATOS
La libentad, 246 de mayo ded 2024

ADMTNISTRADOE DE FUEETOS 1

Dle mi consideracion

Yo, ROCA QUIMI ESTALIN EDUARDMD portadora de la cédula de identidad
24501 7447-5, me permito dirigirme a wsted con el propesito de exponer lo siguiente:

He firalizado las materias de la malla cumicolar ds la Carrera de Ingemieria Indmstrial
en la Universidad Estatal Pemimsnla de Samts Elema (UPSE). Actualmente, me
encusnire desarrollands mi Provecto de Imtepracion Curmicnlar Con fines academicos,
Mauﬁ;mncmﬂdaehmﬁdhlkmpﬂm!!amm:&dmdamﬂ
tema: “DISENO DE UN PLAN DE MITIGACION SOSTENIBLE DE CO2 PARA
CADENA DE FEID EN ASQCTACTION FACILIDAD FESQUERA ARTESANAL
SANTARDSA SATINAS™

El cuestiomario inchrye preguntas sspecificas que son esenciales para levar a cabo el Flan
e mifi=acion.

Armaderce de anfemans su colaboracion.

E}'\-I.'Ihn |

Arentamente

Estalin Foca Cuimi

CI245017447-5

- Tnstitacional- " y i

Nota: Elaborado por autor
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ELABORACION DE ENCUESTAS HACIA LA ASICION PESQUERA ARTESANAL SANTA.
ROSA.

Anexo 18 Evidencia de aplicacion de encuestas a los trabajadores de la
Asociacion(engavetado).

Nota: Elaborado por autor.

Anexo019. Asociacion Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa, Salinas.

=

= A

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo 20. Evidencia de aplicacion de encuestas a los trabajadores de la Asociacion
(Desvicerado).

L7
=

Nota: Elaborado por autor.
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PUERTO PESQUERO ARTESANAL SANTA ROSA- SALINAS.

Anexo21l. Puerto pesquero Artesanal Santa R&sdinas.
e . e
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Anexo 22. Solicitud para permiso de laerramienta de Analizador de gases portatil KANE.
AUTOPLUS 42

ING. CARLOS MALAVE f |
DOCENTE DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN PETOLEOQ
UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA.

De mu consideracion:

Por medio de la prezente, vo, Herrera Brunett Gerarde Antonto, con CI 0909224260, en
calidad de Diocente de la Carrera de Ingenderia Industrial v Tator de trabajo de titulacion
del estudiante Boca Quimi Estalin Eduarde, portadorz de 1a cedulz de 1dentidad nimero
245017475 v acmalmente matriculado’a en la (UIC) de la carrera de Ingenieria Industrial,
me dinjo a usted para sobicitar el permuso necesane para adguuir un Medidor de Gaszes Mobles,

El proposito de esta soheitud es facilitar el desarmollo del trabajo de fitulacion levada como fifula,
“DISENO DE UN PLAN DE MITIGACION SOSTENIBLE DE CO2 PARA LA CADENA
DE FRIO EN ASOCIASION FACILIDAD PESQUERA ARTESANAL SANTA ROSA,
SALINAS” que consiste en un plan de mitigacion sostenible de Dicxido de Carbono CO2 en
campo abierto, consiste en la ubhzacion del Medidor de Gases Mobles va que omcial para Ia
realizzcion de las mediciones requendas en el mencionado frabajo de mvestigacion.

Entendemes la mportanciz v el valor de los recwsos de la UNIVERSIDAD ESTATAL
PENINSULADE SANTAFLENA ¥ 105 comprometemos 3 utihizar el Medidor de Gases Nobles
de manera responszble v exclusivamente para los fines acadsmuecos descntos antencrmente.
Azimismo, nos hacemos responsables de cualqwer dafio o perdida que pudiera ocasionarse
durante el uso del equipe.

Asradecemos de anfemano su atencion a esta sobiertud v esperamos confar con su auforzaclon
para proceder con la adguisicion del Medidor de Gases Nobles. (ruedo a su disposicion para
proporcronar cualquier informacion adicional que pueda ser necesana.

Quedo a la espera de su pronta respussta.

Edin Voo )
il | -

Frma Fima

Ing. Herrerz Brunett Gerarde Antome, FhTl. Foeca Qum Estalin Eduardo
Tutor de Trabajo de Titulacion Eztudiante de UIC
C.I:0905254260 CI2450174475

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo23. Analizador de gases portatil KANE AUTOPLUR.4

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo 24. Medicion de dioxido de carbono (CO2), con herramienta en el Puerto pesquero
Artesanal Santa Ros@alinas.

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo 25. Medicion de diéxido de carbono (CO2), enRelerto pesquero Artesanal Santa
RosaSalinas.

AuTOoplus V1,10
SERIAL NOM 040520317

YOUR COMPAMY MAME &
PHONE NUMBER HER

FECHA
HORA

VEHiCULD & -
COMBUSTL ~ GRSOLINA

12.5
@a.539
1.3
3.29
184
. 7z -z o .
Anexo26. Desarrollo de tabulacion de recoleccion de déatdestudio.
RStudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O -0l Go * Agdins * K project: (None) ~
0 Untitled?* encuesta =[] Environment History Connections Tutorial =il
SourceonSave | & /- FRun | Source ~ " # Import Dataset = | 3 239mis - | List ~ o
S Ay lyypiuie)
4 4 R~ | i Glcbal Environment ~
5 encuesta <- read.xIsx("Estadisticas - Roca.x1sx") ® P1U: chr “Aceptables” "Muy Aceptables” "Poco Aceptables” “Muy..
6 $ P1l: chr "Entre 9 a 12 viajes” "Entre 9 a 12 viajes” "Mas de .
7 # calcular las frecuencias y los porcentajes values
& counts <- table(encuestaipl0) counts "table' int [1:4(1d)] 5 117 2

9 t - d It t * 100, 1
10 percentages <- round(counts / sun{counts) 1 percentages ‘table" num [1:4(1d)] 20 44 28 8

11 # crear el grifico de barras

12 barplot_heights <~ barplot(counts, Files Plots Packages Help Viewer Presentation =
13 main = "Resultados de Pregunta 10", Azoom Sopat- 0§ % Publish
14 x1ab = "Respuestas”,
15 ylab ia”
1 col =] Resultados de Pregunta 10
17 border
18
19 # Agregar las etiquetas de porcentaje dentro de las barras, en la parte superior 44%
20 text(x = barplot_heights, y = counts - 0.1 * max(counts), # Ajustar la posicidn de 1 9 9
21 Tabel = pasteQ(percentages, "
22 pos = 3, cex = 0.8, col =" # cambiar el color a blanco para mejor visibil
23 @©@
L @
1364 | (Top Level) & R Seript & g o 28%
[}
Console  Terminal Background Jobs | g
o 20%
R R440. ~/ I o« A
+ ylab = "Frecuencia”, a
+ col = "skyblue",
+ border = "black™) ™ A
> 8%
» # Agregar las etiquetas de porcentaje dentro de Tas barras, en la parte superfor
» text(x = barplet_heights, y = counts - 0.1 * max(counts), # Ajustar la posicien de las o -
etiguetas
label = paste0(percentages, "%"), Aceptables Muy Aceptables  Neutral ~ Poco Aceptables
pos = 3, cex = 0.8, col = "red”) # Cambiar el color a blanco para mejor visibilida
Respuestas

y
Nota: Elaborado por autor.
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O] analisis datos - rocaR encuesta == ["]  Environment History Connections Tutorial =0

Fiter 2 [ | 72 import Dataset + | ) 133M ~ | stv (v
“p P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 R~ ]Gioba\ Environment
pdrploL_neiyrnes num [L:4, 1j] V.7 L.Y 5.1 4.3 i~
iem Muy frecuente M A M Al Muy Muy fre De Acut M A Net * .
1 Siempre uy frecuente  Muy de Acuerdo = Muy de Acuerdo | Muy frecuente = Muy frecuente | De Acuerdo uy de Acuerde  Nel O encuesta 3% 0b<. (OF AT Variables
2 Aveces Muy frecuente  De Acuerdo Muy de Acuerdo  Muy frecuente | Muy frecuente = De Acuerdo Muy de Acuerdo  Mu values
3 Siempre Aveces Muy de Acuerdo  Muy de Acuerdo | Muy frecuente  Muy frecuente  Muy de Acuerde  Muy de Acuerdo | De counts ‘table" int [1:4(1d)] 5117 2
4 Casi Siempre Frecuente Neutral De Acuerdo Frecuente Frecuente De Acuerde De Acuerdo Nel percentages table’ num [1:4(1d)] 20 44 28 8
5 CasiSiempre  Frecuente Neutral Neutral Frecuente Muy frecuente = Muy de Acuerdo  De Acuerdo De Files Plots Packages Help Viewer Presentation =
6 Casi Siempre Frecuente Neutral De Acuerdo A veces Frecuente De Acuerdo De Acuerdo Ne! )3‘ Zoom | % Export v | @ g’ 4 Publish ~
7 Aveces Frecuente De Acuerdo Neutral Frecuente Frecuente De Acuerdo De Acuerdo De
8 Siempre Muy frecuente  Muy de Acuerdo  De Acuerdo Frecuente Muy frecuente = Neutral De Acuerdo Mu Resultados de Pregunta 10
9 Siempre Frecuente Muy de Acuerdo  De Acuerdo Muy frecuente Muy frecuente  Muy de Acuerdo | De Acuerdo Mu
10 Siempre Muy frecuente  Muy de Acuerdo  Muy de Acuerdo | Muy frecuente = Muy frecuente = Muy de Acuerde | De Acuerdo De 4%
o _
11 Casi Siempre  Muy frecuente  De Acuerdo Muy de Acuerdo | Muy frecuente | Muy frecuente | De Acuerdo Muy de Acuerdo  Mu s
12 Siempre Frecuente Neutral De Acuerdo Frecuente Frecuente Muy de Acuerde  De Acuerdo Vu'
o
4 »
©
Showing 1 to 12 of 25 entries, 11 total columns 9] 28%
c © -
]
Console ~ Terminal Background Jobs =] 8
@
(R R440.~/ 2 oq 20%
+ ylab = "Frecuencia”, -
+ col = "skyblue",
+ border = "black™) N
4 8%
> # Agregar las etiquetas de porcentaje dentro de las barras, en la parte superior
> text(x = barplot_heights, y = counts - 0.1 * max(counts), # Ajustar la posicion de las o -
etiquetas
£ Tabel = paste0(percentages, "%"), Aceptables  Muy Aceptables ~ Neutral ~ Poco Aceptables
+ pos = 3, cex = 0.8, col = "red") # cambiar el color a blanco para mejor visibilida
d Respuestas
>

Nota: Elaborado por autor.

Anexo27. Recopilacion de datos de encuesg&PSS 25.

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Analizar  Graficos  Ufilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda
‘ =EIleNr )
=] e BLAR A BEE <9
=] = e |
[Visible: 11 de 11variables

| &p1 | &r | &r | Sr | Sps | Srs | e | & | &my | fpu | @Pn | w | v a | a | v

Siempre Muy frecue... Muy de Ac... Muy de Ac... Muy frecue... Muy frecue... De Acuerdo Muy de Ac... Neutral  Aceptables Entre 9a1... 1

Aveces Muy frecue... De Acuerdo Muy de Ac... Muy frecue... Muy frecue... De Acuerdo Muy de Ac... Muy de Ac... Muy Acept... Entre 9a1...

Siempre  Aveces Muy de Ac... Muy de Ac... Muy frecue... Muy frecue... Muy de Ac... Muy de Ac... De Acuerdo Poco Acep... Mas de 13 ...
Casi Siem...  Frecuente Neutral De Acuerdo  Frecuente  Frecuente De Acuerdo De Acuerdo Neutral Muy Acept... Entre 9a1...

=l =

Casi Siem...  Frecuente Neutral Neutral  Frecuente Muy frecue... Muy de Ac... De Acuerdo De Acuerdo Aceptables Mas de 13 ...

5

6 Casi Siem...  Frecuente Neutral De Acuerdo’ Aveces  Frecuente De Acuerdo De Acuerdo Neutral ~ Aceptables Mas de 13 ..
7 Aveces  Frecuente De Acuerdo Neutral ~ Frecuente  Frecuente De Acuerdo De Acuerdo De Acuerdo Aceptables Mas de 13 ...
8 Siempre Muy frecue... Muy de Ac... De Acuerdo  Frecuente Muy frecue... Neutral De Acuerdo Muy de Ac... Muy Acept... Entre 6a9...

9 Siempre  Frecuente Muy de Ac... De Acuerdo Muy frecue... Muy frecue... Muy de Ac... De Acuerdo Muy de Ac... Muy Acept... Entre 9a ...
10 Siempre Muy frecue... Muy de Ac... Muy de Ac... Muy frecue... Muy frecue... Muy de Ac... De Acuerdo De Acuerdo Muy Acept... Entre6a9...
1 ‘ Casi Siem... Muy frecue... De Acuerdo Muy de Ac... Muy frecue... Muy frecue... De Acuerdo Muy de Ac... Muy de Ac... Muy Acept... Entre 9a1...
12 Siempre  Frecuente Neutral  De Acuerdo  Frecuente  Frecuente Muy de Ac... De Acuerdo Muy de Ac... Muy Acept... Entre 9a 1.
13 Siempre Muy frecue... Muy de Ac... De Acuerdo  Frecuente  Frecuente Muy de Ac... Muy de Ac... Muy de Ac... Muy Acept... Entre 63 9...
14 Siempre Muy frecue... Muy de Ac... Muy de Ac... Muy frecue... Muy frecue... Muy de Ac... Muy de Ac... Muy de Ac... Muy Acept... Entre 9a 1.
15 Casi Siem...  Frecuente Muy de Ac... DeAcuerdo  Frecuente  Frecuente Muy de Ac... De Acuerdo Desacuerdo Aceptables Entre 9a 1.
16 Casi Siem...  Frecuente De Acuerdo De Acuerdo  Frecuente Muy frecue... De Acuerdo De Acuerdo Neutral Neutral Entre 9a 1..
17 Aveces Aveces Neutral Neutral ~ Frecuente Muy frecue... De Acuerdo De Acuerdo Neutral Poco Acep... Mas de 13 ...
18 Casi Siem... Aveces De Acuerdo  De Acuerdo Muy frecue... Muy frecue... Neutral  De Acuerdo Neutral Neutral Entre 9a1...
19 Casi Siem... Aveces De Acuerdo Neutral ~ Frecuente  Frecuente Muy de Ac... De Acuerdo Neutral Neutral Mas de 13 ...
2 Casi Siem... Muy frecue...  De Acuerdo Neutral  Frecuente Aveces DeAcuerdo Muy de Ac... Desacuerdo Neutral Mas de 13 ...
21 Aveces Muy frecue... Neutral Neutral Aveces Muy frecue... De Acuerdo Muy de Ac...| Desacuerdo Neutral Mas de 13 ...
22 Aveces  Frecuente De Acuerdo Muy de Ac... Aveces Aveces DeAcuerdo De Acuerdo Desacuerdo Neutral Entre 9a1...
2 Casi Siem... Muy frecue... Muy de Ac... Muy de Ac... Muy frecue... Muy frecue... De Acuerdo De Acuerdo Neutral Neutral Mas de 13 ... =

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo28. Obtencion de Alfa de CronbaelsPSS 25.

1@ *Resultado [Documentol] - IBM SPSS Statistics Visor

- X
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Insear Formato Analizar  Graficos  Uilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
= O " [ P T . [
SHEI W e » dBLA 29
& {8 Resultado s =
S 8 Registo ? Fiabilidad
& {8 Fiabilidad
H [ConjuntoDatosl] D:\reyes\Documentos\Estadisticas - Roca.sav
(8 Conjunto de datos|
{8 Escala: ALL VARV Escala: ALL VARIABLES
[ Titulo
[ Resumen de .
[ Estadisticas R de pr de
(g Estadisticas | casos
i @Estadisticasw N 4%
[ Estadisticas |
QANOVA Casos  Valido 25 100,0
Excluido® 0 0
Total 25 100,0
a.La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.
Estadisticas de
fiabilidad
Alfa de Nde
Cronbach elementos
832 11
Estadisticas de elemento
Desv.
Media Desviacidn N
¢Usted cree que la 1,80 764 25
mayoria de los L]
(A E— ) S -
[ [1BM SPSS Statistics Processor estalisto | Unicode:ON
. Nota: Elaborado por autor.

Anexo029. Demostracion deorrelacion de PearserMinitab.

ﬁ pearson.spv [Documento2] - IBM SPSS Statistics Visor

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Insertar Formate  Analizar  Graficos  Utilidades

SEel3 0w GFl LA =

Ampliaciones  Ventana  Ayuda

= {E Resultado CORRELATICNS
F Registro /VERILBLES=VI VD
= {g Carrelaciones /PRINT=TWOTAIL WOSIG
i Thule /MISSING=PAIRWISE.
= Notas
-L& Correlaciones
[ Registro Correlaciones
{& correlaciones
Titulo

Notas

Correlaciones
L5 Correlaciones

Wl VD

i Correlacién de Pearson 1 697"

Sig. (bilateral) 000

N 25 25
VD Correlacidn de Pearson 697" 1

Sig. (hilateral) 000

N 25 25

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01

(bilateral).

COMPUTE V_D=PE + P7 + P + PO + P10 .
EXECUTE.
CORRELATICNS
[VARIABLES=VI V_D
/PRINT=THOTAIL NOSIG
/MISSTNG=PRIRWISE.

= Correlaciones

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo30. Ficha de Observacion dirigida a Facilidad Pesquera Artesanal Santa Rosa

Ficha de Observaciéon

Nombre de Observador:

Estalin Roca Quimi

Fecha:

7 de mayo de 2024

Lugar:

Facilidad Pesquera Artesanal Santa Ros:

Grado de valoracién

|
|
|
4 =EXCELENTE ; 3=BUENO ; 2=POCO ACEPTA ALiiﬁggDO Obsenvacion i
NECESARIO CAMBIOS URGENTES }
|
N° Criterios Técnicos 1/2[3]4 1
INFRAESTRUCTURA l
Las condiciones de la infraestructura de la « i
1 |Facilidad Pesqueras l
2 |Condiciones de area operacional X 1
3 |Condiciones de area administrativa X l
4 |Condicién de equipos de iluminacion X i
5 |Condicién de area de parqueo X l
6 |Condicién de zona de recepciéon de pesca X ;
Grado de valoracion
GRADO
4 = Aceptables ; 3= Regular ; 2=Poco aceptable ; ALCANZADO Observacion
Cambios Urgentes
N° Criterios Técnicos 1 | 2 | 3 | 4

EQUIPOS DE TRABAJO

1 [Luces de area operacional son de bajo consun

oX

2 |Luces de area administrativa son de bajo consiyimo

3 |Pescadores utilizan los equipos de manera cor

rect

A X

Los colaboradores y personal operador utilizan
4 |equipos de manera correcta

5 |Equipos de oficina estan en buenas condiciond

S

Grado de valoracién

4 =Bajo ; 3=Regular; 2 = Alto ; 1 = Sin existencij

GRADO

ALCANZADO

Observacion

N° Criterios Técnicos

1]2]3]4

EMISIONES DE CARBONO

Presencia de humos de combustion por

3 |de colaboradores

1 |embarcaciones pesqueras X
Presencia de humos de combustion por transp: «
2 |de carga
Presencia de humos de combustion por vehicu «

Presencia de generadores de energia en la
4 |Facilidad Pesquera

5 |Presencia de quema de materia

Nota: Elaborado por autor.
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Anexo 31 Célculo de eficiencia energétitaLumen a luxes

or

LA EFICIENCIA ENERGETICA

DATOS DE GENERALES:

Nombre: | Hal6geno | 300W | 4000Lm | calido
Descripcion: | Estimacion tedrica de iluminancia LUX
Fecha:| sabado, 15 de junio de 2024
Numero: | N° 000001

N° Ref.: Su numero

Formato: LL-PLUX_03

Revision: 1.1

1. Datos técnicos del foco o bombilla led:

Para obtener mas valores de iluminancia LUX minima recomendada véase segln normativa UNE_EN 12464-1:2012 y UNE-EN 12665:2012.

Indique las caracteristicas técnicas del foco o de la bombilla led que desea instalar:

Lumen (Im): 2300 Angulo (°): 60

Flujo luminoso de la bombilla que se instalara. El angulo solido de la bombilla que se instalara.

2. Calculo capacidad individual de una bombilla

Altura (m):

1

Altura total en metros de la sala o habitacién (eje "z") .

Calculo de la capacidad luminosa y luminancia del foco o bombila led definido en el apartado 1
Distancia enfoque: | 1 Radio iluminado: | 0,577350269

edio angulo séido:l 30 Didmetro iluminado: | 1,154700538

3. Resultado teérico

Area iluminado: | 1,047197551

Estereorradién:l 0,841787214

Resultado de la capacidad luminosa y luminancia del foco o bombilla led definido en el apartado 1

Intensidad de luz (Candela - cd) | 2732,28

lluminancia sobre superficie (Ix)

2732,28

Diéametro iluminado (m):

Superficie iluminada (m2):

1,15
1,05

Llumor - Soluciones en eficiencia energética | www.llumor.es | Tel: +34 619 770 556
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Anexo32. Desarrollo de Escenarios de emisionésylogic.

Archivo Editar Ver Modelo

Herramienta  Ayuda

B-CHBOD +RBER DO S[100% | Wr|#HF DS §2: OAceder v
s Proyectos X | = O |8 main X | = 0 | [ propiedades X | ®i=n
v [&] Tesis Roca ~ 7 —=

v © Main © Main - Tipo de Agente

> @ Presentacion
v @ Parametros
O Cantidad_extintc
@ Capacidad: 63
@ Combustible_pe:
@ Est_10.11_12:00
@ Est_13.14.1516:

Pescadores_actuales

Lk ;
Crecimiento_poblacién [ N\ / \

_\\ —
@ T mEEEss =SSNl
RSP \ S esapmenioany
= / Pescadores _salientes joeg

a

@EstsT

]
- e

Oignorar
» Vista previa de pardmetros
» Acciones de agente
» Agente en los diagramas de flujo

@ Est_17.18.19.20, v tasa_salida Consumo_energético_op Cantidad_extintores » Dimensiones y movimiento
T L combustivle total @ T T -
@ Est1.2346:0+ Est89 @ ,O ustible | : HH | 2 @ Capacicad » Espacioy red
@ Est57:012 O’// \ (@ V.Cal_Gasolina | Fackpe enemgeien oy » Java Avanzado
@ cason | Combustible_pesca \ poE. AR | Vas i ¥ Avanzado
@ Factor_C: 0.0003¢ (@ Factor_Gasolina ( / ,// : » Descripcion
(# Factor eneraétic ¥ N : \, / // O‘/ pc
X 24 Tasa_ 1 X N = el @
B P X =g @ : \i' @~ s s P tmison_energética / Emision.ext
B /Crecimiento_transportista Emision_pesca @ \ /
H Biblioteca de Modela.. 8 | [ é:} £t 10,1112 \ Q [
D @ TpodeAgente A factor ¢ Q\ (
D TipodeAgente A
= N BHEE, Est.13.14.15.16 \ [
Nw @ Tipo de Recurso O« camioneta \
L j \ f— N ,
tisth_actuales - J L \
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Nota: Elaborado por autor.

Anexo033. Desarrollo de Escenarios de emisiongsylogic.

Nota: Elaborado por autor.
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