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GLOSARIO Y SIMBOLOGIA

Pluvioestacionales: Suma devalores de sequia de los meses del afio, donde sus indices

ombrotérmicos son inferiores &2

Ombrotipo: Mide la disponibilidad relativa y efectiva del monto anual de precipitacion

en relacion a las temperaturas medias.

Dendrométricos: Medicion, calculo oestimacion del crecimiento y produccion de
arboles y bosques; analiza las dimensiones de los arboles y bosques desde un punto de

vista dinamico.

Dasomeétricos: Es parte de la dasonomia (ciencias del bosque) que se ocupa de la
aplicacion de métodos estadies para la busqueda de soluciones a problemas asociados

con la existencia, crecimiento y manejo de bosques.

Regeneracion natural:Proceso ecoldgico mas importante para la renovacion de especies
de plantas a lo largo del tiempo y favorece a la sucesgetale través de la cual un area
transformada puede recuperar su estructura y composicion floristica al menos

parcialmente.
Deciduo: Vegetacion que tira sus hojas en la madurez, estacionalmente.

Corriente fria de Humboldt: Es una corriente de aguas frias que se desplazan en
direccion norte desde la Antartica siguiendo la costa occidental de Sudamérica, llevando

consigo aguas ricas en nutrientes.

Bosques secos tumbesinosConstituido por ecosistemas de bosque tropical, se
ercuentran situados en la region costera del Pacifico al sur de la linea ecuatorial, posee

un clima tropical seco con alternancia de estaciones secas con lluvias.
Abruptos: Que tiene pendientes muy pronunciadas o fuertes desniveles.

Suelos arcillosos:Son suelos pesados, que no drenan ni se desecan con facilidad y
contienen buenas reservas de nutrientes. Son suelos fértiles pero dificiles de trabajar

cuando estan muy secos.
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Suelos lodososSon suelos que tienen granulos de tamario intermedio, son &réles
y faciles de trabajar, estos suelos forman terrones que son faciles de desagregar cuando

estan secos.
Pedregoso:Que tiene muchas piedras, suelos dificiles de cultivas.

Precipitacion: Proceso de acumulacion de vapor de agua en las nubes, dpede €l
las gotas hace que el agua caiga hacia la superficie, la precipitacion tiene lugar después

de la condensacion.

Evapotranspiracion: Cantidad de agua del suelo que vuelve a la atmosfera como

consecuencia de la evaporacion y de la transpiracion gatdss.

Dosel: Estrato superior del bosque, continto debido al entrecruzamiento de las ramas de

los arboles que lo conforman.

Fenologia: Parte de la meteorologia que estudia las repercusiones del clima sobre los

fendmenos bioldgicos de ritmo peridédiconm el florecimiento o la migracién de aves.

Llanuras onduladas: Llanuras aluviales que presentan depresiones ligeras u

ondulaciones poco pronunciadas.

Llanuras litorales: Llanura que se dispone junto a un mar, suelen prolongarse bajo el

mar en lo que seonoce como plataforma continental.
Basal: En la parte de debajo de un 6rgano.

Latizales: Dicese de la edad o del conjunto de arboles jovenes y rectos, entre diez a veinte

centimetros de diametro, se suele admitir hasta 30 cm.

Brinzales: Estado de desarrollinmediato superior de las plantas, después de su
nacimiento, se consideran brinzales a aquellas plantas que alcanzan alturas entre 0,50 m
y 1,30 m.

Agamica: Reproduccion asexual.

Semideciduo: Es una formacién vegetal en la cual muchos de los arbolegodel

pierden las hojas durante el periodo de sequia.

Megatérmico: Climas con temperaturas altas en todos los meses del afio con una

temperatura promedio de 18°C.
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Imparipinnadas: De la hoja compuesta pinnada con un numero impar de foliolos.

Raquis: Es la cdumna vertebral a lo largo del tallo 6éseo, ubicado en la linea media y

parte posterior del tronco, reposa sobre la pelvis y se extiende desde el cuerpo a la cabeza.

Quilladas: Son escamas caracteristicas que distinguen a la piel de los vipéridos de otras

especies.
Imbricadas: Que tiene la superficie ondulada.
Conspicuos:Visible, sobresaliente.

Fenologia:Es la ciencia que estudia la relacion entre los factores climaticos y los ciclos

de los seres vivos.

GC: Cromatografia de gases.
MS: Espectrometria dmasa.
DAP: Didmetro altura del pecho.

BTES: Bosques tropicales estacionalmente seco
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ABREVIATURAS

m.s.n.m: metros sobre el nivel del mar.
mm: milimetros.

ha: hectareas

17



1. RESUMEN

El Ecuador es un pais megadiverso en cuanto a su importancia biologica, en él alberga
ecosistemas de mucha importancia como son los Bosques estacionalmente secos (BTES),
son bosques que poseen especies caducifolias y semicaducifolias, es decir, que pierden
estacionalmente sus hojas en las épocas secas y permanecen verdes en épocas lluvias.
Dentro de los bosques secos estan presentes los bosques secos pluvioestacionales,
Arbustal Desértico de Tierras Bajas del Jatapotillo, Bosque Bajo y Arbustal Deciduo

de Tierras Bajas del JarZapotillo, Bosque Deciduo de Tierras Bajas del Jama
Zapotillo, Bosque Semideciduo de Tierras Bajas del Jéapatillo, Bosque Deciduo de
Cordillera del Pacifico EcuatorialJna de las especies caracteristicas de estos bosques
esBursera graveolensesta especie ha sido utilizada desde tiempos remotos en rituales
por chamanes, se ha utilizado en la medicina natural, hasta la actualidad ha sido usado

por sus recursos maderables y extraccion de aceites esenciales.

El objetivo de la presente investigacifure analizar la poblacién dBursera graveolens

y la asociacion biotica en las comunas La Aguadita y San Marcos, mediante correlaciéon
de factores biolégicos, estableciendo la riqueza espegifica esto fueron secionadas

25 parcelas completamente al azar mediante el prograaig, @n el ared Pl an de
manejo integral para area del proyecto para la resiliencia al cambio climatico de las

comunidades mediante la gestion forestal del palo santo en el marco dadmieco

popul ar y solidari a enenlagarrpqui® €olonchet @adad e S an

parcela de monitoreo fue identificada mediante coordenada, para el colBacsea
graveolense establecié una metodologia de conteo circular rapida, dondewserfidio

de 12,62 m, con un total 500?mor parcela y un total de area de estudio de 12 500m

para la toma de datos dendrométricos se tomo la metodologia de diametro altura pecho
(DAP), donde se tomo¢ la altura y diametro de cada arbol por pardtdaa la
identificacién de vertebrados, fueron colocadas dos camaras trampa para la identificacion
de mamiferos, estas camaras fueron colocadas bajo indicios se presencia de fauna como
huellas, rastros y marcas en los arboles y zonas con mayor vegetaciorla Para
identificacion de aves y reptiles, se realizé un censo desde el punto de inicio de cada

recorrido hasta el punto de cada parcela. Para la identificacion de regeneracion natural se

18



tomo el criterio de arboles <10 cm de didmetro, fueron contadas eraaeradio de

cada parcela.

Los resultados mostraron que la abundancBuotisera graveolenss buena, con un total

de 105 arboles en el area de estudio, un 76 % de parcelas tuvo presduiacda
graveolens Su abundancia por ha es buena. Dentro de los datos de altura y diametro de
los &rboles el diametro tuvo un mayor porcentaje que la altura. Mediante las camaras
trampa se identifico un venado de cola bla@dacoileus virginianuysse identificaron 12

familias de aves con un total de 92 individuos, y 14 individuosviderolophus
occipitalis En cuanto a la regeneracion natural se obtuvo un total de 29 arboles, la
relacion de arboles adultos con la regeneracion natural no es buena, por cada seis arboles
exigen una regeneracion natural, esto con los afios podria llevar a la especie a su

extincion.

PALABRAS CLAVES: Abundancia, dendrométricos, altura, diametageneracion

natural.
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ABSTRACT

Ecuador is a megdiverse country in terms of its biological importance, it is home to
very important ecosystems such as the seasonally dry forests (BTES), these are forests
that have deciduous and sedaciduous species, that is, they seasonally losel&asies

in the dry seasons. dry and remain green in rainy seasons. Within the dry forests are dry
pluvioseasonal forests, JafdAapotillo Lowland Desert Shrubland, Ja@apotillo

Lowland Deciduous Forest and Lowland Shrubland, Jaapmtillo Lowland Decidaus

Forest, Lowland Sendeciduous Forest del JasAapotillo, Deciduous Forest of the
Equatorial Pacific Cordillera. one of the characteristic species of these Brestsa
graveolensthis species has been used since ancient times in rituals by shdrhass

been used in natural medicine, until today it has been used for its timber resources and

extraction of essential oils.

The objective of the present investigationTis analyze the population dursera
graveolensand the biotic association in teemmunes of La Aguadita and San Marcos,
through the correlation of biological factors, establishing the specific richioeslsis 25

plots were selected completely at random through the program Qgis, in the area
"Comprehensive management plan for theggut area for the resilience to climate change

of the communities through the forest management of the 'palo santo within the
framework of the popular and solidarity economy in the province of Santa Elena”, in the
colonche parish Each monitoring plot wiaentified by coordinate, for thBursera
graveolenscount a rapid circular count methodology was established, where a radius of
12.62 m was set, with a total of 500 m2 per plot and a total study area of 12 500m2, for
the collection of dendrometritata, the diameter chest height (DBH) methodology was
used, where the height and diameter of each tree per plot were taken. For the identification
of vertebrates, two trap cameras were placed for the identification of mammals, these
cameras were placed der signs of the presence of fauna such as footprints, trails and
marks on trees and areas with more vegetation. For the identification of birds and reptiles,
a census was carried out from the starting point of each route to the point of each plot.
For theidentification of natural regeneration, the criterion of trees <10 cm in diameter

was taken, they were counted in the radius areadf plot.
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The results showed that the abundandduwfera graveolens good, with a total of 105

trees in the studyrea, 76% of the plots had the presence of palo santo. Its abundance per
ha is good. Within the height and diameter data of the trees, the diameter had a higher
percentage than the height. Through camera traps, a-taté deerOdecoileus
virginianus was identified, 12 families of birds with a total of 92 individuals, and 14
individuals ofMocrolophus occipitalisvere identified. Regarding natural regeneration,

a total of 29 trees were obtained, the relationship between adult trees and natural
regeneratio is not good, for every six trees there is a natural regeneration, this over the

years could lead the species to extinction.

KEY WORDS: Abundance, dendrometrics, height, diameter, nateganeration.
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2. INTRODUCCION

El Ecuador forma parte de los paises megadiversos del mundo, debido a sus ecosistemas,
a su fauna, flora, recursos naturales, tradicionales y costumbres de su gente. Dentro de
los ecosistemas con mucha importancia estan los Bosques estacionalmentel&f)s (B
estos, comprenden bosques caducifolios y semicaducifolios que crecen en areas tropicales
que estan sujetas a una severa estacionalidad climatica. Estos Bosques reciben un
aproximado de 80% de precipitacion durante cuatro meses, donde su precipitacion

largo de este periodo puede sobrepasar con un alcance de 200 mm por mes, por otro lado,
el periodo de sequia se prolonga entre 5 a 6 meses donde raramente alcanza una
precipitacion de 10 mm mensu@laass, 2011)estas aracteristicas crean un déficit
hidrico que determinan caracteristicas que resaltan en estos bosques: la fenologia en la
mayoria de vegetacion esta ligada a la pérdida estacional de las hojas y del bosque en

general, en la estacion seca pierden sus h@adayestacion lluviosa permanecen verdes.

En Ecuadords Bosques secos se distribuyen en las provincias de Esmeraldas, Manabi,
Santa Elena, Guayas, El Oro y Loja, donde un aproximando de 28 0b&skiosque

seco, se estima que un 50% habria desaparéBidaa, Cerén, & Valencia, 1999)

Dentro de los bosques secos estan presentes los bosques secos pluvioestacionales,
Arbustal Desértico de Tierras Bajas del Jatapotilo, Bosque Bajo y Arbustal Deciduo

de Tierras Bajas del JarZapotillo, Bosque Deciduo de Tierras Bajas del Jama
Zapotillo, Bosque Semideciduo de Tierras Bajas del Jzapatillo, Bosque Deciduo de
Cordillera del Pacifico Ecuatorié@Chiado, Rafael, 2015)

La provincia de Santa Elena es una provincia joven que cuenta con una zona importante
de bosques secos, en la provincia se protege el 28% de su extension terrestre, y un 4%
forma parte del subsistema comunitario del Ministedel Ambiente del Ecuador
(MAATE), sin embargo, esta provincia junto con el Guayas han sido afectas debido a la
deforestacion en el periodo del 262008 ((MAE, 2012) estos ecosistemasnforman

una region floristica que pee una alta diversidad y endemismo, por lo cual, es
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considerado uno de los ecosistemas tropicales mas amenazados debido al nivel de

alteraciones y fragmentaci¢Best y Kessler, 1995)

La diversidad presente en los BosquescdS toma importancia debido a que,
aproximadamenteun 80% de sus componentes son endémicos de la region. La
importancia biolégica de estos ecosistemas esta dada por la existencia de fauna unica. Los
Bosques secos tumbesinos estan restringidos a un area geografica pequefia, donde son
hébitat de diversas asereptiles, mamiferos y donde una gran diversidad de flora acoge
estos bosques. Estos bosques son ecosistemas fragiles y presionados, ya que la poblacion
asentada vive y desarrolla sus actividades productivas en sus territorios, donde
aprovechan sus prodws forestales maderables y no maderalassera graveolens
(Aguirre, 2006)

La vegetacion presente en los Bosques Secos pluvioestacionalésibartrichistandra,
Cavanillesia platanifolia, Eriotheca ruizi, Tabebuia ghantha, Cordialutea, Terminalia
valverdae, Machaerium millei, Cochlospermum vitifolium, Bursera graveolens,
Coccoloba ruiziana,Caesalpinia glabrata, Piscidia carthagenensis, Pithecellobium
excelsumy especies de cactaceas coArmmnatocereus cartwrigthiaray Opuntia ficus

indicay Enpostoa lanatdAguirre, 2006)

LosBosques secos con mayor presenciBuisera graveolensn Ecuador son: el Parque
Nacional Machalilla con 56 184 hectéareas, el Bosque de Pacoche con 4 500 hectéreas y
el Bosque seco Recinto Quimis con 2 500 hectareas, estos estan ubicados en la provincia
de Manabi, también encontramos presencia de palo samoamsur en Chongdn
Colonche con 54 000 hectareas en la provincia de Santa Elena, en Zapotillo y Ceibas,
provincia de Loja con 10 200 hectaréistarcillo, 2018)

Bursera graveolensa sido utilizadadesde la antigiedad en la medicina natural, y su
madera seca como incienso, también, ha sido parte de rituales ancestrales, ha sido
utilizado como sahumerio donde se quemaba la madera evitando las picaduras de los

mosquitos. En la actualidad es utilizadu\gel industrial mediante la extraccion de aceite
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esencial a partir de su madera debido a la resina que pasemortancia de este trabajo
radica enanalizar la poblacion dBursera graveoleny la asociacion bidtica en las
comunas La Aguadita y San ktas, mediante correlacion de factores bioldgicos,

estableciendo la riqueza especifica.
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3. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

Los bosques secos son ecosistemas con un granbialdgico ya que albergan una
importante diversidad de flora y faursiy embargo, es posible que sea ladregienos
estudiadaHasta la fecha en estos ecosistemas los estudios han permitido el conocimiento
floristico del estrato arbdreo, pero existe poca infordmacsobre la relacion,

funcionamiento y dinamica de estos bosques.

Los bosques secos entran en un estado de preocupacion ya que estos ecosistemas a lo
largo de los afios han sido sometidos a explotaciones forestales, y han sido convertidos
en areas agricolas y ganaderas. En estos bosques resaltan estudid3usssree
graveolens ésta especie ha sido utilizada desde tiempos ancestrales por chamanes en
rituales, en la medicina, ha sido utilizado como incienso debido a su olor caracteristico,
ha sido utilizado en la extraccion de sus recursos maderables y no maderables y en la
extreccion de sus aceitepero, estos estudios han estado enfocados en la fenologia,
estructura y en su composicignimicade la especie, mas no se han realizado estudios
sobre la abundancia en el area de estudio. No existen estudios sobre la asociaaon bioti

gue esta especie pueda tener en este ecosistema.

La iniciativa de la presente investigacion radica en la importancia de obtener datos sobre
su abundancia en el area de estudio, el estado actual de la especie y de su asociacidon
bidtica, permitiendo asiportan informacion importante para poder preservar y asegurar

la existencia de la especie y de estos ecosistemas.
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4. JUSTIFICACION

Bursera graveolen®s un arbol caracteristico de bosques semwsnadera ha sido
utilizada desde tiempos ancestradesrituales de chamanes, utilizaban su humo y su
aceite con fines terapéuticos, el aceite esencial de color amarillento tiene un olor
caracteristico muy apreciaddursera graveolense lo ha utilizado desde la antigiiedad

en casos de neuralgia, menorragiacatarros, también ha sido utilizado como diurético.

La corteza de este arbol se ha utilizado conjunto con el alcohol para tratar el reumatismo,
como antiespasmaodico. En la actualidad las comunidades aprovechan los réeursos
Bursera graveolengara sstener su economia como el uso de este a nivel industrial para

la extraccion de sus aceites esenciales.

Los estudios realizados @eirsera graveolenkan estado enfocados en su composicion
guimica, en su estructura arbérea, en su fenologia, sin embargo, no se han realizado
estudios a profundidad sobre su dindmica en estos ecosistemas, no hay registros sobre la
asociacién biética dBursera graveolensn el area de estudio. Siendo asi que sin esta
informacion no se ha tomado en consideracion que a lo largo de los afios los bosques
secos han sido explotados por la deforestacion, estos ecosistemas han sido utilizados para
la agricultura y la ganaderia, peaddo su estado con el pasar de los afios, deteriorando

los ecosistemas y posiblemente disminuyendo la poblacién de especies.

El presente trabajo de investigacion tiene la finalidad de aportar al campo de la
investigacion datos sobre la abundanci®Bdesea graveolensd e nt r o d e | area d
de manejo integral para area del proyecto para la resiliencia al cambio climatico de las
comunidades mediante la gestion forestal del “palo santo en el marco de la economia
popular y solidaria en la provinciade Sant EI ena” , en | a parroqui a
busca aportar informacion de la fauna existente en estos bosques y su interaccion entre

ambos componentes.
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4. OBJETIVO S

4.1.0BJETIVO GENERAL

{1 Analizar la poblacion déBursera graveoleny la asociacion biotica etas
comund La Aguaditay San Marcosmediante correlacion de factores biolégicos,

estableciendo la riqueza especifica.

4.2 0BJETIVOS ESPECIFICOS

1 Establecer la abundangidrecuencia ddursera graveolensjentro del area de
estudio, determinandolas caracteristicasiendrométricosde cada éarbol por
parcela.

71 Identificar los organismos vertebrados (aves, mamiferos, reptiles) asociada a
Bursera graveolengstableciendo la correlacion con el palo santo.

1 Determinata abundancia frecuencia déa regeneracionaturallo cual proyecta

la sucesiordel bosque.
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5. HIPOTESIS

Ha: Existe una gran diversidad de organismos vertebrados (aves, mamiferos, reptiles)
asociados @&ursera graveolengn la comuna La Aguadi{@an Marcos, provincia de
SantaElena.
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6. MARCO TEORICO

6.1 CARACTERISTICA DE LOS BOSQUES SECOS PLUVIESTACIONALES

Los bosques secos son formaciones vegetales donde en su mayoria pierden

estacionalmente sus hojas, estos ecosistemas presentan una mayor superficie entre 0

000 ms..n.m, donde estan incluidas las tierras bajas, estribacionedeatales bajas de

la cordillera de los Andes, que se encuentran ubicados sobre terrenos colinados y

abruptos. El suelo caracteristico de estos bosques es el suelo arcilloso, en épocas lluvias
son suelos lodosos y en épocas secas los suelos se tornan con grietas. En algunas
ocasiones pueden desarrollarse en suelos pedregosos y afeterbasio LOJA et al.,

2001)

Las condiciones climaticas en la que se desarrollarbdssiues secos es extrema,
presentan una precipitacion andal406600 mm, durante un periodo del3neses entre
febrero, marzo y abril, la temperatura media anual de estos bosques oscila entre los 24 °C
(Herbario LOJA et al., 20, la evapotranspiracion potencial es de 1 783 mm/afio
(Contento, 2000)

6.2.CARACTERISTICAS BIOFISICAS DE LA PROVINCIA DE SANTA ELENA

6.2.1. CLIMA

En Santa Elena el clima es seco y arido, esto se debe principalmente a la influencia
predominante de la corriente fria de Humb@Wolf, 1975) En la provincigreside un

clima megatérmico arido y semiarido representativo de la @@marot, P., 1995) as
condiciones que hacen de este clima caracteristico es el proceso de evaporacion oceanica
muy leve que, al ingresar al continente,logra precipitarse en su mayoria de meses del

ano.
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En la provincia se consideran 3 diferentes zonas climaticas, segun la clasificacion de
Kdppen son: Clima Tropical Himedo, en la cordillera Chongén Colonche, Clima
Tropical Seco que esta localizado affidja costera, y, Clima Tropic8hbana, esteubre

la mayor parte de la provincia en la parte baja y valles de la provincia.

6.2.2. TEMPERATURA

En santa Elena la temperatura media anual se encuentra entre los 23,5y 25,2 °C, y en los

meses de julio a septidme la temperatura es menor.

6.2.3. EVAPOTRANSPIRACION

En los ecosistemas con presenciddesera graveolenk evapotranspiracion potencial
es de 700300 mm(GADPSE, 2015)

6.2.4. PRECIPITACION

Figura 1. Mapa de Precipitaciomedia anuatle los bosques secos, presentes en la comuna Colonche.

Fuente:* Proyect o Pal o Sa8aon Meamouaosa’s Aguadita
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Para el area donde crdgersera graveolensxisten estaciones representatiffagira 1),
lascuales son: Santa Elenlasar, Colonche al norte, EI Azucar en el centro del area y el

Corozo al noreste, hasta el 2015 el promedio de precipitacibn mensual es de:

Santa Elenal65,39 mm (INAMHI, 2015) (promedio del 2012 al 2014)
Colonche: 322,5 mm (INAMHI, 2015) (promedioed 2012 al 2014)
El Azdcar  239,0 mm (sin eventos) (CEDEGE) (serie de 30 afios)
El Corozo: 521,2 mm (sin eventos) (CEDEGE) (serie de 30 afios)

= = A -

6.2.5. TIPOS DE VEGETACION

Los ecosistemasn los queBursera graveolensrece en cuanto a su precipitacgon
diversos se ha establecido que en el area de estudio existen 11 tipos de ecosistemas
tomando como referencia el sistema de clasificacion de los ecosistemas de Ecuador
continental( MAE, 2013) en cuatp de estos ecosistemeasecen las especiddursera

graveolensy Jacquinia spruceiEstos ecosistemas son:

6.2.5.1. ARBUSTAL DESERTICO DE TIERRAS BAJAS DEL JAMA -
ZAPOTILLO

Figura 2. Matorral desértico en el sector Prosperidad, parroquia Atahualpa

Fuente: Figueroa2018
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Estos ecosistemas se caractergzanun ombrotipo entre desértico a semiarido inferior,

se localizan principalmente en Ballenita, Ancon, La Libertad y La Chocolatera. En estos
ecosistemas la vegetacion es de tipo arbfgaira 2) tiene un bajo doseledidual y

denso entre 1 a 2 m de altura, estos arbustales estan dominados por especies lefiosas a
menudo espinosas, hay presemtdacactaceas arbustivas y arborescentes. Su vegetacion
crece en colinas bajas o llanuras onduladas y llanuras litoralesgdedecarilla del mar,

también sobre suelos aridos arenepesiregosos bien drenados (regosoles).

Dentro de estos arbustales entre las familias mas representativas se encuentran: Fabaceas,
Capparaceas y Cactaceas; también, se pueden obdispensos indiduos de Cardia

lutea(muyuyo), y abundancia deoxopterygium huasangbualtaco).

Dentro de estos ecosistemas las especies caracteristicaBatisnmaritima,que se
encuentran cerca de la orilla del maCryptocarpus pyformign las planicies costery

en las colinas bajg¥alverde, 1979)

6.2.5.2.BOSQUE BAJO Y ARBUSTAL DECIDUO DE TIERRAS BAJAS DEL
JAMA -ZAPOTILLO

Figura 3. Bosque bajo y arbustal deciduo: Comuna La Aguadita, parroquia Colonche

Fuente: Departamento de Relaciones Publicas del GADPSE.

Este bosque se extiende cerca de las playas hasta los 50 rfDs.rQarlos E. Cerén &

Dra. Consuelo Montalvo A.,, 199Muriel, Priscilla) Estos bosques estan presentes en
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las comunas Febres Cordero, Colonche, San Marcos, Cerezal Bella Vista, Puerto Nuevo,
Campo Blanco, La Aguadita, Calicanto y Sube y Blagavegetacion en este bosque es
seca, achaparrada y espinosa con una altura de&astal Bosque bajo y Arbustal
deciduo de tierras bajas del JaA®potillo tiene notable presencia de cactus espinoso y
columnaregfigura 3) Las familias mas representativas de este bosque son: Capparaceae
con especies comBapparis scabridaC. heteropyllus C. angulata C. avicenifolia
Morisonia americanaBoraginaceaecon Cordia luteg C. polyantha Convolvulaceae

con Ipomoea carneaMimosaceae corProsopis juliflorg Pithecellobium excelsum
Caesalpiniaceae cd@eoffroeaspinosa Cactaceae co®puntia quitensisHylocereus
polyrhysus Monvillea diffusa Armatocereus cartwhryctianus y sobre todo
Achatocarpaceae coAchatocarpus pubescen&pocynaceae corVallesia glabra
Erythroxylum glaucum(Erythroxilaceae)Althernanthera publiflora (Amarantheae)
(Ceron & Montalvo, 1997)

6.2.5.3BOSQUE DECIDUO DE TIERRAS BAJAS DEL JAMA -ZAPOTILLO

Se caracterizan en planicies aluviales antiguas, con suelos desde arenosos hasta arcillosos,
en terrenos ligeramente colinado®n pendientes inclinadas y en bases de montafias.
estos ecosistemas se encuentran en Chanduy, Julio Moreno y Coéstabecosistemas

en sus bosques poseen un dosel entre 10 a 25 m, donde sus copas son extendidas, y sus
ramificaciones son a poca akwdel tronco como lo menciorfgHerbario LOJA et al.,

2001)

Algunas especies que predominan estos bosque€£sira trischistandra, Cavanilesia
patanifllia y Eriotheca ruizii,de la familia Bombacaceae s.s. Las Fabaseaeotra

familia que resaltan en estos ecosister@agunCeron, C.E.,, 1999¢n areas donde este
ecosistema ha sido eliminado por completo, el bosque presenta arboles aislados y suelos
cubiertos de gramineas forrajeras a#e usan para el pastoreo, esta vegetacion se

denominan sabanas.

33



6.2.5.4BOSQUE SEMIDECIDUO DE TIERRAS BAJAS DEL JAMA -
ZAPOTILL O

Estos ecosistemas se encuentran entre Loma Alta hasta Balsas, forman un semicirculo
que siguen las curvas de nivel del terreno. SEg{MAE, 2012) en este bosque la
precipitacion esta alrededor de 700mm. en este bosque la vegetacion se caracteriza por
perder sus hojas durante parte del afio como los Caducifolios. La familia Bombacaceae
resalta en estos @sistemas, esta familia tiene troncos abombados y su copa estamcha

el estrato medio del ecosistema la vegetacion incluye especies de cactus y de plantas
espinosas del orden Fabelas. Especies de esta formaci@osbiospermum vitifolium
(CochlospermeeaeYabebuiachrysantha, T. bilbergii, Tecoma  castanifolia
(Bignoniaceae), Ceibatrichystandra, Pseudobombax millei, Eriotheca ruizii
(Bombacaceae), Guazuma ulmifolia (Sterculiaceae), Mutingia calabura
(EleaeocarpacepeArmathocereusartwrigthianus, Hylocereus polyrrizy€actaceae)
(Herbario LOJA et al., 2001)

6.2.5.5.BOSQUE DECIDUO DE CORDILLERA COSTERA DEL PACIFICO
ECUATORIAL

Se encuentran en Chanduy, Julio Moreno y Colonche, ecosistemas caracteristicos en
planicies aluviales antiguas, donde sus suelos van desde arenosos hasta arcillosos, en
terrenos ligeramente colinados, en pendientes inclinadas y base de montafas. El dosel
caracteristico de este bosque esta entre 10 y 25 m, con copa de arbol expandida y sus
ramificaciones se encuentran a poca altura del tronco, poseen un Subdosel semiabierto a

semicerrado, el estrato es herbaceo, escaso y en épocas secas inexistente.

(Ceron, C.E.,, 1999nenciona que este bosgestadominado por varias especies de la
Familia Bombacaceae s.entre las que resaltarCeiba trischistandra, Cavanille
platanifolia y Eriotheca ruizii, también estad presente la Famikabaceae. También
menciona que este bosque donde su area ha sido elimina casi en su totalidad, el paisaje
presenta arboles aislados y suelos cubiertos de gramineas las cuales son forrajeras, que

son empleadas para el pastoreo, esta vegetacion se la ni@isaivanas.
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6.3CARACTERISTICAS DE Burseragraveolens

6.3.1. BIOLOGIA DE Burseragraveolens

Figura 4. FotografiaBursera Graveolens

Fuente: Cabrera,2022.
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Tabla 1. Taxonomia de Bursera graveolens

Descripcion taxonémica

Taxonomia Reino Vegetal

Division Magnoliophyta

(plantas con flores)

Clase Dicotiledénea
Orden Sapindales

Familia Burseracea
Genero Bursera

Especie Graveolens
Nombre Vulgar Palo santo Ecuador

Fuente: (Espinoza M. P., 2019)

6.3.2. DESCRIPCION BOTANICA DE LA ESPECIE

Las hojas d8ursera graveolenson hojas compuestas alter(i@gura 4) imparipinadas,

se encuentran agrupadas en la parte terminal de las ramitas; el raquis eBcala€o.
espigas de flores, el caliz es verde, ciliado; los pétalos del palo santo son cremosos, posee
8 estambres, sus anteras son basifijas; ovario ovoide aspheto globoso, estigma
capitado. La drupa del arbol es resinosa con una longitud de 1cm, de coloracion verde
rojizo, aovada, dehiscente, tiene su semilla de forma angulosa, de color marron. Esta

especie es dioica con flores masculinas y femeninas elegudiferentes.

En la provincia de Santa Elena se encuentran y distinguen 2 tipos de artilesaia
graveolengTabla 1) uno es de corteza blanca que puede alcanzar alturas de 12 metros o

mas, la madera es blancay ligera cuando esta seca. Gatiactee la zona de la comuna
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Saya y en sitios con mas humedad, alrededor de los 200 m.sn.m. el otro tipo posee
fenotipos diferentes; uno tiene una coloracion oscura y de tallo mas pequefio, la madera
de éste arbol cuando seca tiende a tomar una colomamianllentorojizo y su madera

€s un poco mas pesadzhiado, Rafael, 2015)

6.3.3. FENOLOGIA

En Santa ElenaBursera graveoleniorece entre los meses de ené&brero, fructifican

a finales del mes de febrero y entre los meses de abril y mayo maduran. Los arboles
pierden sus hojas en el mes de junio, en este mes los arboles entran en un estado de reposo
hasta inicios del mes @mero donde las primeras lluvias llegan. El aumento de sabia en

el arbolse hace presente a mediados del mes de diciembre proximo a las lluvias, esto
sucede ya que el arbol se prepara para echar los primeros brotes con las primeras lluvias.

Segunlainves i gaci 6n cuanti fi cac iBoreeragravgplersp i e d a d ¢
(Kunth) Triana & Planch en la provincia de Santa Elen@antecinco afios observaron
el comportamiento de la especie durante los afios secos y lluviosos, determinaron que en

los afios scos la produccion de frutos era mayor que en los afios lluviosos.

6.3.4. HABITOS DE LA ESPECIE

En la provincia de Santa Elena los arbole8desera graveolenson muy ramificados,
si el habitat es seco mas bajo empieza la ramificacgeguin la investigacion
“cuanti ficaci 6n vy Borsecagraveokkre(lduatk) Triama &IPlanche s peci e
en la provincia de Santa Elern el sector de Las Balsas, Chanduya§a$acachuin la

primera bifurcacion del tronco suele estar por encima de 1,30 m. la bifurcacion en los
ecosistemas arbustales desérticos suele estar por debajo del DAP, donde es muy comudn

la ramificacion entre 0,5 yrh. Mencionan también que esto puedepseiinfluencia del

ramoneo del ganado, ya que podria impedir el normal crecimiento del fuste debido a la

poda que ocasionan sucesivamente.
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6.3.5. REPRODUCCION NATURAL

Bursera graveolense reproduce por semillas y raramentediantevia agamica. la
cantidadde semillas secas por Kilo es de aproximadamente 27.000, estgevai@ciona
y concuerda con los resultados encontrados en el Bosque seco (usgeas, 2018)
la viabilidad de la semilla sin embargo es baja puestodgapués de un periodo de
latencia entre 7 u 8 meses, la germinacion in situ es baja. $&gamestigacion
“cuanti ficaci 6n vy Borsecagraveokkre(lduatk) Traama &IPlancle s peci e
en la provincia de Santélena,se ha encontrado que en lamas mas secas de la

Provincia como en Atahualpa y Prosperidad, la presencia de regeneracién natural era
abundante, con distancias de 20 a 100 m entre el arbol padre y su regeneracion, se
encontraban también a un nivel del suelo mas bajo. Encontraroa qaybria de los

casos de ejemplares de regeneracién natural eran solitarios, esto podria deberse a que las
aves dispersan estas semillaBdesera graveolensen pocas ocasiones se encontraron

plantas germinadas formando grupos apifiados como sucedecasna o el algarrobo,

en este caso esto se atribuye a los venados y ganado caprino o bovino.

6.3.6. CRECIMIENTO DE LA ESPECIE

SegunChiado, 2018)en pruebas que se realiz6 en la comuna La Aguadita y San Marcos
de la parroquia Colonche, con una precipitacion promedio de 250 mm anuales, el
crecimiento fue de 0,774 cm anuales. Esto concuerda con estudios realizados en Peru
donde indican que la maybmitante para el crecimiento de palo santo es la cantidad de
lluvia en época invernal. En sectores con precipitaciones aproximadas a 150 mm anuales

se obtuvo un crecimiento promedio de 0,51 cm an(Rlesero, 2011)

6.3.7. PROPIEDADES QUIMICAS DE BurseraGraveolens

Tiene un avma intensocitrico, ligeramente duce. Su aroma es fresco provoca una
sensacion de calma y relajacién. El palo santo tiene compuestos como el limonene,
linanol, acidos resinolicos y diferentes terpafibabla 2) pero también sobresalta un
acido llamado acido nordihidroguayarético este le otordgaumsera graveolensus
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propiedades medicinales, es considerado un potente antiséptico del reino vegetal

(Manzano, 2009)

La composicion quimica del aceite de maderButsera graveolengjue ha sidextraida

de arboles de la Parroquia San José de Ancén por medio del sistema mixto de
Cromatografia de Gases (GC) y Espectrometria de Masa (MS)onmstsiguientes
resultadogManzano, 2009)

Tabla 2. Composicion quimica de la maderaBlgrsera graveolens

Compuesto GC M5
Alfa-Pinene 0.70 0.66
Limonene 62.88 34.16
Mentofurano 0.70 6.07
Terpinen-4-0lo 0.60 0.54
Alfa-Terpineolo 23.53 19.67
Carvone 3.68 4.05
Sesquiterpeni 3.95 25.53
Acido Acético v.0. 0.1360
Acido Guayerético C:R: 0.007

Fuente: (Manzano, 2009)

6.4.ECOLOGIA DE LA ESPECIE

6.4.1. FLORA ASOCIADA

En Santa Elenda poblacién deBursera graveolengorma grupos con numerosos
individuos que pueden llegar a mas de 30 individuos y se encuentra en asociacion con
otras especie¢Tabla 3) (Chiado, Rafael, 2015)»segun el ecosistema en el que se
encuentran:
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Tabla3.Pri nci pal es

especies

de plantas

NOMBRE

NOMERE

FAMILIA FRECUENCIA
CIENTIFICO COMUN St
Ceiba
trichistandra Ceibo
BOMBAC ACEAE (Gray] Baken Raro
Ervoteca ruizii ..
{K.5hum) Robyns Chifigua Abundante
BURSERACEAE Bursera graveolens |Palo Santo | Abundante
EAMBACEAE Ziziphus thyrsiflfora  |Ebano Frecuer|e
COCHLOSPERMACEAE | Cochiospermun g 4 ilo
vitifolium Frecuente
Libidibia Cascol
conmbosa Abundante
leucaena s Gula/ pela
P caballo Frecuente
Acacia
macracantha Aromo Raro
MIMOSACEAE Pihtecellobium Tiema
dulce esping Frecuente
Pithecellobium .
Porotillo
exelsum Frecuente
Pithecellobium c u
multifforum L2 Raro
Prosopis julifloro Algormrabo Raro
FABACEAE Geoffroea Seca
spinosae Raro
ANACARDIACEAS Lo tangum Guasango
huasango Raro
POLYGONACEAE Coccoloba Licuanco
ruizigngo Frecuente
. . lapote de
Capparis scabrida bemo Frecuente
CAPPARIDACEAE Capparis S/N
ecuadonca Raro
Capparis
avicennifolia S/N Raro
BORRAGINACEAE Cordia lutea Muyuyo Abundante
Luffa astori .
CUCURBITACEAE Stivenson Esponijilla Abundante
Ipomoea pes- :
Matach
CONVOLVULIACEAE | caprae arachive | raro
Ipomoea camea | Matachivo | Abundante
THEOPRASTACEAE FOCQUINIG Barbasco
pubescens Kunth Raro

Fuente: (GADPSE, 2015)
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6.4.2. BOSQUE SECO Y ARBUSTAL DECIDUO DE TIERRAS BAJAS DEL
JAMA  ZAPOTILLO Y BOSQUE DECIDUO DE CORDILLERA
COSTERAS DEL PACIFICO ECUATORIAL

Especies asociadas: chirig(farioteca ruizi), Ebano Ziziphus thyrsiflory, Bototillo

(Cochlospermun vitifoliupn Cascol Libidibia corimbosa, Giia(Leucaena sp, Aromo

(Acacia macracanty, Tierra espinaRithecellobiumdulce), Porotillo Pithecellobium
exelsun, Compofio(Pithecellobiom multiflorury) Seca Geofroea espinogalicuanco
(Coccoloba ruiziang Zapote de perroQapparis scabridg Capparisecuadorica

Capparis avicennifolia Muyuyo (Cordia luteg, Esponjilla Cuffa astori (Stivenson),
Matachivo (pomoea pescaprae Ipomoea carnea Barbasco(Jacqinia pubescefs
(Chiado, Rafael, 2015)

6.4.3. ARBUSTAL DESERTICO DE TIERRAS BAJAS DEL JAMA
ZAPOTILLO

Especies asociadas: Ebanfiz{phus thyrsiflory (Acacia macracanta Tierra espina
(Pithecellobium dulcg Porotillo ithecellobium exelsum Licuanco Coccoloba
ruiziana), Zapote de perrocdapparis scabridp Capparis ecuadorica, MuyuyGdgrdia

lutea), Esponijilla Luffa astori(Stivenson), Matachivdlpomoea pescapraelpomoea
carnea, Barbascddcqginia pubescefsGuasangol(oxopterigium huasangqChiado,

Rafael, 2015)

6.5.ESTRATO DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DE ESPECIES

Segun el inventario forestal de la Prefectura de Santa Elena, la especie mas abundante es
el Bursera graveolenson una frecuencia de 57%, seguido del Cascol con un 15.9%, la
Chirigua con el 23.7% y el bototillo con el 7.9fgura 5).
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Figura 5. Frecuencia de especies por ha.

Fuente: (Chiado, Rafael, 2015)

6.6.FAUNA ASOCIADA

En los Bosques secos se encuentra unavgragdad de aves y mamiferos, en Las animas
cerca de Chanduy, son 22 familias registradé8 gspecies de av€Eabla4) (Tabla 5)

donde 29 de éstas son nativas y 11 son endémicas de la Bioregion Tumbesina. En la
Comuna Las Balsas, se identificaron 25 familias y 45 especies de aves, las cuales 29 son
nativas y 13 son endémicas de la BioregiombesinaEn Julio Moreno se registraron

22 familias y 59 especies de aves; de éstas, 30 especies son nativas y 14 son endémicas
de la Bioregién TumbesingNaranjo, 2019)Se observé que algunas aves consumen el

fruto deBursera graveolensuando llega a su completa madures, entre ellas loros y una

tértola rojiza.
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Tabla4.Li sta de aves en el 8rea del
FAMILIA NOMEBRE CIENTIFICO NOMERE COMUN
Cathartes aurg Gallinozo Cabicimojo
e Coragyps afrafus Galinozo Negro
ACCIPRITRIDAE Farobufeo unchrT:?ug _ Guv_llc:n Alicastano
Gampsonyx swainsoni Hanio Perla
Lepiotila vemeuxi Faloma Apical
Columba livig Faloma Doméstica
COLUMBIDAE Columbing crugiana Tortolita Croante
Columbing buckieyi Tartolita Ecuatoriana
CUCULIDAE Crotophagao sulcirosinis | Gamapatero Piguiesiiodo
TROCHILIDAE Amazilio amaziio Amazilia Vientrirufa
Caracara ch v ﬁgrr;;:u Crestada
FALCONIDAE Herpetotheres
. Halcon Reidor
cachinnons
TAMNOPHILIDAE Sakesphorus bemardi Batara Callarejo

MELAMOPAREINDAE | Melonopareio elegans

Pecholunga Begante

Svnalloxis stictothorax

Coloesping Collareja

FURNARSDAE Furncrius leucopus Homero del Pocifico
Myiarchus tuberculifer Copeton Crestioscuro
Myiopagis subplaocens Elenita del Pacifico
Pyrocephalus rubinus hMosguero Bermellon
TYRANMIDAE Myiodynastes bairdii Mosguero de Baird
Tyrannus melancholicus | Trano Tropical
Compiosfoma Tranolete Silvador Surefio
obsoletum
CORVIDAE Cyanocorax mysiicalis Urraguita Oliblarnco
HIRUNDINAE Progne chalybea Martin Pechigris
TROGLODITIDAE Troglodytes aedon sotomey Crcllo
FOLIOPTILA Folioptila plumbea Pedlita Tropical
MIMIDAE Minmus longicaouwdatus sinsonte Colilargo
THRAUFIDAE Thaupis episcopus Tangara Azuleja
. Fiquigrueso Armarillo
EMEBERIZIDAE Pheucficus chrysogaster SUreRo
Cacicus cela Cacique Lomiamarillo
Molothrus bonariensis Vaoquero Brilloso
ICTERIDAE Sturnelia bellicosa Pastorero Pervano

Dives warsewiezi

Megro Matomalero

Icterus groceannae

Bolsero Filiclanco

Fuente: (Naranjo, E., 2015)

AProyecto
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Tabla5.Pri nci pales especies de mam2feros presentes en

Ammadillo Dasypus novemcincius DASYPODIDAE
Venado cola |[Qdecoileus virginionus CERVIDAE

blanca

Cuchucho Masua Narica FROCYORIDAE

Saino Fecari fajocu TAYASSUIDAE

=0 hommigueno Tamanauga mexicanag MTEMECOFPHAGIDAE
Tigrillo Leapardas pardaks FELIDAE

Cabeza de mafe |Eiro barbara C.E.H. Smith, 1842 | MUSTELIDAE

Fuente: (Naranjo, E., 2015)

6.7.REPTILES

6.7.1. Microlophus occipitalis

Figura 6. Fotofrafia deMicrolophus occipitalis.

Fuente: Cabrera,2022
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Figura 7. Fotografia deéMicrolophus occipitalis.

Fuente: Cabrera,2022

6.7.2. CARACTERISTICAS

Las lagartijas que conforman el grupocipitalis del grupoperuvianuses por poseer
escamas dorsolaterales quilladas e imbricadas, en lugar de escamas lisas y granulares
(Figura 6) Ademas, se diferencia del grupoMekoepckeoruny M. stolzmannporque
presentan un punto o mota occipital oscura conspicua, por ausetin@adey puntos en

la regidn gular. También, se diferencia e stolzmannipor tener puntos dorsales
conspicuos y menos de 70 escamas alrededor de la regién media del cuerpo, en lugar de
80 0 mas escamdfgura 7)(Dixon, J. R yWright, J.W., 1975)

6.7.3. TAMANO

La longitud rostro cloaceaxima en registro seg({bBixon, J. R y Wright, J.W., 1975)

en machos es de 75 mm y 58 mm en hembras.
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6.7.4. COLOR EN VIDA

Segun(Dixon, J. R yWright, J.W., 1975)en los machos, la garganta y el menton no
presenta coloracion oscura, presentan muy frecuente una pigmentacion difusa gris o
rosada a nivel de la garganta, puede variar en algunas especies la coloracion a rosado
rojizo, con una g&e de manchas cafés rojizas y azules verdosas en la parte de la superficie
ventrolateral; en los machos en algunos casos tiene una coloracion entre naranja y
amarillo claro a nivel del pecho y el vientre; tiene pliegues negros en la parte antehumeral,
su coloracion en el dorso es habano dorado brillante, café dorado, café rojizo o una
combinacion de estos colores; tienen manchas romboides o de forma de diamante en la
nuca hasta el tercio posterior del cuerpo, en algunas ocasiones las manchas oscuras se
redringen al tercio anterior del cuerpo; alrededor del ojo en algunas ocasiones presentan
un naranja rojiza algunas veces un punto naranja rojizo en la nuca, en la region occipital

siempre presenta puntos pequefos.

En las hembrasu coloracion dorsal varientre habano claro a café gr&x algunas
ocasiones es unicoloesto acompafiado usualmente de una serie de puntos vertebrales
pequefios de color café oscuro. En las hembras juveniles las marcas laterales y dorsales
son difusas; la coloracion del mentén y la garganta de la hembra es blanco grisaceo a gris
con un pintarojo rosacea nivel de la garganta; el vientre es de color grisaceo a blanco

amarillento en juveniles y adult@®ixon, J. R y Wright, J.W., 1975)
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6.7.5. DISTRIBUCION Y HABITAT

Segun(Dixon, J. Ry Wright, J.W., 1975Microlophus occipitalisse distribuye en las
costas occidentales de Ecuador y PéWiatkins, 1997)menciona que habitan en
matorales secos y los bosques deciduos de la costa, en las provinciagaeGtlayas,
Loja, Manabi y Santa Elena, entre 0 a 700 m.g(figora 8)(GarzéonSantomaro, 2019)

'f Ecuador

-

Figura 8. Mapa de distribucion delicrolophus occipitalis.

Fuente: (Marmol-Guijarro, 2021)

6.7.6. HISTORIA NATURAL

Esta especie son trepadoras y diur(dsnegas, 2009nenciona que pueden ser vistas
en el suelo forrajeando. Se encuentran en o cerca de pequefios pefiascos, arboles o
arbustos; en playaon matorrales des o bosques semiaridos. También se los puede

encontrar en escombros debajo de viviendas.

Segun(Jordan, J. C. y Pérez, J., 2019) occipitaliscontrola su temperatura alternando

su posicion de acuerdo a la hora del dia en la que se encuenttas.mafiana y tardes

usan rocas o espacios abiertos para calentarse, en el medio dia buscan lugares con sombra
como arboles o arbustos. Los meses euiéaesta especie se reproduce es entre los meses

de enero hasta junio, esto depende de las precipitaci@sasembras durante el periodo

producen hasta cinco puestas, cemluevos por puestaVatkins, 1997)
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6.8.IMPACTO DE LA GANADERIA

El ganado dentro del valor mundial de produccion agricola ocupa un 40% vy es la base de
los medios de subsistencia alimenticia wieos aproximadamente mil millonake
personagFAO, 2009Principios y métodos paraelaluacion de riesgos de las sustancias
quimicas en los alimentogn Méxicouna de las actividades productivas mas comunes

en el medio rural es la ganaderia, debido a que esta presente en todas las regiones
ecologicas y mas aun en condiciones clioa&t desfavorablesEn México la ganaderia

ocupa 110 millones de hague equivale a un 56% del territorio naciof&dgarpa, 2006)

Las diferentes visiones acerca de los problemas que genera la ganaderia varian depende
de cada region, sin embargo, existen factores que también son de alto impacto como la
deforestacion de los bosques, la erosion y compactacién de los suelos, la emision de gases
nocivos para la atmosfera, la contaminacion de aguas, la eutroficacion de sbei@sco

los cambios en la cobertukeegetal, la disminucién de la biodiversidad y el uso de
recursos no renovables: la energia fésil y los fertilizaf@e=nfeld, 2006)

Segln(GARCIA & JURADO, 2008) en México el matorral es el ecosistema mas
abundante y mas utilizado en las zonas aridas y semiaridas de especies vegetales para
diferentes usos desde la antigiedad. Con el tiempo los ecosistemas han sido afectados por
actividades antropogénicas coia extraccion de especies vegetales para diferentes usos

y una continua deforestacion para establecimientos de zonas agricolas, industriales y
urbanagALANIS, E.; JIMENEZ, J.; AGUIRRE, O. A.; TREVINO, E.; JURADO, E;

M.A., GONZALEZ, 2008)

Una de las principales causas que ha ocasionado el cambio de uso de suelo es el
establecimiento de pastos para la ganaderia extensiva. Estas areas son usadas con el fin
de emplearlas durante un tiempo y ser abandonadas cuando esta baja su produccién.
Poseriormente, pueden tener umestauracionaunque se desconoce cOmo seria la
vegetacion resultante luego de este pro¢as@NIS, E.; IMENEZ, J.; AGUIRRE, O.

A.; TREVINO, E.; JURADO, E.;: M.A., GONZALEZ, 2008)
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6.9.IMPACTO DE LA TALA DE BOSQUES

Los recursos maderables han incrementado a lo largo del tiempo, sin embargo, su
actividad para mantener la economiaobasionado la pérdida de biomasa no solo en el
periodo de extraccidn sino despugsgunFigueroa, 2008¢n un estudio realizado en la
Amazonia brasilero encontraron quueatro afios después de actividad de extraccion de
bosque este perdid su biomasa. La mortalidad fue mayor a lo estimado para ese tipo de

bosque.

En paises neotropicaleemo en Colombia, donde presenta una gran diversidad de clima
y relieves, la recuperacion de bosques se vuelve un poco maqI@&AM Instituto de
Hidrologia, 2014)En Colombia las tasas de deforestacion son altas, maegsgrdidas

de bosque de hasta 5,4 millones de hectareas en los ultimos 20 afios.

Segun la investigacion Impacto de diferentes disturbios antropicos sobre las comunidades
de aves de bosques y matorraledldthofagus antarctican elno patagénico, menciona

los bosques y matorrales sufren disturbios significativos que derivan de la ocupacién
humana y de las actividades de uso intensivo y extensivo. En su mayoria de extension la
presencia de actividad ganadera conjuntamente con la éxtraecmadera lefiosa, y en
algunas zonas han sido remplazadas por plantaciones de coniferas exdticas de rapido
crecimiento. Estos disturbios presentan cambios en la vegetacion y en la fauna asociada,
que podriamafectar alfuncionamiento de los ecosistenbevando a la pérdida de la

biodiversidad.
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7. MARCO LEGAL

Art. 5: Derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano. El derecho a vivir en un

ambiente sano y ecol6gicamente equilibrado comprende entre otros:

Numeral 4: La conservacion, preservacion y recuperacion de los recursos hidricos,

cuencas hidrograficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidrologico;

Numeral 5: La conservacion y uso sostenible del suelo que prevenga la erosién, la

degradacion, la desertificion y permita su restauracion;

Numeral 7: La obligacion de toda obra, proyecto o actividad, en todas sus fases, de

sujetarse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental;

Numeral 8: El desarrollo y uso de practicas y tecnologias ambientalmenpéasiny
sanas, asi como de energias alternativas no contaminantes, renovables, diversificadas y

de bajo impacto ambiental;

Numeral 12: La implementacion de planes, programas, acciones y medidas de
adaptacion para aumentar la resiliencia y reducir la vibiliglad ambiental, social y
econdmica frente a la variabilidad climética y a los impactos del cambio climéatico, asi

como la implementacién de estos para mitigar sus causas.

Art. 30: Objetivos del Estado. Los objetivos del Estado relativos a la biodiversidad son,

entre otros los siguientes:

Numeral 6: Regular e incentivar la participacion de personas, comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades en la conservacion y el uso sosteleihé biodiversidad, asi
como en la distribucion justa y equitativa de los beneficios que se deriven de la utilizacién

de los recursos genéticos;
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Numeral 7: Adoptar un enfoque integral y sistémico que considere los aspectos sociales,
economicos, y ambi¢mles para la conservacion y el uso sostenible de cuencas
hidrogréficas y de recursos hidricos, en coordinacion con la Autoridad Unica del Agua.

Art. 82: De los servicios ambientales. El presente titulo tiene por objeto establecer el
marco general de laservicios ambientales, con la finalidad de tutelar la conservacion,
proteccion, mantenimiento, manejo sostenible y la restauracion de los ecosistemas, a

través de mecanismos que aseguren su permanencia.

Art. 83: Generacion de servicios ambientales. El maintiento y regeneracion de las
funciones ecoldgicas, asi como la dindmica de los ecosistemas naturales o intervenidos,
generan servicios ambientales que son indispensables para el sustento de la vida y a su

vez producen beneficios directos o indirectés poblacion.
Art. 84: Tipos de servicios ambientales. Son tipos de servicios ambientales los siguientes:

A Servicios de aprovisionamiento;

>\

Servicios de regulacion;

>\

Servicios de habitat;

>\

Servicios culturales; y,

>\

Otros que determine la Autoridad Ambientaldibnal.

Art. 89: Patrimonio Forestal Nacional. La Autoridad Ambiental Nacional ejerce la
rectoria, planificacién, regulacién, control y gestién del Patrimonio Forestal Nacional. El

Patrimonio Forestal Nacional estara conformado por:

A Los bosques naturalggierras de aptitud forestal, incluyendo aquellas tierras que
se mantienen bajo el dominio del Estado o que por cualquier titulo hayan
ingresado al dominio publico;

A Las formas de vegetacion no arbdrea asociadas o no al bosque, como manglares,
paramos, marrales y otros;

A Bosques y Vegetacion Protectores;

A Los bosques intervenidos y secundarios; v,

A Las tierras de restauracion ecoldgica o proteccion.
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Para efectos de las medidas de conservacion, promocion y fomento, se consideraran parte
del Patrimonio Fagstal Nacional las plantaciones forestales y los sistemas agroforestales

de produccion, los arboles fuera del bosque y los bosques secundarios que, encontrandose
en tierras para usos agropecuarios, sean voluntariamente asignados por sus titulares a

producadn forestal o servidumbres ecolégicas.

Las regulaciones establecidas para el Patrimonio Forestal Nacional se incorporaran
obligatoriamente en la elaboracion de los planes de ordenamiento territorial y demas
herramientas de planificacion y gestién delleugl incumplimiento de esta disposicion

acarrearda las sanciones que correspondan.

Art. 94: Conservacion de la cobertura forestal. Se prohibe convertir el uso del suelo a
usos agropecuarios en las areas del Patrimonio Forestal Nacional y las quergesencue
asignadas en los planes de ordenamiento territorial, tales como bosques naturales y

ecosistemas fragiles.

Art. 105: Categorias para el ordenamiento territorial. Con el fin de propender a la
planificacién territorial ordenada y la conservacién delipainio natural, las siguientes
categorias deberan ser tomadas en cuenta e incorporadas obligatoriamente en los planes

de ordenamiento territorial de los Gobiernos Autbnomos Descentralizados:

 Categorias de representacion directa. Sistema Nacioea Areas
Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectores y las areas especiales para la
conservacion de la biodiversidad;

1 Categoria de ecosistemas fragiles. Paramos, Humedales, Bosques nublados,
Bosques Secos, Bosques Humedos, Manglares y Morgtales;

1 Categorias de ordenacion. Los bosques naturales destinados a la

conservacion, produccion forestal sostenible y restauracion.

Art. 108: Prohibicibn de atribuir abandono. Las tierras con cobertura boscosa

y coberturavegetal nativa, en ningin caso podran ser consideradas como ociosas
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o0 abandonadas en razén de conservar su cobertura, la misma que por su solo
mantenimiento en pie constituye un hecho positivo de posesion y trabajo eficiente de la

tierra.

La soh comprobacion del uso regularmente asignado y aprobado en su momento a través
del plan de manejo integral enerva de plano y deja sin efecto la atribucion de abandono
que se pueda efectuar mediante cualquier instrumento sobreviniente, publico o

privado, sea en sede administrativa o judicial.

Art. 109: Disposiciones generales para el manejo forestal sostenible. Las disposiciones

generales deberan orientarse a:

A Mejorar los rendimientos productivos de los recursos y productos forestales; para

lo cual la tasa de aprovechamiento no puede exceder la capacidad de recuperacion

del bosque;
A Respetar los ciclos minimos de corta;
A Conservar la biodiversidad, los servicios ecosistémicos y el paisaje;
A Establecer la responsabilidad compartida en el manejo;
A Mantener la cobertura boscosa;
A Proteger y recuperar los recursos hidricos;
A Prevenir, evitar y detener la erosion o degradacién del suelo;
A Facilitar las condiciones para el acceso a los recursos forestales y sus beneficios

a los bosquesde propiedad del Estado, bajo las regulaciones que se
determinen segun la categoria de manejo y uso; Y,

A Prevenir y reducir los impactos ambientales y sociales.

En la norma secundaria se determinaran los modelos y mecanismos de manejo forest

sostenible.

Las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades podran elaborar y presentar
propuestas, desde su cosmovision, a la Autoridad Ambiental Nacional, que sean

complementarias para el manejo y conservacion de los recursos y productos saastale
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sus tierras, siempre que guarden armonia con las normas generales para el manejo

establecidas en este Cadigo.

No se requieren instrumentos de manejo si se realizan actividades dentro del mismo
predio con fines tradicionales, subsistencia o de caréittal o ceremonial que no
implique actividad comercial, de conformidad con los lineamientos establecidos por la

Autoridad Ambiental Nacional.
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8. MARCO METODOLOGICO

8.1.AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion se realadro deAreade Pl an de manej o i
para area del proyecto para la resiliencia al cambio climatico de las comunidades
mediante la gestion forestal del palo santo en el marco de la economia popular y solidaria

en | a provincf(figuragle Santa EIl ena”

Esta &rea sencuentra ubicada en la parroquia Colonche, en el canton de Santa Elena,
provincia de Santa Elena. En esta area participan 5 comunas: La Aguadita participa en el
proyecto con un 47.6% de su fraccidon de territorio, San Marcos con el 20%, Calicanto

con el 136; Sayacon el 12% y San Miguel con el 9%abla 6).

Tabla 6. Superficie del proyecto por comuna.

COMUNA SUPERFICIE (Has) %
AguaditaCalicanto 61.132,00 60%
San Marcos 2.032,00 20%
San Miguel 890,3 9%
Say 1.195,60 12%
Total 10,249,90 100%

Fuente: Unidad de Ordenamiento Territorial del GADP2B15.
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Figura 9. Mapageoreferenciatielas comunas participanteseffePr oy ectte” pal o san

Fuente: (Chiado, Rafael, 2015)
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8.2.DISENO DE CAMPO

8.2.1. MATERIALES

Cinta métrica

Libro de apuntes

Lapiz

Borrador

GPS(GARMIN)

Cuerdas

Cémaras (Bushnelllrophy cam HD, modelo 119717 CW)
Laptop (lenovo)

Ropa de campo

Hojas de formatos para la toma de informacion

spray

=4 =2 A 4 4 4 -4 -4 A4 -4 -

8.2.2. SELECCION DE PUNTOS DE MUESTREO

Dentro del area de “Plan de manejo integral
cambio climatico de las comunidades mediante la gestion forestal del palo santo en el
marco de | a economia popular y solidaria
consideradas 10.249,90 hagentro del area de palo santo se lanzaron 25 parcelas
completamente al azar mediante el programa (Ffgjdra 10) cada parceltue circular

con un radio de 12,62 m, lo cual refleja un area por parcela de 500 m2, con un total de

area de monitoreo de 12 500 ni&s parcelas cubrieron las comunas presentes en el plan

de manejo.
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AREA DEL PROYECTO " PALO SANTO"

545000 550000 555000 560000
i TEMA DE INVESTIGACION PREVIO A LA
OBTENCION DEL TITULO DE BIOLOGO

Abundancia de Bursera graveolens y asociacion
biética en la comuna Aguadita-San Marcos
provincia de Santa Elena durante el periodo
mayo-agosto del 2022

9770000

R h

p le: Joyce Alejandra Cabrera Q

Intensidad de muestreo 0.012%

parcelas circul. 25
Tamaiio parcelas 500 m2

Escala 1:100.000

9765000

Fecha: 8 de Agosto de 2022

Simbologia
[ Parcelas de muestreo de 500 m2

@ Puntos Aleatorios al azar numerados
71 Area del Proyecto Palo Santo 10.249 hectareas
[ Area de conservacion comunitaria

545000 555000

Figura 10. Mapa georeferencial délrea proyecto palo santo y parcela de investigacion.

Fuente: Cabrera,2022.

8.3.CONTEO DE Burseragraveolens

Para el conteo dBursera graveolenpor parcela se establecié una metodologia rapida
de muestreaircular, endonde, sedentifico la coordenada de cada par¢éura 11) y

se trazé un radio de 12,62por punto de muestreo, con un area de 50@anparcela,

con un area total de estudio d2300 nt ,esto representa un 0.012% del area total del
plan de manejo dBursera graveolense contaron los arboles por parcatedireccion a

las manecillas del reloj, tomando los datos del RABra y diametralel tronco de cada
arbol por cada parcela de monitofGgura 12 ) también se cont6 dentro de cada parcela
la regeneracion natural, bajo el criterio de arboles menores a 10 cm de di@stetro
conteo se realizé con la misma metodologia de los arbdld®s Los monitoreos se
realizaron durante los meses de mayo, junio, julio; los monitoreos se realizaron entre los
dias martes, miércoles y jueves, segun la distancia de cada pameldia se

monitorearon entre una a dos parcelas.
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Figura 11. Identificaciony delimitacion del area de parcela.

Fuente: Cabrera, 2022.

Figura 12. Toma de medidas dendrométri¢aktura y diametrqg)de arbol por parcela

Fuente: Cabrera,2022.
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8.4.IDENTIFICACION DE FAUNA

Para la identificacion diamilias demamiferosse colocaron dos camaras trangfigura

13), en la parcels 10 y 12, estas camaras fueron colocadas bajo el criterio de mayor
presencia de vegetacién y mayor presencia e indicios de fauna, comohtestassen

los arboleslascamaras fueron colocadas en arboles de identificacién de coordenada de

cada parcela a una altura de 50 cm del suelo.

Para la identificacion damilias deavesy lagartijas, seealizoun censal cual consistio

en un conteo de aves y lagartijas desgmueto de inicio de cada monitoreo por parcela
hasta el punto de identificacién de las parcelas. Las familias de aves se identificaron
mediante fotografias y comparacién con el inventario de palo santo del GADPSE, para la
identificacién de familias de laggas se comparé mediante revisidén bibliografica las

caracteristicas de la especie fotografiada.

Figura 13. Ubicacion de camara trampa en el area de estudio

Fuente: Cabrera, 2022.
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8.5.ANALISIS DE DATOS

Para la obtencion de la sumatoria total de arboles adultos y regeneracion natural de
Bursera graveolense utilizo el programa ddlicrosoft Excel 2016mediante esta hoja

de célculo se obtuvo el promedio de abundancia por parcela de arboles adultos y
regeneracion natural, también de la frecuencia y abundancia por hectérea de arboles
adultos y regeneracion natural. También, se obtuvo el promedio de los datos

dendrométricos altura y diametro del tronco de cada arbol por parcela.

Para analizaestadistico dbs datobtenidos se utilizo el programa PASi su version
3.24, dondese realiz6 una correlacion de arbolesBidgsera graveolenspor parcela;
también, se realizdé una correlacion de los datos dendrométricos altura y diametro del

tronco por parcela ge realizd una correlacion de regeneracion natural por parcela.

61



9. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

9.1.ABUNDANCIA, FRECUENCIA DE Bursera graveolens Y DATOS
DENDRMETRICOS

En la provincia de Santa ElerAyrsera graveolense encuentra en una distribucion
amplia, en nuestra area de estudio perteneciente a la parroquia Colonche la abundancia
deBursera graveolenas buena, en5Jarcelas de monitores encontré un total de5

arboles adultogGrafico 1), con un promediale abundancia por parcelie 42%, la
frecuencia relativa nos muestra que@&D¥% de las parcelas contienen arboleBdesera

graveolensla abundancia dBursera graveolenpor haes deB4% (grafico2).
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Grafico 1. Total,de arboles por parcedm el area de estudio.

Fuente: Cabrera2022.
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PROMEDIO TOTAL ABUNDANCIA
FRECUENCIA Btrseragraveolens

84,0%
76,0%

4,2%

m promedio (Abundancia por parcela) = Frec. % Abundancia (por ha)

Gréfico 2. Promedio dabundancia y frecuencia &arsera graveolensn el area de estudio.

Fuente: Cabrera,2022.

Mediante una correlacion estadistigeafico 3) se obsedque la abundancia de arboles

varia significativamente. Esto podria estar asociado al indicio de degradacion de
ecosistema en el area de estudio. Este gréfico resalta la parcela 6, esta fue la parcela con
mayor presencia de arbolesBursera graveolen€l ecosistema en esta parcela no tuvo
mayor indicio de intervencion del hombreonjunto con la parcela 24 20, son las
parcelas que mas presenciaBlgsera graveolense obtuvosin embargo, laparcelas

como la 14,22 y 16 se entoaron en un ecosistema diferente, con presencia de indicios

de degradacion de suelos
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Gréfico 3. Correlaciénestadisticale arboles por parceta el &rea de estudio.

Fuente: Cabrera,2022.

9.2. DATOS DENDROMETRICOS

Dentro de los datodendrométricos obtenidos de los arboles por parcela el promedio de

la altura alcanza un rango de 3,70 m, el promedio de diametro del tronco de los arboles
por parcela oscila entre 8,46 cm (grafijo
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PROMEDIO TOTAL ALTLIRAMETRO

TOTAL

m PROM. ALT m PROM. DIAM

Gréfico 4. Promedio de alturadidametro de arbolesop parceleen el area de estudio.

Fuente: Cabrera, 2022.

Dentro dda corrrelacion estadisticel promedio de altura y diametro del troiigrafico

5), las parcelas 9,1,10,12,16 y 23 son similares, su altura y su diametro se deben a que en
la zona en la que se encuentran el ecosistema presenta una buena getetqedrelas
24,6,19,20,14 y 8, resaltan nuevamente por el ecosistema en el queesgrancastos

arboles se encuentran en mejores condiciones debido a que la zona no presenta mayor

degradacion y adn se conserva.
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Gréfico 4. Dendrograma de promedio de altura y diametro del tronco por paecetdsirea de estudio.

Fuente: Cabrera,2022.

9.3.FAUNA ASOCIADA Bursera graveolens

Dentro del area de estudio la presencia de aves resaltdé con mayor presencia en

comparacion a mamiferos y reptiles.

Se encontr6 un total de 92 aves, con 12 familias identificadas, de las cysdetetbcen

a la familia Columbidae, 28 Psittacidae, 11 Trogloditidae, 2 Polioptila, 8 Mimidae, 3
Cathartidae, 12 Tyrannidae, 1 Accipritria2 Furinariidae, 2 Melanopareiidaé
Tamnophilidae y 1 Trochilida@grafico 5). Por medio de las camaras trampa se identificd
un venado de cola blan€xdecoileus virginianysy un saind”ecari tajacu(grafico 6),
dentro del conteo de lagartijas se identifico la espdaerolophus occipdlis, con un

total de 14 individuoggrafico 7).
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Gréfico 5. Total,de Familias de aves identificadas en el area de estudio.

Fuente: Cabrera,2022
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Gréfico 6. Promedio total de vertebrados (mamiferos, aves y reptiles) dentro del area de estudio.

Fuente: Cabrera, 2022
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Figura 14, Fotogafl’a dd-orpus coelestis

Fuente: Cabrera, 2022.

Fuente: Cabrera, 2022.
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9.4. ABUNDANCIA Y FRECUENCIA DE REGENERACION NATURAL

Dentro del area de estudio se obtuvo un total de 29 arboles de regeneracion natural, con
un promedio de 1,16 arboles por parcela, con una frecuencia de arboles de 34,5 por
parcela y un promedio de 23,2 arboles por hectarea.

PROMEDIO TOTAL ABUNDARRECUENCIA DE
REGENERACION NATURAL.

40
35 34,5%

30
25 3,2
20
15
10
1,169
0 ==

m promedio (Abundancia por parcela) mFrec. % m Abundancia (por ha)

(&)]

Gréfico 7. Promedio totabbundanciy frecuencia de regeneracion natwealel area de estudio.

Fuente: Cabrera,2022.

69



La relacion de arboles adultos y regeneracion natural no es muy buena, la abundancia de
arboles adultos es de 4,2% en relacion a la regeneracion con un $tb6yaiere decir

que por cada 6 &rboles hay una regeneracion natural, solo en un 34,5 % de las parcelas se
encontré regeneracion natural (gréfico Bds parcelas con presencia de regeneracion
natural fueron la parcela 7,13,22,14,19,6,4,18,2,15, se muegjrupados (grafico 9),

la presencia y abundancia de regeneracién natural se ve afectado por los factores ya
mencionados, las parcelas agrupadas en medio del gréfico, son parcelas que no presentan
regeneracion natural sin embargo, estan agrupadas poeaetlonde se encuentran, la
parcela 6 sobre sale en este grafico ya que es la parcela que mas alejada se encuentra en
el &rea de estudio, ésta parcela no presenta un grado mayor de intervencion de la mano
del hombre, de la ganaderia ni de la tala detjbe, el bosque en ésta area se mantiene

aun estable.

Esta relacion se podria ver afectada por diversos factores como: la ganaderia, la tala
excesiva dd8ursera graveolenda extraccion de madera y aceites esenciales del mismo.
Esto podria a lo largdel tiempo ocasionar la desaparicion de la especie si la relacion
continua de esta manera, esto concuerda con la informacion del inventario forestal de la
Prefectura de Santa Elena, donde incluye la parroguia Colonche, ya que en sus
conclusiones mencionajyue la estructura tanto horizontal de la especie es andmala, con
tendencia a que las poblaciones de palo santo desaparezcan si persisten las condiciones

actuales de manejo de los bosques.
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RELACION ARBOLES ADULTOS Y
REGENERACION NATURAL
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Gréfico 8. Relacion de arboles adultos con la regeneracion hakeBursera graveolensn el area de

estudio.

Fuente: Cabrera, 2022.
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Grafico 9. Correlacion promedio de arboles adultos con regeneracion natural.

Fuente: Cabrera, 2022
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Parta entender mejor el estado actual del ecosistema y de la abundaBoiseata
graveolensen el area de estudio se presenta el siguiente diagi@rentecedentes del

estado natural segun estudios realizados mencionan Buesera graveolenfia sido

utilizado desde tiempos remotos en rituales, en la medicina, como incienso, y los estudios
del mismo han estado enfocados en la extraccion de aceites esenciales por la importancia
de su resindfigura 15)y sus componentes quimicos y sus recunsaderables, por su

aroma caracteristico usado como incienso. En la actudigaera graveolenka tenido

un uso en la economia, sin embargo, por su importacoiomica, logcosistemas en

la actualidad se encuentran degradafmmra 16). A, la abumlancia deBursera
graveolensegun la presente investigacion y en relacion a otros estudios se encuentra en
disminucién, se presentan tres posibles causas evidentes de esteBventmnaderia
excesiva en el area ha incrementado a lo largo de losesiose debe a que la carga de
ganado por suelo ha incrementado, segun datos desde el afio que se planted el inventario
de plan de manejo dgursera graveolensn el 2018 la carga de ganado por suelo era
buena esta informacién en la actualidad ha incrementado, ocasionando de una forma
visual la degradacién de los suelos por el sobrepastoreo del ganado, este factor podria
estar afectando alormal crecimiento deds arboles debido a que el ganado con su
ramoneo rompe las ramas afectando su natural crecimiento y también porque se alimentan
de las hojas de la&boles incluso mediante las heces del ganado se ha podido observar
gue consumen las semillas de los arbfigsira 17), B2 la tala de los bosques, ya que
extraen los arboles dgursera graveolenpara usar su madera y su resina para sustento
economicgesto ha afectado en gran manera ya que se evidengiérdidede los suelos

puesto que se ha evidenciade gliextraer los arboles lo extraen en su totalidad, dejando

los suelos en degradacion y en disminucion en la abundieBiasera graveoleng de

otras especies. Los factores expuestos con anterioridad podrian afectar a la fauna presente
en estos ecosemnas, debido a que por falta de suelos estables y de alimento en los arboles
la fauna podria estar obligada a desplazarse con esto acompafiado de BS,cara

tiempos pasados las poblaciones se alimentaban de la fauna presentes dentro de sus
ecosistemay alrededores, sin embargo, en la actualidad la carne de especies como el
venado, los sainos son utilizadas para la ver#i, ha ocasionado que la camaiemente,

evidenciando la presencia de diversidad y abundancia de fauna.
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Por lo expuesto es necesario plantear iniciativas que puedan preservar estos ecosistemas
y no perderlos comda reforestacion, es una iniciativa que se podria tomar con mucha
importancia y quizd con urgencia debido a la situacién actual del bosquedtoman
consigo medidas de conversida usoC, para poder alcanzar un objetivo de mejorar el
ecosistema y llegar a su estado de antecedentes naturales, se podria planbeason

de restauracion activadonde el proceso de recuperacion del bosque se veniaanido

y ayudado por la mano del hombre, mediante ubicacién de semillas o plantulas en el
bosque o tomar medidas que apoyen a que el ecosistema entre restan@acion

pasiva,esto quiere decir una recuperacion o sucesion natural del bosque.

Antecedente
del estado
natural del
ecosistema

Funcion

Ecosistema
degradado

Estructura

Gréfico 10. Diagrama de @élisis de restauracion del bosqueBiesera graveolende acuerdo a datos

actuales y antecedentes.

Fuente: Cabrera,2022.
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Figura 15. Fotografia de lagsina deBursera graveolens.

Fuente: Cabrera, 2022.
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el area de estudio.

Fuente: Cabrera, 2022.
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Flgura 17 Fotografla de éces de ganadbajo indicios de su allmentaC|on medlante semillas.

Fuente Cabrera, 2022.
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10. CONCLUSIONES

1 La abundancia dBursera graveolensn el &rea de estudio es budaamayoria
de las parcelas en el area de estudio tuvieron preseri@iasira graveolensin
embargo, en comparacion a otros estudiogbsundancia ha disminuigdesto se
debe a queBursera graveolenglesde lo antiguo ha sido utilizado por las
comunidades, y en la actualidad ha sido un recursos econdmico debido a sus
aceites esencialgsus recursos maderableso maderablesnas aun losstudios
no han sido profundizados, especialmente en los aspectos silviculturales, que son
importantes ya que son base de programas de reforestacion tanto en un enfoque
de conservacion del bosque como para plantaciones comerciales.

1 Los resultados de la ggente investigacion, muestran que las variables de la
especie como el DAP, altura y diametro del tronco de los arboles no dependen del
ecosistema en el que se encuentrangsibargo,podria depender de la época
estacionaria y condiciones climaticas.

1 La presencia de vertebrados en el area de estudio es buena, sin embargo, esta
podria verse afectada por los factores ya mencionados, ponieadteanza su
abundancia y perdida de individuos en los bosques.

1 La regeneracion natural en el area de estudio eslhajalacion entre arboles
adultos y la regeneracion natutedne una amplia diferencia, esto podria estar
afectado por la intervencion negativas de los ecosistemas, provocando la

disminucién de estalacion.
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11. RECOMENDACIONES

Proponer un plan estratégico de manejo para el control ganadero, socializando con
los miembros de la comunidad, para hacer conciencia de que el libre pastoreo
beneficia al ganado, pero provoca otros negativos en los ecosstema
embargo, no dejando de lado el hecho de que las personas de la comunidad usan
este recurso para la subsistencia.

Establecer una iniciativa de restauracion en este ecosistema, y promover la
importancia de los bosques secos en los ecosistemas, foonlelgarantizar la
existencia de la especie.

Realizar un control y monitoreo de la caza en el area de investigacion, con el
propésito de preservar las especies que habitan en estos ecosistemas, como los
venados. Proponer un control en cuanto a que donég son aceptadas la
extraccion de especies del area.

Iniciar concapacitacioney socializacionegon los miembros de las comunas,
inducirlos a conocimientos de conservacion, incluyendo estrategias sustentables
y rentables de trabajo para aportar adanomia sin deteriorar los ecosistemas.

Incluir a las autoridades competentes en la iniciativa de conservar estos

ecosistemas.
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13. ANEXOS

Figura 18. Identificacion yMarcaje de parcela en el area de estudio.

Fuente: Cabrera, 2022.

Figura 19. Fotografia déndicio de huella o rastro de posible mamifero el area de estudio.

Fuente: Cabrera,2022.
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Tabla 7. Coordenadas de parcelas de investigacion.

MN* PARCELA X Y
1 541014 3763684
2 544045 9767082
3 543607 3764859
4 538844 9762918
5 544075 9766685
b 538085 9765317
g 5447235 9761206
0 540270 9761096
10 540859 9762841
11 539704 3760445
12 541986 9760047
13 543091 0727
14 538937 9768549
15 542614 3/68348
16 540668 3765840
17 538829 9762028
18 539886 3762486
19 539192 3760749
20 539261 9761738
21 545173 9767587
22 540759 9768590
23 541533 9759070
24 539399 3764126
25 547529 9762504

Fuente: Cabrera, 2022.

83



Tabla 8. Promedio total de altura y diametro del tronco por parcela.

PROM. AL PROM. DIAM
PARCELA 1 0|PARCELA 1 0
PARCELA 2 3,825 |PARCELA 2 17,975
PARCELA 3 4 54|PARCELA 3 | 1145512511
PARCELA 4 5,96|PARCELA 4 | 15,27883BE]
PARCELA 5 4 56|PARCELAS | 1161828368
PARCELA 6 505|PARCELA 6 | 59016875948
PARCELA 7 4 75|PARCELA T | 10,50420168
PARCELA B 4 70|PARCELA B | 10,34504711
PARCELA 9 0|PARCELA 9 0
PARCELA 10 0|PARCELA 10 0
PARCELA 11 &|PARCELA 11 | 20,37178508
PARCELA 12 0|PARCELA 12 0
PARCELA 13 5,8|PARCELA 13 | 9,594507054
PARCELA 14 4 70|PARCELA 14 | B,212655571
PARCELA 15 5,10|PARCELA 15 24,55
PARCELA 16 0|PARCELA 16 0
PARCELA 17 3,70|PARCELA 17 | 7,3577 28546
PARCELA 18 S|PARCELA 18 | 12732368567
PARCELA 19 5,04 |PARCELA 19 | 10,12223071
PARCELA 20 4 62|PARCELA 20| 12,54457177
PARCELA 21 4 B4|PARCELA 21 | 10,5816653%
PARCELA 22| 5853333533 |PARCELA 22 | 12,853846872
PARCELA 23 0|PARCELA 23 0
PARCELA 24 4 B9|PARCELA 24 | 5, 867583357
PARCELA 25 4 42/PARCELA 25 | B 912655571

Fuente: Cabrera, 2022.
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Figura 20. Fotografia deridicios de ramoneo de vegetacion por ganado.

Fuente: Cabrera, 2022.

Figura 21. Fotografia de ldntula de regeneracion naturalBlersera graveolens.

Fuente: Cabrera, 2022.
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Figura 22. Identificacion decoordenada de parcela de monitoreo.

Fuente: Cabrera, 2022.

de estudio.

area

Figura 23. Fotografia deridividuo deCaracara cherywagn el

Fuente: Cabrera, 2022
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Figura 24. Fotografia de restos déepde posiblendividuo deSaino por indicio de caza

Fuente: Cabrera, 2022.

Figura 25. Fotografia de balde escopeta posiblemente utilizado para la caza en el bosque.

Fuente: Cabrera, 2022.
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B Untitled
File Edit Transforrn Plot Univariate Multivariate Model Diversity Timeseries Geometry Stratigraphy Script Help

Show Click mode Edit View
[C] Row attributes Select Q* Cut |:|;| Paste [] Bands Recower winc
[] Column attributes ) Drag rows/columns 1= Copy @ Select all [] Binary Decimals:
ﬁ NARBOLE DIAM ALT REGNAT MAMIFEROS AVES REPTILES TOTAL
P4 *5 1527883881 596 1 0 3 1 4
P4 *5 11,61828368 495 0 0 5 0 5
P6 ® 29 9001687948 505 6 4] 4] 4] a
P7 ® 1 10,50420168 475 11 0 7 0 7
P8 *5 10,34504711 470 0 0 0 0 0
P9 L] Q 1] 1] 1] 6 1] 5]
P10 L] Q 4] 4] 2 5 1 1
P11 *2 20,37178508 6 0 0 16 0 16
P12 *0 ] 0 0 0 0 0 0
P13 .2 0094907054 |58 2 4] 4] 1 1
P14 *5 8912635971 470 2 0 5 0 5
P15 .2 2455 510 3 0 0 0 0
P16 L] Q 1] 1] 1] 1] 1 1
P17 .2 7957728546 (370 4] 4] 2 4] 2
P18 ® 12,73238567 |5 1 0 11 1 12
P19 5 10,12223071 (5,04 1 0 11 3 14
P20 ® 15 1294457177 |4.62 4] 4] 10 1 1
P21 ® 1 10,9816653% 484 0 0 0 0 0
P22 3 12,83848872 5833333333 1 0 3 1 4
P23 L] Q 1] 1] 1] 1 1 2
P24 ® 15 0867583397 489 4] 4] 5 4] 5
P25 ® 8912635971 442 0 0 0 0 0
26 .

Figura 26. Datos ingresados en el programa estadistico PAST.

Fuente: Cabrera, 2022.



