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EFECTOS DHERESENCIA DE PLCSTICO EN EL EC
MANGLAR DE LA COMUNA PAL MAR, PROVI NCI A DE
ECUADOR

Aut dNimt adbaa @aGai |l | en
Tut 8 ga. Mayra Cuenca Zamt

RESUMEN
El mangl ar Pdaed mlda ucno meucncas i st ema de gran i |
caracterizado por su biodiversidad ya gl
marinas Yy terrestres. Teniendo por obj e
medi ante |l a sistematifactaoi nom®nieh 85eé:i
Para analizar |l a distribuci-n del pl 8sti
cada una donde se recolectaron objetos >
eval u- el i mpacto de | as zacocdovil chadneast rar
Leopol d. En cuanto a | a abundancia de p
abundante con un 28 %, mi entras que el H
equivalente a 56 kg. Como resultado del
unalvor pr e2nMedde ldae magni tud del i mpacto t
tabla de valoraci-n se consider:- poco Si
como | a acumulaci-n de pl 8sti8cfo yprlesent
obstrucci -nhadkogs attinesi&@aPor Pesevdérmo qlue se
hip-tesis nul a, dado que estad2sticament
i mpacto significativo en el ecosi st ema me
de esta investiagdci -crapsae i adtardi kdiey eardaarpt ac i
a cierta cantidad de pl 88stico sin mostrar
abordar este problema para preservar su |

Pal abr adarglaaare,, Pal mar , Pl 8stico, Cont ami



EFFECTS OF THE PRESENCE OF PLASTIC I N
ECOSYSTEM OF THE PALMAR COMMUNE, PROVI N
ELENA, ECUADOR

Aut dNmt albliaa @arGai | | en

Tut 8t gaMayra CuencSae.Zambr a

ABSTRACT

The mangrove swamp of the Pal mar communit
I mportance characterized by its biodiver
marine and terrestrial species. The obje
meansuméri cal systematization, estimati ncg
analyze the distribution of plastic, siX
objects > 2.5 c¢cm were collected over a
anthropogeniiesawtas evaluated wusing the 1
abundance of plastic polymers PET was t he
was 2%. The total weight was equivalent
Leopold matri xof2anwaseobgai matdlukor t he mas
I mpact, which according to the valuation
two of the six actions such as the accumi
0f87 and the obasnd usttdamsn o sTFveontesfvalkuet b
nul | hypothesis is accepted, given that
have a significant 1 mpact on the mangrove
of this research were attrobatedrtai hhamo
of plastic without showing i mmediate or s

problem be addressed in order to preservi

KeywoMdsgrove, Pal mar, Pl asti c, Pol l uti or
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| NTRODUCCI CN

La presencia de pl 8sticos en | os ecosi
robl ema ambient al de crec{é¢ekmampredC2phn
os mangl ares, como ecosistemas <coster o
ncuentran amenazados por la acumul aci - n

ener efectos devastadores HBnpswpbisodiov a

ste estudio es identificar | os pl 8stico.
a Ssistematizaci-n num®rica determinando

Los mangl ares son h8bitats que alberg
egetales y animal es, adem8s de desempef
omo | a protecci-n costera, la filtraci -
mbar poesddexc i @l 8sti cos en estos ecosiste
aledtwbilidad a | argo plazo.

La presencia de pl 8stico en | os mangl
a flora como en | a fauna. Por un | ado,



| os

ade

des

(Co

ma n

nat

sub

Mu n

de

mu e

poros de sus ra2ces, di ficultando | e

cuada, |l o que reduce su <crecimiento
abilidad de | os suelos costeros y | a r
otro | ado, l a fauna tambi ®n se ve af

ani smoesdequei npgerir O quedar atrapado:

Il ones, asfixia vy, en ocasiones, l a mu
urales y Illaod reagpecnitasxs iden rdeepr oducci - n
ducir a |l a disminuci-n de |l a abundanc
equilibrios en | as interacciones tr - f
ntaminaci-n por micropl 8sticos, 2022) .
Aparte de | os 1 mpactos directos en | a
|l os mangl ares tiene I mplicaciones S
gl ares son vitales para |l as comuni da
urales yt®mrovosi oemecbser ss mo, pesca vy
argo, l a contaminaci-n pl 8stica amena
sistencia de | as comunidades || ocal es
dial, 2019).

La metodolog2a empleada en este estud
| a prpels8sntciicao sdeen el mangl ar d8 | a Co

sterne ®s exat aciange® de | prse s8aretaess, mneamgd lar



durante | os cuales se recolectaron muest

suel o, en |l a superficie del agua y atrap:
analizadas para determinar |l a cantidad, 1
el 8rea de estudio.

Adem8s, del muedtlreesro e cmlb®s tuinc @nN,819 &
potenciales de | a presencia de pl 8sticos
evaluaci -n del i mpacto en | a prloeeas oy f
ecol -gicos clave, como | a descomposici -n

de nut(rvisdpetzersci b.i a, 1998)

Los resultados de este estudio propor

magnitud del problema de | a contaminaci -
de |l a Comuna PaimBobresPosxsomosi bl es ef e
bi odiversidad vy el funcionamiento del ec
de base para el desarroll o de estrategi
mitigar |l os i mpactos negadenmvestaei ihmo rptrs

h8bitat costero.



1. IUSTI FI CACI CN

La preocupaci-n por el i mpacto ambi en
ha i1 do en aumento en | as Yl timas d®cada:
mangl aeegsespbpal mente vulnerables debi do a
cruci al en | a estabilidad cogtGera&@nypalca, s .
2019)En este contexto, | a Comuna Pal mar,

i mportancia ecol -gica, se enfrenta a | a |
Ssus entornos acu8ticos. La justificaci - -n
de codmpmr eam fondo | os efectos de | a prese

espec2fico

Los mangl ar es, al ser un ecosi st ema
proporcionan servicios ecosist®mi cos eserl
i nundaci ones, |l a captura de carbono y |

espechespuyidas muchas enCPRSI/IUNESCOE CleXHii
2018dr l o tanto, es fundament al preserve

garantizar su funcionamiento - pti mo.

La pr eseesnc@asmemleast ea una amenaza signi
servicios ecosist®micos y para |l a salud

pl 8sticos, f oao,shaessmwdendtdraep wdd®rs i ngresar al
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av®s de diversas vVvZ2as, incluidas | as ¢

cales, como K&opéesmanwyucel nt poirlsnmad cr op |
z en el mangl ar , estos desechos pueder
i nci pal mnmemttemi naci -n del agua y del su
oductos qu2micos t-xicos al degradarse

afectando a |l @GagormddPaAa,unlaod odkcenad eecsh o s

eden atrapar a |l os organi smos, como
m2feros, causando |l esi ones graves e
trangul amiento o ingesti - -n.

Otro 1 mpacto significativo es Leols det e
sechospypdd®esn iclhst ruir | os canales natur
rcul aci -n del agua Yy |l a oxigenaci-n de

biodiversidad y | a disminuci - -dede | a
terar |l os ciclos biogeoqu22micos natur a
rgo plazo para | a salud del smamgkapobpsy

0Si st ®mMPSIOYNESCO/ CI / Hivos, 2016)

Estianvest egacfiunndament al par a compr enc
obl em8tica creciente. Alpper chethiusfcthoar |
| ucaqgowmwaad | ogr ar i mportantes beneficios
odiversidad, |l a restauraci- -n del ecos



aboraci-n comunitari a. Estos aspectos
salud y | a sostenibilidagadae psbomovat
ur o m8s pr-spero pakPar | ajsemgelne,r alcoone
estudi o podr2an respaldar | a i mpl eme
rictas para reducir la introducci - -n

cticas de gesti - - n Tk nraensi RORL )M8S S O0sS

Al mi smo ti empo, el estudi o puede ger

actos ambient al emanglledr epsl.8slta cdi vwwl glac

ultados y | a comunicaci -n efectiva <
sibilizar a | a chanuina diard ws @ em&g arre @O
sticos. Esto puede incluir |l a reducci
promoci - -n del reciclaje y | a adopci -n
iante |l a I mplementaaitegiae devegebitgaani
posi ble reducir | os Iimpactmangl preser
a |l as generaciones futuras.



1. PBJETI VOS

1. 20BJETI VO GENERAL

|l denti ti pampl| 8dwisi cos encontrados dm |l a zo

sistematizaci-n num®rica detneanmglnarndo su

1. 20BJETI EOBECCFI COS

1 Deterimmsatri pos de pl 8sticos encontrado
caracterizando composici-n y color.

T Analizar el total de pl 88stico por est

T Estilmar af epcotracpl-8dt ieccoo seé s {neerthi anmatneg | ar

matriz de Leopol d.

1. 8I PCTESI S

HO:.La presencia de pl 88sticos no tiene un

mangdéaa zona.de estudio



CAPCTULO 11

MARCO TECRI CO

2. GENERALI DBBESMANGL AR

Los Bosques de Manglar son ecosi st ema
predominante de di veFisasr Esppsi 8sbdlkeesmaan
est8n adaptados para sobrevivir en ambie
especializadas ||l amadas neumat - -foros. Lo
de climas tropicales h¥medosareospgeci algmea

costeras y desembo¢dMAk&r asbAOe 20D4)y arr o

FigdZanaci -n del mangl ar

FuenGreupo Jali2a@gpu a, I nc.



2. ECOS|I STEMA MANGLAR

Los mangl ares son formacioambienrgesal
guee caracterizan por |l a alternancia eni
compuestas mayor mente por 8rboles y arbt
bosques se desarrollan en 8reas costeras

desembocaduras deireosamemtfé upoci &4dass mar

proviene de | a especie veget al predominal

La i mportancia de | os mangl ares radic
una amplia gama de recursos vVvitales, com
mi el. Adem§s, sirven como hS8bitats para
cocodril osessgr pitegmtsesa,nianal es. Tambi ®n a
peces Yy mariscos, contribuyendo a | a sec

|l ocaMAE: FAO, 2014)

Adem8s de su valor biol - -gico, |l os man
en | a protecci conraé lads adarmapairf e osdesedi m
tierras altas, previniendo as? l a sedi me

fr8giles ecogiMAtEe maFsA Olma r2ipmddoss mangl ar es

ecosi stemas vitales y multifuncional es



beneficios tanto para |l a vida silvestre

dependen de el l os.

Los mangl ares son ecosistemas costero
en |l a salud y estabilidad de | os ambien:

radi ca en una seri e de funciones ecol

propor,cnieopnrainmer | ugar, act Ysan como barrel
costera y protegen | as zonas <costeras ¢
contribuyendo as? a |l a prevenci -n de | a

habitadas.

La estructura de | as ra2ces y tronco
ambiente propicio para | a crza, alimentac
gue | os convierte en IIimportantes 8reas

especies malrasnays em meqaldiiMgyEB; dFA G x t2i0nlcdi)- n

10



2. ESPECI ES DE MANGLE DEL ESTERO

a)Rhi zomhaogMean glog 0)

CONABIO

Aldo Dominguez de Ia Torre

Fi g@R&ai zophora mangl e

FuenGQGoena®oal)

Rei no: Pl ant ae

Divisi-n: Magnoliophyt a

Cl ase: Magnoliopsi da
Subcl ase: Rosi dae
Orden: Rhizophorales
Famil i a: Rhi zophoraceae

G®neRho:zophor a

Espemaregl e

11

DE



E I mangle rojo presenta diversas car e
h8bitat costero. En cuanto a su tama€fo, ¢
10 yme2tOr os, con un di 8metro del tronco
cent ?2;menturad ssientce eci mi ento eBn dceondi ai dnés
ptimas como | a presentia ppm ggdhoscobndea
y bl andos, t e ngpueer sad iulraars  ecr8tlried a b oys 20AC

di sponi bili.dad de |l uz sol ar

Una caracter2stica distintivaodel ma |
zancudas, |l argas y curvadas, tambi ®n con
pueden extenderse ampliamhteppbonai mang

en densos y diFigukras20e penetrar

El tall o del mangle rojo es robusto vy
marr - n osScur o. Los tallos j-venes son | i :
y escamosos. En t ®r mi nos anat - mi cos, el
adaptadas rpaac@andsiocpioornteas extr emas, como |
secundari o bien desarroll ado que facildi
(Menezesdas2B6pas son simpl es, opuestas vy
una forma el 2ptica a oblonga. Estas hoj as
de agua 'y soportar |l a salinidad alta,

12



desalinizadoras, l o que Il imita su tolersz:

( Chlembt 2a011.8,)

Las f |IPRhiezso pdheo rsa nmalreglceol or bl anco o a

agrupan en infl orescencipaso pa8xgiuMéomsas osEst
gue significa que |l as semillas ger mi nan
madr e. Este proceso pepgmelseaguwuae J ofsl @ptrer
encontrar un |l ugar (aMerazndd,appG®al)ecbarnr.

estas estructurddspes scruaciyall aparod olna zaci

garantizando | a supervivencia y expansi - |

Estos ecosistemas desempefan un pape
numerosas especies marinas y aves, Yy ta

costera contra | a eros{Ahl gn|l og80é&é#figctos

13



Rei

b)Avi c egrerina (nManrsgl e negr o)

CONABIO
Aldo Dominguez de la Torre

Fi gBAai cennia germinans

FuenGQGoenna@io@,l)

no: Pl ant ae

Divisi-n: Magnoliophyt a

Clase: Magnoliopsida
Subcl ase: Asteridae
Orden: Lamiales
Familia: Verbenaceae

G®neAva:cenni a

Espegdremi nans

14



Avi cenni a geceoamiitmnennst e conoci do como m:
especi e de mangl e gue s e encuentra en
subtropicales de Am®ri ca. Est a pl ant a f

espec2ficas en sus ra2cess,pdarad | 6 br éwij\ai

ambientes salinos y pantanosos.

En cuanto &Avsaoasegneriad desiarroll a ra2ces
| l amadas neumat -foros que emergen del su
en suelos i nundados. Estas ra2ces tambi ®
en terrenos pantanosos. Elytabhmbf deadsef a

una altura que pbmdeyadc8@mearobadeéa3los 8§

Las Bopaspuestas, simples, cori8ceas
510 cent2metros. Presentan wuna adaptaci
donde | as gl 8ndul as especializadas en | a

permitiendotas3ohueviaapEagsudalady fd alrierso
esta especie son pequefas y de <col or bl

i nfl orescenci as. La floraci-n ocurre dur

En cuanto a su h8bitat, el mangle neg
entre 20n pye pslOe dep t ol er ar rcaecbg®8 mmBs amp

Frecuentemente est §;adx p weuselmpaar entaurreaass casl |

15



entre 20AC y 30AC. Se adapta a una

ampl |

l i mos, siempre que est®n satur(aldaorse noe zi,nur

2014)

c)LaguncubaaeipdMaagl e bl anco)

CONABIO
Aldo Dominguez de la Torre

FigdlLaguncul aria racemosa

FuenQoena®bDal)

Reino: Plantae
Di visi - n: Magnol i ophyta
Clase: Magnoliopsida
Subcl ase: Rosi dae
Orden: Myrtales
Familia: Combretaceae
G®nelraogguncul ari a

Espercacemos a

16



Laguncul ar,i acomremorstae conoci do c¢omo

na especie de mangle que se encuentra e
ubtropical es de Am®ri ca. Est a pl ant a f
spec?2ficas que | a adamtasn cosdlerarst.or no

st

mb

€es

e |

n

ol

Presemtsai stema extensivo de ra2ces a®r

abilizar |l a planta en suelos fangoso:
Il ent es,senuondadtesmraeirrzcaespoque se extiende
de el tronco. Estasprayeesidesargakl aa
suel o y que tHenen cun a eqgraite nvtaac iA- m e

mat - foros no son tan prominentes ¢como

ca del tronco. Inicialmente, emergen
teriormente se bi(fluirmemezc,erxz®l d)e | a s
Los talgha®seeny | efosos, con una <cor
tra |l a erosi-n y el dafYo f2sico. La al
pr omedi8medmmtorse.d® ywl X ur a

Las hojas son simples, opuestas y ova:
haz y m8s p8lido en el env ®s. Estas I
erar (25 ppind yiadagde cuentan con gl &§ndul

mi nar el exceso de sal . Las fl ores sol

17



terminal es. La floraci-n ocurre durante

formaci  -n de frut@©Bi gumr d o4)ma de c8psul as
En cuanto a | as ¢lagu rcadrodneeasmp eseonsbp eernat a |
en suelos fangosos y |l odosos con alto c

mangl(aNr,e a, KMg, Tdlegra una amplia gama de
dul ce hasta agua salobr e, | o que | e p e
desembocadura de r2os y estuari os. Pref.

30AC, y no tolera heladas.

La presleangcunacrudleae m@asnari buye significat
estabilidad de | os ecosistemas costeros
servir como Vvivero para diversas especi
condiciones del mangl ar &k panai éat esaé i

bi odiversidad ddimenhegz,e@®@4i43t emas

2. 3EL edteds pk8smmingd ar

Los mangl ar es, conocidos por su biodi
|l a protecci-n de |l a costa contra | a eros
|l a acumul aci -n de desechos pl 8sticos. La

18



de | os mangl ares altera | os procesos nat

la filtraci - -n de nutrientes, |l o que af

supervivencia de | as plantas y ani mal es
La ingesti-n accident al de pl 8§sticos

C 0 m¥%n , |l o que puede causar obstruccione:

organi smos que forman pa(rLt-ep edze & aL -rpeedz ,t r2-

En %l ti ma ciomsttaam cniaac,i -lna por pl 8sti cos ame
mangl ares como refugio vital para una an
capacidad par a proporcionar servicios

comuni dades humanas y | a biodiversidad c¢

2. PLCSTI COS

El pl&shicompuesto sina®ebhapel dtmesrewms si |

por tilémwme ucnaap agr amd para ser mol deado

espec2ficas. Su naturaleza | iviana y re:
utilizado en varias aplicaciones, desde
|l a mayor2?a de | ose ptésttisos s8Be denovahbl
combustibles f-siles, ciertos tipos modert

renovabl es (ODomhiel 20232

19



En el afo 2022, en Ecuador se produj e
pl 8sticosSmaonembpages.sol o el 52% de esto
en vertederos siguiendo bastinaor mambivans:!
correspondientes. Adem8s, se registr- un

durante éSéopati Plastic Action Partner shi

2. MECANI SMOS DE DESCOMPOSI CI €N

Los pl&xspgercioment an diversos mecani smo
medi o ambient e, -de@agra danccil-uny,e ndoekgortaadt ai cvia-, n
degradaci -n hidrol2tica y HBHdpdegeamaci -n
notablemgenyeplbedeot ardar m8s de 50 afos
sefalar que |l a degradaci -n se ve afectai
di sponibilidad de ox2geno y {dagpradaencina
s e reduce significativamentse ceonndé ki amgas
ambientales, y |l a hidr-1lisis de | a mayor:

Webb ,e018) .

20



TablMecanidemasgr dpglagst incadeen el medi o ambiente

Me c a nidsemo Factore:
d e g r a ddaecli afectan Descripeci
pl 8sticc¢c degradar

Il niciada por

sol ar, i ncor
Luz s ol
_ ) ~ox2geno en
Fotdegrada di sponi bi .
vol vi ®ndol o
ox2geno.

fragment mdal
m8s pequefas.
Proceso gue
. Temper atu .
Degradac-i - ~ degradaci -n
_  presenci a
oxidativ altas t empe
ox2geno. _
presencia de
Descompo il gis-t
Degradaci -rPresenciatrav®s de | a
agua.
Los mi cr o
Peso mol ¢ .
met abol i zan
pol 2 mer o,
. ) ) del pol 2 mer o,
Bi odegradamicrobi an
carbono del

mi croorga temperatu _
_ . di -xido de
di sponi bi
i ncorpor 8ndol
ox2geno y
bi omol ®cul as.

FuenwWeeb:b et al. (2013)

21



2. CONTAMI NACI &N POR PLCSTI CO

L a presenci a de desechos pl 8sticos

consecuencias adversagupadad @ad i encondiagt al

de subsistencia de |l as comuni dades.

Una de | as principales amenazas asocCi @
el ri esgei dgeemiremopara | a vida mari na.
di mi nuto hasta | os mam2feros marinos de

especies se ven expuestas a residuos pl 8
El enredo en objesodecpmescaugradaparejed d
provocar | esiones graves e incluso | a mtu
mi smo modo, | a i nlgesltar go deke pll8stadco®sa aa
ocasionar fallecimientos y afectar ne.
fundament al es, tales como | a nutrici-n

reprodiuccN,n 2022)

2.6Cantaminaci -n por plaggdttisc@oamposici -n di

La cont aneisnua ctiaanntdee sceo mposi ci -n de pl 8¢
probl ema aimimpeaadtoast o guet emas tenrastveés y

gl o®Malmedi da que | os pl 8sticos se descon

22



pr
co

20

p |

mi

oductos qu2micos t-.-xicos que contamin

mprometiendo | a salud de |l a vidOaysilve.
23)Adems8s, |l os fragmentos de pl 8stico
§sticos, son extremmddmentaanbpens e s tye ng
umul arse en grandes cantidades, causan
turales y en |l as cadenas alimentarias.
La descomposici-n de pl 8sticos tambi ¢«
sura marina, con micro pl8sticos disper
ectando negativamente a | a vida marin
us8ticos. Esatgone ndo sni et opsl 8fst i co pueden
gani smos marinos, desde el plancton ha:c
es marinas, causando obstrucciones int
muert e. Asi nmpil s8sat,i c b ® & sppmébdeero trans
ntaminantes qu2?micos persistentes, | o
rina a sustancias peligrosas y plantea
gani smos ingresan a | a cadena ali ment ail

6T@mafo del pl 8stico

Di ferentes tamafos en | os que se pued

cwlo8§sticos haestparldoxsimacr o

23



5 mm

1pm 1mm 2,5cm 1m
NP MP MEP MAP
NANO MICRO MESO MACRO MEGA
FigbEacala de tamafo para | os pl 8sticc
FuenQaestafeta et al. (2020)
La contaminaci-n pl8stica en el medio

de | os residuos pl 8sticosmpaotgqguyey pgusias
( Fi guAr & o)t i naragcayn inzeat smes| desechos pl 8stico

categor2as basadas en sus di mensiones.

Tab2heradgueamafo en | a contaminaci-n pl 8stica
Tama€fo Descripci-n
Nano Part?2clummhas de

Fragmaemrt olsdenml| ongi t udperclc

Mi cr o

part?2cul as

Fragmentos de tamafYo2j te
Me®

| ongi tud, como trozos de

Obj eplossmayoa2sd&n de | ong
Macr o

botell as, bol sas, tapas,
Me g a Objetos de mle§slt imca.egrd amd

FuenQaestafeta et al. (2020)
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2.6C8l1 or del pl 8stico

En | a Tmbomordcisena una idea gener al de | ¢

y somposici-n

Tab3d@omposdecil-ons gdegmphgesico

Col or Composici -n
Amarill o ¢cxido dér dmatro® de pl omo
Nar anj a Sul furo de cadmi o
Azul ¢cxbmdet 81 i co
Bl anco Di - xi do @eoti tanio
Caf ® Cromo/ ¢xido de hierro
Gri s Combi na€iaontB| gDk - xi do de
Negr o Car B lmE@lmbusti-n ihndomngl

pesados como el petr -1l eo
Roj o cxido de hierro
Transparente No se utilizan pigmentos
Ver de Cxidos met8licos mixtos i
Vi ol et a Vi oleta de manganeso

FuenSpeeci a2 Che&)m

2. 6CHhasi fseq¥%n -aus fproipc esdades

Seeresenta una compaBaadategodzaal Hadmate
pl §stecmeest abl es, termopl 8sticosusy el as't

propiedadesafeamndassus di.ferencias fundar

25



Tab4dRropiedades!| 68spk@sticos

Propi et

Descripci

Aplicaci

Ter moes:

So n

mo |

pol 2 mer os
deados y e
cal or,

no pued

ni mol deados n

| es condpea&cide
mant ener
di

ambi

s u
ferentes
ent al es, C

temperatura, hi

f o envases

Fundast el |l :
bebi das, C

al i

So n

mol deay

pol 2 meros

mo d irfsi

repeti dament e o
_ _ Embarcacifoir
aplicaci-n de o
Ter mop | ¢ _ ~tejidos,
confiere flexil _

) deportivo.
procesamiento
aplicaciones i
consumo.

Se caracterizan
de estirarse h
tama¢fo origina
o Art2cul os
El ast-nforma inicial _
_ _ neum8ti cos.
di sminuye. Ade

experimentar

temperatur as mi

FuenReey@8621
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2. L1 BERACI CN DE SUSTANCI AS T¢XI CAS POR E

2.7 .Hi sfenol A

Esin compug$muotoi | i zado en | a el aboraci
y reposnascapacdamedsimaresnci a y durabilida
pl §stiocose.j empl o, se emplea en |l a fabric

reci pientes para al macenamiento y botell
producci -n -dwiasregumase epmpl ean para fab
protectores, |l 8mi nas para | aftAst oryi deardv a

Europea de Seguri.dad Alimentaria, 2023)

2. 7GPado de afectaci - -n

En el caso de |l a flora y fauna, numer
BPA puede ocasionar =efectos adversos sig
afectar el crecimiento y desarroll o de
hor monal ySenehabobhsemvado que | a exposi ci
germinaci -n de semill as, reducir | a tasa
morfolog?2a y fisiolog2a de |l as plantas a
el BPA puede ialnt elreargeln@sexerlnaeasi onados co
fotos2ntesis y |l a respuesta al agua, | o

pl antas para adapt arToaernta ackaOn2bli)os ambi ent

27



En cuanto a | a fauna, el BPA puede t e

gama de organismos, desde invertebrados
|l os ecosi stemas acu8ticos, | a exposici-n
en |l a repevawurcel | @« ¢gedorgani smos acus8tico
e invertebrados. Se h a demostrado gue
comportamiento reproductivo y |l a salud h

en mam2feros terresexeosise -mMaadbbBPAvadbD:!
trastornos del si st ema endocrino, al ter

probl emas de desar(rTooldrtoe2®2.1l)a descendenci

2. 7P8si bl e Remedi aci

La reducci-n ambiental o eliminaci - n
t - xi cai rdeee]l agua y suelo ha sido una de
mostradas por numerosos investigadores et
calidad del agua, l a fitorremediaci - -n he

t ®cnicas di spaniebleecd i debladoemiomi- Imi dad ec
al lguaelgrauea r el i minar, transformar y e

O inorgs8nicos deSlar&iarre & a&Rgpwa Y 02Wel o

28



2. 7PAgmentos org8nicos e inorg8nicos

Los pigmentos orgs8nicos, en contraste

carbono y suelen derivar de fuentes veg:

gu2zmica. La implementaci-n de pigmentos ¢
Xl X con el dqgesai cal obog@ailka. Un avance s
fue el descwmbhi vmPeanedmddedadBapor Wi Il iam He
el pri mer colorante org8nico sint®tico,

col orant gsTrxivits®t i109M@s3)

Los pigmentos inorg8nicos son compues:
materi al es i norg8nicos. Estos pi gmentos
prehist-ricos, como | o evidencian | as pir
afos. Los phgmest eoni tom@®&i dos por Su es
caracter2sticas que | os hacen ideal es pa

y a |l os agente$ Faqu?t nnheos &eScbowacital 2009

El - Xxido de hierro, el di - xido de ti
pigmentos inorg8nicos m8s destacados. E s
opacidad y <capacidad para proporcionar

ejempl o, el odiesxiadnpldea meintaeniuti |l i zado en

29



a su alta capacidad de dispersi-n de | a |

y lumi(mPéaés, 2022)

2. CONTAMI NANTES EMERGENTES

Los contemengehéses son sustancias qu
productos presentes en el medi o ambient e
aire, y que no han sido tradicional mente
han sido regulados cpmedénl pspovErt nsdeomi
de fuentes, como residuos industrial es,

cuidado personal, produc{®ach®smi 2620agr :

Lo que hace que estos contaminantes se
y potencial i mpacto ambiental y en | a sal
m§ s , aunque a¥n no se comprenden compl et
tecnolog?2a emald®tecaapeemits sustanci as
bajas en el (B&8dich eAhlgiddmidSg ej empl os de co
emergentes i ncluyen productos far mac®ut
gu2mi cos ,ipmdouwutcrtiosl edse comdadospdrddmals

subproductos de desinfecci-n como | os sul

30



Debido a su naturaleza y a menudo a
contami nantes emergentes representan un
salud p%blica, ya que pueden tener | mpact

l a vida silhvwemamae. v | a sal ud

2. MATRI 2 DE LEOPOLD

2.91dtroducci -n a |l a Matriz de Leopol d
a)Definici-n y Origen
La matriz de Leopold (ML) fue creada |
d®cada de 1970 como parte del enfoque d
natu(&reenProgtas sML 20 2D4Hp)orci ona un mar c
di ferentes I mpactos ambiental es. Este an

sino que propduceiosadsevakbode Su objetivec

o
n

mpactos de diversas acciones sean e

durante | a fase de(pPbrarnoefisati)n del pr o

Las matriedest casoa herramient as ut il

i mpactos ambientales. Estas matrices est &
donde se enumeran | as acciones que puede
ambi ent al essequeafrewd dars . La matriz de L
reconoci das, incluye cien acciones que p

f a c taonrbe se (Fti gl spaEst e m®t odo, desarroll ado
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Servicio

sSsi st ema

una mina de

como

m®t odo de

Geol - gico

formali zado

eval g¥er dn

del Mi ni ster

par a

emasidet i ekfdemacif i eaci - n

eval uac

2063 mi smo

Factores ambientales

A. CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS

1. TIERRA
a. Recursos minerales
b. Materiales de construccién
c¢. Suelos
d. Geomorfologia
e. Campos magnéticos o radioactividad de fondo
f. Factores fisicos singulares

. AGUA
a. Continentales
b. Marinas
c. Subterrdneas
d. Calidad
e. Temperatura
f. Recarga de acuiferos
g. Nieve, hiclo y heladas
. ATMOSFERA
a. Calidad
b. Clima (macro y micro)
¢. Temperatura

N

w

*

PROCESOS

a. Inundaciones
b. Erosion

c. Deposicién (sedi i6ny
d. Solucién

e. Sorcién (intercambio de iones)
f. Compactacién y asentamiento

g. Estabilidad

h. Sismologia (terremotos)

i. Movimientos de aire (vendavales y tempesta-
des)

ipitacién)

B. CONDICIONES BIOLOGICAS
.FLORA

a. Arboles

b. Arbustos

. Hierb:
. Cosechas agrarias

- Microflora

. Plantas acudticas

. Especies en peligro
h. Barreras y obsticulos
i. Corredores biol6gicos

wme a6

&}

.FAUNA
a. Aves
b. Animales terrestres
c. Peces y moluscos
d. Organismos benténicos
e. Insectos
f. Microfauna
g. Especies en peligro
h. Barreras i corredores

FigéiFactores

Fue nMee:d,

C.FACTORES SOCIALES

1. USO DEL TERRITORIO

a. Espacios abiertos y salvajes
Zonas himedas

c. Silvicultura

d. Pastos

e. Agricultura

f. Zona residencial

g

h.

o=

Zona comercial
Zona industrial
i. Minas y canteras
.RECREATIVOS
a.Caza
b. Pesca
¢. Navegacion
d. Bafio y natacién
e. Acampada
f. Excursionismo
£. Zonas recreativas

“TICOS Y DE INTERES HUMANO
. Vistas panordmicas y paisaje
- Naturaleza
. Espacios abiertos
. Factores fisico singulares
. Parques y reservas
Monumentos
Especies o ecosi especi
h. Lugares histéricos o arqueolégicos
i. Disarmonias

.NIVEL CULTURAL
stilos de vida y referentes culturales
alud y seguridad

¢. Trabajo y ocupacién laboral

d. Densidad de poblacion
. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS
a. Estructuras

b. Red de transportes

¢

d

~

=0 o000

%

IS

v

. Red de servicios

. Eliminacién de residuos s6lidos
e. Barreras
f. Corredores

D. RELACIONES ECOLOGICAS
a. Salinizacién de acuiferos
b. Eutrofizacién
. Vectores enfermedade:
Cadenas alimentarias
acion de suelos
Invasién de especies

s-insectos

"o an

g. Otros

ambient a

2000

(0]
ones

fosfatos. Es i mportante
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2.

proyecto

Acciones antrépicas

A.MODIFICACIONES

Introduccién de fauna y/o flora exdtica
Controles biolégicos

Modificaciones de hibitat
Alteraciones de la cobertera terrestre

. Alteraciones de la hidrologia

. Alteraciones del drenaje

. Controles y modificaciones de flujo de rios
. Canalizacién

. Regadios

10. Modificaciones del clima

11. Incendios

12. Pavimentacion de superficies

13. Ruidos y vibraciones

LNk L=

B. TRANSFORMACIONES DEL TERRITORIO Y
CONSTRUCCION

Urbanizacién

Emplazamientos industriales y de edificios

Aeropuertos

Autopistas y puentes

. Carreteras y caminos

Vias férreas

Cables y elevadores

Lineas de transmissién, oleoductos y corre-

dores

9. Barreras y paredes

10. Dragados

11. Revestimiento de canales

12. Canales

13. Presas y embalses

14. Escolleras. diques, puertos deportivos y ter-
minales maritimas

15. Estructuras en alta mar

16. Estructuras de ocio

17. Voladuras y perforaciones

18. Desmontes y rellenos

19. Tuneles y estructuras subterridneas

PNOUN R LN~

C. EXTRACCION DE RECURSOS

Voladuras y perforaciones
Excavaciones superficiales
Excavaciones subterrdneas
Perforacién de pozos
Transporte de fluidos
Dragados

Explotacién forestal

Pesca comercial y caza

PNOUR LN

D. PROCESOS

Granjas

Ganaderia y pastos
Abonos

Industrias licteas
Generacién energia eléctrica
Mineralurgia
Metalurgia

Industria quimica
Industria textil

10. Automoviles y aviones
11. Refinerias

CENANRWN=

12. Alimentacién

13. Aserradoras y explotacién de maderas
14. Celulosa y papel

15. Almacenamiento de productos

E. ALTERACIONES DEL TERRENO

. Control de erosién
. Minas cerradas y vertederos controlados

. Paisaje
. Dragado de puertos
. Aterramientos y drenajes

QU W =

F.RECURSOS RENOVABLES

1. Repoblacion forestal

2. Gestién y control de la vida natural
3. Recarga de acuiferos

4. Abonos

5. Reciclaje de residuos

G. CAMBIOS EN EL TRAFICO

. Ferrocarril

. Automévil

Camiones

Barcos

. Tréfico fluvial

. Deportes nauticos
Caminos

. Telesillas y telecabinas
Comunicaciones

10. Oleoductos

CHLAUME LN =

H. SITUACION Y TRATAMIENTO DE RESI-
DUOS

. Vertidos en el mar
Vertederos

Situacién de residuos mineros
Almacenamiento subterridneo
Cementerio de vehiculos

Descarga de pozos de petroleo

Situacién de sondeos profundos
Descargas de agua caliente

Vertido de residuos municipales

. Vertido de efluentes liquidos

. Balsas de estabilitzacion y oxidacion

. Fosas sépticas comerciales y domésticas
. Emisiones de gases residuales

. Lubricantes usados

e@A mpLP-

ELR=B

I. TRATAMIENTO QUIMICO

-

1. Fertilizacién

2. Descongelaciéon quimica de autopistas

3. Estabilizacién quimica del suelo

4. Control de malas hierbas y vegetacion silvestre
5. Pesticidas

. ACCIDENTES

1. Explosiones
2. Escapes y fugas
3. Fallos de funcionamiento

9E&tructur a

Fi gdAaci ones

F u e nmee :d,

a)Componentes
En |

y otro

de

de | a
aSeaxdlad bsa dos

par a |

antr - picas

2000

a Matriz de

Matri z
ej,eamnodeal

os facto

Leop

a mhaftr

res
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Tab3 @omponentes de |l a matri z

Component e: Descripci
So n | as act.i

| I evar 8&n a

Acciones del proyecto yt eqn
un I mpacto a

So n | os C omg

medi o ambi en

ser afectad

Factores amb .
acciones del

matriz de Le
88 factores

Cada cel da

representa I
Celdas de |l éentre una ac:

y un factor

FuenGreeenProgress, 2024
b)Criterios de Evaluaci - -n
En |l a tadetmiobse scer idt eri os de evaluaci -n
TabéMagni tud e i mportanci a
El ement o Descripc Rango

Seasigna ur

puede ser
Magnitud deseqmiuantita PP T

basado en

expertos.

Se asigna

refleja | a

|l mportancia signi I can pwp T
sobr e el
ambient e.
FuenGreeenProgress, 20214
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CAPCTULO 111

METODOLOGCA

3. 1CREA DE ESTUDI O

El

presend er d@ aaaikCajmaenna

Longi-8Q.d7 3 3 3 iepteer tleaneRcar r oqui a

ubi cado

Jambel 2 ;

extensi

¢  Coordenadas Estaciones

en el Cant -

al est e,

-n aproximada .de 43. 85

descripcion

E1
E2
E3
E4
E5
E6

529440

Natalia Garcia Guillen |~

Gr 8flilkboi cac i

- n

IPal mar08®d3d3Lwnti

Col onche, e
n Santa EI ena; sus |
Col onche; Y, al oeste
Ha . (Sol an
,.,/}h,.
AN
LAY
G
| [
| Ly "
geogr8§fica de |l a Comuna P
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El §r ed tpatesdd neldded 6 2 m e | cual 6e divi
estaccomesna separaaciesmpede( BOmMhemett&eo k)
reabn2mar sdproene d ur xrutagne ¥es por | ooMjue se ¢

muestreos en tot al

3.1E8taciones de muestreo

En | a/lstabbaervan | as deod dasnadasacdongrs§ mi
TablT@oordenadas de | as estaciones de muestreo
_ Coordenadas
Est aci - :
Latitud Longitud
E1l 2A01'05. 1 80A44' 10.
E 2 2A01' 05. 6 80A44' 11.
E3 2A01' 06. 4 80A44' 11 .
E 4 2A01'07.0 80A44' 11.
E5 200 D 4" S 80A47"WL 1.
E6 2A01' 09. 3 80A44' 11.

FuenGaer:ci a, 2024

3.2 PO DE | NVESTI GACI €N
3.2Déscriptiva
E I presente estudieg¥ms Taenatyiopy dasnaly io|

el tipo de investigaci -n descriptiva i mpl
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|l a composici-n o proceso de caracter?2st
atenci-n se centra en | os hallazgos <cl av

grupos y |l as cosas en el presente

3. METODAOGCE A

3.3M®Ptodo de campo

Seg¥n Palella et al ., l a i nvestigaci
directamente del l ugar de estwudio sin ma
fen- menos sociales en el medi o natural;
variabl es der gde end opnher de natwuralidad

vari abl es.

3.30Bservaci+-n direct a

El m®t odo de observaci-n directa perm
deol 8senhcef, que -sesuanbmentephiadertsit aicec @ame

cuantificar | os pl 8sticos.
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3. 3M®t

reduc

obten

m8s h
cant.

natur

o

d

a

odo cuadrant e

acueBodd oceml Om®t odo des el oweé nclueakdar a nt
eo dceceorn egyletfaicn -dne determinar | a cob
plaon am§ s yao measg®h ete@cdrnei caa pr opor ci
entaci-n m8s uniformeoyseqdebat av gl
ntes dividen el 8rea en secciones

cci-n de datos de manera sistem8ti

col ocar cuadrantes en diferentes u

gura que se cubrawnmamYdcdii pnes @umd O]
tribuci-n de | a vegetaci-n u otros
el riesgo de sesgos de muestreo Yy

rruna muestra m8s representativa d:i

este trabajo, la relaci-n con el u
mog®neos Yy sistem8ticos 1implic- el
ad y distribuci-n de desechos pl §st

lgse,n elstmargl ar .
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Al di vidir el 8§rea en secciones def ir

cuadr ahgrgsar asngd i zar una cobertura m8s uni

una recolecci-n de datos m8s equitativa.
3.3Rédcolecci -n

Par ar elcol ecci -n de objetos pl 8sticos,
sistem8tico y detallado para garanti zar
muestras. Siguiendo |l as directrices esta
real i z- | a obhg ®dlosc il 8stdeos con un t ama!
cual es se agruparon seg%n el producto p
presentaban. Para ell o, cada estaci-n de
metros, con el faxnt dei mabarcar el 8rea de

Durante el proceso de recolecci - n, s e

cada cuadrante para detectar y recoger t
Se registr- el n¥Yamer o de objetos pl stic
objetodsrasémodmados a sacos de recolecci -n
donde se mantuvieron etiquetados y al mac«

ansg8lisis.
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cad
pl §

me t

Una vez recolectadas | as muestras, s e
a objeto recogido. Este ans8lisis incl
stico, su tamaf€fo, forma y cual quier o

odolergnidco -pobtener datos precisos y r

acter2sticas de | os objetos pl 88sticos
endi miento y gesti-n de | a contaminac,
E6i quetado de | as muestras

La metodolog?a de etiquetado de muest:Htr

ti-n eficiente y precisa de datos en
21) , |l as etiquetas de muestra deben
ntificarmacsuntyim®ea®hra | a clasificaci
stra, se emplean hasta cinco | etras ¢
mi tiendo wuna <categorizaci - -n clara vy
stras. La wubiecacoid-inf idcea lcao nmuersetsr d est r a
ormaci -n geoespacial para su |l ocali zac

un formato espec2fico de afo/ mes/ dza,

muestras.

Esta pr8ctica permiti - una mayor espe

stras, |l o que result - i nval uabl e en i

40



variables o condiciones, asegurando una
eficiente de | os datos. Esto facilit- su

cient2fico

Tab8mBj empl o de etiquetado

Ti po de m Lugar de Fecha
Ma c P ARC 2020/ 09/
FuenMar:genat et al. (2021)

3.4 NSTRUMENTOS DE RECOLECCIC¢N DE DATOS

3.4Materiales y equipos

Para | ossemue&GPBEepps8Smara digital y un
metros para |l a toma de datos emplaeawrean ci
gu2as de identificaci-n de | os mangl ares
campo para |l evar un registro detall ado.

3.4l denti fyi céaisinfuim®a ¢ ic-an

Para | a i denotsi ftiicmad -pdleS§d g aud2ardea g0es

siguiente tabl a.
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Tab9 Materiales pl8sticos y sSus uso0osS comunes
Mat er i Ej empl os de wuso
PET Reci pientes transparentes
HDPE Botellas de drampgqo | avand
PVC o Art2culos de | impieza tra
LPDE Bol sas de pl 8stico, como
PS Productos fry®giulres, potes
Tapas a rosca de botell as
PP de i mpi ez a, tapas abre
envoltorio de paquetes de

FuenMaer:i ano (2012)
A continuacidescrsiepdietmmldea Ilaas ti pos

Tabl@ipos despoglsbmesuosl asi ficaci-n num®rica
. l denti fi ce¢ . .
Si | a ) ) ) Descri Ci
9 clasi ficaci b
PET 1 Pol ietileno t el
HDPE 2 Pol i et i ldeennos idde:
PVC 3 Cloruro de pol
LDPE 4 Pol i edte |beanjoa d«
PP 5 Polipropileno
PS 6 Poliestireno
OTROS 7 .
POL & MER Pol i carbonat o,

Fuenitiempa}9

4 2



3.5ANCLI SI'S ESTADéSTI CO

3.5E¢84tad2stica descriptiva

Seg¥n Beit mdsd s(¢ ilicaa) eSstLad? sti c@t adeéscsript

gue implican recopilaci - n, caracterizaci
con el fin de describir varias de | as cal

Se trata del proceso de recopilaci - n,
de datos num®ricos, | os cuales pueden r e

prop-sito es presentar estos datos de mz:

di versasttcaaactiee2|l os componen.

3. 5PRogr amas

Los programas Word, Excel y Minitab s
an8lisis en |l a investigaci-n debido a s
el aboraci-n detall ada del document o, pro
sintetizarrkeaopnfadmadurante el proceso
esenci al para | a tabulaci-n de | os dato
Minitab permiti- - el an8lisis de datos nu

funciones y herrlaoni eot @anipaaai el yc 8dicuu a

Estas plataformas ofrecieron una interfa

4 3



(631

er

a

taron

cl ar

a

|l a realizaci

y efectiva.

HBst ogr amas

n de ans8lisis d

El an8lisis estad?2stico se realiz- po
s datos obtenidos en | o0os muestreos. E <
tad?2stica para representar la distrib
| umnas qgqweer tmueasltersan | a frecuencia o | a
stintos rangos de valores dentro de wun
Los histogramas son Ytiles para Vvisua
stribuci n de datos, as? como para id:i
omal 2as en | os datos. Permiten una r 8p
tos y adormendsepédiil es cuando se trabaja
cuando se desea comparar varias distril

5Pdl 2gdmecdenci a

S

Es

t

r

threar r a ngireSnftiac a ut il

buci

n

de

frecuendei

zadal weashtareast ad?

AN addvi amairaebtVar ra a
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agrupada en intervalos. Consiste en traze

medi os de | os intervalos en el eje hori z:

3. EVALUACI EN DE PARCMETROS ECOLEGI COS

Adem8s de estudiar directamente el im
fauna, se evaluaron par 8mettreasmiencaal |l gisc @&
i ndirectos. Esto incluy: el an8lisis del
relaci-n con | a presencia de pl 88sticos.
3. 6ImMpactos ocasionados por | a presenci a

Se ideon bbi capacpos @ 9iceonitieagoe maeeil - n
gueuseemmomcuast ant erapkc@@omiesbament os ambi

confiol ora (ylhamglesapoci ada

Sereabnmwmestreos y obserivasi esdsacidonmne
est ablpacgiadasxami narel | ocesc gs fidedtedanthe ciaones
f2sicas causaddadshpmadieantpel 8lsat irceocol ect a

an8lisis de |l a cantidad y tipo de pl 8sti
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Tablhesiona&si onadas por | a presencia de pl 88stico

El ement os aml Lesiones f 2si
FIl or . Mangl e Cambi o en | ascbobmpa?
Av es _
Enredami ent o, estr
Faunce Peces

cortadas o he

Crust 8c
FuenGaer:Ri02 4

3.6Matriz de Leopold

La matriz de Leopold ayuda a identific
repercusiones ambientales y sociales de
en el supuesto de que un prcoyeoats pugde |
una de ell as puede tener diferentes repe

natural (fihwmar® 20)

La méfFr@mtal i za una estructura de fil &
y analizar |l a informaci - n. Las filas rep
relacionadas con el proyect o, mi entras

factores medioambieepualdes yescei afest ado

46



3. 7ANCLI SI'S PAECTORES AMBI ENTALES

La evalwuaci-n de | os aspectos ambien:
obtenidos de |l a descripci- -nTad@RiaoBenbi ent
empl ea un sistema de valoraen -qaulsadapt ad

c on saimbé ra c tpoarreas det er mi nar su relevanci a.

Acciones Afectaciones Impacto del
Alteracion de la Acumulacion de 2 P Obstruccion de a
arn ) Reciclaje de Eliminacion de - Vertido en los agregado por
cobertura vegeta plasticos en area . raices y tallos de + Total
Factores residuos basura océanos factores
del suelo del manglar mangle
M | M | M | M | M | M |
Forma del terreno
Tierra
Agua Calidad del agua
Atmosfera Caldad del ?ire
(gases, particulas)
Arboles
Flora
Plantas acuaticas
Recreacion R
¥
Afectaciones
Total
Impacto del agregado por acciones | [ | [ | [ |

IMPACTOS POSITIVOS IMPACTOS NEGATIVOS
MAGNITUD | MAGNITUD IMPORTANCIA
Intesnsidad Afectacién Calificacion| |Intesnsidad Afectacién Calificacion Duracién  Influencia Calificacion
Baja Baja 1| |Baja Baja -1{ |Temporal |Puntal 1
Baja Media 2| |Baja Media -2| |Media Puntal 2
Baja Alta 3| (Baja Alta -3| |Permanente|Puntal 3
Media Baja 4| |Media Baja -4| |Temporal |[Local 4
Media Media 5 |Media Media -5| |Media Local 5
Media Alta 6[ |Media Alta -6| |Permanente{Local 6
Alta Baja 7| |Alta Baja -7| |Temporal |Regional 7
Alta Media 8| |Alta Media -8| |Media Regional 8
Alta Alta 9( |Alta Alta -9| |Permanente|Regional 9
Muy alta Alta 10| |Muy ata  |Ala -10| |Permanente/Nacional 10
Fig@Pantuaci -n de | a magnitud e i mport s
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Tabl2d mportancia ambiental (1)

Val or Cal i fi

Significado
Ponder [/ Cat ec

L a af eemacastne r easypletc
<25 Bao significatival ogsmopets

met as del Proyecto et

No requiere pr8ctica:

2B 590 Moder iprotecci -n exhaustiwv
i mitado.
La influencia de est:

de medioda®ctivas 0
500 < Severrestaurar | as condi ci
de recuperaci-n puede

per2o0do prolongado.

La repercusi -n de est
tol erabl e y resul ta

per manente de | a <cal

opci -n alguna de rest

FuenSeer:vi ci os Hidroge@lOldi cos y Ambi ent
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CAPCTULO IV

ANCLI SI'S E I NTERPRBBACI &N

RESULTADOS

4. CARACTERI ZACI CNOMEOSIACI EN Y COLOR DE |

PLCSTI COS

COMPOSICION - M1

2.15%

10,00%

18.00% Categoria

M HpPE

M LDPE

O peT

I rp

O ps

[RY]

Gr §f2iGoomposi ci -n muestreo 1

En el 23e8fpueade observar | a abundanci a
con el PET siendo el m8s dominante con ut

20%ada uno, PS 18 %, N | 10% vy final mente

49



puede indicar un consumo significativo

empaquetados, mientras que |l a considerab
extendi do en product(ofsnedxeo lcho)npsruenoe nyc ieanbd
|l os no identificados resalta | a necesidadc

y |a identificaci-n de materiales para mi

CARACTERIZACION POR COLOR - M1

Verde .
8.9% Amarillo

\ ;12'9% Categoria

[] Amarillo

H Azul

[] Blanco

W Guis

B Morado

[ Naranja

[ | Negro

B Rojo

[] Transparente
[ Verde

Azul

Transparente _
12.9%

21.8%

L
Blanco
18.8%

Rojo/
9.9%

;
Negro S Gris
5,0% Naranja  Morado 2.0%
5.9%  2.0%

Gr 8§f3iQaor act eri zaci -n por color muestreo

ElI gRBgfesenta una variabilidad crom8t.i

transparentes predominan con un 22 %, seg

19% del total. EI amarill o y el azul tier
uno. Los pl,mprieandenr @ o408 de | a muestr a
ocupan un 9 %. E I naranja se encuentra en
menos frecuentes son el morado vy el gri e

50



pl 8sticos de color caf®. La distribuci-n
pl 8sticos incoloros y claros, relacionad
Los tonos amarillos y azules, por su par

de empsmqy productos espec?2ficos.

COMPOSICION - M2

Categoria
B oee
[ peT
I rp
[
O N
Gr §fdioomposi ci -n muestreo 2
Se observ: una distribuci-n diversi fi

LDPE 13%, PP 11% y PS (G®§f.ncSoes 4)deemactdrftirc:
uso el evado de pl 8§stidec®ecbablkavsasesnyuipai
significativa no identificada, complican
de pl 8sticos no identificagdbas dewygiadraec i d e
mezcla inadecuada. E I consumo de bebi da:

adecuada se reflejan en | a visibilidad di
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CARACTERIZACION POR COLOR - M2

Café
1.0%
|

Amarillo
6,0%
!

Verde

Transparente -
30.0%

Gr §f5iCcaor acteri zaci

Categoria
[ Amarillo
[ Azul
[J Blanco
W Gris
B Morado
[ Naranja
W Negro
B Rojo
[[] Transparente
[ Verde
W Cafe

n por

col or muestreo

La muestra de pl 8sticos recolectada e
variabilidad crom8tica. Los pl 8sticos t
seguidos de | os blancos 19 %, azul 15%, v
colores negro, naranja y gris ocupan un 3
son menos chmeawawme Rt%e 3, 1% GreSfpledd m&¥a,melnd «
pl 8sticos de diferentes colores pueden pi
tasas de degradaci - -n, complicando | a | i m
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COMPOSICION - M3

1.0%

M Lope

[J peT

[

= ps

O

19.2%
Gr §f6i@Goomposi ci -n muestreo 3

Se obsda@rwarumaci -n diversificada de p
siendo el m8s dominante 26.3%. Esta alta
no se pueden clasificar f8cil mente debid
ti pos, | o queenplsauntiedche ndteisfaifczaocsi - n y r eci
gesti-n de residuos. Le siguen LDPE y PE

1% Gr 8f.i co 6)

La considerable presencia de PS sugi

desechabl es de diofl 2 eisltd g edheo ,r eqauiec Isaorn y s e

en el ambient e, representando un riesgo
de HDPE indica un menor uso de envases mé
y productos de | impiresatieoscadmpal &sit i o1
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Los

E

amar

CARACTTERIZACION POR COLOR - M3

Verde
9.1% Amarillo
1 ,/1 6.0%

Transparente __
34.4%

. Blanco

17.2%

p " Gris
d 1,0%
Morado

Rojo~ . Naranja
8.1% 16\7?%/{00 Loon "

Gr 8f7iCaor acteri zaci

| grdémobastra presen
pl 8sticos transparen

i1 1l o 16%, \wneergdbeo 9B%H

Categoria
[0 Amarillo
E Azul
[] Blanco
B Gris
M Morado
[ Naranja
B Negro
M Rojo
[] Transparente
[ Verde

n por color muestreo

ta una variabil

(

t es Iplreerdoams nlah%,c

yr ogzou | 8 % %. Los

P

comprenden el 2% de |l a muestra, mientras

uno.

contaminaci - n, afectando

E

No se encuentran pl 8sticos de col or

I col or de | os pl 8sticos

|l a v

p¥%blica. Los pl8sticos de col

por

y

desempefa

ida silvest

ores brildl

ani mal es guae ilnms ,o9d lemdg apsueden acel

ber ar sustanci as t

Xi cas.

Adem§s,
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contaminaci - n, influyendo en | a percepc

necesidad de abordarl o.

COMPOSICION - M4

Categoria
M Lore
[ peT

Gr §f8Goomposi ci -n muestreo 4

Para el mulestdirepopou & tnrem 8o pal bSusmBeEBRcnot e

con un 31%. Los ©pl8sticos no idPeSnti fica
representa el 20%. La notable presencia d
desechabl es, agravando l a contaminaci - n

mi cropl 8sticos. EI PET const i(tGQry8ef.ieclo 185 %,

Aungue menor en proporci-n, |l a presenci a
alta producci-n y uso generalizado, y S|
contaminaci - -n del mangl ar .
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CARACTERIZACION POR COLOR - M4

rerd, Amarillo
1";;; 44,0% Azl Categoria
’ 0\ 9.1% [l Amarillo
{ [ Azul
[] Blanco
M Gris
M Morado
[ Naranja
MW Negro
Transparente M Rojo
21,7% [] Transparente
— Blanco B Verde
29.0%
Rojo
3.6% b,
Negro
3.6% / o
. 1S
Naranja Morado o
54%  1.8% 9.1%
Gr 8§f%iQaor acterizaci -n por color muestreo
ElI g©Opfesenta una variabilidad crom8t.i

bl ancos predominan con un 29 %, seguidos

azul vy grisndr.dfq asadaommroenden el 5%, ama
uno, Yy negros el 4%. EI <color menos frec.t
color caf® en | a muestra.
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COMPOSICION - M5

6.0% 2.0%

Categoria
= HoPe

Gr §flio€omposi ci -n muestreo 5

E I Gril80hnueetra | a composici-n porcentu
pl 8sticos en una muestra espec?2fica. HDPI
39 %, PP el 15 %, PS el 18%, y NI el 6 %. Es
de cada tipo dentpd 8asnalcioz e&do,elofcroengi endo

de |l a distribuci-n de materiales pl 8sti c
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CARACTERIZACION POR COLOR - M5

Café
1 j(,/en Amarillo

| 11.0%

Azul
13.6%
P

__ Blanco
9.1%

Transparente _
19.6%

Gris
3.0%
. £
Rojo / .
6.0%  Negro Naranja
6.0% 6,0%

Gr 8flil€ar acteri zaci

La mucelt rrmuprsea s eontba una

Categoria

[J Amarillo
O Azul

[ Blanco
W Gris

B Morado
[ Naranja
W Negro
B Rojo

[[] Transparente

[ Verde
B Cafe

por

col or

vari abil

muestr ec

dad ¢

predominan c

Losobbaersos

representan

Los pl 8sticos transparentes
azules 13% y amarillos 11%.
rojomsegr o, naranja y morado
son el gris y caf®, cO@Gr &8hi 860 ¥Y1P %
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COMPOSICION - M6

Categoria
= Hoee
M ope
[ peT
J rp
[ rs
29,0% Ew

29.0%

13.0%

Gr §fli2omposici -n muestreo 6

Esta nueva distribuci -n porcentual i nc
d@l 8sticos en una muestra espec?2fica. HDI
el 29%, PP tambi®n el 1HL%S8fRPSEcBAE 2R%o0r
of recen una visi-n detallada de |l a distr

pl 8stico en | a muestra analizada.
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CARACTERIZACION POR COLOR - M6

Verde Amarillo

Categoria
18.4%, 16,0%

[0 Amarillo

[ Azul

[] Blanco

B Gris

M Morado

[ Naranja
Azul M Negro
L 13.1% . Rojo
[[] Transparente
[ Verde

Transparente __|
13.1%

Rojo/
5.3%

Negro

5.3%

Blanco
15.8%

b

!
Naranja - Gris
790 Morado 2.6%

2.6%

Gr §fli3€aracterizaci -n por color muestrec

E I grd@apreseernta wuna distribuci-n de ¢
predominante con un 18, 42 %, seguido del
colores azul y transparente tienen una r

Otros colores coma imrareanjpao,r creadgrag egp mMEJs

7,89% y 5,26% respectivamente. Los menos
uno representando el 2, 63 %. Esta distrib
con una clara prevalencia del verde, ama]l
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COMPOSICION - M7

2.0%

Categoria
[
W Lope
[J PeT
I rp
O rs
(R
Gr §flid€omposici -n muestreo 7
Esta distribuci-n porcentual muestra
pl 8sticos en una muestra espec?2fica. El
39% del total. Le sigue el LDPE con el 1-

y el PS cdh%erlesittantEd corresponde a pl 8st

ti g&ss 8fi co 14)

Estos resultados revelan | a prevalenci
PET, utciolmYanankant e en envases de alimento
frecuente en bolsas pl8sticas y envol tur
significativa de pl 8sticos no identificac

y gesti-n decaomateriales pl 8sti
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CARACTERIZACION POR COLOR - M7

Cafe Amarillo
1 ,7%" 7.0% Azul
i

L7% Categoria
s

Blanco [ Amarillo
10,1% 5 Azul
/ Blanco
B Morado
Morado [ Naranja
i 1.7% M Negro
’ ~ W Rojo
_ Naranja [ Trapsparente
6.8% [ Verde
M Cafe

Verde
27.1%,

\Neg'ro
8.5%

7
Transparente 6.8%

28.8%

Gr §flis€ar acterizaci-n por color muestrec

Esta muestr a present a vari os col ores

predominante es el transparente, que repr

ur 7, 12 %. E I bl anco constituye el 10, 17%

representa el 8, 47 %. Los colores amaril |
con un 7% vy 6, 78% respectivament e, al i g
6, 78 %. lso smecnmwlsorceomunes son el azul , mo r ¢

1,60@ 8§fico 15)

Estos resultados muestran que | os <col or.
prevalentes en | a muestr a, seguidos ©por
presencia de | os otros col ores.
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Est a

COMPOSICION - M8

12.9%

Gr §flie€omposici - n

muest

pl 8sticos. EI

e

u

e

c

I 27 %

na presenci a

I 13 %

de

de | a

onsi der abl e

presencia de

destacan

dent i

fi

| a

ra revel a |

polietileno

termbiéeal ado Hl

significat:i

muestr a. Los

Categoria
M Loee
O peT
M rr
[l ps
O

muestreo 8

a composi ci

de

polietileno

vV a,

b

c

aj a

ada

densi

un

pl 8sticos

n

p
d ¢

PET

(0]

no

co

[

canno deadp(eBxishia ¢ccablloolsslge det ect

polietileno

prevalenci a

cados.

de

del

al

t a

LDPE
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ver de

transparente

El

e

CARACTERIZACION POR COLOR - M8

Verde
23.2%

Transparente
19.7%

Gr 8fli7Z€ar acteri

s el

Café
3,6%L

|
Rojo
5.4%

gr &fevel &

m§ s

con

Amarillo
F’O%

z

a di

prevalente,

un

aci

str

19,

- n

6

Categoria
[] Amarillo
[ Azul
[] Blanco
W Gris
M Morado
[ Naranja
B Negro
M Rojo
[[] Transparente
[H Verde
W Cafe

por

buci

4 %.

col

n

El

or

muestr e

porcent u:

representand

nar anj a

12,50%, mientrac aamo talntmeegd o bl eamr esent a
El amarill o constituye el 7% de | a muest
mi sma proporci n del 5,36%. Los colores
3,57% cada uno, y e¥n ntoonmn dwn els, 7e9%.menos
Estos r es wmlnt auchcas cmuae sat @p r8esd o neiensadnecoilao r

transparent e,

de

| os

otros

col

con

una

or es.

representaci
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4. PLCSTITOOTAL POR ESTACI ¢N

PESO (Kg)
9 8,96
8,
7 A
6_
5.33
2 51
- 4.41
=%} L il
A4
3.20
3 2.89
2,
14 0.61
0 . ‘ ‘ . ‘ ‘
El E2 E3 E4 ES E6
Estacion
Gr §fli8Pes o dteospdipdtoo estaci - n
En edt ohgir ama se dait®owsalsiozbaane Iloas cant i d:
encontrasiaseiasi ones de recolecci - n. La mae
hall ada en dlomdEstsa&cirecrolectaron 8,96 kg,

con 5,33 kg. Las cantidades de pl 88stico 1
|l as estaciones subsiguientes, con 2,89 k¢
0,61 kg en | akBseacilafe6sgbpgc&pdBys hall az
sugieren que |l a cantidad de pl 8stico r
estaciones, |l o que indica diferencias en

h8bitos de reciclaje en cada 8rea.
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promedi o

160 -

140

Objetos plasticos por estacién

20

Se

120

100+

80

60 -

40-

CANTIDAD DE PLASTICO POR ESTACION

152

131

125

116

36

119

r

El E2 E3 E4 ES
Estacion

Gr 8fli9Pb8stico total

ecoV 8cobkjnetionds o966 um

por

E6

peso

f ue /e utla, © emtsji eltacds /dme

estaci-n

de 56 kg,

neso med

E I registro detall a el nYamer o de objetos
recolecci-n. La Estaci-n 2 lidera con 15:¢
1 con 131. En cuanto a | a Estaci n 4 vy |
obpset respectivampmt €stsaecenthaBéh Bjzi el a
menor <cifra se observa en | a GESStfacio- nl 95,
Estos dat ads f muentilaan recol ecci n de obj ¢
probabl emente influenciadas por l a acti
|l ocales y |l as variaciones en el caudal di
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4., AFECTACIDEN ECOSI STEMA MANGLAR EN LA Z
ESTUDI O
Alteracion de la Acumulacion de e Accluneé. ) Obstruccion de ) Hedadares Impacto del
aces | e o oninee RS TN b ‘0 | o [ o | e
M I M I M | M | M | M |
Terma Forma del terreno 1 10 3 3 30 4 2 6 43
Atmésiera E;:sm;?s::lfuelas) 5 -6 18 21 5 -7 3 6 26|
Arboles EP) -30 @ 2 -4
Flora
Plantas acuaticas 8 -20 2 -4 2 2 5 -28|
Recreacn  |PeSea 32 21 18 20 16 2 5 -39)
+ 2 0 2 3 0 2 9 15 24 -126
Afectaciones 15
Impacto del agregado p;'o:aclmnes | »42 | -85; | Zi 3; | -5; | ; —éz
Calificacion negativa
Calificacion positiva Irrelevantes 0 -25
Poco importante 0 25| |[Moderados -25 -50]
Importante 25 50| |Severos -50] -75)
Muy importante >50 Criticos >-75
Gr §f20Matriz de Leopol d
Basado en | o0os resultados(Gbg§encs®a30kn
puede observar que | as acciones como | a
suel o, |l a Acumul aci-n de pl 8sticos en 8r
l a El i mi naclia nObdset rbuacscuir-an, de ra2ces Yy tal
en | os oc®anos tienen distintos I mpactos
Entre estas, |l as acciones de Acumul aci
y Obstrucci n de raz2ces y tallos de manc¢
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significativosgyg-sdmespecpunvtbmeateée Estas

principal memnteeralsa ofcoormpa ¢daeelhf il er@an | a zona
i ndicando una degradaci-n i mportante del
En estlaldesmci -n wWegdt@malcobaréeéeatrada de

negapgamodeapad | &3 pyesdhwas 8SrlFPlbes otro | ado,
Reciclaje de resi duos y l a Eli minaci - n

significativo2,y3&8 ome upme Qtuinkt amen tdee.

El signode elsadled simé act or e sd eyt elransi na c cgiuoen e

existe un beneficio ambiental

T Il mpacto del agregado por factores:
T0CQ TG cy ow pPCo

T I mpacto del agregado por acciones:

T Yx ¢poyg vw X PCo

Se evidencia en | a matarign, der asadvclwo mms
un | mpact o -2plr cerme deilo nmdaen gl ar de Pal mar . DN:
calificaci - n, est e vdael oprl 8ssutgiiceor ee jgeurec el aur
significativo en | a salud del mangl ar en

6 8



DI SCUSI ONES

La presencia de pl 8sticos en | os ecosi s

por Ssus consecuencias negativas que afect

| a flora vy fauna del l ugar. Estos eco
ecosi st ®rhiac @y odemai -n coster a, |l a captur
vida silvestre y el sustento para | as col

Por el l o, di ferentes autores coincider

representa una grave amenazaSmwmarailspsa ®ar
Sal va(t2a0e24)a, detalla que, durante | as 3 v
coraz-n se encontraron 268 panvtasmeescepn 8§
agroqu?2micos (HDPE), 25 provenientes de

de motor (HDPE) vy 41 tarrinas de comida |

de pl 8sticos i ndpei dleo sl ap rgoepr8ngiunlaocsi - (ns e mi | | ;
afectando su regeneraci - n. Por | o tanto,
en este proyecto, que se encongtarsaeroosna s9 6

(PET) vy 68 tarrinaAsnecaddomodal medtP&E,) s e
cuenta el 8rea total de estudio, sugiere
de Pal mar tambi ®&n podr2z2a estar dificulta

vegetaci - -n del mi s mo .
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En el estudio realizado por Ebanks (202
de Bluefields, Ni caragua, se encontr - co
promedi o de peso medio fue de 9,33 kg/ m]
8rea toeatrde e 1Q2'nm2] M@remat das estudi
se recolectaron 679 objetos en una super
56 kg. La densidad promedio fue de 61,7
fue de 9anB 8snkggldam)e,s est 8n ubicados en | a
Latina y <costa del Pac2fico, l o que | es
oce8mii ena doasr ers2;,0s que desembocan en Hong ¢
cantidades de basura, incrementando | a c
una mayor pd&8mrsenackbed dena de Pal mar, esto ¢
donde hay creciente del ni vel pde&ls,tagwas,
y dado que | as ra2ces de | os mangl ares,
fl otqand elsuego quedan atrapados en el ecos

pesca del secttaoruny amghenecdmwd adesies hos en el

per mite | a acumul aci - n descontrol ada af
menci onado, el mangl ar de Pal mar necesi
efectos negativos ¢d §sgaacemttiazZamdaaci | a p
sostenibilidad de | os ecosistemas afecta

Garc®s & Basmwoha CR2R®bh@pa Grande de Sant
report - una acumul aci - -n promedio de 61. 7

mar i na, |l o gue demuestra wun i mpacto sig

70



ecosistema de mangl ar. Estos hallazgos
presenci a de pl 8sticos puede estar afe
funcionamiento de este ecosi stema. De l m
abundancia den micsomhdgtiaces en compar ac
adyacentes. Esto sugiere que | os mangl ar ¢
de estos desechos, l o cual se evidenci a

corrientes marinas yesetlosi drsechqgeeepesmi

Por otro | ado,Va®%e B¥n sdlerevetl Wdi etdal . (2
gue | os pl8sticos pueden tener efectos n
mangl ar es. Esta investigaci-n se bas: er

neumat  -foros (ra2cesia@reas) geraomnelf acit o
|l a supervivencia de |l a flora del mangl ar.
|l a especie encont rhavdac,g nmelrsomosienelong®ado

mangl ar deuRa@&hmar queomd¢!| cubrirl os provoc

de neumat -foros para su supervivenci a, p
tant o, |l a aplicaci-n de | a matriz de Le
reali zaci-n del tmaa baff ®c thaoc is-en isdiegnntiiffiicca:
adaptabilidad del mangl ar , pero es posib
el tiempo dafYando fet mpcdmentde hal asgphgnt
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CONCLUSI ONES

T Se encontr - un@olad mar gy ¢eB DT E B doa e, en
menor canti @&d, jdet DPBEn una amplia v

predomi nantes conybltammacroEp dledhtad d a2y %

atripbruiyneci pal mente al uso com¥%n de est
patr-n de consumo y descarte en | as 8
1 EI an8lisis de pl8sticos por estaci - |
revela que | a estaci-n E2 contiene | a
(152), mientras que |l a estaci-n E5 tie

E1 presenta elkgmpayyorE5 adlormenor96( 0, 61
registraron 679 objetos pl 8sticos co
dest agabdovariabilidadbemdalntsitar i basi
estaci oneseeshevldafddieesnci a das Ilcasl esrrri

dsperesdms embjedt . asangl ar

1T EI an8lisis medi ambgesit aamanri mpaet aep]|
21, i ndicando una afectaci - -n poco S
ecosi stemae mMmangzZoantpode eé¢ s Dudieo acept a

nu.lNeo o0 bsttraenst edeed slcd s wals weedhaes an | mpact
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negateinvestta aaseraci-n dellhaacomet agi
de pl 8sticos enylal o®Prsda ucdel ambhag!| @@ 2
mang$ien e mbsaregorrbeseul t ado s e atribuye
adaptaci - -n del mangl ar frente a cier:

efectos inmediatos o graves
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RECOMENDACI ONES

T Real umaast udi o del e wemd tmi feart s deen di

concentraciones des @fl essttldaad aq op prl aazev al u:

Establ ecer sistemas eficaneloaduenagest i
Pal ntassrt o incluye | a instalaci-n de in

recolecci-n, separaci-n y reciclaje di

| ml emaimt @r ogr amac detynoamwalowraewni - n del |

de Pal merdipared i mpacto de | os pl 8stic
el ecoisnclt elymmnde®col ecci - ocadéei datdoyg s0C¢
de pl 8sticos presentes, as?2 como el mi

Real umarestudi o S 0 ba ke clymad ama giumpmlaer mean t
programas de reciclaje efi;cieevnatleusa nedno |
tecnolog2as modernas y sostenibles que

y procesamiento efecti.vo de | os mater.|

74



T Utilizar alternativas deri vadas de f
minimizar el I mpacto ambient al en | os

por | os pigmentos inorg8nicos
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ANEXOS

Anet€Gonteo total de | os objetos encontrados
COMPOSICION  OBJETO N° TOTAL %
HDPE Botellas de 16 16 204
detergente
Fundas 114
LDPE 144 21%
Lo,na_de 30
plastico
Botellas 96
PET 189 28%
Tapas 93
Vasos 47
pp Envoltura de 43 115 17%

frituras

Cuerdas/soga 25

Envases pare

. 68
comida
PS 82 12%
Envoltura de
helado 14
No identificado NI 133 133 20%
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Ane2€6onteo total de | a caracterizaci-n por <col or

MUESTREOS
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 TOTAL %

COLOR

Amarillo 24 7 16 2 7 6 4 4 70 10%
Azul 24 18 5 5 9 5 1 3 70 10%
Blanco 35 23 17 16 6 6 6 5 114 17%
Gris 4 4 1 5 2 1 0 2 19 3%
Morado 3 2 2 1 4 1 1 1 15 2%
Naranja 12 4 1 3 4 3 4 7 38 6%
Negro 10 4 6 2 4 2 5 5 38 6%
Rojo 18 6 8 2 4 2 4 3 a7 7%
Transparente 40 36 34 12 13 5 17 11 168  25%
Verde 16 15 9 7 12 7 16 13 95 14%
Cafe 0 1 0 o0 1 o0 1 2 5 1%

Ane3bel i mitaci -n del cuadrant e
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AnegtdPresempdiSaetmdam fauna
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Esfaciin
)

Muestico +

AnetdCl asi ficaci - - nPIAOPRERIPEsti cos PET,

AnetbBCl asi ficaci-n de pl8sticos PET, PS,

EsTacian

Anet6Cl asi ficaci-n de pl 8sticos PS, LDPI
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AnetdCl asi ficaci-n de pl 88sticos PP

-
Eslacion

4

Mueshico 4 =

AnetB8Cl asificaci-n de |l os pl 8sticos por

Anet®Cl asificaci-n de pl 8sticos PET, PS,
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Ane26Cl asi ficaci-n de pl 8sticos PET, PS,

Ane2dCl asi ficaci-n de HDPEtPi cos PET, PS, L

Ane2@aCl asificaci-n de pl 8sticos PET, PS,
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