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RESUMEN 

 

 

Los botaderos a cielo abierto constituyen fuentes significativas de contaminación del suelo por 

metales pesados. Se evaluaron las concentraciones de plomo (Pb), cadmio (Cd) y mercurio (Hg) 

en suelos aledaños al botadero del Recinto Cristo del Consuelo, cantón Olmedo, Manabí, 

Ecuador. Se establecieron dos puntos de muestreo (testigo e impactado) siguiendo la norma NTE 

INEN ISO 10381-1, con muestras compuestas a 0-15 cm de profundidad. Las concentraciones 

de Pb y Cd se determinaron mediante fluorescencia de rayos X, mientras que Hg se analizó por 

ICP-OES. Los resultados mostraron concentraciones de Pb entre 10,56-24,96 mg/kg y Cd entre 

0,16-1,01 mg/kg, con incrementos del 130% y 140% respectivamente en la zona del botadero 

comparado con el testigo. El mercurio no fue detectado. Aunque los valores se mantuvieron bajo 

los límites del TULSMA (2003), el enriquecimiento de Pb y Cd evidencia influencia antrópica 

moderada que requiere monitoreo continuo y medidas preventivas de gestión ambiental. 

 

Palabras clave: contaminación del suelo; residuos sólidos; plomo; cadmio; fluorescencia de 

rayos X; espectrometría ICP-OES. 
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ABSTRACT 

 

 

the concentrations of lead (Pb), cadmium (Cd), and mercury (Hg) in soils adjacent to the open 

dump located in the Cristo del Consuelo community, Olmedo canton, Manabí, Ecuador. Two 

sampling points (control and impacted sites) were established in accordance with the NTE INEN 

ISO 10381-1 standard, using composite soil samples collected at a depth of 0–15 cm. Lead and 

cadmium concentrations were determined by X-ray fluorescence, while mercury was analyzed 

using ICP-OES. The results showed Pb concentrations ranging from 10.56 to 24.96 mg/kg and 

Cd from 0.16 to 1.01 mg/kg, with increases of 130% and 140%, respectively, in the dump area 

compared to the control site. Mercury was not detected. Although the measured values remained 

below the limits established by TULSMA (2003), the enrichment of Pb and Cd indicates moderate 

anthropogenic influence, highlighting the need for continuous monitoring and preventive 

environmental management measures. 

 

Keywords:   Soil   contamination ; solid waste: lead ; cadmium; X-ray fluorescence; ICP-OES 

spectrometry . 
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